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1. INTRODUZIONE 

1.1 Contesto generale e scopo del lavoro 

Enel Green Power Italia S.r.l. – O&M Hydro Italy – Area Centro Nord – Unità Territoriale di Cagliari, 

nel seguito Enel GP, Gestore dell’impianto idroelettrico di Coghinas, nel Comune di Oschiri (SS), ha 

incaricato nel luglio 2020 Lombardi SA per attività d’ingegneria relative alla diga di Muzzone. 

Obiettivo dell’incarico è la progettazione esecutiva dell’intervento di ripristino dello scarico di fondo, 

da sviluppare sulla base del progetto definitivo realizzato da Enel GP nell’aprile del 2016 ed approvato 

dall’Autorità di Controllo, Ufficio Tecnico per le Dighe di Cagliari (in seguito, UTDCA), Direzione 

Generale per le Dighe e le Infrastrutture Idriche ed Elettriche ((in seguito, DGD) del Ministero delle 

Infrastrutture e dei Trasporti con nota n. 30952 del 29/11/2019. 

Rispetto al progetto definitivo approvato, Lombardi SA ha proposto in fase di progettazione 

esecutiva l’innalzamento dello sbocco del nuovo scarico di fondo, con quota terminale dell’asse che 

passa dalla quota 113.10 m s.l.m alla quota 121.20 m s.l.m. 

Come parte dell’incarico, Lombardi SA è tenuta ad eseguire dei rilievi planoaltimetrici delle parti 

dell’opera interessati dall’intervento.  

I rilievi sono finalizzati: 

− All’accertamento della consistenza di costruzione dell’opera di ritenuta, limitatamente al concio 

oggetto dell’intervento per la realizzazione del nuovo scarico, completo di tutte le opere accessorie; 

− All’accertamento delle geometrie dell’alveo a valle per la predisposizione di un modello idraulico 

da utilizzare per le necessarie verifiche funzionali del nuovo scarico. 

1.2 Struttura del rapporto 

Il presente rapporto ha la seguente struttura: 

− Capitolo 1: contiene l’introduzione con le motivazioni e lo scopo dell’attività tecnica affidata; 

− Capitolo 2: descrive brevemente i rilievi eseguiti; 

− Capitolo 3: mostra i risultati dei rilievi. 
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1.3 Documentazione di riferimento 

1.3.1 Documenti del progetto esecutivo 

[1] Lombardi: 2020.0240.002-TO-GEN-DW-101 Rilievo - inquadramento  

[2] Lombardi: 2020.0240.002-TO-GEN-DW-102 Rilievo - pianta 

[3] Lombardi: 2020.0240.002-TO-GEN-DW-103 Rilievo paramento valle 
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2. DESCRIZIONE DEI RILIEVI ESEGUITI  

2.1 Rilievi eseguiti 

Le attività di campo eseguite sono le seguenti: 

a) Rilievo eseguito con Laser Scanner del cunicolo di accesso alla galleria drenaggi, della camera di 

manovra intermedia e della galleria drenaggi a quota mt.121.50 e cunicolo longitudinale alla stessa 

quota, per la parte all’interno del concio degli scarichi. 

b) Rilievo eseguito con Laser Scanner del paramento di valle e della zona adiacente per una 

lunghezza in alveo di mt. 200 circa. 

c) Rilievo eseguito con Drone dell’area diga e restituzione di ortofoto georeferenziata in coordinate 

UTM F33 Nord WGS84 in formato .LAS e .GEOTIFF. 

d) Rilievo fotometrico di dodici strutture trasversali esistenti lungo l’alveo fluviale a valle diga fino al 

mare eseguito mediante rilievo con Drone e con macchina fotografica e stadia, finalizzato 

all’acquisizione di dati dimensionali da utilizzare nella modellazione idraulica di queste 

accidentalità. 

2.2 Attrezzatura utilizzata 

È stata utilizzata la seguente attrezzatura: 

− Laser Scanner FARO 330x, 

− Ricevitori GPS  Trimble R8 n°2, 

− Drone DJI Phantom 3 Pro, 

− Total Station Leica TCRA 1105. 

2.3 Georeferenziazione  

La georeferenziazione dei rilievi è stata eseguita mediante la determinazione delle coordinate dei due 

caposaldi istituiti sul coronamento della diga D1 e D2 utilizzando due ricevitori GPS di marca TRIMBLE 

modello R8 con rilevamento in modalità statica. I calcoli sono stati eseguiti facendo riferimento al 

vertice della Rete Dinamica Nazionale, istituita dall’Istituto Geografico Militare, TEMPIO PAUSANIA, 

con acquisizioni rispettivamente di 1h 22’ sul caposaldo D1 e 1h 47’ sul caposaldo D2, come si evince 

nel rapporto di calcolo di seguito. 

Le coordinate UTM F32 WGS84 dei caposaldi diga così ottenute sono indicate nella Tabella 1: 
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Nome Est. Nord Quota 

D1 502163.151 4515707.039 169.041 

D2 502097.659 4515757.947 169.017 

Tabella 1:  Coordinate dei caposaldi della diga di Muzzone. 

2.4 Esecuzione del rilievo 

L’elaborazione del rilievo è documentata in dettaglio nell’Allegato A. 
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3. RISULTATI DEI RILIEVI 

I risultati finali dei rilievi sulla diga sono stati consegnati in forma di: 

− Per la diga ed il cunicolo interno in forma di una nube di punti georeferenziata. Sulla base di questa 

nube è stato eseguito il modello 3D della struttura, provvedendo a verificare i dati geometrici 

ottenuti dai disegni storici disponibili, come rappresentato nella  

− Figura 1 e nelle tavole corrispondenti (Rif. [1],[2],[3]); 

− Per l’alveo immediatamente a valle della diga (tratto di 200 m), in forma di DTM ad alta densità di 

punti, Figura 4, e di ortofotomosaico, Figura 5; 

− Per le accidentalità a valle della diga e fino allo sbocco in mare (traversa, guadi per la viabilità 

agricola, ponti per la viabilità ordinaria, diga di Casteldoria ed opere pertinenziali), in forma di foto 

con l’inserimento di riferimenti fotometrici, Figura 2 e Figura 3. 

Tutti gli elaborati sono stati sottoposti in fase preliminare all’impiego a verifiche di qualità specifiche 

(congruenza, errore sulle coordinate e nelle rappresentazioni, ecc.). 

 

 

Figura 1: Sovrapposizione fra nube di punti ed architetture esistenti della struttura, fabbricato di manovra degli 
scarichi intermedi sul paramento di valle. 
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Figura 2: Esempio di rilievo fotometrico delle accidentalità trasversali a valle diga: guado P2. 

 

Figura 3:  Esempio di rilievo fotometrico delle accidentalità trasversali a valle diga: soglia sfiorante S1. 
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Figura 4:  Modello digitale del terreno per l’alvo a valle della diga, ai fini della modellazione idraulica 2D. 
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Figura 5:  Ortofotomosaico (da volo drone) ottenuta per l’alveo a valle. 
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ALLEGATO A 

Documentazione rilievi 
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