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Timbro a secco

Laboratorio:

Tel.:
e-mail:
Divisione:

Sidercem S.r.l.
Via Libero Grassi n.7

(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta

0934565012
infof@'sidercem.it
Geotecnica

P
”/TA[FERR

GRUPPO FERROVIE DELLD STATO (TALLAME

italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Tecnicaq, dell Ambiente e del Territorio

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese.

Ordine n°100047388 del 25/07/2023 - Attivazione su A.Q. n° 200001440

Ente Appaltante:

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del
Territorio

Referente di Contratto/Richiedente:

dott. Andrea D'Arcangelo

Certificati delle prove di laboratorio

PROVE GEOTECNICHE E ANALISI CHIMICHE

e —_—

ALLEGATO SONDAGGIO PROTOCOLLO/I n./nn.

1 Sondaggio S101_DH CBAD06511 del 04/09/2023

2 Sondaggio S103_PZ CBAO006512 del 04/09/2023

3 Sondaggio S104_DH CBA006513 del 04/09/2023

4 Sondaggio SI05_DH CBAO006514 del 04/09/2023

5 Sondaggio S106_DH CBA006515 del 04/09/2023

6 Sondaggio S107_PZ CBA006516 del 04/09/2023

7 Sondaggio SI08 CBA006517 del 04/09/2023

.
8 Aggressivita dell'acqua sul C-LIS-A009890 del 04/08/2023
calcestruzzo
Commessa Sidercem N° Codice Commessa/Sottocommessa Italferr
576 1A54.3T02,A01.E165.1.R03
Prott. nn. Rev. l‘)at.a Redazione Verifica Approvazione
Emissione (RLB) A(RSQ) (DG)
CBA006511-CBA006512-CBACGD6513 - dott G
CBA006514-CBA006515-CBAD0SS16- A 15/9/2023 ott. 8- Yluseppe dot, cenzg Agna | dott. adgl. Marto Venturi
CBAD06517-CLIS009820 f




Firmato digitalmente da:
VENTURI MARCO

TAB. A — TABELLA RIASSUNTIV LEEPROVEDIIDENTIFICAZIONE SUI CAMPIONI DI TERRA

Seriale Certificato: 1642494

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025

Oggetto: Esecuzione di prove geotecitiche di laboratdtio PFTE * fiteffamiento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese.
Wh v Y d e n s Ghiaia | Sabbia | Limo | Argilla] Wi Wp *1p A
Campione
% kg/m3 kg/m3 kg/m3 % % % % % % % % Classificazione
R UNI 10006
Sigla Prot. N° Pro?:r:\]dlta Definizione AGI Colore
SI07_Pz - CI1 CBA006516 04,70-05,30 | Limo sabbioso argilloso | 10YR Very Dark Gray 3/1 | 39,3 | 2699 1712 1229 1,196 | 0,545 89 1,25 18,21 | 62,45 18,10 | 45,2 | 24,4 | 20,8 1,1 A7-6
SI07_Pz - CR1 CBA006516 01,70-02,00 | ©hiaia gg?lslzsiabbi“a 2,5YR Red 4/6 - 2674 - 48,64 | 15,69 | 23,47 | 12,20 | N.P. | N.P. - A4
$I07_Pz - CR2 cBAO06516 | 08,50-09,00 | CM2ta con imo sanblosa | 1OYR Dark Grayish Brown | | 2679 . 46,79 | 13,88 |33,09| 6,24 | 33,1 | 20,2 | 12,9 | 2,1 A6
ebolmente argillosa 4/2
SI01_DH- CR1 CBA006511 22,50-23,00 | Argillalimosa ghiaiosa 2,5YR Red 4/6 - 2718 . 17,20 | 5,63 | 18,64 58,53 | 50,3 | 29,9 | 20,4 | 0,3 A7-6
debolmente sabbiosa
SI03_Pz - CR1 CBA006512 01,20-01,50 | ©hiaia Z?Zﬁ:g:: limosa 7,5 YR Brown 5/3 - 2675 - 41,51 | 23,13 | 20,11 | 15,25 | N.P. | N.P. - A4
SI03_Pz - CR2 CBA006512 22,50-23,00 | Limo con ghiaia e argilla 2,5YR Red 5/6 - 2695 - 25,76 | 8,88 |39,87] 25,49 | N.P. | N.P. - A4
debolmente sabbioso
SI04_DH - CR2 CBA006513 03,30-03,80 Ghiaia sabbiosa 7,5 YR Light Brown 6/3 - 2656 - 77,81 | 13,54 | 5,93 | 2,73 | N.P. | N.P. - - Ala
debolmente limosa
SI04_DH - SPT1 CBA006513 1,00 Ghiaia con limo sabbiosa 10YR Dark Gray 4/1 - 2665 - 58,13 11,59 | 30,28 - -
Ghiaia sabbiosa
SI08 - CR1 CBA006517 01,20-01,50 debolmente limosa 10YR Brown 4/3 - 2660 - 73,84 | 12,49 | 8,19 | 5,49 | N.P. | N.P. - - A1b
debolmente argillosa




TAB. B — TABELLA RIASSUNTIVA DELLE CARATTERISTICHE QYIECC NICHE SUI CAMPIONI DI TERRA

irmato digitalmente da:
s ENTHBLEMARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494

Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interram

. Valido dal 21/07/2022 a| 21/07/202! . o : . i s . : s . : s mcet
Campione alido dal 21/07/ a| 21107/ ‘ri’rova di taglio diretto C.D. ELL Prova di compressione Triassiale UU Prova di compressione Triassiale CD Prova di compressione Triassiale CU
InfoCamere Qualified Electronic Signatue CA
Pressione Sforzo di Coesione e attrito Coesione . | Coesione e attrito . | Coesione e attrito Pressione di Coesione e attrito Pocket Vane Test
Profondita verticale taglio ) ) Pressione di cella Pressione di cella Backpressure ) ) cella Backpressure ) )
sigla Prot. N° r°[‘:"] Definizione AGI Colore c ¢ Cu Cu du C L C L
kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa kPa N/em2
49,04 52,2 50
10YR Very Dark G ’ ’
$107_Pz - CI1 CBA006516 | 04,70-05,30 |Limo sabbioso argilloso er;'/ ) arkrayl  9g,07 77,2 28,3 26,2 100 35,1 0 113 3
147,11 100,6 150




TAB. C — TABELLA RIASSUNTIVA DELLE PROVE SU ROCCIA

Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese.
sigla Prot. N° Profondita | Massa volt;mica Is (50)Z R [N/mm?] Et 50‘%; Es 50%; Em ,
[m] [kg/m’] [N/mm~] [N/mm*] [N/mm*] [N/mm*]
SI01_DH - CL2 CBA006511 04,40-04,60 2618 2,78
SI01_DH - CL4 CBA006511 11,70-12,00 2593 94
SI03_PZ - CL1 CBA006512 04,50-05,00 2696 198
SI03_PZ - CL2 CBA006512 14,80-14,90 2759 7,27
SI03_PZ - CL3 CBA006512 18,30-18,50 2781 73
SI05_DH - CL2 CBA006514 05,50-05,77 2478 494999 163792 190416
SI05_DH - CL3 CBA006514 09,55-09,80 2589 188
SI05_DH - CL4 CBA006514 15,37-15,68 2285 43
SI06_DH - CL2 CBA006515 06,40-06,70 2279 26




TAB. C — TABELLA RIASSUNTIVA DELLE PROVE SU ROCCIA

Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese.
sigla Prot. N* Pm?r):]dité Mass[i;’/:l:;n @ [:/Sr?q)z] Re  [N/mm’] [E;ri?r:/:] [Ejri?:/;] [N/Tmz]
SI06_DH - CL3 CBA006515 09,30-09,50 2398 52
SI04_DH - CL1 CBA006513 10,70-10,90 2569 79
SI04_DH - CL2 CBA006513 16,40-16,55 2537 85
SI08 - CL1 CBA006517 03,00-03,45 2491 47
SI08 - CL2 CBA006517 07,05-07,37 2520 59




Sidercem S.r.l.

Firmato digitalmente da: Laboratorlo: Via Libero Grassin.7
— k ’YE NIE%L/MZQE%O (Area Industriale Calderaro)
i irmato |l . H
Istituto di Ricerca rimentazion 93100 Caltanissetta
cerca e Sperimentazione Seriale Certificato: 1642494
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025
|l InfoCamere Qualified Electronic Signature CA Tel.: 0934565012
Timbro a secco e-mail: info(@sidercem.it
Divisione: Geotecnica

=
PY 1741FERR

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnicq,

dell' Ambiente e del Territorio

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese.

Ordine n°100047388 del 25/07/2023 - Aftivazione sv A.Q. n° 200001640

Ente Appaltante: ltalferr S.P.a._- Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, del' Ambiente
e del Territorio
Referente di Contratto/Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
Certificati delle prove di laboratorio: prove geotecniche
1 - Sondaggio SI01_DH
Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
576 1A54.3T02.A01.E165.1.R03
Data i i
Prot. n. del Rev. i Redazione Verifica Approvazione
Emissione (8LB) [BSQ) /DG
CBAGD6511 04/09/2023 A 15/9/2023 dott. 454, GigSefipe dma’;&écmmﬁ@a dott. 9{*@‘&0 Venturi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
oratorio (Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
Sl VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 . . . .
2 InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: "lfo Lo sidercem.it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006511 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/09/2023 Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
CBC0085590 i Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS. sl
Identificazione: Sondaggio: SI01_DH Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 22,50-23,00
Tipo di fustella: -

{1) Il campione é stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.
{(2) I presente certificato @ composto da : fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante Fapposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita é attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

Taratura
- Matri
Attrezzatura impiegata atricola Ente Data verifica Scaderch
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.L. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita
Classificazione
Lo Spegimentatore 11 Diretto i Lab rio
dotz.%Selena Lupo dott. geol Mufco Venturi

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




SIDERLES

Firmato digitalmente da:

. . Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
Laboratorio:
aboratort (Area industriale Calderaro)

VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta
istituto di Ricerca e Sperimentazione ;i"*"e‘lt°ci' f:f/ ey 20?24‘2‘2:‘
C.F. - Iscr.C.C.LA.A, di Callanissefia: 01754820874 Vzlri'::d: 2'1 ;C()a;gozz 2110712025 Tel.: 0934565012
P'I'V'A': O , 479620856 |t InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: i—-7nfoln Sidercem'it
Capitale Sociale: € 102.774.92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006511 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: tei“r:nzzse (1);; gzj ;g;; Divisione Geotecnica
CBC0085590 13-4e4-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SI01_DH
Campione: CR1 Profondita m:  22,50-23,00 Stato: Rimaneggiato

|Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Argilla limosa ghiaiosa debolmente sabbiosadi colore rossastro.

INDAGIN PE TS ANTESR TRATTA BRI MGRD . ik

CBA 6511

HEsh

1Y AL

0Ui0 SI01,DH Campione CRY Profondita 72.50-23.00 m

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%)] Argilla {%]
AGI 17,20 5,63 18,64 58,53
Definizione . . . . .
AGI Argilla limosa ghiaiosa debolmente sabbiosa
Classificazione
UNI 10006 AT-6
Rock - color chart: 2,5YR Red 4/6

Caratteristiche generali:

Lo Spgvimentatore
dott. ##4] Selena Lupo

Massa volumica reale:

Massa volumica apparente:

Massa volumica del secco:

Umidita:

Indice dei vuoti

Saturazione
Porosita

P.P.
Vane Test

%:

2718

kg/m’

kg/m’

kg/m’
%

kN/m
N/em’

1l Direttaye d ratorio
dott. gedd. Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. !




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

io:
Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info@sidercem.it
- nieCemp A BIO A SECEE " Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006511 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 05/09/2023 Divisione  Geotecnica
termine 07/09/2023
CBC0085591 1d2se1-24 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023

Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS.srl

Identificazione: Sondaggio: SI01_DH Stato: Rimaneggiato

Campione: CR1 Profondita m: 22,50-23,00
Tipo di fustella: -
(1) I campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.
(2) I presente certificato ¢ composto da : 1 foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi detla UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita é attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma”

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Dat:/r::i:ifa Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettier Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura 0| 20,2 20,2
A Massa lorda secca (g)| 263,28 266,09
B Tara Beker (g)| 248,23 251,06
C=A-B |Massa netta secca (@)| 15,05 15,03
D Massa Picnometrot+Acqua a temperatura (g)| 194,78 195,67
C+D |Massa netta seccatMassa picnometro+acqua a temp. (g)| 209,83 210,70
13 Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (@)| 204,31 205,18
C+D-E |Massa acqua spostata @ 5,52 5,52
ps=[C/C+D-E)]*1000*pa IMassa volumica dei granuli solidi (kg/m)| 2720 2715
Massa volumica reale media dei granuli |
_(kg/m’)
2718

Lo Sperimentatore
dott. i lena Lupo

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM s.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

boratorio:
'nE n [ E @) Firmato digitalmente da: Laboratorio (Area Industriale Calderaro)
= h VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione F'm,'ato i 27_/_09/2023 b
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 el ) )
i InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: infol@sidercem.it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo . CBA006511 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data aceettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 85/ 09/2023 Divisione Geotecnica
termine 8/09/2023
CBC0085592 13-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N° 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S§.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS.srl
Identificazione: Sondaggio: S101_DH Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profonditam:  22,50-23,00
Tipe di fustella: -
(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.AS. s.r.l.
(2) I presente certificato ¢ composto da : fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia € da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma™

I . Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Argilla limosa ghiaiosa debolmente sabbiosadi colore rossastro.

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kg/m’ 2718 Limite liquido % 50,2
Limite Plastico % 29,9
Indice Plastico % 20,3

Lo Sperimentatore
dott. i lena Lupo

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Sl.r.l.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
lnE n [! @© R Timenio dr . N (Area Industriale Calderaro)
G h VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta
v Firmato il 27/09/2023 14:18
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Seriell B ten (HRLEA .
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Tel.: 0934565012
InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: infotaisidercem.it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006511 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 05/09/2023 Divisione Geotecaica
termine 08/09/2023
CBC0085592 i Materiale: Tema Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  SI01_DH
Campione: CRI1 Profondita m: 22,50-23,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
IANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA _ LIMO _ SABBIA G HilrA A
. e . : T + - - - 100
| LAl AT
LU | //"' i ann
I } [
L1 L7
e I —aail 4 / LI I LR -l 80
| |
’ : : / : 40
—T T T ‘ 20
| / |
0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,!)0((])0
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenuto Trattenuto Passante Tem, Letture Diametro Passante
setaccio Massa Parziale Progressivo PO densi 0 152 equival Progressivo
[mm] [g] %] [%6] [%] [min] H [mm] [%}
[ Massa totale [g]: | 2113,2 |
GHIAIA, % = 17,20 Dso 0,0025
SABBIA, % = 563 Dyo -
LIMO, % = 18,64 v, -
ARGILLA, %= 58,53

Lo Sperimentatore
dott. i ena Lupo

11 Direttore\ti
dott. geol.

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
I ® ’ (Area Industriale Calderaro)

Firmato digitalmente da: )
l n En [ ! 93100 Caltanissetta

by VENTURI MARCO

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Giznatolii2Zi09/20234 8 18

Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 - . . .
e-mail: infol@sidercem.it
2 InfoCamere Qualified Electronic Signature CA
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006511 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: iniz_i" 1 1; 09; 2023 Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
CBC0085593 13-s0t-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 8.0. Geologia Tecnica
Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEORAS.srl
Identificazione: Sondaggio: SI01 DH Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 22,50-23,00
Tipo di fustella: -
(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEOR.AS. s.r.l.
{(2) I presente certificato & composto da : foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

R N Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Statoncs
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 50,2
JEp- % 29,9 Determinazione Limite Liquido
LP. % 20,3 100 =TT =
Umidith %
Limite liquido
. . w

Numero di colpi [%%] ‘a

15 55,63 S 10 1

22 51,87 o

28 48,41 e

35 44,71 &

Limite plastico
P
unto [%] 35,0 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0
M
; gg'gg Contenuto d'acqua [%‘ \ o
Lo Speri tatore i i i
dott. ing%a Lupo dott. geol\{gTco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Sr‘li
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‘Istituto di Ricerca e Sperimentazione

C.F. - Iscr.C.C.1LA.A, di Caltanissetta: 01754820874

P.LLV.A.: 01479620856

Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v.

Protocollo n.

Richiedente:

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.AS. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: S|01_DH

CBA006511

dott. Andrea D'Arcangelo

Laboratorio: Via Libero Grassi n°® 7 - C.P. 287
Firmato digitalmente da: (Area Industriale Calderaro)
VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta
Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mails info@sidercem.it
InfoCamere Qualified Electronic Signature CA R

TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Data accettazione; 01/09/2023

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo

Campione: CL2

Profondita m: 04,40-04,60

Natura del campione: Roccia sedimentaria

INDICE GENERALE CERTIFICATI

PROVA CERTIFICATO
id. Descrizione Norma n. del
01 Descrizione Litologica ISRM 1977 CBC0085594 13-set-23
02 Massa Volumica Apparente ASTM D1188 CBC0085595 13-set-23
03 Res.za comp.uniassiale RACCOMANDAZIONI ISRM ==== ss==
04 Res.za comp.monoassiale RACCOMANDAZION} ISRM smms
05 Determinazione Vp e Vs ASTM D 2845 ====
06 Point Load Test RACCOMANDAZION ISRM CBCDO85653
07 Res.za trazione indiretta RACCOMANDAZIONI ISRM == ====
08 Res.za comp.triassiale RACCOMANDAZIONI ISRM
09 Cherchar Abrasivity Test J. Rock Mechanics, 1989, Vol. 26, N.4
10 Siever's Test Tunnels & Tunnelling, 1986 ==== ====
11 |oropTest RN Dot
12 Massa Volumica Reale UNI EN 1936:2007) === ====
13 Perm.ta carico costante K
14 Ass.acqua a press.costante UNI EN 13755
15 Onde soniche UNI 9724 - ASTM D 2845 ==== =z=s

(1) La provenienza del campione & stata dichiarata dal Richiedente
(2) It campione & stato consegnato da Personale GEO R.A.S. s.r.l.

(3) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske Veritas ai sensi
della UNI EN ISO 9001:2015, sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Taratra
Ente Data verifica Data scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 700 | USR 001 STF SIDERCEM mar-23 mar-24
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM feb-23 feb-24
Pressa idraulica 3534 Universita di Enna gen-23 gen-24
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM set-23 dic-23
Pressa idraulica 31912-31913 Universita di Enna gen-23 gen-24
Termometro digitale 489644 SIDERCEM set-23 dic-23
Trasduttore di pressione SM4 023 PLT Universita di Enna gen-23 gen-24
Cella di carico V5GO Universita di Enna gen-23 gen-24

Lo Sperimentatore
dott.i%:lena Lupo

Il Direttor

i I;;?amﬁo
enturi

dott.geol.

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

'nE n [ E (& Firmato digitalmente da: (Area Industriale Calderaro)
‘ k VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta

EXTN m—— - : Firmato il 27/09/2023 14:18
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 - InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: infO@Sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOO6511 |Luogo Laboratorio in Concessione
¥es Data accettazione: 01/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
-]
Certificato N
inizio 05/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 05/09/2023
94 13-set-23 R
CBC0O0855 Materiale: Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Responsabile del servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEO R.A.S. s.r.L.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: $j01_DH

Campione: CL2 Profondita m: 04,40-04,60 Natura del campione: Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

(Descrizione

visiva del campione: |

Calcare di colore grigio chiaro, con evidente ossidazione delle superfici e presenza di inclusioni di ossidi
metallici. Le estremita dello spezzone di carota di dimensioni maggiori presentano morfologia a gradini
rugosa,

SIDEATEs CBA 6511

INDAGIN FFTE INTERR TRATTA BAR BORG , SANTO SPFTO BALE ©F

Sondaggio SI01_DH Campione CL2 Prafondits 4 40-4.60 m

. ﬂ_g -

Lo Sperimentatore Il Direttore Wa
dott.i elena Lupo dott.geol. Margo Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
Firmato digitalmente da: (Area Industriale Calderaro)
VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta
St —_ - . Firmato il 27/09/2023 14:18
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.1LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 i InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD6511 |Luogo Laboratorio in Concessione
P ° Data accettazione: 01/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 05/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 07/09/2023
CBC008559 13-set-23 .
co 5 Materiale: Carota  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Materiale:

Identificazione:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 det 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Roccia

Sondaggio: si01_DH
Campione: C[.2

dott. Andrea D'Arcangelo

GEO R.A.S. s.r.l.

Profondita m: 04,40-04,60 Natura del campione:

Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE

(ASTM D1188)

Lo Spepimentatore

dott.i

wSelena Lupo

Massa Massa
Massa - 5
campione in | campione in Volume
campione . . p

aria con acqua con effettivo
in aria ¥

paraffina paraffina

[g] [g] ig] [em’] [ke/m’]
176,4 178,9 108,7 67,39 2618
Il Direttore i La orio

dott.geol. o Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta deu"a SIDERCEM S.r.1.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
In E n[ Eh Fimiveto cHtiemie ke (Area Industriale Calderaro)
S VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info@sidercem.it
L InfoCamere QuaffetElesirgnic Siapagre CA Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006511 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certiﬁcato N ° Data accettazione: 01/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 12/09/2023
CBC0085653 ib=selr2s Materiale: Carota  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del servizio:
Impresa esecutrice sondaggi:

Materiale:
Identificazione:

Sondaggio:
Campione:

100047388 del 25/07/2023

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica -
dott. Andrea D'Arcangelo

GEO R.AS. s.r.l.

Roccia

SI01_DH

cL2 Prof.tam:  04,40-04,60

Natura del campione:

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)

Direzione w D P [ D, I I5(s0)
Sigla campione | Tipo di prova*| applicazione F
carico™ [mm] [mm} NI [mm’] [mm] IN/mm’] [N/mm’}
SI01_DH-CLZ_A i t 81,8 67,9 12380 7071,9 84,1 1,75 1,26 2,21
SI01_DH-CL2_B i t 59,3 55,3 14660 4175,3 64,6 3,51 1,12 3,94
SI01_DH-CLZ_C i t 43,1 30,0 6470 1646,3 40,6 3,93 0,9 3,58
SI01_DH-CL2_D i t 62,7 30,0 9360 2395,0 48,9 3,9 0,99 3,87
SI01_DH-CL2_E i t 76,0 46,9 6270 4538,3 67,4 1,38 1,14 1,58
SI01_DH-CL2_F i t 105,0 44,7 7510 5975,9 77,3 1,26 1,22 1,53
Valore || o [N/mm?] 2,78
Legenda
*Tipo di prova: diametrale(d); assiate(a); irregolare(i).
**Applicazione carico rispetto ad eventuali piani di discontinuita presenti: par = parallelo ; per = perpendicolare ; t = trasversale
W = misura larghezza provini
D = distanza tra i punti di contatto tra il provine e te punte
P = carico di rottura
D, = diametro equivalente del campione
ls = carico unitario di rottura
F = fattore di correzione dimensionale
Isisgy= indice di resistenza normalizzato
Lo Sperinientatore Il Direttore ¥li Laboratorio
dott.in\gglena Lupo dott.geol. enturi

E’ vietata la ripreduzione, anche parziate, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta dellafSIDERCEM S.r.l.

!




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

ln En[ ! 3 R e {Area Industriale Calderaro)
b 'h VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta
A
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
) Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info@sidercem. it
i InfoCamere Qualified Electronic Signature CA "
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006511 Data accettazione: 01/09/2023

Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Responsabile del servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.A.S. s.r.t.
Materiale; Roccia
Identificazione: Sondaggio: 5101_DH
Campione: CL4 Profondita m: 11,70-12,00 Natura del campione: Roccia sedimentaria
INDICE GENERALE CERTIFICATI
PROVA CERTIFICATO
id. Descrizione Norma n. del
01 Descrizione Litologica 1SRM 1977 CBC0085596 13-set-23
02 Massa Yolumica Apparente ASTM D1188 CBC0085597 13-set-23
03 Res.za comp.uniassiale RACCOMANDAZIONI ISRM CBCDO85654 15-set-23
04 Res.za comp.monoassiale RACCOMANDAZIONI ISRM ==== ====
05 Determinazione Vp e Vs ASTM D 2845 =x==
06 Point Load Test RACCOMANDAZIONI ISRM ==== -
07 Res,za trazione indiretta RACCOMANDAZIONI ISRM ====
08 Res.za comp.triassiale RACCOMANDAZIONI ISRM ====
09 Cherchar Abrasivity Test J. Rock Mechanics, 1989, Vol. 26, N.1 ==
10 Siever's Test Tunnels & Tunnelling, 1986 === ====
H.L.T. - Project report 13.90; “Drillability, o o
1 Drop Test Drilling Rate Index Catalogue® FE=s m===
12 Massa Volumica Reale UNI EN 1936:2007)
13 Perm.ta carico costante K
14 Ass.acqua a press.costante UNI EN 13755 z===
15 Onde soniche UNI 9724 - ASTM D 2845 [ —

(1) La provenienza del campione € stata dichiarata dal Richiedente
(2)  campione & stato consegnato da Personale GEO R.A.S. s.r.L.

(3) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske Veritas ai sensi
della UNI EN 1SO 9001:2015, sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

5 P R Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L USR 001 STF SIDERCEM mar-23 mar-24
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM feb-23 feb-24
Pressa idraulica 3534 Universita di Enna gen-23 gen-24
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM set-23 dic-23
Pressa idraulica 31912-31913 Universita di Enna gen-23 gen-24
Termometro digitale 489644 SIDERCEM set-23 dic-23
Trasduttore di pressione SM4 023 PLT Universita di Enna gen-23 gen-24
Cella di carico V5GO Universita di Enna gen-23 gen-24

Lo Sperimentatore Il Direttong di L atorio
dott. i%na Lupo dott.geo|Mddrco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEMS.r.1.




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

l n En [ ! (5} Firmato digitalmente da: (Area Industriale Calderaro)
- h VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta

AN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Firmato il 27/09/2023 14:18

Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A, di Caltanissetta: 01754820874 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Fax.: 0934575422
P.ILV.A.: 01479620856 InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e'maﬂ: info@sidercem .it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBACO06511 |Luogo Laboratorio in Concessione
. po ° Data accettazione: 01/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 05/09/2023 .
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 05/09/2023
B 13-set-23
CBC0085596 Materiale: Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Responsabile del servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEO R.A.S. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: s|j01_DH
Campione: C14 Profondita m: 11,70-12,00 Natura del campione: Roccia sedimentaria
CERTIFICATO di PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

[Descrizione visiva del campione: |

Calcare di colore biancastro, interessato da cavita millimetriche e centimetriche di forma allungata. Le
estremita della carota presentano morfologia ondulata rugosa.

L L':_ b -;':‘I ) !

INDAGINI FTTEINTESR THATTA BAR WORD. SANTO SPIRITO PALE SE

Soncdaggio 5101_DiH Campione CL4 Profondits 11,70-12,00 m
} ey | e I,

dott-

Lo Wmentatore Il Direttore di Lab orio

“Selena Lupo dott.geol. Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta Hella SIDERCEM S.r.1.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
Firmato digitalmente da: (Area Industriale Calderaro)
VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta
8rd.: e — i Firmato il 27/09/2023 14:18
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.I.A.A. di Caltanissetta: 01754820874 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Fax.: 0934575422
P.I.V.A.: O 1479620856 i InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e'mail: .info@sidercem . .it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolio n. CBAOD6511 |Luogo Laboratorio in Concessione
. po ° Data accettazione: 01/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 05/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 07/09/2023
B 85597 13-set-23 .
CBCOO Materiale: Carota  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Materiale:

Identificazione:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Roccia

Sondaggio: si01_DH
Campione: CL4

dott. Andrea D'Arcangelo

GEOR.AS. s.r.l.

Profondita m: 11,70-12,00 Natura del campione:

Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE

(ASTM D1188)

Lo Spetimentatore

dott.i

elena Lupo

Massa Massa
Massa X ] .
Ampine campione in | campione in VYolume -
5 L = aria con acqua con effettivo
in aria
paraffina paraffina
[g] [] [g] [em?] [kg/m’]
206,0 208,9 126,2 79,44 2593
Il Dirett

diL atorio

dott.geop-Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta ﬁella SIDERCEM S.r.l.




Firmato digitalmente da:

VENTURI MARCO

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

8.r, s rem—— . Firmato il 27/09/2023 14:18
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Sorelln G octon (B Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Fax.: 0934575422
e InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e'mail: 1nfo@sidercem 5 it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD6511 |Luogo Laboratorio in Concessione
o ps ° Data accettazione: 01/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 12/09/2023
B 5654 15-set-23 .
CBCoos Materiale: Carota  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio;

¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

dott. Andrea D'Arcangelo

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.AS. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio:  SI01_DH
Campione: CL4 Profondita m: 11,70-12,00 Natura del campione: Roccia sedimentaria
CERTIFICATO di PROVA
RESISTENZA A COMPRESSIONE UNIASSIALE
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
PARAMETRI
GEOMETRICI FISICI MECCANICI
Di ioni A M i i
. imension rea assa Carico Resistenza a Modalita di
Diametrod | Altezzah A M totale F comp.R
p rottura
[mm] [mm] [mm?] [g] [KN] [MPa]
78,6 80,3 4852 967,8 458 94 v

Tipo di rottura : B=Bipiramidale; SO=5faldamento obliquo; S=Sgretolamento; V=Verticale

Lo Sperimentatore
dott.ing-p€lena Lupo

Il Direttare di L
dott.ge

torio
arco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scrittd della SIDERCEM S.r..




Laboratorio

Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025

InfoCamere Qualified Electronic Signature CA Tel.:

Istituto di Ricerca e Sperimentazione

|n E n [ E ® Firmato digitalmente da: H
ari h / VENTURI MARCO (Area Industriale Calderaro)

Timbro a secco e-mail:
Divisione:

Sidercem S.r.l.
Via Libero Grassi n.7

93100 Caltanissetta

0934565012
infof@sidercem.it
Geotecnica

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnica,

” r & delllAmbiente e del Territorio
/ LFERR
GRUPPO thov?:':;;o STATO ITALLANE Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese.

Ordine n°100047388 del 25/07/2023 - Ativazione su A.Q. n° 2000014640

E : ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente
nte Appaltante: e
e del Termitorio
IReferente di Contratto/Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
Certificati delle prove di laboratorio: prove geotecniche
2 - Sondaggio SI03_PZ
Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
576 1A54.3T02.A01.E165.1.R03
Data i i i
Prot. n. del Rev. o Redazmng Verifica Approvazione
Emissione (RLBY \ ) ﬂDG) e

CBA0D6512 04/09/2023 A 15/9/2023 fifs.:= i‘nlcguau,A@a dott. g Venturi




Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287

Laboratorio: A
Firmato digitalmente da: (Area Industriale Calderaro)

VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta

Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494

Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Tel.: 0934565012
¥ InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: ln_fo (e sidercem.it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006512 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/09/2023 Divisione Geotecnica
termine 12/09/2023
CBC0085598 13:8et:23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.A.S. s.r.l.
Identificazione: Sondaggio: SI03 PZ Stato: Rimaneggiato
Campione; CR1 Profondita m: 01,20-01,50

Tipo di fustella: -

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.

(2) Il presente certificato & composto da : fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalia SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma”™

N . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadercs
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.L. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Classificazione
Lo Speri tatore Il Direttpife di L
dott. ing, Lupo dott. ge\ll.

I_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r..




Firmato digitalmente da:

Laboratorio:

Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
P VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione :rm"‘lmé' 27: el 20?2;;;;3
_ eriale Certificato: B
C.F. - Iscr.C.C.L.A.A. di Caltanissetta: Velidto L1 SVTIERRR &l GHIFFS Te!.. . 0934'56501 2 ‘
P.LV.A.: 01479520856 T Sy DRy e-mail: info@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 iv. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006512 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 de] 14/08/2020
Data prova: inizio 04/09/2023 Divisione Geotecnica
terming 12/09/2023
CBC0085598 1Iasrcas Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SI103_PZ
Campione: CR1 Profondita m:  01,20-01,50 Stato: Rimaneggiato

[Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Ghiaia sabbiosa limosa argillosa di colore bruno.

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 41,51 23,13 20,11 15,25
Deliiciene Ghiaia sabbiosa limosa argillosa
AGI
Classificazione Ad
UNI 10006
Rock - color chart: 7,5YR Brown 5/3

Caratteristiche generali:

Lo Speri éntatore

Massa volumica reale:
Massa volumica apparente:
Massa volumica del secco:
Umidita:

Indice dei vuoti
Saturazione %:

Porosita

P.P.

Vane Test

2675

kg/m’

kg/m’

kg/m’
%

kN/m
N/em’

dott. geof Mdreo Venturi

dott. ing a Lupo

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.1.




Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta

Laboratorio:

1DEREENS

Srl. VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperlmeniuzione Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info{@sidercem. it
- oCmE B0 A SECEE " Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ06512 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 05/09/2023 Divisione  Geotecnica
termine 07/09/2023
CBC0085599 ESssett2s Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS.sr.l
Identificazione: Sondaggio; SI03_PZ Stato: Rimaneggiato
Campione; CR1 Profonditi m: 01,20-01,50
Tipo di fustella: -

(1) It campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.
(2) Il presente certificato & composto da : foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. in assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma™

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Dat:avr:rti:irja Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura cC)| 20,0 20,0
A Massa lorda secca (2)| 266,08 283,44
B Tara Beker ()| 251,06 268,41
C=A-B |Massa netta secca ®| 15,02 15,03
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (g)| 128,48 194,79
C+D |Massa nefta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (g)| 143,50 209,82
& Massa picnometro+campione+acqua a temperatura ()| 137,90 204,21
C+D-E |Massa acqua spostata ®| 35,60 5,61
ps=[C/(C+D-E)}*1000*pa |Massa volumica dei granuli solidi (kg/m’)| 2677 2672
Massa volumica reale media dei granuli
(kg/m”)
2675
Lo Spe;i?m:atore 11 Direttore|di orio
dott. ing. élena Lupo dott. geol. ‘Lo Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.f.’




Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287

L io:
(=) Firmato digitalmente da: aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta
| '::,'1 i R S areE——; Firmato il 27/09/2023 14:18
stituto di Ricerca & Sperimentazione Seriale Certificato: 1642494
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Tel: 0934565012
7z InfoCamera Qualifid Eloctronia Signatura CA e-mail: infola'sidercem.it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ06512 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 040912023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
. inizio 05/09/2023 ivisi .
ZB Coub SELD P Data prova: rormine 031092024 Divisione Geotecnica
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEORAS.s1l
Identificazione: Sondaggio: S103_PZ Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profonditam: 01,20-01,50
Tipo di fustella: -

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.AS. s.rl.
(2) I presente certificato ¢ composto da : fogli

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dat 30/07/01 ai sensi della UNI EN SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma™

I . Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Ghiaia sabbiosa limosa argillosa di colore bruno.

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kg/m3 2675 Limite liquido % N.P.
Limite Plastico % N.P.
Indice Plastico % N.P

dott. ing. Lupo dott. geol. Nargo Venturi

Lo Sp%{tore 11 Direttordgi Lwrio

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin®° 7 - C.P. 287

Laboratorio: X
I n E n [ E Firmato digitalmente da: (Are;;:g;scmlale F:alderaro)
ey 'h VENTURI MARCO altanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione IRl O 27l A0S K
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 . : .
R s e-mail: infotaisidercem.it
- InfoCamere Qualified Electronic Signature CA —e
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006512 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 05; 09/2023 Divisione Conics
termine 08/09/2023
CBC0085600 13%et:23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  S103_PZ
Campione: CRI Profondita m: 01,20-01,50 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
|ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIALA .
+4 80
LI 60
| { | 40
i 20
|
| . 0
0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenuto Trattenuto Passante Tempo Letture Diametro Passante
setaccio Massa Parziale Progressivo P densimetro 152 equivalente Progressivo
[mm] Igl [%I] [%] %l {min] H [mm] [%]
Massa totale [g]: | 2965,5
GHIAIA, % = 41,51 Deo 21,0
SABBIA, % = 23,13 Dy -
LIMO, % = 20,11 Uc‘ -
ARGILLA, %= 15,25

Lo Sperjgpentatore
dott. im#l:na Lupo

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
In E n [ E ® - to (Area Industriale Calderaro)
Irmato digitaimente aa: .
h 93100 Caltanissetta
Sri 3 VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: infol@sidercem.it
b "CTMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protecollo n. CBA006512 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio ! 1; 09; 2023 Divisione Geotecnica
termine 12/09/2023
CBC0085601 Dats Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. Andrea D'Arcangelo

c/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto:
Ente appaltante: ITALFERR 8§.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEORAS.sxl

Identificazione: Sondaggio: SI03_PZ
Campione: CR1 Profondita m:
Tipo di fustella: -

Personale GEO R.A.S. s.r.l.
foglio

{1) Il campione & stato portato in laboratorio da:
(2) I presente certificato & composto da :

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Stato: Rimaneggiato

01,20-01,50

{3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita é attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma”

T " Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA

(CNR UNI 10014)

L.L. % N.P.

L.P. % N.P. Determinazione Limite Liquido

LP. % N.P 100 I i T

Umidita %
Limite liquido I
. . w

Numero di colpi T%%] 3
C 10 | - = —i—
Q
T
e

Limite plastico
w 1 o | ] |
P
unto 1%] 35,0 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0
1 By o {
5 Contenuto d'acqua [%] I y

Lo Spgrimentatore
dotr—/«gselena Lupo

Il Direttore d
dott. geol. Mjir

30,510/l‘i0

) Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
) - (Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta

VENTURI MARCO

Laboratorio:

1IDERLESS

- XAN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 - . . .
y iocarrsCosbted S s mail: info@sidercem.it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006512 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/09/2023 Divisione Geoteenica
termine 13/09/2023
CBC0085602 e Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: doit. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS.srl.
Identificazione: Sondaggio: S103_PZ Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 07,00-07,50
Tipo di fustella: -
(1) 1l campione é stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.
(2)ll presente certificato & composto da : 2 fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.I. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UN! EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

e ) Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.L. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/5 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Classificazione
™
Lo Sperjimentatore Il Direttore {}i Labogatorio
dott. in%ena Lupo dott. geol. Ylapto Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Firmato digitalmente da:

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
srL VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18
C.F. - 15cr.C.C.LAA. dli Caltanissefta: 01754820874 Senitlle Cemiiieaies A Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 . o e, .
P.LV.A.: 01479620856 e e-mail: info(wsidercem.it
Capliale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006512 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“iz_i" 04/09/2023 Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
CBC0085602 13-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SI03 PZ
Campione: CR2 Profondita m:  07,00-07,50 Stato: Rimaneggiato

|Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Limo con ghiaia e argilla debolmente sabbioso di colore rossastro.

INOAGI PETEINTERR TRATTA BARINORD. | SANTO SPUTITO PALESE

Sonfangio 8103 PZ Campions CR2 Profondiia 7.00-7.50

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%)] Limo [%] Argilla [%]
AGI 25.76 8,88 39,87 25,49
Definizione . > ) .
AGI Limo con ghiaia e argilla debolmente sabbioso
Classificazione
UNI 10006 AT-6
Rock - color chart: 2,5YR Red 5/6
M lumica reale: 2695 :
Caratteristiche generali: Assi volumica reste kg/m
Massa volumica apparente: kg/m3
Massa volumica del secco: kg/m3
Umidita: %
Indice dei vuoti
Saturazione %:
Porosita
P.P. KN/m’
Vane Test N/em?
Lo Sperimentatore 1l Direttor
dott. ing%na Lupo dott. geol.

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
’ (Area Industriale Calderaro)
h\) Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
Birk; VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18

Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info(@sidercem.it
InfoCamTHABIFOES SECEE ™ CA Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBA006512 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 05/09/2023 Divisione  Geotecnica
termine 07/09/2023
CBC0085603 13-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. Andrea D'Arcangelo

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto:
Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS.srl

Identificazione: Sondaggio: SI103_PZ Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 07,00-07,50
Tipo di fustella: -

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da:
(2) Il presente certificato € composto da :

Personale GEO R.A.S. s.r.l.
foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a seccao il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNi EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma™

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Dat:avrea:ilf‘ifa Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 ! 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura cCO)| 20,1 20,1
A Massa lorda secca (2)| 288,63 283,75
B Tara Beker (@] 273,58 268,73
C=A-B |Massa netta secca (@] 15,05 15,02
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (g)| 193,89 139,27
C+D |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (g)| 208,94 154,29
E! Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (g)| 203,37 148,72
C+D-E |Massa acqua spostata @ 557 5,57
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa  |Massa volumica dei granuli solidi (kg/m’)| 2698 2693

Massa volumica reale media dei granuli |
(kg/m”)
2695

Lo Spegrimentatore
dott. ,i%élena Lupo

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM SYL




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

& 5 - ) Eabogatorio: (Area Industriale Calderaro)
h irmato digitalmente da: 93100 Caltani "
altianisseta
o VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494

Islih:lio di Ricerca e Sperimentazione

_ Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 . . ) .
el InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mall: lllfO_ LiSldmem'lt
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006512 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“izfo 05/ 09; 2023 Divisione Geotecnica
termine 08/09/2023
CBC0085604 13%set=23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 8.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS. srl
Identificazione: Sondaggio: S103 PZ Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m:  07,00-07,50
Tipo di fustella: -
(1) It campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEO R A.S.s.r.l.
(2) Il presente certificato @ composto da : fogli

(3) It presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita é attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma”

i Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Limo con ghiaia e argilla debolmente sabbioso di colore rossastro.

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kg/m"® 2695 Limite liquido % 43,7
Limite Plastico % 29,7
Indice Plastico % 14,0

Lo Speri tatore
dott. ing. a Lupo

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

3 ) . . LABoratono: (Area Industriale Calderaro)
h Firmato digitalmente da: 93100 Caltani tt
ni
& VENTURI MARCO alanissetia
Istituto di Ricerca e Sperimentazione IR ) 27T 4RIk
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 . ) .
e-mail: infof@sidercem.it
InfoCamere Qualified Electronic Signature CA
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006512 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 8;; gg; 2823 Divisione GEizenica
termine 2023
CBC0085604 13-5et:23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  S103_PZ
Campione: CR2 Profondita m: 07,00-07,50 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
IANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
T %
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
At - ! : 100
I [ 14 1NN 80
|| | !
= | | ’ [
| 1 L 60
+ = 40
| IR | 20
0
0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALIS|I PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenuto Tr P t Tempo Letture Diametro Passante
setaccio Massa Parziale Progressivo P d 0 152 qui Progressivo
[mm] lg) (%] [%] [%] [min] H {mm} [%}
| Massa totale [g]: 898,3 |
GHIAIA, % = 25,76 Deo 0,050
SABBIA, % = 8,38 Do -
LIMO, %= 39,87 U, -
ARGILLA, %= 25,49

Lo Speri tatore
dott. ing=$efeha Lupo

doit. geol Mot drVenturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta defla SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
) - ) (Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta

VENTURI MARCO

Laboratorio:

IDERLENS

Sz4,
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: infotésidercem.it
£ InfoCamere Qualified Electronic Signature CA - e
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolio n. CBAD06512 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 11/05/2023 Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
CBC0085605 13-se1-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023

Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS.s.rl

Identificazione: Sondaggio: SI03_PZ Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 07,00-07,50
Tipo di fustella: -

(1) Il campione é stato portato in laboratorio da: Personale GEOR.AS. s.r.l.

(2) I presente certificato & composto da : foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura implegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
IS0 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

_— . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ento Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 43,7
L.P. % 29,7 Determinazione Limite Liquido
LP. % 14,0 100
Umidita %
Limite liquido [ A . L
. . w
Numero di colpi T%] 3
13 46,98 o 10 —
20 44,97 z
27 43,06
. F =13,6602x + 184,77
3 40,96 € [l
Limite plastico
w 1 L | L wl |
gt [%a] 30,0 35,0 40,0 450 50,0 55,0
1 29,61 Contenuto dacqua [%] |
2 29,74 { |

Lo Sperimentatore
dott.—% Selena Lupo

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente docuinento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

Firmato digitalmente da:

1IDEREESS

vy VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info@sidercem.it
- InfoCamere Qualified Electronic Signature CA =
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADD6512 Data accettazione: 04/09/2023

Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, delt’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Responsabile del servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice sondaggi: GEOR.AS. s.r.l.
Materiale; Roccia
Identificazione: Sondaggio: 5103_PZ
Campione: CL1 Profondita m: 04,50-05,00 Natura del campione: Calcare
INDICE GENERALE CERTIFICATI
PROVA CERTIFICATO
id. Descrizione Norma n. del
01 Descrizione Litologica 1SRM 1977 CBC0085606 13-set-23
02 Massa Volumica Apparente ASTM D1188 CBC0O0B5607 13-set-23
03 Res.za comp.uniassiale RACCOMANDAZIONI ISRM CBCOO85608 13-set-23
04 Res.za comp.monoassiale RACCOMANDAZIONI ISRM ===
05 Determinazione Vp e Vs ASTM D 2845
06 Point Load Test RACCOMANDAZIONI ISRM ==== ====
07 Res.za trazione indiretta RACCOMANDAZIONI I5RM
08 Res.za comp.triassiale RACCOMANDAZIONI {SRM
09 Cherchar Abrasivity Test 1. Rock Mechanics, 1989, Vol. 26, H.1
10 Siever's Test Tunnels & Tunnelling, 1986 ===z ==s=
N.1T. - Project report 13.50; Drillability, R B
1" Drop Test Drilling Rate Index Catalogue” === .
12 Massa Volumica Reale UNI EN 1936:2007)
13 Perm.ta carico costante K
14 Ass.acqua a press.costante UNI EN 13755
15 Onde soniche UNI 9724 - ASTM D 2845 ==== =

(1) La provenienza del campione é stata dichiarata dal Richiedente
(2) It campione & stato consegnato da Personale GEO R.A.S. s.r.l.

(3) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske Veritas ai sensi
della UNI EN 1SO 9001:2015, sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

L. , Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L USR 001 STF SIDERCEM mar-23 mar-24
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM feb-23 feb-24
Pressa idraulica 3534 Universita di Enna gen-23 gen-24
Catibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM set-23 dic-23
Pressa idraulica 31912-31913 Universita di Enna gen-23 gen-24
Termometro digitale 489644 SIDERCEM set-23 dic-23
Trasduttore di pressione SM4 023 PLT Universita di Enna gen-23 gen-24
Cella di carico V5GO Universita di Enna gen-23 gen-24

Lo Sperimentatore It Direttore di abora
dott.ingfena Lupo dott.geol.Mar enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L.




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
l n E n t E © Firmato digitalmente da: (Area Industriale Calderaro)
: h VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta
EAN i p R
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Fifmatolil 27109/2023 1818 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494
C.F. - Iscr.C.C.LLA.A, di Caltanissetta: 01754820874 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 — InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: info@sidercem it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006512 |Luogo Laboratorio in Concessione
s g ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 06/09/2023 | . | .
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 06/09/2023
CBC0085606 13-set-23 .
c Materiale; Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Materiale:;
Identificazione:

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo

Roccia
Sondaggio: 503 p7

Campione: CL1

GEO R.A.S. s.1.L.

Profondita m:

04,50-05,00 Natura del campione: Calcare

CERTIFICATO di PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA

(ISRM 1977)

[Descrizione visiva del campione:

Calcare di colore bruno chiaro con venature grigiastre. Il campione si presenta parzialmente fratturato
e lesionato. Le estremita intere dello spezzone hanno rispettivamente morfologia a gradini rugosa
(parte A) e planare rugosa (parte B).

Lo Speripentatore
dott. inﬁna Lupo

Il Direttore di Laporatorio
dott.geol.Marc turi

| E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SOERCEM S.r.L.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
I n E n [ E 2, Firmato digitalmente da: (Area Industriale Calderaro)

h VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta
si;lfituto di Ricerca e Sperimentazione ;ZT;;OCILZ/.(EZO??; 4124 4:::1 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Fax.: 0934575422

— e e-mail: info@sidercem. it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBA006512 |Luogo Laboratorio in Concessione

Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Certificato N°

inizio 06/09/2023

Data prova: Divisione Geotecnica
termine 08/09/2023
13-set-23
CBC0085607 Materiale: Carota  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEO R.A.S. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: sio3_pz
Campione: CL1 Profondita m: 04,50-05,00  Natura del campione: Calcare
CERTIFICATO di PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)
Massa Massa
Massa . ! 5
. campione in | campione in Volume
campione : R [}
in aria aria con acqua con effettivo
paraffina paraffina
[g] Ig] [g] [em’) [kg/m"]
285,8 289,0 179,4 106,00 2696
Il Direttore atorio

Lo Sperimgntatore
dott. ing;%na Lupo

dott.geol.M Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della 9IDERCEM S.r.L.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
I n E n [ E © Firmato digitalmente da: (Area Industriale Calderaro)
- h VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta
XAN A A o
Istituto di Ricerca e Sperimentazione ;ZT;;OC'LzQZZO?z;;: Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Fax.: 0934575422
— e s e-mail: info@sidercem.it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protacollo n. CBA0D6512 |Luogo Laboratorio in Concessione
Cer ti ﬁca tO N 5 Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
inizio 06/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 08/09/2023
CBC0085608 137zeta23 Materiale: Carota  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

c/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.A.S. s.r.1.
Materiale; Roccia
Identificazione: Sondaggio:  SI03_PZ
Campione: cL1 Profondita m: 04,50-05,00 Natura del campione: Calcare
CERTIFICATO di PROVA
RESISTENZA A COMPRESSIONE UNIASSIALE
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
PARAMETRI
GEOMETRICI FISICI MECCANICI
Dimensioni Area Massa Carico Resistenza a T
; Modalita di
Diametrod | Altezzah A M totale F comp.R
X rottura
[mm] [mm] [mm?] [g] [KN] [MPa]
78,9 81,6 4889 1092,5 967 198 S

Lo Sper
dott.ing.

Tipo di rottura : B=Bipiramidale; SO=Sfaldamento obliquo; S=Sgretolamento; V=Verticale

imengatore
a Lupo

Il Direttore
dott.geol. M

i Labo rio
enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta defla SIDERCEM 5.r.L.
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‘Istituto di Ricerca e Sperimentazione

C.F. - Iscr.C.C.I.A.A. di Caltanissetta: 01754820874

P.L.V.A.: 01479620856

Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v.

Protocollo n.

Richiedente:

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del servizio:

CBA006512

dott. Andrea D'Arcangelo

Firmato digitalmente da:
VENTURI MARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025

InfoCamere Qualified Electronic Signature CA

TIMBRO A SECCO

Laboratorio:

Tel.:
Fax.:
e-mail:
Divisione:

Data accettazione:

Via Libero Grassi n° 7 - C.P, 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
0934565012
0934575422
info@sidercem.it
Geotecnica

04/09/2023

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR $.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e det Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.AS. s.r.l.
Materiale; Roccia
Identificazione: Sondaggio: 5103_PZ

Campione: CL2

Profondita m: 14,80-14,90

Natura del campione: Calcare

INDICE GENERALE CERTIFICATI

PROVA CERTIFICATO
id. Descrizione Norma n. del
('3} Descrizione Litologica 1SRM 1977 CBC0085609 13-set-23
02 Massa Yolumica Apparente ASTM D1188 CBC0085610 13-set-23
03 Res.za comp.uniassiale RACCOMANDAZIONI ISRM a=e== ===z
04 Res.za comp.monoassiale RACCOMANDAZION| ISRM === =
05 Determinazione Vp e Vs ASTM D 2845 N J—
06 Point Load Test RACCOMANDAZIONI ISRM CBC0085652 15-set-23
07 Res.za trazione indiretta RACCOMANDAZIONI [SRM ==== —
o8 Res.za comp.triassiale RACCOMANDAZIONI ISRM ===
09 Cherchar Abrasivity Test J. Rock Mechanics, 1989, Vol. 26, N.1
10 Siever's Test Tunnels & Tunnelling, 1986 ====
1 Drop Test NIT. D:lr:r,;c'; mﬁﬁ; 'l'g:“,l:a.bility, . e
12 Massa Yolumica Reale UNI EN 1936:2007) PR, =
13 Perm.ta carico costante K ====
14 Ass.acqua a press,costante UNI EN 13755
15 Onde soniche UNI 9724 - ASTM D 2845 ====

(1) La provenienza del campione & stata dichiarata dal Richiedente
(2) Il campione & stato consegnato da Personale GEO R.A.S. s.r.l.

(3) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske Veritas ai sensi
della UNI EN 1SO 9001:2015, sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Taratu-r ?
Ente Data verifica Data scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 700 ( USR 001 STF SIDERCEM mar-23 mar-24
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM feb-23 feb-24
Pressa idraulica 3534 Universita di Enna gen-23 gen-24
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM set-23 dic-23
Pressa idraulica 31912-31913 Universita di Enna gen-23 gen-24
Termometro digitale 489644 SIDERCEM set-23 dic-23
Trasduttore di pressione SM4 023 PLT Universita di Enna gen-23 gen-24
Cella di carico VY5GO Universita di Enna gen-23 gen-24

Lo Sperifngntatore
dott.ing,Sélena Lupo

Il Direttore di Laboratorio

dott.geol.Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




: Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
I n E n [ E ®©  Firmato digitalmente da: (Area Industriale Calderaro)
| h VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta

Sl i ] R

Istituto di Ricerca e Sperimentazione IFTAELD (AL TRHLE Tel.: 0934565012
. . Seriale Certificato: 1642494
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006512 |Luogo Laboratorio in Concessione
o pre Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
o
Certificato N
inizio 06/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 06/09/2023
BC0O085609 13-set-23 .
CBC Materiale: Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Materiale:
Identificazione:

c/o0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo

Roccia
Sondaggio: 5103 Pz

Campione: CL2

GEO R.A.S. s.r.l.

Profondita m:

14,80-14,90 Natura del campione: Calcare

CERTIFICATO di PROVA

DESCRIZIONE LITOLOGICA

(ISRM 1977)

[Descrizione visiva del campione:

Calcare di colore bruno chiaro. Il campione si presenta alterato da fratture e lesioni. Le estremita della
carota presentano rispettivamente morfologia planare rugosa (parte A) e a gradini rugosa (parte B).

ntatore

Lo Speri
dott. ingﬂﬁ

a Lupo

Il Direttore di {{aboratorio

dott.geol.Ma

nturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
Iu E n [ E & Firmato digitalmente da: (Area Industriale Calderaro)
h VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta
Sﬁ-_ tuto di Ri Speri tari Firmato il 27/09/2023 14:18 .
stituto di Ricerca e Sperimentazione Seriell BereiToten (EREA Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Fax.: 0934575422
|l InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e'mail: .info@sidercem 'it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolio n. CBA006512 |Luogo Laboratorio in Concessione
. po Py Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 06/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 08/09/2023
BC0O085610 13-set-23 .
CBC Materiale: Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Materiale:

ldentificazione:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Roccia

Sondaggio: s|03_pz
Campione: (L2

dott. Andrea D'Arcangelo

GEO R.A.S. s.r.l.

Profondita m: 14,80-14,90  Natura del campione:

Calcare

CERTIFICATO di PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)

Massa Massa

Massa 3 q " A

. campione in | campione in| Volume

campione ; R P
! aria con acqua con effettivo
in aria :
paraffina paraffina
I¢] Ig] [g] [em’) | [ke/m’]

322,6 325,7 205,3 116,92 2759

Lo Sperimentatore
dott.ing. S Lupo

Il Direttore dj Laboratorio
dott.geol. nturi

E’ vietata la 'r'iproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta dell4 SIDERCEM S.r.1.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
I n E n [ ! N Firmato digitalmente da: (Are:;:;:?rlale Calderaro)
h altanissetta
sk = VENTURI MARCO
stituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 ~ e-mail: info@sidercem. it
> InfoCamere Quaffjd Flogy WIS Bigrelyre CA Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD6512 |Luogo Laboratorio in Concessione
s ps ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 12/09/2023
CBC0085652 15-set-23 )
Materiale: Carota |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del servizio:

Impresa esecutrice sondaggi:

100047388 del 25/07/2023

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica -
dott. Andrea D'Arcangelo

GEO R.AS. 5.1l

Esecuzione di prove geotecniche di taboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: $103_PZ
Campione: |2 Prof.tam: 14,80-14,90 Natura del campione: Calcare
CERTIFICATO di PROVA
POINT LOAD TEST
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
. ’ . Direzione w D P D’ D, | I5s0)
Sigla campione  |Tipo di prova*| applicazione F
carico™ [mm] [mm] IN] {mm’] from] IN/mn’) IN/mm’]
SI03_PZ-CL2_A a t 80,9 41,6 37420 4285,0 65,5 8,73 1,13 9,86
SI03_PZ<CL2_B a t 71,6 60,2 37180 5488,1 74,1 6,77 1,19 8,09
$103_PZ-CL2_C i t 80,0 40,1 17530 4081,5 63,9 4,29 1,12 4,80
5103_PZ-CL2_D i t 81,7 38,5 22810 4004,9 63,3 5,70 1,11 6,33
Valore lysoymedio [N/mm?] 7,27
Legenda

*“Tipo di prova: diametrale(d); assiale{a); irregolare(i).

“*Applicazione carico rispetto ad eventuali piani di discontinuita presenti: par = parallelo ; per = perpendicolare ; t = trasversale

W = misura larghezza pravini

D = distanza tra i punti di contatto tra il provino e le punte

P = carico di rottura

D. = diametro equivatente del campione
I = carico unitario di rottura

F = fattore di correzione dimensionale

Is(s0)= indice di resistenza normatizzato

Lo Sp entatore
dott.ipg/Selena Lupo

dott.geol.Marco Venturi

E' vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta ddtia SIDERCEM S.r.L.
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Istituto di Ricerca e Sperimentazione
C.F. - Iscr.C.C.ILA.A. di Caltanissetta: 01754820874

P.LV.A.: 01479620856

Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v.

Protocollo n.

Richiedente:

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del servizio:

CBAQ06512

dott, Andrea D'Arcangelo

Firmato digitalmente da:
VENTURI MARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494

Laboratorio:

Tel.:
Fax.:

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025

InfoCamere Qualified Electronic Signature CA

TIMBRO A SECCO

e-mail:
Divisione:

Data accettazione:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
0934565012
0934575422
info@sidercem. it

Geotecnica

04/09/2023

c/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.AS.s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: $i03_PZ

Campione: CL3

Profondita m: 18,30-18,65

Natura del campione: Calcare

INDICE GENERALE CERTIFICATI

PROVA CERTIFICATO
id. Descrizione Norma n. del
01 Descrizione Litologica ISRM 1977 CBC0085611 13-set-23
02 Massa Volumica Apparente ASTM D1188 CBCDOBS612 13-set-23
03 Res.za comp.uniassiale RACCOMANDAZION! ISRM CBC0085613 13-set-23
04 Res.za comp.monoassiale RACCOMANDAZIONI ISRM ==== s===
05 Determinazione Vp e Vs ASTM D 2845 ==== ====
06 Point Load Test RACCOMANDAZION! ISRM ====
07 Res.za trazione indiretta RACCOMANDAZION! ISRM
08 Res.za comp.triassiale RACCOMANDAZION! ISRM ==== ====
09 Cherchar Abrasivity Test J, Rock Mechanics, 1989, Vol. 26, N.1 m=a= ===
10 Siever's Test Tunnets & Tunnelling, 1986 ====
1 Drop Test NAT. D:;:::&m:&ot; ma-bility, — -
12 Massa Yolumica Reale UNI EN 1936:2007)
13 Perm.ta carico costante K ==== =z==
14 Ass.acqua a press.costante UNI EN 13755 ==== ====
15 Onde soniche UNI 9724 - ASTM D 2845 [ J—

(1) La provenienza del campione € stata dichiarata dal Richiedente
(2) I campione & stato consegnato da Personale GEO R.A.S. s.r.L.

(3) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske Veritas ai sensi

della UNI EN 1SO 9001:2015, sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

o i Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Data ccadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 ( USR 001 STF SIDERCEM mar-23 mar-24
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM feb-23 feb-24
Pressa idraulica 3534 Universita di Enna gen-23 gen-24
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM set-23 dic-23
Pressa idraulica 31912-31913 Universita di Enna gen-23 gen-24
Termometro digitale 489644 SIDERCEM set-23 dic-23
Trasduttore di pressione SM4 023 PLT Universita di Enna gen-23 gen-24
Cella di carico V5GO Universita di Enna gen-23, gen-24

Il Diretto

di

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta detla SIDERCEM S.r.1.




Firmato il 27/09/2023 14:18

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 ! - i e-mail: info@sidercem.it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006512 |Luogo Laboratorio in Concessione
Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Certificato N°

inizio 06/09/2023

Data prova: Divisione Geotecnica
termine 06/09/2023
1 13-set-23
CBCOO8561 Materiale: Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dell'/Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Responsabile del servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEO R.A.S. s.r.l.
Materiale; Roccia
Identificazione: Sondaggio: |03 P7
Campione: CL3 Profondita m: 18,30-18,65 Natura del campione: Calcare
CERTIFICATO di PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

[Descrizione visiva del campione: |

Calcare di colore grigiastro con venature rossastre. Il campione si presenta fratturato e lesionato. Le
estremita della carota hanno morfologia a gradini rugosa.

Lo Sperimenfkatore Il Direttore di|lLaboratario
dott.ing.Sel upo dott.geol.Marxo uri

E’ vietata la Fiproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della/SIDERCEM 5.r..

Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287
Firmato digitalmente da: (Area Industriale Calderaro)

VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta




IDEREEN

&rd,
Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Firmato digitalmente da:

VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18

Laboratorio: Via Libero Grassin* 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Fax.: 0934575422
— R e-mail; info@sidercem.it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0D6512 |Luogo Laboratorio in Concessione
Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Certificato N°

inizio 06/09/2023

Data prova: Divisione Geotecnica
termine 08/09/2023
13-set-23
CBC0085612 Materiale: Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Materiale:

Identificazione:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Roccia

Sondaggio: si03_pz
Campione: CL3

dott. Andrea D'Arcangelo

GEO R.AS. s.r.L.

Profondita m: 18,30-18,65 Natura del campione: Calcare

CERTIFICATO di PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)

Lo Speri

Massa Massa
Massa 1 X
campione in | campione in Volume
campione . p
. aria con acqua con effettivo
in aria X .
paraffina paraffina
[8] (sl [el [em’] | [ke/m’]
351,7 355,3 224,8 126,46 2781

mentgtore
dott.ing.S upo

A

Il Direttore di\Labora
dott.geol.Ma turi

E’ vietata l’é*iproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287
l n En [ E L Firmato digitalmente da: (Area Industriale Calderaro)
h VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta
g, Firmato il 27/09/2023 14:18
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Fax.: 0934575422
“‘ e e e-mail: info@sidercem.it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006512 |Luogo Laboratorio in Concessione
Certi fi ca tO N ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
inizio 06/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 08/09/2023
CBCO085613 18-Set-23 Materiale: Carota  [Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

dott. Andrea D'Arcangelo

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, deltAmbiente e del Territorio

Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.AS. s.r.L.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio:  SI03_PZ
Campione: CL3 Profondita m: 18,30-18,65 Natura del campione: Calcare
CERTIFICATO di PROVA
RESISTENZA A COMPRESSIONE UNIASSIALE
{(RACCOMANDAZIONI ISRM)
PARAMETRI
GEOMETRICI FISICI MECCANICI
Dimensioni A Massa Cari Resist
' rea co esistenza a Modalita di
Diametrod | Altezza h A M totale F comp.R
) rottura
[mm] [mm] [mm*] [g] [KN] [MPa]
78,9 83,0 4889 1112,1 356 73 s
Tipo di rottura : B=Bipiramidale; SO=Sfaldamento obliquo; S=Sgretolamento; V=Verticale

Lo Sperimejsjfatore
dott.ing.S¢ upo

Il Direttore|di Laboratorio

dott.geol.

co Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L.




4 Sidercem S.r.l.
= . - ] Laboratorio:
I E B Firmato digitalmente da: Via Libero Grassi n.7
b I h ’YE I?-EB%L/MZQE%O (Area Industriale Calderaro)
o Irmato I . -
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Seriale Certificato: 1642494
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025
S InfoCamere Qualified Electronic Signature CA Tel.: 0934565012
Tl € SO e-mail: infod@sidercem.it
Divisione: Geotecnica

Italferr S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnicaq,

delll Ambiente e del Territorio

T
VY 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE Via Galdti, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spiriio-Palese.

Ordine n°100047388 del 25/07/2023 - Attivazione su A.Q. n° 2000014640

Ente Appaltante: e del Territorio

Htalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente

Referente di Contratto/Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Certificati delle prove di laboratorio: prove geotecniche

3 - Sondaggio S104_DH

Commessa Sidercem N°

Codice Commessa Italferr

576 1A54,3T02.A01.E165.1.R03
Data Redazione Verifica Approvazione
Prot. n. Rev.
rot.n def e Emissione (RLBJ" [MBSQ) ({DG) -
CBAQ06513 04/09/2023 A 15/9/2023 dott. W mmgﬁém;qﬁ@a dott. g Venturi

Nt




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

Laboratorio:

Firmato digitalmente da:

VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18

SIDERLENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: infof@sidercem.it
~ InfoCamere Qualiied PYRIRRTIASECCO Divisione: Geotecnica

Protocollo n, CBA006513 Luogo Laboratorio in Concessione
i o Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
ertiicato
Data prova: inizio 11/09/2023 Divisione Geotecnica
termine 15/09/2023
CBC0085629 ISEEEaS Materiale; Terra Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023

Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS. sl

Identificazione: Sondaggio: SI04 DH Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 03,30-03,80
Tipo di fustella: -

(1) Il campione é stato portato in laboratorio da:
{(2) I presente certificato & composto da :

Personale GEO R.A.S. s.r.l.
fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante lI'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi delia UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali l'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

R . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2023 Marzo 2024

CERTIFICATO DI PROVA

RACCOMANDAZIONI AGI

Lo Speyimentatore
dott. in%:lena Lupo

Massa volumica reale
Classificazione

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1.1.




IDEREE

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
' (Area Industriale Calderaro)

ST Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
.
Istituto di Ricerca e Sperimentazione \_/ENTURI MARCO
_ Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Seriale Certificato: 1642494 e... - ' .
P..V.A.: 01479620856 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: lnf(_)l’j_f__sldercem.l_t
Caplale Soclale: € 102.774,92 i.v. InfoCamere Quaifs JIMBROASEECO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006513 Luogo Laboratorio in Concessione
Certiﬁcato No Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“jzf° 1 1; 39; 2023 Divisione Geotecnica
termime 15/09/2023
CBC0085629 15-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S104 DH
Campione: CR2 Profondita m:  03,30-03,80 Stato: Rimaneggiato

Descrizione visiva del campione:

2

Foglio 2/ 2

Ghiaia sabbiosa debolmente limosa di colore bruno.

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%)]
AGI 7781 13,54 5,93 2,73
Definlzione Ghiaia sabbiosa debolmente limosa
AGI
Classificazione Ala
UNI 10006
Rock - color chart: 7,5YR Light Brown 6/3
Massa volumica reale: 2656 ?
Caratteristiche generali: S S50
Massa volumica apparente: kglm3
Massa volumica del secco: kg/m3
Umidita: %
Indice dei vuoti
Saturazione %:
Porosita
P.P. KN/m’ Iy
Vane Test N/em®
Lo Sp entatore 11 Direttokg di Laberatorio
dott. ingjSelena Lupo dott. geol. o Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

b io:
Labcratorlo (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl Firmato digitalmente da:
Istituto di Ricerca e Sperimentazione VENTURI MARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 e-mail: infofasidercem. it
4 Validp, el R7ég¥ag! 21/07/2025 Divisione: Geotecnica
[ e - Pmtocollo nlmol.amere Qualified Electronic Signature LC‘BAOOGS 1 3 Luogo I_'abomt[)rio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 12/09/2023 Divisione  Geotecnica
termine 14/09/2023
CBC0085630 15-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS. srl.
Identificazione: Sondaggio: S104_DH Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 03,30-03,80
Tipo di fustella: -

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.
(2) I presente certificato ¢ composto da : foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

{4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma”

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Da;a:lr:rtil;ir:a Scadernza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura ©C)| 204 20,4
A Massa lorda secca (g)| 263,27 283,55
B Tara Beker (g)| 248,23 268,50
C=A-B |Massa netta secca (@) 15,04 15,05
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura @| 139,27 127,88
C+D |Massa netta seccatMassa picnometro+acqua a temp. (@] 154,31 142,93
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura ()| 148,65 137,28
C+D-E |Massa acqua spostata @] 5.66 5,65
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa  |Massa volumica dei granuli solidi (kg/m)| 2654 2657
Massa volumica reale media dei granuli
ka/m”)
2656

Lo Sperimentatore
dott. ing_Sé¢lena Lupo

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta

Laboratorio:

1IDERLEN

Sl VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: infoiaisidercem. it
— "FMBREO N SECEH Sionature CA Divisione: Geotecnica
Protocolio n. CBA006513 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio :2; gz; ;gi; Divisione Geotecnica
termine 5
CBC0085631 15-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - §.0. Geologia Tecnica
Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEORAS. sl
Identificazione; Sondaggio: S104_DH Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profonditam:  03,30-03,80
Tipo di fustella: -
(1) Il campione & stato portato in laboratoric da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.
(2) It presente certificato & composto da : fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali l'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

I . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Seaderca
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85
Ghiaia sabbiosa debolmente limosa di colore bruno.
Caratteristiche fisiche del campione:
Massa volumica reale, kg/m3 2656 Limite liquido % N.P.
Limite Plastico % N.P.
Indice Plastico % N.P.
Lo Sperinientatore Il Direttoradgi atorio
dott. i ena Lupo dott. geol. Plyrgo Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
’ (Area Industriale Calderaro)
. h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
st VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: infol@sidercem.it
- TIMBRO A SECCE Sonature CA Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ06513 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 12; 09; ;gig Divisione Geotecnica
termine 15/09,
CBC0085631 [5-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sendaggio:  SI04 DH
Campione: CR2 Profondita m: 03,30-03,80 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

0.0001 0,0010

ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenuto Trattenuto Passante Tempo Letture Diametro Passante
setaccio Massa Parziale Progressivo o densimetro 152 equivalente Progressivo
[mm] (gl [%] [%] [%] [min] H [mm] [%]
[ Massatotale [g]: [ 1601,3 |

GHIAIA, % = 7781 De¢o 20,0

SABBIA, % = 13,54 Dyp 0,074

LIMO, % = 5,93 Uc‘ 270

ARGILLA, %= 2,73

Lo Sperimentatore
dott. in#na Lupo

] E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del f

documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l,




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

Laboratorio:

Firmato digitalmente da:

VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18

SIDERLEN

Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Seriale Certificato: 1642494 il | 00455012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info@sidercem.it
) - infoCaTMBREASEGGGature cA Divisiona: Geotecnica
Protocollo n. CBA006513 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 12/09/2023 DiviioHe —
termine 14/09/2023
CBC0085632 15-set-23 T et Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEORAS.srl

Identificazione: Sondaggio: S104_DH Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 03,30-03,80
Tipo di fustella: -

(1) Il campione é stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.

(2) 1 presente certificato & composto da : foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

{5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

v B z Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA

{(CNR UNI 10014)

L.L. % N.P.

L.P. % N.P. Determinazione Limite Liquido

LP. % N.P 100 ' -

Umidita %
Limite liquido N T O O | 1 1 I
. . w

Numero di colpi T%] 5
o 10 -
(&)
B
e

Limite plastico
w 1 I |
Punte (%] 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0 55,0
1 v 0,
2 Contenuto d'acqua [/\ y

11 Direttor¢ di ratorio

dott. geol.\Wtrco Venturi

Lo Sperjmentatore
dott. in#na Lupo

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n®° 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

Laboratorio:

Firmato digitalmente da:

VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18

SIDERLENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Seriale Certificato: 1642494 Tel.: . 0934?65012 )
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info{@sidercem.it
E InfoCamere Qualified FHABIRANA'SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ006513 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 13/09/2023 Divisione Geotecnich
termine 15/09/2023
CBC0085633 15-se¢-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS.srl.
Identificazione: Sondaggio: S104 DH Stato: Rimaneggiato
Campione: SPT1 Profondita m: 01,00

Tipo di fustella:

(1) It campione é stato portato in laboratorio da:
(2)II presente certificato & composto da :

Personale GEO R.A.S. s.r.l.
fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.1. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
ISO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita é attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

P . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.L. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI
Massa volumica reale
Classificazione
Lo Sperimgntatore Il Direttor orio
dott. ing%a Lupo dott. geol. Pardo Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r..




IDEREENS

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

: Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
XAN
VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione el 2 LT
C.F.-Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820674 Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 09?4.565012
PLV.A.: 01479620856 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info{@sidercem. it
Capitale Soclale: € 102.774,92 i.v. InfoCamere QualiiedFHABREPISECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006513 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione; 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 13; 09/2023 Divisione Geotecnica
termine 15/09/2023
CBC0085633 15-se-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Sondaggio: S104_DH

Campione: SPT1 Profondita m: 01,00 Stato: Rimaneggiato

[Descrizione visiva del campione: ]

Foglio 2/ 2

Ghiaia con limo sabbiosa di colore grigio scuro.

Indice dei vuoti

Saturazione Y%o:

Porosita
P.P. - KN/m®
Vane Test - N/em®

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 58,13 11,59 30,28 -
Definizione
Ghiaia con limo sabbiosa
AGI
Classificazione }
UNI 10006
Rock - color chart: 10YR Dark Gray 4/1
M lumi le: 2665 :
Caratteristiche generali: assa vollimica reate ke/m
Massa volumica apparente: kg/m3
Massa volumica del secco: kg/m®
Umidita: %

Lo Sperimientatore 11 Direttorg di torio
dott. i elena Lupo dott. geol Waic! Venturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta defla SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287

Lab io:
: oratorio (Area Industriale Calderaro)
h} 93100 Caltanissetta

s Firmato digitalmente da:
Istituto di Ricerca e Sperimentazione VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 e-mail: infol@sidercem. it
Vel o 207002 2110712025 Divisions: Geotecnica

Protocollo n. CBA006513 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 13/09/2023 Divisione  Geotecnica
termine 15/09/2023
CBC0085634 15-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023

Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - §.0. Geologia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS. sl

Identificazione: Sondaggio: S104 DH Stato: Rimaneggiato
Campione: SPT1 Profondita m: 01,00
Tipo di fustella: -

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.

(2) Il presente certificato & composto da : foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi delia UN1 EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

Attrezzatura implegata Matricola Ente Dat:avr::i:ir:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettier Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura ©C)| 204 20,4
A Massa lorda secca (@] 262,93 266,15
B Tara Beker (| 247,91 251,06
C=A-B |Massa netta secca (@ 15,02 15,09
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (g)| 207,09 193,89
C+D |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (g)| 222,11 208,98
g Massa picnometro+campione+acqua a temperatura ()| 216,49 203,33
C+D-E |Massa acqua spostata @ 5,62 5,65
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa  |Massa volumica dei granuli solidi kg/m’)| 2667 2663
Massa volumica reale media dei granuli
(kg/m”)
2665

Lo Sperimentatore 1 Direttore dii Lq%?yr(orio
dott. irr%ena Lupo dott. geol. Mygd Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. 4




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

FaBoIStonb: (Area Industriale Calderaro)
h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetia
o1, VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info@sidercem. it
- "THBRY A SECEE S Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006513 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: ‘-m-z.i° izj ggﬁ ;g;; Divisione Geotecnica
termine
CBC0085635 153¢t-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N° 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Responsabile del Servizio:

dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS.srl
Identificazione: Sondaggio: SI04_DH
Campione: SPT1

Tipo di fustella: -

(1) Il campione é stato portato in laboratorio da:

(2) 1 presente certificato & composto da :
(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UN] EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nef
rispetto delle periodicita di seguito indicate:
Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma”

Stato: Rimaneggiato

Profondita m:

Personale GEOR.AS. s.r.l.
fogli

01,00

_— Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA

ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71. D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kg/m"

Lo Speri tatore
dott. ing,%:a Lupo

Ghiaia con limo sabbiosa di colore grigio scuro.

2665

11 Direttory di atorio
dott. geol. ‘co Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta detla SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

Lo Sperimentatore
dott. ing#na Lupo

Laboratorio: -
; ® g (Area Industriale Calderaro)
‘ k Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
Sl VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18
C.F. ~ Iscr.C.C.1.A.A, di Caltanisseta: Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
P.LV.A: 01479620856 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: infoi@sidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 — "TBRE A SECEY Sore A Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ06513 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 13§ 09/2023 Divisione Geotecnica
termine 15/09/2023
CBC0085635 15-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SI104 DH
Campione:  SPTI Profondita m: 01,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
|[ANALISI GRANULOMETRICA |
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA & Al
L) : A A 100
|
. il
|
; L ;
| ‘ 1 40
] IR P
|
| | | IR
0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenuto Trattenuto Passante Tempo Letture Diametro Passante
setaccio Massa Parziale Progressivo P densimetro 152 equivalente Progressive
[mm] lg] 1%l [%] [%] |min] H [mm] [%]
[ Massa totale [g]: 91,72
GHIAIA, % = 58,13
SABBIA, % = 11,59
LIMO, % = 30,28
ARGILLA, %= -

Il Direttore

dot. geol, M enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




IDERLESS

st
Istituto di Ricerca e Sperimentazione

C.F. - Iscr.C.C.1.A.A, di Caltanissetta: 01754820874

Protocollo n.

P.L.Y.A.: 01479620856
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v.

CBA006513

Firmato digitalmente da:
VENTURI MARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18

Seriale Certificato: 1642494

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025
InfoCamere QualTAMBREQ A SEGCQ cA

Richiedente:

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del servizio:

dott. Andrea D'Arcangelo

Laboratorio: Via Libero Grassi n* 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta

Tel.: 0934565012

Fax.: 0934575422

e-mail: info@sidercem.it

Divisione: Geotecnica

Data accettazione: 04/09/2023

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.A.S. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: 5i04_DH

Campione: CL1

Profondita m: 10,70-10,90

Natura del campione: Roccia sedimentaria

INDICE GENERALE CERTIFICATI

PROVA CERTIFICATO
id. Descrizione Norma n. del
01 Descrizione Litologica 1SRM 1977 CBC0085636 15-set-23
02 Massa Volumica Apparente ASTM D1188 CBC0085637 15-set-23
03 Res.za comp.uniassiale RACCOMANDAZIONI ISRM CBC0085638 15-set-23
04 Res.za comp.monoassiale RACCOMANDAZIONI ISRM —
05 Determinazione VYp e Vs ASTM D 2845
06 Point Load Test RACCOMANDAZION] 1SRM J—— =0
07 Res.za trazione indiretta RACCOMANDAZION) ISRM
08 Res.za comp.triassiale RACCOMANDAZION! ISRM
09 Cherchar Abrasivity Test J. Rock Mechanics, 1989, Vol. 26, N.1
10 Siever's Test Tunnels & Tunnelting, 1986 ==== ====
1 Drop Test NLT. [-’ :lrl‘;rj;c;a mxs.coaot;a ;:!rl;:l;bilily, I .
12 Massa Volumica Reale UNI EN 1936:2007)
13 Perm.ta carico costante K
14 Ass.acqua a press.costante UNI EN 13755
15 Onde soniche UHI 9724 - ASTM D 2845 ===c: ====

(1) La provenienza del campione & stata dichiarata dal Richiedente
(2) Il campione & stato consegnato da Personale GEO R.A.S. s.r.l.

(3) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualiti Aziendale certificato da DNV - Det Norske Veritas ai sensi

della UNI EN ISO 9001:2015, sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Taratura
Ente Data verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L USR 001 STF SIDERCEM mar-23 mar-24
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM feb-23 feb-24
Pressa idraulica 3534 Universita di Enna gen-23 gen-24
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM set-23 dic-23
Pressa idraulica 31912-31913 Universita di Enna gen-23 gen-24
Termometro digitale 489644 SIDERCEM set-23 dic-23
Trasduttore di pressione SM4 023 PLT Universita di Enna gen-23 gen-24
Cella di carico V5GO Universita di Enna gen-23 gen-24
Lo Spersimentatore Il Direttoke|di Laheratorio
dott.i elena Lupo dott.geol. Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r. L.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
3 ‘ 2 (Area Industriale Calderaro)
| h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta

sl
I;tituto di Ricerca e Sperimentazione

VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.1LA.A, di Caltanissetta: 01754820874 Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 o-mail: info@sidercem. it
— InfoCamere Qualified Electronic Signature CA -
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAD06513 |Luogo Laboratorio in Concessione
. po ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 11/09/2023
CBC0085636 15-set-23 .
0 Materiale: Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Responsabile del servizio:

dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEO R.A.S. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: si04_DH
Campione: CL1 Profondita m: 10,70-10,90 Natura del campione: Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

[Descrizione visiva del campione: |

Calcare di colore biancastro con presenza di cavita millimetriche sub-sferiche. Le estremita dello
spezzone hanno morfologia planare rugosa.

Lo Sperimentatore Il Direttore'dj Labor
dott.ing.’ﬂ/na Lupo dott.geol. rcﬁ*/eﬁturi

torio

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta delfa SIDERCEM S.r.L.




Laboratorio: Via Libero Grassin* 7 - C.P. 287
{(Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da:
93100 Caltanissetta
3.1, S— . ‘ VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
C.F. - Iser.C.C.ILA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 . . . .
P.LV.A.: 01479620856 i InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: l@w
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006513 |Luogo Laboratorio in Concessione
Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Certificato N°

inizio 11/09/2023

Data prova: Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
15-set-23
CBCO085637 Materiale: Carota |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Materiale:

ldentificazione:

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, del'Ambiente e del Territorio

dott. Andrea D'Arcangelo

Roccia

Sondaggio: si04_DH
Campione: CL1

GEO R.A.S. s.r.l.

Profondita m: 10,70-10,90 Natura del campione:

Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)

Massa Massa

Massa . : . 0

X campione in | campione in| Volume

campione g " 1)
" N aria con acqua con effettivo
in aria X
paraffina paraffina
[e] [g] [8] [em’] | fke/m’]

210,8 213,6 128,4 82,05 2569

Lo Sperimentatore

dott.i

lena Lupo

Il Direttore di\labor io
dott.geol.Mar turi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l,




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
I n E n[ E & (Area Industriale Calderaro)
| h Firmato digitalmente da: )
93100 Caltanissetta
Sr1. — - ’ VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
i 025 . . .
B . S info@sidercen.it
TIMBRO A SECCO Divisione:
Protacollo n, CBADD6513 |Luogo Laboratorio in Concessione
. pe ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
0856 15-set-23
CBCO 38 Materiale: Carota  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di taboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.A.S. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio:  S104_DH
Campione: CL1 Profondita m: 10,70-10,90 Natura del campione: Roccia sedimentaria
CERTIFICATO di PROVA
RESISTENZA A COMPRESSIONE UNIASSIALE
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
PARAMETRI
GEOMETRICI FISICI MECCANIC!
Di ioni 3 5
] imension Area Massa Carico Resistenza a Modalita di
Diametrod | Altezzah A M totale F comp.R
. rottura
[mm] [mm] [mm*] [g] [KN} [MPa]
78,8 79,0 4877 979,3 387 79 v

dott. Andrea D'Arcangelo

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Tipo di rottura : B=Bipiramidale; SO=Sfaldamento abliquo; S=Sgretolamento; V=Verticale

Lo Sperimentatore
dott.itigSelena Lupo

Il Direttore
dott.geol.

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L.

i Laboratorio
enturi



IDERERSS

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

Laboratorio:

Firmato digitalmente da:

a1
Istituto di Ricerca e Sperimentazione
C.F. - lIscr,

VENTURI MARCO Tel.: 0934565012
C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Firmato il 27/09/2023 14:18 Fax.: 0934575422
PLLV.A.: 01479620856 Ser.lale Certificato: 1642494 e-mail: info@sidercem. it
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 .
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. y tocamere usTMBRAASERER, ca Divisione: Geotecnica
CBAQ06513 Data accettazione: 04/09/2023

Protocollo n.

Richiedente:

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:
Impresa esecutrice sondaggi:

Materiale:

Identificazione:

dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo
GEO R.A.S. s.r.L.

Roccia

Sondaggio: 5104_DH

Campione: CL2 Profondita m: 16,40-16,55 Natura del campione: Roccia sedimentaria

INDICE GENERALE CERTIFICATI

PROVA CERTIFICATO
id. Descrizione Norma n. del
01 Descrizione Litologica ISRM 1977 CBC0085639 15-set-23
02 Massa Yolumica Apparente ASTM D1188 CBCO085640 15-set-23
03 Res.za comp.uniassiale RACCOMANDAZIONI ISRM CBCO085641 15-set-23
04 Res.za comp.monoassiale RACCOMANDAZIONI ISRM
05 Determinazione Vp e Vs ASTM D 2845
06 Point Load Test RACCOMANDAZION! ISRM === v
07 Res.za trazione indiretta RACCOMANDAZION! ISRM
08 Res.za comp.triassiale RACCOMANDAZION! ISRM
09 Cherchar Abrasivity Test 1. Rock Mechanics, 1989, Vol. 26, N.1 Eee= ====
10 Siever's Test Tunnels & Tunnelting, 1986 ==== ====
1 Drop Test ""'T‘;{;}:‘;‘m::;;::';”““y’ S _—
12 Massa Volumica Reale UNI EN 1936:2007)
13 Perm,ta carico costante K
14 Ass.acqua a press.costante UNI EN 13755 ==== ====
15 Onde soniche UNI 9724 - ASTM D 2845 ==== =

(1) La provenienza del campione ¢ stata dichiarata dal Richiedente

(2) Il campione & stato consegnato da Personale GEO R.A.S. s.r.l.

(3) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske Veritas ai sensi
della UNI EN 1SO 9001:2015, sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Jarhtura
Ente Data verifica Data scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 700 L USR 001 STF SIDERCEM mar-23 mar-24
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM feb-23 feb-24
Pressa idrautica 3534 Universita di Enna gen-23 gen-24
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM set-23 dic-23
Pressa idraulica 31912-31913 Universita di Enna gen-23 gen-24
Termometro digitale 489644 SIDERCEM set-23 dic-23
Trasduttore di pressione SM4 023 PLT Universita di Enna gen-23 gen-24
Cella di carico V5GO Universita di Enna gen-23 gen-24

L&'

Il Direttore di atorio

Lo Sperimentatore
dott.ing Selena Lupo

dott.geol.Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.t.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
'n E n t E © (Area Industriale Calderaro)
- ‘ h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
e

i;tituto di Ricerca e Sperimentazione

VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.I.A.A. di Caltanissetta: 01754820874 Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
PLV.A.: 01479620856 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info@sidercem. it
- InfoCamere Qualified Electronic Signature CA
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOO6513 |Luogo Laboratorio in Concessione
Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Certificato N°

inizio 11/09/2023

Data prova: Divisione Geotecnica
termine 11/09/2023
15-set-23
CBCO085639 Materiale: Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del servizio:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEO R.A.S. s.r.L.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: $i04 DH
Campione: C|.2 Profondita m: 16,40-16,55 Natura del campione: Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

[Descrizione visiva del campione: |

Calcare di colore biancastro con presenza di discontinuita millimetriche. Le estremita dello spezzone
hanno rispettivamente morfologia ondulata rugosa (parte A) e planare rugosa (parte B).

Lo Sperjmentatore Il Direttore i Lab rio
dott.in&ena Lupo dott.geol. M@rcqg Yenturi

—
E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta dell'a SIDERCEM S.r.1.




®
h Firmato digitalmente da:
8.rd,

VENTURI MARCO

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A, di Caltanissetta: 01754820874 Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
) Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 . . . .
P.LV.A.: 07479620856 InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: 'mw
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006513 |Luogo Laboratorio in Concessione

Certi ﬁcato N ° Data accettazione: 04/09/2023

inizio 11/09/2023

D.M. 0006453 det 14/08/2020

Data prova: Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
15-set-23
CBCO085640 Materiale: Carota |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Responsabile del servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEO R.AS. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: s|04 DH
Campione: CL.2 Profondita m: 16,40-16,55 Natura del campione: Roccia sedimentaria
CERTIFICATO di PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)
Massa Massa
Massa = 3
i campione in | campione in Volume
campione . 1]
; B aria con acqua con effettivo
in aria
paraffina paraffina
fe] [¢] [¢] [em’) | [ke/m’]
326,7 330,1 197,5 128,78 2537
Lo Sperimentatore Il Direttor atorio
dott.ing;8€lena Lupo dott.geol. o Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r L.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P, 287
l nEn [ ! (Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da: .
h 93100 Caltanissetta
8.0}, e - / VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 . . . .
C i InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-ma“: mw
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocolio n, CBAOD6513 |Luogo Laboratorio in Concessione
. po ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
CBC0085641 15-set-23 .
Materiale: Carota  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante;

Responsabile del servizio:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 det 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

dott. Andrea D'Arcangelo

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Impresa esecutrice sondaggi: GEQ R.AS. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio:  SI04_DH
Campione: CcL2 Profondita m: 16,40-16,55 Natura del campione: Roccia sedimentaria
CERTIFICATO di PROVA
RESISTENZA A COMPRESSIONE UNIASSIALE
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
PARAMETRI
GEOMETRICI FISICI MECCANICI
Dimensioni Area Massa Carico Resistenza a o
x Modalita di
Diametro d Altezza h A M totale F comp.R
A rottura
[mm] [mm] [mm?] [g] [KN] [MPa]
78,7 82,3 4865 991,4 416 85 v

Tipo di rottura : B=Bipiramidale; SO=Sfaldamento ol

Lo Sperimentatore
dott.ing’¥elena Lupo

Il Direttore
dott.geol. M

bliquo; S=Sgretolamento; V=Verticale

Laboratorio
enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta dell SIDERCEM S.r L.




\ Laboratorio:
I E =/ Firmato digitalmente da:
= By VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione (A 1) 27T 1B
Seriale Certificato: 1642494
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025

_ InfoCamere Qualified Electronic Signature CA Tel.:
Timbro a secco e-mail:
Divisione:

Sidercem S.r.l.
Via Libero Grassi n.7

(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta

0934565012
infota@isidercem.it
Geotecnica

delll Ambiente e del Territorio

P
VY ;741FERR

GRUPPO PERROVIE DELLD STATO ITALIANE Via Galaﬁ, 71 - 00155 Roma

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnica,

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese.

Ordine n°100047388 del 25/07/2023 - Aftivazione su A.Q. n° 200001640

Ente Appaltante:

e del Territorio

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, del’Ambiente

Referente di Contratto/Richiedente:

dott. Andrea D'Arcangelo

Certificati delle prove di laboratorio: prove geotecniche

4 - Sondaggio S105_DH

Commessa Sidercem N°

Codice Commessa Italferr

576 1A54.3T02.A01.E165..R03
Data Redazigne Verifica Approvazione
Prot. n. del Rev. S LB‘EF) 9 ﬂDG)
CBAOOG514 04/09/2023 A 15/9/2023 mn@ﬁ doftt %‘cﬁuzc_h@a dott. #ﬁiﬂ Venturi




IDERCES

E XN
Istituto di Ricerca e Sperimentazione
C.F. - Iscr.C.C.1LA.A. di Caltanissetta: 01754820874

P.LV.A.: 01479620856
Capitale Sociale: € 7102.774,92 i.v.

Firmato digitalmente da:
VENTURI MARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18

Seriale Certificato: 1642494

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025
InfoCamere QualifEHMBRONASEGGOCA

Protocollo n.

Richiedente:

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del servizio:

CBAO06514

dott. Andrea D'Arcangelo

Laboratorio:

Tel.:
Fax.:
e-mail:
Divisione:

Data accettazione:

Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
0934565012
0934575422
info@sidercem. it
Geotecnica

04/09/2023

c/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S5.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangeto

Impresa esecutrice sondaggi: GEOR.AS. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: S|05_DH

Campione: CL2

Profondita m: 05,50-05,77

Natura del campione: Roccia sedimentaria

INDICE GENERALE CERTIFICATI

PROVA CERTIFICATO
id. Descrizione Norma n. del
01 Descrizione Litologica ISRM 1977 CBC0085614 13-set-23
02 Massa Volumica Apparente ASTM D183 CBCO085615 13-set-23
03 Res.za comp.uniassiale RACCOMANDAZION] ISRM ==== ====
04 Res.za comp.monoassiale RACCOMANDAZIONI ISRM CBC0085616
05 Determinazione Vp e Vs ASTM D 2845
06 Point Load Test RACCOMANDAZIONI ISRM ===z
07 Res.za trazione indiretta RACCOMANDAZIONI ISRM ====
1.3 Res.za comp.triassiale RACCOMANDAZIONI ISRM
09 Cherchar Abrasivity Test J. Rack Mechanics, 1989, Vol. 26, N.1
10 Siever’s Test Tunnels & Tunnelling, 1986 E=== ====
11 Drop Test LT ;ﬁﬁam:f;mww‘ ==== o
12 Massa Volumica Reale UNI EN 1936:2007) ====
13 Perm.ta carico costante K
14 Ass.acqua a press.costante UNI EN 13755
15 Onde soniche UNI 9724 - ASTM D 2845 === —r

(1) La provenienza del campione & stata dichiarata dal Richiedente
(2) Il campione & stato consegnato da Personale GEQ R.A.S. s.r.l.

(3) Gli strumenti di misura impiegati per lesecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske Veritas ai sensi

della UNI EN ISO 9001:2015, sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola galatii
Ente Data verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | USR 001 STF SIDERCEM mar-23 mar-24
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM feb-23 feb-24
Pressa idraulica 3534 Universita di Enna gen-23 gen-24
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM set-23 dic-23
Pressa idraulica 31912-31913 Universita di Enna gen-23 gen-24
Termometro digitale 489644 SIDERCEM set-23 dic-23
Trasduttore di pressione SM4 023 PLT Universita di Enna gen-23 gen-24
Cella di carico V5GO Universita di Enna gen-23 gen-24
It Direttore \di Laboratorio

Lo Sperimentatore
dott.iﬁSelena Lupo

dott.geol.

r enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Firmato digitalmente da:

93100 Caltanissetta
81 — - ; VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.1.A.A. di Caltanissetta: 01754820874 Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 valido dal 21/07/2022 21 21/07/2025. o mail; info@sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i..v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO06514 |Luogo Laboratorio in Concessione
Tes ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 11/09/2023
CBC0085614 13-set-23 .
Materiale: Carota  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Responsabile del servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEO R.A.S. s.r.L.

Materiale:

Roccia

Identificazione: Sondaggio: 5105 _DH
Campione: CL2 Profondita m: 05,50-05,77 Natura del campione: Roccia sedimentaria
CERTIFICATO di PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)
[Descrizione visiva del campione: |
Calcare di colore biancastro con presenza di cavita millimetriche sub-sferiche. Le estremita dello
spezzone hanno morfologia planare rugosa.
N I 1
bk I 3 . .
e R — i ’ - '
q P — —— )
-5 SIDERCE CBA 6514 §
i~ - :
( ? - INDAGINT PPTEINTERR TRATTA BARI NORD - SANTO SPIFITO PALESE 1
] S'ti'l:ij_a-qg'lo S105_DH Campione GL2 Protondita 5 53-5 77 .1 ¥,
\ | -
Lo Sperimentatore Il Direttorq di atorio
dott. ing.—%na Lupo dott.geol. enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta #lla SIDERCEM S.r.l.

Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
'n E n [ E h {Area Industriale Catderaro)
Firmato digitalmente da: "
- . : . VENTEJRI MARCO 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Y s gy, infosidercem.it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD6514 |Luogo Laboratorio in Concessione
Cer ti ﬁca tO N ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
CBC0O085615 iSsewas Materiale: Carota  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Materiale:

Identificazione:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Roccia

Sondaggio: 5i05_DH
Campione: CL2

dott. Andrea D'Arcangelo

GEOQ R.A.S. s.r.l.

Profondita m: 05,50-05,77  Natura del campione:

Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA

Lo Sp
dott.i

MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)
Massa Massa
Massa A q . A
campione in | campione in Yolume
campione z P
. aria con acqua con effettivo
in aria A 5
paraffina paraffina
[s] [¢] [g] [em’) | [ke/m’]
287,2 290,3 170,9 115,92 2478

imentatore
Selena Lupo

Il Direttore abor io
dott.geol. M nturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta detla SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
I nE n [ ! S, & (Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da: .
'h 93100 Caltanissetta
0. — . . VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 . . . .
P InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mall: W
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006514 |Luogo Laboratorio in Concessione
. po ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
CBC0085616 13-set-23 .
Materiale: Carota  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante;
Responsabile del servizio:

Impresa esecutrice sondaggi:
Consegna campione:
Materiale:

Identificazione: Sondaggio:

Campione:

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo

GEO R.A.S. s.r.l.

Personale GEO R.A.S. s.r.L.
Roccia

SI05_DH

CLz Prof.tam: 05,50-05,77

Natura del campione; Roccia sedimentaria

RESISTENZA a COMPRESSIONE MONOASSIALE con rilievo DEFORMAZIONI ASSIALI e RADIALI

CERTIFICATO di PROVA

(RACCOMANDAZIONI ISRM)

Dati di prova

Gradiente di carico

Diametro

Altezza

Massa

Volume

Massa volumica apparente

Contenuto d'acqua:

Carico totale

Resistenza a compressione

Modulo Young tangente assiale [Et 50%]
Modulo Young tangente radiale [50%]
Coefficiente di Poisson

Modulo Young secante assiale [Es 50%]
Modulo Young secante radiale [50%]
Coefficiente di Poisson

Modulo di Young medio assiale [Em]
Modulo di Young medio radiale
Coefficiente di Poisson

Modalita di rottura

[MPa/s] 0,50 60 Resistenzaacompres;_@ne m_onoassiale
[mm] 78,2 ‘
[mm] 196,5 |
[g] 2487,4 50
(cm’®) 943,8 |
(kg/m°) 2636 40 I
asciutto o
[N] 259760 5
[MPa] 65,51 g 30
[MPa] 494999 9
[MPa] 483463 & 59
1,02 O
[MPa] 163792
[MPa] 390744 10
0,42
[MPa] 190416 0 _
[MPa] 507099 -50
0,38
sgretolamento

Lo Sperimentatore
dott. in%ena Lupo

Il Diretto

dott.geol.Marco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




SIDERDENS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione
C.F. - Iscr.C.C.L.A.A. di Caltanissetta: 01754820874

P.LV.A.: 07479620856

Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v.

Protocollo n.

Richiedente:

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del servizio:

CBA006514

dott. Andrea D'Arcangelo

Firmato digitalmente da:

VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025

InfoCamere QualiThMBRANA SEGLE CA

Laboratorio:

Tel.:
Fax.:
e-mail:
Divisione:

Data accettazione:

Via Libero Grassi n° 7 - C.P, 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
0934565012
0934575422
info@sidercem.it
Geotecnica

04/09/2023

c/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.AS. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: 5i05_DH

Campione: CL3

Profondita m: 09,55-09,80

Natura del campione: Roccia sedimentaria

INDICE GENERALE CERTIFICATI

PROVA CERTIFICATO
id. Descrizione Norma n. del
01 Descrizione Litologica ISRM 1977 CBCO085617 13-set-23
02 Massa Volumica Apparente ASTM D1188 CBC0085618 13-set-23
03 Res.za comp.unijassiate RACCOMANDAZIONI ISRM CBC0085619 13-set-23
04 Res.za comp.monoassiale RACCOMANDAZIONI ISRM ====
05 Determinazione Vp e Vs ASTM D 2845
06 Point Load Test RACCOMANDAZIONI ISRM =se=
07 Res.za trazione indiretta RACCOMANDAZION! ISRM
08 Res.za comp.triassiate RACCOMANDAZIONI ISRM
09 Cherchar Abrasivity Test 1. Rock Mechanics, 1989, Vol. 26, N.1
10 Siever's Test Tunnels & Tunnelting, 1986 ==== ====
1 |oropTest AT, rfctrepat 1300, el
12 Massa Volumica Reale UNI EN 1936:2007) s===
13 Perm.ta carico costante K
14 Ass.acqua a press.costante UN; EN 13755
15 Onde soniche UNI 9724 - ASTM D 2845 === E—

(1) La provenienza del campione é stata dichiarata dal Richiedente
(2) Il campione é stato consegnato da Personale GEO R.A.S. s.r.L.

(3) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske Veritas ai sensi

della UNI EN I1SO 9001:2015, sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola AT
Ente Data verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 t USR 001 STF SIDERCEM mar-23 mar-24
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM feb-23 feb-24
Pressa idraulica 3534 Universita di Enna gen-23 gen-24
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM set-23 dic-23
Pressa idraulica 31912-31913 Universita di Enna gen-23 gen-24
Termometro digitale 489644 SIDERCEM set-23 dic-23
Trasduttore di pressione SM4 023 PLT Universita di Enna gen-23 gen-24
Cella di carico V5GO Universita di Enna gen-23 gen-24
Lo Sperimentatore Il Direttoye di Lab rio
dott’%ena Lupo dott.geo réo Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

®© (Area Industriate Calderaro)
Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
srt

VENTURI MARCO

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LLA.A, di Caltanissetta: 01754820874 Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 . . . .
P.LV.A.: 01479620856 ) ] e-mail: info@sidercem.it
InfoCamere Qualified Electronic Signature CA —_—_———"
Capitale Saciale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006514 [Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N°

Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020

inizio 11/09/2023

Data prova: Divisione Geotecnica
termine 11/09/2023
13-set-23
CBC0085617 Materiale: Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente; dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante;

c/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Responsabile del servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEO R.A.S. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione:; Sondaggio: 505 _DH

Campione: CL3 Profondita m: 09,55-09,80 Natura del campione: Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

(Descrizione

visiva del campione: |

Calcare di colore biancastro spezzato in tre parti di dimensioni differenti. Le estremita dello spezzone
di maggiori dimensioni hanno rispettivamente morfologia a gradini rugosa ( parte A) e planare rugosa

(parte B).
i s

I

SiPERt CBA 6514

WAL P T TS VA YT A fnte

Banidagyid 8165° DH Camoione £1.3 Pruinrae & 559 poe

Lo Sperimentatore
dott.ing:§elena Lupo

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta dejla SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
I n E n [ ! h (Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da: :
o & : ‘ VENTURI MARCO 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Y Vol ATV TS g g infoesidercenn.it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0OO6514 |Luogo Laboratorio in Concessione
. po ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
CBCO085618 18:setdd Materiale: Carota  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Materiale:

Identificazione:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

dott. Andrea D'Arcangelo

Roccia

Sondaggio: si05_DH
Campione: CL3

GEO R.ALS. s.r.l.

Profondita m: 09,55-09,80 Natura del campione:

Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE

(ASTM D1188)

Lo Speri
dott.ing.

Massa Massa

Massa . " .

campione in | campione in Volume

campione u . p
. aria con acqua con effettivo
in aria
paraffina paraffina
[s] [¢] [g] fem’y | [ke/m’]

398,6 402,0 2442 153,98 2589

tatore
na Lupo

L

Il Direttore \di Labqratorio
dott.geol. o Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta dell’dr SIDERCEM S.r.L.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
l n En [ E 3, {Area Industriale Calderaro)
! Firmato digitalmente da: .
h 93100 Caltanissetta
8.l — - - VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Vo ZOTRR S DS infosidercem it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOO6514 |Luogo Laboratorio in Concessione
o po ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
B 619 13-set-23
CBCOO85 Materiale; Carota  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Responsabile del servizio:

dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.A.S. s.1.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio:  SI05_DH
Campione: CcL3 Profondita m: 09,55-09,80 Natura del campione: Roccia sedimentaria
CERTIFICATO di PROVA
RESISTENZA A COMPRESSIONE UNIASSIALE
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
PARAMETRI
GEOMETRICI FISICI MECCANICI
Di oni o p =
) imension rea Massa Carico Resistenza a Modalita di
Diametrod | Altezza h A M totale F comp.R
. rottura
[mm] [mm] [mm?] [g] [KN] [MPa]
78,7 83,6 4865 1052,9 917 188 S

Tipo di rottura : B=Bipiramidale; SO=Sfaldamento o

Lo Spepimentatore
dott.ing;Selena Lupo

bliquo; S=Sgretolamento; V=Verticale

Il Dirett
dott.geo

di Laboratorio
oVYenturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta t*lla SIDERCEM S.r.L.
7




L Y20

Istituto di Ricerca e Sperimentazione
C.F. - Iscr.C.C.1.A.A. di Caltanissetta: 01754820874

P.L.V.A.; 01479620856

Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v.

Protocollo n.

Richiedente:

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante;
Responsabile del servizio:

CBA006514

dott. Andrea D'Arcangelo

Firmato digitalmente da:
VENTURI MARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494

Laboratorio:

Tel.:
Fax.:
e-mail:

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025

InfoCamere QuaiTdMRBRA SECER ca

Divisione:

Data accettazione:

Via Libero Grassin® 7 - C.P., 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
0934565012
0934575422
info@sidercem.it

Geotecnica

04/09/2023

c/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice sondaggi: GEOR.AS. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: 5I05_DH

Campione: CL4

Profondita m: 15,37-15,68

Natura del campione: Roccia sedimentaria

INDICE GENERALE CERTIFICATI

PROVA CERTIFICATO
id. Descrizione Norma n. del
01 Descrizione Litologica ISRM 1977 CBC0085620 13-set-23
0z Massa Volumica Apparente ASTM D1183 CBC0085621 13-set-23
03 Res.za comp.uniassiale RACCOMANDAZIONI ISRM CBCDO85622 13-set-23
04 Res.za comp.monoassiale RACCOMANDAZIONI ISRM
05 Determinazione Vp e Vs ASTM D 2845
06 Paint Load Test RACCOMANDAZIONI ISRM s== ====
07 Res.za trazione indiretta RACCOMANDAZIONI ISRM ====
08 Res.za comp.triassiale RACCOMANDAZION! ISRM
09 Cherchar Abrasivity Test J. Rock Mechanics, 1989, Yol. 26, N.1 ===z ====
10 Siever's Test Tunnels & Tunnetling, 1986 E m===
™ Drop Test NLT. D:lrl?:;c;a m 3;0; ;::::albiliky, R —
12 Massa Yolumica Reale UNI EN 1936:2007) ====
13 Perm.ta carico costante K
14 Ass.acqua a press.costante UN) EN 13755 ====
15 Onde soniche UNI 9724 - ASTM D 2845 [— —

(1) La provenienza del campione é stata dichiarata dal Richiedente

(2) Il campione & stato consegnato da Personale GEOQ R.A.S. s.r.L.

(3) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske Veritas ai sensi

della UNI EN ISO 9001:2015, sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura net rispetto delle periodicita di seguito indicate:

N . Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | USR 001 STF SIDERCEM mar-23 mar-24
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM feb-23 feb-24
Pressa idraulica 3534 Universita di Enna gen-23 gen-24
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM set-23 dic-23
Pressa idraulica 31912-31913 Universita di Enna gen-23 gen-24
Termometro digitale 489644 SIDERCEM set-23 dic-23
Trasduttore di pressione SM4 023 PLT Universita di Enna gen-23 gen-24
Cella di carico V5GO Universita di Enna gen-23 gen-24

It Direttore di\La orio

Lo Sperimentatore
dott.in ena Lupo

dott.geol.Mafco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

Laboratorio:
- h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta

L " n VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
C.F, - Iscr.C.C.I.A.A. di Caltanissetta: 07754820874 Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 \elideolcallati0z/20220 2107 20258 .y, 5 info@sidercem.it
- InfoCamere Qualified Electronic Signature CA
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO06514 |Luogo Laboratorio in Concessione
Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Certificato N°

inizio 11/09/2023

Richiedente:

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Data prova: Divisione Geotecnica
termine 11/09/2023
13-set-23
CBC0085620 Materiale: Carota  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1

dott. Andrea D'Arcangelo

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Responsabile del servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEO R.A.S. s.r.L.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: 5I05_DH

Campione: ClL4 Profondita m: 15,37-15,68 Natura del campione: Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

|Descrizione

visiva del campione: |

Calcare di colore biancastro con cavita di forma allungata di dimensioni centimetriche e fratture. Le
estremita della carota hanno rispettivamente morfologia planare rugosa (parte A) e ondulata rugosa
(parte B).

Lo Speri tatore Il Direttore 4i Laboratorio
dott.ing. na Lupo dott.geol. MregN¥enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta déja SIDERCEM S.r.1.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
l n En [ E © {Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da: .
h 93100 Caltanissetta
8.0, e , i VENTURI MARCO ,
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
o2 e-mal: info@sidercem.it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAO06514 |Luogo Laboratorio in Concessione
s ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
B 5621 13-set-23
CBCoO8 Materiale: Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio;

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEO R.A.S. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: 5|05 _DH

Campione: CL4

Profondita m: 15,37-15,68

Natura del campione:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE

(ASTM D1188)

Massa Massa

Massa X . -

. campione in | campione in Volume

campione 4 " p
. N aria con acqua con effettivo
in aria
paraffina paraffina
[g] [s] [e] [em’] [kg/m’]

220,3 222,7 123,6 96,40 2285

Lo Sperimentatore
dott.ing:§elena Lupo

Il Direttore
dott.geol.

i Laboratefio

r enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta dellsSIDERCEM S.r.L.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
In E n[ E G (Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da: .
'h 93100 Caltanissetta
.11 Sm— - : VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Y ot el info@sidercem. it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA0O6514 |Luogo Laboratorio in Concessione
. g ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
B 622 13-set-23
CBCOO085 Materiale: Carota  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°; 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, deltAmbiente e del Territorio

dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.A.S. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio:  SI05_DH
Campione: CL4 Profondita m: 15,37-15,68 Natura del campione: Roccia sedimentaria
CERTIFICATO di PROVA
RESISTENZA A COMPRESSIONE UNIASSIALE
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
'PARAMETRI
GEOMETRICI FISICI MECCANICI
Di —= s 5
. imensioni Area Massa Carico Resistenza a Modalita di
Diametrod | Altezza h A M totale F comp.R s
[mm] [mm] [mm?] [g] [KN] [MPa]
77,9 81,1 4766 941,9 203 43 v

Lo Sp
dott.ing;

Tipo di rottura : B=Bipiramidale; SO=Sfaldamento o

ntatore
gf,%na Lupo

Il Direttore di
dott.geol. Ma

bliquo; S=Sgretolamento; V=Verticale

aboratorio
Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta ddla SIDERCEM S.r.1.




® Firmato digitalmente da: Laboratorio:
B VENTURI MARCO
s-f-'i IRi Firmato il 27/09/2023 14:18
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Seriale Certificato: 1642494
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025
| _ InfoCamere Qualified Electronic Signature CA Tel.:
Timbro a secco e-mail:
Divisione:

Sidercem S.r.l.
Via Libero Grassin.7

(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta

0934565012
info{alsidercem.it
Geotecnica

=
VY 1741FERR

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnicaq,

delll Ambiente e del Territorio

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALLANE Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Barl Nord Santo Spirito-Palese.

Ordine n°100047388 del 25/07/2023 - Attivazione su A.Q. n° 200001640

Ente Appaltante: ltalferr S.p.a..- Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell’Ambiente
e del Territorio
“Referente di Contratto/Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
Certificati delle prove di laboratorio: prove geotecniche
5 - Sondaggio S106_DH
Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
576 1A54.3T02.A01.E165.1.R03
Data i i i
Prot. n. del Rev. o Redati Verifica Approvazione
Emissione (RLB) ) [HasQ) ("\pG)
CBAODE515 04/09/2023 A 15/9/2023 dolt. _°| ) dm;:m#{ému}o_@a dott. #ﬂm&a Venturi




8
Istituto di Ricerca e
C.F. - Iscr.C.C.LLA.A. di Cal

Sperimentazione
tanissetta: 01754820874

P.LV.A.: 01479620856

Capitale Sociale: € 702.774,92 i.v.

Protocollo n.

Richiedente:

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del servizio:

Impresa esecutrice sondaggi:

Materiale;

Identificazione:

CBA006515

dott. Andrea D'Arcangelo

Firmato digitalmente da:
VENTURI MARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025

InfoCamere QualiFARBROA SECTECA

Laboratorio:

Tel.:
Fax.:

e-mail:

Divisione:

Data accettazione:

Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
0934565012
0934575422
info@sidercem. it
Geotecnica

04/09/2023

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo

Roccia

Sondaggio: S|04_DH
Campione: CL2

GEOR.AS. s.r.l.

Profondita m: 06,40-06,70

Natura del campione: Roccia sedimentaria

INDICE GENERALE CERTIFICATI

PROVA CERTIFICATO
id. Descrizione Norma n. del
01 Descrizione Litologica ISRM 1977 CBC0085623 13-set-23
02 Massa Volumica Apparente ASTMD1188 CBC0085624 13-set-23
03 Res.za comp.uniassiale RACCOMANDAZIONI ISRM CBC0085625 13-set-23
04 Res.za comp.monoassiale RACCOMANDAZIONI ISRM ==== =
05 Determinazione Vp e Vs ASTM D 2845
06 Point Load Test RACCOMANDAZION! ISRM
07 Res.za trazione indiretta RACCOMANDAZIONI ISRM ==== ====
08 Res.za comp.triassiale RACCOMANDAZIONI iSRM ====
09 Cherchar Abrasivity Test J. Rock Mechanics, 1989, Vol. 26, H.1
10 Siever's Test Tunnels & Tunnelling, 1986 ====
12 Massa Volumica Reale UNI EN 1936:2007) ==== e
13 Perm.ta carico costante K
14 Ass.acqua a press.costante UNI EN 13755
15 Onde soniche UNI 9724 - ASTM D 2845

(1) La provenienza del campione & stata dichiarata dal Richiedente
(2) Il campione & stato consegnato da Personale GEO R.A.S. s.r.l.

(3) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske Veritas ai sensi

della UNI EN ISO 9001:2015, sono stati sottoposti atle verifiche previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Saraturs
Ente Data verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L USR 001 STF SIDERCEM mar-23 mar-24
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM feb-23 feb-24
Pressa idraulica 3534 Universita di Enna gen-23 gen-24
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM set-23 dic-23
Pressa idraulica 31912-31913 Universita di Enna gen-23 gen-24
Termometro digitale 489644 SIDERCEM set-23 dic-23
Trasduttore di pressione SM4 023 PLT Universita di Enna gen-23 gen-24
Cella di carico V5GO Universita di Enna gen-23\ gen-24
Il Direttorg di La torio

Lo Sperimentatore
dott.&%:lena Lupo

dott.geol

rco Yenturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

[ ! @ (Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da:
h 93100 Caltanissetta

by \ , VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A, di Caltanissetta: 01754820874 Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
) Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 . . . .
P.LV.A.: 01479620856 - InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: —————'nfO@SIdercem' it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOO6515 |Luogo Laboratorio in Concessione
. po ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 11/09/2023
CBC0085623 13-set-23 .
Materiale: Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del servizio:
Impresa esecutrice dei son

Materiale:
Identificazione:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo

daggi: GEO R.A.S. s.r.l.
Roccia
Sondaggio: 5106_DH
Campione: CL2 Profondita m: 06,40-06,70 Natura del campione: Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

[Descrizione visiva del campione: |

Calcare di colore biancastro. Le estremita dello spezzone hanno rispettivamente morfologia planare
rugosa (parte A) e ondulata rugosa (parte B).

Lo Sperimentatore Il Direttore di Laboratorio
dott.in ena Lupo dott.geol. enturi

E’ vietata la

riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.L.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

Laboratorio:

Firmato digitalmente da:

VENTURI MARCO

IDERLENS

&1t
Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 3 . A .
> InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: w
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBAD06515 |Luogo Laboratorio in Concessione
. Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
(-3
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
CBC0085624 13-set-23 .
Materiale: Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEO R.A.S. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: si06_DH

Campione: CL2 Profondita m: 06,40-06,70 Natura del campione: Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE

(ASTM D1188)
Massa Massa
Massa . " .
campione in | campione in | Volume
campione i p
aria con acqua con effettivo
in aria 1 n
paraffina paraffina
(5] I8l [g] [em’] | [ke/m’]
413,7 417,7 231,7 181,51 2279

Lo Sperimentatore
dott. ingﬁna Lupo

Il Diretto i La

torio

dott.geol.Majco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta debla SIDERCEM S.r.L.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
© (Area Industriale Calderaro)
h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
S0, VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 o . . .
C i InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: m@m&
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAOD6515 |Luogo Laboratorio in Concessione
. po ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 12/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 14/09/2023
CBC0085625 13-set-23
Materiale: Carota |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Responsabile del servizio:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.AS. s.r.b.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio:  SI06_DH
Campione: cL2 Profondita m: 06,40-06,70 Natura del campione: Roccia sedimentaria
CERTIFICATO di PROVA
RESISTENZA A COMPRESSIONE UNIASSIALE
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
PARAMETRI
GEOMETRICI FISICI MECCANICI
Dimensioni Area Massa Carico Resistenza a 1,
A Modalita di
Diametrod | Altezza h A M totale F comp.R
. rottura
[mm] [mm] [mm°] [g] [KN] [MPa]
77,9 79,0 4766 975,4 126 26 v

Tipo di rottura : B=Bipiramidale; SO=Sfaldamento o

entatore
gglena Lupo

Il Diretto
dott.geol

bliquo; S=Sgretolamento; V=Verticale

di Labotatorio
Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta Jella SIDERCEM S.r.L.




82l
Istituto di Ricerca e Sperimentazione
C.F. - Iser.C.C.ILA.A. di Caltanissetta: 071754820874

P.LV.A.: 01479620856

Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v.

Protocolio n.

Richiedente:

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:
Impresa esecutrice sondaggi:

Materiale:

Identificazione:

CBAO06515

dott. Andrea D'Arcangelo

Firmato digitalmente da:
VENTURI MARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025

InfoCamere QualiEHMBRONA SECGOCA

Laboratorio:

Tel.:
Fax.:
e-mail:
Divisione:

Data accettazione:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
0934565012
0934575422
info@sidercem. it
Geotecnica

04/09/2023

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo

Roccia

Sondaggio: Sl06_DH
Campfione: CL3

GEOR.AS. s.r.l.

Profondita m: 09,30-09,50

Natura del campione: Roccia sedimentaria

INDICE GENERALE CERTIFICATI

PROVA CERTIFICATO
id. Descrizione Norma n, del
[1}] Descrizione Litologica ISRM 1977 CBCOOB5626 13-set-23
0z Massa Volumica Apparente ASTM D1188 CBCD085627 13-set-23
03 Res.za comp.uniassiale RACCOMANDAZIONI ISRM CBC0085628 13-set-23
04 Res.za comp.monoassiale RACCOMANDAZION] ISRM ====
05 Determinazione Vp e Vs ASTM D 2845
06 Paint Load Test RACCOMANDAZION! ISRM
07 Res.za trazione indiretta RACCOMANDAZIONI ISRM = ====
08 Res.za comp.triassiale RACCOMANDAZIONI ISRM
09 Cherchar Abrasivity Test J. Rock Mechanics, 1989, Vol. 26, N.1
10 Slever's Test Tunnels & Tunnetling, 1986 ==== ====
11 |oropTest T i R e oo - ===
12 Massa Volumica Reale UHI EN 1936:2007) ==== .
13 Perm.ta carico costante K
14 Ass,acqua a press.costante UNI EN 13755
15 Onde soniche UN) 9724 - ASTM D 2845 ==== e

(1) La provenienza del campione € stata dichiarata dal Richiedente

(2) It campione € stato consegnato da Personale GEO R.A.S. s.r.l.

(3) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske Veritas ai sensi
della UNI EN IS0 9001:2015, sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

- . Taratura

Attrezzatura impiegata Matricols Ente Data verifica Data scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 L USR 001 STF SIDERCEM mar-23 mar-24
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM feb-23 feb-24
Pressa idraulica Universita di Enna gen-23 gen-24
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM set-23 dic-23
Pressa idraulica 31912-31913 Universita di Enna gen-23 gen-24
Termometro digitale 489644 SIDERCEM set-23 dic-23
Trasduttore di pressione SM4 023 PLT Universita di Enna gen-23 gen-24
Cella di carico V5GO Universita di Enna gen-23 gen-24

Lo Sperijpentatore Il Dirett di Laboratorio
dott. in%ena Lupo dott.ged|. M enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta delia SIDERCEM S.r.L.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& (Area Industriale Calderaro)
| h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
8.l

VENTURI MARCO

IS‘ﬁtUtO di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.; 0934565012
C.F. - Iser.C.C.LA.A, di Caltanissetta: 01754820874 Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info@sidercem. it
- InfoCamere Qualified Electronic Signature CA
Capitale Saciale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006515 |Luogo Laboratorio in Concessione
Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020

Certificato N°

inizio 11/09/2023

Data prova: Divisione Geotecnica
termine 11/09/2023
13-set-23
CBCO085626 Materiale: Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del servizio:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEO R.AS. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: 5/06_DH
Campione: CL3 Profondita m: 09,30-09,50 Natura del campione: Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

[Descrizione visiva del campione: il

Calcare di colore biancastro con fratture e lesioni. Le estremita dello spezzone hanno rispettivamente
morfologia planare rugosa (parte A) e ondulata rugosa (parte B).

Lo Sperimentatore Il Direttore i Lab orio

dott.i lena Lupo

dott.geol. o Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, det presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta cﬁlla SIDERCEM S.r.L.




T1LES

b X8
Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Laboratorio:

Firmato digitalmente da:

VENTURI MARCO

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 . . X
- InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: 1_—nf0@51dercem .it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ06515 [Luogo Laboratorio in Concessione
. o ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
CBC0085627 13-set-23
Materiale: Carota |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Materiale:

Identificazione:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

dott. Andrea D'Arcangelo

Roccia

Sondaggio: si06_DH
Campione: CL3

GEO R.A.S. s.r.l.

Profondita m: 09,30-09,50 Natura del campione:

Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)

Lo Spe
dott.i ]

Massa Massa
Massa . A 3
campione in | campione in Volume
campione . : [}
2 z aria con acqua con effettivo
in aria
paraffina paraffina
[¢] [¢] [e] [em’] | [ke&/m’]
207,3 210,2 120,5 86,44 2398
entatore Il Direttorg di torio
lena Lupo dott.geol co Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta ddlla SIDERCEM S.r.L.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da: .
93100 Caltanissetta
8.1}, e : / VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 . . . .
e InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: 'I—nfO@S'ldercem it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006515 |Luogo Laboratorio in Concessione
. po ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 12/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 14/09/2023
CBC0085628 13-set-23 .
Materiale; Carota  |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e det Territoric
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.A.S. s.T.L.
Materiale: Roccia
Identificazione; Sondaggio:  SI06_DH
Campione: CL3 Profondita m: 09,30-09,50 Natura del campione: Roccia sedimentaria
CERTIFICATO di PROVA
RESISTENZA A COMPRESSIONE UNIASSIALE
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
PARAMETRI
GEOMETRICI FISICI MECCANICI
Dimensioni Area Massa Carico Resistenza a AEg A
b Modalita di
Diametro d Altezza h A M totale F comp.R
] rottura
[mm] [mm] [mm®] (8] [KN] [MPa]
78,9 79,3 4889 949,2 253 52 \

Lo Sp
dott.in

Tipo di rottura : B=Bipiramidale; SO-Sfaldamento obliquo; S=Sgretolamento; V=Verticale

g%/ntatore
ena Lupo

Il Direttor
dott.geol.

i Laboratorio
Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta délla SIDERCEM S.r.l.




SIDERCENS

S
Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Lab i Sidercem S.r.l.
Firmato digitalmente da: aboratorio: Via Libero Grassin.7
\_/E NTU RI MAR_CO (Area Industriale Calderaro)
Firmato il 27/09/2023 14:18 93100 Caltanissetta
Seriale Certificato: 1642494
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025
InfoCamere Qualified Electronic Signature CA Tel.: 0934565012
Timbro a secco e-mail: infof@isidercem. it
Divisione: Geotecnica

P
PY ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnicaq,
dell' Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese.

Ordine n°100047388 del 25/07/2023 - Attivazione su A.Q. n°® 200001640

Ente Appaltante:

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente
e del Territorio

Referente di Contratto/Richiedente:

dott. Andrea D'Arcangelo

Certificati delle prove di laboratorio: prove geotecniche

6 - Sondaggio SI07_PZ

Commessa Sidercem N°

Codice Commessa Itaiferr

576 1A54.3T02.A01.E165.1.R03
Data Redazione Verifica Approvazione
Prot. n. .
rot. n del Rev. ——— ® Ié-)\ ﬂ‘”\SQ) ﬂDG)
CBAGDES16 04/09/2023 A 15/9/2023 d°“‘@f@‘ dm;..m%(mﬁw dott. Wo Venturi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta

VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18

Laboratorio:

Srl
Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info(aisidercem.it
E InfoCamere QualiieFBREPASECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006516 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i"izli" 04; 09/2023 Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
CBC0085574 IasEe2s Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  dott. Andrea D'Arcangelo
¢/0o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
-Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS.sr.l.
Identificazione: Sondaggio: SI07 Pz Stato: Indisturbato
Campione: CI1 Profondita m: 04,70-05,30
Tipo di fustella: Shelby
(1) Il campione é stato portato in lahoratorio da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.
(2) Il presente certificato & composto da : fogli

(3) l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita é attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

L . Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r. L. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2023 Marzo 2024

CERTIFICATO DI PROVA

RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita naturale
Classificazione

re di Lgboratorio

Lo Sperimentatore 11 Di
dott. ing. %a Lupo dott. rco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r. i




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
'n E n t E (Area Industriale Calderaro)
N Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
[-XAR
VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione St [ GRS Ve
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info(@sidercem.it
S InfoCamere Qualiie JYAREREOA'SEL CO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ06516 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04; 09; 2023 Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
CBC0085574 13-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SI107_Pz
Campione: CI1 Profondita m:  04,70-05,30 Stato: Indisturbato

[Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Limo sabbioso argilloso di colore grigio scuro, consistente, con lenti di sabbia millimetriche.

CBA 8518

SER(L

DA T TS TRATF2 i WD LAk

w152 Tony B

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 1,25 18,21 62,45 18,10
Definizione
Limo sabbioso argilloso
AGI &
Classificazione
UNI 10006 are
Rock - color chart: 10YR Very Dark Gray 3/1
M lumi le: iy
Caratteristiche generali: Assa vOTlnea reate Sein
Massa volumica apparente: kg/m3
Massa volumica del secco: kg/m3
Umidita naturale: %
Indice dei vuoti
Saturazione %:
Porosita
P.P. KN/m*
Vane Test N/em”
Lo Spefimentatore Il Direttofe di oratorio
dott. ifi ena Lupo dott. g rco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287

Lab jo: A
fRomtotio (Area Industriale Calderaro)
h o 93100 Caltanissetta
gl Firmato digitalmente da:
Istituto di Ricerca e Sperimentazione VENTURI MARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 e-mail: infoid@isidercem.it
4 Validogal 21401 /g0 21/07/2025 Divisione: Geotecnica
“1"[Protocollo n. SR CBAO065 16 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i"iz.i" g:j 82; ;8;; Divisione Geotecnica
termine
CBC0085575 13%5e:23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto:
Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:

Campione:
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da:
(2) I presente certificato & composto da :

dott. Andrea D'Arcangelo

GEORAS. srl

S107_Pz
CIl
Shelby

Personale GEOR.AS. s.r.l.

foglio

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Stato: Indisturbato

Profondita m:

04,70-05,30

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma™

ey . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Eote Data verifica T
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
CERTIFICATO DI PROVA
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA CON FUSTELLA TARATA
UNI CEN ISO/TS 17892-2
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
m (g) Massa provino umido 123,17 122,88 123,83
\% (mm3) Volume provino umido 72000 72000 72000
p (kg/m’) Massa volumica umida = m/V 1711 1707 1720
w (%) Contenuto in acqua del provino 39,3 39,2 394
Pg (kg/m’) Massa volumica essicata = p/(1+w) 1228 1226 1233
p medio pd medio
(kg/m’) (kg/m")
1712 1229

Lo § entatore
dott. i elena Lupo

Il Direttore #ijLabgYatorio

dott. geol. Mr

"enturi

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.

J




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
311, Firmato digitalmente da:
Istituto di Ricerca e Sperimentazione VENTURI MARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 e-mail: infor@sidercem.it
VeaSRRN R ° 2172 ivigione: Geoteonica
Protocollo n. " CBA006516 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04; 09; 2023 Divisione Geotecnica
termine 05/09/2023
CBC0085576 13-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N° 100047388 del 25/07/2023

Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS. s.r.l.

Identificazione: Sondaggio: SI107_Pz Stato: Indisturbato

Campione: CIl Profondita m:  04,70-05,30
Tipo di fustella: Shelby
(1) Il campione é stato portato in laboratorio da: Personale GEOR.A.S. s.r.l.
(2) I presente certificato € composto da : foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato € da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali 'autenticita é attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma”

a o . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
CERTIFICATO DI PROVA
UMIDITA' NATURALE
UNI CEN ISO/TS 17892-1
i Provino 1 Provino 2 Provine 3
T (g) Massa contenitore 5,39 5,53 5,56
M. (g) Massa campione umido lordo | 528,36 359,18 466,3
M,, (g) Massa campione secco lordo 380,88 259,62 335,97
M5 (g) Massa campione umido netto 522,97 353,65 460,74
Mg (2) Massa campione secco netto 375,49 254,09 330,41
Wi, (56)={{M15-M2g)/M5:)*100 Umidita 39,28 39,18 39,44
Wn media (%) n
39,3 '
Lo Sperim tore Il Direttore d§/Labbratorio
dott. ing. S%Lupo dott. geol. MycVVenturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1. dJ




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

- Laboratorio:
@) ' (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
&rd. Firmato digitalmente da:
Istituto di Ricerca e Sperimentazione VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 e-mail: infoiaisidercem.it

4 Validptal 2 /R g0ge! 21/07/2025 Divisione: Geotecnica

[ - Protocol]o n'lmol.amere Qualified Electronic Signature L.CBAOOGS l 6 Luogo hboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/09/2023 Divisione  Geotecnica
termine 06/09/2023
CBC0085577 13-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. Andrea D'Arcangelo

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto:
Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:

Campione:
Tipo di fustella:

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da:
(2) Il presente certificato @ composto da :

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento traita Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

dott. Andrea D'Arcangelo

GEO R.AS.srl.
SI07 Pz Stato: Indisturbato
Cl1 Profonditi m: 04,70-05,30
Shelby

Personale GEO R.A.S. s.r.l.
foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I"apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi delfa UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi detla UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Dat:a\::rtil:il:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bitancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura C)| 20,2 20,2
A Massa lorda secca (2)| 280,38 263,25
B Tara Beker ()| 265,30 248,23
C=A-B |Massa netta secca (g)| 15,08 15,02
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura (g)| 194,78 207,09
C+D |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. ()| 209,86 222,11
g Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (@)| 204,29 216,55
C+D-E [Massa acqua spostata @ 5,57 5,56
ps=[CAC+D-E)]*1000*pa  |Massa volumica dei granuli solidi (kg/m’)| 2702 2696
Massa volumica reale media dei granuli
kg/m>)
2699 /
Lo Sp entatore 11 Direttore di|L.gbgratorio
dott%ena Lupo dott. geol. Mawch Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. !




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: )
® a (Area Industriale Calderaro)
h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
e VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info(@sidercem.it
z TIBROMSES GO Sianature CA Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006516 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/09/2023 Divisione Geotatnica
termine 07/09/2023
CBC0085578 135actz20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geelogia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEORAS.srl

Identificazione: Sondaggio: SI107 Pz Stato: Indisturbato
Campione: CIl Profondita m:  (4,70-05,30
Tipo di fustella: Shelby

{1) Il campione é stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.AS. s.r.l.

(2) Il presente certificato ¢ composto da : fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali 'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

- " Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISTI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kg/m3 2699
Massa volumica umnida, kg/m’ 1712
Umnidita naturale %: 39,3

Lo Sp entatore
dott. ing#5élena Lupo

Limo sabbioso argilloso di colore grigio scuro, consistente, con lenti di sabbia millimetriche.

Limite liquido %
Limite Plastico %
Indice Plastico %

452
24,4
20,8

11 Direttore di
dott. geol. Mt

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. J




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

© Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
S,

VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18

Isﬁh'ﬂ-o di Ricerca e Sperimentazione

Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info@isidercem. it

ITIMBRO A GECT Sionature CA Divisione: Geotecnica
Protocollo n, CBA006516 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio g;‘; ggﬁ ;gi; Divisione Geotecnica
termine
CBC0085578 13-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Sondaggie:  SI07 Pz
Campione: CIl Profondita m: 04,70-05,30 Stato: Indisturbato
Foglio 2/ 2

IANALISI GRANULOMETRICA

DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
| | |

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
i 100

LI T 0 A A
WAL L A il

1 | I 0
0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenuto Trattenuto Passante Tem Letture Diametro Passante
setaccio Massa Parziale Progressivo po densimetro 152 equivalente Progressivo
[mm] [g] [%1 %] [%] [min} n [mm] [%]
| Massa totale [g]: | 513,8 |
GHIAIA, % = 1,25 Do 0,250
SABBIA, %= 18,21 Dy -
LIMO, % = 62,45 U -
ARGILLA, %= 18,10

LoS entatore 11 Direttore di torio
dotl i elena Lupo dott. geol. enturi

I E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S,r.l‘u




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

' L fo:
I“ En [ E sbargiora (Area Industriale Calderaro)
_ h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
AN

VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18

Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Seriale Certificato: 1642494 Te!-f 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info@sidercem.it
'l intoc T MBRA. ASEGEDraure ca Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006516 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: i“izf"’ iij gg; ;g;; Divisione Geotecnica
termine
CBC0085579 13°act723 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEORAS.srl
Identificazione: Sondaggio: SI107 Pz Stato: Indisturbato
Campione: CI Profondita m: 04,70-05,30
Tipo di fustella: Shelby
(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.
(2) 1l presente certificato & composto da : foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per 'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura ne!

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali "autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma”

. . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 45,2 h
L.P. o 24,4 Determinazione Limite Liquido
e % 20,8 00 ——+— 1 , . . I
*Umidita naturale 393 % | ‘
Limite liquide = | ] S |
. . w il |
Numero di colpi T%] B | | ‘
13 48,96 o 10 | |
20 46,67 2 | | ‘ |
26 44,75 < ' y =-3,2151x + 170,19
34 42,44 Re = 0,994 |
[
|
Limite plastico ‘ i |
w 1 * : — :
Punto (%] 30,0 40,0 50,0 60,0
1 24,30 . o,
3 24.41 Contenuto d'acqua [%] / )
Lo Spepifhentatore 11 Direttore di rio
dott. ing/Selena Lupo dott. geol. Mar(d Venturi

[ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. j




SIDERLEN

Laboratorio:

Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta
A Firmato digitalmente da:
Istituto di Ricerca e Sperimentazione VE NTU RI MARCO Tel.: 0934565012
Firmato il 27/09/2023 14:18 Fax.: 0934575422
Seriale Certificato: 1642494 e-malil: info@sidercem.it
\VEMBRE2SETIIR022 al 21/07/2025 Divisione: Geotecnica
2 otocollo n.  nfoCamere Qualified Electronic Sigrtdrs 84) 65 1 6 Luogo: Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova inizio 12/09/2023 Divisione Geotecnica
CBC0085580 13-set-23 termine 12/09/2023
Materiale Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  dott. Andrea D'Arcangelo

¢/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:

dott. Andrea D'Arcangelo

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - S.O. Geologia Tecnica

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS.srl

Identificazione: Sondaggio: SI107_Pz Stato: Indisturbato
Campione: CIl Profonditd m:  04,70-05,30
Tipo di fustella:  Shelby

(1) Il campione ¢ stato prelevato e portato in laboratorio dal:
(2) 1l presente certificato @ composto da :

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

Personale GEO R.A.S.s.r.l.

fogli

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN

I1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel
Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma”"

. Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | UST 031 STF Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Meitler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Cella di carico 5 KN 1626/97069 Universita di Messina Dicembre 2022 Dicembre 2023
Cella di carico 5 KN 1639/97070 Universita di Messina Dicembre 2022 Dicembre 2023
Cella di carico 5 KN 1654/97071 Universita di Messina Dicembre 2022 Dicembre 2023
Micrometro digitale 25 mm HS25 12055/97078 Sidercem s.r.l. Maggio 2023 Settembre 2023
Micrometro digitale 256 mm HS26 12058/97041 Sidercem s.r.l. Maggio 2023 Settembre 2023
Micrometro digitale 25 mm HS25 12013/97079 Sidercem s.r.l. Magaio 2023 Settembre 2023
Manometro 917438 Sidercem s.r.l. Dicembre 2022 Dicembre 2023
CERTIFICATO DI PROVA
COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
UNI CEN ISO/TS 17892-8

Caratteristiche fisiche del campione: Limo sabbioso argilloso di colore grigio scuro, consistente, con lenti di sabbia millimetriche.

D A T | D E | P R O V I N |
Sigla Umidita Peso di Grado
provini iniziale Volume Saturazione
%) ke ] (%]
Massa volumica reale, kg/m’ 2699 Limite liquido % 45,2
Massa volumica umida, kg/m" 1712 Limite Plastico % 24,4
Umidita naturale % 39,3 Indice Plastico % 20,8

Lo Sperimentatore
dott. ing%a Lupo

Il Direttore d a‘k{dbdrio

dott. geol. Mlated Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r,?‘.r




SIDERLESS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione
C.F. - Iscr.C.C.ILLA.A. di Caltanissetta: 01754820874
P.LV.A.: 01479620856
Capitale Sociale: € 102.774.92 i.v.

Firmato digitalmente da:
VENTURI MARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494

MR g% L EEERp22 al 21/07/2025

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio: (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta
Tel.: 0934565012
Fax.: 0934575422
e-mail: info@sidercem.it
Divisione: Geotecnica

Lo Sperimentatore
dott%&e/lena Lupo

Protocollom, " CEATIG316 Luogo: Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 7481 del 10/07/2012
Data prova: inizio 12/09/2023
Divisione Geotecnica
CBC0085580 13-set-23 termine 12/09/2023
Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SI07 Pz
Campione: CI1 Profondita m: 04,70-05,30 Stato:  Indisturbato
[TRIASSIALE U.U. | Foglio 2/ 2
Deformazione, % - Sforzo di Taglio, kN/m?
200 -
ol-03, KN/m2 -
------- .
100 — — — :
—/, - ‘__;__.- . —
[ — —
IV
u
0 : ! I
0 3 6 9 12 15 18 21
€, %
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
P.cella kN/m” 50 P.cella kN/m* 100 P.cella kN/m? 150
Coeff.sforze 1,00 Coeff sforzo 1,00 Coeff.sforzo 1,00
Dati acquisiti Dati elaborati Dati acquisiti Dati elaborati Dati acquisiti Dati elaborati
[ Delormazione Florzo s ol Deformazione | Sforzo 5 ol—o¥ Deformazione Slorzo 5 ol—aJ
[mm/100] N %] [kN/m”} [mm/100] N} [%] IKN/m) [mm/100} ] [%] LKN/m”)
1) { .|'m TLiRT i 1 0,00 O TRT 1] K Lo
0,14 8,76 051 20,07 030 3061
0,67 18,30 1,04 26,04 0383 38,27
119 2340 156 30,22 135 232
172 2759 210 3435 188 47,34
224 3173 262 37,58 239 49,66
276 3497 315 4163 278 4946
328 3733 3,67 44,78 331 51,73
379 39,66 420 47,90 383 54,83
132 14196 472 4931 136 57.05
484 1424 5,26 5235 1388 5024
537 15,65 579 53,71 542 61,39
589 47,05 633 55,87 594 62,70
642 4843 635 57,19 648 63,98
651 4897 7,38 58,50 7,01 65,25
7,47 50,32 7,90 60,59 7,53 66,51
7.9 50,84 843 61,04 806 67.74
852 5216 89 62,28 8,58 6816
904 52,66 949 63,51 912 69,35
958 52,93 10,03 6471 965 69.74
10,10 54,41 1055 65,12 10,18 70,90
10,62 54,88 11,08 66,30 1071 7127
11,14 5534 11,60 66,68 1,23 7241
11,67 56,56 1213 67,83 1,77 72,74
1218 5623 12,65 6742 1230 73,08
1272 57,42 1318 68,54 1283 7340
13,24 57,83 1371 68,12 1336 7371
12,77 58,24 14,24 63,45 13,9 74,01
14,29 58,64 14.76 69,53 14,42 74,31
1482 58,28 1530 69,83 14,9 74,59
1533 58,67 1583 7014 1549 74.87
15,85 59,78 16,35 7043 16,01 75,14
16,38 59,41 16,88 7072 16,54 76,14
16,9 60,50 1740 7100 17,06 7639
1743 60,11 17,94 70,54 17,60 76,61
17,95 60,45 18,46 7080 18,12 76,84
1848 60,78 19,00 71,04 18,65 77,06
189 60,40 1953 71,29 19,19 77,97
19,51 60,71 20,05 70,82 1971 7817
2003 60,33 20,59 7104 2024 78,36
FASE DI COMPRESSIONE
PROVINO ALTEZZA DIAMETRO PRESSIONE CELLA | CONTRO PRESSIONE 04-03 deform.ne, rottura
[mm] [mm} [kN/m?) [kN/m?) [kN/m?] [%]
1 38,10 50 18,48 a
2 38,10 100 19,53 / \
3 3810 150 20,24 ]
Velocita avanzamento mm/min 0,5

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1. /




Firmato digitalmente da:

VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/20;

Q

Seriale Certificato: §Qﬂdaggi0: SIO7_PZ
Valido dal 21/07/20 mﬁim: CII
o e  Profondita m: 04,70-05,30
Stato: Indisturbato
|PROVA TRIASSIALE U.U. |
300 —
250
200
150
100 t
50 ——
e
~ /"n““\‘ '
: /
'z |
o 0 [
P
0 50 100 150 200 250 300
c kN/m?
FASE DI COMPRESSIONE
PRESSIONE| CONTRO deform.ne a U
proviNo | ALTEZZA | DIAMETRO | “oe\ 1A | pRESSIONE| O1O2 rottura rottura | AV/Vor rottura
[mm)] {mm) [kN/m’] [(kN/m®| [kN/m’] [%] [kN/m’] [%]
1 76,20 38,10 50 - 60,78 18,48 -
2 76,20 38,10 100 - 71,29 19,53 -
76,20 38,10 150 - 78,36 20,24 -
Attrito ¢, 0.0
Coesione c, 35,1 KN/m*




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

L (LH
2 aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
ssL

Firmato digitalmente da:

Istituto di Ricerca e Sperimentazione VENTURI MARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 e-mail: info(@sidercem.it
ValidGMBRDI ASEIDR al 21/07/2025 Divisione: Geotecnica
. |Protocollo nuocamere ausitied Erccronic signaturdCBA 006516 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/09/2023 Divisione Geotecnica
termine 08/09/2023
CBC0085581 HEEeD Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente:  doit. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023

QOggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante: ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - 8.0. Geologia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS.s.rl

Identificazione: Sondaggio: S107 Pz Stato: Indisturbaio

Campione: ClIl Profondita m:  04,70-05,30

Tipo di fustella:  Shelby

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEOR.A.S. sr.l.

(2) 1l presente certificato @ composto da : fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.1. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante Fapposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi delta UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita é attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

I _ Taratura
Aftrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Cella di carico 5KN 42723-200020 Universita di Enna Dicembre 2022 Dicembre 2023
Cella di carico 5KN 418659-97063 Universita di Enna Dicembre 2022 Dicembre 2023
Cella di carico 5KN 42742/200019 Universita di Enna Dicembre 2022 Dicembre 2023
Micrometro digitale 256 mm 09/11.02/12-97107 Sidercem s.r.l. Maggio 2023 Settembre 2023
Micrometro digitale 25 mm 09/11.01/12-2000/26 Sidercem s.r.l. Maggio 2023 Settembre 2023
Micrometro digitale 10 mm HS10 14175/200030 Sidercem s.r.l. Maggio 2023 Settembre 2023
Micrometro digitale 25 mm 09/11.03/12-20/27 Sidercem s.r.I. Maggio 2023 Settembre 2023
Micrometro digitale 25 mm 09/11.04/12-97074 Sidercem s.r.l. Magaio 2023 Settembre 2023
Micrometro digitale 25 mm HS25 14063/200031 Sidercem s.r.l. Magaio 2023 Settembre 2023
Set di pesi calibrati UST 001 TO1 Sidercem s.r.l. Marzo 2022 Marzo 2026
Set di pesi calibrati UST 002 T02 Sidercem s.r.l. Marzo 2022 Marzo 2026
Set di pesi calibrati UST 003 T03 Sidercem s.r.l. Marzo 2022 Marzo 2026
CERTIFICATO DI PROVA
TAGLIO DIRETTO
UNI CEN ISO/TS 17892-10
Caratteristiche fisiche del campione: Limo sabbioso argilloso di colore grigio scuro, consistente, con lenti di sabbia millimetriche.
Massa volumica reale, kg/m® Limite liquido % 45,2
Massa volumica umida, kg/m3 Limite Plastico % 244 &
Umidita naturale % Indice Plastico % 20,8

Lo Speyimentatore 11 Diretlofe dj Labo rio
dott. byﬂelena Lupo dott. gf. Mo Tenturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM Sh"




Firmato digitalmente da:

VENTURI MARCO

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

8
Istituto di Ricerca e Sperimentazione . !
Firmato il 27/09/2023 14:18 .
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: _ 09347’65012 )
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: infol@sidercem.it
= TRBRY A SECrG e A Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006516 | |Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/09/2023
Divisione Geotecnica
termine 08/09/2023
1 13-set-23 .
CBC008558 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SI07 Pz
Campione: CII Profondita m: 04,70-05,30 Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. | Foglio 2/ 2
Sforzo di taglio, kN/m? Deformazione verticale, mm/100
200 -40 ;
— — Provine1 | = . == Provino1
Provino 2 Provino 2
10— g =] ceseeee Provino 3 I . S e A Provino 3
100 P B Sl T e —————— 20
'l"’-‘ - _____'_,_,_o——-—-_\___\_ e ik —
50 7"'I ,.f_"/ e e — = = 50
) p L. -
H VA
: |
0 80 -
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
Avanzamento, mm Avanzamento, mm
D AT I A CQUI SITI
[ PROVINO 1 - P.V. kKN/m’' PROVIND 2 - P.V. kNIm" PROVINO 3 - P.V. kNIm"
Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale Avanzamento Sforzo Def.verticale
{mm) [kN/m?) [mm/100] [mm] [kN/m?] [mm/100] [mm] [kN/m?] [mm/100]
D A T 1 D E | P R O V I N |
PROVINO |  PRESSIONE VERTICALE Umidita Umidita Peso di Grado Cedimento in Tempo
iniziale finale Volume Saturazione consolidazione | consolidazione
[kN/m’] (%] [%] fgim_] (%] [mnm] {min]
1 49,04 2
2 98,07 o
3 147,11 FAY
AREA SCATOLA DI TAGLIO= mm Tipo di prova: C.D.
Vel. avanzamento= mm/min Tipo di campione: Indisturbato
Il Dire oratorio
dott. gg¥ Marco Venturi

Lo Sperimentatore
dott. in%.lena Lupo
E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Firmato digitalmente da:

VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/202334+18

Seriale Certificato: EoDmdaggio: SI07 Pz
Valido dal 21/07/20 25y e e CIl
o Profondita m: 04,70-05,30
Stato: Indisturbato
[PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. |
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
SFORZO DI TAGLIO, kN/m? - PRESSIONE VERTICALE, kN/m?
0 50 100 150 200 250 300
c 300
|
- — 250
| o . —{ 200
/ | "
‘/ 100
/ | *
|
9
VALORI A ROTTURA
PRESSIONE VERTICALE SFORZO ANZAMENT IONE VERT.
PROVINO C AV 0 DEFORMAZIO
[kN/m?) [kN/m?] [mm] [mm/100]
1 49,04
2 98,07
147,11
Attrito ¢’ 26,2 °

Coesione ¢’

28,3 KPa




Firmato digitalmente da:

VENTURI MARCO Laboratorio: Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287
In En [ Eh Firmato il 27/09/2023 14:18 (Area Industriale Calderaro)
e Seriale Certificato: 1642494 93100 Caltanissetta

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025

Istituto di Ricerca e Sperimentazione

InfoCamere Qualified Electronic Signature CA

C.F. - Iser.C.C.LLA.A. di Caltanissetta: 071754820874 Tel.: 0934565012
P.I.V.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Divisione: Geotecnica
foglio 1/2
CBA0O06516 Sondaggio: Campione: Profondita [m]:
04/09/2023 SI07_Pz ci 04,70-05,30

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D.

Allegato al certificato N°: CBC0085581 del 13/09/23
PROVINO Fase di consolidazione Grado
Altezza dopo | saturazione
ESSIONE VERTICALE .
PR Cedimento | Tempo | consolidazione Finale
[kN/m?] [mm] [min] [mm] [%]
49,04 0,520 1440 19,480 97
98,07 0,900 1440 19,100 98
3 147,11 1,125 1440 18,875 98
Fase di consolidazione R
PROVINO 1 Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
t t*0,5 Dh Provino 1
[min] [min*0,5] [mm]
EBEL o0 3';42;8 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0
0,08 03 . 0,000 _ _
0,25 0,5 0,240
0,48 0,7 0,250
1 1.0 0,270 0,200 _ I
2,25 1.5 0,300
4 20 0,330 _
9 30 0,390 € 0,400 § B
16 30 0,420 E y = 0,0619x + 0,2074
25 5.0 0,440 4 + -
36 6,0 0,460 0,600 | _ I
64 8,0 0,480 Y= 0,00063)( + 0,49620
N 9,5 0,486
121 11,0 0,490 0,800 ———
240 15,5 0,500 i
284 220 0,510 [min”0,5]
1440 379 0,520

t100 [min] = 22

Il Direttdre di,L torio
dott. geo rco Venturi



Firmato digitalmente da:

t100 [min] = 14

Il Diretto
dott. geol

di

VENTURI MARCO Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
I n E n t Eh Firmato il 27/09/2023 14:18 (Area Industriale Calderaro)
by Ser.lale Certificato: 1642494 93100 Caltanissetta
. — i . Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025
Istituto dl Ricerca e Sperlmentazmne e InfoCamere Qualified Electronic Signature CA Te'-; 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.1LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. Divisione; Geotecnica
foglio 2/2
CBAO06516 Sondaggio: Campione: Profondita [m]:
04/09/2023 SI07_Pz Cl1 04,70-05,30
TAGLIO DIRETTO
Riferimento certificato N°: CBCO085581 del 13/09/23
Fase di consolidazione o o
PROVINO 2 Diagramma Deformazione verticale - Radice quadrata t
Provino 2
t t*0,5 Dh
[min] [min*0,5] [mm]
00 0.0 SA 0,0 10,0 40,0 50,0
0,08 0.3 0,260 0,000 -+ i e ;
0,25 0,5 0,290
0,48 0,7 0,310
7 10 0,350 0,300
2,25 1,5 0,420
7 20 0,490 _. 0,600 - -
) 30 0,620 E y=0,137x +0,2141
;g 4'2 023 = 0,900 - —
5, 0, _
5 50 5800 . y = 0,0006x + 0,8762
) 80 0,830 1,200 1 ==
91 9,5 0,840
121 11,0 0,850 1,500
240 15,5 0,870 )
484 22,0 0,890 [min"0,5)
1440 379 0,900
t100 [min] = 24
Fase di consolidazione N
PROVINO 3 Diagramma Deformazione Yertlcale - Radice quadrata t
Provino 3
t t*0,5 Dh
[min] [min*0,5] [mm]
0,00 0,0 0,246 0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0
0,08 0,3 0,491 0,000 = ) 1
0,25 0.5 0,524
0,48 0,7 0,554 0,300 -
1 1,0 0,605 0,600
2,25 1,5 0,692
4 2,0 0,773 E 0,900 —— y=0,1717x + 0,4341
9 3,0 0,897 ._E.. =3 - &
1,200 — = —
16 4,0 0,964 ’
55 50 0999 y =0,0015x + 1,0679
i 4 1,500
36 6,0 1,019
64 8,0 1,043 1,800 +— —
91 9,5 1,056
121 11,0 1,064 .
240 55 7,083 [min”0,5]
484 22,0 1,101
1440 37.9 1125 n

ab rio
co Venturi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta

VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18

Laboratorio:

SIDERLEN

Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Seriale Certificato: 1642494 Tel.: ' 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: infoaisidercem. it
¥ InfoCamere QualificdERREFA'SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006516 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/09/2023 Divisione Geotienica
termine 07/09/2023
CBC0085582 13-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.A.S. sl
Identificazione: Sondaggio: SI07 Pz Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profonditad m: 01,70-02,00
Tipo di fustella: .
(1) Il campione é stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.
(2) 1l presente certificato € composto da : fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; da! 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita é attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma”

- . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.L. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.L. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA
RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale

Massa volumica apparente

Umidita

Classificazione

Lo Sperimentatore Il Direttory/di L atorio
dozt. i%:lena Lupo dott. geol. co Venturi

E’ victata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.t.l.




Via Libero Grassin®° 7 - C.P. 287

= Laboratorio:
' n n [ ® {Area Industriale Calderaro)
k Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
E-¥AR
VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissefia: Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
P.LV.A.: 01479620856 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: infolasidercem.it
Capltale Sociale: € 102.774,92 i.v. L InfoCamere Qualifed HRERERERSEGCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006516 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 det 14/08/2020
Data prova: inizio 04/09/2023 Divisione GEGiEETicE
termine 07/09/2023
CBC0085582 13-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S107 Pz
Campione: CR1 Profondita m:  01,70-02,00 Stato: Rimaneggiato

Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Ghiaia limosa sabbiosa argillosa di colore rossastro.

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 48,64 15,69 23,47 12,20
Sebglgn: Ghiaia limosa sabbiosa argillosa
AGI
Classificazione Ad
UNI 10006
Rock - color chart: 2,5YR Red 4/6
. M lumi le: 2674 ’
Caratteristiche generali: aasa voTmica reate kg/m
Massa volumica apparente: kg/m®
Massa volumica del secco: kg/m3
Umidita: %
Indice dei vuoti
Saturazione %:
Porosita
P.P. KN/m’
Vane Test N/em’?

Lo Sperimentatore
dott. ir@%lena Lupo

Il Direttokg di
dott. geo

orio
rco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la pi'eventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

Laboratorio:
2. ' (Area Industriale Calderaro})
‘ h 93100 Caltanissetta
sl Firmato digitalmente da:
Istituto di Ricerca e Sperimentazione VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 e-mail: info@sidercem. it

4 Validp, el 23/ 374g 085 21/07/2025 Divisione: Geotecnica

“1"[Protocollo n. ST CBA006516 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/09/2023 Divisione  Geotecnica
termine 06/09/2023
CBC0085583 13-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. Andrea D'Arcangelo

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023

Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS. sl

Identificazione: Sondaggio: SI07_Pz Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 01,70-02,00
Tipo di fustella: -

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.

(2) 1l presente certificato & composto da : foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN iSO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi deila UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma”

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Dat:avr:rti:ir:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro

Temperatura °C)| 20,2 20,2

A Massa lorda secca (g)| 283,58 281,69

B Tara Beker (2)| 268,50 266,65

C=A-B |Massa netta secca (@ 15,08 15,04

D Massa Picnometro+Acqua a temperatura ®| 127,15 139,48

C+D |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (®)| 142,23 154,52

E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura ()| 136,60 148,91

C+D-E |Massa acqua spostata (g)| 5,63 5,61
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa —|Massa volumica dei granuli solidi &kgm®)| 2671 By 2676
Massa volumica reale media dei granuli
(kg/m’)
2674

Lo Spepimentatore
dott. i elena Lupo

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& (Area Industriale Calderaro)
h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
$.rl. VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: infof@sidercem.it
— TIMEROASECEE Sore A Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006516 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N°

CBC0085584

13-set-23

Data accettazione: 04/09/2023

Data prova: inizio 04/09/2023
termine 07/09/2023

Materiale: Terra

D.M. 0006453 del 14/08/2020

Divisione

Settore

Geotecnica

Meccanica delle Terre

Richiedente:

dott. Andrea D'Arcangelo

c/0o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°:
Oggetto:
Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:

100047388 del 25/07/2023

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:
Campione:
Tipo di fustella:

{1) Ii campione & stato portato in laboratorio da:
{2) If presente certificato @ composto da :
(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4} Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. in assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.
(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel
rispetto delle periodicita di seguito indicate:
Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma™

ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
dott. Andrea D'Arcangelo

GEOR.AS. s1.l

SI07 Pz
CRI

Personale GEO R.A.S. s.r.l.
fogli

Foglio 1/ 2

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Stato: Rimaneggiato
Profondita m:

01,70-02,00

. . Taratura
Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scadonsa
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.). Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85. D422-63, D1140-71, D2217-85
Ghiaia limosa sabbiosa argillosa di colore rossastro.
Caratteristiche fisiche del campione:
Massa volumica reale, kg/m3 2674 Limite liquido % N.P.
Limite Plastico % N.P.
Indice Plastico % N.P.
Lo Sperinfefitatore 11 Diretto: torio
dott. ing. @ Lupo dott. geol. enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
& aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
S-r. VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: . 0934?65012 .
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info(@sidercem.it
\TIMBROASECEE: Sionature CA Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006516 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 84; 895 2023 Divisione Geotecnica
termine 7/09/2023
CBC0085584 1356ct20 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  S107 Pz
Campione: CRI1 Profondita m: 01,70-02,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA |
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA SIREATA
coiEER g " —_— 400:
80
= | |
|
L
40
20
| ud 0
0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
mm
ANALIS! PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenuto Tr P Tempo Letture Diametro Passante
setaccio Massa Parziale Progressivo p densimetro 152 equivalente Progressivo
[mm] le] [%] %] [%6] [min] H {mm] [%]
( Massa totale [g]: | 2167.7 |
GHIAIA, %= 48,64 Do 55
SABBIA, %= 15,69 Dyo -
LIMO, %= 23,47 UC' -
ARGILLA, %= 12,20

Lo Sperimentatore
dott. iﬁlena Lupo

11 Direttorg/di

dott. geol. ‘co Venturi

[ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin° 7 - C.P. 287

torio:
oratorio (Area Industriale Calderaro)

IDERLENS

4 Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
AR
Istituto di Ricerca e Sperimentazione XEQIIB%L/M;?E%O
Irmato 1 .
Seriale Certificato: 1642494 Te!': _ 0828965012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info@sidercem.it
- ntoc FMBRAASECED arre ca Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006516 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 84; gg; ;gn Divisione Geotecnica
termine 5 23
CBC0085585 ) Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S .p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023

Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante: ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - 8.0. Geelogia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS.srl

Identificazione: Sondaggio: S107_Pz Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 01,70-02,00
Tipo di fustella: -

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.

(2) I presente certificato @ composto da : foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UN1 EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita é attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma”™

" . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
1 0 % N.P.
L.P. % N.P. Determinazione Limite Liquido
LP. % N.P. 100 - . R ~
Umidita %
Limite liquido | ] |
N i colpi s
umero di colpi T%] | B
o 10 -
[8)
o
e
Limite plastico
w 1 4 I 1
Punto [%l 25,0 30,0 35,0 0,0 450
1 . o
> Contenuto d'acqua [A{ y
F il
Lo Sperimentatore 11 Direttole/di oratorio
dott. iu%ena Lupo dott. geolNMufco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documnento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.li.




SIDERLEN

Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
" (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

Firmato digitalmente da:

VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18

Seriale Certificato: 1642494 Tel: _G9535650i2
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info@sidercem.it
y InfoCamere Quaiiied FIMBR@ASECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006516 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/09/2023 Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
CBC0085586 13-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante:
Responsabile del Servizio:
Impresa esecutrice dei sondaggi:

Identificazione: Sondaggio:

Campione:
Tipo di fustella:

(1) il campione é stato portato in laboratorio da:
(2) Il presente certificato & composto da :

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
dott. Andrea D'Arcangelo

GEOR.AS.srl.

SI107 Pz Stato: Rimaneggiato
CR2 Profondita m: 08,50-09,00

Personale GEO R.A.S. s.r.l.
fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato é da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dai 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

a e 2 Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scidonca
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.1. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024

CERTIFICATO DI PROVA

RACCOMANDAZIONI AGI

Massa volumica reale
Massa volumica apparente
Umidita

Classificazione

Il Direttore'di llabgratorio

Lo Speri tatore
dott. ing;%a Lupo o Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documnento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




S

Istituto di Ricerca e Sperimentazione
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Calianissetfta:
P.LV.A.: 01479620856

Capilale Soclale: €

Firmato digitalmente da:
VENTURI MARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18

Seriale Certificato: 1642494

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025
InfoCamere uuaIVﬁed’qMBR@musEcco

Laboratorio:

Tel.:
e-mail:
Divisione:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

0934565012
infol@sidercem.it
Geotecnica

Protocollo n. CBA006516 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/06/2023 Divisione Geotacnica
termine 13/09/2023
CBC0085586 D Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: SI07_Pz
Campione: CR2 Profondita m:  08,50-09,00 Stato: Rimaneggiato

Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Ghiaia con limo sabbiosa debolmente argillosa di colore bruno grigiastro, con lenti millimetriche di sabbia.

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 46.79 13.88 33,09 6,24
Definizione .. . . .
AGI Ghiaia con limo sabbiosa debolmente argillosa
Classificazione A6
UNI 10006
Rock - color chart: 10YR Dark Grayish Brown 4/2

M olumi le: 2670 E

Caratteristiche generali: assa volumiea redle kg/m
Massa volumica apparente: kg/m3
Massa volumica del secco: kg/m3
Umidita: %
Indice dei vuoti
Saturazione %:
Porosita
P.P. KN/m’
Vane Test N/cm’

Lo Sperimentatore Il Direttare di Laboratorio
dott. in lena Lupo dott. geo rco Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1. .




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

La io:
© boratorio (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
srL

Firmato digitalmente da:

Istituto di Ricerca e Sperimentazione VENTURI MARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 e-mail: infol@sidercem.it
Validg A A 42! 21/07/2025 Divisione: Geotecnica
| [Protocollo n. "~ CBA006516 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04/09/2023 Divisione  Geotecnica
termine 06/09/2023
CBC0085587 13-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023

Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS. sl

Identificazione: Sondaggio: SI07 Pz Stato: Rimaneggiato

Campione: CR2 Profondita m: 08,50-09,00
Tipo di fustella: -
(1) It campione é stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.
(2) Il presente certificato & composto da : foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi deilla UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita é attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma”

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Da;avr::i:ifa Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
~ Metodo del picnometro
Temperatura °C)| 20,2 20,2
A Massa lorda secca (g)| 262,98 286,79
B Tara Beker (2)| 247,91 271,76
C=A-B |Massa netta secca @ 15,07 15,03
D Massa Picnometro+Acqua a temperatura @] 139,27 195,67
C+D |Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. ()| 154,34 210,70
B Massa picnometro+campione+acqua a temperatura (2)| 148,70 205,08
C+D-E |Massa acqua spostata @] 5,64 5,62
ps=[CAC+D-E)]*1000*pa |Massa volumica dei granuli solidi (kg/m’)| 2669 2671
Massa volumica reale media del granuli | \
(kg/m”)
2670
Lo Sperimentatore Il Direttort di kalpyatorio
dott. in%ﬂ-’a Lupo dott. geol. co Venturi

L
E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta

Laboratorio:

IDERLEN:

3L VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info(@sidercem.it
— TYMEROASECL Sionature CA Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ06516 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: ti:’ziige g‘;; gg; ig;g Divisione Geotecnica
CBC0085588 13-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023

Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS.srl

Identificazione: Sondaggio: SI07_Pz Stato: Rimaneggiato

Campione: CR2 Profonditam:  08,50-09,00
Tipo di fustella: -
(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEOR.AS. s.r.l.
(2) I presente certificato ¢ composto da : fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia ¢ da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN I1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

. Taratura

Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Ghiaia con limo sabbiosa debolmente argillosa di colore bruno grigiastro, con lenti millimetriche di sabbia.

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kg/m’ 2670 Limite liquido % 33,1
Limite Plastico % 20,2
Indice Plastico % 12,9 |
Lo Spepiphentatore Il Diretto -gboratorio
dott, i lena Lupo doti. geol\\ 4o Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

L. jo:
& aborataric (Area Industriale Calderaro)
h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
S VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Fiinette [ 2GRS Ve
Seriale Certificato: 1642494 Teli: 0985865012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-maik: infol@sidercemn.it
THABROMAGESEE: Signature CA Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006516 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 04; 03; igig Divisione G
termine 07/0
CBC0085588 15586623 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio:  S107_Pz
Campione: CR2 Profondita m: 08,50-09,00 Stato: Rimaneggiato
Foglio 2/ 2
[ANALISI GRANULOMETRICA
DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
ARGILLA LIMO SABBIA GHIALA
- I | : ‘
- 0
0,0001 0,0010 0,0100 0,1000 40,0000 100,0000
mm
ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenuto Tr P Tempo Letture Diametro Passante
setaccio Massa Parzale Progressivo £ densimetro 152 equivalente Progressivo
[mm] [g] [%] [%] [%] [min] H [mm] [%]
| Massa totale [g]: | 1926,6 |
GHIAIA, % = 46,79 Deo 12,0
SABBIA, % = 13,88 Dy 0,004
LIMO, % = 33,09 Uc‘ 3154
ARGILLA, %= 6,24
1l Direttoke|di L.abgratorio
dott. geol.\Man®e Venturi

Lo Sperimentatore
dott. in#fena Lupo

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

Laboratorio:
aboratorlo (Area Industriale Calderaro)

IDERCEN:

e Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione ;_/Eltn_-lgfggli\élz'g‘ﬁ%o
Irmato 1 .
Seriale Certificato: 1642494 by . f934?65°12 _
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: infof@'sidercem.it
y ntoCa T IMBRRASERE Rarre ca Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006516 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio }i;gggg? Divisione Ceotecnica
termine 3
CBC0085589 i Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1

Richiedente:  dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023

Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS. sl

Identificazione: Sondaggio: S107_Pz Stato: Rimaneggiato
Campione: CR2 Profondita m: 08,50-09,00
Tipo di fustella: -

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.AS. s.r.l.

{2) Il presente certificato & composto da : foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante "apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro
a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 8002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN SO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

TP g Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Stadoiss
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA
(CNR UNI 10014)
L.L. % 33,1
L.P. % 20,2 Determinazione Limite Liquido
LP. % 12,9 100
Umidita %
Limite liquido T || | [
R . w

Numero di colpi A 5

11 36,97 o 10 -

18 35,01 bt

25 33,01 b

= y = 13,6044x + 147,38
35 30,49 R?=0,9991
Limite plastico
w 1! * | |
funto [%] 20,0 30,0 40,0 [\ 50,0
; gg%g Contenuto d'acqua [%]{ / )
Lo Spegimentatore 11 Direttord/di oratorio
dost. in%llena Lupo dott. geol/Marco Venturi

I E’ vielata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




. Firmato il 27/09/2023 14:18 .
93100 Caltanissetta
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Sl Capieres T8RN

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025

. Sidercem S.r.l.
Fi - . Laboratorio: i
ln [ E ' @& irmato digitalmente da: Via Libero Grassi n.7
Srd, / VENTURI MARCO (Area Industriale Calderaro)

InfoCamere Qualified Electronic Signature CA Tel.: 0934565012
Timbro a secco e-mail: info(@sidercem.it
Divisione: Geotecnica
ltalferr S$.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnica,
Y & J delll Ambiente e del Territorio
VY ;741FERR o
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO [TALIANE Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese.

Ordine n°100047388 del 25/07/2023 - Attivazione su A.Q. n° 200001640

. Itafferr S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente
Ente Appaltante: b
e del Territorio
Referente di Contratto/Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
Certificati delle prove di laboratorio: prove geotecniche
7 - Sondaggio SI108
Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
576 1A54.3T02.A01.E165.1.R03
D h = 3, .
Prot. n. del Rev. - al ) Redazione Verifica Approvazione .
Emissione ARLE) E."SQ) (YDG}[ e
/
CBAODESL7 04/09/2023 A 15/9/2023 dofp ¢ | dortingiaiboenzo Ana | dott. #«mm Venturi




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

I n E n[ !h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta

iy VENTURI MARCO

Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18

Laboratorio:

Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: infol@sidercem.it
é InfoCamere Qualified fpuyesty AR B C.O Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAQ06517 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 11/09/2023 Divisione Geotecnica
termine 15/09/2023
CBC0085642 15-get-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2

Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR §.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023

Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 8.0, Geologia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.A.S.s1.l.

Identificazione: Sondaggio: S108 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 01,20-01,50
Tipo di fustella: B

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.

(2) Il presente certificato € composto da : fogli

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia é da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN 1SO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
I1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

P . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ente Data verifica Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.L. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.L. Marzo 2023 Marzo 2024

CERTIFICATO DI PROVA

RACCOMANDAZIONI AGL

Massa volumica reale
Classificazione

Lo Sperimentatore 11 Direttof ¢ di Laboratorio
dott. ing.«;%a Lupo dott. geol. AW

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l. /




SIDERLE

Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Firmato digitalmente da:

VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18

Laboratorio: Via Libero Grassin®° 7 - C.P. 287
’ (Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Seriiell BerebiTotn (ERLEA Te!.: . 0934?6501 2 .
P.LV.A.: 01479620856 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info(@sidercem.it
Capliale Sociale: € L InfoCamere QualficEMBRG:ASECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006517 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 1 ; 09; 2023 Divisione Geotecnica
termine 15/09/2023
CBC0085642 15-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Sondaggio: S108
Campione: CR1 Profonditam:  01,20-01,50 Stato: Rimaneggiato

Descrizione visiva del campione:

Foglio 2/ 2

Ghiaia sabbiosa debolmente limosa e debolmente argillosa di colore bruno.

INDAGINI PFTE INTERR TRATTA BARI HORD - BANTO ERIATT

CBA 6517

D FALEEE

Granulometria Ghiaia [%] Sabbia [%] Limo [%] Argilla [%]
AGI 73,84 12,49 8,19 5,49
Def'::éz:one Ghiaia sabbiosa debolmente limosa e debolmente argillosa
Classificazione
UNI 10006 Alb
Rock - color chart: 10YR Brown 4/3

g N Massa volumica reale: 2660 m?
Caratteristiche generali: ke/
Massa volumica apparente: kg/m3
Massa volumica del secco: kg/m®
Umidita: %
Indice dei vuoti
Saturazione %:
Porosita
P.P. KN/m’
Vane Test N/em’
Lo Sperim¢ntatore 11 Direttore i Lab io
dott. ing.‘%a Lupo dott. geol. ‘enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.1,




Via Libero Grassi n° 7 - C.P. 287

Laboratorio:
> (Area Industriale Calderaro)
h 93100 Caltanissetta
Sl Firmato digitalmente da:
Istituto di Ricerca e Sperimentazione VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 e-mail: infoi@sidercem.it
Validg, dal 2107 §3022 8! 21/07/2025 Divisione: Geotecnica

Protocolio n. CBA006517 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 12/09/2023 Divisione  Geoteenica
termine 14/09/2023
CBC0085643 15-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 1
Richiedente:  dott. Andrea D'Arcangelo

c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - 8.0. Geologia Tecnica

Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto:
Ente appaltante:

Responsabile del Servizio:

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS.srl

Identificazione: Sondaggio: SI08 Stato: Rimaneggiato
Campione: CR1 Profondita m: 01,20-01,50
Tipo di fustella: -

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da: Personale GEO R.A.S. s.r.l.

(2) Il presente certificato & composto da : foglio

(3) Il presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN I1SO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicitd di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita e attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma”

Attrezzatura impiegata Matricola Ente DatZT::iufir:a Scadenza
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
CERTIFICATO DI PROVA
MASSA VOLUMICA REALE DEI GRANULI
UNI CEN ISO/TS 17892-3
Metodo del picnometro
Temperatura cC)| 204 20,4
A Massa lorda secca (@)| 281,73 283,65
B Tara Beker ()| 266,65 268,59
C=A-B |Massa netta secca @ 15,08 15,06
D Massa PicnometrotAcqua a temperatura (@] 12847 127,15
C+D |[Massa netta secca+Massa picnometro+acqua a temp. (g)| 143,55 142,21
E Massa picnometro+campione+acqua a temperatura ®| 137,89 136,56
C+D-E |Massa acqua spostata (@| 5,66 5,65
ps=[C/(C+D-E)]*1000*pa |Massa volumica dei granuli solidi (kg/m’)| 2657 2662
[
Massa volumica reale media dei granuli "
(kg/m’)
2660
11 Direttore

dott. geol. Mdweo T

Lo Sperimentatore
dott. ing%na Lupo

|_ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta delta SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287

L torio:
aboratorio (Area Industriale Calderaro)
h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
St VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: infola@sidercem.it
> THABRO ABEEGO: Sionature CA Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO006517 Luogo Laboratorio in Concessione
Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio 12/09/2023 Divisione Geotecnica
termine 15/09/2023
CBC0085644 15-set-23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre
Foglio 1/ 2
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma
Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS.srl
Identificazione: Sondaggio: SI08 Stato: Rimaneggiato
Campione; CR1 Profonditam: 01,20-01,50
Tipo di fustella: -

(1) Il campione é stato portato in laboratorio da: Personale GEOR.AS. s.rl
(2) I presente certificato @ composto da : fogli

(3) 1l presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio

del timbro a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.

(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualitd Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito Indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma"

. Taratura

Attrezzatura implegata Matricola Ente Data verifica Scados
Stufa termostatica Tecnotest 700 | 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia tecnica Mettler Toledo PB 4002/S 1126093858 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
Termometro digitale 489644 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024

CERTIFICATO DI PROVA
ANALISI GRANULOMETRICA
UNI CEN ISO/TS 17892-4, ASTM D421-85, D422-63, D1140-71, D2217-85

Ghiaia sabbiosa debolmente limosa e debolmente argillosa di colore bruno.

Caratteristiche fisiche del campione:

Massa volumica reale, kg/m’® 2660 Limite liquido % N.P.
Limite Plastico % N.P.
Indice Plastico % N.P.
Lo Speri tatore 11 Direttore Ji Lakor, [
dott. ing. a Lupo dott. geol. Wau nturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritia della SIDERCEM S.r.l.




Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287

Eaborgtorio: (Area Industriale Calderaro)
Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
Sri
Istituto di Ricerca e Sperimentazione XE!}H%&L /MZQE%O

Seriale Certificato: 1642494 Tel.: 0934565012

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info(@sidercem.it
\TIMBROASEGCE signature CA Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBA006517 Luogo Laboratorio in Concessione

Certificato N° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Data prova: inizio iz gg; ;8;; Divisione Geotecnica
termine
CBC0085644 152864:23 Materiale: Terra Settore Meccanica delle Terre

Sendaggio:  SI108
Campione:  CRI Profondita m: 01,20-01,50 Stato: Rimaneggiato

Foglio 2/ 2
IANALISI GRANULOMETRICA

DIAMETRO, mm - PASSANTE, %
%
GHIAIA

ARGILLA

LIMO

SABBIA

100

40

0,0001 0,0010

0,0100 0,1000 1,0000

0
10,0000 100,0000
mm

ANALISI PER SETACCI ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
Apertura Trattenuto Trattenuto Trattenuto Passante Tempo Letture Diametro Passante
setaccio Massa Parziale Progressivo P densimetro 152 equivalente Progressivo
[mm] Igl [%] [v6] [%] [min] H [mm] [%]
[ Massa totale [g]: I 2153,9

GHIAIA, % = 73,84 D¢y 18,0
SABBIA, % = 12,49 Dy 0,022
LIMO, % = 8,19 U, 817
ARGILLA, %= 5,49

Lo Speri tatore
dott. ing: na Lupo

[ E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




IDERLE

X

srt

Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Firmato digitalmente da:
VENTURI MARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494

InfoCam

Certificato N°

CBC0085645 15-set-23

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025
TIMi SEC

nature CA

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

Tel.: 0934565012
e-mail: info@sidercem.it
Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBA006517 Luogo

Data accettazione: 04/09/2023

Data prova: inizio 12/09/2023 Divisione
termine 14/09/2023

Materiale: Terra Settore

Laboratorio in Concessione

D.M. 0006453 del 14/08/2020

Geotecnica

Meccanica delle Terre

Foglio 1/ 1

Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR 8.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023

Oggetto:
Ente appaltante: ITALFERR 8S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica

Responsabile del Servizio: dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEOR.AS.srlL

Identificazione: Sondaggio: SI108
Campione: CR1 Profondita m:
Tipo di fustella: -

Personale GEOR.A.S. s.r.l.
foglio

(1) Il campione & stato portato in laboratorio da:
(2) Il presente certificato & composto da :

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Stato: Rimaneggiato

01,20-01,50

(3) li presente certificato viene autenticato dalla SIDERCEM s.r.l. di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio
del timbro a secco visibile in alto. in assenza del timbro a secco il certificato & da ritenersi contraffatto.
(4) Le copie vengono autenticate dalla SIDERCEM di Caltanissetta mediante I'apposizione su ciascun foglio del timbro

a secco visibile in alto. In assenza del timbro a secco la copia & da ritenersi contraffatta.

(5) Gli strumenti di misura impiegati per I'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske
Veritas dal 30/07/01 ai sensi della UNI EN ISO 9002:1994; dal 03/05/04 ai sensi della UNI EN ISO 9001:2000; dal 02/04/2010 ai sensi della UNI EN
1SO 9001:2008, dal 13/04/2018 ai sensi della UNI EN 1SO 9001:2015 sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel

rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Nota ai punti 3 e 4: nel caso di documenti digitali I'autenticita & attestata dalla firma digitale apposta nello spazio "Timbro e Firma™

R . Taratura
Attrezzatura impiegata Matricola Ento Data verifica Seados
Stufa termostatica Tecnotest 700 1 16147 Sidercem s.r.l. Marzo 2023 Marzo 2024
Bilancia analitica 18849 Sidercem s.r.l. Febbraio 2023 Febbraio 2024
CERTIFICATO DI PROVA
LIMITI DI CONSISTENZA

{CNR UNI 10014)

Ted by % N.P. A

L.P. % N.P. Determinazione Limite Liquido

L.P. % N.P 100

Umidita %
Limite liquido | | S | o 01 L .
N di colpi Ak -
umero di colpi %l g
o 10 -
Q
T
c
Limite plastico
w 1 - I l | A =L
P
L [%] 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0 55,0
1 Contenuto d'acqua [[%
2 J

Lo Sperimentatore
dott. ing.%a Lupo

L |
E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




IDERCENS

810,
Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Protocolio n.

Richiedente:

Ordine N°:

Oggetto:

Firmato digitalmente da:
VENTURI MARCO
Firmato il 27/09/2023 14:18
Seriale Certificato: 1642494

CBAOD6517

dott. Andrea D'Arcangelo
c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, detl'Ambiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025

InfoCamere QualAMBRQASERLR: ca

Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

93100 Caltanissetta

Tel.: 0934565012

Fax.: 0934575422

e-mail: info@sidercem. it

Divisione: Geotecnica

Data accettazione: 04/09/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

Ente appaltante:
Responsabile del servizio:
Impresa esecutrice sondaggi:

Materiale;

Identificazione:

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo
GEO R.AS. s.r.l.

Roccia

Sondaggio: 5108
Campione: CL1

Profondita m: 03,00-03,45

Natura del campione: Roccia sedimentaria

INDICE GENERALE CERTIFICATI

PROVA CERTIFICATO
id. Descrizione Norma n. del
01 Descrizione Litologica 1SRM 1977 CBC0085646 15-set-23
02 Massa Volumica Apparente ASTM D1188 CBC0085647 15-set-23
03 Res.za comp.uniassiale RACCOMANDAZION ISRM CBCO085648 15-set-23
04 Res.za comp.monoassiale RACCOMANDAZIONI ISRM
05 Determinazione Vp e Vs ASTM D 2845
06 Point Load Test RACCOMANDAZION! ISRM ==== ===
07 Res, za trazione indiretta RACCOMANDAZIONI ISRM ====
08 Res.za comp.triassiale RACCOMANDAZIONI ISRM
09 Cherchar Abrasivity Test 1. Rock Mechanics, 1989, Yol. 26, N.1 ==== ====
10 Siever's Test Tunnets & Tunnelling, 1986 ==== ====
11 Drop Test N.LT. D:lrl?;;c;a m :.(:o; ;‘l:;‘jl?bility, e o
12 Massa Volumica Reale UNI EN 1936:2007) E=== ===
13 Perm.ta carico costante K =
14 Ass.acqua a press.costante UNI EN 13755 ==== ====
15 Onde soniche UNI 9724 - ASTM D 2845 === R

(1) La provenienza del campione & stata dichiarata dal Richiedente
(2) Il campione & stato consegnato da Personale GEO R.A.S. s.r.l.

(3) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske Veritas ai sensi
della UNI EN SO 9001:2015, sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola Taratu'r?
Ente Data verifica Data scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 700 t USR 001 STF SIDERCEM mar-23 mar-24
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM feb-23 feb-24
Pressa idraulica 3534 Universita di Enna gen-23 gen-24
Calibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM set-23 dic-23
Pressa idrautica 31912-31913 Universita di Enna gen-23 gen-24
Termometro digitale 489644 SIDERCEM set-23 dic-23
Trasduttore di pressione SM4 023 PLT Universita di Enna gen-23 gen-24
Cella di carico V5GO Universita di Enna gen-23 gen-24

Lo Sperimentatore
dott.ing.3¢tena Lupo

Il Direttorg/di Laboratorio
enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.1..




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

i ©
lnE n[ E h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta

8.rt.
Istituto di Ricerca e Sperimentazione

VENTURI MARCO

Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.I.A.A. di Caltanissetta; 01754820874 Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
P.LV.A.: 01479620856 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info@sidercem. it
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. ey Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAD06517 |Luogo Laboratorio in Concessione
. po ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023 | . .
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 11/09/2023
CBCO0085646 15-set-23 .
Materiale; Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell'’Ambiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Responsabile del servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEO R.AS. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: si08

Campione: CL1 Profondita m: 03,00-03,45 Natura del campione: Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

[Descrizione

visiva del campione: |

Calcare di colore biancastro con evidenti fratture. Le estremita dello spezzone hanno rispettivamente
morfologia a gradini rugosa (parte A) e ondulata rugosa {parte B).

Lo Sperimeptatore Il Direttqre di Laboratorio

dott.ing. Lupo dott.ge

o Venturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scrittd della SIDERCEM S.r.l.




SIDERLESS

Istituto di Ricerca e Sperimentazione

Firmato digitalmente da:

VENTURI MARCO

Laboratorio:

Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)
93100 Caltanissetta

Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
I\/faclido ial. ,2:;07./20322 ?I 2C1’°7’2°25 e-mail: info@sidercem.it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAO06517 |Luogo Laboratorio in Concessione
. po Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
-]
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
B 5647 15-set-23 .
CBCOO8 Materiale: Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°;

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

Impresa esecutrice dei sondaggi:

Materiale:

Identificazione:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Roccia

Sondaggio: si0s
Campione: CL1

dott. Andrea D'Arcangelo

GEQ R.A.S. s.r.l.

Profondita m: 03,00-03,45 Natura del campione:

Roccia sedimentaria

CERTIFICATO di PROVA

MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)
Massa Massa
Massa N " 3
. campione in | campione in| Volume
campione g M p
1 X aria con acqua con effettivo
in aria
paraffina paraffina
s 1] [s] [cm®] [kg/m"]
262,1 265,3 156,5 105,20 249

Lo Sperimentatore

dott.i

Selena Lupo

It Direttore ¢i Laboratorio
dott.geol. enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
® (Area Industriale Calderaro)
h Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
S.rl. o v ’ VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 e-mail: info@sidercem. it
i InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e —
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA0O6517 |Luogo Laboratorio in Concessione
g ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 12/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 14/09/2023
CBC0085648 15-set-23
Materiale: Carota |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territoric

Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.AS. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio:  SI08
Campione: CL1 Profondita m: 03,00-03,45 Natura del campione: Roccia sedimentaria
CERTIFICATO di PROVA
RESISTENZA A COMPRESSIONE UNIASSIALE
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
PARAMETRI
GEOMETRICI FISICI MECCANICI
Dimensioni Area Massa Carico Resistenza a -y
Modalita di
Diametrod | Altezza h A M totale F comp.R
b rottura
[mm] [mm] [mm?] {g] [KN] [MPa]
78,1 79,5 4791 1001,5 225 47 v

Tipo di rottura : B=Bipiramidale; SO=Sfaldamento obliquo; S=Sgretolamento; V=Verticale

Lo Sperimentatore
dott. ing.—&ﬁa Lupo

Il Direttore 'di Liaborgtorio
dott.geol. MircpNenturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta dell|

SIDERCEM 5.r.L.




Laboratorio: Via Libero Grassi n® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
l ¥2 8
Istituto di Ricerca e Sperimentazione VENTURI MARCO Tel,: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.1.A.A. di Caltanissetta: 01754520874 AT (| 2T TRHIE Fax.: 0934575422
o ' Seriale Certificato: 1642494 B . ) )

PV A 0147962085 Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 ~ ©-mail: info@sidercem. it

Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. i InfoCamere QuaTHMBRE SEGCQ CA Divisione: Geotecnica

Protocollo n. CBAO06517 Data accettazione: 04/09/2023

Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
¢/0 ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°: 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
Responsabile del servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.AS. s.r.L.
Materiale: Roccia
Identificazione; Sondaggio: 5108
Campione: CL2 Profondita m: 07,05-07,37 Natura del campione: Roccia sedimentaria
INDICE GENERALE CERTIFICATI
PROVA CERTIFICATO
id. Descrizione Norma n, del
01 Descrizione Litologica ISRM 1977 CBC0D85649 15-set-23
0z Massa Volumica Apparente ASTM D1188 CBC0085650 15-set-23
03 Res.za comp.uniassiale RACCOMANDAZION! ISRM CBC0085651 15-set-23
04 Res.za comp.monoassiale RACCOMANDAZIONI ISRM s
05 Determinazione Vp e Vs ASTM D 2845
06 Point Load Test RACCOMANDAZIONI ISRM
07 Res.za trazione indiretta RACCOMANDAZIONI ISRM s=== ====
08 Res.za comp.triassiale RACCOMANDAZIONI ISRM ==== —
09 Cherchar Abrasivity Test J. Rock Mechanics, 1989, Vol. 26, N.1 ====
10 Siever's Test Tunnets & Tunnelling, 1986 == ====
N.L.T. - Project report 13.90; “Drillability, i L
" Drop Test Drilling Rate Index Catalogue” == ===
12 Massa Yolumica Reate UNI EN 1936:2007) ==== R
13 Perm.ta carico costante K === ====
14 Ass.acqua a press.costante UNI EN 13755 ====
15 Onde soniche UNI 9724 - ASTM D 2845 ==== S

(1) La provenienza del campione € stata dichiarata dal Richiedente
(2) Il campione & stato consegnato da Personale GEOQ R.AS. s.r.l.

(3) Gli strumenti di misura impiegati per l'esecuzione delle prove, conformemente al Sistema di Qualita Aziendale certificato da DNV - Det Norske Veritas ai sensi
della UNI EN ISO 9001:2015, sono stati sottoposti alle verifiche previste dal programma di taratura nel rispetto delle periodicita di seguito indicate:

Attrezzatura impiegata Matricola L)
Ente Data verifica Data scadenza

Stufa termostatica Tecnotest 700 | USR 001 STF SIDERCEM mar-23 mar-24
Bilancia Mettler Toledo 1126093858 SIDERCEM feb-23 feb-24
Pressa idraulica 3534 Universita di Enna gen-23 gen-24
Catibro a corsoio SM3 051 CAL SIDERCEM set-23 dic-23
Pressa idraulica 31912-31913 Universita di Enna gen-23 gen-24
Termometro digitale 489644 SIDERCEM set-23 dic-23
Trasduttore di pressione SM4 023 PLT Universita di Enna gen-23 gen-24
Cella di carico V5GO Universita di Enna gen-23 gen-24

Lo Sperimentatore
dott. in%na Lupo

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta dell SIDERCEM S.r.l.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
In E n [ E (Area Industriale Calderaro)
] Firmato digitalmente da: .
93100 Caltanissetta
.11, — _ ! VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
C.F. - Iscr.C.C.LA.A. di Caltanissetta: 01754820874 Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
bV AL 01470520856 Valido dalb21/07/2‘02>2 al 21/07/2025 e-mail: SRl EERREEL
InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e —
Capitale Sociale: € 102.774,92 i.v. TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBAG06517 |Luogo Laboratorio in Concessione
N . Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 11/09/2023
B 4 15-set-23 .
CBC0085649 Materiale: Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e det Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Oggetto:

Ente appaltante:
Responsabile del servizio:

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dell’Ambiente e del Territorio
dott. Andrea D'Arcangelo

Impresa esecutrice dei sondaggi: GEO R.AS. s.r.l.
Materiale: Roccia
ldentificazione: Sondaggio: 5|08
Campione: CL2 Profondita m: 07,05-07,37 Natura del campione: Roccia sedimentaria
CERTIFICATO di PROVA
DESCRIZIONE LITOLOGICA
(ISRM 1977)

[Descrizione visiva del campione: |

Calcare di colore bianco con cavita sub-sferiche millimetriche alterato alle estremita. Le estremita dello
spezzone hanno morfologia ondulata rugosa.

CBA 6517

alBthlie

NOACHNE PFTESINTERR TRATTA BAS wOHD  BANTO Bl {10 #AL TS

1o SH8 C It €12 Profondita 7 D57 37m

Lo Sperimentatore
dott.i elena Lupo

Laboratario
enturi

Il Direttore
dott.geol. M

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM S.r..




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
(Area Industriale Calderaro)

I0ERLEN

Firmato digitalmente da:

93100 Caltanissetta
St — , _ VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 . . . .
e InfoCamere Qualified Electronic Signature CA e-mail: ]-mm
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBADO6517 |Luogo Laboratorio in Concessione
. g ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
BC0085650 15-set-23 _
CBCO Materiale: Carota |Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, deltAmbiente e del Territorio
Via Galati, 71 - 00155 Roma

Ordine N°; 100047388 del 25/07/2023
Oggetto: Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Ente appaltante: ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio
Responsabile del servizio: dott. Andrea D'Arcangelo
Impresa esecutrice dei sondaggi: GEO R.A.S. s.r.l.
Materiale: Roccia
Identificazione: Sondaggio: 5|08
Campione; CL2 Profondita m: 07,05-07,37 Natura del campione: Roccia sedimentaria
CERTIFICATO di PROVA
MASSA VOLUMICA APPARENTE
(ASTM D1188)
Massa Massa
Massa e H 5
, campione in | campione in Yolume
campione ! p
5 : aria con acqua con effettivo
in aria 5
paraffina paraffina
Ig] [g] Ig] [cm®) ]
243,6 245,5 146,7 96,67 2520
Lo Sperimentatore Il Direttore &} Labor io
dott. in&ena Lupo dott.geol.M enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta dellad5IDERCEM S.r-L.




Laboratorio: Via Libero Grassin® 7 - C.P. 287
I n H [ ! > {Area Industriale Calderaro)
k Firmato digitalmente da: 93100 Caltanissetta
8 11, — / VENTURI MARCO
Istituto di Ricerca e Sperimentazione Firmato il 27/09/2023 14:18 Tel.: 0934565012
Seriale Certificato: 1642494 Fax.: 0934575422
Valdo da| 21/07/2022 21 2110712025 g-mail: info@sidercem. it
TIMBRO A SECCO Divisione: Geotecnica
Protocollo n. CBA006517 |Luogo Laboratorio in Concessione
. pe ° Data accettazione: 04/09/2023 D.M. 0006453 del 14/08/2020
Certificato N
inizio 11/09/2023
Data prova: Divisione Geotecnica
termine 13/09/2023
B 51 15-set-23 .
CBCOO856 Materiale: Carota Settore Meccanica delle Rocce
Foglio 1/ 1
Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo

Ordine N°:

Oggetto:

Ente appaltante:

Responsabile del servizio:

c/o ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - 5.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Via Galati, 71 - 00155 Roma

100047388 del 25/07/2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

dott. Andrea D'Arcangelo

ITALFERR S.p.a. - Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente e del Territorio

Impresa esecutrice sondaggi: GEO R.A.S. s.r.L.
Materiale: Roccia
Identificazione; Sondaggio: 5108
Campione; CL2 Profondita m: 07,05-07,37 Natura del campione: Roccia sedimentaria
CERTIFICATO di PROVA
RESISTENZA A COMPRESSIONE UNIASSIALE
(RACCOMANDAZIONI ISRM)
PARAMETRI
GEOMETRICI FISICI MECCANICI
Dimensioni Area Massa Carico Resistenza a g I
. Modalita di
Diametrod | Altezzah A M totale F comp.R
2 rottura
[mm] [mm] [mm?] [g] [KN] [MPa]
79,1 78,0 4914 972,8 291 59 v

Tipo di rottura : B=Bipiramidale; SO=Sfaldamento ol

Lo Sperigentatore
dott. ing%na Lupo

Il Direttore
dott.geol. M

bliquo; S=Sgretolamento; V=Verticale

Labgratorio
enturi

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta delfa SIDERCEM S.r.1.




Firmato digitalmente da: " Via Libero Grassin.7 - C.P. 287
= VE NTU RI MARCO (Area Industriale Calderaro)}
Istituto di Ricerca e Sperimentazione :"T'altoc'l f:_fl_ogi 20?2;;4':; 93100 Caltanissetta
eriale Certiticato:
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025 Tel.: 0934565012
. InfoCamere Qualified Electronic Signature CA Fax.: 0934575422
Timbro a secco e-mail: infol@sidercem.it
Divisione: Geotecnica

Laboratorio:

Sidercem S.r.l.

“
W 1741FERR

ltalferr S.p.a. - Direzione Tecnica - $.0. Geologia Tecnicaq,

delll Ambiente e del Territorio

GRUPPO FERROVIE DELLO STATC ITALIANE Via Galati, 71 - 00155 Roma

Esecuzione di prove geotecniche dilaboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese.

Ordine n°100047388 del 25/07/2023 - Attivazione su A.Q. n° 200001640

Ente Appaltante: Italferr S.p.a..- Direzione Tecnica - S.0. Geologia Tecnica, dellAmbiente
e del Territorio
[Referente di Contratto/Richiedente: dott. Andrea D'Arcangelo
Certificati delle prove di laboratorio: analisi chimiche
8 - Aggressivita dell'acqua sul calcestruzzo
Commessa Sidercem N° Codice Commessa Italferr
576 1A54.3T02.A01.E165.1.R03
Data i i
Prot. n. del Rev. o Redazipne Verifica Approvazione .
Emissione (RLE) | ) [YoG) _—
C-LIS-

AD09890

dott. g f' i ( )
04/08/2023 A 15/9/2023 %Z’ o ddtt: RCEnz0 Aena | dott. Venturi




Laberatorio: Via Libero Grassi, 7 - C.P. 287
s- l n E n [ ! h :'.'! Area Ind.le Calderaro
wai 93100 - Caltanissetta
istituto di Ricercs e Sperimentatione Firmato digitalmente da:
CF.~ Iscr.CCIAA. di Caltanissatta: 01754820874 : Tel.: 0934565012
P.LV.A.: 01479620856 VENTURI MARCO
Capitale Saclale: € 102.774,92 i.v. C: a il 27/00/FHIBRO A $ECCO e-mail: info@sidercem.it
rotocolé% rru'éi_e Certificato: 1642494 C-LiS-A004890|Lluogo Laboratorio di
CERTIFICATO N° Data acc:\t/at:ﬁizu:glel:21 /07/2'022 1 21/07/2025 04/08/2023 |emissione: Caltanissetta
Data prova: © o nizio 07/08/2023
e e e e 09/08/2023 | Divisione: Ambiente
C-L1S-C011131 9-ago-23 . .
Mareriale: Acqua sotterranea|Settore: Chimica

Richiedente:

Committente:

Ordine N°:

Oggetto:

Ente Appaltante:

Responsabile del Procedimento:

Referente di Contratto:

Data di campionamento:

Ubicazione campionamento:

Metodo di campionamento:

dott. Andrea D'Arcangelo (italferr S.p.A. )
ITALFERR S.p.A. - Via Vito Galati, 71 - 00155 Roma (RM)
OdA n® 100047388 del 25-07-2023

Esecuzione di prove geotecniche di laboratorio PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese
Nodo di Bari Completamento

PFTE + Interramento tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

ITALFERR S.p.A. Direzione Tecnica - U.O. Geologia Tecnica, dell'Ambiente e del Territorio
dott. geol. Gianluca Benedetti (Italferr S.p.A.)

dott. Andrea D'Arcangelo (Italferr S.p.A. )
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tratta Bari Nord Santo Spirito-Palese

APAT - Manuali e linee guida 43/2006

{2) Il Prelievo & stato eseguito dal dott. geol. Salvatore Naso {Sidercem S.r.l.)

{2} Il presente certificato & composto da 1 foglio
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CERTIFICATO DI PROVA

Analisi chimica per la

verifica dell'aggressivita dell'acqua sul calcestruzzo [ UNI 11104:2016 - UNI EN 206:2016]

Solfati pH CO2 aggressiva NH4+ Mg2+ Conducibilita
EN 196-2 1SO 4316 EN 13577:1999 150 7150-1 1S0 7980 APAT 2030 2008
Sigla campione
mg/l unita di pH mg/l mgfl mg/l [S/em]
GAD2 46,5 6,9 52 0,55 33,6 2314
Sio3 77,5 7,2 79 0,87 44.8 4346
TRO1 364,0 7,5 17,1 2,1 67,3 3238
TRO8 200,5 6,8 15,4 1,4 59,4 3623
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Il Direttore di laboratorio
dott. geol. Mp ? Venturi
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Firmato digitalmente da:
| Eh VENTURI MARCO
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1sTiTUTO D1 RICERCA K SPERIMENTAZIONE
Seriale Certificato: 1642494
Valido dal 21/07/2022 al 21/07/2025

Osservazione n. 654 del"09-08-2023 riguardo il Rapporto di
Prova n. C-LIS-C-011131 del 09-08-2023

CLASSIFICAZIONE DELL'ACQUA NEL TERRENO

Per i parametri determinati, i campioni di seguito indicati, sono classificati (cfr. Prospetto 1 - Classe di
esposizione ed il Prospetto 2 - Valori limite per le classi di esposizione per l'attacco chimico nel terreno e
nell'acqua nel terreno - § 4 - UNI EN 206:2016) come appartenenti alla Classe XAl - Ambiente chimicamente

debolmente aggressivo.

Sig!a Progetto Classificazione
campione
GAOZ | Nodo di Bari
Completamento XAl -
SI03 Ambiente
PFTE + chimicamente
TRO1 | Interramento tratta | debolmente
Bari Nord Santo aggressivo
TRO8 Spirito-Palese

/—\
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Y
Responsabile del illgboratorio
dott. Makco Venturi

I
/ \

E’ vietata la riproduzione, anche parziale, del presente documento senza la preventiva autorizzazione scritta della SIDERCEM s.r.i.
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