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AVVISO IMPORTANTE

Il presente elaborato contiene la documentazione predisposta dalla società SONNEDIX S.r.l che,
nell’ambito delle proprie iniziative (cod. prat. 202203261) per le quali, come previsto dagli accordi di
condivisione, ricoprendo il ruolo di “Capo fila" si è resa disponibile alla progettazione dell’Ampliamento
380/132/36 kV della Stazione Elettrica Terna denominata “CARPI-FOSSOLI”, ubicata in agro del comune
di Carpi (MO), in località Fossoli.
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La società TERNA S.p.A., società concessionaria in Italia della trasmissione e del dispacciamento dell’energia elettrica sull

nell’ambito delle sue attività, provvede alla pianificazione dello sviluppo della Rete di Trasmissione Nazionale (RTN), al fi

L’art. 9 del Disciplinare di Concessione prevede la predisposizione del Piano di Sviluppo decennale contenente le 

Terna, nell’espletamento del servizio dato in Concessione, persegue i seguenti obiettivi generali:

➢

dalle direttive impartite dall’Autorità per l’Energia Elettrica e il Gas (oggi ARERA);
➢ deliberare gli interventi volti ad assicurare l’efficienza e lo sviluppo del sistema di trasmissione di energia elettrica nel

➢ garantire l’imparzialità e neutralità del servizio di trasmissione e dispacciamento al fine di assicurare l’accesso paritario 

➢ concorrere a promuovere, nell’ambito delle sue competenze e responsabilità, la tutela dell’ambiente e la sicurezza degli 

Nell’ambito del Piano di Sviluppo (PdS), Terna annualmente fornisce in un apposito allegato denominato “Interventi per la 
connessione alla RTN”, le i
la base per l’elaborazione degli scenari evolutivi del sistema elettrico per una corretta pianificazione della rete.

“ ”
Ministero dell’Ambiente e del “ ”

relativi all’ampliamento a 36 kV della
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MOTIVAZIONE DELL’OPERA

Nell’ambito delle proprie iniziative, la società CASAVERDE PARMA S.r.l. ha inoltrato a TERNA S.p.A. la richiesta di connessio

fotovoltaica, nello specifico un impianto agrivoltaico che combina la produzione di energia elettrica all’agricoltura.

rilasciato la Soluzione Tecnica Minima Generale (STMG) di connessione, in cui si prevede che l’impianto venga collegato “in 
kV su un futuro ampliamento della Stazione Elettrica (SE) di trasformazione denominata “Carpi Fossoli””.

In seguito all’accettazione, la pratica TERNA n. 202202382 è stata volturata alla società proponente SONNEDIX LEONARDO S.r.l.

L’iniziativa, dunque, ha molteplici valenze sia nell’ambito degli obiettivi nazionali per la transizione ecologica ed ambient

L’iniziativa si inserisce nel quadro istituzionale identificato dall’Art.1
la promozione dell’energia elettrica prodotta da fonti energetiche rinnovabili, riconoscendone la pubblica utilità, indifferi

Integrato Per l’Energia e Il Clima 2030 (PNIEC/2030) che rappresenta uno strumento fondamentale per attuare la transizione 
ttivi, quali l’efficienza e la sicurezza energetica, lo sviluppo del mercato 

interno dell’energia, la ricerca, l’innovazione e la competitività.

In questa direzione il governo, con l’adozione del Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza (PNRR/2021), ha intr
principali, la “Missione 2: Rivoluzione verde e transizione ecologica”, che dispone gli stanziamenti più ingenti di tutto il 

promuovendo ed incrementando l’uso delle rinnovabili. Per il 2030, infatti, il target fissato è pari al 30% d
raggiungere tale scopo, gli impianti “utility scale” (anche attraverso una semplificazione della burocrazia) costituiscono uno 

pulita e agricoltura. Infatti, il Piano prevede degli investimenti per lo sviluppo dell’agrivoltaico o agri fotovoltaico, con l’obiettivo 

Alla luce di quanto sopra esposto, l’iniziativa proposta rientra in quelle previste dal Piano Energetico Regionale (PER), app
Romagna con Delibera dell’Assemblea legislativa n. 111 del 1° marzo 2017, che contiene indirizzi e obiettivi 
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e l’esercizio dell’intervento oggetto del presente documento.

➢ Regio Decreto 11 dicembre 1933 n° 1775 "Testo Unico delle disposizioni di legge sulle acque e impianti elettrici”;
➢ Legge 23 agosto 2004, n. 239 “R

disposizioni vigenti in materia di energia”;
➢

➢

➢ DPR 8 giugno 2001 n°327 "Testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia di Pubblica Utilità” e 

➢

➢ Decreto Legislativo 22 gennaio 2004 n° 42 "Codice dei Beni Ambientali e del Paesaggio, ai sensi dell’articolo 10 della 

➢ Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 12 dicembre 2005 “Individuazione della documentazione necessaria 

ali e del paesaggio di cui al decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 42”;
➢ Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n. 152 “Norme in materia ambientale”;
➢ Decreto Legislativo 09 Aprile 2008 n° 81 “Attuazione dell’articolo 1 della legge 3 agosto 2007, n° 123, in m

tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro”;
➢ Legge 5 novembre 1971 n. 1086. “Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e 

nto armato”;
➢

➢ Decreto Interministeriale 16 gennaio 1991 n. 1260 “Aggiornamento delle norme tecnich
costruzione e dell'esercizio di linee elettriche aeree esterne”;

➢ Decreto Interministeriale del 05/08/1998 “Aggiornamento delle norme tecniche per la progettazione, esecuzione ed 
esercizio delle linee elettriche aeree esterne”.

➢
➢

➢
➢

➢ 6 “Protezione delle linee di telecomunicazione dagli effetti dell’induzione ele
linee elettriche vicine in caso di guasto”, terza edizione, 1997:12

➢ CEI 106 “Esposizione ”, Ed. 
➢ CEI CLC/TR 50453 “ ”, Ed. 2008
➢ 11, “Guida per la determinazione delle fasce di rispetto per gli elettrodotti secondo le disposizioni del DPCM 8 

Parte 1: Linee elettriche aeree e in cavo”, 
➢ 1 “Impianti elettrici con tensione superiore a 1 kV in corrente alternata”;
➢ 37 “Guida per l’esecuzione degli impianti di terra nei sistemi utilizzatori di energia alimentati a tensione 

maggiore di 1 kV”;
➢ 1 “Apparecchiature di manovra e di comando ad alta tensione – prescrizioni comuni”;
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➢ 203 “Apparecchiature di manovra con involucro metallico con isolamento in gas per tensioni nominali 
superiori a 52 kV”;

➢ – –
➢ – –
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in esame saranno realizzate all’interno del sedime della SE TERNA esistente “CARPI FOSSOLI”, situata interamente in 

– Elenco particelle catastali interessate dall’opera

ripercussioni sull’ambiente, con riferimento alla legislazione nazionale e regionale vigente in materia.

La progettazione dell’intervento

ambientali e territoriali, che hanno permesso di valutare gli effetti della pianificazione elettrica nell’ambito territoriale

380 kV (dal lato dell’impianto fotovoltaico esistente all’interno dell’area di stazione) con (3) nuovi passi di sbarra ciascu

kV di connessione tra l’uscita degli ATR e le relative sbarre 13

Intorno all’ampliamento del nuovo quadro ed al fabbricato è stata prevista una via di circolazione di larghezza non inferi

Poiché trattasi di ampliamento all’interno di un impianto in esercizio non dovranno essere realizzati sbancamenti e movimenti
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ell’elaborato IT0MY173.036005.RTI “Relazione Tecnica Illustrativa”
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Ai fini della protezione della popolazione dall’esposizione ai campi elettrom

•

• Il valore di attenzione (10 µT) e l’obiettivo qualità (3 µT) del campo magnetico
sibili effetti a lungo termine connessi all’esposizione nelle 

aree di gioco per l’infanzia, in ambienti abitativi, in ambienti scolastici e nei luoghi adibiti a permanenza non inferiore a

ferisce ai luoghi tutelati esistenti nei pressi di elettrodotti esistenti; l’obiettivo di qualità si riferisce, 

Il DPCM 8 Luglio 2003 all’art. 6 in attuazione della Legge 36/01 (art. 4 c.1 lettera h), introduce la metodologia di calcolo 
fasce di rispetto, definita nell’allegato al Decreto 29 Maggio 2008. Detta fascia comprende 
condizioni di esercizio, il valore di induzione magnetica può essere maggiore o uguale all’obiettivo di qualità. 

Pertanto, lo scopo del calcolo della DPA è quello di verificare che all’interno di tale distanza non vi 

ndicati. Di seguito si riporta l’elenco 

•

• –

• –

• Circolare del Ministero dell’Ambiente del 15/11/2004 “Protezione della popolazione dall’esposizione ai campi elettrici, 
gnetici ed elettromagnetici. Determinazione fasce di rispetto”;

•
•

luglio 2003 (Art. 6) Parte 1: Linee elettriche aeree e in cavo”;
• " Guida pratica ai metodi e criteri di riduzione dei campi magnetici prodotti dalle cabine elettriche MT/BT”;
• –

•

•
•

•
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elettrici e magnetici alla frequenza di rete (50 Hz) connessi al funzionamento ed all’esercizio degli e

base al DPCM, si applica l’insieme delle restrizioni di cui alla Raccomandazione CE 12.07.
n.199 del 30.07.1999 relativa alla limitazione dell’esposizione della popolazione ai campi elettromagnetici da 0 Hz a 300 GHz

• 01 “Guida per la misura e per la valutazione dei campi 
elettrici e magnetici nell’intervallo di frequenza 0 Hz 10 kHz con riferimento all’esposizione umana”;

• 01 “Guida per la misura e per la valutazione dei campi 
elettrici e magnetici nell’intervallo di frequenza 0 Hz 10 kHz con riferimento all’esposizione umana”; 

• 01 “Guida per la misura e per la valutazione 
dei campi elettrici e magnetici nell’intervallo di frequenza 0 Hz 10 kHz con riferimento all’esposizione umana”; 

• 01 “Guida per
magnetici nell’intervallo di frequenza 0 Hz 10 kHz con riferimento all’esposizione umana”; 

•

• 100 μT l’induzione l’intensità

• 10 μT l’induzione
• 3 μT l’induzione

l’obiettivo nell’arco

rispetto degli elettrodotti elaborata dall’Agenzia per la Protezione dell’Ambiente e per i Servizi Tecnici nel rispetto dei p

La metodologia elaborata dall’ARPAT spiega che la tutela prevista dal DPCM 08.07.2003 si esplica sia sull’esercizio degli 

limitazioni nell’esercizio degli elettrodotti e tiene conto dell’effettiv

La metodologia approvata dal D.M. Ambiente 29.05.2008, elaborata dall’ARPAT ai sensi dell’art.6 comma 2 del DPCM 

se allo stesso DPCM, l’obiettivo di qualità. 

Secondo la metodologia ARPAT, per “Fascia di rispetto” si intende lo spazio circostante un elettrodotto, che comprende tutti 
punti, al di sopra ed al di sotto del livello del suolo, caratterizzati da un’induz
all’obiettivo di qualità, con la conseguenza che, in base all’art.4 comma 1 lettera h della Legge Quadro n.36/2001, all’inter
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In base alla stessa metodologia, per “Distanza di prima approssimazione” (DPA) per le linee si intende la distanza, in pianta
lla proiezione del centro linea che garantisce che ogni punto la cui proiezione al suolo si trovi all’esterno delle 

intensità maggiore o uguale all’obiettivo di qualità, definisce attorno ai conduttori un volume e, la superficie di questo vo

Per le cabine, la “Distanza di prima approssimazione” è la distanza, in pianta sul livello del suolo, da tutte le pareti della cabina 
si trovi all’esterno delle fasce di rispetto. 

fici definite dai punti di valore equivalente all’obiettivo di qualità comprendono al loro interno tutti i punti 
con valore di induzione maggiore o uguale all’obiettivo di qualità. Ai sensi dell’art.6 comma 1 del DPCM 08.07.2003, la corre

In base al D.M. Ambiente 29.05.2008, restano escluse dall’applicazione della metodologia le linee esercite a frequenze divers

sempre garantito indipendentemente dalla distanza degli stessi dall’elettrodotto.

alla soluzione aerea renda il campo trascurabile già a pochi metri dall’asse dell’elettrodotto. 

essa proporzionali. In aria, l’andamento di tale campo in funzione dalla distanza dal cavo è proporzionale all’inverso del qu
della distanza, ossia esso diminuisce fortemente la sua intensità con l’allontanarsi dalla sorgente

La presenza di rivestimenti di isolamento e schermature metalliche ne limitano ulteriormente l’intensità. 

livello di tensione e dalla distanza del punto dai conduttori della linea (altri fattori che influenzano l’intensità del camp

linea è solo “in tensione” ma non trasporta energia. I c

•
molecolare rompendone i legami atomici (l’esempio più ricorrente e quell

• onde non ionizzanti (NIR): onde su cui sono in corso numerosi studi tesi a verificare gli effetti sull’uomo. Questo 
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e compresa anche l’energia elettrica che è trasmessa a frequenza di 50 Hz.

Le grandezze che determinano l’intensità e la distribuzione del campo magn

L’influenza dei vari fattori si evince immediatamente dalla legge di Biot
all’intensità di corrente e inversamente proporzionale alla distanza dalla sorgente.

distanza può essere dell’ordine di 20

interrate consentendo di ridurre drasticamente l’effetto dovuto ai campi elettromagnetici attenuati dal terreno che agisce da
“schermatura naturale”, abbassando l’intensità di tali emissioni a valori addirittura inferiori ai più comuni elettrodomestici di uso 
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Si introducono le seguenti definizioni anche in riferimento a quanto indicato nell’allegato del D.M. del 29 Maggio 2008 
“Metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto”:

Valore efficace dell’intensità di corrente elettrica.

abili del rischio di scarica sugli oggetti mobili e sulle opere attraversate e dell’invecchiamento. Essa è definita nella nor

La corrente di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto è la “
stagionale in cui essa è più elevata”:

•

•

•

’esterno 

Hz, è fissato l'obiettivo di qualità di 3 μT per il valore dell'induzione 

ore giornaliere, si assume per l'induzione magnetica il valore di attenzione di 10 μT, da intendersi come mediana dei valori 

(Legge 36/2001 art. 4 c.1, lettera h): aree di gioco per l’infanzia, ambienti abitativi, ambienti scolastici e luoghi 
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All’intern l’ampliamento a 36 kV 

per l’alimentazione dei servizi ausiliari

’unità di trasformazione dell’impianto è calcolata sulla base della metodologia di calcolo semplificato 
008 S.O. n. 160) mediante l’individuazione della 

𝟎, 𝟒𝟎𝟗𝟒𝟐 ∗ √𝑰 ∗ 𝒙𝟎,𝟓𝟐𝟒𝟏
•

•

mediante l’individuazione della distanza di prima approssimazione. In particolare, la DPA è intesa co

𝟎, 𝟒𝟎𝟗𝟒𝟐 ∗ √𝟒𝟎𝟏𝟎 ∗ (𝟎, 𝟎𝟔𝟑𝟑)𝟎,𝟓𝟐𝟒𝟏
da qualsiasi struttura. All’esterno di quest’area il campo di induzione magnetica è inferiore all’obiettivo di qualità di 3 μ

L’impatto elettromagnetico relativo all’ampliamento della

dall’asse delle sbarre di dall’asse delle sbarre di 

la DPA di 40 m dall’asse delle sbarre di AAT, non si verifica alcun superamento dell’obiettivo di qualità pari a 3 μT

Tale analisi non tiene conto dell’altezza minima della sbarra
dell’ampliamento a 36 kV non all’esterno del perimetro della Stazione Elettrica 
“CARPI FOSSOLI”.
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(Fonte: Appendice “E” –
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(Fonte: Appendice “E” –
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Figura 2: Sostegno a traliccio doppia terna 380 kV (Fonte: Appendice “E” –

“E” 
–

Figura 4: Profilo del campo elettromagnetico per traliccio a doppia terna 380 kV (Fonte: Appendice “E” –
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– Elenco particelle catastali interessate dall’opera
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