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ATTIVITA’ LEGATE ALLA REALIZZAZIONE DELL’IMPIANTO AGRIVOLTAICO

’ ’

DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO AGRIVOLTAICO

’

’
REQUISITO A: Definizione impianto “agrivoltaico”

A.1 Superficie minima per l’attività agricola

B.1 Continuità dell’attività agricola

l’impianto agrivoltaico adotta soluzioni integrate innovative con moduli elevati da terra

Rispondenza ai requisiti dell’impianto agrivoltaico

Cavo MT interno all’impianto agrivoltaico

’
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Il presente progetto ha come obietÝvo la realizzazione di un impianto agrivoltaico denominato “PAVESI”, destinato alla produzione di energia 
elettrica da fonte solare tramite l’impiego di moduli fotovoltaici, avente potenza nominale pari a 64,33 MWp e in immissione pari a 55,2 MW, 
sito nel Comune di Novi di Modena (MO).

L’iniziativa prevede la realizzazione di un impianto agrivoltaico con caratteristiche innovative ed avanzate in grado di permettere l’integrazione 
e la preservazione tra l’atÝvità agricola, definita dal piano agronomico, e la produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili (fotovoltaico).

In conformità a quanto previsto dal PNRR e quanto stabilito dall’articolo 65, commi 1-quater e 1-quintes, del D.L. 24 gennaio 2012, n.1, 
convertito, con modificazioni, dalla legge n. 27 del 24 marzo 2012, l’impianto agrivoltaico in oggetto “adotta sia soluzioni integrate innovative 
con montaggio dei moduli elevati da terra, prevedendo la rotazione dei moduli stessi, sia sistemi di monitoraggio che consentano di verificare 
l’impatto dell’installazione sulle culture in termini di risparmio idrico, produtÝvità agricola al fine di garantire la continuità delle atÝvità delle 
aziende agricole interessate”.

Il progetto si inserisce nel quadro generale della riconversione degli impianti per la produzione di energia elettrica tradizionali in favore degli 
impianti alimentati da fonti rinnovabili, dunque “pulite”, in grado di produrre energia a prezzo concorrenziale senza l’utilizzo di materie prime 
di origine fossile.

È ormai evidente come il clima negli ultimi anni abbia subito un forte cambiamento con il verificarsi, in maniera sempre più frequente, di eventi 
climatici estremi e di notevole intensità come alluvioni, uragani, scioglimento dei ghiacciai sulle montagne e quello dei ghiacciai delle calotte 
polari con la deriva di iceberg dell’estensione di centinaia di chilometri quadrati.

Con gli accordi sanciti dal Protocollo internazionale di Kyoto del 1997 e con l’Accordo di Parigi, siglato a conclusione dei lavori della COP 21 del 
2015, l’UE e i suoi stati membri hanno concordato una serie di passi fondamentali per la salvaguardia ambientale, fra cui la riduzione delle 
emissioni e l’adeguamento delle politiche nazionali rispetto alle esigenze dettate dalla problematica riguardante i cambiamenti climatici.

A livello nazionale, perciò, l’Italia si è dotata di un Piano Nazionale Integrato per l’Energia e il Clima (PNIEC) con l’obietÝvo di raggiungere, 
attraverso le energie rinnovabili, l’indipendenza dalle materie prime di origine fossile provenienti dall’estero. In particolare, è previsto, entro il 
2030, l’aumento dei consumi elettrici complessivi nazionali coperti da fonti rinnovabili al 65% e la riduzione delle emissioni e dei gas serra del 
62%.

Questa nuova opportunità, inoltre, può avere un impatto socio-occupazionale significativo sul territorio in cui l’iniziativa si colloca, contribuendo 
alla creazione di centinaia di nuovi posti di lavoro, incrementando così il livello di occupazione.

In tale contesto, lo sfruttamento dell’energia solare da fonte fotovoltaica costituisce una valida risposta alle esigenze economiche ed ambientali 
sopra esposte.

denominato “ ”.

•
•
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•

•

•
• Decreto del 19 Febbraio 2007 “Disposizioni in materia di detrazioni per le spese di riqualific

esistente, ai sensi dell'articolo 1, comma 349, della legge 27 dicembre 2006, n. 296”. Gli impianti fotovoltaici e i relativi

•

•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
• –
•
•
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L’impianto agrivoltaico sarà realizzato in 
lla Secchia, mentre l’elettrodotto (36 kV, interrato) di collegamento alla RTN attraverserà i territori dei Comuni di Novi 

re la Stazione Elettrica TERNA SE 380/132/36 kV denominata “CARPI FOSSOLI” situata nel territorio del Comune di Carpi in 

, in particolare analizzando l’elaborato “
” “

” definita all’Art.

La realizzazione dell’impianto è prevista all’interno di una superficie catastale complessiva di circa 
utilizzata per l’installazione dei moduli fotovoltaici è 

L’area è servita dalla Strada Statale 

•

• l’
denominata “ ”;

• 380/132 kV denominata “ ”.

 riassunti i dati di progetto relativi all’ubicazione dell’impianto (attraverso coordinate geografiche identificative 
centrico), nonché l’estensione dell’area su cui ricade l’intervento.

Area interessata dall’intervento

Tabella 1: Dati geografici di progetto

Figura 1: Localizzazione dell’impianto su base Ortofoto (scala 1:20.000)
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particelle su cui ricadrà l’impianto in oggetto sono nella disponibilità della società committente, con contratti notarili 

tali interessate dall’impianto agrivoltaico 

Tabella 2: 

l’ 
“Carpi Fossoli” 

“Relazione Piano 
Particellare” PFTE_TAV1P_PPP “Planimetria Piano Particellare”

seguito, si riporta l’elenco di tutte le particelle interessate dall’elettrodotto.

’ Ampliamento della “Carpi Fossoli” (Opera 2)

Tabella 3: Dati catastali di progetto (elettrodotto AT)

In merito all’ “Carpi Fossoli” 

380/132 kV denominata “Carpi Fossoli” 

Tabella 4: Dati catastali (Ampliamento 36 kV della SE “Carpi Fossoli”)

Per ulteriori approfondimenti riguardo l’Opera 3 si rimanda all’elaborato “
”
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, 272/2005 e 1109/2007), adottato secondo l’art. 1 bis della Legge 
Regionale n. 431 dell’8 agosto 1985, è stato approvato dal Consiglio Regionale con Deliberazione n. 1338 del 28 gennaio 1993 

L’art. 40 0/2000 “Disciplina generale sulla tutela e uso del territorio”, introdotto con la L.R. n. 23 del 2009, che 

di definire gli obiettivi e le politiche di tutela e valorizzazione del paesaggio, con riferimento all’intero territo

che strutturano e definiscono la forma e l’assetto del territorio regionale:

•
• L’obiettivo che il PTPR si 

•
• Le aree e i territori coperti da “foreste e da boschi” sono stati censiti dalla 

1:25000 (Carta dell’uso reale del suolo) assieme ad altre componenti ad essi strettamente connesse, quali i prati

forme di utilizzazione che possano alterare l’equilibrio delle spec
•

•
ca. La pianificazione infraregionale ha l’obbligo di individuare gli elementi 

•
•

dalla falesia che determina il salto di quota definito dall’antica linea di costa, a nord dal sistema di paleodune anch’esse 
l’antica linea di costa. Le dispo
al decongestionamento delle zone urbanizzate, al recupero della continuità tra l’entroterra e il mare;

•
• I corsi d’acqua rappresentano il “sistema linfatico” della regione, in quanto, la connotano dal punto di vista morfologico, insediativo,

• Le zone di riqualificazione della costa e dell’arenile:
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•
te inedificate o scarsamente edificate. L’obiettivo che il PTPR persegue per tali zone è quello di promuoverne la 

riqualificazione attraverso il miglioramento dell’immagine turistica, la conservazione degli elementi naturali, la qualificaz

•
• Sono aree caratterizzate da un’elevata densità edificatoria con prevalenza di s

insediate, la realizzazione di spazi e di percorsi pedonali in continuità con l’arenile e l’entroterra;
• Le zone di tutela della costa e dell’arenile:

•
l’integrità di tali zone, il PTPR consente esclusivamente interventi di salvaguardia e ripristino della conformazione natural

• ratteri ambientali di laghi, bacini e corsi d’acqua:
•

•
•

paesistico per l’azione sinergica di un insieme di fattori. Le disposizioni ad esse riferite sono volte al mantenimento di qu
insediative, che conferiscono l’identità

•
•

•
• strumenti di pianificazione provinciale e comunale provvedono a disciplinare il sistema dei terreni delle “partecipanze”, i t

•
•

non disgiunta dalla possibilità di riconoscere al loro interno zone in cui l’attività antropica, solo se storicamente present

•
•

assumendo tale cartografia, formula prescrizioni, che considerando i vari livelli di rischio, limitano l’ammissibilità degli 

•
•

dell’ambito fluviale che viene sommersa in conseguenza di piene non eccez
coincidono con le zone di terrazzo fluviale o con la zona di antica evoluzione, ancora riconoscibile, del corso d’acqua. È st

•
•

• ei di laghi, bacini e corsi d’acqua;
• (nell’ambito di particolari disposizioni di tutela di specifici elementi):

•
l’insediamento umano, l’azzonamento agricolo e la viabilità storica. I calanchi sono una peculiarità dell'Appennino emiliano
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•
•

i). L’obiettivo 

•
• Partendo da uno studio redatto dall’Istituto per i Beni Culturali della Regione, il Piano ha individuato 1892 località che co

•
• L’interesse del PTPR si è volto anche

panoramica, che però contribuiscono l’una al mantenimento della memoria del passato, l’altra alla fruizione di quegli aspetti
paesaggistici che costituiscono l’id

•
•
•
•

UNITA’ DI PAESAGGIO

17) OLTREPO’ PAVESE

Tabella 5: Piano Paesistico Territoriale Regionale

L’inquadramento in unità di paesaggio c

•

•

• Descrivere conseguentemente l’aspetto strutturale e strutturante il paesaggio di d
•

Nello specifico gli interventi in progetto ricadono nell’ambito 9:

➢

Il progetto si colloca nell’Ambito 9 “media pianura modenese e reggiana orientale” della regione 

farnia, l’olmo e il carpino bianco. Le specie pocanzi citate sono mesofile, tipiche di molte aree dell’Europa centrale e orientale. Elemento che 
contraddistingue la geografia della zona è il Fiume Secchia (antico Gabelo), che nasce presso il passo del Cerreto fra l’Alpe
La Nuda, e scende ripido raccogliendo rii e ruscelli alimentati da laghetti glaciali d’alta quota, sboccando nel Po poco a va

Considerata la vasta area, in cui vi si inserisce l’ambito 9 (ovvero l’unità di paesaggio 8 “Pianura bolognese, modenese e re
la presenza di fontanili, dossi, vie d’acqua navigabili, centuriazione e insediame



Documento: RELAZIONE TECNICO-DESCRITTIVA

Progetto: COSTRUZIONE ED ESERCIZIO DI UN IMPIANTO AGRIVOLTAICO AVANZATO DENOMINATO "PAVESI", AVENTE POTENZA NOMINALE 
DI 64,3 MWp, POTENZA IN IMMISSIONE RICHIESTA 55,2 MW E RELATIVE OPERE DI CONNESSIONE ALLA RETE ELETTRICA DI 
TRASMISSIONE NAZIONALE (RTN), DA REALIZZARSI IN AGRO DI NOVI DI MODENA E DI CARPI (MO)

Richiedente: PAVESI SOLAR S.r.l. Data: 12-2023 Revisione: 1.0 Pag.: 11 / 68
Codice Progetto: IT0MY194 Cod. Documento: IT0MY194_PFTE_02_PROGETTO_RTD

Via Massimo D’Azeglio 2, 70017, 

L’ambiente prevalentemente pianeggiante ha favorito lo sviluppo infrastrutturale come ferrovie, autostrade e aeroporti. L’are
interesse è attraversata dall’Autostrada del Brennero e ospita l’aeroporto di Capri

Figura 2: Ambito 9 "Media pianura modenese e reggiana orientale"

Dall’analisi di quanto riportato in precedenza, oltreché dagli elaborati progettuali allegati alla presente relazione, si evi

•
• Elettrodotto interrato in AT 36 kV di collegamento all’ Ampliamento 36 kV della Stazione Elettrica Terna 380/132 kV 

denominata “ ”
• denominata “ ”

consentono di minimizzare gli impatti verso l’ambiente esterno.
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PIANO TERRITORIALE PAESISTICO REGIONALE DELL’EMILIA

☐
☐
☒
☐

Zone di riqualificazione della costa e dell’arenile ☐
dell’immagine turistica ☐
Zone di tutela della costa e dell’arenile ☐

☐
Zone di tutela dei caratteri ambientali di laghi, bacini e corsi d’acqua ☐

bacini e corsi d’acqua ☐
☐
☐

☐ ☐ ☐
☐ ☐ ☐
☐ ☐ ☐
☐ ☒ ☐
☐ ☐ ☐

Titolo V: Limitazioni delle attività di trasformazione e d’uso derivanti dall’instabilità o dalla permeabilità dei terreni

☐ ☐ ☐
☐ ☐ ☐
☐ ☐ ☐
☐ ☐ ☐

☐ ☐ ☐
☐ ☐ ☐

Progetti di tutela, recupero e valorizzazione ed “aree studio” ☐ ☒ ☒
dell’Emilia

☐ ☐ ☐
☐ ☐ ☐
☐ ☐ ☐
☐ ☐ ☐

Fiumi, torrenti e corsi d’acqua ☐ ☒ ☐
☐ ☐ ☐
☐ ☐ ☐
☐ ☐ ☐
☐ ☐ ☐
☐ ☐ ☐
☐ ☐ ☐

Tabella 6: Tabella di sintesi interferenze del progetto ai sensi delle NTA del PTPR dell’Emilia-Romagna
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•
• Elettrodotto interrato in AT 36 kV di collegamento all’ Ampliamento 36 kV della Stazione Elettrica Terna 380/132 kV 

denominata “ ”;
• Ampliamento 36 kV della Stazione Elettrica 380/132 kV denominata “ ”

approfondimenti, si rimanda all’elaborato IT0MY194_PTO_14_AMPSE_RTG “PTO 
kV)”

Fornitura e posa in opera di “skids” di trasformazione della corrente alternata in bassa tensione prodotta dagli inverter in 

bine quadri, locali tecnici e cabine adibite all’uso di magazzino di dimensioni in pianta di 6,05x2,4 m, 

Collegamento elettrico tra le varie apparecchiature dell’impianto;

Recinzione perimetrale in rete metallica elettrosaldata e cancelli d’ingresso con struttura metallica;

Elettrodotto di collegamento tra l’impianto e SE e ampliamento 36 kV della Stazione Elettrica “Carpi Fossoli”.
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ATTIVITA’ LEGATE ALLA L’IMPIANTO AGRIVOLTAICO

• built dell’impianto;
• finale d’impianto + test
• della documentazione tecnica necessaria alle pratiche nei confronti dell’Agenzia delle Dogane (AdD), della Regione, dei 

•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
• d’impianto;
•
•
• dell’energia al punto di consegna;
•

• Opere di pulitura dell’area di posa;
•
•

•

Servizi durante l’operatività dell’impianto 

•
remoto con servizio di diagnostica in tempo reale e reporting dello stato d’impianto mensile 
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DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO 

Per la realizzazione dell’impianto si è considerata una superficie totale 

–

Tabella 7: Specifiche e caratteristiche dell’impianto di produzione

Struttura e layout dell’impianto 

re il percorso del sole nell’arco del giorno. Il numero massimo di moduli da collegare in serie al fine di formare una 

•

• dalla finestra di lavoro dell’inverter scelto per la conversione dell’energia elettrica da corrente continua a corrente alternata;

do cui l’impianto è suddiviso.

Le tavole allegate alla presente relazione riportano gli schemi unifilari dell’impianto, rispettivamente del lato DC e AC. Da

Gli switch all’interno degli inverter sono in grado 

enti l’impianto 
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introdotti atomi di fosforo o atomi di boro; l’intimo contatto di questi due strati p

Per aumentare l’efficie

Il flusso elettrico viene convogliato all’esterno per mezzo di una griglia metallica di raccolta serigrafata frontalmente e d

La potenza di una cella varia in funzione della temperatura e dell’irraggiamento solare incidente.

•

•

•

•

•

•

•

L’insieme delle celle costituisce un modulo o pannello fotovoltaico che rappresenta il componente principale di un impianto s

eve fare riferimento nell’assemblaggio del modulo stesso sulla stringa:

•

•

•

•

•

er la progettazione dell’impianto, saranno di prima marca e ultima generazione. La tipologia sarà di tipo 

garantire le performance complessive d’impianto.

Come riportato nell’allegato 1 del Decreto Ministeriale del 19 febbraio 2007 tutti i componenti dell’impianto, oltre ad e

𝑃𝑐𝑐 > 0.85 𝑃𝑛𝑜𝑚 ∗ 𝐼 𝐼𝑠𝑡𝑐⁄  𝑃𝑐𝑎 > 0.9 ∗ 𝑃𝑐𝑐
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• Potenza in corrente continua misurata all’uscit

•

•

• , è l’irraggiamento in 

• potenza attiva in corrente alternata misurata all’uscita del gruppo di conversione della corrente continua in corrente altern

tutta l’energia messa a disposizione dal sole. Uno strato antiriflesso incluso nel trattamento della cella assicura uniformit

I pannelli saranno connessi all’impianto di terra secondo la normativa vigente.

–

Si sottolinea che in fase esecutiva, soprattutto in riferimento alla situazione di mercato al momento dell’acquisto dei compo
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gruppo di conversione della corrente continua in corrente alternata (o inverter) effettua la conversione della forma d’onda e

L’apparecchiatu

L’inver

MPPT) e costruiscono l’onda sinusoidale in uscita con la tecnica PWM, così da ottenere l’ampiezza delle armoniche entro valor

La potenza in uscita dall’inverter si riduce lievemente fino ad arrivare a 50°C, grazie al sovradimensionamento degli IGBT, a
e al sistema di ventilazione. A partire da 50 °C si ha un “derating”.

pporto di rete è un’altra funzione molto importante di cui è dotato l’inverter. Per questo è dotato di interfaccia di control
di potenza (PCI) capace di seguire le istruzioni che provengono dall’operatore di rete.

L’inverter è capace di regolare la poten
tensione o guasti in rete, l’inverter avrà la possibilità di immettere potenza reattiva per contribuire alla stabilità della 

specifica che, in fase esecutiva, soprattutto in riferimento alla situazione di mercato al momento dell’acquisto dei componen

In ogni caso in progetto potrà essere prevista l’installazione di reattanze shunt, nel caso in cui ad impianto fermo, in corr

superiore a 4,4 µF, così come descritto dal paragrafo 6.1.2. dell’allegato A.68 del CdR.

nica dell’inverter rimarrà completamente isolata dall’esterno, realizzando così una protezione massima senza l’ausilio di fil

di utilizzare a monte dei quadri di stringa. Questo è possibile in quanto Huawei ha disegnato un inverter che prevede l’ingre

Di seguito sono riportate le caratteristiche dell’inverter selezionato:
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specifico del progetto in esame, è prevista l’installazione di trasformatori in resina con tensione massima d

In particolare, l’insieme del quadro di ingresso linee inverter, del trasformatore e delle apparecchiature di sezionamento e 
installati in cabine di campo, possibilmente in skid aperti (per eventuali approfondimenti legati all’impatto acustico si rimanda all’elaborato 

– “Valutazione Previsionale di Impatto Acustico”

è
un’infiammabilità ridotta. L’incendio al 

Tabella 8: Caratteristiche dei trasformatori

Oltre ai trasformatori 30/0.8 kV è previsto l’utilizzo di un ulteriore trasformatore 36/30 kV di taglia pari 

Figura 3: Elementi principali dei trasformatori

potrà essere valutato anche l’utilizzo di trasformatori con tensione del secondario pari a 36 kV.
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nell’utilizzo di fogli di alluminio o di rame a seconda delle richieste del cliente. Questa tecnologia riduce le forze assial

in caso di cortocircuito. Le bobine vengono trattate dopo l’avvolgimento per garantire la forza dielettrica necessaria contro

è

Per l’assemblaggio dei trasformatori in resina vengono utilizza

è selezionato a seconda delle condizioni ambientali dell’applicazione.

È previsto l’utilizzo di resina al quarzo come materiale di riempimento. Le classi termiche delle resine epossidiche e del mate

Figura 4: Trasformatori in skid aperti

latitudine della Regione in cui è presentato il progetto, al fine di aumentare la captazione dell’energia solare anche nella 

l’ agrivoltaico 

•

•

Per la realizzazione dell’impianto si è scelto una struttura ad inseguimento mono
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Questa tecnologia elettromeccanica consente di seguire ogni giorno l’esposizione solare Est

L’inseguitore è dotato di una barra centrale, mossa da un attuatore, che trasmette il movimento a diverse file (inseguitore m

da evitare tutto l’anno che le strutture si fa

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

•
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Il progetto industriale prevede la riqualificazione dell’area con la realizzazione di un miglioramento fondiario da realizzare attraverso la 
realizzazione di produzioni arboree tra le aree libere non occupate dai moduli fotovoltaici.

Questa combinazione tra la coltivazione agronomica e l’impianto 

L’utilizzo del suolo per le produzioni agricole in simbiosi con quelle della produzione di energia elettrica da fonte rinnova

La consapevolezza di dover raggiungere l’indipendenza energetica dalle materie prime di origine fossile e di limitare le emis
l’ultima Convenzione Mondiale sul Clima tenutasi a Sharm el

ha reso indispensabile per il nostro sistema paese, dare un’accelerata alle politiche di promozione e incentivazione dell’uso

e la produzione agricola all’interno del 

l’aumento del valore di risparmio idrico, la presenza del pannello riduce infatti le radiazioni solari dirette sulle colture,
del tasso di evapotraspirazione (perdita di acqua dovuta ad un’eccessiva riduzione dell’attività stomatica della coltura e pe

Tra gli effetti negativi si riscontrano maggiore attenzione sull’aspetto agronomico delle colture a causa della presenza di u

dell’ombreggiamento continuo e discontinuo sulle colture.

L’impianto agrivoltaico PAVESI, in conformità a quanto stabilito dall’art. 65, comma 1

assiali), tali da non compromettere la continuità delle attività agricole, e che allo stesso tempo consentano l’utilizzo dei 
9.1 e §9.3.5), oltre a prevedere l’utilizzo di 

che la continuità delle aziende agricole interessate dall’iniziativa 
stessa. A tal proposito corre l’obbligo di evidenziare che 

, e con l’

dall’altra parte, è stato 

dell’agrivoltaico

di produzione agricola sia sulla progettazione e gestione dell’impianto.
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l’analisi delle condizioni e degli effetti del microclima che si genera al di sotto dei pannelli fotovoltaici.

L’applicazione 
La prima fase di analisi corrisponde alla fase di montaggio dell’impianto APV, tale struttura deve essere adattata ai requisi

. Nonostante questo, è fondamentale che l’operatore addetto alla guida dei macchinari abbia 

guato, bisogna prendere in considerazione le coltivazioni effettuate nell’area fino ad oggi e 

izzazione del territorio e delle sue risorse in ottica agricola locale, si prevede di mantenere l’attuale 
indirizzo colturale e utilizzare l’intera superficie interessata dall’installazione dei moduli per la produzione di energia d

All’interno della rotazione colturale si inseriscono le 

verosimilmente dopo l’installazione della componente fotovoltaica; l’aspetto limitante sarà dato dalle dimensioni dei mezzi utilizzati, in 
particolar modo la trattrice e le mietitrebbie, che dovranno muoversi all’interno dell’impianto.

Figura 5: Sistema di raccolta meccanizzato 

In aggiunta si andranno ad installare all’interno di un’area appositamente dedicata, un apiario compreso tra 10 e 20 arnie dalle quali sarà 
possibile ricavare una produzione di circa kg. 400 di miele/anno. I favi sono costruzioni di cera rigorosamente perpendicolari al suolo e vanno 
a delimitare delle celle esagonali opposte le une alle altre. Con il termine di ARNIA si intende, in modo generico, l’abitazione nella quale vive 
una colonia di api. Le parti che costituiscono un’arnia sono:
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Figura 6: Struttura dell'arnia

•
• l’acqua di lavaggio dei pannelli non costituisce una 
•
• la presenza dell’impianto potrebbe permettere anche l’utilizzo di siste

•

• isulta dall’analisi 

Requisiti e rispondenza dell’impianto

L’ex Ministero della Transizione Ecologica, ora Ministero dell’Ambiente e della Sicurezza (MASE)– il Dipartimento per l’Ene
Gestore dei servizi energetici S.p.A., l’ENEA 

“Linee Guida in materia di Impianti Agrivoltaici” (Ed. Giugno 2022), definendo così i requisiti di un impianto agrivoltaico.

In particolare, la PARTE II “Caratteristiche e requisiti dei sistemi agrivoltaici e del sistema di monitoraggio” delle succitate Linee Guida MiTE, 

•
tali da consentire l’integrazione fra attività agricola e produzione elettrica e valorizzare il potenziale produttivo di entr

•
elettrica e prodotti agricoli e non compromettere la continuità dell’attività agricola e pastorale;

• : L’impianto agrivoltaico adotta soluzioni integrate innovative con mod

• : Il sistema agrivoltaico è dotato di un sistema di monitoraggio che consenta di verificare l’impatto sulle colture, il 

•

• necessario per definire un impianto fotovoltaico realizzato in area agricola come “agrivoltaico”. Per tali 

• “impianto agrivoltaico avanzato” e, in conformità a 
legge 24 gennaio 2012, n. 1, classificare l’impianto come 

meritevole dell’accesso agli incentivi statali a valere sulle tariff
• condizione per l’accesso ai contributi del PNRR, fermo restando che, nell’ambito dell’attuazione 

della misura Missione 2, Componente 2, Investimento 1.1 “Sviluppo del sistema agrivoltaico”, come previsto dall’articolo 12, comma 
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A: Definizione impianto “agrivoltaico”

L’impianto agrivoltaico, già in fase di progettazione, deve prevedere le condizioni necessarie affinché la continuità dell’at

Secondo le succitate Linee Guida del MiTE, “
”:

•
•

A.1 Superficie minima per l’attività agricola

Citando le Linee Guida del MiTE, “
legge 77/2021, è la continuità dell’attività agricola, atteso che la norma circoscrive le installazioni ai terreni 
si verifica laddove l’area oggetto di intervento è adibita, per tutta la vita tecnica dell’impianto agrivoltaico, alle coltiv

significativa rispetto al concetto di “continuità” dell’attività se confrontata 
con quella precedente all’installazione (caratteristica richiesta anche dal DL 77/2021)”.

, sia destinata all’attività agricola, 

𝑆𝑎𝑔𝑟𝑖𝑐𝑜𝑙𝑎 ≥ 0,7 ∙ 𝑆𝑡𝑜𝑡
L’impianto agrivoltaico, così definito, deve dunque garantire la “continuità agricola” e dunque per tale ragione assume rilev
“densità” o “porosità” dell’impianto che va inte

di ingombro dell’impianto agrivoltaico (S ). Al fine di non limitare l’adizione di 

𝐿𝐴𝑂𝑅 ≤ 40%

• ) la continuità dell’attività agricola e pastorale sul terreno oggetto dell’intervento;
• ) la producibilità elettrica dell’impianto agrivoltaico, rispet

Per verificare il rispetto del requisito B.1, l’impianto dovrà inoltre dotarsi di un sistema per il monitoraggio dell’attivit

B.1 Continuità dell’attività agricola

Gli elementi da valutare nel corso dell’esercizio dell’impianto, volti a comprovare la continuità dell’attività agricola, son

L’esistenza e la resa della coltivazione: Al fine di valutare statisticamente gli effetti dell’attività concorrente energetica e agricola è 

re valutato tramite il valore della produzione agricola prevista sull’area destinata al sistema agrivoltaico negli anni 
solari successivi all’entrata in esercizio del sistema stesso espressa in €/ha (si veda elaborato 
“Relazione T Agronomica”), confrontandolo con il valore medio della produzione agricola registrata sull’area destinata al 
sistema agrivoltaico negli anni solari antecedenti, a parità di indirizzo produttivo. In assenza di produzione agricola sull’

oggetto dell’installazione.
Il mantenimento dell’indirizzo produttivo
mantenimento dell’indirizzo produttivo o, eventualmente, il passaggio ad un nuovo indirizzo produttivo di valore economico pi

di coefficienti di produzione standard sono predisposti nell’ambito della Indagine RICA per t

gge che “

in GWh/ha/anno), non dovrebbe essere inferiore al 60 % di quest’ultima”:
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𝐹𝑉𝑎𝑔𝑟𝑖 ≥ 0,6 ∙ 𝐹𝑉𝑠𝑡𝑎𝑛𝑑𝑎𝑟𝑑
) viene definita come la “stima dell’energia che può produrre un 

lo stesso sito dell’impianto agrivoltaico”.

REQUISITO C: l’impianto agrivoltaico adotta soluzioni integrate innovative con moduli elevati da terra

dell’altezza minima di moduli da terra su tutta, può permettere l’utilizzo agricolo dell’intera area occupata dall’impianto a

• l’altezza minima dei moduli è studiata in modo da consentire la continuità delle attività agricole (o zootecniche) anche sott

l’impianto agrivoltaico e la coltura, e cioè i moduli fotovoltaici svolgono una funzione sinergica alla coltura, che si può e

dell’impianto che poggiano a terra e che inibiscono l’attività in zone circoscritte del suolo.

Figura 7: Sistema agrivoltaico in cui la coltivazione avviene tra le file dei moduli fotovoltaici, e sotto a essi (TIPO 1).

• l’altezza dei moduli da terra non è progettata in modo da consentire lo svolgimento delle attività agricole al di sotto dei 

l’

Figura 8: Sistema agrivoltaico in cui la coltivazione avviene tra le file dei moduli fotovoltaici, e non al di sotto di essi (TIPO 2).

• ). L’altezza minima dei moduli da terra non incide 
significativamente sulle possibilità di coltivazione (se non per l’omb
il grado di connessione dell’area, e cioè il possibile passaggio degli animali, con implicazioni sull’uso dell’area per attiv
zootecnia. Per contro, l’integrazione tra l’impianto

Figura 9: Sistema agrivoltaico in cui i moduli fotovoltaici sono disposti verticalmente. La coltivazione avviene tra le file dei moduli fotovoltaici, 
l’altezza minima dei moduli da terra influenza il possibile passaggio di animali (TIPO 3).

Le Linee Guida indicano, inoltre, che nel caso di attività “colturali” i valori di riferimento per l’altezza minima dei moduli sono indicati pari a 2,1 
metri (altezza minima per consentire l’utilizzo di macchinari funzionali alla coltivazione).

• voltaici “avanzati” se l’altezza minima 

•

L’Art. 2, comma 1, lett , del Decreto del MASE in attuazione dell’Art. 14, comma 1, lett l’altezza 
minima dei moduli fotovoltaici rispetto al suolo è definita come la “altezza misurata da terra fino al bordo inferiore del mo
installati su strutture ad inseguimento l’altezza è misurata con i moduli collocati alla massima inclinazione tecnicamente raggiungibile”.
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• Gli impianti di tipo 3) sono da considerarsi sempre “avanzati”.

ema agrivoltaico dovrebbero essere garantiti per tutta la vita tecnica dell’impianto, l’attività di 
monitoraggio è quindi utile sia alla verifica dei parametri fondamentali, quali la continuità dell’attività agricola sull’are

Gli esiti dell’attività di monitoraggio, con specifico riferimento alle misure di promozione degli impianti agrivoltaici inno
tti e l’efficacia delle misure stesse. A tali scopi il DL 77/2021 ha previsto che, ai fini della fruizione di 

•
• ) la continuità dell’attività agricola, ovvero: l’impatto sulle colture, la produttività agricola per le diverse tipologie di

•
•
•

funzionamento dell’impianto e, dunque, in ultima analisi la virtuosità della produzione sinergica di energia e 

“avanzato”
IT0MY194_PFTE_10_AGRO_PMIA “Piano di Monitoraggio Impianto Agrivoltaico”

Rispondenza ai requisiti dell’impianto agrivoltaico

Per essere definito “agrivoltaico avanzato” l’impianto “PAVESI”

La tabella seguente analizza la rispondenza dell’impianto in esame rispetto ai suddetti requisiti: 

l’integrazione fra attività agricola e produzione ≥0,7∙S

≥

☒ ☐

agricola (LAOR ≤ 40%)

≤ 

☒ ☐

dell’attività agricola e pastorale;

la continuità dell’attività agricola e pastorale sul terreno oggetto dell’intervento; ☒ ☐
dell’impianto agrivoltaico, 

≥ 0,6 ∙ 

≥ 0,6 

☒ ☐

L’impianto agrivoltaico

☒ ☐ ☐ ☒ ☐

consenta di verificare l’impatto sulle colture, il risparmio idrico, la produttività agricola 
☒ ☐

la continuità dell’attività agricola, ovvero: l’impatto 

☒ ☐

☒ ☐

☒ ☐

☒ ☐

Tabella 9: Verifica dei requisiti dell’impianto agrivoltaico “PAVESI”

produzione dell’impianto in oggetto (95,81 GWh/anno) sulla S
produzione di un impianto fotovoltaico “standard”, inteso come impianto con strutture fisse (til
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e nella fattispecie l’altezza minima 
sono da intendersi come “di riferimento”, si fa presente che, nell’intento di ottimizzare la sinergia tra fotovoltaico e agricoltura (principio 

’agri la produzione di energia elettrica, il progetto PAVESI prevede l’utilizzo 

non necessitano dell’utilizzo dei macchinari
, il che comporta un’altezza minima da terra di 0,68 m
l’utilizzo dei macchinari

, impediscano la rotazione dei tracker oltre l’inclinazione di 14,5° in modo tale che l’altezza minima dei moduli
m, mentre l’altezza 

All’occorrenza, i sistemi potranno portare comunque i tracker in posizione “orizzontale” al passaggio dei mezzi con un’altezza minima 

Figura 10: Posizione (rotazione) dei tracker durante i periodi di non coltivazione o di ridotto impiego dei mezzi agricoli

Figura 11: Posizione (rotazione) dei tracker durante i periodi di coltivazione e di utilizzo dei mezzi agricoli
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mitigazione volti a minimizzare l’interferenza dell’opera sugli aspetti ambientali e paesaggistici 
del territorio. Le scelte progettuali rispondono alla volontà dell’investitore di eliminare e/o contenere tutti i possibili i

primariamente alla necessità di garantire alle api e agli altri insetti benefici e l’habitat e il sostentamento necessario pe

Figura 12: Esempio di realizzazione aperture recinzioni

Figura 13: Esempio di realizzazione tubazioni in PVC per passaggio piccola fauna

rire, nell’ambito delle recinzioni perimetrali 
dell’impianto, degli “stalli” destinati alla sosta degli uccelli. La foto che segue, in maniera del tutto rappresentativa, ra
fondazione della recinzione, con innestato uno “stallo”, sia interno che esterno alla recinzione, in grado di accogliere in sosta all’avio fauna 
presente nell’area d’impianto.

Figura 14: Esempio di realizzazione di stalli per i volatili
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Figura 15: Esempio di realizzazione sassaie per anfibi e rettili

Con il termine di “Arnia” si intende, in modo generico, l’abitazione nella quale vive una colonia di api.

ad installare all’interno di un’area 

Le parti che costituiscono un’arnia sono:

Figura 16: Esempio di realizzazione arnie
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“strisce di impollinazione”
ere di cosa si tratta è utile partire dall’analisi del termine: “ . . . ” : indica la conformazione spaziale dell’elemento, che risulta 

“. . . 
” : indica il carattere funzionale dell’elemento, ovvero il suo configurarsi come uno spazio ad elevata biodiversità vegetale, in 

l’impollinazione 

componente di fioriture durante tutto l’anno e che assolve primariamente alla necessità di garantire alle api e agli altri insetti benefici l’habitat 

produrre nettare e polline durante buona parte dell’anno.

Figura 17: Esempio di realizzazione strisce di impollinazione
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tanziate l'una dall’ 

L’inerbimento dell’area libera sotto i pannelli e tra le file verranno gestite

Figura 18: Piante ad alto fusto alternate con essenze arbustive in rapporto 1:1 a distanza di 1,5 metri
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Tabella 10: Essenze Autoctone

superino l’altezza massima di 3 m, al fine di evitare fenomeni di ombreggiament

l'attecchimento delle piante e ridurre l’incidenza delle morti. Le piante

Per ulteriori approfondimenti, si rimanda all’elaborato PFTE_10_AGRO_RTA “Relazione Tecnico Agronomica”.
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denominata “Carpi Fossoli”, per ulteriori approfondimenti, si rimanda all’elaborato TO_14_AMPSE_RTG “PTO 
Generale (Ampl. SE TERNA 36 kV)”

al sito d’impianto, 
’energia prodotta da media ad alta tensione.

Per la connessione alla RTN (Rete Elettrica Nazionale) dell’impianto di produzione è prevista la realizzazione di diverse ope

l’
“Carpi Fossoli”.

L’elettrodotto AT di collegamento alla futura SE sarà realizzato in posa interrata, posizionata dove 

Tra la produzione e l’immissione in rete dell’energia, cioè tra il generatore fotovoltaico e la 
elettriche necessarie al trasporto, smistamento, trasformazione, misura e consegna dell’energia.

La prima parte “Rete” comprende l'impianto di connessione della RTN che occorre realizzare al fine di consentire l'immissione
l’impianto.N

• “Carpi Fossili”

•
• l’ “Carpi Fossoli”.

MT interno all’impianto agrivoltaico

L’energia prodotta da ciascun generatore fotovoltaico viene trasformata in media tensione per mezzo del trasformatore installato all’interno 

–

ARE4H5EX COMPACT-18/30 kV

•

•

•

•

•

•
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•

•

•

Figura 19: Sezione scavi su strada asfaltata e sterrata (1 terna di cavi MT)

Figura 20: Sezione scavi su strada asfaltata e sterrata (2 terne di cavi MT)
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Figura 21: Particolari Cavo MT 30 kV 

l’a
Terna 380/132 kV denominata “Carpi Fossoli”. Tale linea, interrata e alla tensione di 36 kV, seguirà l’andamento descritto da

•
•
•
•
•
•
•
•
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Figura 22: Sezione tipo Cavo AT
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L’impatto elettromagnetico è stato considerato a seguito delle verifiche eseguite con apposito studio specialistico allegato 

le DPA (Distanza di Prima Approssimazione) in grado di garantire, all’esterno delle DPA
campo magnetico definito come “obiettivo di qualità”.

o nelle “aree 
di gioco per l’infanzia, negli ambienti abitativi, negli ambienti scolastici e nei luoghi adibiti a permanenze non inferiori a quattro ore giornaliere”.

• il limite di 10 μT (valore di attenzione) in ogni caso;

• il limite di 3 μT (obiettivo di qualità) nella progettazione di nuovi elettrodotti e di nuo

stata valutata, pertanto, la distribuzione del campo magnetico con riferimento all’obiettivo di qualità di 3 μT richiesto in 

all’interno della DPA. Nel caso in esame non sono stati individuati possibili recettori sensibili.

all’esercizio dell’impianto, si può concludere, quindi, che in base alla normativa di riferimento attuale, i valori limite di

tolleranze attribuibili al modello di calcolo adottato si può ritenere che la situazione connessa alla realizzazione ed all’esercizio dell’impianto 

Si precisa che in fase di esercizio dell’impianto agrivoltaico saranno previste tutte le opportune misure in campo per la ver

Per maggiori informazioni si rimanda all’elaborato “Relazione Tecnica Impatto Elettromagnetico”
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Strade d’accesso e viabilità di servizio

È importante sottolineare che la vicinanza del sito con diverse arterie di comunicazione stradale sia utile a garantire un’ot

su mezzi pesanti) non inciderà in maniera significativa sull’inquinamento acustico e atmosferico della zona. 

manutenzione dell’impianto, così come individuato nelle planimetrie di layout: per la parte di terreno occupata da tali piste
sistemazione del sottosuolo diversa dall’esistente.

•
•
•

•

•

Poiché tutta l’area è in piano (pendenza massima dell’ordine del 2

amente alla realizzazione dell’allestimento del terreno, sarà possibile dare inizio alla realizzazione della recinzione che o

ui materiale, forma, altezza, tipo di maglia, distanza dei paletti è riportata all’interno di 

Lungo la recinzione sono previsti diversi accessi all’impianto in progetto, tutti carrabili. Gli accessi

visibilità delle opere e migliorarne dunque l’inserimento nel paesaggio si prevede la realizzazione di 

•
•
•
•

Figura 23: Particolare recinzione e fascia ecotonale
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Per quanto riguarda gli scavi per l’alloggiamento dei cavidotti e della platea di appoggio delle cabine elettriche, questi sa

•

•
•

•
utilizzato, garantendo così un’alta resistenza alla struttura metallica, che sopporta bene qualsiasi tipo di sollecitazione d

seguito di opportuna movimentazione (dall’area di stoccaggio fino in p

Sarà cura dei tecnici di campo la verifica della integrità dei moduli fotovoltaici all’arrivo in cantiere e a seguito della m

la posizione all’interno dell’impianto.

L’uscita di o
dall’inverter è affidata ad un interruttore automatico con corrente nominale In di 400 A, potere di interruzione Ics di 35 kA

sovracorrenti. La corrente nominale In dell’interruttore è di 2900 A e il potere di
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•
• gruppo di continuità per l’alimentazione delle protezioni di interfaccia SPI e SPG;
•
•

Ogni cabina di sottocampo sarà dotata di n.1 quadro per l’alimentazione dei servizi ausiliari.

al fine di contabilizzare l’energia scambiata 

In particolare, in parallelo alla rete è necessario misurare l’energia fotovoltaica immessa in rete, mentre a discrezione del
serire dei gruppi di misura per la rilevazione dell’energia prodotta dall’impianto o per l’energia necessaria ai vari servizi

esigenze di monitoraggio e controllo dell’impianto stesso.

Pertanto, al fine del rilevamento dell’energia prodotta dall’impianto, saranno installati dei misuratori in grado di rilevare tali grandezze 
all’interno del sistema di distribuzione primaria 36 kV: tali misuratori saranno di classe 0,2 e prevederanno dei contatori U

, è prevista l’installazione di

Cavidotti interni all’impianto 

in posizione baricentrica o, come nel caso dell’inverter selezionato, inglobati all’interno dell’inverter stesso.

Figura 24: Conduttori DC (lato BT)
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–

atto per il trasporto di energia nell’industria, nei cantieri, nell’edilizia residenziale con installazione fissa 
all’interno e all’esterno, su murature e strutture metalliche, su passerelle, tubazioni, canalette e sistemi similari.

Figura 25: Conduttori CA (lato BT)

Tutti gli skids di trasformazione BT/MT saranno collegati a cabine quadri poste lungo tutto l’impianto e, successivamente, al
distribuzione primaria a 36 kV dell’impianto agrivoltaico, mediante un elettrodotto interno all’impianto agrivoltaico alla tensione di esercizio 

ARE4H5EX COMPACT-18/30 kV

•

•

•

•

•

–

ei cavi elettrici sarà utilizzata per l’interramento (in tubazione) di cavi di controllo e comunicazione, 

E’ stata verificata la caduta di tensione operativa lungo le linee elettriche di collegamento, se∆𝑉 = √3 ∗ 𝐼 ∗ 𝐿 ∗ (𝑅 cos 𝜑 + X cos 𝜑)∆𝑉% = ∆𝑉𝑈 ∗ 100
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𝑃𝑝 = 3 ∗ 𝐿 ∗ 𝑅 ∗ 𝑙2
• 𝐼
• 𝐿
• 𝑅
• X
• cos 𝜑
• 𝑉

17 “Impianti di produzione, 
– Linee in cavo e modalità di posa”.

Per ulteriori dettagli si rimanda all’elaborato IT0MY194_PFTE_02_PROGETTO_RTI “Relazione Tecnica Impianto”

Cavidotti esterni all’impianto agrivoltaico

Il cavidotto esterno in AT verrà realizzato per connettere la stazione di distribuzione primaria all’ampliamento 36 kV della Stazione Elettrica 
Terna 380/132 kV denominata “Carpi Fossoli”. Tale linea, interrata e alla tensione di 36 kV, seguirà l’andamento descritto dalle tavole allegate. 

Le linee AT saranno realizzate con cavi unipolari in rame, in formazione a trifoglio, del tipo (N)A2XS(F)2Y 20,8/36 kV, direttamente interrati in 
scavi di idonea sezione e larghezza eseguite a sezione ristretta.

 La linea avrà le seguenti caratteristiche: 

•
•
•
•
•
•
•
•

I cavi avranno sezione opportuna di modo che la portata nominale (nelle condizioni di posa previste) sia sufÏciente a trasportare la corrente in 
condizioni di normale funzionamento.

Durante l’esecuzione degli scavi si provvederà, ove necessario, alla messa in opera di idonee casse

•
•
•
•
•
•
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•

collegamenti potrà essere posata la fibra ottica all’interno di un tubo rigido.

•
•

Durante le operazioni di ripristino vanno posti in opera dei segnacavi in ghisa in modo tale da permettere l’individuazione d
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• impianto di terra per l’impianto 
•
•

di terra dell’impianto 

L’impianto elettrico è del tipo TN

ranno collegati all’impianto di messa a terra. Gli inverter e i trasformatori 

Tutti gli elementi dell’impianto di terra sono int

L’impianto di terra interno della 

L’impianto di terra esterno è costituito principalmente da:

•

•

•

•

•
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sistemazione dell’area di installazione pre

nto della viabilità esistente nonché realizzazione della viabilità di servizio all’impianto;

realizzazione del punto di consegna dell’energia elettrica, costituito da una cabina di consegna di distribuzione primaria a 

L'altezza fuori terra della recinzione, rispetto alla parte accessibile dall’esterno, dovrà essere almeno di m 2,00.

L’opera sarà completata inserendo un cancello carrabile con all’interno un cancello pedonale, in ferro zincato a caldo con pr

Per la realizzazione dell’impianto 

•

•

•

•

•

•

•

È previsto inoltre l’impiego di almeno 

•

•

•

• Personale specializzato per l’installazione dei pannelli e delle strutture di sostegno;

• detto all’installazione della parte elettrica (cavidotti, cabine, quadri, cablaggi moduli).

in programma, invece, la realizzazione di canali in grado di soddisfare il criterio dell’invarianza idraulica.
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L’intervento in progetto, infatti, presuppone l’applicazione dell’invarianza idraulica, ovvero il principio 
drenaggio dell’area debba rimanere invariato a seguito della trasformazione derivante dalla realizzazione dell’impianto.

A tal proposito, è stato effettuato il dimensionamento di una serie di opere idrauliche atte al drenaggio superficiale dell’i

Il dettaglio di tutte le opere idrauliche previste nel presente progetto è riportato nell’elaborato – “Relazione di 
Invarianza Idraulica” 

L’impianto agrivoltaico prevederà l’utilizzo di mezzi di sorveglianza a distanza quali allarmi e telecamere per il controllo 

L’impianto agrivoltaico sarà dotato anche di un impianto di illuminazione che sarà posizionato sugli stessi pali previsti per l’impianto di 
videosorveglianza e si accenderà, oltre che per le normali operazioni di manutenzione, anche in caso d’intrusione rilevato dall’impianto di
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la tecnica della TOC. Sarà previsto che l’elettrodotto superi l’interferenza all’intradosso dello scavo mantenendo il franco di sicurezza previsto 

L’intersezione con corsi d’acqua sarà risolta con l’ausilio di tecnologie NO DIG inserendo il cavidotto attraverso un’operazi
o ad una profondità utile a garantire assenza di disturbo al corso d’acqua superficiale per poi proseguire con l’attraversame

cantierizzazione, di esercizio e di dismissione dell’impianto.

Figura 26: Esempio di risoluzione interferenze- TOC

L’attraversamento stradale, invece, in ottemperanza alla norma CEI 11
piattaforma stradale, ad una profondità non inferiore a 110 cm a partire dall’estradosso della piattaforma stessa.

Figura 27: Esempio di risoluzione interferenze- infrastruttura stradale

• – incrocio perpendicolare (φ = 90°) quote A > 50 cm
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Figura 28: Incrocio perpendicolare (B > 30 cm)

• – incrocio obliquo (φ < 90°) quote A non inferiori a 50 cm in modo che C > 30 

Figura 29: Incrocio obliquo (B > 30 cm)

• – incrocio perpendicolare (φ = 90)

Figura 30: Incrocio perpendicolare (B < 30 m)

• – incrocio obliquo (φ < 90°) quote A non inferiori a 50 cm in 

Figura 31: Incrocio obliquo (B < 30 m)
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Figura 32: Parallelismo TLC – cavo elettrico

•

•

•

L’incrocio fra cavi di energia e le tubazioni metalliche adibite al trasporto e alla distribuzione di fluidi [acquedotti, gas

Figura 33: Incrocio cavo elettrico – tubazioni metalliche (1)

protezione non metallico prolungato almeno 0,30 m per parte rispetto all’ingombro in pianta dell’altra struttura.

Un’altra soluzione, per ridurre la distanza di
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Figura 34: Incrocio cavo elettrico – tubazioni metalliche (2)

Figura 35: Parallelismo cavo elettrico – tubazioni metalliche (3)

Tabella 11: Incrocio con linee elettriche aeree
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Figura 36: Parallelismo cavo elettrico – tubazione gas (1)

prolungato da una parte e dall’altra dell’incrocio per almeno 1 m nei sottopassi e 3 m nei sovrappassi; le distanze vanno mis

Figura 37: Parallelismo cavo elettrico – tubazione gas (2)

inferiore alla profondità di interramento della condotta del gas salvo l’impiego di diaframmi continui di separazione.

Figura 38: Parallelismo cavo elettrico – tubazione gas (3)

•
•

Figura 39: Parallelismo cavo elettrico – tubazione gas (4)
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all’altra dell’incrocio stesso per 
almeno 3 m nei sovrappassi e 1 m nei sottopassi, misurati a partire dalle tangenti verticali alle pareti esterne dell’altra c

Figura 40: Parallelismo cavo elettrico – tubazione gas (5)

•
•

Figura 41: Parallelismo cavo elettrico – tubazione gas (6)

sfiato verso l’esterno. Detti dispositivi di sfiato devono essere costruiti con tubi di diametro interno non inferiore a 20mm
di 150m e protetti contro l’intasamento.

In ogni caso, Il confronto tecnico con l’ente gestore delle linee di trasporto del gas sarà utile a determinare la migliore s
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I quadri elettrici dell’impianto saranno sottoposti a prove e collaudi in officina, previsti dai piani di qualità dei 

•
•

riguarderà la verifica dell’integrità dei componenti e della realizzazione dell’impianto a "perfetta regola d'arte". La verif

L’isolamento dei circuiti elettrici dalle masse
Il corretto funzionamento dell’impianto 

funzionale dell’impianto, 

• 𝑃𝑐𝑐 > 0.85 𝑃𝑛𝑜𝑚 ∗  𝐼 𝐼𝑠𝑡𝑐⁄
: potenza (in kW) misurata all’uscita del generatore fotovoltaico, con precisione migliore del 2%.

potenza attiva (in kW) misurata all’uscita del gruppo di conversione, con precisione migliore del 2%.

Le verifiche sopra riportate dovranno essere eseguite a lavori ultimati dall’installatore dell’impianto, che dovrà essere in 
–

redatta da ENEA), firmata e siglata in ogni parte, attestante l’esito delle verifiche e la data di effettuazione delle stesse
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A fine esercizio l’opera sarà smantellata e verrà ripristinato lo stato dei luoghi eliminando gli impianti tecnologici.

Riassestamento delle aree interessate dall’impianto;

di cassa accumulato nel corso dell’esercizio 
dell’impianto.

In merito al trattamento dei componenti dell’impianto 

recupero dei materiali secondo la normativa vigente all’atto dello 

modulo (in peso) è quindi composto da materiali “nobili” che 

Il processo di smaltimento, data l’assenza di materiali pericolosi 
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restituire le limitate aree interessate dagli interventi all’uso originario per le 

Tabella 12: Smaltimento singoli componenti
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All’interno di questo paragrafo si intende presentare una sintetica visione dei benefici ambientali e socio
realizzazione dell’impianto 

Considerando l’intero ciclo di vita (
in discarica al termine dell’operatività, il carico totale delle emissioni è di almeno un ordine di grandezza più basso della

Durante le fasi di costruzione e di smantellamento si realizzeranno movimenti di terra per l’apertura di percorsi, depositi, 

macchinari e veicoli pesanti comporterà inoltre l’emissione in atmosfera di particelle inquinanti (CO

Durante la vita operativa dell’impianto non si avrà alcuna emissione di inquinanti, salvo quella che potrà derivare dall’occasionale transito di 

confrontata con l’emissione media legata alla produzione convenzionale. Pertanto si può concludere che, se valutata l’intera 
dell’impianto pari a circa 30 anni, la sua realizzazione porterà ad

È infatti noto come la produzione di energia elettrica mediante l’utilizzo di combustibili fossili comporti l’emissione di ga

, il cui progressivo aumento in atmosfera potrebbe contribuire all’estendersi dell’effetto serra. Altri gas dannosi 

Per quanto appena detto, dato il parametro dell’energia prodotta dall’impianto agrivoltaico avanzato “ ”, pari a c.a. 95,81 GWh (rif. 
IT0MY194_PFTE_02_PROGETTO_VPPEEF “Valutazione Preliminare Produzione Energia Elettrica Fotovoltaica”

orizzonte temporale dell’intera vita utile dell’impianto, pari a circa 30 anni (assumendo il fattore di decadimento a 30 anni dell’impianto 

RISPARMIO DI COMBUSTIBILE* TEP
Fattore di [TEP/MWh] conversione dell’energia elettrica in energia primaria 0,187

TEP risparmiate in un anno 17.916,47
TEP risparmiate in 30 anni 489.119,63

Tabella 13: Risparmio di combustibile

*Fonte dati: Delibera EEN 3/08, Art. 2

EMISSIONI EVITATE IN ATMOSFERA DI CO2 SO2 NOX POLVERI
Emissioni specifiche in atmosfera [g/kWh] 474,00 0,373 0,427 0,014

Emissioni evitate in un anno [kg] 45.413.940 35.737,13 40.910,87 1.341,34
Emissioni evitate in 30 anni [kg] 1.239.800.562 975.623,65 1.116.866,75 36.618,58

Tabella 14: Emissioni evitate in atmosfera di sostanze nocive

ai benefici di carattere ambientale che scaturiscono dall’utilizzo di fonti rinnovabili, esplicitabili in barili di petrolio 

Nell’analisi effettuata nella Relazione sulle ricadute occupazionali si è stimato il numero delle persone coinvolte direttame
ione dell’impianto 

lavoro sotto forma indiretta e che sono parte del sistema economico a monte e a valle della realizzazione dell’impianto.

Si stimano in circa 442 le persone che saranno coinvolte direttamente nella progettazione, costruzione e gestione dell’impianto, senza 
considerare tutte le competenze tecniche e professionali che svolgono lavoro sotto forma indiretta e che sono parte del sistema economico a 
monte e a valle della realizzazione dell’impianto.

Oltre a ciò, è importante valutare l’indotto economico che si può instaurare utilizzando le aree e le infrastrutture degli impianti per organizzare 
atÝvità ricreative, educative, sportive e commerciali, sempre nel rispetto dell’ambiente e del territorio di riferimento.
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Si tratta, infine, di aspetÝ di rilevante importanza in quanto vanno a connotare l’impianto proposto non solo come una modifica indotta al 
paesaggio, ma anche come “fulcro” di notevoli benefici intesi sia in termini ambientali (riduzione delle emissioni in atmosfera ad esempio), che 
in termini occupazionali e sociali, perché sorgente di innumerevoli occasioni di crescita e lavoro.

Analizzando le varie fasi di lavorazione previste dal progetto in argomento, è evidente che gli effetÝ della realizzazione dell’impianto, per quanto 
riguarda le ricadute sociali, economiche ed occupazionali, saranno positivi in considerazione anche del fatto che potranno essere valorizzate 
maestranze e imprese locali per lo svolgimento delle varie lavorazioni previste dal progetto, nelle varie fasi di costruzione, gestione, 
manutenzione, dismissione e ripristino.

L’agrivoltaico permette di creare valore aggiunto per le comunità otÝmizzando e valorizzando l’uso del territorio e i vantaggi locali saranno sia 
sull’economia del settore agronomico che per quel che concerne l’occupazione di nuove figure professionali.

Avere previsto un progetto che vada a far cooperare sia il comparto agricolo che quello della produzione energetica rappresenta sicuramente 
una strategia occupazionale a lungo termine che possa garantire e favorire un otÝmo rapporto occupati/ha.

L’impianto è, per sua natura, costituito da componenti molto costose e facilm

È comunque previsto anche l’impiego di personale tecnico addetto alla gestione e conduzione dell’impianto, le cui principali funzioni possono 

•
•

•
•

• nzionamento dell’impianto e sull’energia elettrica prodotta.
La gestione dell’impianto potrà essere effettuata, dapprima con ispezioni a carattere giornaliero, quindi con frequenza bi

con interventi a periodicità di alcuni mesi, in base all’esperienza maturata in 
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Figura 1: Localizzazione dell’impianto su base 

l’altezza minima dei moduli da terra influenza il possibile passaggio di animali (TIPO 3).
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–
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Ampliamento 36 kV della SE “Carpi Fossoli”)

Tabella 6: Tabella di sintesi interferenze del progetto ai sensi delle NTA del PTPR dell’Emilia

Tabella 7: Specifiche e caratteristiche dell’impianto di produzione

Tabella 9: Verifica dei requisiti dell’impianto agrivoltaico “PAVESI”
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