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1 PREMESSA 

 
Nel più ampio ambito delle attività di progettazione ambientale (Studio di Impatto Ambientale, 
Piano di Monitoraggio Ambientale, Progettazione delle opere di inserimento e mitigazione 
ambientale) delle opere infrastrutturali per il miglioramento della viabilità di accesso e di by-pass 
all’abitato di cortina d’Ampezzo, sono stati effettuati una serie di rilievi ambientali per la verifica 
dello stato di fatto di alcune componenti ambientali significative. I monitoraggi effettuati hanno 
riguardato in particolare le seguenti componenti ambientali: 

• Rumore; 

• Atmosfera; 

• Vegetazione; 

• Acque superficiali. 
 
Nel presente elaborato si riportano i risultati della campagna di monitoraggio della componente 
rumore. 
 
 

2 RIFERIMENTI NORMATIVI 

La principale normativa nazionale sull’inquinamento acustico cui si fa riferimento è costituita da: 

• il DPCM del 1º marzo 1991, parzialmente abrogato dalle normative successive, ma vigente 
nello "scheletro”; 

• la Iegge del 26 ottobre 1995, n. 447 “legge quadro sull’inquinamento acustico" e dai relativi 
decreti attuativi: 

• il DPCM del 14/11/1997, relativo alla “determinazione dei valoù limite d’emissione delle 
sorgenti sonore”; 

• il DPCM del 16/03/1998, relativo alle ’tecniche di rilevamento e di misurazione 
dell’inquinamento acustico", 

• il DPR n° 459 del 18/11/1998, contenete il “regolamento recante norme di esecuzione 
dell’articolo 11 della Iegge 26 ottobre 1995, n. 447, in mate/ia di inquinamento acustico 
deùvante da traffico ferroviario” , 

• il DPR n° 142 del 16/06/2004, “limiti sulle emissioni sonore delle infrastrutture stradali', 

• D. Lgs. n. 42 del 17/02/2017, Disposizioni in materia di armonizzazione normativa 
nazionale in mafer/a di inquinamento acustico, a norma dell’articolo 19 della L. n. 161 del 
30/10/ 2014. 

 
Come indicatore dell'inquinamento acustico di una data zona è assunto il Leq(A),T, ovvero il livello 
continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”, che esprime il livello energetico medio del 
rumore ponderato secondo la curva A. 
Le aree in cui sono inseriti i ricettori variano tra la classe II, la classe III e la classe IV.  
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II – Aree destinate ad 
uso prevalentemente 
residenziale 

rientrano in questa classe le aree urbane interessate prevalentemente da 
traffico veicolare locale, con bassa densità di popolazione, con limitata 
presenza di attività commerciali e assenza di attività artigianali.  

III – Aree di tipo misto 

rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare 
locale o di attraversamento, con media densità di popolazione, con 
presenza di attività commerciali, uffici, con limitata presenza di attività 
artigianali e assenza di attività industriali; aree rurali interessate da attività 
che impiegano macchine operatrici.  

IV – Aree di intensa 
attività umana 

rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico 
veicolare, con alta densità di popolazione, con elevata presenza di attività 
commerciali e uffici, con presenza di attività artigianali; le aree in prossimità 
di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le 
aree con limitata presenza di piccole industrie.  

 
All’interno dei report per ciascun punto di monitoraggio è riportata la mappa con la classificazione 
acustica corrispondente. 
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3 INQUADRAMENTO TERRITORIALE E PUNTI DI MISURA 

Il monitoraggio del rumore è stato effettuato in punti significativi del territorio interessati dalle future 
opere di trasformazione. 
Per una descrizione più specifica dei punti e dei ricettori e delle principali sorgenti di rumore 
presenti in ante operam si rimanda alle schede monografiche allegate. 
 

 

Figura 1 - Inquadramento territoriale 
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4 STRUMENTAZIONE IMPIEGATA 

La strumentazione utilizzata per l’esecuzione delle misure fonometriche è conforme agli standard 
prescritti dall’articolo 2 del D.M. 16.03.98: “Tecniche di rilevamento e di misurazione 
dell’inquinamento acustico”. 
I sistemi di misura soddisfano le specifiche di cui alla classe 1 delle norme EN 60651/1994 e EN 
60804/1994. I fonometri utilizzati per le misure di livello equivalente sono conformi alla classe 1 
delle norme EN 60651/1994 e EN 60804/1994. La risposta in frequenza della catena di 
registrazione utilizzata è conforme a quella richiesta per la classe 1 della EN 60651/1994 e la 
dinamica è adeguata al fenomeno in esame. I filtri e i microfoni utilizzati per le misure sono 
conformi, rispettivamente, alle norme EN 61260/1995 (IEC 1260) e EN 61094-1/1994, EN 61094-
2/1993, EN 61094-3/ 1995, EN 61094-4/1995. I calibratori sono conformi alle norme CEI 29-4. 
Fonometro e calibratore utilizzati sono di seguito elencati: 
 

STRUMENTAZIONE MODELLO MATRICOLA 

FONOMETRO LARSON DAVIS - 831 3465 

FONOMETRO LARSON DAVIS - 831 2866 

FONOMETRO LARSON DAVIS - 831 4235 

FONOMETRO LARSON DAVIS - 831 4234 

FONOMETRO LARSON DAVIS - 824 0884 

FONOMETRO LARSON DAVIS - 824 2740 

FONOMETRO LARSON DAVIS - 824 2749 

FONOMETRO LARSON DAVIS - 820 1475 

CALIBRATORE LARSON DAVIS – CAL200 3339 

Tabella 4-1 - Strumentazione utilizzata per i rilevamenti fonometrici 

 
Al termine dei report per ciascu punto sono riportate le prime pagine dei certificati di taratura della 
strumentazione utilizzata. La calibrazione della catena di misura è stata eseguita utilizzando il 
calibratore Larson Davis Cal200, con un livello sonoro in uscita di 94,0 dBA alla frequenza di 1 kHz. 
La calibrazione è stata effettuata prima e dopo ogni ciclo di misura: lo scostamento è risultato 
conforme in quanto contenuto entro 0,5 dB. 
Allo scopo di definire e valutare i livelli di rumorosità generati dalle attività dello stabilimento 
produttivo si è proceduto ad acquisire l’andamento temporale del livello di pressione sonora 
mediante costante di tempo Fast. Successivamente, in fase di post-processing, è stato determinato 
il Livello Equivalente Continuo ponderato A espresso in decibel (Leq (A)): 
 
 
 
dove: 
Leq = Livello di pressione acustica equivalente ponderato A, in decibel, determinato per un intervallo 
di tempo T; 
Pa = Pressione acustica efficace del segnale, ponderata secondo il filtro A; 
Po = Pressione acustica di riferimento pari a 20 microPascal. 
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Come previsto dal D.M. 16/03/98, le misurazioni sono state eseguite in assenza di precipitazioni 
atmosferiche, di nebbia e neve; la velocità media oraria del vento è stata sempre inferiore a 5 m/s. 
Trattandosi di rilevamenti presenziati l’operatore ha potuto constatare di persona la conformità delle 
condizioni meteorologiche. E’ stata comunque installata una centralina wireless Davis Vantage Vue 
mod. 6250 EU, s.n. MO161115063 all’interno del giardino del punto RUM3 – Alessandri. 
 

5 INCERTEZZA DELLA MISURA 

Come indicato nelle linee guida ISPRA 52/2009 “L’analisi di conformità con i valori di legge: il ruolo 
dell’incertezza associata ai risultati di misura”, la valutazione della conformità dei livelli sonori 
rilevati con i limiti di legge imposti dalla classificazione acustica del territorio deve tener conto 
dell’incertezza associata alle misure. 
Dato l’utilizzo di strumentazioni di classe 1, si è considerata un’incertezza di tipo B (vedi Norma 
UNI/TR – Acustica. Valutazione dell’incertezza nelle misurazioni e nei calcoli di acustica). 
Di seguito le incertezze di cui si è tenuto conto: 
 

• ucal: incertezza dovuta al calibratore (scostamento rispetto al valore nominale, dispersioni 
dovute alla non perfetta linearità, non perfetto accoppiamento tra calibratore e microfono, 
condizioni meteorologiche) pari a 0,21 dB(A) (Norme UNI/TR 11326); 

• uslm: incertezza dovuta al misuratore di livello sonoro (scostamento rispetto al valore 
nominale e dispersioni dipendenti dalla non perfetta stabilità nel tempo, condizioni 
meteorologiche, non perfetta linearità, non perfetta aderenza alla curva di ponderazione A 
nominale, non perfetta isotropia della capsula microfonica, risoluzione del sistema di 
visualizzazione e calcolo del valore efficace) pari a 0,44 dB(A) (Norme UNI/TR 11326). 

 
Considerata la distanza media dei ricettori dalle principali sorgenti sonore, è stata considerata 
trascurabile (< 0,1 dB(A)) l’incertezza dovuta alla posizione di misura (diverso posizionamento del 
microfono nel monitoraggio per la valutazione del rumore ambientale e residuo). 
Di seguito l’incertezza composta (uc) associata alle misure dei livelli sonori: 
 

uc = (ucal
2 + uslm

2)^0.5 = 0,49 dB(A) 
 

Il limite del campo di valori, centrato sul valore misurato, entro cui si ritiene cada il vero valore del 
livello sonoro, con una probabilità del 95% rappresenta l’incertezza estesa (U) associata al livello di 
confidenza del 95% e si ottiene moltiplicando l’incertezza composta con il fattore di copertura 
bilaterale k0.95, che, per il livello di confidenza del 95%, e nell’ipotesi di distribuzione gaussiana dei 
dati, è pari a 1,960. 
L’incertezza estesa che caratterizza le misure dei livelli sonori è pertanto: 
 

U = k0.95*uc = 0,96 dB(A). 
 

Essendo i risultati delle misure approssimati alla prima cifra decimale, il valore dell’incertezza (al 
livello di confidenza del 95%) assunto per caratterizzare i rilievi dei livelli sonori (U) è riportato con 
lo stesso grado di approssimazione: 
 

U = +1,0 dB(A). 
 

Seguendo le prescrizioni e le procedure delle citate linee guida ISPRA, la valutazione delle 
conformità dei livelli sonori ai valori assoluti di immissione è stata fatta tenendo conto delle 
incertezze delle misure ed assumendo un livello di confidenza del 95%. 
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Il corrispondente fattore di copertura, trattandosi in questo caso di copertura unilaterale, è pari a 
k’0.95 = 1,645 e la “guard band” risulta: 
 

g = k’0.95*uc = 0,81. 
 

Dato che i limiti assoluti di immissione (DPCM 14/11/97) sono espressi senza cifre decimali, mentre 
le misure dei livelli sonori sono espresse con una cifra decimale, le valutazioni sulla conformità a tali 
limiti, in coerenza con le linee guida ISPRA, sono state condotte nel rispetto del numero di cifre 
decimali (0) espresse nella norma di Legge, secondo le consuete regole di approssimazione 
matematica: se il valore della prima cifra da scartare è inferiore a 5, si lascia la cifra da tenere 
senza nessun cambiamento. Se il valore della prima cifra da scartare è pari a 5 o maggiore, si 
aumenta di una unità il valore della cifra da tenere. 
È stata quindi considerata la presenza di una situazione di non conformità al livello di confidenza 
del 95% (probabilità di non conformità maggiore del 95%) al solo contemporaneo verificarsi delle 
seguenti due relazioni (linee guida ISPRA): 
 

[R – VL] arrotondato a 0 cifre decimali > 0 
R – g – VL > 0 

Con: 
R = risultato della misura; 
VL = Valore assoluto di immissione di Legge; 
g = guard band come sopra definito. 
 
Nel caso in cui una delle due condizioni sopra riportate non sia rispettata, sussiste la conformità ai 
limiti di legge (o per essere più precisi di ‘non non conformità’ al limiti di legge in quanto l’oggetto 
della procedura è la ricerca della non conformità). 
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6 RISULTATI 

Per un maggior dettaglio sulle misure svolte si rimanda all’allegato 1 “Report di misura”, contenente 
le schede di ciascun punto e l’andamento temporale dei livelli sonori. 
Di seguito si riportano alcune considerazioni per ciascun punto di misura e il confronto con il limite 
di immissione della classe di zonizzazione acustica del ricettore. 
 

6.1 RILIEVI SETTIMANALI 

 
 
RUM_09 
A causa di un problema tecnico legato alla durata della batteria di alimentazione del fonometro la 
misura ha avuto una durata di 6 giorni rispetto ai 7 previsti. 
l livello continuo equivalente di pressione sonora (Leq) è risultato pari a 54.0 dBA nel periodo diurno 
(6-22) e 54.0 dBA in quello notturno (22-6). I Leq misurati presso il ricettore sono inferiori al limite di 
immissione diurno pari a 65 dB(A) e notturno pari a 55 dB(A) per aree aventi classe IV di 
destinazione d'uso ma inferiori in periodo diurno al limite di 70 dBA per la sorgente stradale (DPR 
142/2004). I livelli sonori sono determinati dall'emissione costante del torrente Boite a cirac 100 m 
di distanza. 
 
 

6.2 RILIEVI 24H 

 
RUM_05 
l livello continuo equivalente di pressione sonora (Leq) è risultato pari a 51.5 dBA nel periodo diurno 
(6-22) e 46.5 dBA in quello notturno (22-6). I Leq misurati presso il ricettore sono inferiori al limite di 
immissione diurno pari a 60 dB(A) e notturno pari a 50 dB(A) per aree aventi classe III di 
destinazione d'uso. 
 
RUM_06 
l livello continuo equivalente di pressione sonora (Leq) è risultato pari a 63.5 dBA nel periodo diurno 
(6-22) e 55.0 dBA in quello notturno (22-6). I Leq misurati presso il ricettore sono superiori al limite 
di immissione diurno pari a 60 dB(A) e notturno pari a 50 dB(A) per aree aventi classe III di 
destinazione d'uso. Si sottolinea però che il posizionamento del microfono a ridosso della strada 
locale influenza significativamente i livelli sonori che in facciata al ricettore si stima possano essere 
decisamente inferiori e contenuti entro i limiti della classse III di zonizzazione acustica. 
 
RUM_07 
l livello continuo equivalente di pressione sonora (Leq) è risultato pari a 64.5 dBA nel periodo diurno 
(6-22) e 54.5 dBA in quello notturno (22-6). I Leq misurati presso il ricettore sono superiori al limite 
di immissione diurno pari a 60 dB(A) e notturno pari a 50 dB(A) per aree aventi classe III di 
destinazione d'uso. Si sottolinea però che il posizionamento del microfono a ridosso della strada 
locale influenza significativamente i livelli sonori che sono inferiori ai limiti del DPR 142/2004. 
 
RUM_08 
l livello continuo equivalente di pressione sonora (Leq) è risultato pari a 60.0 dBA nel periodo diurno 
(6-22) e 47.5 dBA in quello notturno (22-6). I Leq misurati presso il ricettore sono allineati col limite 
di immissione diurno pari a 60 dB(A) e inferiori al limite notturno di 50 dB(A) per aree aventi classe 
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III di destinazione d'uso. Si sottolinea però che il posizionamento del microfono a ridosso della 
strada locale influenza significativamente i livelli sonori che sono inferiori ai limiti del DPR 142/2004. 
 
Rilievi Spot 
 
RUM_10 
l livello continuo equivalente di pressione sonora (Leq) è risultato pari a 46.0 dBA nel periodo di 
misura in periodo diurno (6-22). E' stato mascherato un evento acustico iniziale legato alle 
lavorazioni locali di asfaltatura. 
 
RUM_11 
l livello continuo equivalente di pressione sonora (Leq) è risultato pari a 52.5 dBA nel periodo di 
misura in periodo diurno (6-22),, inferiore al limite di 60 dB(A) per la classe III. I picchi sonori sono 
dovuti al transito di veicoli davanti alla postazione di misura. 
 
RUM_12 
l livello continuo equivalente di pressione sonora (Leq) è risultato pari a 50.0 dBA nel periodo di 
misura in periodo diurno (6-22), inferiore al limite di 60 dB(A) per la classe III. 
 
Si precisa che il tempo di misura di 30’ è limitato per un confronto con il limite di zonizzazione. Esso 
offre una fotografia del clima acustico in periodo diurno ai fini di considerazioni future sugli eventuali 
impatti in fase di corso d’opera. 
 
 
 
 
 
 
 

7 CONCLUSIONI 

Il presente documento restituisce i risultati dei rilevamenti acustici svolti presso le aree interessate 
della realizzazione della nuova infrastruttura stradale. Sono state svolte misure di durata 
settimanale, giornaliera e di breve durata (assistite), al fine di fornire informazioni utili a definire il 
clima acustico attuale anche ai fini dello studio acustico di progetto. In generale le aree sono 
caratterizzate da livelli sonori bassi in relazione alla posizione geografica, alla bassa 
antropizzazione dei luoghi e al traffico limitato sulle arterie stradali 
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8 ALLEGATI – REPORT DI MISURA 
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