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1. PREMESSA

Il sottoscritto Dott. Agr. Vito Mazzara, con studio a Castellammare del Golfo, in via Leonardo da
Vinci, n. 33, regolarmente iscritto all'Ordine Professionale dei Dottori Agronomi e Forestali della
provincia di Trapani al n. 522, ha ricevuto 1’incarico da parte del Dott. Geol. Antonino Cacioppo nella
sua qualita di Direttore Tecnico della societa “Geoingegneria s.e.t. s.r.1.s.”, con sede a Castellammare
del Golfo (TP) in Via G. Marconi 127, di redigere la presente Relazione Tecnica Agronomica
dell’area interessata per la realizzazione dell’impianto agri-fotovoltaico denominato “Vallefondi” e

delle relative opere connesse, da ubicare in Contrada Vallefondi, comune di Monreale (PA).

L’elaborato ¢ finalizzato:

1. alla descrizione dello stato dei luoghi, in relazione alle attivita agricole in esso praticate;

2. all’identificazione delle attivita agricole e delle colture idonee ad essere coltivate nelle aree libere
tra le strutture dell’impianto di produzione di energia elettrica, alla descrizione degli
accorgimenti gestionali da adottare, data la presenza dell’impianto fotovoltaico, con la
definizione dell’eventuale piano colturale da attuarsi durante I’esercizio dell’impianto con
indicazione della redditivita attesa;

3. alla descrizione e progettazione della fascia di separazione e mitigazione posta a perimetro

dell’impianto.

Obiettivo della seguente relazione sara anche quello di dettare delle linee guida sulla gestione
agronomica dei fondi su cui sara realizzato I’impianto agri-fotovoltaico, al fine di garantire il corretto

mantenimento delle caratteristiche agronomiche del soprassuolo.

2. DESCRIZIONE DEL PROGETTO

La societda X-ELIO VALLEFONDI S.R.L (d’ora in avanti “X-Elio” o il “committente”). ha avviato
un progetto per la realizzazione di un impianto di produzione di energia elettrica da fonte rinnovabile
del tipo agrivoltaico, su un sito ricadente nel territorio dei Comune di Monreale (PA), localita
Vallefondi, nonché delle relative opere di connessione alla rete di media tensione, anche esse ricadenti
nel territorio del Comune di Monreale (PA).

L'impianto agrivoltaico ¢ interamente ubicato all’interno di una fascia di 25 km dall’area del Comune

di Monreale, localita Vallefondi, e rientra nelle casistiche previste dal D.Lgs. 28/2011 art. 6 comma
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9-bis, come modificato dall'art. 9, comma 1-bis, legge n. 34 del 2022, poi modificato dall'art. 7-
quinquies della legge n. 51 del 2022, poi dagli articoli 7, comma 3-ter e 11, comma 1-bis, legge n. 91
del 2022, relativamente alla semplificazione dell’iter autorizzativo.

Il progetto consiste nella realizzazione di un impianto agrivoltaico, con strutture di sostegno moduli
in parte del tipo fisse ed in parte del tipo a inseguimento monoassiale, ed composto da n. 7 campi
dalla potenza complessiva di picco di 33,2 MWdc, collegati fra loro attraverso una rete di
distribuzione interna in media tensione, mentre la potenza in immissione dell’impianto presso la rete
AT del Gestore di Rete sara pari a 28 MWac.

L’impianto ¢ dotato di un sistema di storage dell’energia prodotta, di potenza pari a circa 23,3 MW ¢
capacita di accumulo pari a 72 MWh.

Presso I’impianto verranno realizzate le cabine di campo e la cabina principale di impianto, dalla
quale si diparte la linea di collegamento di alta tensione interrata verso il punto di consegna.
L’iniziativa si inserisce nel quadro istituzionale identificato dall’art.12 del D.Lgs. n. 387 del 29
dicembre 2003 che da direttive per la promozione dell’energia elettrica prodotta da fonti energetiche
rinnovabili nel mercato interno dell’elettricita.

L’iniziativa, di che trattasi, si inquadra pertanto nel piano di realizzazione di impianti per la
produzione di energia fotovoltaica che la societa intende realizzare nella Regione Sicilia per
contribuire al soddisfacimento delle esigenze di energia pulita e sviluppo sostenibile sancite dal
Protocollo Internazionale di Kyoto del 1997 e dal Libro Bianco italiano scaturito dalla Conferenza
Nazionale Energia e Ambiente del 1998, e rientra pienamente nelle linee di sviluppo nazionali
previste dalla Strategia Elettrica Nazionale 2030 (SEN 2030), fra i cui obiettivi € previsto il
raggiungimento entro il 2030 del 28% di rinnovabili sui consumi complessivi, ed in particolare il
passaggio delle rinnovabili elettriche al 55% al 2030 rispetto al 33,5% del 2015.

Le fonti energetiche rinnovabili possono inoltre contribuire a migliorare il tenore di vita e il reddito
nelle regioni meno favorite, periferiche insulari, favorendo lo sviluppo interno, contribuendo alla
creazione di posti di lavoro locali permanenti, con I’obiettivo di conseguire una maggiore coesione
economica e sociale.

In tale contesto nazionale ed internazionale lo sfruttamento dell’energia del sole costituisce una valida
risposta alle esigenze economiche ed ambientali sopra esposte.

L’energia fotovoltaica presenta molteplici aspetti favorevoli:

e il sole é una risorsa gratuita ed inesauribile,
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e non comporta emissioni inquinanti, per cui risponde all’esigenza di rispettare gli impegni
internazionali ed evitare le sanzioni relative;

e permette una diversificazione delle fonti energetiche e riduzione del deficit elettrico;

e consente la delocalizzazione della produzione di energia elettrica.

In questa ottica ed in ragione delle motivazioni sopra esposte si colloca e trova giustificazione il

progetto dell’impianto fotovoltaico, oggetto della presente relazione.

La tipologia di opera prevista rientra nella categoria “impianti industriali non termici per la

produzione di energia, vapore ed acqua calda” citata nell’All. IV lettera ¢) del D.Lgs 152/2006

aggiornato con il recente D.Lgs 4/2008 vigente dal 13 febbraio 2008.

L’impianto in progetto, sfruttando le fonti rinnovabili, consente di produrre un significativo
quantitativo di energia elettrica senza emissione di sostanze inquinanti e senza alcun inquinamento
acustico.

I terreni oggetto della presente relazione ad oggi sono coltivati in parte a seminativo in
rotazione, in parte a vigneto per la produzione di uva da vino, ed una piccola porzione risulta
coltivata a oliveto, per la produzione di olive da olio. Presentano una buona caratteristica
chimico-fisica e si prestano bene alla coltivazione di specie erbacee, quali graminacee e
leguminose da granella, che colture arboree come ad esempio I’olivo e la vite ad oggi presenti.
In quest’ottica appare importante che vengano mantenute le caratteristiche agronomiche del
soprassuolo, anche in presenza delle strutture che costituiranno 1’impianto agri-fotovoltaico.
Particolare attenzione sara data anche alle cosiddette “aree rifugio”, ovvero quelle aree
costituite da vegetazione spontanea che costituiscono I’habitat per la fauna locale, descritte nel

dettaglio nella Relazione Floro-Faunistica.

La superficie é in parte coltivata ad oliveto, per la produzione di olive da olio, mentre I’area che
ad oggi risulta a vigneto, per la produzione di uva da vino, sara convertito a seminativo, quindi

che andra ad occupare la maggiore superficie anche di interesse agrario.

Si puo stimare che la superficie di impianto catastale & pari a 812.539 m?, che la superficie di impianto

totale & circa di 792.743 m2, mentre I’area disponibile per la parte agricola & di circa 578.233 mg?.
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Saranno presi dovuti accorgimenti che permetteranno di mantenere inalterate le caratteristiche

agronomiche del soprassuolo. L’impianto agri-fotovoltaico in progetto risultera compatibile con gli

indirizzi e le indicazioni strategiche richieste per i seguenti motivi:

il progetto prevede di lasciare il terreno allo stato naturale, inerbito con miscugli di leguminose e
graminacee senza modificazioni della morfologia e della struttura del suolo e del sottosuolo,
garantendo cosi la riduzione dell’erosione superficiale e non introducendo alcun fattore di dissesto
idrogeologico; il mantenimento dei livelli ante operam di sostanza organica del suolo é garantito
dal fatto che per tutta la durata della vita utile dell’impianto il terreno non sara sottoposto a
pressioni antropiche derivanti da lavorazioni eccessive del terreno o quando non vi sono condizioni
idonee;

per I’inerbimento del fondo si utilizzeranno specie che si caratterizzano per la loro rusticita, come
ad esempio la sulla, che essendo una leguminosa azotofissatrice, contribuira ad arricchire il terreno
di azoto. Le specie erbacee e le leguminose possono essere utilizzate anche in miscuglio con altre
specie graminacee per migliorare la qualita della biomassa per il pascolo ovino;

non prevede interventi di livellamento del terreno e/o di modifica dei profili dei suoli;

non prevede modifiche alle caratteristiche morfologiche e pedologiche dei suoli;

prevede il mantenimento della permeabilita del terreno e della viabilita poderale;

la tipologia di impianto non compromette le caratteristiche morfo-pedologiche e consente la totale

rimessa in pristino dei luoghi successivamente alla dismissione.

In merito alla continuita degli habitat invece:

la presenza dell’impianto in progetto non ostruisce i varchi di connessione, consentendo il
movimento delle specie tra i nodi della rete ecologica, e non riduce significativamente le aree
costituenti i nodi e le connessioni ecologiche; oltretutto la recinzione sara perimetrale & permeabile
alle specie di media e piccola taglia poiché saranno realizzati dei varchi ecologici;

saranno ridotte al minimo le operazioni di asportazione di vegetazione spontanea che saranno
effettuate solo nei casi in cui sia necessario creare un passaggio per gli addetti ai lavori;

I’area dell’impianto rimane allo stato naturale, senza presenza umana o elementi di disturbo,
essendo pertanto fruibile da parte dell’avifauna;

la fascia verde di mitigazione perimetrale assolve le funzioni di arricchimento e continuita trofica

per le specie;
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— la mitigazione perimetrale, che sara effettuata mediante 1’utilizzo di alberi di olivo, aumentando

di fatto le strutture naturali necessarie a favorire la presenza di specie animali.

Pertanto, dopo aver riportato una breve descrizione dell'impianto da realizzare e aver localizzato il
sito, si & passa alla descrizione delle opere per la realizzazione della fascia di separazione e
mitigazione, alle attivita che verranno svolte ovvero di apicoltura e pascolo ovino, per redigere infine
un piano di sviluppo agronomico.

Nello specifico e come descritto nel dettaglio nei paragrafi che sequono, il progetto prevede:

e la realizzazione di una fascia arborea perimetrale con funzione di separazione e

mitigazione, formata da piate di olivo della var. Cipressino, su doppia fila sfalsata, con sesto
di impianto m. 5,00 x 5,00;

e la semina di specie erbacee con potere mellifero per I’avvio dell’attivita di apicoltura;

e il pascolo ovino.

3. IL SISTEMA FOTOVOLTAICO

Dal punto di vista energetico, il principio progettuale normalmente utilizzato per un impianto
fotovoltaico e quello di massimizzare la captazione della radiazione solare annua disponibile.

Il sole & una inesauribile fonte di energia che, grazie alle moderne tecnologie, viene utilizzata in
maniera sempre piu efficiente; le celle fotovoltaiche, infatti, permettono di generare elettricita
direttamente dal sole.

I sistemi fotovoltaici presentano caratteristiche di elevata versatilita e modularita, idonei per
molteplici tipologie d’installazione sia a terra che su edifici. 1l fotovoltaico e una tecnologia
sostenibile che massimizza la compatibilita con I’ambiente circostante. Negli ultimi decenni,
I’agricoltore, sotto la pressione della variabilita dei prezzi dei prodotti, dei costi dei mezzi tecnici e
delle politiche agricole comunitarie, ha subito una forte perdita della possibilita di scelta delle colture
da inserire negli avvicendamenti colturali. Oltre a questo, anche I’ampia disponibilita di mezzi tecnici
per ogni genere di colture ha determinato la diminuzione delle specie coltivate e la diffusione di poche
colture, indipendentemente dalla natura del terreno. Il reddito aggiuntivo derivante dal fotovoltaico
potrebbe consentire all’agricoltore di riconquistare la propria liberta di scelta, cosi da aumentare la
compatibilita con il territorio e la sostenibilita ambientale. Cio potrebbe anche essere accompagnato

da un ritorno, in alcuni territori, di colture tradizionali, ormai quasi del tutto scomparse. L’
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agrivoltaico, quindi, si inserisce a pieno titolo nell’ottica di multifunzionalita dei sistemi agricoli,

aumentando la possibilita di utilizzare nuovamente e in modo sostenibile una gran parte delle

superfici agricole, ormai non piu coltivate per la loro bassa redditualita. Cio sarebbe, sicuramente, un

vantaggio sia per il maggior reddito generato, sia per la riduzione delle problematiche ambientali date

dall’abbandono.

Le strutture di sostegno delle coperture fotovoltaiche possono essere considerate come fattori che

favoriscono:

e ladiffusione delle tecniche di agricoltura conservativa, per minimizzare le limitazioni alla libera
movimentazione dei macchinari agricoli sulla superficie;

e la presenza di aree ad elevata biodiversita (siepi, strisce inerbite con specie spontanee, bande
inerbite con specie mellifere o con specie utilizzate dalla fauna selvatica).

Di conseguenza, la diffusione dell’agrivoltaico potrebbe permettere la nascita di sistemi colturali ad

elevata sostenibilita ambientale ed economica, andando anche ad aumentare il legame tra produzione

agricola e territorio.

A livello globale, rappresenta un importante contributo per il sistema energetico futuro ed aiuta a
prevenire il consumo delle risorse naturali. A livello locale, I'energia elettrica "solare™ puo essere
prodotta quasi ovunque (ed in particolar modo alle nostre latitudini) fornendo un considerevole
contributo alle politiche di sostenibilitd ambientale nelle aree urbane. | sistemi fotovoltaici presentano
caratteristiche di elevata affidabilita tecnica e generano energia senza emettere sostanze inquinanti
(CO2, NOx e SOx), necessitano di scarsa manutenzione e I'energia spesa nella fase di produzione

delle celle fotovoltaiche viene recuperata in breve tempo.

Avendo pertanto, preso in considerazione i vantaggi sopraelencati nell'installare i moduli fotovoltaici
ed avendo previsto, in fase progettuale, la loro installazione in modo tale da non recare nessun impatto
Visivo negativo rispetto il sito d’installazione, si puo ritenere che I'opera proposta rientri fra quelle

ad impatto sull'ambiente assolutamente compatibile ed accettabile.

Si ricorda che I'applicazione della tecnologia fotovoltaica consente:
e la produzione di energia elettrica senza alcuna emissione di sostanze inquinanti;

e il risparmio di combustibile fossile;
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e nessun inquinamento acustico;
e riduzione dell’effetto serra;
e [’applicazione di soluzioni di progettazione del sistema perfettamente compatibili con le esigenze

di tutela del territorio (es. impatto visivo).

11 progetto per la realizzazione dell’impianto agrivoltaico persegue gli obbiettivi di tutela ambientale
e alla salvaguardia della biodiversita, attraverso azioni e politiche aziendali di riduzione dell’impatto
ambientale, tese al suo miglioramento, anche in termini paesistico del territorio.

Il progetto garantisce nel complesso un elevato grado di compatibilita ambientale ed una accentuata

coerenza con gli obiettivi del Programma di Sviluppo Rurale volti alla tutela dell’ambiente e allo

sviluppo sostenibile, cosi come identificati in sede comunitaria, nazionale e regionale.

Tra le varie fonti di finanziamento previsti per le aziende agricole, le misure della Politica Agricola
Comune (PAC) possono giocare un ruolo importante nel sostenere e stimolare anche 1’installazione
di impianti agrivoltaici. Nella fase di programmazione 2023 — 2027, diverse misure dei Programmi
di Sviluppo Rurale (PSR) riguardano in generale 1’utilizzo delle fonti di energia rinnovabili.

L’area di intervento o focus area 5C della politica di sviluppo rurale, riguarda l'approvvigionamento
e l'utilizzo di fonti di energia rinnovabili, sottoprodotti, materiali di scarto, residui e altre materie
grezze non alimentari ai fini della bioeconomia.

La focus area 5C interessa una parte non trascurabile delle risorse finanziarie stanziate
complessivamente nei vari PSR delle regioni italiane. La maggior parte delle risorse riguarda le
misure 4, 6 ¢ 7 con I’attivazione di sotto-misure ed operazioni previste che interessano direttamente

le energie rinnovabili.

Inoltre, di riflesso, si vogliono influenzare positivamente gli standard produttivi a livello globale,

disincentivando le pratiche non sostenibili, per una transizione il piu possibile condivisa.

In sintesi, il progetto tende a raggiungere i traguardi di massima che possono essere cosi elencati:

e rendere la produzione piu sostenibile, dalla lavorazione alla vendita delle materie prime e/o
prodotti finiti, curata da operatori locali, riducendo emissioni, consumi energetici e sprechi,
aumentando i benefici in termini di benessere tratti dalle attivita economiche, attraverso la
riduzione dell’impiego di risorse, del degrado e dell’inquinamento nell’intero ciclo produttivo,

migliorando cosi anche la qualita della vita;

STUDIO TECNICO Dr. Agr. Vito Mazzara
Via Leonardo da Vinci n° 33 — 91014 Castellammare del Golfo (TP)
Tel. 3280303053 - email: mazzaravito@gmail.com — pec: mazzaravito@pec.it 9




PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI UN NUOVO IMPIANTO AGRIVOLTAICO E DELLE RELATIVE OPERE DI
CONNESSIONE ALLA RETE DI DISTRIBUZIONE AT, SITO NEL COMUNE DI MONREALE (PA), LOCALITA' VALLEFONDI,

— AVENTE POTENZA DI PICCO DC PARI A 33,2 MWp (potenza in immissione pari a 28 MWac) - DENOMINAZIONE
== ’% IMPIANTO "VALLEFONDI"
R £ CODICE DOCUMENTO TITOLO ELABORATO PAGINA

A.20 Relazione Pedo-Agronomica 10

salvaguardare la fertilita dei terreni, un capitale prezioso e spesso trascurato, grazie alle cover
crops, cioe le colture di copertura che funzionano come una “pacciamatura viva”. Sono specie
erbacee che vengono piantate per proteggere il suolo e arricchirlo, apportando nutrienti e
rendendolo piu poroso, infatti grazie a radici folte che lo de-compattano in profondita. L’impianto
agri-fotovoltaico prevedere la copertura del suolo con leguminose quali la sulla, il trifoglio e la
facelia, consentendo appunto un pascolo sia alle api che agli ovini;

garantire la sicurezza alimentare e contrastare le frodi lungo tutta la filiera, abbracciando
la strategia "dal produttore al consumatore™ (Farm to Fork), promossa dal Parlamento Europeo
dove viene sottolineata lI'importanza di regimi alimentari sostenibili, sani e rispettosi degli
animali per conseguire gli obiettivi del “Green Deal” europeo, anche in materia di clima,
biodiversita, inquinamento zero e salute pubblica. Nel caso specifico 1’obbiettivo sara raggiunto
grazie alla vendita diretta dei prodotti dell’apicoltura (miele, propoli ¢ pappa reale), ottenuta
dall’apiario presente all’interno dell’impianto agri-fotovoltaico, promuovendo dunque 1’acquisto
di cibi rispettosi;

promuovere un’agricoltura intelligente, resiliente e diversificata che garantisca la sicurezza
alimentare;

rinvigorire il tessuto socioeconomico delle zone rurali, riducendone le disparita e lo
spopolamento, che si contraddistinguono per la coesistenza di elementi di criticita con quelli ad
elevato potenziale sociale, culturale, ambientale ed economico. Si operera per valorizzare il
potenziale e le aspirazioni della comunita locale, mediante interventi atti a stimolare la crescita e
a promuovere la sostenibilita ambientale e socioeconomica, favorendo la creazione di nuovi posti
di lavoro (apicoltura, manutenzione arboreto, manutenzione aree a verde, pascolo) e nuove
piccole imprese;

contribuire alla mitigazione e adattamento ai cambiamenti climatici nonché alle energie
sostenibili;

promuove lo sviluppo sostenibile una gestione efficiente delle risorse naturali quali acqua suolo
e aria. La sua attuazione contribuisce alla realizzazione dei piani di sviluppo complessivi, alla
riduzione dei futuri costi economici, ambientali e sociali, ai miglioramenti della competitivita
economica e alla riduzione della poverta. Il consumo e la produzione sostenibile puntano ad

aumentare i benefici in termini di benessere tratti dalle attivita economiche, attraverso la
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riduzione dell’impiego di risorse, del degrado e dell’inquinamento nell’intero ciclo produttivo,
migliorando cosi la qualita della vita;
e proteggere la biodiversita e migliorare i servizi ecosistemici e preservare habitat e paesaggi, cosi

come descritto e dettagliato nella relazione floro-faunistica.

Di seguito sono descritti i principi generali di buona pratica agricola normale ed agronomica, per le
colture erbacee e arboree, cosi anche come previsto dalle indicazioni delle Regione Sicilia e come
riportato nel Disciplinare Regionale Produzione Integrata 2021:

e le lavorazioni devono tendere al ripristino della porosita del suolo, pertanto devono essere
eseguite quando il terreno ¢ in “tempera” mediante 1’utilizzo di attrezzature appropriate al caso
e che sara valutato di volta in volta alle reali condizioni o specifiche esigenze. L’avvicendamento
colturale di leguminose favorira il mantenimento della fertilita del suolo; ed essendo colture
azotofissatrici non richiedono un apporto di azoto o di concimi in genere;

e lapratica della fertilizzazione deve essere impostata sulla base delle reali esigenze nutritive della
coltura, tenendo conto della dotazione naturale dei terreni in principi nutritivi, delle perdite e
delle immobilizzazioni dei macroelementi da distribuire. Per massimizzare 1’efficienza dei
concimi e per evitare inquinamento legato a dosi eccessive, I’epoca e le modalita di
somministrazione devono essere scelte in funzione delle esigenze della coltura;

e al fine di ridurre I’inquinamento da fitofarmaci, prima di intervenire con eventuali trattamenti
deve essere identificato il fitofago, il patogeno o I’infestante; deve essere operata una scelta
qualitativa dei metodi di difesa dal punto di vista fitoiatrico (efficacia, selettivita nei confronti
della coltura e degli organismi utili, basso impatto tossicologico ecc.; deve essere garantita una
idonea manutenzione e gestione delle attrezzature di distribuzione; I’impiego dei fitofarmaci
deve rispettare le condizioni riportate in etichetta;

e al fine del conseguimento della massima efficienza nell’irrigazione la stima del volume
stagionale d’irrigazione deve tener conto del tipo di terreno, della disponibilita idrica, del clima
della coltura;

e gestione degli interfilari secondo le pratiche normalmente in uso a seconda della coltura e delle
aree considerate; a causa delle scarse risorse idriche, la lavorazione degli interfilari e sulla fila,

risulta essere la pratica piu frequente; tale lavorazione deve tendere al ripristino della porosita
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del suolo, pertanto devono essere eseguite quando il terreno ¢ in “tempera” mediante 1’utilizzo

delle attrezzature piu appropriate al caso;

e gliinterventi di potatura devono garantire un giusto equilibrio fra entita della vegetazione e della

produzione, devono eliminare le parti secche e ove necessarie parti parassitate malate che, per

evitare ulteriori focolai d’infezione o altri danni, devono essere allontanate dal sito.

4. UBICAZIONE ED APPEZZAMENTO

Il nuovo impianto agri-fotovoltaico in oggetto insistera su un lotto di terreno siti nel territorio del

Comune di Monreale (PA), dell’estensione complessiva di 79,28 ettari (intesa come area perimetrata

da recinzione), di cui 59,78 ettari interessati dall’impianto fotovoltaico (inteso come superficie

pannellata) e dalle sue opere accessorie (cabine e viabilita).

Le realizzande opere di connessione alla rete elettrica del gestore ricadono nel territorio dello stesso

Comune di Monreale (PA).

Dal punto di vista cartografico, le opere in progetto sono individuate all’interno delle seguenti

cartografie e Fogli di Mappa:

— Fogli 1.G.M. in scala 1:25.000, di cui alle seguenti codifiche 258 | SO-ROCCHE DI RAO

— Carta tecnica regionale CTR, scala 1: 10.000 - foglio n° 607070; foglio n° 607080

— Fogli di mappa catastale:

p.lle 29-26-114-94-96-281-272-99-103-98-101-27-
Monreale fg.147 57-64-61-199-200-173-174-60-59-201-202-203-11- Impianto fotovoltaico

84-74-77-83-224-159-184-86-183-14-13-155-222-

223
Monreale fg.146 p.lle 118-120-201 Impianto fotovoltaico
Monreale fg.124 p.lle 833-188-149-901-229-902-828-832-185-830 Impianto fotovoltaico
Monreale fg.126 p-lle varie (strada esistente) Cavidotto 36 kV
Monreale fg.127 p-lle varie (strada esistente) Cavidotto 36 kV
Monreale fg.128 p-lle varie (strada esistente) Cavidotto 36 kV
Monreale fg.147 p-lle varie (strada esistente) Cavidotto 36 kV
Monreale fg.149 p-lle varie (strada esistente) Cavidotto 36 kV
Monreale fg.150 p-lle varie (strada esistente) Cavidotto 36 kV
Monreale fg.152 p-lle varie (strada esistente) Cavidotto 36 kV
Monreale fg.128 p.lle 512 Nuova cabina utente 36kV
Monrezle fg.128 olla 342 Nuova stazione elettrica Terna
“Monreale 3”
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Di seguito le coordinate assolute nel sistema UTM 33 WGS84 del sito dell’impianto fotovoltaico e

del punto di consegna:

COORDINATE ASSOLUTE NEL SISTEMA UTM 33 WGS84
DESCRIZIONE E N H
Parco fotovoltaico 344725 4197330 H=427 m
Nuova Cabina utente 36kV 350457 4196424 H=578 m
Nuova stazione elettrica Terna “Monreale 3” 350385 4196468 H=584 m

Tabella 1 - Coordinate assolute del parco FV e del punto di consegna

Figura 1 - Ubicazione area di impianto da satellite
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Figura 3 - Inquadramento Impianto FV su ortofoto
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Figura 4 - Inquadramento Impianto FV su CTR — scala 1:10.000

5. STRUTTURE E TIPOLOGIA DI SOSTEGNO MODULI FOTOVOLTAICI

Le strutture di sostegno dei moduli fotovoltaici sono di due differenti tipologie.

La scelta della tipologia di struttura ¢ strettamente connessa con 1’assetto geomorfologico del sito.
In linea generale, in tutto I’impianto si fara uso di strutture del tipo ad inseguimento monoassiale, ad
eccezione di un’area centrale dell’impianto, nella quale le pendenze eccessivamente elevate in asse
N-S in quest’area suggeriscono I’utilizzo di strutture del tipo fisso.

Si dara nel seguito descrizione delle due distinte strutture.

Strutture fisse

Le strutture sono idonee ad ospitare I’installazione di 28 moduli fotovoltaici per una estensione
complessiva longitudinale pari a 18,769 m e trasversale pari a 3,381 m. La struttura di fondazione e
costituita da profilati a C con un doppio profilo infisso trasversalmente (altezza fuori terra variabile
da un massimo di 3,02 m ad un minimo di 1,3 m). | profili di fondazione sono disposti con interasse
trasversale pari a 1,90 m e longitudinale pari a 2,20 m.

A seguire una immagine dei pannelli di progetto e delle strutture fisse:
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Per un maggiore dettaglio di informazioni si rimanda agli elaborati grafici di progetto.
Le strutture saranno fissate al terreno mediante infissione diretta dei pali costitutenti la struttura
verticale delle vele. Sara possibile altresi utilizzare differenti sistemi fondazionali, quali pali trivellati

o micropali in c.a., laddove necessario.

Strutture two-row ad inseguimento monoassiale (tracker)

Le strutture di sostegno dei moduli fotovoltaici sono per la gran parte del tipo two-row ad

inseguimento monoassiale con asse di rotazione lungo la direttrice Nord — Sud e permettono al piano

dei pannelli di seguire la rotazione del sole E-O.

Tale struttura € composta da una parte ad inclinazione variabile costituita da pannelli affiancati

disposti su un’unica fila, per una larghezza complessiva pari a circa 2,384 m.

I pannelli sono collegati a dei profilati ad omega trasversali alla struttura, che a loro volta sono

connessi mediante un asse longitudinale con sezione quadrata (torque tube). Grazie a questo sistema

la parte mobile é in grado di ruotare intorno ad un asse orizzontale posto ad una altezza pari a 2,14 m

fuori terra, con un angolo di rotazione di +/- 60°, sfruttando cosi al meglio I’assorbimento dell’energia

solare.

Il tubolare che governa il moto della struttura & sostenuto da pilastri cui € collegato mediante delle

cerniere con asse parallelo al tubolare. Nella cerniera centrale trova collocazione una ghiera metallica

che, collegata ad un motore ad azionamento remoto, regola ’inclinazione del piano dei pannelli. I

pilastri di sostegno sono immorsati nel terreno ad una profondita variabile in funzione delle

caratteristiche meccaniche e litostratigrafiche dei terreni di fondazione.

Le modalita di ammorsamento di tali profilati variano dalla infissione (battitura) alla trivellazione.

La struttura sara realizzata nelle seguenti configurazioni:

- 1V28 two-row, con due strutture affiancate da 28 pannelli ciascuna, per un totale di 56 moduli,
sostenuta da n°8 pilastri per ciascuna struttura, con lunghezza complessiva di 37,334 m;

- 1V56 two-row, due strutture affiancate da 56 pannelli ciascuna, per un totale di 112 moduli,
sostenuta da n°12 pilastri, con lunghezza complessiva di 67,349 m;

A scopo esemplificativo, si riporta nel seguito una delle strutture previste in progetto.
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Da un punto di vista agronomico é possibile affermare che sia le strutture fisse che le strutture
ad inseguimento monoassiale (tracker) presentano delle caratteristiche, dimensioni ed altezza
da terra, in conformita a quanto previsto dalle linee guida in materia di impianti agrivoltaici
(come meglio descritto di seguito), e a poter realizzare quanto previsto da progetto ovvero la
semina di specie erbacee con potere mellifero per Pattivita di apicoltura, la formazioni di un

cotico erboso duraturo nel tempo per il pascolo ovino.

6. CARATTERIZZAZIONE PEDOLOGICA DELL’AREA DI STUDIO

Cosi come descritto nel “commento alla carta dei suoli della Sicilia” (Ballotore — Fierotti), sono vari

i fattori che influiscono sulla formazione ed evoluzione dei suoli, inteso come lo strato superficiale
che ricopre la crosta terrestre, derivante dall'alterazione di un substrato roccioso, chiamato roccia
madre, per azione chimica, fisica e biologica esercitata da tutti gli agenti superficiali e dagli organismi
presenti in o su di esso e che portano alla differenziazione dei vari orizzonti che si distinguono fra di
loro per fattori chimici rilevabili solo in laboratorio e fattori fisici, quali la tessitura, la struttura del
colore, rilevabili anche in campagna. L’insieme di questi orizzonti prende il nome di profilo del suolo
e vengono controindicati dalle lettere dell’alfabeto A, B, C scritta in maiuscolo. Con le lettere A e B
vengono indicati gli orizzonti che costituiscono il solum, con la lettera C invece il substrato
pedogenetico.

Un suolo giovane ai primissimi stadi di formazione ha un piccolo spessore ed in esso non si puo
distinguere alcun orizzonte. Man mano che si intensifica 1’azione cumulativa dei fattori pedogenetici
(clima, vegetazione, substrato patogenetico, giacitura, tempo), si viene a formare un orizzonte
umifero (orizz. A) che giace direttamente sulla roccia madre (orizz. C); in questo caso si dira che il
profilo é del tipo A-C. Col progredire dell’evoluzione pedogenetica si puo avere, oltre ad un orizzonte
ricco di sostanza organica (orizzonte A), un altro orizzonte (B) sottostante, povero di sostanza
organica e risultante dell’alterazione della roccia madre. In questo caso si dira che il profilo ¢ del tipo
A (B) C. Nei suoli ancora piu evoluti, infine, 1’orizzonte A risulta impoverito degli elementi fini e piu
solubili, che sono stati trasportati dall'acqua nell'orizzonte inferiore, orizzonte B che in questo caso
neppure il nome di orizzonte illuviale o di accumulo, mentre 1’orizzonte A prende il nome di orizzonte
eluviale o lisciviato. Il profilo allora é del tipo A-B-C.

Ciascun orizzonte, infine, a seconda dei casi, puo essere suddiviso in sub-orizzonti piu 0 meno

differenziati per qualche particolare carattere, che vengono indicati da un numero che si scrive in
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basso a destra della lettera che sta a indicare ’orizzonte (es. Aoo, Ao, A1, A2) 0 da una lettera
all’alfabeto minuscola (es. Ap, che simboleggia un orizzonte A rimaneggiato profondamente a causa
soprattutto delle lavorazioni effettuate dall’uomo in seguito alla messa in coltura del suolo naturale).
Nella base cartografica 1:250.000, si € reso necessario raggruppare in una stessa associazione diversi
tipi di suolo altrimenti impossibile da rappresentare (fonte: commento alla carta dei suoli della Sicilia,
Ballatore — Fierotti, 1966).
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Figura 5: carta dei suoli (Ballatore - Fierotti, 1966)

Il suolo & composto da una parte solida (componente organica e componente minerale), una parte
liquida e da una parte gassosa. Durante la sua evoluzione, il suolo differenzia lungo il suo profilo una
serie di orizzonti. | piu comuni orizzonti identificabili, ad esempio, sono un orizzonte superficiale
organico (sovrastato talvolta da uno strato di lettiera indecomposta), in cui il contenuto di sostanza
organica insieme alle particelle minerali raggiunge una percentuale notevole (es: 5%-10%), un
sottostante orizzonte di eluviazione, in cui il processo di percolazione delle acque meteoriche ha

eluviato una parte delle particelle minerali fini lasciando prevalentemente la componente limosa o
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sabbiosa, e il sottostante orizzonte di illuviazione corrispondente, dove le suddette particelle fini
(argillose) si sono accumulate. Ciascuna formazione geologica locale da luogo ad una differente
costituzione strutturale dei suoli. La notevole variabilita pedologica dipende dallo stretto interagire di

bioclimi, litotipi e vegetazione che danno origine a suoli estremamente mutevoli.

L’analisi dell’area ha messo in evidenza le principali caratteristiche dei paesaggi della regione Sicilia
che, sebbene smantellati e modificati in alcune loro parti dall’azione dell’erosione, possono essere
considerati come superfici autoctone in cui, almeno sotto il profilo pedogenetico, é rilevabile una
diretta relazione fra substrato geolitologico e materiale parentale del suolo. In particolare, non si puo
non osservare come molti dei pedotipi siciliani possano essere ricondotti a suoli “che si sono evoluti
in un ambiente del passato” (Yaalon, 1971).

Infatti, gli effetti del clima attuale sulla pedogenesi sono relativamente modesti, considerando
soprattutto la relativa scarsezza di precipitazioni e i lunghi periodi di aridita estiva, mentre, al
contrario, I’elevata argillificazione di molti pedotipi, sovente accompagnata ad una completa
decarbonatazione degli orizzonti superficiali con conseguente accumulo di carbonati secondari negli
orizzonti profondi, meglio si potrebbe associare all’influenza di climi decisamente pit aggressivi

rispetto a quelli attuali.

A seguito dei sopralluoghi effettuati, all’analisi visiva dei luoghi, seguito uno studio “fisico” relativo
alle caratteristiche pedologiche del sito, alla consultazione della relativa cartografia tematica esistente
sull’area, nella fattispecie come documento di riferimento é stato utilizzato per 1’identificazione e la
classificazione del terreno agrario la carta dei suoli della Sicilia (G. Ballatore e G. Fierotti), € possibile
stabilire che i terreni in oggetto ricadono in parte nell’ Associazione n. 8, Vertisuoli e n. 16 Suoli bruni

— Regosuoli.

6.1 Associazione n. 8, Vertisuoli

Laddove la tipica morfologia collinare dei regosuoli argillosi si smorza in giacitura dolcemente
ondulata, sui pianori orizzontali anche a 800 m.s.m., nelle conche e nelle valli largamente aperte con
fondo piano e terrazzato, & possibile riscontrare un tipo di suolo chiamato vertisuolo.

Questo termine proposto dalla nuova classificazione dei suoli americani prende la sua origine dal

latino « vertere, ossia rimescolare. Di- fatti la principale caratteristica di questi suoli, & il fenomeno
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del rimescolamento dovuto alla natura prevalentemente montmorillonitica del- I'argilla, il cui reticolo
facilmente espandibile e contraibile con I'alternarsi dei periodi umidi e secchi, provoca caratteristiche,
profonde e larghe crepacciature, entro le quali, trasportati dal vento o dalle prime acque o dalla
gravita, cadono i grumi ferrosi (self-mulching) formativi in superficie. | vertisuoli si ritrovano
principalmente nella Sicilia occidentale e in quella sud-orientale e ad una prima stima approssimata,
ricoprirebbero una superficie di circa 100.000 ettari.

Il profilo dei vertisuoli e del tipo A-C, di notevole spessore e uniformita che non di rado raggiunge
anche i due metri.

La materia organica e presente in modeste quantita, € sempre ben umificata. fortemente legata alle
micelle montmorillonitiche, molto sta- bile e conferisce la buona struttura granulare e il caratteristico
colore scuro o piu spesso nero che contraddistinguono i vertisuoli dai piu diffusi regosuoli argillosi
della collina siciliana.

Il contenuto di argilla varia dal 40 al 70%, la dotazione di elementi nutritivi e discreta ed ottima per
il potassio, la reazione é sub-alcalina (pH 7,5-8.0). la capacita di scambio oscilla intorno a 35 m.e.%.
La capacita di ritenzione idrica & sempre elevata, per cui, anche per effetto della buona struttura
granulare, riescono a mantenersi pin a lungo freschi. Tuttavia, nelle conche con scarsa cadente e prive
di una pur mini- ma rete scolante, il drenaggio puo risultare difficoltoso ed in qualche caso la falda
keatica, specie nei mesi invernali, si localizza a pochi centimetri dalla superficie, alterando la struttura
e facendo diminuire la porosita; questi processi divengono ancora piu deleteri la dove si inserisce la
fase salina, come a Borgo Fazio, Trapani, Menfi, Siculiana, Ispica ecc. Comunque, sono sempre suoli
di elevata potenzialita agronomica e se risanati idraulicamente, 1a& dove ci0 appare necessario,
possono manifestare una spiccata fertilita e classificarsi fra i migliori terreni agrari, come avviene per
molti vertisuoli della Sicilia con drenaggio meglio assicurato.

La loro vocazione é tipica per le colture erbacee di pieno campo ed in particolare per i cereali, le
foraggere, le leguminose da granella, il cotone, il pomodoro seccagno. il carciofo; sono i terreni che
forniscono le rese piu elevate e pin stabili, il grano duro di migliore qualita e meno bianconato, i
prodotti pin pregiati. Se il contenuto di argilla si abbassa e la struttura migliora, divengono idonei
anche per la coltura della vite; potendo fruire dell'irrigazione, consentono di poter intensificare la
produzione foraggera, le colture industriali (cotone, pomodoro) ¢ l'orticoltura di pieno campo

(carciofo, mellone, pomodoro da mensa ecc.), a seconda dell'altitudine, dell'esposizione e
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dell'ampiezza dell'azienda agraria. (Fonte: commento alla carta dei suoli della Sicilia, Ballatore —
Fierotti, 1966).

6.2 Associazione n. 16 - Suoli bruni-Regosuoli

Occupa un'area di circa 65.000 ettari e si riscontra quasi esclusivamente nell'entroterra palermitano,
su rocce argillo - calcaree. La morfologia prevalentemente dolce ha favorito il processo di
brunificazione, mentre ove la pendenza risulta accidentata I'erosione € piuttosto grave e si ha
comparsa dei regosuoli. In seno all’ associazione, in ristrette aree, ¢ possibile riscontrare dei suoli a
carattere vertico.

Il tasso di argilla di questi suoli & mediamente del 40% e la reazione risulta sub-alcalina. Sono
mediamente strutturati, quasi sempre discretamente provvisti di humus e di azoto, ricchi di potassio
scambiabile, poveri di fosforo sia totale che assimilabile.

A seconda del tenore di argilla, dell'esposizione e della giacitura, vengono destinati a seminativo
semplice o arborato, con specializzazione arboricola (olivo ecc.) nelle zone piu difficili; dove la
brunificazione e piu spinta anche per effetto della giacitura favorevole, questi suoli sono stati
trasformati in ottimi vigneti, come, per esempio, a San Cipirello. La potenzialita ¢ buona. (Fonte:

commento alla carta dei suoli della Sicilia, Ballatore — Fierotti, 1966).

7. L’AGRI-FOTOVOLTAICO

7.1 CORRISPONDENZA CON LE LINEE GUIDA IN MATERIA DI IMPIANTI
AGRIVOLTAICI

Il progetto agri-fotovoltaico é stato redatto in accordo con le linee guida in materia di impianti agro-
fotovoltaici del MITE, pubblicate a giugno 2022.

Il Ministero della Transizione Ecologica, unitamente al Dipartimento per I’energia, ha diffuso un
documento contenente le “Linee guida in materia di impianti agrivoltaici ” emesso in prima versione
nel mese di giugno 2022.

In particolare, la parte II del documento indica le “CARATTERISTICHE E REQUISITI DEI
SISTEMI AGRIVOLTAICI E DEL SISTEMA DI MONITORAGGIO”, pertanto, la progettazione
dell’iniziativa ha tenuto conto delle indicazioni contenute nella guida per soddisfare i requisiti del

sistema agrivoltaico proposto.
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| sistemi agrivoltaici possono essere caratterizzati da diverse configurazioni spaziali (pit 0 meno
dense) e gradi di integrazione ed innovazione differenti, al fine di massimizzare le sinergie produttive
tra i due sottosistemi (fotovoltaico e colturale), e garantire funzioni aggiuntive alla sola produzione
energetica e agricola, finalizzate al miglioramento delle qualita ecosistemiche dei siti.

Dal punto di vista spaziale, il sistema agrivoltaico puod essere descritto come un “pattern spaziale
tridimensionale”, composto dall’impianto agrivoltaico, e segnatamente, dai moduli fotovoltaici e
dallo spazio libero tra e sotto i moduli fotovoltaici, montati in assetti e strutture che assecondino la
funzione agricola, o eventuale altre funzioni aggiuntive, spazio definito “volume agrivoltaico” o
“spazio poro”.

Sia I’impianto agrivoltaico, sia lo spazio poro si articolano in sottosistemi spaziali, tecnologici e
funzionali.

Un sistema agrivoltaico & un sistema complesso, essendo allo stesso tempo un sistema energetico ed
agronomico. In generale, la prestazione legata al fotovoltaico e quella legata alle attivita agricole
risultano in opposizione, poiché le soluzioni ottimizzate per la massima captazione solare da parte
del fotovoltaico possono generare condizioni meno favorevoli per 1’agricoltura e viceversa. Ad
esempio, un eccessivo ombreggiamento sulle piante pud generare ricadute negative sull’efficienza
fotosintetica e, dunque, sulla produzione; o anche le ridotte distanze spaziali tra i moduli e tra i moduli
ed il terreno possono interferire con I’impiego di strumenti € mezzi meccanici in genere in uso in
agricoltura. Cio significa che una soluzione che privilegi solo una delle due componenti - fotovoltaico
0 agricoltura - ¢ passibile di presentare effetti negativi sull’altra.

E dunque importante fissare dei parametri e definire requisiti volti a conseguire prestazioni
ottimizzate sul sistema complessivo, considerando sia la dimensione energetica sia quella
agronomica.

Un impianto agrivoltaico, confrontato con un usuale impianto fotovoltaico a terra, presenta dunque
una maggiore variabilita nella distribuzione in pianta dei moduli, nell’altezza dei moduli da terra, e
nei sistemi di supporto dei moduli, oltre che nelle tecnologie fotovoltaiche impiegate, al fine di
ottimizzare I’interazione con I’attivita agricola realizzata all’interno del sistema agrivoltaico.

Il pattern tridimensionale (distribuzione spaziale, densita dei moduli in pianta e altezza minima da
terra) di un impianto fotovoltaico a terra corrisponde, in generale, a una progettazione in cui le file
dei moduli sono orientate secondo la direzione est-ovest (angolo di azimuth pari a 0°) ed i moduli

guardano il sud (nell’emisfero nord), con un angolo di inclinazione al suolo (tilt) pari alla latitudine
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meno una decina di gradi; le file di moduli sono distanziate in modo da non generare ombreggiamento
reciproco se non in un numero limitato di ore e 1’altezza minima dei moduli da terra ¢ tale che questi
non siano frequentemente ombreggiati da piante che crescono spontaneamente attorno a loro. Questo
pattern - ottimizzato sulla massima prestazione energetica ed economica in termini di produzione
elettrica - si modifica nel caso di un impianto agrivoltaico per lasciare spazio alle attivita agricole e

non ostacolare (o anche favorire) la crescita delle piante.

Le citate linee guida definiscono i seguenti requisiti:

e REQUISITO A: Il sistema é progettato e realizzato in modo da adottare una configurazione
spaziale ed opportune scelte tecnologiche, tali da consentire 1’integrazione fra attivita agricola
e produzione elettrica e valorizzare il potenziale produttivo di entrambi i sottosistemi;

e REQUISITO B: Il sistema agrivoltaico e esercitato, nel corso della vita tecnica, in maniera da
garantire la produzione sinergica di energia elettrica e prodotti agricoli e non compromettere
la continuita dell’attivita agricola e pastorale;

e REQUISITO C: L’impianto agrivoltaico adotta soluzioni integrate innovative con moduli
elevati da terra, volte a ottimizzare le prestazioni del sistema agrivoltaico sia in termini
energetici che agricoli;

e REQUISITO D: Il sistema agrivoltaico é dotato di un sistema di monitoraggio che consenta
di verificare I’impatto sulle colture, il risparmio idrico, la produttivita agricola per le diverse
tipologie di colture e la continuita delle attivita delle aziende agricole interessate;

e REQUISITO E: Il sistema agrivoltaico e dotato di un sistema di monitoraggio che, oltre a
rispettare il requisito D, consenta di verificare il recupero della fertilita del suolo, il

microclima, la resilienza ai cambiamenti climatici.

REQUISITO A

Il primo requisito ¢ chiaramente che I’impianto agrivoltaico non vada a compromettere la continuita
dell’attivita agricola o pastorale, garantendo invece una efficiente produzione elettrica.

Tale requisito si puo coniugare nei seguenti parametri:

A.1) Superficie minima coltivata: e prevista una superfice minima dedicata alla coltivazione. Si

dovrebbe garantire sugli appezzamenti oggetto di intervento (superficie totale del sistema
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agrivoltaico) che almeno il 70% della superficie sia destinata all’attivita agricola, nel rispetto delle
Buone Pratiche Agricole (BPA).

A.2) LAOR massimo: e previsto un rapporto massimo fra la superficie dei moduli e quella agricola.
Per valutare la densita dell’applicazione fotovoltaica rispetto al terreno di installazione ¢ possibile
considerare indicatori quali la densita di potenza (MW/ha) o la percentuale di superficie complessiva
coperta dai moduli (LAOR).

Al fine di non limitare 1’adizione di soluzioni particolarmente innovative ed efficienti si ritiene

opportuno adottare un limite massimo di LAOR del 40 %.

REQUISITO B

Nel corso della vita tecnica utile devono essere rispettate le condizioni di reale integrazione fra attivita

agricola e produzione elettrica valorizzando il potenziale produttivo di entrambi i sottosistemi.

In particolare, dovrebbero essere verificate:

B.1) la continuita dell’attivita agricola e pastorale sul terreno oggetto dell’intervento, valutando in

particolare:

- L’esistenza e la resa della coltivazione, rispetto al valore medio della produzione negli anni
precedenti I’installazione dell’impianto agrivoltaico, o a valori medi di produzioni analoghe nella
stessa area.

- Il mantenimento dell’indirizzo produttivo in caso di coltivazioni gia presenti, o eventualmente il
passaggio a indirizzi produttivi di valore economico piu elevato, fermo restando in ogni caso il
mantenimento di produzioni DOP o IGP.

B.2) la producibilita elettrica dell’impianto agrivoltaico, rispetto ad un impianto standard e il

mantenimento in efficienza della stessa.

La produzione elettrica specifica di un impianto agrivoltaico (in GWh/ha/anno), paragonata alla

producibilita elettrica specifica di riferimento di un impianto fotovoltaico standard, non dovrebbe

essere inferiore al 60 % di quest’ultima.

REQUISITO C
TIPO 1) L’altezza minima dei moduli ¢ studiata in modo da consentire la continuita delle attivita
agricole (o zootecniche) anche sotto ai moduli fotovoltaici. Si configura una condizione nella quale

esiste un doppio uso del suolo, ed una integrazione massima tra 1’impianto agrivoltaico e la coltura,
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e cioé i moduli fotovoltaici svolgono una funzione sinergica alla coltura, che si puo esplicare nella
prestazione di protezione della coltura (da eccessivo soleggiamento, grandine, etc.) compiuta dai
moduli fotovoltaici. In questa condizione la superficie occupata dalle colture e quella del sistema
agrivoltaico coincidono, fatti salvi gli elementi costruttivi dell’impianto che poggiano a terra e che

inibiscono ’attivita in zone circoscritte del suolo.

TIPO 2) L’altezza dei moduli da terra non ¢ progettata in modo da consentire lo svolgimento delle
attivita agricole al di sotto dei moduli fotovoltaici. Si configura una condizione nella quale esiste un
uso combinato del suolo, con un grado di integrazione tra I’impianto fotovoltaico e la coltura piu
basso rispetto al precedente (poiché i moduli fotovoltaici non svolgono alcuna funzione sinergica alla

coltura).

TIPO 3) I moduli fotovoltaici sono disposti in posizione verticale. L altezza minima dei moduli da
terra non incide significativamente sulle possibilita di coltivazione (se non per I’ombreggiamento in
determinate ore del giorno), ma puo influenzare il grado di connessione dell’area, e cioé¢ il possibile
passaggio degli animali, con implicazioni sull’'uso dell’area per attivita legate alla zootecnia. Per
contro, I’integrazione tra 1’impianto agrivoltaico e la coltura si pud esplicare nella protezione della

coltura compiuta dai moduli fotovoltaici che operano come barriere frangivento.

Considerata 1’altezza minima dei moduli fotovoltaici su strutture fisse e 1’altezza media dei moduli

su strutture mobili, limitatamente alle configurazioni in cui ’attivita agricola ¢ svolta anche al di sotto

dei moduli stessi, si possono fissare come valori di riferimento per rientrare nel tipo 1) e 3):

- 1,3 metri nel caso di attivita zootecnica (altezza minima per consentire il passaggio con continuita
dei capi di bestiame);

- 2,1 metri nel caso di attivita colturale (altezza minima per consentire 1’utilizzo di macchinari
funzionali alla coltivazione).

Si puo concludere che:

Gli impianti di tipo 1) e 3) sono identificabili come impianti agrivoltaici avanzati che rispondono al

REQUISITO C.
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Gli impianti agrivoltaici di tipo 2), invece, non comportano alcuna integrazione fra la produzione

energetica ed agricola, ma esclusivamente un uso combinato della porzione di suolo interessata.

REQUISITODeE

I valori dei parametri tipici relativi al sistema agrivoltaico dovrebbero essere garantiti per tutta la vita
tecnica dell’impianto. L’attivitd di monitoraggio ¢ quindi utile sia alla verifica dei parametri
fondamentali, quali la continuita dell’attivita agricola sull’area sottostante gli impianti, sia di
parametri volti a rilevare effetti sui benefici concorrenti.

Gli esiti dell’attivita di monitoraggio, con specifico riferimento alle misure di promozione degli
impianti agrivoltaici innovativi citate in premessa, sono fondamentali per valutare gli effetti e
I’efficacia delle misure stesse.

A tali scopi il DL 77/2021 ha previsto che, ai fini della fruizione di incentivi statali, sia installato un
adeguato sistema di monitoraggio che permetta di verificare le prestazioni del sistema agrivoltaico

con particolare riferimento alle seguenti condizioni di esercizio.

(REQUISITO D):

D.1) il risparmio idrico;

D.2) la continuita dell’attivita agricola, ovvero: I’impatto sulle colture, la produttivita agricola per
le diverse tipologie di colture o allevamenti e la continuita delle attivita delle aziende agricole
interessate.

In aggiunta a quanto sopra, al fine di valutare gli effetti delle realizzazioni agrivoltaiche, il PNRR

prevede altresi il monitoraggio dei seguenti ulteriori parametri.

(REQUISITO E):

E.1) il recupero della fertilita del suolo;

E.2) il microclima;

E.3) la resilienza ai cambiamenti climatici.

Infine, per monitorare il buon funzionamento dell’impianto fotovoltaico e, dunque, in ultima analisi
la virtuosita della produzione sinergica di energia e prodotti agricoli, € importante la misurazione

della produzione di energia elettrica.
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8. FASCIA ARBOREA DI PROTEZIONE E SEPARAZIONE

La percezione dell’ambiente cambia per via dell’installazione dell’impianto agrivoltaico, ma grazie
alle opere di mitigazione proposte e come da progetto, la percezione sul paesaggio non verra
influenzata, registrando, tra le altre cose, un notevole beneficio sia per la flora che la fauna potenziale
locale. Andra quindi considerata, a livello di impatto visivo, non la superficie occupata
effettivamente dall’impianto, bensi quella che, grazie all’inserimento delle sopra citate fasce
vegetali, risultera effettivamente visibile, realizzata sia per motivi di sicurezza sia per evitare

eventuali intrusioni da persone estranee. Tenendo conto della distanza della recinzione perimetrale,

si & optato di inserire una coltura su doppia fila sfalsata nella fascia perimetrale.

L’area in oggetto ¢ fortemente coltivata principalmente da seminativi in rotazione (grano, foraggere,
ceci, etc...) e da vigneti per la produzione di uva da vino. Con una superficie minore, sono presenti
delle aree ad olivo, per la produzione di olio per cui dalle valutazioni eseguite sulle specie arboree
costituenti il paesaggio agrario oggetto di studio, nonché di garantire nel breve periodo un pronto
effetto di mitigazione, si propone la schermatura dell’interno impianto lungo tutto il perimetro e la
creazione della “fascia arborea di protezione e separazione” con piante di olivo (Olea europaea
L., 1753), disposte lungo il perimetro esterno dell’impianto su doppia fila.

Considerato che:

- La proposta progettuale prevede la messa a dimora di alberi delle cultivar var. Cipressino,
tradizionalmente impiegato quale frangivento “vivo”, con circa il 10% di piante di olivo di altre
varieta dislogate lungo il perimetro con funzione di impollinatore, in quanto la cultivar Cipressino
e autosterile. Le piante saranno poste a dimora con un sesto d’impianto di m. 5,00 x 5,00, per un

totale di circa 3.840,00 piante, andando ad occupare una superficie stimata di circa 9,60 ettari.

8.1 OLIVO (Olea europaea L., 1753).

La zona di origine dell'Olivo (Olea europaea L.) si ritiene sia quello sud caucasica (12.000 a.C.)
sebbene molti la considerino una pianta prettamente mediterranea. Questa, infatti, si € ambientata
molto bene nel bacino mediterraneo soprattutto nella fascia dell'arancio dove appunto la coltura
principe & quella degli agrumi associata in ogni modo a quella dell'olivo: in questa fascia sono
compresi paesi come I'ltalia, il sud della Spagna e della Francia, la Grecia e alcuni Paesi mediorientali

che si affacciano sul Mediterraneo orientale.
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L'olivo coltivato appartiene alla vasta famiglia delle oleaceae che comprende ben 30 generi (fra i
quali ricordiamo il Ligustrum, il Syringa e il Fraxinus); la specie e suddivisa in due sottospecie, I'olivo

coltivato (Olea europaea sativa) e lI'oleastro (Olea europaea oleaster).

8.1 CARATTERI BOTANICI

L'olivo € una pianta assai longeva che puo facilmente raggiungere alcune centinaia d'anni: questa sua
caratteristica e da imputarsi soprattutto al fatto che riesca a rigenerare completamente o in buona parte
I'apparato epigeo e ipogeo che siano danneggiati. L'olivo e inoltre una pianta sempreverde, ovvero la
sua fase vegetativa & pressoché continua durante tutto I'anno, con solo un leggero calo nel periodo
invernale.

E una specie tipicamente basitona, cioé che assume senza intervento antropico la forma tipicamente
conica. Le gemme sono prevalentemente di tipo ascellare: da notare che in piante molto vigorose
oltre che alle gemme a fiore (producono frutti con i soli primordi di organi produttivi) e a legno, si
possono ritrovare anche gemme miste (che producono sia fiori che foglie e rami).

I fiori sono ermafroditi, piccoli, bianchi e privi di profumo, costituiti da calice (4 sepali) e corolla
(gamopetala a 4 petali bianchi). I fiori sono raggruppati in mignole (10-15 fiori ciascuna) che si
formano da gemme miste presenti su rami dell'anno precedente o su quelli di quel annata. La
mignolatura e scalata ed inizia in maniera abbastanza precoce nella parte esposta a sud.
L'impollinazione ¢ anemofila ovvero ottenuta grazie al trasporto di polline del vento e non per mezzo
di insetti pronubi (impollinazione entomofila).

Le foglie sono di forma lanceolata, disposte in verticilli ortogonali fra di loro, coriacee. Sono di colore
verde glauco e glabre sulla pagina superiore mentre presentano peli stellati su quella inferiore che le
conferiscono il tipico colore argentato e la preservano a loro volta da eccessiva traspirazione durante
le calde estati mediterranee.

Il frutto e una drupa ovale ed importante e che é I'unico frutto dal quale si estrae un olio (gli altri oli
si estraggono con procedimenti chimici o fisici da semi).

Solitamente di forma ovoidale puo pesare da 2-3 gr per le cultivar da olio fino a 4-5 gr nelle cultivar
da tavola. La buccia, 0 esocarpo, varia il suo colore dal verde al violaceo a differenza delle diverse
cultivar.

La polpa, o mesocarpo, & carnosa e contiene il 25-30 % di olio, raccolto all'interno delle sue cellule

sottoforma di piccole goccioline. Il seme & contenuto in un endocarpo legnoso, anche questo ovoidale,
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ruvido e di colore marrone: ¢ facile trovare noccioli sprovvisti di embrione, soprattutto nelle cultivar
Montalcino e Rossellino, che determina un deprezzamento del prodotto.

Il tronco e contorto, la corteccia é grigia e liscia ma tende a sgretolarsi con I'eta; il legno e di tessitura
fine, di colore giallo-bruno, molto profumato (di olio appunto), duro ed utilizzato per la fabbricazione
di mobili di pregio in legno massello.

Caratteristiche del tronco, sin dalla forma giovanile, & la formazione di iperplasie nella zona del
colletto appena sotto la superficie del terreno; simili strutture si possono ritrovare inoltre sulle
branche: comunque queste formazioni sono date non da fattori di tipo parassitario ma da squilibri

ormonali e da eventi di tipo microclimatico.

Figura 6: dettaglio dei fiori di olivo

8.2 STADI FENOLOGICI

Importanti da individuare nell'olivo sono gli stadi fenologici e I'alternanza di produzione.
Gli stadi fenologici che I'olivo deve seguire sono:

1. stadio invernale durante il quale le gemme sono ferme;

2. risveglio vegetativo delle gemme;

3. formazione delle mignole con il fiore non ancora sviluppato ma presenta i bottoni fiorali;
4. aumento di volume dei bottoni;

5. differenziazione della corolla dal calice;

6. fioritura vera e propria con apertura dei fiori (corolle bianche);

7. caduta dei petali (corolle imbrunite);
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8. momento dell'allegagione e comparsa dei frutti dal calice;
9. ingrossamento del frutto;
10. invaiatura e indurimento del nocciolo;

11. maturazione del frutto.

8.3 ALTERNANZA DI PRODUZIONE

L'alternanza di produzione e un aspetto del quale si deve tener molto in considerazione in olivicoltura
perché i suoi effetti si ripercuotono sia sul prezzo che sulla qualita del prodotto finito. Le cause a cui
si puo ricondurre tale evento sono un mix di condizioni climatiche, attacchi parassitari, potatura e
concimazioni shagliate, eccessivo ritardo nella raccolta dei frutti e non meno importante la
predisposizione della cultivar stessa. Per ovviare a tale evento si deve operare in modo tempestivo e
continuato nel tempo con i seguenti accorgimenti:

e distribuzione regolare della produzione sulla pianta con interventi di potatura straordinari

e pratica di irrigazione e concimazione continua durante tutto I'anno;

e effettuando una regolare lotta antiparassitaria, soprattutto contro la mosca dell'olivo;

e anticipando il piu possibile I'epoca di raccolta.

Si precisa inoltre che le cultivar utilizzate negli impianti super-intensivi, sono meno soggette al

fenomeno dell’alternanza, e riescono a garantire una produzione annuale costante.

8.4 PORTINNESTI E VARIETA

Come portinnesti possono essere utilizzati gli oleastri (da olivo selvatico, usati un tempo) e gli
olivastri (provenienti da cultivar rustiche e vigorose, oggi gli unici soggetti utilizzati).

Questi ultimi, ottenuti da semi di piante coltivate, come tutti i franchi presentano un‘ampia
disomogeneita di sviluppo, maggiormente accentuata nell'olivo per il fatto che numerose varieta sono
autosterili.

Da cio si desume che individuare una popolazione di semenzali in grado di essere uniforme e di
controllare alcuni caratteri risulta alquanto difficile.

Accanto all'Olea europaea, un certo successo si € ottenuto ricorrendo all' Olea oblonga, specie

resistente al Verticillium dahliae, patogeno molto diffuso al sud.
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Per quanto riguarda le cultivar, il parametro che viene maggiormente utilizzato nella classificazione
delle cultivar di olivo € quello che le suddivide in relazione alla destinazione del frutto; in base a cio
si distinguono, tra le tante:

- cultivar da olio: Bosana, Canino, Carboncella, Casaliva, Coratina, Dolce Agogia, Frantoio,
Leccino, Moraiolo, Pendolino (cultivar toscana diffusa come impollinatrice di Frantoio, Leccino,
Tenera);

- cultivar da mensa: Ascolana Tenera, Oliva di Cerignola, Sant'’/Agostino;

- cultivar a duplice attitudine: Carolea, Itrana, Tonda Iblea, Nocellara del Belice.

8.5 IMPIANTO

Prima di mettere a dimora le piantine d'olivo e dopo aver scelto il luogo dove si dovra procedere
all'impianto si devono eseguire le seguenti operazioni:

1) livellamento e, se necessario, spietramento;

2) lavorazione profonda del terreno con aratro ripuntatore (ripper) o escavatore, per dissodare il
terreno in profondita;

3) continuare poi con una concimazione a base di letame (300-400 g.li/ha) e una fosfo-potassica (150-
200 kg/ha);

4) messa in opera di una rete di scolo (fossi e dreni);

5) tracciamento dei sesti e messa dei tutori (picchetti in legno) delle future piantine;

6) eventuale potatura di trapianto delle piantine.

Il periodo consigliato € I'inizio della primavera, precedendo la ripresa vegetativa (nelle zone ad

inverno mite e consigliabile la messa a dimora in autunno).

8.6 FORME D'ALLEVAMENTO

Le forme di allevamento cambiano da zona a zona, da varieta a varieta ma, soprattutto, in funzione
del tipo di raccolta da praticare. Non si deve dimenticare, comunque, che l'olivo € una pianta
mediterranea: come tale essa ha bisogno di molta luce e aria e ha bisogno della maggior massa di
foglie per dare buoni risultati produttivi, che produce su rami di un anno compiuto, da rinnovare
annualmente, evitando, allo stesso tempo, gli ombreggiamenti che hanno effetti sensibili e negativi

sui risultati produttivi ed economici della coltura.
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La forma a vaso ¢é la piu diffusa tra i sistemi di allevamento dell'olivo.

Dal fusto, una volta reciso a una determinata altezza, si fanno partire esternamente delle branche (in
modo diverso) che daranno alla chioma la forma di cono, o di cilindro, oppure conico-cilindrica, o
tronco-conica.

E un sistema che permette un buon arieggiamento della chioma evitando I'eccessivo infittimento della
vegetazione.

Il vaso policonico, con le branche impalcate a 1-2 m da terra, permette le lavorazioni e la crescita
sottochioma delle specie erbacee.

Contemporaneamente consente alle piante di fruttificare molto in alto, rendendo difficili e costose le
operazioni di potatura e raccolta.

Quando le piante hanno raggiunto la maturita sono necessarie le scale, percio, si stanno diffondendo
altre forme di allevamento.

La forma libera o a cespuglio, si ottiene senza effettuare nessun intervento di potatura alla pianta nei
primi 8-10 anni, fatto salvo I'eventuale diradamento dei rametti alla base per i primi 40-50 cm, da
effettuarsi subito dopo il trapianto o alla fine del primo anno. In seguito allo sviluppo dell'olivo, si
ottiene un cespuglio globoide con varie cime e contenuto in altezza, simile alla forma naturale.

Dal 10° anno in poi si prevedono interventi di potatura pitt 0 meno drastici che possono andare da un
abbassamento delle cime, con contemporaneo sfoltimento della chioma, a una stroncatura turnata di
tutte le piante dell'appezzamento.

Nel globo, forma molto simile al cespuglio, il fusto e stato reciso a una determinata altezza e le
branche si sviluppano da tale piano senza un ordine prestabilito per raggiungere, con le ramificazioni,
altezze diverse; nel complesso la chioma dell'olivo prende una forma globosa. Quando le
ramificazioni non scendono molto lateralmente, ma si estendono soltanto nella parte superiore, come
quelle del pino da pinoli, si ha I'ombrello.

Tra le forme di allevamento basse ricordiamo: la palmetta libera, il vaso cespugliato, il cespuglio
allargato lungo il filare (ellittico) o espanso (circolare), monocono o a cordone, a siepone.
Queste forme tendono a realizzare una massa continua di vegetazione lungo il filare alta fino a 4 m.

Il vaso cespugliato presenta 3-4 branche principali che si dipartono dal suolo e possono derivare da
gruppi di 3-4 piantine.

Il monocono é una forma a tutta cima, molto simile al fusetto utilizzato in frutticoltura, di semplice

manualita nella potatura. Per I'impostazione di questa forma di allevamento si consigliano potature
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estive di formazione nei primi due anni allo scopo di eliminare le ramificazioni basali del tronco nei
primi 80-90 cm, guidare la cima al tutore e sopprimere eventuali ramificazioni laterali assurgenti che
possono entrare in concorrenza con l'unica cima. | rami legnosi saranno intervallati tra loro di 50-60
cm in modo da conferire alla pianta, a struttura ultimata, la forma di un cono col vertice rivolto verso
I'alto. E la forma di allevamento piti adatta alla raccolta meccanica per vibrazione del tronco, ma la
fruttificazione non e sempre regolare. Le forme di allevamento libere sono piu adatte per quelle

aziende che dispongono di poca manodopera per le operazioni di potatura e raccolta.

8.7 PRATICHE COLTURALI

Per garantire una buona produzione si deve attuare un'ottima potatura di produzione tenendo a mente
poche ma fondamentali regole:

1) manutenzione di un giusto equilibrio tra vegetazione e fruttificazione;

2) I'olivo produce su rametti dell'anno lunghi da 25 a 50 cm;

3) una produzione eccessiva durante un anno determina un esaurimento delle sostanze nutritive a
disposizione della pianta, favorendo l'alternanza di produzione;

4) la competizione ormonale fra frutti della stessa pianta e della stessa branca é il principale fattore
che induce la cascola pre-raccolta.

Ci sono altre due pratiche colturali, anche se meno importanti, che si stanno diffondendo ultimamente:
I'irrigazione e la concimazione. Di entrambe I'olivo non avrebbe un reale bisogno perché é una pianta
molto rustica ma che, per aumentarne la produzione, si sono rilevate abbastanza efficaci. L'irrigazione
€ importante soprattutto nei primi anni d'impianto e nel periodo estivo. Se la pianta andasse in carenza
idrica durante I'estate e la primavera si incorrerebbe in aperture anomale dei fiori e conseguente aborto
dell'ovario, in una ridotta dimensione dei frutti e poca polpa rispetto all'intero frutto che darebbe meno
olio. Per ovviare a tale problema si interviene con l'istituzione in campo di sistemi di irrigazione
gravitazionali tradizionali oppure a microportata (Spruzzo e goccia). La concimazione & importante,
come gia detto, al momento dell'impianto ma anche nel momento della piena produzione se si
vogliono ottenere indici di conversione molto elevati. Ci sono degli elementi che rivestono un ruolo
fondamentale nella nutrizione di queste piante e sono: Bo e Mg (assieme al ferro servono per la
nutrizione minerale della pianta), Ca, K (favorisce la sintesi di amido, regola lI'accumulo idrico ed
aumenta la resistenza alle avversita ambientali), P (regola I'accrescimento e la fruttificazione) e K

(regola il vigore della pianta e regola il suo equilibrio vegeto-produttivo).
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8.8 RACCOLTA

Per le olive non esiste un'epoca di raccolta ben precisa.

Le olive si dividono, a seconda della maturazione dei frutti, in a maturazione scalare e a maturazione
contemporanea. Inoltre a differenza della loro precocita si suddividono in:

- precoci (Leccino, Rosciola e Moraiolo);

- medio-precoci e tardive (Frantoio).

Per le olive da olio si decide di effettuarla (solitamente dalla meta di ottobre a tutto il mese di

dicembre) quando i frutti sono giunti a maturazione, il che si deduce dall'invaiatura dell’esocarpo

(tipica e differente tra cultivar e cultivar);

Nelle olive da tavola la brucatura si puo attuare sia prima che dopo l'invaiatura (a seconda delle

lavorazioni che dovranno subire). Importante, soprattutto per le olive da olio, & stimare bene il

momento della loro raccolta tenendo a mente alcune considerazioni:

- lacascola pre-raccolta causa delle perdite significative sulla f