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1. INTRODUZIONE E RIFERIMENTI NORMATIVI

L’art 10 del D. M. 17/01/2018, prevede che i progetti esecutivi strutturali siano accompagnati da un
piano di manutenzione della parte strutturale dell’opera, di cui la presente relazione generale costituisce
parte integrante.

Al fini della compilazione dei piani di manutenzione, si fa riferimento alla UNI 7867, 9910, 10147,
10604 ¢ 10874, nonché alla legge 11 febbraio 1994 n°109 ed il relativo regolamento di attuazione
(D.P.R. n°554 del 21/12/1999 - art.40).

Vengono di seguito riportate le definizioni piu significative:

— Manutenzione (UNI 9910) “Combinazione di tutte le azioni tecniche ed amministrative,
incluse le azioni di supervisione, volte a mantenere o a riportare un’entita in uno stato in cui

possa eseguire la funzione richiesta”.

— Piano di manutenzione (UNI 10874) “Procedura avente lo scopo di controllare e
ristabilire un rapporto soddisfacente tra lo stato di funzionalita di un sistema o di sue unita
funzionali e lo standard qualitativo per esso/a assunto come riferimento. Consiste nella
previsione del complesso di attivita inerenti la manutenzione di cui si presumono la
frequenza, gli indici di costo orientativi e le strategie di attuazione nel medio lungo periodo”.

— Unita tecnologica (UNI 7867) — Sub sistema — “Unita che si identifica con un
rageruppamento di funzioni, compatibili tecnologicamente, necessarie per 'ottenimento di
prestazioni ambientali”.

— Componente (UNI 10604) “Elemento costruttivo o aggregazione funzionale di piu
elementi facenti parte di un sistema”.

— Elemento, entita (UNI 9910) — Scheda — “Ogni parte, componente, dispositivo,
sottosistema, unita funzionale, apparecchiatura o sistema che puo essere considerata
individualmente™:

Facendo riferimento alla norma UNI 10604 si sottolinea che I'obiettivo della manutenzione di un
immobile ¢ quello di “garantire I'utilizzo del bene, mantenendone il valore patrimoniale e le prestazioni
iniziali entro limiti accettabili per tutta la vita utile e favorendone 'adeguamento tecnico e normativo
alle iniziali o nuove prestazioni tecniche scelte dal gestore o richieste dalla legislazione”.

L’art. 40 del succitato D.P.R. 554/99 prevede che sia redatto, da parte dei professionisti incaticati

della progettazione, un Piano di Manutenzione dell’opera e delle sue parti. Tale piano ¢ un “documento
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complementare al progetto esecutivo e prevede, pianifica e programma, tenendo conto degli elaborati

progettuali esecutivi effettivamente realizzati, Iattivita di manutenzione”.

Il Piano di Manutenzione, pur con contenuto differenziato in relazione allimportanza e alla

specificita dell'intervento, deve essere costituito dai seguenti documenti operativi:

* il programma di manutenzione

¢ il manuale di manutenzione

¢ il manuale d’uso

oltre alla presente relazione generale.
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2.  PROGRAMMA DI MANUTENZIONE

Lo scopo fondamentale della programmazione manutentiva ¢ quello di garantire che gli interventi
ritenuti necessari vengano realizzati con la massima economia e che il lavoro eseguito risponda a criteri
di produttivita ed efficienza.

La caratteristica essenziale della programmazione manutentiva consiste nella sua capacita di
prevedere le avarie e di predisporre un insieme di procedure per la prevenzione dei guasti e 'eventuale
rettifica degli stessi, attraverso un equilibrio economico e tecnico tra due sistemi complementari e
interconness:

e il sistema di manutenzione preventiva;

¢ il sistema di manutenzione a guasto.

Il programma di manutenzione contiene tutte le informazioni di tipo tecnico necessarie per la
programmazione nel tempo dei controlli periodici (manutenzione secondo condizione) e per la
programmazione a scadenza fissa degli interventi manutentivi e di conduzione (manutenzione
preventiva).

Si pone inoltre Pobiettivo di prevedere le avarie e di predisporre un insieme di procedure per la
prevenzione dei guasti e I'eventuale rettifica degli stessi. I dati informativi che costituiscono il
programma devono essere classificati e organizzati, per facilita di utilizzazione, in forma di schede.

Il programma di manutenzione ¢ suddiviso nei tre sottoprogrammi:

— sottoprogramma degli Interventi

— sottoprogramma dei Controlli

— sottoprogramma delle Prestazioni
ciascuno dei quali ¢ organizzato in schede.
Sottoprogramma degli Interventi
Il sottoprogramma degli interventi di manutenzione riporta in ordine temporale 1 differenti
interventi di manutenzione al fine di fornire le informazioni per una corretta conservazione del bene.
Sottoprogramma dei Controlli

11 sottoprogramma dei controlli di manutenzione definisce il programma di verifiche e dei controlli

al fine di rilevare il livello prestazionale nei successivi momenti di vita utile dell’opera, individuando la
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dinamica della caduta di prestazioni aventi come estremi il valore di collaudo e quello minimo di

norma.

Sottoprogramma delle Prestazioni

Il sottoprogramma delle prestazioni prende in considerazione, secondo la classe di requisito, le

prestazioni fornite dal bene e dalle sue parti nel corso del suo ciclo di vita.
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3. MANUALE DI MANUTENZIONE

Il manuale di manutenzione si configura come strumento di supporto all’esecuzione delle attivita
manutentive previste e programmate nel programma di manutenzione, fornisce agli operatori tecnici
del servizio di manutenzione le indicazioni necessarie per I’esecuzione di una corretta manutenzione
edile ed impiantistica. Il suo obiettivo ¢ quello di rendere razionale, economica ed efficiente la
manutenzione delle parti piu importanti dell'immobile, in particolare degli impianti tecnologici presenti.
Oltre ai contenuti sopra descritti, il manuale fornisce le schede per la costruzione dell’anagrafica
tecnico-amministrativa dell'immobile, le check-list di controllo per l'individuazione dei difetti e dei
relativi interventi riparativi.

I contenuti dovranno essere sottoposti, al termine della realizzazione dell'intervento, al controllo ed
alla verifica di validita, di completezza e congruenza, compreso gli eventuali aggiornamenti resi

necessari dai problemi emersi durante I’esecuzione dei lavori.

Gli elementi informativi del manuale di manutenzione, necessari per una corretta manutenzione:
1. la collocazione nell'intervento delle parti menzionate;

la rappresentazione grafica;

il livello minimo delle prestazioni (diagnostica);

le anomalie riscontrabili;

le manutenzioni eseguibili dall’'utente;

A o

le manutenzioni da eseguire a cura del personale specializzato.
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4. MANUALE D’USO

Rappresenta il manuale di istruzioni riferite all’'uso delle parti piu importanti del bene, ed in

particolare degli impianti tecnologici. 11 manuale deve contenere I'insieme delle informazioni atte a

permettere all’'utente di conoscere le modalita di fruizione del bene, nonché tutti gli elementi necessari

per limitare il pit possibile i danni derivanti da un cattivo uso; per consentire di eseguire tutte le

operazioni necessarie alla sua conservazione che non richiedano conoscenze specialistiche e per

riconoscere tempestivamente fenomeni di deterioramento anomalo al fine di sollecitare interventi

specialistici. Gli elementi informativi che devono fare parte del manuale d’uso, elencati nell’ultimo

regolamento di attuazione, sono:

1. la collocazione nell'intervento delle parti menzionate;

2. la rappresentazione grafica;
3. la descrizione;

4, le modalita d’uso corretto.
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Anagrafe dell’Opera

Dati Generali:

Descrizione opera:

Progetto di un impianto agrivoltaico e delle relative opere di connessione alla Rete di Trasmissione Nazionale

Ubicazione: Comune di Monreale (PA)

CORPI D’OPERA:

I corpi d’opera considerati sono:
- Struttura intelaiata
- Opere di fondazione indiretta

- Opere di fondazione diretta

UNITA’ TECNOLOGICHE:

o Sistema strutturale
COMPONENTTI:
o Sistema strutturale
= Strutture in fondazione

= Strutture in elevazione

ELEMENTI MANUTENTIBILI:

o Sistema strutturale
= Strutture in fondazione

- Fondazioni indirette

- Fondazioni dirette

= Strutture in elevazione

- Pilastro in acciaio

- Trave in acciaio
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COMUNE DI MONREALE
PROVINCIA DI PALERMO

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI MANUTENZIONE
SOTTOPROGRAMMA DEGLI INTERVENTI

(Articolo 40 D.P.R. 554/99)
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Sistema strutturale — Su_002
Strutture in fondazione — Co-002
CODICE INTERVENTI FREQUENZA
Sc-001 | Fondazioni profonde

Sc-001/In-001

Intervento: Interventi strutturali

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuate accurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture, da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la
causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita
delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento
delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Quando occotre

CODICE

INTERVENTI

FREQUENZA

Sc-002

Sc-002/1n-001

Fondazioni dirette

Intervento: Interventi strutturali

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati
accertamenti per la diagnosi e la verifica delle strutture, da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la
causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita
delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento
delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Quando occorre

CODICE

INTERVENTI

FREQUENZA

Strutture in elevazione — Co-003

Sc-005

Sc-005/1n-001

Pilastro in acciaio

Intervento: Interventi strutturali

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi secondo necessita ¢ secondo del tipo di anomalia accertata.
Fondamentale ¢ la previa diagnosi, a cura di tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Quando occorre

Sc-006

Sc-006/1n-001

Trave in acciaio

Intervento: Interventi strutturali

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi secondo necessita ¢ secondo del tipo di anomalia accertata.
Fondamentale ¢ la previa diagnosi, a cura di tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Quando occorre
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Sistema strutturale — Su_002

Strutture in fondazione — Co-002

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA

Sc-001 | Fondazioni profonde

Cause possibili delle anomalie: Anomalic generalizzate

Possono derivare da errori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da
modificazioni nella resistenza e nella consistenza del suolo, dipendenti da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;

- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;

- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda freatica dovute a piogge intense o a un periodo di
siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in
prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
-un S()Vraccarico puntualc.

Sc-001/Cn-001 | Controllo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giorni
Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente
attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di elevazione. Bisogna controllare
periodicamente lintegtita delle pareti e dei pilastri verificando l'assenza di eventuali
lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla
struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in cortrispondenza di manifestazioni a calamita
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cediments, -Difetti nella verticalita, -Efflorescenze, -Fessurazions, -Lesioni, -Macchie, -
Umidita

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA

Sc-002 | Fondazioni dirette

Cause possibili delle anomalie: Anomalie generalizzate

Possono derivare da errori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da
modificazioni nella resistenza e nella consistenza del suolo, dipendenti da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;

- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;

- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda freatica dovute a piogge intense o a un periodo di
siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- I'apertura di scavi o I'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in
prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
-un S()Vraccarico puntualc.

Sc-002/Cn-001 | Controllo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giorni
Le anomalie piu frequenti a catico delle fondazioni si manifestano generalmente
attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture verticali. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essete indicatori di
cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli approfonditi particolarmente in
corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Anomalie: -Cediments, -Difetti nella verticalita, -Fessurazioni, -Lesioni, -Macchie, -Umidita

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Strutture in elevazione — Co-003
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CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA

Sc-005 | Pilastro in acciaio

Cause possibili delle anomalie: Origine dei difetti di stabilita o di geometria:
-erroti nel calcolo o nella concezione;

-valutazione errata dei carichi e dei sovraccarichi;

-non desolidarazzazione della struttura portante rispetto ad elementi di attrezzatura;
-difetti di fabbricazione in officina;

-tipi di acciaio non corretti, saldature difettose, non rispetto delle tolleranze di
dilatazione;

-difetti di montaggio (connessioni difettose, stralli assenti, contraventature insufficiente);
-appoggi bloccati che impediscono la dilatazione;

-sovraccarichi eccezionali non previsti;

-sovraccarichi puntuali non controllati;

-movimenti delle fondazioni;

-difetti di collegamento tra gli elementi.

Origine delle anomalie di derivazione chimica:

-assenza di protezione del metallo;

-ambiente umido;

-ambiente aggressivo;

-assenza di accesso alla struttura (nel caso di protezione contro l'incendio).

Sc-005/Cn-001 | Controllo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giorni
Ispezione visiva dello stato dell'elemento strutturale metallico con identificazione e
rilievo delle anomalie quali ruggine, rimozione protezione antincendio etc.

Ricerca della causa del degrado e controllo della qualita dell'acciaio. Analisi
dell'opportunita di ricorrere ad uno specialista.

Requisiti da verificare: -Rego/arita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Decolorazione, -Disgregagione, -Distacco, -Erosione superficiale, -Patina biologica, -
Presenza di vegetazione

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Sc-006 | Trave in acciaio

Cause possibili delle anomalie: Origine dei difetti di stabilita o di geometria:
-errori nel calcolo o nella concezione;

-valutazione errata dei carichi e dei sovraccarichi;

-non desolidarazzazione della struttura portante rispetto ad element di attrezzatura;
-difetti di fabbricazione in officina;

-tipi di acciaio non corretti, saldature difettose, non rispetto delle tolleranze di
dilatazione;

-difetti di montaggio (connessioni difettose, stralli assenti, contraventature insufficiente);
-appoggi bloccati che impediscono la dilatazione;

-sovraccarichi eccezionali non previsti;

-sovraccarichi puntuali non controllati;

-movimenti delle fondazioni;

-difetti di collegamento tra gli elementi.

Origine delle anomalie di derivazione chimica:

-assenza di protezione del metallo;

-ambiente umido;

-ambiente aggressivo;

-assenza di accesso alla struttura (nel caso di protezione contro l'incendio).

Sc-006/Cn-001 | Controllo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giorni
Ispezione visiva dello stato dell'elemento strutturale metallico con identificazione e
rilievo delle anomalie quali ruggine, rimozione protezione antincendio etc.

Ricerca della causa del degrado e controllo della qualita dell'acciaio. Analisi
dell'opportunita di ricorrere ad uno specialista.

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Decolorazione, -Deposito superficiale, -Distacco, -Erosione superficiale, -Patina biologica,
-Presenza di vegetazione

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore
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Classe Requisito
Di stabilita
Sistema strutturale - Su_001
CODICE INTERVENTTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-002 | Strutture in fondazione

Co-002/Re-016

Sc-001/Cn-001

Sc-002/Cn-001

Requisito: Resistenza meccanica

Le strutture in sottosnolo dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestagioni di
deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'agione di determinate sollecitazioni (carichi, forge sismiche,
ecc.).

Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di
legge e di normative vigenti in materia.

Normativa: -Legge 5.11.1971 n.1086 (G.U. 21.12.1971 n.321): "Norme per la disciplina
delle opere in conglomerato cementizio, normale e precomptresso ed a struttura
metallica";

- Legge 2.21974 n.64: "Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per
le zone sismiche";

- D.MLLL.PP. 14.01.2008: "Norme tecniche per le costruzioni";

- Circolare 14.12.1999, n.346/STC: "Concessione ai laboratori per prove sui materiali da
costruzione, di cui alla Legge 5 novembre 1971 n.1086, art.20";

- UNI 6130/1; - UNI 6130/2; - UNI 8290-2; - UNI EN 384; - UNI EN 1356; - UNI
ENV 1992 Eurocodice 2; - UNT ENV 1995/1/1.

STRUTTURE IN CALCESTRUZZO:

- D.M. 14.01.2008: "Norme tecniche per le costruzioni”;

STRUTTURE IN ACCIAIO:

- D.M. 14.01.2008: "Norme tecniche per le costruzioni";

- UNI 8634; - UNI 9503; - UNI ENV 1993 Eurocodice 3; - UNI ENV 1999 Eurocodice
9; - SS UNI U50.00.299.0.

STRUTTURE MISTE:

- D.M. 14.01.2008: "Norme tecniche per le costruzioni";

- UNI ENV 1994 Eurocodice 4.

Controllo: Controllo periodico

Le anomalie piti frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente
attraverso fenomeni visibili a livello delle struttute di elevazione.Bisogna controllare
periodicamente lintegrita delle pareti e dei pilastri verificando l'assenza di eventuali
lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali smottamenti del terreno circostante alla
struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e
controlli approfonditi particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita
naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Controllo: Controllo periodico

Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato
individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferro e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri
d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o eventuali
processi di carbonatazione.

Controllo a vista

Controllo a vista

360 giorni

360 giorni

Classe Requisito

Co-003

Strutture in elevazione

Co-003/Re-016

Sc-005/Cn-001

Requisito: Resistenza meccanica

Le strutture in elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di
deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'agione di determinate sollecitazioni (carichi, forge sismiche,
ecc.).

Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di
legge e di normative vigenti in materia.

Normativa: -Legge 5.11.1971 n.1086 (G.U. 21.12.1971 n.321): "Norme per la disciplina
delle opere in conglomerato cementizio, normale e precomptresso ed a struttura
metallica";

- Legge 2.21974 n.64: "Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per
le zone sismiche";

- D.M. 14.1.2008: "Norme tecniche per le costruzioni”;

- Circolare 31.7.1979 n.19581: "Legge 5 novembre 1971 n.1086 art.7, Collaudo statico";

- UNI 6130/1; - UNI 6130/2; - UNI 8290-2; - UNI EN 384; - UNI EN 1356; - UNI
ENV 1992 Eurocodice 2; - UNI ENV 1995/1/1.

Controllo: Controllo periodico

Controllo a vista

360 giorni
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Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato
individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferto e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri
d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o eventuali
processi di carbonatazione.

Protezione antincendio

Classe Requisito

Sistema strutturale - Su_002

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-002

Strutture in fondazione

Co-002/Re-012

Requisito: Resistenza al fuoco

La resistenza al firoco rappresenta ['attitndine degli elementi che costitniscono le strutture a conservare, in
un tempo determinato, la stabilita (R), la tenuta (E) e lisolamento termico (1). Essa ¢ intesa come il
tempo necessario affinché la struttura ragginnga uno dei due stati limite di stabilita e di integrita, in
corvispondenza dei quali non ¢ pin in grado sia di reagire ai carichi applicati sia di impedire la
propagazgione dell'incendio.

Livello minimo per la prestazione: In particolare gli elementi costruttivi delle strutture
di elevazione devono avere la resistenza al fuoco indicata di seguito, espressa in termini
di tempo entro il quale le strutture di elevazioni conservano stabilita, tenuta alla fiamma,
ai fumi ed isolamento termico:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Classe REI (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.

Normativa: -D.M. 30.11.1983 (Termini, definizioni generali e simboli grafici di
prevenzione incendi); -D.M. 6.3.1986 (Calcolo del carico d'incendio per locali aventi
strutture portanti in legno); -D.M. 16.5.1987 (Norme di sicurezza antincendi per gli
edifici di civile abitazione); -D.M. 26.08.1992; -C.M. Interno 14.9.1961 n.91 (Norme di
sicurezza per la protezione contro il fuoco dei fabbricati in acciaio destinati ad uso
civile); -UNI FA 100; -UNI FA 100-83; -UNI 7678; -UNI 8290-2; -UNI 9502; -UNI
9503; -UNI 9504; -UNI 9723; -UNI 9504; -ISO 834; -ISO 1182; -C.N.R. 37/1973.

Sistema strutturale - Su_002

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-004

Solai

Co-004/Re-007

Requisito: Reazione al fuoco

Livello di partecipazione al firoco dei materiali combustibili costituenti i solai.

Livello minimo per la prestazione: I livelli prestazionali variano in funzione delle
prove di classificazione di reazione al fuoco e omologazione dei materiali:

- della velocita di propagazione della fiamma;

- del tempo di post - combustione;

- del tempo di post - incadescenza;

- dell'estensione della zona danneggiata.

Normativa: -D.M. 30.11.1983 (Termini, definizioni generali e simboli grafici di
prevenzione incendi); -D.M. 26.6.1984 (Classificazione di reazione al fuoco ed
omologazione dei materiali ai fini della prevenzione incendi); -D.M. 14.1.1985
(Attribuzione ad alcuni materiali della classe di reazione al fuoco 0 (zero) prevista
dall'allegato A1.1 del decreto ministeriale 26.6.1984); -D.M. 16.5.1987 (Norme di
sicurezza antincendio per gli edifici di civile abitazione); -UNI 8290-2; -UNI 8456
(metodo di prova equivalente al metodo CSE RF 1/75/A); -UNI 8457 (metodo di prova
equivalente al metodo CSE RF 2/75/A); -UNI 9174 (metodo di prova equivalente al
metodo CSE RF 3/77); -UNI 9177; -UNI ISO 1182.

Co-004/Re-012

Requisito: Resistenza al fuoco

E' lattitudine a conservare, per un tempo determinato, in tutto o in parte la stabilita meccanica, la
tennta al gas e ai vapori e ['isolamento termico.

Livello minimo per la prestazione: In particolare gli elementi costruttivi dei solai
devono avere la resistenza al fuoco indicata di seguito, espressa in termini di tempo
entro il quale il solaio conserva stabilita, tenuta alla fiamma e ai fumi e isolamento
termico:

Altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min): 60;

Altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Classe REI (min): 90;

Altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min): 120.

Normativa: -D.M. 30.11.1983 (Termini, definizioni generali e simboli grafici di
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prevenzione incendi);

-D.M. 6.3.1986 (Calcolo del catico d'incendio per locali aventi strutture portanti in
legno);

-D.M. 16.5.1987 (Norme di sicurezza antincendio per gli edifici di civile abitazione);
-D.M. 26.08.1992 (Norme di prevenzione incendi per l'edilizia scolastica) -UNI 7678; -
C.M. Interno 14.9.1961 n.91 (Norme di sicurezza per la protezione contro il fuoco dei
fabbticati in acciaio destinati ad uso civile);

-UNI 7678 FA 100 - 83; -UNI 8290-2; -UNI 9502; -UNI 9503; -UNI 9504; -UNI 9723;
-UNI 9723: 1990/A1; -C.N.R.37/1973; -ISO 834.

Classe Requisito

Protezione dagli agenti chimici ed organici

Sistema strutturale - Su_002

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-004

Solai

Co-004/Re-009

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

1 materiali costitnenti i solai non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a
cansa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Livello minimo per la prestazione: I livelli prestazionali variano in funzione dei
prodotti di rivestimenti utilizzati. Generalmente la resistenza agli aggressivi chimici, per
prodotti per rivestimenti di pavimentazione, si suddivide in tre classi:

- CO0, rivestimenti utilizzati in ambienti privi di prodotti chimici;

- Cl, rivestimenti utilizzati in ambienti a contatto in modo accidentale con prodotti
chimici;

- C2, rivestimenti utilizzati in ambienti frequentemente a contatto con prodotti chimici.
Normativa: -UNI 8290-2; -UNI 8298/4; -UNI 8403; -UNI 8903; -UNI EN 106; -UNI
EN 122; -UNI ISO 175; -UNI Progetto di norma E09.10.648.0; -ISO 143.

Co-002

Strutture in fondazione

Co-002/Re-009

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

Le strutture in sottosuolo non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a
cansa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Livello minimo per la prestazione: La supetficie dell'armatura resistente, comprese le
staffe, deve distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di
solette, setti e pareti, e di almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali misure devono
essere aumentate, e rispettivamente portate a 2 cm per le solette e a 4 cm per le travi ed i
pilastri, in presenza di salsedine marina, di emanazioni nocive, od in ambiente comunque
aggressivo. Copriferri maggiori possono essere utilizzati in casi specifici (ad es. opere
idrauliche)".

Normativa: -D.M. 14.01.2008; -Capitolato Generale Opere Pubbliche; -UNI 7699; -
UNI 8290-2; -UNI 8403; -UNI 8744; -UNI 8903; -UNI 8981-7; -UNI 9388; -UNI 9398;
-UNI 9535; -UNI 9535 FA 1-92; -UNI 9747; -UNI 9747 FA 1-94; -UNI 9944; -UNI
10322.

Co-002/Re-010

Requisito: Resistenza agli attacchi biologici

Le strutture in fondazione ¢ di contenimento a seguito della presenza di organismi viventi (animali,
vegetals, microrganismi) non dovranno subire riduzioni delle sezioni del copriferro con consegnenza della
messa a nudo delle armature.

Livello minimo per la prestazione: I valori minimi di resistenza agli attacchi biologici
variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di tischio, delle
situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente
biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSI DI RISCHIO (UNI
EN 335-1)

CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);
Descrizione dell’esposizione a umidificazione in setvizio: nessuna;

Distribuzione degli agenti biologici: a) funghi: -; b)*insetti: U; ¢)termiti: L; d)organismi
marini: -.

CLASSE DI RISCHIO: 2;

Situazione generale di servizio: non a contatto con tetreno, al coperto (rischio di
umidificazione);

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologici: a) funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi
marini: -.

CLASSE DI RISCHIO: 3;
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Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

Distribuzione degli agenti biologici: a) funghi: U; b)*insetti: U; ¢)termiti: L; d)organismi
marini: -;

CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in setvizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi
marini: -.

CLASSE DI RISCHIO: 55

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; ¢)termiti: L; d)organismi
marini: U.

DOVE:

U = universalmente presente in Europa

L = localmente presente in Europa

* il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di
servizio.

Normativa: -UNI 8290-2; -UNI 8662/1; -UNI 8662/2; -UNI 8662/3; -UNI 8789; -
UNI 8795; -UNI 8859; -UNI 8940; -UNI 8976; -UNI 9090; -UNI 9092/1; -UNI EN
335/1; -UNI EN 335/2; -UNI ENV 1099.

Co-002/Re-013

Requisito: Resistenza al gelo

Le strutture in sottosuolo non dovranno subire disgregazioni ¢ variazioni dimensionali e di aspetto in
conseguenza della formazione di ghiaccio.

Livello minimo per la prestazione: I valori minimi variano in funzione del materiale
impiegato. La resistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratotio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in
laboratotio o ricavato da calcestruzzo gia indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (in
aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione del
modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.
Normativa: -UNI 6395; -UNI 7087; -UNI 7103; -UNI 7109; -UNI 7549/10; -UNI
8290-2; -UNI 8458; -UNI 8520/1; -UNI 8942/1; -UNI 8942/2; -UNI 8942/3; -UNI
8981-4; -UNI 9417; -UNI 9858; -UNI EN 1328; -CNR BU 89; -ISO/DIS 4846.

Co-003

Strutture in elevazione

Co-003/Re-002

Requisito: Contenimento delle dispersioni elettriche

Le strutture in elevazione dovranno in modo idoneo impedire eventuali dispersioni elettriche.

Livello minimo per la prestazione: Essi variano in funzione delle modalita di
progetto.

Normativa: - D.M. 14.01.2008; -UNI 8290-2; -CEI 11-1; -CEI 11-8; -CEI 1-11; -CEL
64-8; -CEI 81-1; -CEI S.423.

Co-003/Re-009

Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi

Le strutture in elevazione non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a
cansa dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Livello minimo per la prestazione: La superficie dell'armatura resistente, comprese le
staffe, deve distare dalle facce esterne del conglomerato di almeno 0,8 cm nel caso di
solette, setti e pareti, e di almeno 2 cm nel caso di travi e pilastri. Tali misure devono
essere aumentate, e rispettivamente portate a 2 cm per le solette e a 4 cm per le travi ed i
pilastri, in presenza di salsedine marina, di emanazioni nocive, od in ambiente comunque
aggressivo. Copriferri maggiori possono essere utilizzati in casi specifici (ad es. opere
idrauliche)."

Normativa: -D.M. 14.01.2008; -Capitolato Generale Opere Pubbliche; -UNI 7699; -
UNI 8290-2; -UNI 8403; -UNI 8744; -UNI 8903; -UNI 8981-7; -UNI 9388; -UNI 9398;
-UNI 9535; -UNI 9535 FA 1-92; -UNI 9747; -UNI 9747 FA 1-94; -UNI 9944; -UNI
10322.

Co-003/Re-010

Requisito: Resistenza agli attacchi biologici

Le strutture in elevazione a seguito della presenza di organismi viventi (animali, , Microrganismi)
non dovranno subire riduzioni delle sezioni del copriferro con conseguenza della messa a nudo delle
armature.

Livello minimo per la prestazione: I valori minimi di resistenza agli attacchi biologici
variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di tischio, delle
situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente
biologico.

DISTRIBUZIONE DEGLI AGENTI BIOLOGICI PER CLASSI DI RISCHIO (UNI
EN 335-1)

CLASSE DI RISCHIO: 1;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);
Descrizione dell’esposizione a umidificazione in setvizio: nessuna;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: -; b)*insetti: U; ¢)termiti: L; d)organismi
marini: -.

CLASSE DI RISCHIO: 2;
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Situazione generale di servizio: non a contatto con tetreno, al coperto (tischio di
umidificazione);

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi
marini: -.

CLASSE DI RISCHIO: 3;

Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; ¢)termiti: L; d)organismi
marini: -;

CLASSE DI RISCHIO: 4;

Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; c)termiti: L; d)organismi
marini: -.

CLASSE DI RISCHIO: 55

Situazione generale di servizio: in acqua salata;

Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

Distribuzione degli agenti biologici: a)funghi: U; b)*insetti: U; ¢)termiti: L; d)organismi
marini: U.

DOVE:

U = universalmente presente in Europa

L = localmente presente in Europa

* il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di
servizio.

Normativa: -UNI 8662/1; -UNI 8662/2; -UNI 8662/3; -UNI 8290-2; -UNI 8789; -
UNI 8795; -UNI 8859; -UNI 8940; -UNI 8976; -UNI 9090; -UNI 9092/1; -UNI EN
335/1; -UNI EN 335/2; -UNI ENV 1099.

Co-003/Re-013

Requisito: Resistenza al gelo

Le strutture in elevazgione non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in
consegnenza della formazione di ghiaccio.

Livello minimo per la prestazione: I valori minimi variano in funzione del materiale
impiegato. La resistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratotio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in
laboratotio o ricavato da calcestruzzo gia indurito) sottoposti a cicli alternati di gelo (in
aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione del
modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.
Normativa: -UNI 6395; -UNI 7087; -UNI 7103; -UNI 7109; -UNI 7549/10; -UNI
8290-2; -UNI 8458; -UNI 8520/1; -UNI 8942/1; -UNI 8942/2; -UNI 8942/3; -UNI
8981-4; -UNI 9417; -UNI 9858; -UNI EN 1328; -CNR BU 89; -ISO/DIS 4846.

Classe Requisito

Termici ed igrotermici

Sistema strutturale - Su_002

CODICE

INTERVENTI

CONTROLLO

FREQUENZA

Co-004

Solai

Co-004/Re-003

Requisito: Contenimento dell'inerzia termica

Contribuisce, con ['accumnlo di calore, al benessere termico.

Livello minimo per la prestazione: A titolo indicativo i valori del fattore di inerzia
possono essere:

- <150 kg/m”2, per edifici a bassa inerzia termica;

- 150 - 300 kg/m"2, per edifici a media inerzia;

- > 300 kg/m”2, per edifici ad alta inetzia.

Normativa: -Legge 9.1.1991 n.10 (Norme per l'attuazione del Piano energetico
nazionale in materia di uso razionale dell'energia, di risparmio energetico e di sviluppo
delle fonti rinnovabili di energia); -CER, Quaderno del Segtretatiato Generale n.2, 1983; -
CER, Quaderno del Segretariato Generale n.6, 1984; -UNI 8290-2.

Co-004/Re-006

Requisito: Isolamento termico

La prestagione di isolamento termico ¢ da richiedere guando il solaio separa due ambienti sovrapposti
nei quali possono essere presenti stati termici differents. S calcola in fase di progetto attraverso il calcolo
della termotrasmittanza.

Livello minimo per la prestazione: I livelli minimi variano in funzione dei parametri
dettati dalle normative vigenti.

Normativa: -Legge 5.3.1990 n.46 (Norme per la sicurezza degli impianti);

-Legge 9.1.1991 n.10 (Norme per l'attuazione del Piano energetico nazionale in materia
di uso razionale dell'energia, di risparmio energetico e di sviluppo delle fonti rinnovabili
di energia);
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-D.M. 10.3.1977 (Determinazione delle zone climatiche e dei valori minimi e massimi dei
relativi coefficienti volumici globali di dispersione termica);
-D.M. 30.7.1986 (Aggiornamento dei coefficienti di dispersione termica degli edifici);
-C.M. LL.PP.27.5.1967 n.3151 (Criteri di valutazione delle grandezze atte a rappresentare
le proprieta termiche, igrometriche, di ventilazione e di illuminazione nelle costruzioni
edilizie);
-UNI 7357; -UNI FA 83; -UNI 7745; -UNI FA 112; -UNI 7891; -UNI FA 113; -UNI
8290-2; -UNI FA 101; -UNI FA 264; -UNI 8804; -UNI 9252; -CSTB DTU Regles Th
K77; -ASTM C 236; -ISO DIS 8301; -ISO DIS 8302.
Co-004/Re-017 | Requisito: Tenuta all'acqua
La tenuta all'acqua ¢ intesa come non passaggio di acqua negli ambienti sottostanti.
Livello minimo per la prestazione: I livelli prestazionali variano in funzione delle
categotie di prodotti utilizzati.
Normativa: -C.M. LL.PP.22.5.1967 n.3151 (Criteri di valutazione delle grandezze atte a
rappresentare le proprieta termiche, igrometriche, di ventilazione e di illuminazione nelle
costruzioni edilizie); -UNI 7979; -UNI 8290-2; -UNI EN 86.
Classe Requisito
Visivi
Sistema strutturale - Su_002
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-004 | Solai
Co-004/Re-008 | Requisito: Regolarita delle finiture
1 materiali costituents i solai devono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni,
distacchi, ecc. e/ o comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.
Livello minimo per la prestazione: Essi variano in funzione dei materiali utilizzati per
i rivestimenti superficiali.
Normativa: -UNI 7823; -UNI 8290-2; -UNI 8813; -UNI 8941; -UNI EN 98.
Sc-003/Cn-001 | Controllo: Controllo periodico Controllo a vista Quando occotre
Ispezione visiva dello stato delle superfici dei solai, finalizzata alla ricerca di fessurazioni
e lesioni
Co-003 | Strutture in elevazione
Co-003/Re-008 | Requisito: Regolarita delle finiture
Le pareti debbono avere gl strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o
serepolature superficiali e/ o comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile la lettura formale.
Livello minimo per la prestazione: I livelli minimi variano in funzione delle varie
esigenze di aspetto come: la planarita; l'assenza di difetti superficiali; 'omogeneita di
colore; 'omogeneita di brillantezza; I'omogeneita di insudiciamento, ecc..
Normativa: -UNI 7959; -UNI 7823; -UNI 8290-2; -UNI 8813; -UNI 8941-1; -UNI
8941-2; -UNI 8941-3; -UNI EN ISO 10545-2; -ICITE UEAtc _ Direttive Comuni _
Rivestimenti plastici continui.
Sc-005/Cn-001 | Controllo: Controllo periodico Controllo a vista 360 giorni
Ispezione visiva dello stato delle superfici degli elementi in calcestruzzo armato
individuando la presenza di eventuali anomalie come fessurazioni, disgregazioni,
distacchi, riduzione del copriferto e relativa esposizione a processi di corrosione dei ferri
d'armatura. Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o eventuali
processi di carbonatazione.
Classe Requisito
Protezione elettrica
Sistema strutturale - Su_002
CODICE INTERVENTI CONTROLLO | FREQUENZA
Co-002 | Strutture in fondazione

Co-002/Re-002

Requisito: Contenimento delle dispersioni elettriche

Le strutture in sottosnolo dovranno, in modo idoneo, impedire eventuali dispersioni elettriche.

Livello minimo per la prestazione: Essi variano in funzione delle modalita di
progetto.

Normativa: -Legge 1.3.1968 n.186; -Legge 5.3.1990 n.46; -D.P.R. 27.4.1995 n.547; -
D.Lgs 19.9.1994 n.626; -D.Lgs 14.8.1996 n.494; -UNI 8290-2; -CEI 11-1; -CEI 11-8; -
CEI 1-11; -CEI 64-8; -CEI 81-1; -CEI S.423.
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Sistema strutturale - Su_002 - Elenco Componenti -

Su_002/Co-002 Strutture in fondazione
Su_002/Co-003 Strutture in elevazione

Strutture in fondazione - Su_002/Co-002

Si definisce fondazione quella parte della struttura del sistema edilizio destinata a sostenere nel tempo il peso della sovrastante costruzione e a distribuitlo,
insieme alle risultanti delle forze esterne, sul terreno di fondazione senza che si verifichino dissesti sia nel suolo che nella costruzione.

Ubicazione:

Indicazione sul posizionamento locale del componente: Le strutture di fondazione sono collocate al di sotto del piano di campagna

Strutture in fondazione - Su_002/Co0-002 - Elenco Schede -

Su_002/Co-002/Sc-001 Fondazioni dirette
Su_002/Co-003/Sc-002 Fondazioni indirette

Fondazioni dirette - Su_002/Co0-002/Sc-002

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio direttamente adagiate sul suolo di fondazione. Fanno parte di questa tipologia elementi

come le travi rovesce, plint diretti, piastre di fondazione e platee nervate
Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Anomalie generalizzate

Possono derivare da errori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da modificazioni nella resistenza e nella consistenza del suolo, dipendenti da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda freatica dovute a piogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali

Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:

- crescita del tenore d'acqua nel terreno

- 'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimita;

- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
-un S()VIﬂCCaIiC() puntualc.

Requisiti e Prestazioni:
Sc-002/Re-016 - Requisito: Resistenza meccanica

(carichi, forze sismiche, ecc.).

Classe Requisito: Di stabilita
Le strutture in sottosnolo dovranno essere in grado di contrastare le eventnali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni

Prestazioni: Le strutture in sottosuolo, sotto l'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.
Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 — Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della fondazione.
s

Sc-002/An-002 - Difetti nella verticalita

Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

Sc-002/An-003 — Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel caso
di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il

fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-002/An-004 — Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

Sc-002/An-005 — Lesioni
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Si manifestano con l'interruzione del tessuto muratio. Le caratteristiche e I'andamento ne carattetizzano l'importanza e il tipo.

Sc-002/An-006 — Macchie

Pigmentazione accidentale e localizzata della superficie.

Sc-002/An-007 — Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

1. Controlli eseguibili dall'utente

Sc-002/Cn-001 - Controllo petiodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di elevazione. Bisogna
controllare petiodicamente l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando l'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli approfonditi
particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resistenga meccanica

Anomalie: -Cediments, -Difetti nella verticalita, -Efflorescenge, -Fessurazions, -Lesioni, -Macchie, -Umidita

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

2. Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-002/1n-001 - Interventi strutturali
Frequenza: Quando occorte

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la diagnosi e la verifica delle
strutture, da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da
compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolatita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle stesse a
secondo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Note:

Nota:
Tutte le presctizioni di manutenzione vanno realizzate secondo il disciplinare

Fondazioni indirette - Su_002/Co0-002/Sc-001

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio direttamente adagiate sul suolo di fondazione. Fanno parte di questa tipologia elementi
come le travi rovescie, plinti diretti, piastre di fondazione e platee nervate

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da modificazioni nella resistenza e nella consistenza del suolo, dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovute a piogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- 'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
-un S()VrﬂCCariC() puntualc.

Requisiti e Prestazioni:

Sc-001/Re-016 - Requisito: Resistenza meccanica Classe Requisito: Di stabilita
Le strutture in sottosnolo dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni
(carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni: Le strutture in sottosnolo, sotto I'effetto di carichi statici, dinamici ¢ accidentali devono assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo per la prestazione: Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.
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Anomalie Riscontrabili:

Sc-001/An-001 — Cedimenti
Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della fondazione.

Sc-001/An-002 - Difetti nella verticalita
Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

Sc-001/An-003 — Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel caso
di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti pitt superficiali: il
fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-001/An-004 — Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

Sc-001/An-005 — Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne carattetizzano l'importanza e il tipo.

Sc-001/An-006 — Macchie

Pigmentazione accidentale e localizzata della superficie.

Sc-001/An-007 — Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

3. Controlli eseguibili dall'utente

Sc-001/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di elevazione. Bisogna
controllare petriodicamente l'integrita delle pareti e dei pilastti verificando l'assenza di eventuali lesioni e¢/o fessurazioni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli approfonditi
particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Efflorescene, -Fessurazions, -Lesioni, -Macchie, -Umidita

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

4. Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-001/In-001 - Interventi strutturali
Frequenza: Quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la diagnosi e la verifica delle
strutture, da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da
compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle stesse a
secondo del tipo di dissesti riscontrati.

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realizzate secondo il disciplinare

Sistema strutturale - Su_002

11 sistema strutturale rappresenta l'insieme di tutti gli elementi portanti che, nell'organismo architettonico che ne deriva, hanno funzione statica principale.

Strutture in elevazione - Su_002/Co0-003 - Elenco Schede -

Su_002/Co-003/Sc-005 Pilastro in acciaio
Su_002/Co-003/Sc-006 Trave in acciaio

Pilastro in acciaio - Su_002/Co0-003/Sc-005
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Elemento costruttivo verticale con profilato metallico di forma diversa (IPE, HE, UPN etc.) che permette di sostenere i carichi trasmessi dalle strutture
sovrastanti.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origine dei difetti di stabilita o di geometria:

-errori nel calcolo o nella concezione;

-valutazione errata dei carichi e dei sovraccarichi;

-non desolidarazzazione della struttura portante rispetto ad element di attrezzatura;
-difetti di fabbricazione in officina;

-tipi di acciaio non corretti, saldature difettose, non rispetto delle tolleranze di dilatazione;
-difetti di montaggio (connessioni difettose, stralli assenti, contraventature insufficiente);
-appoggi bloccati che impediscono la dilatazione;

-sovraccarichi eccezionali non previsti;

-sovraccarichi puntuali non controllati;

-movimenti delle fondazioni;

-difetti di collegamento tra gli elementi.

Origine delle anomalie di derivazione chimica:

-assenza di protezione del metallo;

-ambiente umido;

-ambiente aggressivo;

-assenza di accesso alla struttura (nel caso di protezione contro l'incendio).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

Sc-005/An-002 - Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

Sc-005/An-003 - Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del rivestimento.

Sc-005/An-004 - Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-005/An-005 - Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pu6 manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

Sc-002/An-006 - Erosione supetficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per
usura (cause antropiche).

Sc-005/An-007 - Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro, generalmente causata dagli
effetti del gelo.

Sc-005/An-008 - Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-005/An-009 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-005/An-010 - Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina biologica ¢
costituita prevalentemente da microrganismi cui possono adetire polvere, terticcio.

Sc-005/An-011 - Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Sc-005/An-012 - Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-005/An-013 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

Sc-005/An-014 - Rigonfiamento
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Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.

5. Controlli eseguibili dall'utente

Sc-005/Cn-001 - Controllo petiodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

Ispezione visiva dello stato dell'elemento strutturale metallico con identificazione e rilievo delle anomalie quali ruggine, rimozione protezione antincendio
etc.

Ricerca della causa del degrado e controllo della qualita dell'acciaio. Analisi dell'opportunita di ricorrere ad uno specialista.

Requisiti da verificare: -Rego/arita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Decolorazione, -Disgregagione, -Distacco, -Erosione superficiale, -Patina biologica, -Presenza di vegetazione

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

6. Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-005/In-001 - Interventi strutturali
Frequenza: Quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi secondo necessita e secondo del tipo di anomalia accertata. Fondamentale ¢ la previa diagnosi, a cura di
tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

Trave in acciaio - Su_002/Co0-003/Sc-006

Elemento costruttivo orizzontale o inclinato in acciaio di forma diversa che permette di sostenere i carichi trasmessi dalle strutture sovrastanti.
Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origine dei difetti di stabilita o di geometria:

-errori nel calcolo o nella concezione;

-valutazione errata dei carichi e dei sovraccarichi;

-non desolidarazzazione della struttura portante rispetto ad element di attrezzatura;
-difetti di fabbricazione in officina;

-tipi di acciaio non corretti, saldature difettose, non rispetto delle tolleranze di dilatazione;
-difetti di montaggio (connessioni difettose, stralli assenti, contraventature insufficiente);
-appoggi bloccati che impediscono la dilatazione;

-sovraccarichi eccezionali non previsti;

-sovraccarichi puntuali non controllati;

-movimenti delle fondazioni;

-difetti di collegamento tra gli elementi.

Origine delle anomalie di derivazione chimica:

-assenza di protezione del metallo;

-ambiente umido;

-ambiente aggressivo;

-assenza di accesso alla struttura (nel caso di protezione contro l'incendio).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-006/An-001 - Crosta
Deposito supetficiale di spessore variabile, duto e fragile, generalmente di colore nero.

Sc-006/An-002 - Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

Sc-006/An-003 - Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matetiali estranei, di spessore vatiabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del rivestimento.

Sc-006/An-004 - Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pu6 manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

Sc-006/An-005 - Efflorescenze
Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel caso
di efflorescenze saline, la cristallizzazione puo talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti pitt superficiali: il
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fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-006/An-006 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosione per corrosione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per

usura (cause antropiche).

Sc-006/An-007 - Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-006/An-008 - Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo pit verde. La patina biologica ¢
costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terticcio.

Sc-006/An-009 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

7o Controlli eseguibili dall'utente

Sc-006/Cn-001 - Controllo periodico

Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

Ispezione visiva dello stato dell'elemento strutturale metallico con identificazione e rilievo delle anomalie quali ruggine, rimozione protezione antincendio

etc.

Ricerca della causa del degrado e controllo della qualita dell'acciaio. Analisi dell'opportunita di ricorrere ad uno specialista.

Requisiti da verificare: -Rego/arita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Decolorazione, -Deposito superficiale, -Distacco, -Erosione superficiale, -Patina biologica, -Presenza di vegetazione

Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore

8. Interventi eseguibili dal personale specializzato

Sc-006/1n-001 - Interventi strutturali

Frequenza: Quando occorte

Gli intervent tiparativi dovranno effettuarsi secondo necessita e secondo del tipo di anomalia accertata. Fondamentale ¢ la previa diagnosi, a cura di

tecnici specializzati, delle cause del difetto accertato.
Ditte Specializzate: Tecnici di livello superiore
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COMUNE DI MONREALE
PROVINCIA DI PALERMO

PIANO DI MANUTENZIONE

MANUALE D’USO

(Articolo 40 D.P.R. 554/99)
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Sub Sistema Su_002 - Sistema strutturale

1/ sistema strutturale rappresenta l'insieme di tutti gli elementi portanti che, nell'organismo architettonico che ne deriva, hanno funzione statica

principale.

Elenco Componenti

Su_002/Co-002 Strutture in fondazione
Su_002/Co-003 Strutture in elevazione

Componente Su_002/Co-002 - Strutture in fondazione

Si definisce fondazione quella parte della struttura del sistema edilizio destinata a sostenere nel tempo il peso della sovrastante costruzione ¢ a
distribuirlo, insieme alle risultanti delle forge esterne, sul terreno di fondagione senza che si verifichino dissesti sia nel suolo che nella costrugione.

Elenco Schede

Su_002/Co0-002/Sc-002  Fondazioni dirette
Su_002/Co0-002/Sc-001  Fondazioni indirette

Fondazioni dirette - Su_001/Co-002/Sc-002

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio direttamente adagiate sul suolo di fondazione. Fanno parte di questa tipologia elementi

come le travi rovescie e i plinti diretti.

Modalita d’uso corretto: L utente dovra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare l'insorgenza di fenomeni di dissesto o cedimenti
struttnrall, cansate da sollecitazioni di diverso tipo, attacchi acidi, esposizione a solfati, con graduale corrosione degli strati superficiali di calcestruzzo.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Anomalie generalizzate

Possono derivare da errori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da modificazioni nella resistenza e nella consistenza del suolo, dipendenti da:

- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;

- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;

- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;

- variazioni nel livello della falda fretica dovute a piogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno
- 'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
-un S()VIﬂCCaIiC() puntualc.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-002/An-001 - Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della fondazione.
s

Sc-002/An-002 - Difetti nella verticalita

Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

Sc-002/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel caso
di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il

fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-002/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

Sc-002/An-005 - Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

Sc-002/An-006 - Macchie
Pigmentazione accidentale e localizzata della superficie.
Sc-002/An-007 - Umidita
Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.
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9. Controlli eseguibili dall’utente

Sc-002/Cn-001 - Controllo petiodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

Le anomalie piu frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di elevazione. Bisogna
controllare petiodicamente l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando l'assenza di eventuali lesioni e/o fessurazioni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli approfonditi
particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resistenga meccanica

Anomalie: -Cediments, -Difetti nella verticalita, -Efflorescenge, -Fessurazions, -Lesioni, -Macchie, -Umidita

Note:

Nota:
Tutte le presctizioni di manutenzione vanno realizzate secondo il disciplinare

Fondazioni indirette - Su_002/Co0-002/Sc-001

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio direttamente adagiate sul suolo di fondazione.

Modalita d’uso corretto: L utente dovra soltanto accertarsi della comparsa di eventuali anomalie che possano anticipare l'insorgenza di fenomeni di dissesto o cedimenti
struttnrall, cansate da sollecitazioni di diverso tipo, attacchi acidi, esposizione a solfati, con graduale corrosione degli strati superficiali di calcestruzzo.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:
Anomalie generalizzate
Possono derivare da errori nella concezione, o da una cattiva esecuzione, sia da modificazioni nella resistenza e nella consistenza del suolo, dipendenti da:
- la variazione del tenore d'acqua nel terreno;
- dispersioni d'acqua di una certa entita nelle vicinanze;
- penetrazioni d'acqua per infiltrazioni;
- variazioni nel livello della falda fretica dovute a piogge intense o a un periodo di siccita.

Anomalie puntuali o parziali
Possono derivare da una evoluzione localizzata della portanza del suolo dovuta a:
- crescita del tenore d'acqua nel terreno;
- 'apertura di scavi o l'esecuzione di sbancamenti di dimensioni significative in prossimita;
- la circolazione molto intensa di veicoli pesanti;
- uno scivolamento del terreno;
-un S()VIQCCaIiC() puntualc.

Anomalie Riscontrabili:

Sc-001/An-001 - Cedimenti

Dissesti dovuti a cedimenti di natura e causa diverse, talvolta con manifestazioni dell'abbassamento del piano di imposta della fondazione.
Sc-001/An-002 - Difetti nella verticalita

Difetti nella verticalita, sia dei muri, sia delle connessioni a causa di dissesti o eventi di natura diversa.

Sc-001/An-003 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel caso
di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il
fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-001/An-004 - Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare l'intero spessore del manufatto.

Sc-001/An-005 - Lesioni

Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano l'importanza e il tipo.

Sc-001/An-006 - Macchie

Pigmentazione accidentale e localizzata della superficie.

Sc-001/An-007 - Umidita

Presenza di umidita dovuta spesso per risalita capillare.

10. Controlli eseguibili dall’utente

Sc-001/Cn-001 - Controllo periodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni
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Le anomalie pit frequenti a carico delle fondazioni si manifestano generalmente attraverso fenomeni visibili a livello delle strutture di elevazione. Bisogna
controllare petriodicamente l'integrita delle pareti e dei pilastri verificando l'assenza di eventuali lesioni e¢/o fessurazioni. Controllare eventuali
smottamenti del terreno circostante alla struttura che possano essere indicatori di cedimenti strutturali. Effettuare verifiche e controlli approfonditi
particolarmente in corrispondenza di manifestazioni a calamita naturali (sisma, nubifragi, ecc.).

Requisiti da verificare: -Resistenza meccanica

Anomalie: -Cedimenti, -Difetti nella verticalita, -Efflorescenze, -Fessurazions, -Lesioni, -Macchie, -Umidita

Note:

Nota:
Tutte le prescrizioni di manutenzione vanno realizzate secondo il disciplinare

Componente Su_002/Co-003 - Strutture in elevazione

Si definiscono strutture di elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di resistere alle azioni di varia
natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno.

Elenco Schede

Su_002/Co0-003/Sc-005  Pilastro in acciaio
Su_002/Co0-003/Sc-006  Trave in acciaio

Pilastro in acciaio - Su_002/Co-003/Sc-005

Elemento costruttivo verticale con profilato metallico di forma diversa (IPE, HE, UPN etc.) che permette di sostenere i carichi trasmessi dalle strutture
sovrastanti.

Modalita d’uso corretto: Nou ¢ consentito apportare modifiche o comungue compromettere l'integrita delle strutture per nessuna ragione. Occorre controllo
periodicamente il grado di usura delle parti in vista, al fine di riscontrare eventnali anomalie. In caso di accertata anomalia (presenga di lesions, rigonfiaments, avallamenti) occorre
consultare al pii presto un tecnico abilitato.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origine dei difetti di stabilita o di geometria:

-errori nel calcolo o nella concezione;

-valutazione errata dei carichi e dei sovraccarichi;

-non desolidarazzazione della struttura portante rispetto ad elementi di attrezzatura;
-difetti di fabbricazione in officina;

-tipi di acciaio non corretti, saldature difettose, non rispetto delle tolleranze di dilatazione;
-difetti di montaggio (connessioni difettose, stralli assenti, contraventature insufficiente);
-appoggi bloccati che impediscono la dilatazione;

-sovraccarichi eccezionali non previsti;

-sovraccarichi puntuali non controllati;

-movimenti delle fondazioni;

-difetti di collegamento tra gli elementi.

Origine delle anomalie di derivazione chimica:

-assenza di protezione del metallo;

-ambiente umido;

-ambiente aggressivo;

-assenza di accesso alla struttura (nel caso di protezione contro l'incendio).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-005/An-001 - Crosta

Deposito supetficiale di spessore variabile, duto e fragile, generalmente di colore nero.

Sc-005/An-002 - Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.

Sc-005/An-003 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri matetiali estranei, di spessore vatiabile, poco coetente e poco aderente alla superficie del rivestimento.
Sc-005/An-004 - Disgregazione

Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

Sc-005/An-005 - Distacco

Disgtregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.
Sc-005/An-006 - Erosione supetficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche
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termini come erosione per abrasione o erosione per corrasione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per
usura (cause antropiche).

Sc-005/An-007 - Esfoliazione

Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro, generalmente causata dagli
effetti del gelo.

Sc-005/An-008 - Macchie e graffiti

Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

Sc-005/An-009 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

Sc-005/An-010 - Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, adetente alla superficie e di evidente natura biologica, di colote variabile, per lo pit verde. La patina biologica ¢
costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

Sc-005/An-011 - Penetrazione di umidita

Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

Sc-005/An-012 - Polverizzazione

Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

Sc-005/An-013 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

Sc-005/An-014 - Rigonfiamento

Variazione della sagoma che interessa I'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.

11. Controlli eseguibili dall’utente

Sc-005/Cn-001 - Controllo petiodico
Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

Ispezione visiva dello stato dell'elemento strutturale metallico con identificazione e rilievo delle anomalie quali ruggine, rimozione protezione antincendio
etc.

Ricerca della causa del degrado e controllo della qualita dell'acciaio. Analisi dell'opportunita di ricorrere ad uno specialista.

Requisiti da verificare: -Rego/arita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Decolorazione, -Disgregagione, -Distacco, -Erosione superficiale, -Patina biologica, -Presenza di vegetazione

Trave in acciaio - Su_002/Co0-003/Sc-006

Elemento costruttivo orizzontale o inclinato in acciaio di forma diversa che permette di sostenere i carichi trasmessi dalle strutture sovrastanti.

ita u t Non ¢ consentito apportare modifiche o comunque compromettere ['integrita delle strutture per nessuna ragione. Occorve controllo
Modalita d’uso corretto: Nox ¢ tit i difich q tere lintegrita delle strutt sgione. O troll
periodicamente il grado di usura delle parti in vista, al fine di riscontrare eventuali anomalie. In caso di accertata anomalia (presenza di lesions, rigonfiaments, avallaments) occorre
consultare al pin presto un tecnico abilitato.

Diagnostica:

Cause possibili delle anomalie:

Origine dei difetti di stabilita o di geomettia:

-erroti nel calcolo o nella concezione;

-valutazione errata dei carichi e dei sovraccarichi;

-non desolidarazzazione della struttura portante rispetto ad elementi di attrezzatura;
-difetti di fabbricazione in officina;

-tipi di acciaio non corretti, saldature difettose, non rispetto delle tolleranze di dilatazione;
-difetti di montaggio (connessioni difettose, stralli assenti, contraventature insufficiente);
-appoggi bloccati che impediscono la dilatazione;

-sovraccarichi eccezionali non previsti;

-sovraccarichi puntuali non controllati;

-movimenti delle fondazioni;

-difetti di collegamento tra gli elementi.

Origine delle anomalie di derivazione chimica:

-assenza di protezione del metallo;

-ambiente umido;

-ambiente aggressivo;

-assenza di accesso alla struttura (nel caso di protezione contro l'incendio).

Anomalie Riscontrabili:

Sc-006/An-001 - Crosta

Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.
Sc-006/An-002 - Decolorazione

Alterazione cromatica della superficie.
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Sc-006/An-003 - Deposito superficiale

Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla superficie del rivestimento.

Sc-006/An-004 - Distacco

Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pu6 manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati dalla loro sede.

Sc-006/An-005 - Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla superficie del manufatto. Nel caso
di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire all'interno del materiale provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il

fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o subefflorescenza.

Sc-006/An-006 - Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado, possono essere utilizzati anche
termini come erosione per abrasione o erosione per corrosione (cause meccaniche), erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per

usura (cause antropiche).

Sc-006/An-007 - Mancanza

Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.
Sc-006/An-008 - Patina biologica

Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu verde. La patina biologica ¢
costituita prevalentemente da microrganismi cui possono adetire polvere, terticcio.

Sc-006/An-009 - Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

12. Controlli eseguibili dall’utente

Sc-006/Cn-001 - Controllo periodico

Procedura: Controllo a vista
Frequenza: 360 giorni

Ispezione visiva dello stato dell'elemento strutturale metallico con identificazione e rilievo delle anomalie quali ruggine, rimozione protezione antincendio

etc.

Ricerca della causa del degrado e controllo della qualita dell'acciaio. Analisi dell'opportunita di ricorrere ad uno specialista.

Requisiti da verificare: -Regolarita delle finiture, -Resistenza meccanica

Anomalie: -Decolorazione, -Deposito superficiale, -Distacco, -Erosione superficiale, -Patina biologica, -Presenza di vegetazione
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