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1 PREMESSA 

La presente relazione analizza la componente acustica connessa alla realizzazione del progetto di variante 

tra le località San Francesco e l’abitato di Dicomano alla strada statale n. 67 “Tosco-Romagnola”, rappresenta 

lo sviluppo del progetto commissionato dall’ANAS alla Provincia di Firenze, che rientrava negli “interventi 

strategici di preminente interesse nazionale” descritti nell’allegato 2 della Deliberazione CIPE n. 121 del 21 

dicembre 2001 (legge obiettivo: 1° programma delle infrastrutture strategiche - suppl. alla g.u. n. 68 del 21 

marzo 2002) riferita alla “Legge Obiettivo”, L. 21 dicembre 2001 n. 443 “Delega al Governo in materia di 

infrastrutture ed insediamenti produttivi strategici ed altri interventi per il rilancio delle attività produttive”. 

Il livello di rumore attualmente esistente è stato definito mediante una campagna di due rilievi fonometrici di 

durata settimanale, a scuole aperte condotte nel mese di novembre 2021. 

Successivamente, tramite l’ausilio del modello previsionale Soundplan® descritto al par. 4 sono state 

elaborate le seguenti simulazioni acustiche: 

• Post operam, attraverso la simulazione della sola infrastruttura di progetto, considerando pertanto la 

riduzione dei limiti per concorsualità acustica delle infrastrutture esistenti non modellizzate, per la 

valutazione dei livelli di immissione di rumore da ascrivere all’intervento in esame, come indicato dal 

D.M. 29/11/2000; 

• Post operam mitigato; 

• Corso d’opera, attraverso la simulazione degli impatti acustici dalle aree di cantiere fisse e mobili. 

Sulla base della cartografia 3D disponibile è stato elaborato il modello digitale del terreno, sul quale sono 

stati posizionati successivamente gli edifici. Mediante le misure fonometriche il modello è stato 

opportunamente calibrato. Si è proceduto quindi alla elaborazione e alla determinazione dei livelli di rumore 

sulla facciata dei singoli ricettori, determinati mediante l'applicazione del modello di simulazione, secondo le 

metodologie richiamate sempre al paragrafo 4 per rappresentare l’evoluzione dell’ingombro acustico 

generato dal traffico. 
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2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

FONTI COMUNITARIE 

• Direttiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio, del 25 giugno 2002 relativa alla 

determinazione e alla gestione del rumore ambientale; 

• Raccomandazione 2003/613/CE della Commissione del 6 agosto 2003 concernente le linee guida 

relative ai metodi di calcolo aggiornati per il rumore dell’attività industriale, degli aeromobili, del traffico 

veicolare e ferroviario e i relativi dati di rumorosità. 

FONTI NAZIONALI 

• D.P.C.M. 01.03.1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente 

esterno”; 

• Legge 447 del 26.10.95 “Legge quadro sull’inquinamento acustico” (S. O. G.U. n. 254 del 30/10/95); 

• D.P.C.M. 14.11.97 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore” (G.U. n. 280 dell'1/12/97); 

• D.M. 16 marzo 1998: Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico (G.U. n. 76 

dell'1/4/98); 

• Decreto Legislativo 4 settembre 2002, n. 262 “Attuazione della direttiva 2000/14/CE concernente 

l'emissione acustica ambientale delle macchine ed attrezzature destinate a funzionare all'aperto”; 

• Decreto del Ministero dell’Ambiente 29 novembre 2000 “Criteri per la predisposizione, da parte delle 

società e degli enti gestori dei servizi pubblici di trasporto o delle relative infrastrutture, dei piani degli 

interventi di contenimento e abbattimento del rumore”; 

• D.P.R. 30 marzo 2004, n. 142 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento 

acustico derivante dal traffico veicolare” (GU n. 127 del 1-6-2004); 

• Decreto 24 luglio 2006: Ministero dell'Ambiente e della Tutela del territorio e del mare. “Modifiche 

dell'allegato I - Parte b, del decreto legislativo 4 settembre 2002, n. 262, relativo all'emissione acustica 

ambientale delle macchine ed attrezzature destinate al funzionamento all'esterno”. (GU n. 182 del 7-

8-2006). 

• Decreto Ministeriale 31 ottobre 1997, Metodologia di misura del rumore aeroportuale. 

FONTI REGIONALI - TOSCANA 

• Regolamento 38/R/2014 di modifica del regolamento 2/R/2104 - Testo coordinato 

http://www.ambientediritto.it/legislazione/Rumore/2006/dm_24lug2006.htm
http://www.regione.toscana.it/documents/10180/11356660/BURT+DPGR+38.pdf/b5f5417a-7c02-4b74-a572-1d874ffbe89b
http://www.regione.toscana.it/documents/10180/11356660/BURT+testo+coordinato+DPGR+38.pdf/d5723e91-4349-4ec7-8958-1bfa3ac345d2
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• Regolamento regionale di attuazione ai sensi dell'art. 2, comma 1, della LR 89/98 - Norme in materia 

di inquinamento acustico (D.P.G.R. n. 2/R del 08.01.2014) - Le FAQ relative 

• Legge regionale n. 89 del 1.12.1998 "Norme in materia di inquinamento acustico" e s.m.i. 

• Definizione criteri documentazione impatto acustico e relazione previsionale di clima acustico (DGR 

n. 857/2013) 

• Le linee guida in materia di gestione esposti, pavimentazioni fonoassorbenti, gestione procedimenti 

VIAC (DGR n. 490 del 16 giugno 2014) 

2.1 Tipologia della sorgente 

L’articolo 2, comma 1, lettera c) della Legge 26 ottobre 1995, n. 447 stabilisce che le infrastrutture stradali 

sono da considerare come sorgenti sonore fisse. 

2.2 Valori limite assoluto di immissione e di attenzione 

Il comma 2 dell’articolo 3 ed il comma 3 dell’articolo 6 del D.P.C.M. 14 novembre 1997 dispongono, 

rispettivamente, che i valori limite di immissione e di attenzione, fissati dalla tabella C allegata al suddetto 

Decreto, non si applicano all’interno delle fasce di pertinenza delle infrastrutture stradali. Al loro esterno, 

anche le infrastrutture stradali concorrono ai suddetti valori limite. 

Il valore limite di immissione è definito come il livello massimo di rumore che può essere immesso, 

dall’insieme di tutte le sorgenti, nell’ambiente abitativo o nell’ambiente esterno, misurato in prossimità dei 

Ricettori (articolo 2, comma 1, lettera f) della Legge 447/95 ed articolo 3, comma 1 del D.P.C.M. 14 novembre 

1997). 

Il valore di attenzione è definito come il livello di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio per 

la salute umana o per l’ambiente (articolo 2, comma 1, lettera g) della Legge 447/95). 

2.3 Valore limite differenziale di immissione 

Il valore differenziale di immissione è definito come la differenza algebrica tra il livello equivalente di rumore 

ambientale ed il livello equivalente di rumore residuo, misurati all’interno degli ambienti abitativi (articolo 2, 

comma 3, lettera b) della Legge 447/95). 

L’articolo 4, comma 3 del D.P.C.M. 14 novembre 1997 stabilisce che la verifica del criterio differenziale non 

si applica alla rumorosità prodotta dalle infrastrutture stradali. 

2.4 Valore limite di emissione 

Il valore limite di emissione è definito come il livello massimo di rumore che può essere emesso da una 

singola sorgente sonora, misurato in prossimità della sorgente stessa (articolo 2, comma1, lettera d) della 

legge 447/95); l’articolo 2, comma 2 del D.P.C.M. 14 novembre 1997 precisa inoltre che tale valore limite si 

applica a tutte le aree del territorio ad essa circostante, secondo la relativa classificazione in zone. 

http://www.regione.toscana.it/-/regolamento-regionale-di-attuazione-ai-sensi-dell-art-2-comma-1-della-lr-89-98-norme-in-materia-di-inquinamento-acustico-d-p-g-r-n-2-r-del-08-01-2014-
http://www.regione.toscana.it/-/regolamento-regionale-di-attuazione-ai-sensi-dell-art-2-comma-1-della-lr-89-98-norme-in-materia-di-inquinamento-acustico-d-p-g-r-n-2-r-del-08-01-2014-
http://www.regione.toscana.it/-/faq-su-norme-in-materia-di-inquinamento-acustico-
http://raccoltanormativa.consiglio.regione.toscana.it/articolo?urndoc=urn:nir:regione.toscana:legge:1998-12-01;89
http://www.regione.toscana.it/-/definizione-criteri-documentazione-impatto-acustico-e-relazione-previsionale-di-clima-acustico-dgr-n-857-2013-
http://www.regione.toscana.it/-/definizione-criteri-documentazione-impatto-acustico-e-relazione-previsionale-di-clima-acustico-dgr-n-857-2013-
http://www.regione.toscana.it/bancadati/atti/?redirect=/bancadati/atti/DettaglioAttiG.xml%3fcodprat=2014DG00000000617
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Poiché il D.P.R. 30 marzo 2004 stabilisce i valori limite della rumorosità prodotta dalle strade all’interno delle 

proprie fasce di pertinenza, individuate nelle aree del territorio ad essa circostante, ne consegue che i valori 

limite di emissione definiti dalla Legge 447/95 non sono applicabili alle infrastrutture stradali. 

Risulta invece applicabile la verifica dei limiti di emissione dei singoli autoveicoli, secondo quanto stabilito 

dall’articolo 9 del suddetto DPR 30 marzo 2004. 

2.5 Definizione di ambiente abitativo 

La lettera i) del comma 1 dell’articolo 1 del D.P.R. 30 marzo 2004 definisce come ambiente abitativo ogni 

ambiente interno ad un edificio, destinato alla presenza di persone o comunità ed utilizzato per le diverse 

attività umane, fatta eccezione per gli ambienti destinati ad attività produttive. 

2.6 Definizione di Ricettore 

I valori limite di immissione per le infrastrutture stradali da verificare in ambiente esterno si applicano presso 

i Ricettori, definiti come (articolo 1, comma 1, lettera l 142/2004 e articolo 1, comma 1, lettera e 459/1998): 

• qualsiasi edificio adibito ad ambiente abitativo, comprese le relative aree esterne di pertinenza; 

• qualsiasi edificio adibito ad ambiente lavorativo (poiché non specificate, sembrano escluse le relative 

aree esterne di pertinenza); 

• qualsiasi edificio adibito ad ambiente ricreativo (poiché specificato nel seguito, sembrano incluse 

anche le relative aree esterne di pertinenza); 

• aree naturalistiche vincolate, parchi pubblici ed aree esterne destinate a attività ricreative ed allo 

svolgimento della vita sociale della collettività; 

• aree territoriali edificabili già individuate dai Piani Regolatori Generali e loro Varianti, vigenti al 

momento della presentazione dei progetti di massima relativi alla costruzione di strade extraurbane 

secondarie; 

• per le sole autostrade, sono da considerarsi come Ricettori anche le aree territoriali edificabili già 

individuate dai Piani Regolatori Generali e loro Varianti, vigenti al momento della data di entrata in 

vigore del Decreto. 
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2.7 Valore limite di immissione per infrastrutture stradali in ambiente esterno 
presso i Ricettori 

2.7.1 All’interno delle fasce di pertinenza 
I valori limite di immissione per le infrastrutture stradali e le relative fasce di pertinenza sono fissate dal D.P.R. 

30 marzo 2004, n. 142. 

In particolare, il Decreto introduce la distinzione tra “infrastrutture di nuova realizzazione” ed “infrastrutture 

esistenti o assimilabili” (ampliamenti di sede, affiancamento e varianti). 

Per ciascuna delle suddette tipologie, le tabelle 1 e 2 dell’allegato 1 del Decreto indicano, in funzione della 

classificazione dell’infrastruttura secondo il Codice della Strada, l’ampiezza della fascia di pertinenza ed i 

relativi valori limite di immissione. 

2.7.2 All’esterno delle fasce di pertinenza 
All’esterno delle fasce di pertinenza, le infrastrutture stradali concorrono ai livelli di immissione, i cui valori 

limite sono stabiliti nella tabella C del DPCM 14 novembre 1997, in funzione della Classificazione Acustica 

del territorio comunale (articolo 3, comma 2 del DPCM 14 novembre 1997). 

2.8 Valori limite di immissione per le infrastrutture all’interno degli ambienti 
abitativi 

Qualora i suddetti valori limite in ambiente esterno non siano tecnicamente conseguibili, ovvero qualora in 

base a valutazioni tecniche, economiche o di carattere ambientale si evidenzi l’opportunità di procedere con 

interventi diretti sui Ricettori, l’articolo 6, comma 2 del D.P.R. n. 142 del 30 marzo 2004 e l’articolo 4, comma 

5 e l’articolo 5, comma 3 del D.P.R. n. 459 del 18 novembre 1998 stabiliscono i seguenti valori limite che 

devono essere assicurati all’interno degli ambienti abitativi, definiti al precedente paragrafo 2.5: 

• 35 dB(A) Leq notturno per ospedali, case di cura e case di riposo; 

• 40 dB(A) Leq notturno per gli altri ricettori; 

• 45 dB(A) Leq diurno per le scuole. 

 



CODIFICA DOCUMENTO 

 

T 01-IA 38-AMB-RE 01 

PROGETTAZIONE 

 

MANDATARIA MANDANTI 

w 

REV. 

B 

FOGLIO 

8 di 139 

Data 

10/2023 

 

 

3 Fasce di studio, definizione dei limiti e censimento dei ricettori 

3.1 Fascia di pertinenza acustica 

Per la previsione dell’impatto acustico generato dagli autoveicoli circolanti è stata individuata la fascia di 

pertinenza acustica, all’interno delle quali sono stati individuati i ricettori.  

All’interno delle fasce di pertinenza acustica valgono i seguenti valori limite di immissione del rumore, estratti 

dal D.P.R. n. 142 del 30 marzo 2004, per strade di nuova costruzione (Tabella 1). 

 

La viabilità in progetto si configura come extraurbana secondaria Cat. C1, per cui il DPR 142/2004 individua 

una fascia unica di ampiezza 250 m., all’interno della quale i limiti sono di 65 dB(A) giorno e 55 dB(A) notte. 

I limiti per ricettori sensibili (scuole, ospedali, case di cura, case di riposo) sono sempre di 50 dB(A) giorno e 

40 dB(A) notte (escluse le scuole). All’esterno delle fasce valgono i limiti definiti dai Piani di Zonizzazione 

Acustica Comunali, arrivando così a definire completamente i limiti di immissione acustica. 
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3.2 Concorsualità acustica 

Per lo scenario post operam con presenza quale sorgente di rumore del solo progetto, si è considerata la 

riduzione dei limiti per concorsualità acustica della linea ferroviaria Pontassieve-Borgo San Lorenzo esistente 

non modellizzata, secondo le modalità esplicitate di seguito, per la valutazione dei livelli di immissione di 

rumore da ascrivere all’intervento in esame, come indicato dal D.M .29/11/2000. 

In particolare se il ricettore è contenuto in due fasce di pertinenza uguali (A+A oppure B+B), considerando le 

sorgenti di rumore egualmente ponderate, il livello di soglia è calcolabile come da Allegato 4 DMA 29.11.2000: 

LS = Lzona – 10 log10 (n) 

La riduzione dei limiti di fascia (o di classificazione acustica) assume pertanto valore minimo di 3 dBA nel 

caso di una sorgente principale + una sorgente concorsuale. Nei casi di 2 e 3 sorgenti concorsuali oltre alla 

sorgente principale le riduzioni diventano: 

• 5 db(A) nel caso le sorgenti concorsuali siano 3 (1 principale + 2 concorsuali); 

• 6 db(A) nel caso le sorgenti in totale siano 4 (1 principali + 3 concorsuali). 

Nel caso in cui la concorsualità è significativa e il ricettore è contenuto in due fasce di pertinenza diverse 

(A+B oppure B+A), si attua una riduzione paritetica dei limiti di zona tale che dalla somma dei due livelli di 

soglia si pervenga al valore massimo delle fasce sovrapposte. 

In presenza di due sorgenti, i limiti applicabili saranno ridotti di una quantità Leq ottenuta in modo da 

soddisfare la seguente equazione:  

10 Log 10 [10 (L1-Leq)/10 + 10 (L2-Leq)/10] = max(L1, L2) 

con L1 ed L2 pari ai limiti propri delle due infrastrutture considerate singolarmente. Risolvendo l’equazione 

rispetto a Leq, si ottiene per il periodo diurno in Fascia A, 68.8 dBA e, in Fascia B, 63.8 dBA. 

Nel caso in cui la concorsualità interviene al di fuori delle fasce di pertinenza delle singole infrastrutture, si 

presuppone un contributo paritetico delle sorgenti concorsuali (nel caso ad esempio di due sorgenti si tolgono 

3 dBA).  

I limiti così ridotti per concorsualità sono riportati nelle tabelle dei risultati della modellazione acustica al par. 

4.4. 

3.3 Piani di Zonizzazione Acustica 

I comuni di Pontassieve e Rufina hanno approvato la relativa zonizzazione acustica rispettivamente con d.c.c. 

n. 125 del 29.11.2007 e con d.c.c. n. 106 del 29.12.2005, di cui si riporta nella figure seguente stralcio di 

interesse. 
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3.4  Ricettori 

All’interno della fascia di pertinenza acustica unica di ampiezza 250 m. per nuove infrastrutture sono stati 

individuati i ricettori, tutti residenziali. All’esterno della fascia risulta presente una scuola, che è stata inclusa 

nelle valutazioni acustiche in via cautelativa. 

Di seguito si riportano le schede dei ricettori individuati: 

• foto rappresentativa dell’edificio; 

• tipologia di ricettore (residenza, scuola, ospedale, casa di cura, casa di riposo); 

• stato abitativo (abitato, non abitato, in costruzione, rudere o assimilabile); 

• numero di facciate esposte; 

• numero di piani. 
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Regione Toscana

Provincia: Firenze

Comune: RUFINA

Codice:

CARATTERISTICHE DEGLI EDIFICI

TIPOLOGIA STATO ABITATIVO

X Residenza X Abitato

Scuola Non abitato

Ospedale In costruzione

Casa di Cura Rudere o assimilabile

Casa di Riposo

FACCIATE ESPOSTE

da 1 a 8

NUMERO DI PIANI

2-3

1 - 2 PIANI

3 - 2 PIANI

2 - 2 PIANI

4 - 2 PIANI 5 - 3 PIANI

7 - 2 PIANI
6 - 3 PIANI

300 - 2 PIANI

Regione Toscana

Provincia: Firenze

Comune: RUFINA

Codice:

CARATTERISTICHE DEGLI EDIFICI

TIPOLOGIA STATO ABITATIVO

X Residenza X Abitato

Scuola Non abitato

Ospedale In costruzione

Casa di Cura Rudere o assimilabile

Casa di Riposo

FACCIATE ESPOSTE

9 - 10 - 64

NUMERO DI PIANI

2

64- 2 PIANI

9 - 2 PIANI 10 - 2 PIANI
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Regione Toscana

Provincia: Firenze

Comune: RUFINA

Codice:

CARATTERISTICHE DEGLI EDIFICI

TIPOLOGIA STATO ABITATIVO

X Residenza X Abitato

X Scuola Non abitato

Ospedale In costruzione

Casa di Cura Rudere o assimilabile

Casa di Riposo

FACCIATE ESPOSTE

da 11 a 18 - 299

NUMERO DI PIANI

1-2-311 - 2 PIANI

12 - 2 PIANI 13 - 2 PIANI

14 - 3 PIANI 15 - 2 PIANI

16 - 2 PIANI 17 - 2 PIANI 18 - 2 PIANI

299 - 1 PIANO

Regione Toscana

Provincia: Firenze

Comune: RUFINA

Codice:

CARATTERISTICHE DEGLI EDIFICI

TIPOLOGIA STATO ABITATIVO

X Residenza X Abitato

Scuola Non abitato

Ospedale In costruzione

Casa di Cura Rudere o assimilabile

Casa di Riposo

FACCIATE ESPOSTE

da 19 a 23

NUMERO DI PIANI

1-2

19 

21 - PIANI
20

22 - 1 PIAN0

23 - 2 PIANI

21 
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Regione Toscana

Provincia: Firenze

Comune: RUFINA

Codice:

CARATTERISTICHE DEGLI EDIFICI

TIPOLOGIA STATO ABITATIVO

X Residenza X Abitato

Scuola Non abitato

Ospedale In costruzione

Casa di Cura Rudere o assimilabile

Casa di Riposo

FACCIATE ESPOSTE

da 24 a 37 - 63

NUMERO DI PIANI

2-3-4

24 - 3 PIANI 25 - 4 PIANI
26 - 2 PIANI

27 - 2 PIANI

28 - 3 PIANI
30 - 3 PIANI

29 - 4 PIANI
31 - 2 PIANI 32 - 3 PIANI

33 - 2 PIANI 36 - 4 PIANI34 - 3 PIANI 37 - 3 PIANI
35 - 4 PIANI

63

Regione Toscana

Provincia: Firenze

Comune: RUFINA

Codice:

CARATTERISTICHE DEGLI EDIFICI

TIPOLOGIA STATO ABITATIVO

X Residenza X Abitato

Scuola Non abitato

Ospedale In costruzione

Casa di Cura Rudere o assimilabile

Casa di Riposo

FACCIATE ESPOSTE

da 38 a 44

NUMERO DI PIANI

2-3

39 

40 

42 - 2 PIANI 43 - 3 PIANI
44 - 2 PIANI

41

38
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Regione Toscana

Provincia: Firenze

Comune: RUFINA

Codice:

CARATTERISTICHE DEGLI EDIFICI

TIPOLOGIA STATO ABITATIVO

X Residenza X Abitato

Scuola Non abitato

Ospedale In costruzione

Casa di Cura Rudere o assimilabile

Casa di Riposo

FACCIATE ESPOSTE

da 53 a 60

NUMERO DI PIANI

58 - 3 PIANI

53

54

55

56

57
59

60

Regione Toscana

Provincia: Firenze

Comune: RUFINA

Codice:

CARATTERISTICHE DEGLI EDIFICI

TIPOLOGIA STATO ABITATIVO

X Residenza X Abitato

Scuola Non abitato

Ospedale In costruzione

Casa di Cura Rudere o assimilabile

Casa di Riposo

FACCIATE ESPOSTE

da 45 a 52 - 61 - 62

NUMERO DI PIANI

2-3
45 - 3 PIANI

46 - 2 PIANI

47 

48 - 2 PIANI
49 - 3 PIANI

61 - 2 PIANI
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3.5 Rilievi di rumore ante operam 

La misurazione dei livelli di rumore è stata effettuata secondo quanto indicato dal Decreto Ministeriale 

16/03/98, presso due postazioni di misura, la prima – RUM1 – presso i ricettori 11-12 che saranno interessati 

dalla nuova infrastruttura e che attualmente presentano un clima acustico tranquillo, la seconda – RUM2 –

all’interno dell’abitato di Rufina rappresentativa dei numerosi ricettori direttamente affacciati all’attuale sedime 

della SS 67, che beneficeranno dal punto di vista acustico del progetto di variante in esame.  

Il dettaglio delle catene di misura e modalità riportato in Allegato 1 alla presente relazione. 

Nella figura seguente è riportata l’ubicazione del primo punto di misura RUM1, presso i ricettori 11-12. 

 

Nella figura seguente è riportata l’ubicazione del secondo punto di misura RUM2. La misura RUM2 è 

rappresentativa dell’attuale clima acustico all’interno dell’abitato, presso i ricettori che si affacciano 

direttamente all’attuale sedime della S.S. n. 67. 
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In particolare, si è adottata la seguente metodologia:  

• le misure sono state effettuate in periodo diurno compreso tra le 6:00 e le 22:00 e in periodo notturno 

tra le ore 22:00 e le 06:00;  

• le misure sono state eseguite in modo conforme al D.M 16/03/1998 mascherando gli intervalli di 

misura con presenza di precipitazione atmosferica o vento superiore a 5m/s. I dettagli sono riportati 

nei singoli certificati di misura allegati;  

• la lettura dei livelli sonori è stata eseguita tramite fonometro integratore (integrazione lineare), i livelli 

di pressione sonora RMS sono stati misurati con costante Fast e ponderazione A, tutti i dati misurati, 

inclusi i livelli lineari degli spettri in frequenza in 1/3oct. dei minimi per banda (necessari alla ricerca 

dei toni puri), sono stati registrati automaticamente nel fonometro ed estratti successivamente tramite 

specifico software NWWin Noise & Vibration Works e riportati nei certificati allegati;  

• il microfono del fonometro munito di cuffia antivento è stato posizionato ad un’altezza di circa 1,6 mt 

dal piano campagna per la postazione di misura RUM1 e ad un ’ altezza di 4 mt dal piano campagna 

per la postazione RUM2 rivolto verso la sorgente di rumore oggetto della misura;  

• il fonometro è stato collocato su apposito sostegno (cavalletto telescopico) per consentire agli 

operatori di porsi ad una distanza di almeno tre metri dallo strumento.  

• immediatamente prima e dopo ogni serie di misure si è proceduto alla calibrazione della 

strumentazione di misura: la deviazione non è mai risultata superiore a 0,5 dB(A). 
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Di seguito sono riportati i risultati di sintesi delle misure settimanali effettuate, per il dettaglio delle quali si 

rimanda all’allegato alla presente relazione. 

 

Il clima acustico attuale è pertanto considerato indagato dai rilievi di rumore ante operam, in particolare il 

RUM 2 è rappresentativo di tutti i livelli di rumore in facciata ai numerosi edifici prospiciente l'attuale sedime 

della SS 67 in traversa urbana. Come si può osservare dalla misura, gli edifici lungo l’attuale tracciato della 

SS 67 in traversa urbana sono esposti a livelli di rumore oltre le soglie normative, ai quali la variante all’abitato 

in progetto porterà certamente un miglioramento sensibile del clima acustico, riducendo notevolmente il 

traffico di attraversamento, come riportato nello studio di traffico. Analogamente l'alternativa zero (non 

realizzare l’opera attualizzata all’anno di presunta entrata in esercizio dell’opera in progetto) comporterebbe 

evidentemente un ulteriore peggioramento acustico della situazione attuale all'interno dell'abitato rispetto alla 

situazione attuale. 
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4 VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO 

4.1 Metodologia di analisi 

4.1.1 Il modello digitale del terreno 
Tramite opportuno software, il modello SoundPlan®, sono state svolte le simulazioni per stimare le 

interferenze acustiche nell’area in esame. Si è provveduto alla realizzazione della modellazione 3D mediante 

l’inserimento degli elementi tridimensionali: isoipse, punti di elevazione ed edifici. A partire da questi elementi, 

SoundPlan® ha permesso di costruire il modello digitale del terreno (DGM Digital Ground Model); su di esso 

sono stati apposti gli edifici con le rispettive altezze. Sul DGM così realizzato si è a questo punto localizzata 

la strada, al fine di generare la sorgente di rumore. Nella realizzazione dello scenario stato di fatto sono state 

apposte le barriere antirumore esistenti.  

Di seguito si riportano stralci della modellazione 3D (isoipse ogni mezzo metro). 
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4.1.2 Traffico 

In conformità allo studio di traffico, nelle figure seguenti si riportano il traffico giornaliero medio e i flussi 

veicolari orari medi per mezzi leggeri e pesanti distinti nel periodo diurno e notturno. 

 

 

  

TGM 2360 veic/day 
% pesanti = 2.5% TGM 9157 veic/day 

% pesanti = 2.2% 

TGM 3640 veic/day 
% pesanti = 2.3% 

TGM 7767 veic/day 
% pesanti = 2.2% 

TGM 9990 veic/day 
% pesanti = 2.2% 

TGM 9409 veic/day 
% pesanti = 2.2% 

TGM 18138 veic/day 
% pesanti = 2.2% 
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4.1.3 Il modello di simulazione Soundplan® 
La determinazione dei livelli post operam, indotti dal traffico afferente la rete stradale in progetto nell’area in 

esame, è stata effettuata con l'ausilio del modello previsionale di calcolo SoundPlan®. La scelta di applicare 

tale modello di simulazione è stata effettuata in considerazione delle caratteristiche del modello, del livello di 

dettaglio che è in grado di raggiungere e, inoltre, della sua affidabilità ampiamente garantita dalle applicazioni 

in campo stradale, ferroviario, aeroportuale già effettuate in altri studi analoghi. 

SoundPLAN® è un modello previsionale ad "ampio spettro" in quanto permette di studiare fenomeni acustici 

generati da rumore stradale, ferroviario, aeroportuale e industriale utilizzando di volta in volta gli standard 

internazionali più ampiamente riconosciuti. 

4.1.3.1 Definizione dell’irradiazione sonora agli imbocchi/sbocchi delle gallerie 
La sorgente di rumore rappresentata dall’imbocco/sbocco della galleria è implementata nel modello come 

sorgente lineare per ogni metro del portale della galleria.  

Il livello di emissione è calcolto come segue: 

Lm25 = LmFBR + DTunnel - 19.2 + K dB(A) 

• Lm25 Emissione delle sorgenti lineari per ogni metro del portaled ella galleria; 

• LmFBR Livello di rumore calcolato dal limite per una sorgente infinitamente lunga; 

• DTunnel Fattore di correzione per le pareti del tunnel in calcestruzzo riflettenti = + 13 dB; 

• K = 3dB per la trasmissione del rumore nel quarto di sfera; 

 
4.1.3.2 Standard RLS 90 / DIN 18005 
Le linee guida definiscono gli standard tecnici e le procedure di misura per predire e abbattere il rumore di 

strade e parcheggi; in particolare viene valutato presso il ricettore il livello sonoro diurno (6.00+22.00) e 

notturno (22.00+6.00). RLS 90 considera la sorgente con propagazione, attenuazione del suolo e 

schermatura. Lo standard utilizza due diversi modelli: il modello per la sorgente e quello per la propagazione; 

il primo utilizza i dati di traffico e fornisce i risultati di livello di rumore prendendo come riferimento un punto 

a 25 m di distanza dalla strada ed a 4 m dal suolo. I livelli di rumore sono definiti LME, Level Mean Emission. 
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Il modello di propagazione utilizza come input LME per il giorno e la notte e fornisce il livello di rumore presso 

il ricettore diurno e notturno. 

Il calcolo del LME 
I dati necessari a calcolare il livello della sorgente sono: 

• veicoli (numero dei veicoli orari e % di veicoli pesanti); 

• velocità oraria delle automobili e dei camion; 

• superficie della strada; 

• pendenza della strada; 

• riflessioni. 

Il livello della sorgente Lm.E si calcola: 

Lm.E = Lm (25, basic) + C Speed + C Road Surface + C Gradient + C Ref 

Dove: 

Lm (25, basic) è il livello standard nelle seguenti condizioni: 

• velocità 100 Km/h per le auto e 80 Km/h per i camion; 

• superficie della strada di asfalto convenzionale; 

• pendenza della strada < 5%; 

• propagazione a campo libero; 

Lm(25, basic) = 37.3 + 10 * log [M * (1 +0.082 * P) ] 
Con: 

• M = Media oraria del volume di traffico 

• P = Percentuale di camion che superano le 2.8 tonnellate. 

• C Speed è la correzione della velocità 

• C Speed= Lcar - 37.3 + 10 * log [(100 + ( 100.1*C ) * P)/(100 + 8.23 * P)] 

• Lcar=27.8 + 10 * log [1+ (0.02 * Vcar)3] 

• L truck= 23.1 + 12.5 * log ( V truck) 

• C = Ltruck - Lcar 

• V car = velocità delle auto (min 30 Km/h max 130 Km/h) 

• V truck = velocità dei camion (min 30 Km/h max 80 Km/h) 

• C Road Surface correzione della superficie stradale 

• C Gradient correzione dovuta alla pendenza della strada 

• C Gradient = 0 dB(A)  per pendenze minori a 5% 

• 0.6 * (g) – 3 per pendenze superiori a 5% 

• con g = pendenza della strada 

• C Ref correzione delle riflessioni multiple sui muri 

• C ref = 4 * (altezza muro) / (distanza tra i muri) 
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Il livello sonoro presso il ricettore deriva dai livelli sonori di tutte le sorgenti stradali, tutti i contributi superiori 

a 0 dB si sommano e determinano il livello di rumore. 

Al valore calcolato si sommano 1, 2, o 3 dB se il ricettore si trova rispettivamente a 100, 70 o 40 metri da un 

semaforo: tanto più vicina è la distanza tanto maggiore è il contributo dovuto alle frenate e alle accelerazioni. 

Lm = L Mean Emission + C Section Length + C Spreading + C Ground absorption + C Screening 

 
Dove: 

• C Section length = coefficiente di correzione della lunghezza della sezione 

• C Section length = 10* log (lunghezza della sezione entro il triangolo) 

• C Spreading = coefficiente di propagazione e assorbimento dell’aria (sono compresi in una unica 

formula che dipende dalla distanza) 

• C Spreading = 11.2-20 * log d-d / 200 

• con d = distanza dalla metà della sezione al ricettore 

• C Ground absorption = attenuazione del terreno e assorbimento dovuto alle condizioni meteo. 

• C Ground absorption = (a.m.)/d * (34+600 / distanza) – 4.8 < 0 

• Dove a.m. è l’altezza media della linea che congiunge la sorgente al ricettore; quando c'è schermatura 

il coefficiente non viene calcolato. 

• C Screening = 10 * log ( 3 + 80 * Extra path length * C met)  

• Extra path length = A + B + D - (distanza diretta) 

 
C met = exp[-1/2000*sqrt {(A * B * distanza diretta)/(2 * extra path length )} 
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La scelta di applicare tale modello di simulazione è stata effettuata in considerazione delle caratteristiche del 

modello e del livello di dettaglio che è in grado di raggiungere. 

Il modello consente di determinare la propagazione acustica in campo esterno prendendo in considerazione 

numerosi parametri e fattori, legati: 

• alla localizzazione, alla forma ed all'altezza degli edifici; 

• alla topografia dell'area di indagine; 

• alle caratteristiche fonoassorbenti e/o fonoriflettenti del terreno; 

• alle tipologie costruttive del tracciato stradale; 

• alla presenza di eventuali ostacoli schermanti; 

• alle caratteristiche acustiche della sorgente; 

• alla distanza di propagazione; 

• alla dimensione ed alla tipologia delle barriere antirumore. 

Per l’inserimento dei dati la cartografia di base in 3D deve essere convertita in file di formato DXF; allo stesso 

modo deve essere elaborato il progetto con lo scopo di poterlo restituire come dato di input del Soundplan®. 

Lo svolgimento di queste attività si è reso necessario per poter effettuare un corretto inserimento nel 

Soundplan® di tutti i dati relativi alla cartografia, agli edifici ed al progetto. 

Per assegnare l'elevazione ad ognuno degli oggetti presenti sulla mappa Soundplan® crea un modello 

digitale del terreno DGM (Digital Ground Model) che definisce una superficie sull'intera area di calcolo 

attraverso una triangolazione che unisce tutti i punti dei quali è nota la quota. 

4.1.3.3 Definizione del calcolo 
L’ultimo passo si è espletato nell’attribuzione dei volumi di traffico e delle velocità di percorrenza alla strada 

e nella definizione dei singoli punti di calcolo sulla facciata dei ricettori, nella scelta dello standard di calcolo, 

mediante opportuna taratura con le misure fonometriche effettuate. Si è adottato lo standard RLS90, che ha 

consentito una migliore calibrazione del modello rispetto allo standard NMPB-Routes-96, modulando 

opportunamente le velocità, annullando lo scarto tra valore misurato e valore modellizzato. 

Di seguito si riportano i dati di input al modello per lo standard RLS90 prescelto: 

• riflessioni: vengono considerate riflessioni del 1° ordine sulle superfici riflettenti; 

• raggio di ricerca delle sorgenti: 5000 m; 

• massima distanza riflessioni da ricettore: 200 m; 

• massima distanza riflessioni da sorgente: 50 m; 

• angolo di ricerca delle sorgenti: 360°; 

• incremento angolare: 1°; 

• fattore di assorbimento del suolo: 0.85; 

• diffrazione: è abilitata l’opzione che tiene conto della diffrazione laterale; 

• calcolo di mappe isofoniche in pianta: maglia quadrata a passo 5x5 m ad altezza h = 4 m dal p.c. 
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4.2 Analisi delle risultanze della modellazione 

Nel presente paragrafo si commentano i risultati emersi dalle modellazioni, riportati di seguito, con la lettura 

dei valori di immissione calcolati sulle facciate degli edifici e determinati mediante l’applicazione del modello. 

La verifica si è effettuata con l’analisi degli stessi ed il confronto dei limiti emersi dalla normativa di riferimento. 

Negli elaborati dedicati si riportano le tabelle con i singoli punti di calcolo in facciata e le mappe delle curve 

isofoniche per i diversi scenari considerati. 

Nelle tabelle dei risultati in particolare è riportato: 

• codice identificativo dell’edificio; 

• numero di piani di cui si compone l’edificio; 

• limiti di normativa eventualmente ridotti per concorsualità con la linea ferroviaria; 

• livelli di rumore senza mitigazioni; 

• differenze rispetto ai limiti; 

• livelli di rumore con mitigazioni; 

• differenze rispetto ai limiti; 

• differenze tra lo scenario con mitigazioni e quello senza. 

I singoli punti di calcolo sono posizionati a 1 metro dalla facciata del ricettore e a 1.5 metri di altezza dal piano 

campagna, successivamente ogni successivi 3 metri, rappresentativi di ciascun piano dell’edificio. 

Con riferimento, dunque, ai limiti di normativa, si osserva il superamento dei limiti per i ricettori 4-45. 

Il manto stradale a bassa emissione sonora, con riduzione di rumore di – 4 dB(A), consente ovunque il rispetto 

dei limiti. 

I risultati sono riportati anche in forma di mappe delle curve isofoniche agli elaborati T01-IA38-AMB-CT01A, 

T01-IA38-AMB-CT02A, T01-IA38-AMB-CT03A, T01-IA38-AMB-CT04A. 
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giorno notte giorno notte giorno notte giorno notte giorno notte giorno notte

1 62 52 57,2 48,9 -4,8 -3,1 53,2 44,9 -8,8 -7,1 -4 -4

2 62 52 57,9 49,5 -4,1 -2,5 53,9 45,5 -8,1 -6,5 -4 -4

1 62 52 57,4 49 -4,6 -3,0 53,4 45 -8,6 -7 -4 -4

2 62 52 58,1 49,8 -3,9 -2,2 54,1 45,8 -7,9 -6,2 -4 -4

1 62 52 57,6 49,3 -4,4 -2,7 53,6 45,3 -8,4 -6,7 -4 -4

2 62 52 59,9 51,6 -2,1 -0,4 55,9 47,6 -6,1 -4,4 -4 -4

1 62 52 57,2 48,9 -4,8 -3,1 53,2 44,9 -8,8 -7,1 -4 -4

2 62 52 60,9 52,6 -1,1 0,6 56,9 48,6 -5,1 -3,4 -4 -4

1 62 52 56,8 48,5 -5,2 -3,5 52,8 44,5 -9,2 -7,5 -4 -4

2 62 52 58,6 50,3 -3,4 -1,7 54,6 46,3 -7,4 -5,7 -4 -4

3 62 52 57,8 49,5 -4,2 -2,5 53,8 45,5 -8,2 -6,5 -4 -4

1 62 52 57 48,6 -5,0 -3,4 53 44,6 -9 -7,4 -4 -4

2 62 52 57,6 49,3 -4,4 -2,7 53,6 45,3 -8,4 -6,7 -4 -4

3 62 52 56,8 48,4 -5,2 -3,6 52,8 44,4 -9,2 -7,6 -4 -4

1 62 52 58,3 50 -3,7 -2,0 54,3 46 -7,7 -6 -4 -4

2 62 52 59,2 50,8 -2,8 -1,2 55,2 46,8 -6,8 -5,2 -4 -4

1 65 55 57 48,9 -8,0 -6,1 53 44,9 -12 -10,1 -4 -4

2 65 55 57,8 49,7 -7,2 -5,3 53,8 45,7 -11,2 -9,3 -4 -4

1 65 55 54,2 46,1 -10,8 -8,9 50,2 42,1 -14,8 -12,9 -4 -4

2 65 55 55,1 47 -9,9 -8,0 51,1 43 -13,9 -12 -4 -4

1 65 55 54,4 46,3 -10,6 -8,7 50,4 42,3 -14,6 -12,7 -4 -4

2 65 55 55,2 47,1 -9,8 -7,9 51,2 43,1 46,3 -11,9 -4 -4

1 65 55 47,4 39,2 -17,6 -15,8 43,4 35,2 47,1 -19,8 -4 -4

2 65 55 49,5 41,4 -15,5 -13,6 45,5 37,4 -19,5 -17,6 -4 -4

1 65 55 55,6 47,3 -9,4 -7,7 51,6 43,3 -13,4 -11,7 -4 -4

2 65 55 56,7 48,4 -8,3 -6,6 52,7 44,4 -12,3 -10,6 -4 -4

1 65 55 55,2 47 -9,8 -8,0 51,2 43 -13,8 -12 -4 -4

2 65 55 55,7 47,5 -9,3 -7,5 51,7 43,5 -13,3 -11,5 -4 -4

3 65 55 54,8 46,6 -10,2 -8,4 50,8 42,6 -14,2 -12,4 -4 -4

1 65 55 49,6 41,5 -15,4 -13,5 45,6 37,5 -19,4 -17,5 -4 -4

2 65 55 49,9 41,8 -15,1 -13,2 45,9 37,8 -19,1 -17,2 -4 -4

1 65 55 48 40 -17,0 -15,0 44 36 -21 -19 -4 -4

2 65 55 49,4 41,4 -15,6 -13,6 45,4 37,4 -19,6 -17,6 -4 -4

1 65 55 48,6 40,6 -16,4 -14,4 44,6 36,6 -20,4 -18,4 -4 -4

2 65 55 49,6 41,6 -15,4 -13,4 45,6 37,6 -19,4 -17,4 -4 -4

1 65 55 49,6 41,6 -15,4 -13,4 45,6 37,6 -19,4 -17,4 -4 -4

2 65 55 49,9 41,9 -15,1 -13,1 45,9 37,9 -19,1 -17,1 -4 -4

1 65 55 60 51,9 -5,0 -3,1 56 47,9 -9 -7,1 -4 -4

2 65 55 61 52,9 -4,0 -2,1 57 48,9 -8 -6,1 -4 -4

1 65 55 54,5 46,4 -10,5 -8,6 50,5 42,4 -14,5 -12,6 -4 -4

2 65 55 55 46,8 -10,0 -8,2 51 42,8 -14 -12,2 -4 -4

1 65 55 51,5 43,4 -13,5 -11,6 47,5 39,4 -17,5 -15,6 -4 -4

2 65 55 52,3 44,1 -12,7 -10,9 48,3 40,1 -16,7 -14,9 -4 -4

22 1 65 55 50,1 41,9 -14,9 -13,1 46,1 37,9 -18,9 -17,1 -4 -4

1 65 55 50,1 42 -14,9 -13,0 46,1 38 -18,9 -17 -4 -4

2 65 55 50,5 42,4 -14,5 -12,6 46,5 38,4 -18,5 -16,6 -4 -4

1 65 55 54,4 46,3 -10,6 -8,7 50,4 42,3 -14,6 -12,7 -4 -4

2 65 55 54,7 46,7 -10,3 -8,3 50,7 42,7 -14,3 -12,3 -4 -4

3 65 55 53,7 45,6 -11,3 -9,4 49,7 41,6 -15,3 -13,4 -4 -4

1 65 55 50,6 42,5 -14,4 -12,5 46,6 38,5 -18,4 -16,5 -4 -4

2 65 55 51,5 43,4 -13,5 -11,6 47,5 39,4 -17,5 -15,6 -4 -4

3 65 55 51,9 43,8 -13,1 -11,2 47,9 39,8 -17,1 -15,2 -4 -4

4 65 55 51,2 43,1 -13,8 -11,9 47,2 39,1 -17,8 -15,9 -4 -4

6

19

Progetto

senza mitigazioni

dB(A)

Progetto

con mitigazione asfalto 

fonoassorbente

dB(A)

Differenze scenario

con/senza mitigazione  

asfalto fonoassorbente

dB(A)

Ricettore Piano

Differenze rispetto

alle soglie normative

dB(A)

Differenze rispetto

alle soglie normative

dB(A)

Limiti eventualmente 

ridotti per concorsualità 

con ferrovia

dB(A)
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giorno notte giorno notte giorno notte giorno notte giorno notte giorno notte

1 65 55 48,9 40,8 -16,1 -14,2 44,9 36,8 -20,1 -18,2 -4 -4

2 65 55 51 42,9 -14,0 -12,1 47 38,9 -18 -16,1 -4 -4

1 65 55 46,7 38,6 -18,3 -16,4 42,7 34,6 -22,3 -20,4 -4 -4

2 65 55 48 39,9 -17,0 -15,1 44 35,9 -21 -19,1 -4 -4

1 65 55 47,9 39,8 -17,1 -15,2 43,9 35,8 -21,1 -19,2 -4 -4

2 65 55 49,7 41,6 -15,3 -13,4 45,7 37,6 -19,3 -17,4 -4 -4

3 65 55 49,7 41,6 -15,3 -13,4 45,7 37,6 -19,3 -17,4 -4 -4

1 65 55 51 42,9 -14,0 -12,1 47 38,9 -18 -16,1 -4 -4

2 65 55 51,2 43,1 -13,8 -11,9 47,2 39,1 -17,8 -15,9 -4 -4

3 65 55 50,1 42 -14,9 -13,0 46,1 38 -18,9 -17 -4 -4

4 65 55 50,2 42,1 -14,8 -12,9 46,2 38,1 -18,8 -16,9 -4 -4

1 65 55 52,3 44,2 -12,7 -10,8 48,3 40,2 -16,7 -14,8 -4 -4

2 65 55 52,4 44,3 -12,6 -10,7 48,4 40,3 -16,6 -14,7 -4 -4

3 65 55 51,2 43,1 -13,8 -11,9 47,2 39,1 -17,8 -15,9 -4 -4

1 65 55 49 40,9 -16,0 -14,1 45 36,9 -20 -18,1 -4 -4

2 65 55 49,4 41,3 -15,6 -13,7 45,4 37,3 -19,6 -17,7 -4 -4

1 65 55 45,6 37,6 -19,4 -17,4 41,6 33,6 -23,4 -21,4 -4 -4

2 65 55 46,8 38,7 -18,2 -16,3 42,8 34,7 -22,2 -20,3 -4 -4

3 65 55 46,4 38,3 -18,6 -16,7 42,4 34,3 -22,6 -20,7 -4 -4

1 65 55 44,1 36 -20,9 -19,0 40,1 32 -24,9 -23 -4 -4

2 65 55 45,3 37,2 -19,7 -17,8 41,3 33,2 -23,7 -21,8 -4 -4

1 65 55 45,1 37 -19,9 -18,0 41,1 33 -23,9 -22 -4 -4

2 65 55 45,8 37,7 -19,2 -17,3 41,8 33,7 -23,2 -21,3 -4 -4

3 65 55 46,5 38,4 -18,5 -16,6 42,5 34,4 -22,5 -20,6 -4 -4

1 65 55 41,1 33 -23,9 -22,0 37,1 29 -27,9 -26 -4 -4

2 65 55 41,8 33,7 -23,2 -21,3 37,8 29,7 -27,2 -25,3 -4 -4

3 65 55 42,6 34,5 -22,4 -20,5 38,6 30,5 -26,4 -24,5 -4 -4

4 65 55 46,5 38,4 -18,5 -16,6 42,5 34,4 -22,5 -20,6 -4 -4

1 65 55 41 32,9 -24,0 -22,1 37 28,9 -28 -26,1 -4 -4

2 65 55 42,6 34,5 -22,4 -20,5 38,6 30,5 -26,4 -24,5 -4 -4

3 65 55 44,1 36 -20,9 -19,0 40,1 32 -24,9 -23 -4 -4

4 65 55 45,9 37,8 -19,1 -17,2 41,9 33,8 -23,1 -21,2 -4 -4

1 65 55 39,7 31,6 -25,3 -23,4 35,7 27,6 -29,3 -27,4 -4 -4

2 65 55 41 32,9 -24,0 -22,1 37 28,9 -28 -26,1 -4 -4

3 65 55 42,6 34,5 -22,4 -20,5 38,6 30,5 -26,4 -24,5 -4 -4

1 65 55 40,3 32,2 -24,7 -22,8 36,3 28,2 -28,7 -26,8 -4 -4

2 65 55 41,5 33,4 -23,5 -21,6 37,5 29,4 -27,5 -25,6 -4 -4

1 65 55 36 27,9 -29,0 -27,1 32 23,9 -33 -31,1 -4 -4

2 65 55 38,2 30,1 -26,8 -24,9 34,2 26,1 -30,8 -28,9 -4 -4

1 65 55 38,3 30,2 -26,7 -24,8 34,3 26,2 -30,7 -28,8 -4 -4

2 65 55 39,3 31,1 -25,7 -23,9 35,3 27,1 -29,7 -27,9 -4 -4

1 65 55 32,4 24,3 -32,6 -30,7 28,4 20,3 -36,6 -34,7 -4 -4

2 65 55 38,2 30 -26,8 -25,0 34,2 26 -30,8 -29 -4 -4

1 65 55 39,9 31,8 -25,1 -23,2 35,9 27,8 -29,1 -27,2 -4 -4

2 65 55 41,9 33,8 -23,1 -21,2 37,9 29,8 -27,1 -25,2 -4 -4

1 65 55 36,7 28,6 -28,3 -26,4 32,7 24,6 -32,3 -30,4 -4 -4

2 65 55 37,9 29,7 -27,1 -25,3 33,9 25,7 -31,1 -29,3 -4 -4

3 65 55 39 30,9 -26,0 -24,1 35 26,9 -30 -28,1 -4 -4

1 65 55 42,5 34,4 -22,5 -20,6 38,5 30,4 -26,5 -24,6 -4 -4

2 65 55 43,4 35,3 -21,6 -19,7 39,4 31,3 -25,6 -23,7 -4 -4

1 62 52 60,6 52,3 -1,4 0,3 56,6 48,3 -5,4 -3,7 -4 -4

2 62 52 61,6 53,3 -0,4 1,3 57,6 49,3 -4,4 -2,7 -4 -4

3 62 52 61,8 53,5 -0,2 1,5 57,8 49,5 -4,2 -2,5 -4 -4

Progetto

senza mitigazioni

dB(A)

Progetto

con mitigazione asfalto 

fonoassorbente

dB(A)

Differenze scenario

con/senza mitigazione  

asfalto fonoassorbente

dB(A)

Ricettore Piano

Differenze rispetto

alle soglie normative

dB(A)

Differenze rispetto

alle soglie normative

dB(A)

Limiti eventualmente 

ridotti per concorsualità 

con ferrovia

dB(A)
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giorno notte giorno notte giorno notte giorno notte giorno notte giorno notte

1 62 52 55,8 47,6 -6,2 -4,4 51,8 43,6 -10,2 -8,4 -4 -4

2 62 52 57,1 48,8 -4,9 -3,2 53,1 44,8 -8,9 -7,2 -4 -4

1 62 52 48,2 40 -13,8 -12,0 44,2 36 -17,8 -16 -4 -4

2 62 52 49,8 41,5 -12,2 -10,5 45,8 37,5 -16,2 -14,5 -4 -4

1 65 55 50,7 42,5 -14,3 -12,5 46,7 38,5 -18,3 -16,5 -4 -4

2 65 55 51,2 43 -13,8 -12,0 47,2 39 -17,8 -16 -4 -4

1 65 55 44,9 36,6 -20,1 -18,4 40,9 32,6 -24,1 -22,4 -4 -4

2 65 55 48 39,8 -17,0 -15,2 44 35,8 -21 -19,2 -4 -4

3 65 55 49,1 40,9 -15,9 -14,1 45,1 36,9 -19,9 -18,1 -4 -4

53 1 65 55 35,2 27,1 -29,8 -27,9 31,2 23,1 -33,8 -31,9 -4 -4

1 65 55 35,5 27,4 -29,5 -27,6 31,5 23,4 -33,5 -31,6 -4 -4

2 65 55 37,3 29,2 -27,7 -25,8 33,3 25,2 -31,7 -29,8 -4 -4

1 65 55 34,6 26,5 -30,4 -28,5 30,6 22,5 -34,4 -32,5 -4 -4

2 65 55 35,1 26,9 -29,9 -28,1 31,1 22,9 -33,9 -32,1 -4 -4

1 65 55 29,6 21,4 -35,4 -33,6 25,6 17,4 -39,4 -37,6 -4 -4

2 65 55 30,5 22,4 -34,5 -32,6 26,5 18,4 -38,5 -36,6 -4 -4

1 65 55 31,8 23,7 -33,2 -31,3 27,8 19,7 -37,2 -35,3 -4 -4

2 65 55 32,4 24,3 -32,6 -30,7 28,4 20,3 -36,6 -34,7 -4 -4

1 65 55 26,3 18,2 -38,7 -36,8 22,3 14,2 -42,7 -40,8 -4 -4

2 65 55 30,7 22,5 -34,3 -32,5 26,7 18,5 -38,3 -36,5 -4 -4

3 65 55 33,7 25,6 -31,3 -29,4 29,7 21,6 -35,3 -33,4 -4 -4

1 65 55 25,8 17,7 -39,2 -37,3 21,8 13,7 -43,2 -41,3 -4 -4

2 65 55 32,7 24,6 -32,3 -30,4 28,7 20,6 -36,3 -34,4 -4 -4

1 65 55 22,4 14,2 -42,6 -40,8 18,4 10,2 -46,6 -44,8 -4 -4

2 65 55 31,2 23,1 -33,8 -31,9 27,2 19,1 -37,8 -35,9 -4 -4

1 65 55 51,1 42,9 -13,9 -12,1 47,1 38,9 -17,9 -16,1 -4 -4

2 65 55 51,7 43,5 -13,3 -11,5 47,7 39,5 -17,3 -15,5 -4 -4

1 65 55 52,2 44 -12,8 -11,0 48,2 40 -16,8 -15 -4 -4

2 65 55 52,4 44,3 -12,6 -10,7 48,4 40,3 -16,6 -14,7 -4 -4

1 62 52 48 39,8 -14,0 -12,2 44 35,8 -18 -16,2 -4 -4

2 62 52 50,8 42,6 -11,2 -9,4 46,8 38,6 -15,2 -13,4 -4 -4

1 65 55 43,2 35,1 -21,8 -19,9 39,2 31,1 -25,8 -23,9 -4 -4

2 65 55 43,8 35,7 -21,2 -19,3 39,8 31,7 -25,2 -23,3 -4 -4

1 65 55 54,8 46,7 -10,2 -8,3 50,8 42,7 -14,2 -12,3 -4 -4

2 65 55 55 46,9 -10,0 -8,1 51 42,9 -14 -12,1 -4 -4

299 scuola 1 50 - 46,8 38,7 -3,2 - 42,8 34,7 -7,2 - -4 -4

1 65 55 58,3 50 -6,7 -5,0 54,3 46 -10,7 -9 -4 -4

2 65 55 59,4 51,1 -5,6 -3,9 55,4 47,1 -9,6 -7,9 -4 -4

Progetto

senza mitigazioni

dB(A)

Progetto

con mitigazione asfalto 

fonoassorbente

dB(A)

Differenze scenario

con/senza mitigazione  

asfalto fonoassorbente

dB(A)

Ricettore Piano

Differenze rispetto

alle soglie normative

dB(A)

Differenze rispetto

alle soglie normative

dB(A)

Limiti eventualmente 

ridotti per concorsualità 

con ferrovia

dB(A)
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4.3 Asfalto a bassa emissione onora 

Lo strato di usura a bassa emissione sonora a tessitura ottimizzata con bitume modificato hard (voce prezzo 

ANAS D.01.040) è una miscela costituita da inerti (pietrischi) provenienti dalla frantumazione di rocce naturali.  

La tessitura ottimizzata è una tipologia di conglomerato bituminoso da impiegare come manto di usura del 

tipo chiuso in grado di ridurre le emissioni sonore emesse dal contatto e dallo scorrimento degli pneumatici 

sulla superficie bitumata creando un effetto fonoassorbente, a differenza di ciò che accade con 

pavimentazioni drenanti e fonoassorbenti che avendo una miscela del tipo aperto subiscono nel tempo una 

graduale modifica causata dalla occlusione dei vuoti che riduce la fonoassorbenza. 

Nel caso di impiego di inerti provenienti da depositi alluvionali, questi non potranno superare la quantità del 

50 % in peso, gli inerti provenienti dalla frantumazione di rocce alluvionali dovranno essere per almeno il 70% 

in pe so inerti privi di facce tonde. Gli aggregati dovranno risultare puliti ed avere valore Los Angeles <20 

(LA20) e PSV ≥ 46. 

La miscela dovrà essere stesa con idonee vibrofinitrici e compattata con rulli di idonea massa fino ad ottenere 

un piano di posa omogeneo e regolare. Il bitume, nella percentuale (in peso sulla miscela) compreso tra 4,5% 

e 6,1%, dovrà essere modificato Hard con polimeri elastomerici tipo SBSr e/o SBSl in appositi impianti, avente 

valore di Palla e Anello compreso tra 70 e 90 °C e Penetrazione compresa tra 50 e 70 dmm. 

La tessitura ottimizzata con bitume modificato hard consente pertanto  

• la riduzione dei livelli di emissione sonora generata dagli pneumatici dei mezzi in transito; 

• migliorare la sicurezza del traffico (in caso di pioggia, eliminazione dell’effetto acquaplaning e forte 

• riduzione dell’effetto spray degli pneumatici); 

• aumentare la vita utile dello strato di usura di almeno il 35%; 

• non produrre emissioni odorigene durante le lavorazioni, con forti riduzioni di emissioni di IPA. 
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4 FASE DI CANTIERE 

La fase di cantiere interessa due tipi diversi di azioni; l’area di cantiere intesa quale localizzazione dei servizi 

logistici, ricovero macchinari e attrezzature, deposito materiali, lavorazioni con impianti fissi (cantieri fissi) e 

l’area soggetta alle lavorazioni di progetto, secondo l’articolato programma lavori (cantieri mobili). 

Per quanto attiene il rumore proveniente da cantieri fissi, esso non deve essere mai tale da ingenerare 

superamenti delle soglie normative, mentre per quanto attiene il rumore proveniente da cantieri mobili, per 

esso è prevista la possibilità di autorizzazione in deroga, che l’Impresa esecutrice dei lavori dovrà richiedere 

da richiedere ai Comuni interessati. 

4.1 Cantieri fissi 

Riguardo la possibile contribuzione all’identificazione di impatti sulla componente acustica, per i cantieri fissi 

non sono previste attività nel periodo notturno, bensì nel solo periodo diurno.  
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Per la fase di stoccaggio e movimentazione delle terre possono essere ipotizzate presenti le seguenti 

tipologie di macchine: 

• dumper; 

• pala gommata. 

Le restanti sorgenti rumorose sono come detto l’impianto di lavaggio e i gruppi elettrogeni. 

Nello specifico gli impianti generatori di rumore localizzati in prossimità di ricettori residenziali risultano: 

• Campo base1 (ricettori 3-4-5-6-7-69-300) 

o gruppo elettrogeno. 
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• Campo base 2 (ricettori 13-14-19-20): 

o impianto lavaggio; 

o pala gommata e dumper; 

o gruppo elettrogeno 
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• Campo base 3 (ricettori45-46-47-49-62): 

o pala gommata e dumper; 

o gruppo elettrogeno. 
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Nelle figure seguenti sono riportate le sorgenti di rumore come inserite nel modello, con la loro potenza 

sonora e il periodo di funzionamento di 8 ore nella fascia oraria diurna 6-22, secondo D.L. n° 262 del 

04/09/2002 modificato dal Decreto 24 luglio 2006. 

 

 
 

Negli elaborati T01-IA38-AMB-CT05A e T01-IA38-AMB-CT07A sono riportate le mappe del rumore generato 

dai cantieri fissi senza e con mitigazioni. Nelle tabelle seguenti si riportano i risultati puntuali in facciata ai 

ricettori. 
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Limiti 

emissione 

PZA

dB(A)

Rumore emesso

cantieri fissi

senza mitigazioni

dB(A)

Differenze 

rispetto

alle soglie 

normative

dB(A)

Rumore 

emesso

cantieri fissi

con mitigazioni

dB(A)

Differenze 

rispetto

alle soglie 

normative

dB(A)

Differenze 

scenario

con/senza 

mitigazioni

dB(A)

giorno giorno giorno giorno giorno giorno

1 60 48,9 -11,1 35,4 -24,6 -13,5

2 60 53,2 -6,8 39,1 -20,9 -14,1

1 60 34,9 -25,1 31,3 -28,7 -3,6

2 60 38,2 -21,8 34,3 -25,7 -3,9

1 60 35,2 -24,8 33,9 -26,1 -1,3

2 60 39,3 -20,7 37,5 -22,5 -1,8

1 60 41,1 -18,9 37 -23 -4,1

2 60 45,5 -14,5 41,6 -18,4 -3,9

3 60 44,6 -15,4 42,3 -17,7 -2,3

1 60 38 -22 31,8 -28,2 -6,2

2 60 40 -20 34,2 -25,8 -5,8

3 60 39,1 -20,9 35,1 -24,9 -4

1 60 37,2 -22,8 32,1 -27,9 -5,1

2 60 39,6 -20,4 34,2 -25,8 -5,4

1 55 46 -9 42,8 -12,2 -3,2

2 55 46,7 -8,3 43,3 -11,7 -3,4

1 55 47,9 -7,1 43,2 -11,8 -4,7

2 55 48,9 -6,1 45,3 -9,7 -3,6

3 55 48,2 -6,8 46,1 -8,9 -2,1

1 55 48 -7 41,7 -13,3 -6,3

2 55 48,5 -6,5 42,2 -12,8 -6,3

1 55 43,9 -11,1 38,3 -16,7 -5,6

2 55 44,2 -10,8 38,5 -16,5 -5,7

1 55 39,1 -15,9 33,7 -21,3 -5,4

2 55 40,1 -14,9 34,4 -20,6 -5,7

22 1 III 55 39,9 -15,1 34,2 -20,8 -5,7

1 60 36,2 -23,8 33,4 -26,6 -2,8

2 60 36,6 -23,4 33,9 -26,1 -2,7

3 60 36 -24 34,5 -25,5 -1,5

1 65 45,5 -19,5 38,7 -26,3 -6,8

2 65 46,7 -18,3 41,6 -23,4 -5,1

3 65 46,9 -18,1 43,7 -21,3 -3,2

1 60 49,5 -10,5 43,1 -16,9 -6,4

2 60 50,3 -9,7 44,5 -15,5 -5,8

1 60 26,3 -33,7 21,9 -38,1 -4,4

2 60 28,1 -31,9 23,7 -36,3 -4,4

1 60 36,7 -23,3 33,4 -26,6 -3,3

2 60 39,2 -20,8 35,8 -24,2 -3,4

1 55 25,6 -29,4 21,2 -33,8 -4,4

2 55 28,1 -26,9 23,5 -31,5 -4,6
III

IV

III

III

III

III

III

IV

V

IV

IV

IV

47

62

69

24

45

46

13

14

19

20

21

7

Piano
Classe

PZA
Ricettore

300

3

4

5

6

IV

IV

IV

IV

IV
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Valutata la variabilità nello spazio e nell’utilizzo dei macchinari di cantiere che generano rumore, in via 

cautelativa si sono dimensionate e quantificate nei costi della sicurezza le le misure di mitigazione in fase d 

cantiere. Le mitigazioni sono di due tipologie: 

• dune in terra inerbite di altezza 1.5-2 m, già previste per proteggere le aree di cantiere fisse dal punto 

di vista idraulico; 

 

• barriere mobili antirumore: le barriere acustiche mobili sono realizzate da singoli moduli verticali, 

autoportanti, che vengono installati in serie per formare delle pareti continue e creare delle aree silenti. 

Possono essere dotate di piastre di fissaggio a terra, montate su new jersey o essere dotate di ruote 

per facilitare il rapido spostamento. 
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4.2 Cantieri mobili 

Nel presente paragrafo viene sviluppato lo studio degli impatti acustici derivanti dai cantieri mobili. 

Sulla base dei dati di letteratura disponibili e sulle numerose verifiche in corso d’opera effettuate durante le 

fasi di realizzazione di nuove infrastrutture stradali, si sono dapprima valutati e sommati tra loro i livelli di 

potenza equivalente LWeq dei diversi macchinari, quindi si è calcolato il livello di potenza complessivo di ogni 

attività. 

Le seguenti tabelle riportano l’elenco macchinari in funzione delle attività previste, le diverse fasi e percentuali 

di utilizzo e i relativi livelli di potenza acustica. 

 
Mezzi/Attrezzature Potenza Motore 

RILEVATI 
AUTOCARRO  CICLO DIESEL 
BULLDOZER 140 Kw CICLO DIESEL 

RULLO 106 CV CICLO DIESEL 
SCAVI 

ESCAVATORE/MARTELLO 107 Kw CICLO DIESEL 
ESCAVATORE/BENNA 107 Kw CICLO DIESEL 

PALA GOMMATA 91 Kw CICLO DIESEL 
AUTOCARRO  CICLO DIESEL 

PALI 
SONDA 70 CV CICLO DIESEL 

MOTOCOMPRESSORE 60 CV CICLO DIESEL 
GRUPPO MISCELATORE/POMPA  ELETTRICO 

ELETTROGENERATORE 50 KVA CICLO DIESEL 
AUTOBETONIERA  CICLO DIESEL 

OPERE IN C.A. 
AUTOGRU 25 TONN CICLO DIESEL 

MOTOCOMPRESSORE 20 CV CICLO DIESEL 
VIBRATORE AD AGO   

AUTOBETONIERA  CICLO DIESEL 
POMPA AUTOCARRATA   

SEGA CIRCOLARE   
DEMOLIZIONI 

ESCAVATORE/MARTELLO 107 Kw CICLO DIESEL 
ESCAVATORE/BENNA 107 Kw CICLO DIESEL 

AUTOCARRO  CICLO DIESEL 
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RILEVATI 

Mezzi/Attrezzature 

Fasi, percentuali di utilizzo e di contemporaneità 
Stesa 
(80%) 

Compattazione 
(20%)   

AUTOCARRO 20.00%    
BULLDOZER 100.00%    
RULLO  100.00%   

SCAVI 

Mezzi/Attrezzature 

Fasi, percentuali di utilizzo e di contemporaneità 

Demolizione 
(10%) 

Scavo 
(60%) 

Sistemazione 
(10%) 

Carico 
(20%) 

ESCAVATORE/MARTELLO 100.00%    
ESCAVATORE/BENNA  100.00% 50.00%  
PALA GOMMATA   50.00% 100.00% 
AUTOCARRO  100.00%  100.00% 

PALI 

Mezzi/Attrezzature 

Fasi, percentuali di utilizzo e di contemporaneità 

Perforazione 
(80%) 

Iniezione 
(20%)   

SONDA 100.00%    
MOTOCOMPRESSORE 100.00%    
GRUPPO MISCELATORE/POMPA  100.00%   
ELETTROGENERATORE  100.00%   
AUTOBETONIERA  100.00%   
     

OPERE IN C.A. 

Mezzi/Attrezzature 

Fasi, percentuali di utilizzo e di contemporaneità 
Casseratura 

(75%) 
Posa ferro 

(20%) 
Getto cls 

(5%)  
AUTOGRU 80.00% 80.00%   
MOTOCOMPRESSORE   100.00%  
VIBRATORE AD AGO   100.00%  
AUTOBETONIERA   100.00%  
POMPA AUTOCARRATA   100.00%  
SEGA CIRCOLARE 15.00%    

 

Mezzi/Attrezzature 
 

    
ESCAVATORE/MARTELLO     
ESCAVATORE/BENNA     
AUTOCARRO     

 
 

RILEVATI 

 Livelli di potenza % 
Eff. Imp 

LwEQ 

(dBA)  Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOT 

autocarro [dB] 91.6 82.6 85.2 89.5 87.5 84.6 81.6 77.3    

 [dBA] 65.4 66.5 76.6 86.3 87.5 85.8 82.6 76.2 92.2 16% 84.2 

bulldozer [dB] 111.1 119 114.1 113.5 110.6 108.5 102.7 96.3    

 [dBA] 84.9 102.9 105.5 110.3 110.6 109.7 103.7 95.2 116.0 80% 115.0 

rullo [dB] 96.1 99.2 97.2 95.4 95.2 95 94.3 90.5    

 [dBA] 69.9 83.1 88.6 92.2 95.2 96.2 95.3 89.4 101.6 20%  94.6 

 Livello di potenza complessivo  115.1 dBA 
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SCAVI 

 Livelli di potenza % 
Eff. Imp 

LwEQ 

(Dba)  Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOT 

escavatore/martello [dB] 99.4 106.2 106.7 103.8 101.7 102.8 99.2 93.8    

 [dBA] 73.2 90.1 98.1 100.6 101.7 104.0 100.2 92.7 108.5 10% 98.5 

escavatore/benna [dB] 112.7 105.4 103.1 98.9 94.7 91.8 88.3 81.7    

 [dBA] 86.5 89.3 94.5 95.7 94.7 93.0 89.3 80.6 101.4 65% 99.5 

pala gommata [dB] 119.3 108.8 104.4 101.8 103 99.3 95 92.9    

 [dBA] 93.1 92.7 95.8 98.6 103.0 100.5 96.0 91.8 107.1 25% 101.4 

autocarro [dB] 91.6 82.6 85.2 89.5 87.5 84.6 81.6 77.3    

 [dBA] 65.4 66.5 76.6 86.3 87.5 85.8 82.6 76.2 92.2 80% 91.2 

 Livello di potenza complessivo 104.8 dBA 

 
PALI 

 Livelli di potenza % 
Eff. Imp 

LwEQ 

(dBA)  Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOT 

sonda [dB] 104.7 109.5 109.1 103.5 102.3 102.6 95.6 92.3    

 [dBA] 78.5 93.4 100.5 100.3 102.3 103.8 96.6 91.2 108.5 80% 107.5 

motocompressore [dB] 103.6 111.4 101 96.2 93.5 90.3 84.9 86.7    

 [dBA] 77.4 95.3 92.4 93.0 93.5 91.5 85.9 85.6 100.6 80% 99.7 

miscelatore/pompa [dB] 107.7 103.1 110.4 105 105.4 108.2 104.2 97.9    

 [dBA] 81.5 87.0 101.8 101.8 105.4 109.4 105.2 96.8 112.8 20% 105.8 

elettrogeneratore [dB] 117.3 102.8 97.4 88.2 85 78.9 74.3 68.2    

 [dBA] 91.1 86.7 88.8 85.0 85.0 80.1 75.3 67.1 95.2 20% 88.2 

autobetoniera [dB] 100.8 91.1 92.1 94.1 92.3 91.3 88 83.2    

 [dBA] 74.6 75.0 83.5 90.9 92.3 92.5 89.0 82.1 97.7 20% 90.8 

 Livello di potenza complessivo 110.3 dBA 

 
OPERE IN C.A. 

 Livelli di potenza % 
Eff. Imp 

LwEQ 

(dBA)  Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 TOT 

autogrù [dB] 107.9 104.5 102.4 102.3 103.7 101.3 95.8 87.2    

 [dBA] 81.7 88.4 93.8 99.1 103.7 102.5 96.8 86.1 107.6 76% 106.4 

motocompressore [dB] 103.6 111.4 101 96.2 93.5 90.3 84.9 86.7    

 [dBA] 77.4 95.3 92.4 93.0 93.5 91.5 85.9 85.6 100.6 5% 87.6 

vibratore ad ago 
TRASCURABILE 

  

   

autobetoniera [dB] 100.8 91.1 92.1 94.1 92.3 91.3 88 83.2    

 [dBA] 74.6 75.0 83.5 90.9 92.3 92.5 89.0 82.1 97.7 5% 84.7 

pompa autocarrata [dB] 118.3 105 100.4 101.6 99.2 98.9 94.4 90.7    

 [dBA] 92.1 88.9 91.8 98.4 99.2 100.1 95.4 89.6 105.3 5% 92.3 

sega circolare [dB] 80.9 82.4 88.2 99 97.5 106.5 111.1 106.4    

 [dBA] 54.7 66.3 79.6 95.8 97.5 107.7 112.1 105.3 114.2 11% 104.7 

 Livello di potenza complessivo 108.8 dBA 
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Per affinare il risultato atteso, si è ricorsi al modello Soundplan® per la stima dei livelli immessi ai ricettori in 

funzione delle diverse fasi: 

• Rilevati; 

• Pali per la realizzazione dei viadotti; 

• Opere i c.a. + Scavi per la realizzazione della galleria. 

Non essendo nota la posizione in ogni istante dei macchinari di cantiere, la sorgente rappresentativa della 

fase è assimilata ad areale, con funzionamento per 8 ore nella fascia oraria diurna (h. 6-22). 

Oltre alle lavorazioni, sono state simulate le piste di cantiere come previste dal piano di cantierizzazione. Il 

numero di mezzi circolanti è desunto dal bilancio materie e dal cronoprogramma lavori, stimando che ogni 

mezzo pesante trasporti 25 mc di terra. 

I risultati delle simulazioni sono riportati in forma tabellare di seguito e in forma di mappa delle curve 

isofoniche negli elaborati T01-IA38-AMB-CT06A e T01-IA38-AMB-CT08A. 
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Limiti 

emissione PZA

dB(A)

Rumore emesso

cantieri mobili

senza mitigazioni

dB(A)

Differenze 

rispetto

alle soglie 

normative

dB(A)

Rumore emesso

cantieri mobili

con mitigazioni

dB(A)

Differenze 

rispetto

alle soglie 

normative

dB(A)

Differenze 

scenario

con/senza 

mitigazioni

dB(A)

giorno giorno giorno giorno giorno giorno

1 60 56,6 -3,4 52,5 -7,5 -4,1

2 60 57,2 -2,8 53 -7 -4,2

1 60 57,7 -2,3 54,9 -5,1 -2,8

2 60 58,4 -1,6 55,8 -4,2 -2,6

1 60 62,9 2,9 55,7 -4,3 -7,2

2 60 64,6 4,6 59,5 -0,5 -5,1

1 60 61,9 1,9 55,7 -4,3 -6,2

2 60 63,7 3,7 59,6 -0,4 -4,1

1 60 52,4 -7,6 52,2 -7,8 -0,2

2 60 53,8 -6,2 53,6 -6,4 -0,2

3 60 54,2 -5,8 54 -6 -0,2

1 60 50,9 -9,1 50,8 -9,2 -0,1

2 60 51,2 -8,8 51,1 -8,9 -0,1

3 60 51,5 -8,5 51,4 -8,6 -0,1

1 60 50,2 -9,8 50,2 -9,8 0

2 60 50,5 -9,5 50,5 -9,5 0

1 55 53,4 -1,6 52,5 -2,5 -0,9

2 55 53,9 -1,1 53,1 -1,9 -0,8

1 55 49,7 -5,3 48,7 -6,3 -1

2 55 50,9 -4,1 50 -5 -0,9

1 55 51,9 -3,1 51 -4 -0,9

2 55 52,8 -2,2 51,8 -3,2 -1

1 55 46,9 -8,1 46,7 -8,3 -0,2

2 55 48,3 -6,7 48,2 -6,8 -0,1

1 55 57,1 2,1 52,6 -2,4 -4,5

2 55 58,7 3,7 54,2 -0,8 -4,5

1 55 54,4 -0,6 51,4 -3,6 -3

2 55 54,9 -0,1 52,2 -2,8 -2,7

3 55 55,7 0,7 53,1 -1,9 -2,6

1 55 47,3 -7,7 47,2 -7,8 -0,1

2 55 47,8 -7,2 47,6 -7,4 -0,2

1 55 46,1 -8,9 46 -9 -0,1

2 55 47,3 -7,7 47,1 -7,9 -0,2

1 55 45,1 -9,9 44,9 -10,1 -0,2

2 55 46,7 -8,3 46,5 -8,5 -0,2

1 55 47,4 -7,6 47,2 -7,8 -0,2

2 55 47,7 -7,3 47,4 -7,6 -0,3

1 55 56 1 54,1 -0,9 -1,9

2 55 56,7 1,7 54,8 -0,2 -1,9

1 55 52,7 -2,3 52,5 -2,5 -0,2

2 55 53,1 -1,9 52,8 -2,2 -0,3

1 55 50 -5 49,9 -5,1 -0,1

2 55 50,7 -4,3 50,6 -4,4 -0,1

22 1 III 55 50,2 -4,8 50,1 -4,9 -0,1

1 55 49,5 -5,5 49,4 -5,6 -0,1

2 55 49,9 -5,1 49,8 -5,2 -0,1

1 60 53,1 -6,9 53,1 -6,9 0

2 60 53,4 -6,6 53,4 -6,6 0

3 60 53,9 -6,1 53,9 -6,1 0

1 55 50,9 -4,1 50,9 -4,1 0

2 55 51,4 -3,6 51,4 -3,6 0

3 55 51,7 -3,3 51,7 -3,3 0

4 55 52,1 -2,9 52,1 -2,9 0

1 55 49,7 -5,3 49,6 -5,4 -0,1

2 55 50,8 -4,2 50,8 -4,2 0

1 55 42,9 -12,1 42,1 -12,9 -0,8

2 55 44,5 -10,5 44,2 -10,8 -0,3

III

III

III

III

IV

IV

IV

IV

IV

IV

IV

III

26

27

IV

III

III

III

25

15

16

17

18

20

21

23

24

3

4

5

6

7

9

Ricettore Piano
Classe

PZA

19

1

2

10

11

12

13

14

III

III

III

III

III

III

III

III

III
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Limiti 

emissione PZA

dB(A)

Rumore emesso

cantieri mobili

senza mitigazioni

dB(A)

Differenze 

rispetto

alle soglie 

normative

dB(A)

Rumore emesso

cantieri mobili

con mitigazioni

dB(A)

Differenze 

rispetto

alle soglie 

normative

dB(A)

Differenze 

scenario

con/senza 

mitigazioni

dB(A)

giorno giorno giorno giorno giorno giorno

1 55 44,3 -10,7 44,1 -10,9 -0,2

2 55 46,6 -8,4 46,5 -8,5 -0,1

3 55 48,7 -6,3 48,5 -6,5 -0,2

1 55 51 -4 51 -4 0

2 55 51,3 -3,7 51,3 -3,7 0

3 55 51,6 -3,4 51,6 -3,4 0

4 55 51,9 -3,1 51,9 -3,1 0

1 55 53,4 -1,6 53,4 -1,6 0

2 55 53,8 -1,2 53,8 -1,2 0

3 55 54 -1 54 -1 0

1 55 49,6 -5,4 49,5 -5,5 -0,1

2 55 51,4 -3,6 51,4 -3,6 0

1 55 46,9 -8,1 46,9 -8,1 0

2 55 49,3 -5,7 49,3 -5,7 0

3 55 50,7 -4,3 50,7 -4,3 0

1 55 45,3 -9,7 45,2 -9,8 -0,1

2 55 47,5 -7,5 47,5 -7,5 0

1 55 44,6 -10,4 44,7 -10,3 0,1

2 55 46,4 -8,6 46,4 -8,6 0

3 55 49,8 -5,2 49,7 -5,3 -0,1

1 55 38,8 -16,2 38,8 -16,2 0

2 55 41,2 -13,8 41,2 -13,8 0

3 55 43,4 -11,6 43,4 -11,6 0

4 55 48,7 -6,3 48,6 -6,4 -0,1

1 55 41,6 -13,4 41,4 -13,6 -0,2

2 55 42,8 -12,2 42,6 -12,4 -0,2

3 55 45,3 -9,7 45,2 -9,8 -0,1

4 55 48,4 -6,6 48,3 -6,7 -0,1

1 55 41,6 -13,4 41,4 -13,6 -0,2

2 55 43,6 -11,4 43,4 -11,6 -0,2

3 55 46,8 -8,2 46,7 -8,3 -0,1

1 55 43,9 -11,1 43,6 -11,4 -0,3

2 55 45,4 -9,6 45,2 -9,8 -0,2

1 55 51,5 -3,5 51,5 -3,5 0

2 55 51,3 -3,7 51,3 -3,7 0

1 55 51,6 -3,4 51,6 -3,4 0

2 55 51,6 -3,4 51,6 -3,4 0

1 55 41,9 -13,1 41,8 -13,2 -0,1

2 55 46,7 -8,3 46,6 -8,4 -0,1

1 55 52,8 -2,2 52,8 -2,2 0

2 55 52,6 -2,4 52,5 -2,5 -0,1

1 55 50,4 -4,6 50,3 -4,7 -0,1

2 55 54,3 -0,7 54,3 -0,7 0

3 55 54,5 -0,5 54,5 -0,5 0

1 55 45,5 -9,5 45,3 -9,7 -0,2

2 55 46 -9 45,9 -9,1 -0,1

1 65 71,4 6,4 58,2 -6,8 -13,2

2 65 72,9 7,9 62,8 -2,2 -10,1

3 65 73,2 8,2 64,5 -0,5 -8,7

III

III

III

V

III

III

III

III

III

III

III

III

III

III

III

III

41

42

44

43

45

III

III

28

29

30

32

34

35

36

37

40

38

39

31

33

Ricettore Piano
Classe

PZA
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Come si può osservare, alcuni ricettori superano i limiti, per cui si è resa necessaria l’adozione di barriere 

mobili di cantiere, in analogia con quanto definito per i cantieri fissi. Le barriere sono riportate nell’elaborato 

grafico T01-IA38-AMB-CT08A. 

In via cautelativa, si ritiene comunque opportuno richiedere ai Comuni la deroga ai sensi del Testo coordinato 

del decreto del Presidente della Giunta Regionale 8 gennaio 2014, n. 2/R, in particolare, in relazione agli 

articoli 15 e 16 che disciplinano le attività temporanee e le autorizzazioni in deroga. 

Limiti 

emissione PZA

dB(A)

Rumore emesso

cantieri mobili

senza mitigazioni

dB(A)

Differenze 

rispetto

alle soglie 

normative

dB(A)

Rumore emesso

cantieri mobili

con mitigazioni

dB(A)

Differenze 

rispetto

alle soglie 

normative

dB(A)

Differenze 

scenario

con/senza 

mitigazioni

dB(A)

giorno giorno giorno giorno giorno giorno

1 60 59,2 -0,8 55,3 -4,7 -3,9

2 60 60 0 56,5 -3,5 -3,5

1 60 49,9 -10,1 47,7 -12,3 -2,2

2 60 53 -7 51,4 -8,6 -1,6

1 55 47,9 -7,1 46,7 -8,3 -1,2

2 55 48,3 -6,7 47 -8 -1,3

1 55 42,4 -12,6 41,6 -13,4 -0,8

2 55 44,8 -10,2 44,2 -10,8 -0,6

3 55 47 -8 45,9 -9,1 -1,1

53 1 II 50 39,6 -10,4 39,6 -10,4 0

1 50 42,7 -7,3 42,7 -7,3 0

2 50 43,7 -6,3 43,6 -6,4 -0,1

1 50 38,9 -11,1 38,9 -11,1 0

2 50 39,7 -10,3 39,6 -10,4 -0,1

1 50 34,3 -15,7 34,2 -15,8 -0,1

2 50 36,6 -13,4 36,5 -13,5 -0,1

1 50 40,8 -9,2 40,7 -9,3 -0,1

2 50 41,9 -8,1 42,1 -7,9 0,2

1 55 35,1 -19,9 35 -20 -0,1

2 55 40 -15 39,8 -15,2 -0,2

3 55 41 -14 40,8 -14,2 -0,2

1 50 31 -19 30,8 -19,2 -0,2

2 50 41,9 -8,1 41,8 -8,2 -0,1

1 50 29,8 -20,2 29,8 -20,2 0

2 50 42,8 -7,2 42,8 -7,2 0

1 65 52,2 -12,8 52,5 -12,5 0,3

2 65 52,8 -12,2 52,9 -12,1 0,1

1 65 52,4 -12,6 52,7 -12,3 0,3

2 65 52,9 -12,1 52,9 -12,1 0

1 60 45,9 -14,1 45,5 -14,5 -0,4

2 60 50 -10 49,1 -10,9 -0,9

1 55 49,6 -5,4 49,5 -5,5 -0,1

2 55 50,8 -4,2 50,8 -4,2 0

1 55 50,5 -4,5 50,5 -4,5 0

2 55 50,7 -4,3 50,7 -4,3 0

1 60 56,3 -3,7 55,2 -4,8 -1,1

2 60 57 -3 56,2 -3,8 -0,8

299 1 II 50 46,4 -3,6 46,3 -3,7 -0,1

III

III

IV

III

II

II

V

V

IV

III

III

II

II

II

II

IV

IV

58
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64

300
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In termini generali, in relazione alla necessità di rispettare anche la normativa nazionale sui limiti di 

esposizione dei lavoratori, si adotteranno idonee soluzioni tecniche e gestionali in grado di limitare la 

rumorosità delle macchine e dei cicli di lavorazione, piuttosto che intervenire a difesa dei recettori adiacenti 

alle aree di cantiere. È necessario dunque garantire, in fase di programmazione, delle attività di cantiere che 

utilizzino macchinari e impianti di minima rumorosità intrinseca. Pertanto, otre alle barriere antirumore mobili 

di cantiere di cui ai paragrafi precedenti, si indicano di seguito le ulteriori modalità di contenimento delle 

emissioni che si rendono necessarie. La riduzione delle emissioni direttamente alla fonte di rumore può 

essere ottenuta tramite una corretta scelta delle macchine e delle attrezzature, con opportune procedure di 

manutenzione dei mezzi e delle attrezzature e, infine, intervenendo quanto possibile sulle modalità 

operazionali e di predisposizione del cantiere. Viene di seguito fornita una lista di alcune azioni principali volte 

a limitare a monte la rumorosità di cantiere. 

Scelta delle macchine, delle attrezzature e miglioramenti prestazionali: 

• selezione delle macchine ed attrezzature omologate e conformi a direttive e norme. 

• impiego di macchine movimento terra gommate piuttosto che cingolate; 

• installazione, se non già previsti, di silenziatori allo scarico su macchine di una potenza rilevante; 

• utilizzo di impianti fissi schermati; 

• utilizzo di gruppi elettrogeni e compressori di recente fabbricazione ed insonorizzati. 

Manutenzione dei mezzi e delle attrezzature: 

• eliminazione degli attriti tramite operazioni di lubrificazione; 

• sostituzione dei pezzi usurati e che lasciano giochi; 

• controllo e serraggio delle giunzioni; 

• bilanciatura delle parti rotanti delle apparecchiature per evitare vibrazioni eccessive; 

• verifica della tenuta dei pannelli di chiusura dei motori; 

• svolgimento della manutenzione delle sedi stradali interne alle aree di cantiere e sulle piste esterne, 

mantenendo la superficie stradale livellata per evitare la formazione di buche. 

Modalità operazionali e predisposizione del cantiere: 

• orientamento degli impianti che hanno un’emissione direzionale in posizione di minima interferenza; 

• localizzazione degli impianti fissi più rumorosi alla massima distanza dai ricettori; 

• uso di basamenti antivibranti per limitare la trasmissione di vibrazioni al piano di calpestio; 

• imposizione di direttive agli operatori tali da evitare comportamenti inutilmente rumorosi (evitare di far 

cadere da altezze eccessive i materiali o di trascinarli quando possono essere sollevati ecc.); 

• divieto di uso scorretto di avvisatori acustici, sostituendoli quando possibile con avvisatori luminosi. 

Successivamente, in fase di esercizio, verrà effettuata una verifica puntuale sui ricettori mediante 

monitoraggio (cfr. elaborati Piano di Monitoraggio), al fine di verificare le eventuali criticità residue e di 

conseguenza selezionare le tecniche di mitigazione più idonee. 
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1 INQUADRAMENTO TERRITORIALE DELL’AREA 

1.1.1 Aerofotogramma dell’Area  

 

Figura 1 - Aerofotogramma dell’Area di Indagine 

 

Figura 2 - Aerofotogramma della Postazione RUM1 
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Figura 3 - Aerofotogramma della Postazione RUM2 
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INQUADRAMENTO LEGISLATIVO 

1.1.2 Legge 26 ottobre 1995 – Legge quadro sull’Inquinamento Acustico Ambientale 

La Legge n°447 del 26 ottobre 1995 (Legge Quadro sull'Inquinamento Acustico) fissa i principi fondamentali 

in materia di tutela dell'ambiente dall'inquinamento acustico, ai sensi e per gli effetti dell'articolo 117 della 

Costituzione, in particolare stabilisce: 

• le competenze dello Stato, delle Regioni, delle Provincie e dei Comuni; 

• le modalità di redazione dei piani di risanamento acustico; 

• i soggetti che devono produrre le valutazioni di impatto acustico e le valutazioni previsionali di clima 

acustico; 

• le sanzioni amministrative in caso di violazione dei regolamenti di esecuzione; 

• gli enti incaricati del controllo e della vigilanza per l'attuazione della legge. 

In particolare all’Art.8 la Legge indica che le domande per il rilascio di concessioni edilizie relative a nuovi 

impianti ed infrastrutture adibiti ad attività produttive, sportive e ricreative e a postazioni di servizi commerciali 

polifunzionali devono essere accompagnate una valutazione previsionale del clima acustico delle aree 

interessate alla realizzazione degli insediamenti descritti. 

 

1.1.3 Decreto Presidente Consiglio dei ministri del 14 novembre 1997 

“Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente esterno” 

La classificazione acustica deve essere redatta secondo quanto stabilito dal D.P.C.M. del 14/11/97, 

suddividendo il territorio in 6 classi di appartenenza che dovranno avere i limiti assoluti di immissione ed 

emissione pari a quelli indicati nelle tabelle 1 e 2 riportate sotto. Nel caso in cui i Comuni non abbiano 

adempiuto alla redazione della zonizzazione acustica secondo quanto stabilito dalle Legge Quadro 447/95, si 

adottano, come limiti provvisori, i limiti di accettabilità riportati in tabella 4. 

Il medesimo decreto definisce il limite di immissione differenziale secondo il quale per le aree non 

esclusivamente industriali la differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale (in cui si comprende la 

sorgente rumorosa in funzione) e il livello equivalente di rumore residuo (sorgente spenta) non deve superare 

i 5 dB(A) in periodo diurno e i 3 dB(A) in periodo notturno all'interno degli ambienti abitativi. 

Le disposizioni di cui sopra  non si applicano nei seguenti casi, in quanto ogni effetto del rumore è da ritenersi 

trascurabile:  

• se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40 dB(A) 

durante il periodo notturno;  

• se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) durante il periodo 

diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno. 

• alle aree in Classe VI esclusivamente industriali 
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1.1.4 Valori limite di emissione - Leq in dB(A) (Art. 2 del DPCM 14/11/97) 

Classi di destinazione d’uso del territorio 

Tempi di riferimento 

Diurno 

(06:00 – 22:00) 

Notturno 

(22:00 – 06:00) 

I - aree particolarmente protette 45 dB(A) 35 dB(A) 

II - aree prevalentemente residenziali 50 dB(A) 40 dB(A) 

III - aree di tipo misto 55 dB(A) 45 dB(A) 

IV - aree di intensa attività umana 60 dB(A) 50 dB(A) 

V - aree prevalentemente industriali 65 dB(A) 55 dB(A) 

VI - aree esclusivamente industriali 65 dB(A) 65 dB(A) 

1.1.5 Valori limite assoluti di immissione - Leq in dB(A) (Art. 3 del DPCM 14/11/97) 

Classi di destinazione d’uso del territorio 

Tempi di riferimento 

Diurno 

(06:00 – 22:00) 

Notturno 

(22:00 – 06:00) 

I - aree particolarmente protette 50 dB(A) 40 dB(A) 

II - aree prevalentemente residenziali 55 dB(A) 45 dB(A) 

III - aree di tipo misto 60 dB(A) 50 dB(A) 

IV - aree di intensa attività umana 65 dB(A) 55 dB(A) 

V - aree prevalentemente industriali 70 dB(A) 60 dB(A) 

VI - aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A) 

 

1.1.6 Valori di qualità - Leq in dB(A) (Art. 7 del DPCM del 14/11/97) 

Classi di destinazione d’uso del territorio 

Tempi di riferimento 

Diurno 

(06:00 – 22:00) 

Notturno 

(22:00 – 06:00) 

I - aree particolarmente protette 47 dB(A) 37 dB(A) 

II - aree prevalentemente residenziali 52 dB(A) 42 dB(A) 

III - aree di tipo misto 57 dB(A) 47 dB(A) 

IV - aree ad intensa attività umana 62 dB(A) 52 dB(A) 

V - aree prevalentemente industriali 67 dB(A) 57 dB(A) 

VI - aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A) 

 

1.1.7 Valori provvisori - Leq in dB(A) 

Classi di destinazione d’uso del territorio 

Tempi di riferimento 

Diurno 

(06:00 – 22:00) 

Notturno 

(22:00 – 06:00) 

Tutto il territorio nazionale 70 dB(A) 60 dB(A) 

Zona A (d.m. n.1444/68) 65 dB(A) 55 dB(A) 
Zona B (d.m. n.1444/68) 60 dB(A) 50 dB(A) 

Zona esclusivamente industriale 70 dB(A) 70 dB(A) 
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Decreto Ministeriale 16 Marzo 1998 

“Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico” 

Il presente decreto stabilisce le tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento da rumore ed indica 

le caratteristiche degli strumenti di misura da utilizzare nelle operazioni di monitoraggio oltre a fornire alcune 

definizioni quali: 

• livello di rumore ambientale (LA): è il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", 

prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il 

rumore ambientale è costituito dall’insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche 

sorgenti disturbanti, con l’esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura 

eccezionale rispetto al valore ambientale della zona 

• livello di rumore residuo (LR): è il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”, 

che si rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le 

identiche modalità impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori 

atipici. 

• livello differenziale di rumore (LD): differenza tra livello di rumore ambientale (LA) e quello di rumore 

residuo (LR):  

LD = LA - LR 

Per quanto riguarda le tecniche di rilevazione per gli ambienti chiusi il microfono della catena fonometrica deve 

essere posizionato a 1,5 m dal pavimento e ad almeno 1 m da superfici riflettenti. Il rilevamento in ambiente 

abitativo deve essere eseguito sia a finestre aperte che chiuse, al fine di individuare la situazione più gravosa. 

Nella misura a finestre aperte il microfono deve essere posizionato a 1 m dalla finestra; in presenza di onde 

stazionarie il microfono deve essere posto in corrispondenza del massimo di pressione sonora più vicino alla 

posizione indicata precedentemente. Nella misura a finestre chiuse, il microfono deve essere posto nel punto 

in cui si rileva il maggior livello della pressione acustica.  

1.1.8 Decreto del presidente della repubblica 30 marzo 2004 

“Norme per la prevenzione ed il contenimento dell'inquinamento da rumore avente origine 
dall'esercizio dalle infrastrutture stradali” 

Visto l’articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, il Consiglio dei Ministri ha approvato un decreto 

presidenziale che definisce le soglie di inquinamento acustico provocato dal traffico veicolare che non è 

possibile superare. A tal fine viene individuato il campo di applicazione del regolamento: le autostrade, le 

strade extraurbane principali e secondarie, le strade urbane, quelle di quartiere e le strade locali. Viene quindi 

individuata la fascia di pertinenza acustica relativa alle diverse tipologie. In particolare per le autostrade, le 

strade extraurbane di nuova realizzazione viene individuata un’unica fascia i 250 metri, mentre per le strade 

di quartiere e strade locali la fascia di pertinenza è fissata 30 metri. Vengono poi stabilito i criteri di applicabilità 

e i valori limiti di immissione, differenziandoli a seconda se le infrastrutture stradali sono di nuova realizzazione 

o già esistenti nonché a seconda del volume di traffico esistente nell’ora di punta: se superiore o inferiore a 
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500 veicoli l’ora. Viene infine ribadito l’obbligo di sottoporre a verifica gli autoveicoli per accertarne la 

rispondenza ai limiti acustici. Il provvedimento è stato pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale il 1 giugno 2004.  

In tabella 5 si riporta la tabella con il dimensionamento delle fasce ed i valori di emissione da rispettare per le 

strade esistenti ed assimilabili  (ampliamenti in sede, affiancamenti e varianti) 

1.1.9 Fasce di pertinenza e limiti per strade esistenti ed assimilabili 

TIPO DI 
STRADA 

(codice della 
strada) 

SOTTOTIPI A FINI 
ACUSTICI (secondo 
Norme CNR 1980 e 

direttive PUT) 

Ampiezza 
fascia di 

pertinenza 
acustica (m) 

Scuole*, ospedali, case 
di cura e di riposo 

Altri Ricettori 

Diurno 
dB(A) 

Notturno 
dB(A) 

Diurno 
dB(A) 

Notturno 
dB(A) 

A - autostrada 
 100 (fascia A) 

50 40 
70 60 

 150 (fascia B) 65 55 

B - extraurbana 
principale 

 100 (fascia A) 
50 40 

70 60 

 150 (fascia B) 65 55 

C - extraurbana 
secondaria 

Ca (strade a 
carreggiate separate 

e tipo IV CNR  
1980) 

100 (fascia A) 
50 40 

70 60 

150 (fascia B) 65 55 

Cb (tutte le altre 
strade extraurbane 

secondarie) 

100 (fascia A) 
50 40 

70 60 

50 (fascia B) 65 55 

D - urbana di  
scorrimento 

Da (strade a 
carreggiate separate 

e interquartiere) 
100 50 40 70 60 

Db (tutte le altre 
strade urbane di 

scorrimento) 
100 50 40 65 55 

E - urbana di  
quartiere 

 30 

Definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in 
tabella C allegata al D.P.C.M. in data 14 novembre 

1997 e comunque in modo conforme alla 
zonizzazione acustica delle aree urbane, come 

prevista dall'art. 6, comma 1, lettera a), della legge n. 
447 del 1995 

* per le scuole vale il solo limite diurno 
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2 METODOLOGIA UTILIZZATA 

La misurazione dei livelli di rumore è stata effettuata secondo quanto indicato dal Decreto Ministeriale 

16/03/98.  

In particolare si è adottata la seguente metodologia: 

- le misure sono state effettuate in periodo diurno compreso tra le 6:00 e le 22:00 e in periodo notturno 

tra le ore 22:00 e le 06:00; 

-  le misure sono state eseguite in modo conforme al D.M 16/03/1998  mascherando gli intervalli di 

misura con presenza di precipitazione atmosferica o vento superiore a 5m/s. I dettagli sono riportati 

nei singoli certificati di misura allegati; 

- la lettura dei livelli sonori è stata eseguita tramite fonometro integratore (integrazione lineare), i livelli 

di pressione sonora RMS sono stati misurati con costante Fast e ponderazione A, tutti i dati misurati, 

inclusi i livelli lineari degli spettri in frequenza in 1/3oct. dei minimi per banda (necessari alla ricerca 

dei toni puri), sono stati registrati automaticamente nel fonometro ed estratti successivamente tramite 

specifico software NWWin Noise & Vibration Works e riportati nei certificati allegati; 

- il microfono del fonometro munito di cuffia antivento è stato posizionato ad un’altezza di circa 1,6 mt 

dal piano campagna per la postazione di misura RUM1 e ad un’altezza di 4 mt dal piano campagna 

per la postazione RUM2 rivolto verso la sorgente di rumore oggetto della misura; 

- il fonometro è stato collocato su apposito sostegno (cavalletto telescopico) per consentire agli 

operatori di porsi ad una distanza di almeno tre metri dallo strumento. 

- Immediatamente prima e dopo ogni serie di misure si è proceduto alla calibrazione della 

strumentazione di misura: la deviazione non è mai risultata superiore a 0,5 dB(A). 
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2.1 Descrizione delle strumentazione 

2.1.1 Analizzatore (Larson & Davis 831 matricola 2489-2355)  

- Analizzatori in tempo reale Larson Davis 831 (Fonometri integratori di precisione in classe 1 IEC60651 

/ IEC60804 / IEC61672 con dinamica superiore ai 125 dB) dotati di Preamplificatore tipo PRM-831 

con attacco Switchcraft TA5M e Microfono a condensatore da 1/2” a campo libero tipo PCB 377B02, 

le cui caratteristiche principali sono: 

- Misura simultanea del livello di pressione sonora con costanti di tempo Fast, Slow, Impulse, Leq, Picco 

e con ponderazioni in frequenza secondo le curve A, C e LIN (nelle configurazioni ISM, LOG e SSA). 

- Elevato range dinamico di misura (> 125 dBA, in linearità >116dBA). 

- Correzione elettronica di ‘incidenza casuale’ per microfoni a campo libero. 

- Sensibilità nominale 50mV/Pa. Capacità: 18 pF. 

- Analizzatore in frequenza Real-Time in 1/1 e 1/3 d’ottava IEC1260 con gamma da 6.3 Hz a 20 kHz e 

dinamica superiore ai 110 dB. 

- Memorizzazione automatica della Time History per tutti i parametri fonometrici ed analisi in frequenza 

a partire da 20ms. 

- Registratore grafico di livello sonoro con possibilità di selezione di 58 diversi parametri di misura; 

contemporanea memorizzazione di spettri ad 1/1 e 1/3 d’ottava.  

- Analizzatore statistico per LAF, LAeq, spettri ad 1/1 o 1/3 d’ottave, con sei livelli percentili definibili tra 

LN-0.01 e LN-99.99. 

- Rispetto della IEC 60651-1993, la IEC 60804-1993, la Draft IEC 1672 e la ANSI S1.4-1985.  

2.1.2 Calibratore Larson Davis CAL200  

- La calibrazione della strumentazione sopra descritta viene effettuata tramite calibratore di livello 

acustico tipo CAL200 della Larson Davis. Il calibratore acustico produce un livello sonoro di 94 dB rif. 

20 μPa a 1 kHz, ha una precisione di calibrazione di +/-0.3 dB a 23°C; +/-0.5 dB da 0 a 50°C ed è 

alimentato tramite batterie interne (1xIEC 6LF22/9 V).  

In Allegato 1 sono riportati i certificati di taratura degli strumenti utilizzati. 
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2.2 Postazioni di misura  

  

Foto  1 e 2 – Postazioni di misura RUM1 e RUM2 

 

Postazione di misura 

Distanza 

Punto di misura -Sede Stradale 

(metri) 

RUM1 70m 

RUM2 1 m 
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2.3 Risultati monitoraggio acustico 

Nella tabella che segue si riporta un riepilogo degli indici statistici e dei livelli rilevati durante la campagna di 

monitoraggio. Le misure sono state analizzate determinando: 

− L’andamento del livello sonoro (ponderato A) nel periodo di misura; 

− Il livello equivalente di pressione sonora (ponderato A); 

Nelle tabelle seguenti sono evidenziati i risultati delle misurazioni, indicando, in particolare: 

-  Identificazione postazione di misura; 

-   il periodo in cui è stata svolta la misura e la tipologia  

-  Data e ora di inizio del rilievo; 

- Indici statistici espressi in dB(A), tra cui Livello sonoro di fondo L90 espresso in dB(A), ovvero il valore 

di livello sonoro superato per il 90% del tempo di misura. Tale livello quantifica l’entità di un rumore 

continuo (quale per esempio quello dovuto ad un impianto in attività) differenziandolo dai contributi 

sonori caratterizzati da variabilità (quali ad es. quelli dovuti al traffico veicolare ed ai transiti dei treni); 

- Livello equivalente di pressione sonora espresso in dB(A). 

-  per ogni giorno della settimana i livelli equivalenti diurni e notturni; 

-  i valori medi settimanali diurni e notturni. 

In Allegato 2 sono riportati i certificati integrali di misura. 
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Si riporta pertanto la tabella con i livelli di rumore misurati: 

2.3.1 Tabella riassuntiva livelli AMBIENTALI 

Tabella riassuntiva livelli Ambientali RUM1 

 

 
Tabella riassuntiva livelli Ambientali RUM2 

 

Periodo L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A) Lmax dB(A)

ven 6.00-22.00 57,5 60,4 59,4 57,1 55,7 48,1 37,9 60,4

ven 22.00-6.00 42,1 48,5 45,8 44,5 40,9 39,2 38,2 48,5

sab 6.00-22.00 46,9 54,5 51,3 49,9 44,3 40,3 37,8 54,5

sab 22.00-6.00 46,8 58,9 53,3 49,2 39,9 36,4 34,9 58,9

dom 6.00-22.00 46,4 55,2 50,9 49,0 43,6 40,2 37,4 55,2

dom 22.00-6.00 41,5 48,0 44,9 44,0 40,2 37,6 36,6 48,0

lun 6.00-22.00 48,5 55,4 52,1 50,8 46,9 43,7 41,8 55,4

lun 22.00-6.00 47,9 57,1 52,8 50,9 45,0 41,2 39,5 57,1

mar 6.00-22.00 51,9 60,2 56,6 54,8 49,8 45,9 42,5 60,2

mar 22.00-6.00 43,8 50,2 47,6 46,3 42,5 40,8 39,7 50,2

merc 6.00-22.00 49,3 56,2 52,2 50,8 47,2 44,3 42,2 56,2

merc 22.00-6.00 43,9 49,5 47,1 46,0 43,0 41,5 40,5 49,5

giov 6.00-22.00 49,1 55,6 53,1 51,8 47,6 44,2 42,4 55,6

giov 22.00-6.00 43,2 49,6 46,8 45,7 41,9 39,7 38,7 49,6

VI

VII

47,0

48,6

46,4

46,1

INDICATORI COMPLESSIVI

IV

V

Giorno Leq dB(A)

38,5

29,7

37,2

34,8

33,8

I 53,8

II 45,6

43,6III
36,3

39,8

36,9

Livelli Equivalente Settimanali Periodo NOTTURNO [dB(A)] 44,3

Lmin dB(A)

LIVELLI EQUIVALENTI SETTIMANALI

Livelli Equivalente Settimanali Periodo DIURNO [dB(A)] 51,7

40,5

39,3

40,6

38,0

34,6

39,9

Periodo L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A) Lmax dB(A)

ven 6.00-22.00 71,5 79,9 76,7 75,2 68,3 56,7 43,5 79,9

ven 22.00-6.00 66,4 78,3 73,8 69,8 50,4 28,9 24,5 78,3

sab 6.00-22.00 71,6 79,8 77,2 75,6 67,9 55,6 41,6 79,8

sab 22.00-6.00 67,6 79,3 74,9 71,8 54,7 39,0 31,3 79,3

dom 6.00-22.00 71,6 80,6 78,0 76,3 65,4 48,9 29,3 80,6

dom 22.00-6.00 65,2 77,9 72,6 67,5 41,4 24,7 23,4 77,9

lun 6.00-22.00 71,3 79,9 76,7 75,1 68,0 56,1 41,7 79,9

lun 22.00-6.00 64,0 77,0 70,5 64,5 41,5 34,4 31,0 77,0

mar 6.00-22.00 73,4 81,4 78,5 77,1 70,0 58,0 42,3 81,4

mar 22.00-6.00 64,5 77,5 71,7 66,5 40,6 31,9 30,0 77,5

merc 6.00-22.00 71,4 80,0 76,8 75,2 68,3 56,9 42,2 80,0

merc 22.00-6.00 65,0 77,9 72,3 66,9 43,9 34,4 32,4 77,9

giov 6.00-22.00 72,6 80,5 77,0 75,4 68,5 56,7 41,6 80,5

giov 22.00-6.00 65,1 77,7 72,5 67,8 44,9 30,7 28,6 77,7

Livelli Equivalente Settimanali Periodo NOTTURNO [dB(A)] 65,0

Lmin dB(A)

LIVELLI EQUIVALENTI SETTIMANALI

Livelli Equivalente Settimanali Periodo DIURNO [dB(A)] 72,0

34,5

29,3

32,9

26,2

22,6

33,3

68,5III
25,7

35,6

28,1

INDICATORI COMPLESSIVI

IV

V

Giorno Leq dB(A)

28,3

28,4

23,1

28,0

23,6

I 68,7

II 69,0

VI

VII

68,1

70,0

68,3

69,4
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2.4 Confronto con i limiti di legge 

2.4.1 Verifica valori limite di immissione assoluta  

Le viabilità prescelte ai fini dell’inquadramento dello stato attuale di clima acustico dell’area in analisi risultano 

essere: S.S 67 “Tosco Romagnola” e Via Colognese; entrambe le strade risultano classificate come Strade 

extraurbane secondarie con limiti definiti dal D.P.R. 142/2004 e risultano all’interno della fascia di ampiezza 

stradale “A”. 

2.4.2 Tabella riassuntiva confronto livelli di immissione assoluta – PERIODO DIURNO  

Misura 

LEQ 

IMMISSIONE 

dB(A) 

Classificazione acustica e 
limite di IMMISSIONE 

ASSOLUTA 

DIURNO 

D.P.R 30/03/2004 

Esito del confronto 

RUM1 51,7 
Strada Extraurbana principale     

Fascia A limite 70 dB(A) 
ENTRO i limiti 

RUM2 72,0 
Strada Extraurbana principale     

Fascia A limite 70 dB(A) 
OLTRE i limiti 

 

2.4.3 Tabella riassuntiva confronto livelli di immissione assoluta – PERIODO NOTTURNO 

Misura 

LEQ 

IMMISSIONE 

dB(A) 

Classificazione acustica e 
limite di IMMISSIONE 

ASSOLUTA 

NOTTURNO 

D.P.R 30/03/2004 

Esito del confronto 

RUM1 44,3 
Strada Extraurbana principale     

Fascia A limite 60 dB(A) 
ENTRO i limiti 

RUM2 65,0 
Strada Extraurbana principale     

Fascia A limite 60 dB(A) 
OLTRE i limiti 
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ALLEGATO 1 

CERTIFICATI TARATURA STRUMENTAZIONE 

Di seguito sono riportate le copie fedeli delle prime pagine dei certificati di taratura dei fonometri e del 

calibratore utilizzati per le misure fonometriche 
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ALLEGATO 2 

 

CERTIFICATI MISURE FONOMETRICHE 

 

 

 

 

 



RILIEVO PLANIMETRICO

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:

Cost. di Tempo: Fast
Pesatura (Time History):  A

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"

Dott.Ing. Lorenzo Giuggioli (Elenco Nazionale N°11562) - Regione Toscana
Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana

06:00:00

Durata : 168 ORE

Matricola :

Strumentazione  :

Microfono :

Preamplificatore :

377B02 171060

PRM 831 19065

Larson Davis 831

2489

Ora Inizio :

Da :
A :

Marca :
Modello: 831 Matric. : 2489

Limite Notturno Esito confronto
51,7 Entro il limite

Fascia A 44,3 Entro il limite

ANAGRAFICA

CONDIZIONI
Larson & Davis

Leq Settimanali Misurati

Liv. Diurno

Liv. NotturnoStrada Extraurbana secondaria     

Limiti Vigenti
Fascia 

pertinenza 
acustica Leq dB(A) 60

Limite Diurno

Leq  dB(A) 70

LIVELLI EQUIVALENTI

Condizioni Meteoclimatiche
Conformi al DM 16 Marzo 1998

12/11/2021
19/11/2021Misura N: RUM1 Ubicazione Durata 

RilieviVia S.Piero a Str.2, Pontassieve



TIME HISTORY - Periodo Diurno (I Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (I Giorno)
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RUM1.diu1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM1.diu1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note: Niente da segnalare

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
06:00 46,0 40,7 62,2 51,8 49,4 47,8 45,0 43,4 41,9
07:00 49,0 42,8 64,4 54,7 52,4 51,4 48,2 45,1 43,6
08:00 50,2 45,4 63,5 55,4 52,9 52,1 49,4 47,5 46,3
09:00 48,8 42,4 66,9 55,9 51,8 50,6 47,5 45,7 44,3
10:00 48,1 42,5 60,9 54,7 51,4 50,1 47,0 45,2 43,5
11:00 47,6 41,4 62,5 53,8 51,2 49,6 46,5 44,4 42,8
12:00 46,5 41,0 59,7 52,5 50,0 49,0 45,4 42,8 41,7
13:00 48,1 40,3 60,3 55,2 53,0 51,5 46,0 42,8 41,2
14:00 47,5 40,6 57,5 54,6 52,1 50,8 45,5 42,5 41,3
15:00 46,4 41,3 61,4 54,6 50,1 48,2 44,9 43,1 41,9
16:00 47,2 42,0 65,0 54,0 50,1 49,0 45,9 44,0 43,0
17:00 49,1 42,1 73,1 58,2 52,2 50,3 46,0 43,9 42,9
18:00 47,0 41,7 66,1 53,8 51,1 49,1 45,3 43,5 42,5
19:00 46,2 40,8 61,8 51,8 49,7 48,5 45,0 43,1 41,6
20:00 44,8 40,0 59,3 51,4 48,6 47,0 43,5 41,7 40,8
21:00 43,9 39,4 60,0 51,5 48,0 45,8 42,3 40,6 40,0

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"



TIME HISTORY - Periodo Notturno (I Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (I Giorno)
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RUM1.not1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM1.not1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
22:00 42,5 38,4 56,8 49,7 46,2 44,2 41,1 39,7 38,9
23:00 43,6 37,9 55,5 49,4 47,0 46,0 42,5 40,1 38,9
00:00 42,8 37,8 55,0 49,0 46,5 45,6 41,2 39,4 38,5
01:00 40,6 37,9 51,3 45,6 42,8 41,8 40,1 39,0 38,4
02:00 40,4 38,2 50,4 44,4 42,3 41,6 39,9 39,0 38,4
03:00 40,7 37,2 50,0 46,9 43,6 42,3 39,8 38,8 38,1
04:00 42,0 37,4 53,4 47,5 45,5 44,6 40,8 38,7 37,7
05:00 43,2 39,6 55,4 49,5 46,2 45,0 42,1 40,8 40,2

Niente da segnalare
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TIME HISTORY - Periodo Diurno (II Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (II Giorno)
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RUM1.diu2 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM1.diu2 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note: Mascherato periodo ore 17.00-18.00 causa pioggia.

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
06:00 44,7 40,2 53,7 51,7 48,6 47,0 43,5 41,8 40,8
07:00 46,9 39,9 60,5 53,7 51,3 49,8 45,2 42,7 40,9
08:00 47,4 40,8 61,2 55,8 51,9 50,4 45,2 42,8 41,5
09:00 47,4 41,1 65,8 54,5 51,0 49,7 45,9 43,0 41,7
10:00 45,0 36,0 65,7 52,8 49,0 47,4 42,3 39,4 37,5
11:00 45,4 35,9 62,6 55,4 50,8 48,0 41,9 38,9 37,2
12:00 44,3 36,5 65,8 51,5 48,8 47,3 41,8 39,3 37,7
13:00 44,8 36,9 57,5 53,1 50,1 48,3 41,7 39,0 37,6
14:00 46,6 38,1 64,7 52,1 49,9 49,1 45,7 41,8 39,3
15:00 47,8 39,2 69,4 56,3 51,3 49,3 44,7 41,8 40,5
16:00 50,8 40,4 72,5 57,5 55,1 52,8 48,2 43,8 41,5
17:00
18:00 44,2 37,5 58,0 51,3 48,9 47,1 42,4 40,0 38,6
19:00 47,4 38,0 55,2 53,3 51,9 50,9 46,0 40,8 39,3
20:00 47,1 34,8 54,6 52,9 51,4 50,5 46,0 39,7 36,4
21:00 47,4 35,0 62,3 53,4 51,8 50,8 46,0 38,7 36,6

Precipitazione atmosferica
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TIME HISTORY - Periodo Notturno (II Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (II Giorno)

2
2

:0
0

 s
ab

 1
3

2
3

:0
0

 s
ab

 1
3

0
0

:0
0

 d
o

m
 1

4

0
1

:0
0

 d
o

m
 1

4

0
2

:0
0

 d
o

m
 1

4

0
3

:0
0

 d
o

m
 1

4

0
4

:0
0

 d
o

m
 1

4

0
5

:0
0

 d
o

m
 1

4

0
6

:0
0

 d
o

m
 1

4s

20

30

40

50

60

70

80

90

100
dB

RUM1.not2 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM1.not2 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note: Mascherati periodi 00.00-01.00, 02.00-06.00 causa pioggia.

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
22:00 43,8 35,2 54,9 52,7 49,4 48,0 39,6 36,9 36,1
23:00 40,1 34,8 52,3 49,6 45,1 42,3 37,8 36,2 35,3
00:00
01:00 46,9 33,8 59,6 58,1 54,0 50,9 37,8 35,9 34,2
02:00
03:00
04:00
05:00

Precipitazione atmosferica

Precipitazione atmosferica
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TIME HISTORY - Periodo Diurno (III Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (III Giorno)
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RUM1.diu3 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM1.diu3 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note: Mascherato periodo 09.00-10.00 causa pioggia.

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
06:00 41,3 36,6 55,8 50,0 46,3 43,8 39,0 37,3 36,8
07:00 43,9 36,3 59,6 52,9 49,7 47,3 40,6 38,2 36,8
08:00 49,8 37,0 64,6 61,1 56,5 53,7 43,4 40,0 38,1
09:00
10:00 46,1 38,8 56,5 52,7 50,1 48,8 44,8 42,0 40,5
11:00 47,4 39,0 64,1 55,7 51,6 50,2 45,2 41,6 39,8
12:00 46,9 40,4 67,4 57,1 51,4 49,2 43,7 41,8 40,8
13:00 44,4 39,4 63,0 50,6 48,3 46,8 42,9 41,3 40,0
14:00 46,9 40,2 71,1 54,2 50,7 49,2 44,4 42,5 41,2
15:00 47,0 40,2 63,8 55,0 51,0 49,4 45,0 42,6 41,4
16:00 47,3 39,1 59,1 54,6 52,5 50,9 44,9 41,6 40,0
17:00 46,5 40,4 65,1 54,8 50,4 48,7 44,3 42,1 41,1
18:00 44,6 40,3 59,3 51,0 47,8 46,4 43,6 41,9 40,8
19:00 43,9 38,4 57,0 50,7 48,2 46,6 42,4 40,5 39,1
20:00 45,2 38,6 64,7 57,3 48,3 46,2 41,7 40,1 39,1
21:00 43,6 38,1 54,9 51,0 47,4 45,8 42,3 40,2 38,6

Precipitazione atmosferica
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TIME HISTORY - Periodo Notturno (III Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (III Giorno)
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RUM1.not3 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM1.not3 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note: Niente da segnalare

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
22:00 41,0 35,7 52,0 46,2 43,5 42,7 40,5 37,9 36,5
23:00 40,5 35,8 57,5 48,8 43,3 41,7 39,0 36,9 36,3
00:00 39,0 34,6 50,9 46,1 41,5 40,3 38,1 37,0 35,8
01:00 40,0 36,7 49,6 45,0 43,1 42,0 39,0 37,6 37,0
02:00 40,6 36,5 49,9 47,3 43,9 42,6 39,5 37,9 37,0
03:00 40,5 36,7 49,7 46,0 43,4 42,4 39,7 37,7 37,0
04:00 42,8 39,1 51,3 47,6 44,9 44,1 42,4 40,9 39,8
05:00 44,6 41,2 52,8 50,0 47,5 46,0 44,0 42,8 41,9

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"



TIME HISTORY - Periodo Diurno (IV Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (IV Giorno)
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RUM1.diu4 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM1.diu4 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
06:00 46,5 41,6 57,8 52,2 50,0 48,7 45,5 43,7 42,6
07:00 48,2 42,3 58,6 53,7 51,7 50,7 47,2 45,0 43,5
08:00 50,3 45,0 67,1 55,3 53,1 52,1 49,1 47,2 45,9
09:00 50,5 44,4 61,8 56,6 54,0 52,8 49,5 47,0 45,5
10:00 50,4 44,4 68,6 57,9 53,2 52,2 49,2 47,0 45,2
11:00 49,8 44,1 64,3 59,3 52,8 51,5 48,4 46,1 44,9
12:00 47,3 41,3 57,8 53,9 51,1 49,8 46,6 43,1 42,1
13:00 48,4 41,7 75,8 54,2 51,4 50,0 45,8 43,4 42,4
14:00 48,8 42,9 67,3 57,6 52,2 50,4 46,9 44,9 43,7
15:00 48,3 41,7 62,4 57,5 52,3 50,4 46,4 44,1 42,8
16:00 49,3 42,9 64,4 58,1 53,2 51,3 47,4 45,1 43,9
17:00 47,6 41,5 65,1 53,3 51,2 49,9 46,5 44,5 43,0
18:00 47,4 42,0 60,6 54,6 50,8 49,6 46,0 44,3 43,2
19:00 46,8 40,7 57,7 53,8 50,9 49,5 45,3 43,0 41,8
20:00 45,0 39,9 62,9 51,8 48,6 47,0 43,7 41,9 40,7
21:00 46,2 40,1 56,8 52,9 50,5 48,9 44,7 42,4 41,2

Niente da segnalare

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
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TIME HISTORY - Periodo Notturno (IV Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (IV Giorno)
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RUM1.not4 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM1.not4 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
22:00 46,4 39,9 61,6 53,4 50,7 49,1 44,6 42,3 41,0
23:00 44,5 37,8 55,3 51,3 49,0 47,5 42,8 40,4 39,1
00:00 47,1 36,9 60,8 56,7 52,7 50,5 43,6 40,5 38,2
01:00 44,3 38,3 58,3 52,0 48,5 47,0 42,4 40,2 39,2
02:00 49,6 38,7 63,9 59,9 54,7 52,3 46,2 42,1 39,8
03:00 48,2 39,2 60,6 56,3 53,1 51,5 45,7 42,2 40,5
04:00 50,8 39,9 67,7 59,2 56,0 54,0 47,2 43,9 42,4
05:00 48,3 40,4 63,9 56,0 52,5 51,0 46,6 43,3 41,8

Niente da segnalare
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TIME HISTORY - Periodo Diurno (V Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (V Giorno)
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RUM1.diu5 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM1.diu5 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note: Mascherati periodi 07.00-08.00, 10.00-15.00 causa pioggia.

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A)Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
06:00 49,2 42,5 60,9 56,4 52,9 51,6 47,9 45,4 43,8
07:00
08:00 52,0 45,3 65,8 59,0 56,2 54,8 50,4 47,8 46,3
09:00 54,1 45,8 68,3 63,4 59,1 57,0 51,8 48,3 46,5
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00 52,6 43,9 64,7 61,1 57,9 56,0 49,9 46,6 44,9
16:00 53,9 43,7 65,9 63,0 59,5 57,1 51,0 47,1 45,7
17:00 53,1 46,9 65,0 60,3 57,5 55,7 51,6 48,7 47,5
18:00 50,8 42,9 65,1 56,8 54,6 53,8 49,2 45,7 44,2
19:00 50,4 42,7 62,3 57,7 55,2 53,6 48,5 44,9 43,5
20:00 50,9 41,8 66,2 59,3 55,7 53,9 48,4 44,7 43,0
21:00 46,8 39,8 59,2 54,5 51,3 49,6 45,0 42,0 40,7

Precipitazione atmosferica

Precipitazione atmosferica

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"



TIME HISTORY - Periodo Notturno (V Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (V Giorno)
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RUM1.not5 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM1.not5 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note: Niente da segnalare.

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
22:00 44,6 39,5 54,5 51,7 48,9 47,4 43,0 41,3 40,3
23:00 43,3 39,2 52,4 49,4 46,7 45,3 42,4 40,9 39,9
00:00 42,5 38,8 52,7 48,0 44,5 43,7 42,0 40,7 39,9
01:00 42,1 38,5 50,6 45,8 44,1 43,5 41,7 40,3 39,2
02:00 42,5 38,6 55,4 47,3 44,8 44,0 41,9 40,5 39,4
03:00 42,8 38,9 50,0 46,8 45,4 44,6 42,4 40,7 39,8
04:00 43,2 39,4 50,2 47,3 45,4 44,7 42,7 41,1 40,1
05:00 47,1 42,5 55,0 52,2 50,1 48,9 46,4 44,6 43,3
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TIME HISTORY - Periodo Diurno (VI Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (VI Giorno)
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RUM1.diu6 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM1.diu6 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
06:00 48,3 42,9 58,9 54,7 51,8 50,3 47,3 45,4 44,1
07:00 54,1 44,2 84,9 56,1 53,7 52,5 48,9 46,9 45,8
08:00 50,3 44,6 74,1 57,2 53,8 52,1 48,7 46,8 45,6
09:00 49,5 44,4 65,5 56,0 52,6 51,4 48,4 46,6 45,6
10:00 49,2 44,3 62,6 55,4 52,4 51,2 48,1 46,0 45,0
11:00 50,4 43,7 70,1 58,3 54,3 52,5 48,5 46,0 44,7
12:00 48,7 43,3 63,9 54,2 51,8 50,8 47,8 45,5 44,3
13:00 47,8 42,3 62,1 54,4 50,9 49,7 46,7 44,7 43,4
14:00 50,9 42,2 65,8 63,2 57,2 50,9 46,3 44,6 43,4
15:00 48,0 42,6 64,3 55,3 51,8 50,1 46,3 44,3 43,3
16:00 47,7 43,1 66,4 54,5 50,3 49,1 46,5 44,8 43,7
17:00 48,7 43,3 72,9 54,9 51,9 50,5 47,1 45,0 43,8
18:00 48,0 43,1 62,4 53,8 51,2 50,1 46,9 45,2 44,0
19:00 47,7 42,3 63,9 54,1 51,6 49,9 46,4 44,5 43,2
20:00 45,4 40,6 57,1 52,3 48,4 47,0 44,4 42,7 41,6
21:00 44,1 40,5 53,2 49,3 46,8 45,6 43,5 42,0 41,2

Niente da segnalare.
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TIME HISTORY - Periodo Notturno (VI Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (VI Giorno)
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RUM1.not6 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM1.not6 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
22:00 43,6 39,8 57,6 49,2 45,8 44,9 42,9 41,6 40,6
23:00 44,0 40,0 57,9 49,4 46,5 45,5 43,3 42,0 41,1
00:00 43,0 39,7 51,3 47,3 44,8 44,2 42,7 41,5 40,6
01:00 43,0 39,3 53,7 47,4 45,0 44,2 42,6 41,4 40,4
02:00 42,6 39,4 53,5 45,1 44,1 43,6 42,4 41,2 40,5
03:00 43,1 39,5 53,4 47,8 45,6 44,6 42,5 41,3 40,4
04:00 43,8 39,4 56,6 47,8 46,3 45,5 43,3 41,3 40,2
05:00 46,7 42,5 55,7 51,3 49,5 48,5 46,1 44,4 43,4

Niente da segnalare.
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TIME HISTORY - Periodo Diurno (VII Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (VII Giorno)
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RUM1.diu7 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM1.diu7 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
06:00 49,8 44,1 56,8 54,6 53,1 52,3 49,1 46,5 44,9
07:00 52,5 47,2 67,7 56,7 55,2 54,5 51,9 49,5 48,1
08:00 51,0 45,3 60,1 56,1 54,5 53,6 50,1 47,5 46,4
09:00 49,6 43,5 65,7 55,2 52,9 51,8 48,5 46,5 45,2
10:00 49,5 44,1 64,6 54,4 52,6 51,7 48,6 46,4 45,1
11:00 49,5 43,1 65,9 56,5 52,9 51,7 48,2 45,9 44,6
12:00 48,7 42,2 63,2 55,2 52,3 51,3 47,4 44,9 43,4
13:00 47,0 41,7 60,3 53,5 50,9 49,5 45,7 43,6 42,4
14:00 48,9 42,5 68,7 56,1 52,0 50,6 47,1 45,0 43,7
15:00 48,1 42,3 63,0 55,9 51,6 50,2 46,6 44,6 43,6
16:00 48,7 43,0 68,1 53,9 51,9 51,0 47,7 45,4 44,1
17:00 50,4 43,0 69,6 61,0 53,7 51,0 47,2 44,9 43,6
18:00 48,0 42,1 58,3 53,3 51,3 50,3 47,0 44,9 43,6
19:00 47,4 41,1 58,3 54,4 51,7 50,2 45,7 43,7 42,7
20:00 45,8 41,1 57,8 52,9 49,4 47,7 44,5 43,2 42,2
21:00 44,9 40,6 53,9 50,7 48,6 47,3 43,7 42,2 41,2

Niente da segnalare.
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TIME HISTORY - Periodo Notturno (VII Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (VII Giorno)
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RUM1.not7 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM1.not7 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
22:00 44,1 40,6 52,5 49,1 47,3 46,2 43,3 41,9 41,0
23:00 43,6 38,7 54,5 50,6 48,4 46,2 41,9 40,3 39,3
00:00 43,6 38,3 56,4 50,8 47,4 46,0 42,0 39,8 39,1
01:00 41,7 38,0 56,1 47,3 44,5 43,4 40,9 39,0 38,4
02:00 41,7 38,0 55,3 48,8 44,0 42,7 41,0 39,3 38,4
03:00 40,9 38,4 50,9 45,3 42,7 42,1 40,4 39,3 38,8
04:00 42,1 38,8 50,7 46,2 44,4 43,7 41,8 39,9 39,1
05:00 45,7 40,8 54,9 50,5 48,1 47,0 45,2 43,6 42,7

Niente da segnalare.

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
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RUM1 - 7GG - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM1 - 7GG - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note: Niente da segnalare

TIME HISTORY - Settimanale

Periodo L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A) Lmax dB(A)
ven 6.00-22.00 57,5 60,4 59,4 57,1 55,7 48,1 37,9 60,4
ven 22.00-6.00 42,1 48,5 45,8 44,5 40,9 39,2 38,2 48,5
sab 6.00-22.00 46,9 54,5 51,3 49,9 44,3 40,3 37,8 54,5
sab 22.00-6.00 46,8 58,9 53,3 49,2 39,9 36,4 34,9 58,9
dom 6.00-22.00 46,4 55,2 50,9 49,0 43,6 40,2 37,4 55,2
dom 22.00-6.00 41,5 48,0 44,9 44,0 40,2 37,6 36,6 48,0
lun 6.00-22.00 48,5 55,4 52,1 50,8 46,9 43,7 41,8 55,4
lun 22.00-6.00 47,9 57,1 52,8 50,9 45,0 41,2 39,5 57,1
mar 6.00-22.00 51,9 60,2 56,6 54,8 49,8 45,9 42,5 60,2
mar 22.00-6.00 43,8 50,2 47,6 46,3 42,5 40,8 39,7 50,2
merc 6.00-22.00 49,3 56,2 52,2 50,8 47,2 44,3 42,2 56,2
merc 22.00-6.00 43,9 49,5 47,1 46,0 43,0 41,5 40,5 49,5
giov 6.00-22.00 49,1 55,6 53,1 51,8 47,6 44,2 42,4 55,6
giov 22.00-6.00 43,2 49,6 46,8 45,7 41,9 39,7 38,7 49,6

VI

VII

47,0

48,6

46,4

46,1

INDICATORI COMPLESSIVI

IV

V

Giorno Leq dB(A)

38,5

29,7
37,2
34,8
33,8

I 53,8

II 45,6

43,6III
36,3

39,8
36,9

Livelli Equivalente Settimanali Periodo NOTTURNO [dB(A)] 44,3

Lmin dB(A)

LIVELLI EQUIVALENTI SETTIMANALI

Livelli Equivalente Settimanali Periodo DIURNO [dB(A)] 51,7

40,5
39,3
40,6
38,0

34,6
39,9
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DATI METEO GIORNO I

Data Periodo
Temperatura

(°C)
Umidità

(%)
Velocità del vento

(m/s)

Direzione 
Prevalente del 

vento

Pioggia
(mm)

12/11/2021 24 ore 11,9 85,7 0,1 SE 0,0

Data Ora Temperatura
(°C)

Umidità
(%)

Velocità del vento
(m/s)

Direzione del 
vento

Pioggia
(mm)

12/11/2021 0:00 10,6 89 0,4 SE 0
12/11/2021 1:00 10,2 87 0,4 SE 0
12/11/2021 2:00 9,4 92 0,0 NW 0
12/11/2021 3:00 8,9 93 0,0 NW 0
12/11/2021 4:00 8,1 94 0,0 SE 0
12/11/2021 5:00 8,3 95 0,0 SE 0
12/11/2021 6:00 7,9 95 0,0 SE 0
12/11/2021 7:00 8,3 94 0,0 SE 0
12/11/2021 8:00 8,3 94 0,0 --- 0
12/11/2021 9:00 9,7 92 0,3 SE 0
12/11/2021 10:00 12,1 86 0,1 SE 0
12/11/2021 11:00 13,2 82 0,5 SE 0
12/11/2021 12:00 15,3 76 0,7 ESE 0
12/11/2021 13:00 16,7 69 0,0 SE 0
12/11/2021 14:00 17,9 67 0,0 SE 0
12/11/2021 15:00 18,3 67 0,0 ESE 0
12/11/2021 16:00 17,9 66 0,0 --- 0
12/11/2021 17:00 15,7 78 0,0 SE 0
12/11/2021 18:00 13,4 83 0,0 SSE 0
12/11/2021 19:00 12,3 88 0,2 SSE 0
12/11/2021 20:00 11,3 91 0,4 SSE 0
12/11/2021 21:00 10,9 93 0,0 --- 0
12/11/2021 22:00 10,7 93 0,0 SSE 0
12/11/2021 23:00 10,2 92 0,0 --- 0
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DATI METEO GIORNO II

Data Periodo
Temperatura

(°C)
Umidità

(%)
Velocità del vento

(m/s)

Direzione 
Prevalente del 

vento

Pioggia
(mm)

13/11/2021 24 ore 11,3 86,3 0,1 SE 0,1

Data Ora Temperatura
(°C)

Umidità
(%)

Velocità del vento
(m/s)

Direzione del 
vento

Pioggia
(mm)

13/11/2021 0:00 9,5 88 0 --- 0
13/11/2021 1:00 9,3 84 0 --- 0
13/11/2021 2:00 8,8 84 0 --- 0
13/11/2021 3:00 8,6 85 0 --- 0
13/11/2021 4:00 8,1 91 0 --- 0
13/11/2021 5:00 7,8 96 0 --- 0
13/11/2021 6:00 7,3 96 0 --- 0
13/11/2021 7:00 7,6 96 0 --- 0
13/11/2021 8:00 8,2 97 0 --- 0
13/11/2021 9:00 9,1 96 0 --- 0
13/11/2021 10:00 11,3 92 0 SSE 0
13/11/2021 11:00 15,2 78 0,9 SE 0
13/11/2021 12:00 17,2 72 0,9 SE 0
13/11/2021 13:00 15,9 76 0,4 SE 0
13/11/2021 14:00 16,7 76 0 SE 0
13/11/2021 15:00 16,7 73 0 --- 0
13/11/2021 16:00 15,7 80 0 --- 0
13/11/2021 17:00 13,2 91 0,4 NNW 2,6
13/11/2021 18:00 12,2 83 0 N 0
13/11/2021 19:00 11,6 83 0 --- 0
13/11/2021 20:00 10,7 86 0 --- 0
13/11/2021 21:00 10,5 86 0 E 0
13/11/2021 22:00 10,3 92 0 --- 0
13/11/2021 23:00 10,3 91 0 --- 0
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DATI METEO GIORNO III

Data Periodo
Temperatura

(°C)
Umidità

(%)
Velocità del vento

(m/s)

Direzione 
Prevalente del 

vento

Pioggia
(mm)

14/11/2021 24 ore 12,6 87,8 0,1 ESE 0,4

Data Ora Temperatura
(°C)

Umidità
(%)

Velocità del vento
(m/s)

Direzione del 
vento

Pioggia
(mm)

14/11/2021 0:00 10,3 86 0 --- 0,2
14/11/2021 1:00 10,5 88 0 --- 0
14/11/2021 2:00 10,8 94 0 --- 1,4
14/11/2021 3:00 11,1 96 0,3 ESE 5
14/11/2021 4:00 10,9 95 0,1 E 1
14/11/2021 5:00 10,9 95 0,4 SE 0,4
14/11/2021 6:00 10,7 95 0,3 ESE 0,2
14/11/2021 7:00 10,8 94 0 --- 0
14/11/2021 8:00 11 96 0 --- 0
14/11/2021 9:00 11,1 97 0,1 SE 1,8
14/11/2021 10:00 11,8 95 0 --- 0
14/11/2021 11:00 15,6 77 0 --- 0
14/11/2021 12:00 17,5 74 0 --- 0
14/11/2021 13:00 16,2 75 0 --- 0
14/11/2021 14:00 17,1 75 0,3 SE 0
14/11/2021 15:00 17,2 73 0 SE 0
14/11/2021 16:00 16,9 80 0 SE 0
14/11/2021 17:00 14,1 92 0,1 ESE 0
14/11/2021 18:00 12,3 90 0,1 ESE 0
14/11/2021 19:00 11,9 87 0 --- 0
14/11/2021 20:00 10,9 85 0 --- 0
14/11/2021 21:00 10,7 88 0 --- 0
14/11/2021 22:00 10,6 90 0,4 SE 0
14/11/2021 23:00 10,5 89 0,3 E 0
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DATI METEO GIORNO IV

Data Periodo
Temperatura

(°C)
Umidità

(%)
Velocità del vento

(m/s)

Direzione 
Prevalente del 

vento

Pioggia
(mm)

15/11/2021 24 ore 13,8 79,9 0,4 SE 0,0

Data Ora Temperatura
(°C)

Umidità
(%)

Velocità del vento
(m/s)

Direzione del 
vento

Pioggia
(mm)

15/11/2021 0:00 10,9 85 0,0 SE 0
15/11/2021 1:00 11,0 83 0,2 SE 0
15/11/2021 2:00 11,2 90 0,6 NW 0
15/11/2021 3:00 11,1 90 0,9 NW 0
15/11/2021 4:00 11,3 90 0,7 NW 0
15/11/2021 5:00 11,5 91 0,0 NW 0
15/11/2021 6:00 11,6 90 0,0 NW 0
15/11/2021 7:00 11,9 89 0,0 SE 0
15/11/2021 8:00 12,0 89 0,0 NW 0
15/11/2021 9:00 12,2 91 1,0 SE 0
15/11/2021 10:00 13,4 79 0,6 SE 0
15/11/2021 11:00 16,1 70 0,4 SE 0
15/11/2021 12:00 17,3 68 0,2 ESE 0
15/11/2021 13:00 17,5 65 0,0 SE 0
15/11/2021 14:00 17,4 63 0,0 NW 0
15/11/2021 15:00 17,6 63 1,3 NW 0
15/11/2021 16:00 18,5 63 0,0 --- 0
15/11/2021 17:00 16,4 67 1,1 SE 0
15/11/2021 18:00 15,6 69 1,2 SSE 0
15/11/2021 19:00 15,1 74 1,5 SSE 0
15/11/2021 20:00 14,2 80 0,6 SSE 0
15/11/2021 21:00 13,7 87 0,0 ESE 0
15/11/2021 22:00 13,0 91 0,4 SSE 0
15/11/2021 23:00 11,2 91 0,0 ESE 0
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DATI METEO GIORNO V

Data Periodo
Temperatura

(°C)
Umidità

(%)
Velocità del vento

(m/s)

Direzione 
Prevalente del 

vento

Pioggia
(mm)

16/11/2021 24 ore 11,4 79,5 0,4 ESE 0,1

Data Ora Temperatura
(°C)

Umidità
(%)

Velocità del vento
(m/s)

Direzione del 
vento

Pioggia
(mm)

16/11/2021 0:00 10,0 84 0,0 SE 0
16/11/2021 1:00 10,2 82 0,2 ESE 0
16/11/2021 2:00 10,3 90 0,6 ESE 0
16/11/2021 3:00 10,4 90 0,9 ESE 0
16/11/2021 4:00 10,1 89 0,7 ESE 0
16/11/2021 5:00 10,2 91 0,0 ESE 0
16/11/2021 6:00 10,7 91 0,0 --- 0
16/11/2021 7:00 11,0 91 0,0 --- 0,3
16/11/2021 8:00 11,5 91 0,0 --- 0
16/11/2021 9:00 11,7 92 1,0 --- 0
16/11/2021 10:00 12,6 82 0,6 SSE 0,2
16/11/2021 11:00 13,9 67 0,4 --- 0,1
16/11/2021 12:00 13,2 61 0,2 --- 0,2
16/11/2021 13:00 12,9 61 0,0 --- 0,2
16/11/2021 14:00 13,0 62 0,0 --- 0,6
16/11/2021 15:00 12,4 66 1,3 SSE 0,1
16/11/2021 16:00 12,0 65 0,0 --- 0
16/11/2021 17:00 11,6 66 1,1 SE 0
16/11/2021 18:00 11,5 70 1,2 --- 0
16/11/2021 19:00 11,5 72 1,5 --- 0
16/11/2021 20:00 11,5 80 0,6 SE 0
16/11/2021 21:00 11,1 82 0,0 --- 0
16/11/2021 22:00 10,5 92 0,4 ESE 0
16/11/2021 23:00 10,0 90 0,0 --- 0
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Dati meteo orari
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DATI METEO GIORNO VI

Data Periodo
Temperatura

(°C)
Umidità

(%)
Velocità del vento

(m/s)

Direzione 
Prevalente del 

vento

Pioggia
(mm)

17/11/2021 24 ore 12,9 82,3 0,2 NW-E 0,0

Data Ora Temperatura
(°C)

Umidità
(%)

Velocità del vento
(m/s)

Direzione del 
vento

Pioggia
(mm)

17/11/2021 0:00 11,2 84 0,2 NNW 0
17/11/2021 1:00 11,0 81 0,1 NNW 0
17/11/2021 2:00 10,3 81 0,1 NNW 0
17/11/2021 3:00 9,6 80 0,3 N 0
17/11/2021 4:00 9,5 87 0 --- 0
17/11/2021 5:00 9,4 90 0 --- 0
17/11/2021 6:00 8,8 90 0 --- 0
17/11/2021 7:00 9,1 91 0,5 SSE 0
17/11/2021 8:00 9,5 91 0,4 SE 0
17/11/2021 9:00 9,9 91 0 --- 0
17/11/2021 10:00 13,0 90 0 --- 0
17/11/2021 11:00 15,4 76 0,9 --- 0
17/11/2021 12:00 16,8 75 0,9 --- 0
17/11/2021 13:00 17,0 76 0,4 --- 0
17/11/2021 14:00 17,3 71 0 --- 0
17/11/2021 15:00 17,5 71 0 --- 0
17/11/2021 16:00 17,4 79 0 --- 0
17/11/2021 17:00 17,1 85 0,2 ESE 0
17/11/2021 18:00 16,2 78 0 E 0
17/11/2021 19:00 15,0 78 0 --- 0
17/11/2021 20:00 13,5 77 0,1 E 0
17/11/2021 21:00 12,5 80 0,1 E 0
17/11/2021 22:00 11,6 84 0 --- 0
17/11/2021 23:00 10,4 88 0 --- 0

Dati meteo medio

Dati meteo orari
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DATI METEO GIORNO VII

Data Periodo
Temperatura

(°C)
Umidità

(%)
Velocità del vento

(m/s)

Direzione 
Prevalente del 

vento

Pioggia
(mm)

18/11/2021 24 ore 11,4 82,7 0,1 SE 0,0

Data Ora Temperatura
(°C)

Umidità
(%)

Velocità del vento
(m/s)

Direzione del 
vento

Pioggia
(mm)

18/11/2021 0:00 10,5 85 0,0 --- 0
18/11/2021 1:00 10,1 82 0,0 --- 0
18/11/2021 2:00 9,0 87 0,0 --- 0
18/11/2021 3:00 8,2 89 0,1 SE 0
18/11/2021 4:00 8,1 89 0,3 ESE 0
18/11/2021 5:00 8,1 91 0,0 SE 0
18/11/2021 6:00 7,5 91 0,0 --- 0
18/11/2021 7:00 7,9 92 0,1 SE 0
18/11/2021 8:00 8,0 93 0,0 --- 0
18/11/2021 9:00 9,5 92 0,0 SE 0
18/11/2021 10:00 11,6 82 0,0 SE 0
18/11/2021 11:00 12,2 81 0,1 SE 0
18/11/2021 12:00 14,5 78 0,3 ESE 0
18/11/2021 13:00 16,9 70 0,0 --- 0
18/11/2021 14:00 17,3 71 0,0 --- 0
18/11/2021 15:00 17,2 72 0,0 --- 0
18/11/2021 16:00 17,0 71 0,0 --- 0
18/11/2021 17:00 14,8 75 0,0 --- 0
18/11/2021 18:00 13,4 79 0,2 SE 0
18/11/2021 19:00 11,9 78 0,1 SE 0
18/11/2021 20:00 11,1 81 0,1 ESE 0
18/11/2021 21:00 10,4 83 0,0 SE 0
18/11/2021 22:00 10,3 84 0,0 --- 0
18/11/2021 23:00 9,2 88 0,0 --- 0
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RILIEVO PLANIMETRICO

I rilievi fonometrici e le elaborazioni numeriche sono state eseguite dai Tecnici Competenti in Acustica Ambientale:

Dott.Ing. Lorenzo Giuggioli (Elenco Nazionale N°11562) - Regione Toscana
Per. Ind. Federico Lunghi (Elenco Nazionale N°8249) - Regione Toscana

06:00:00

Durata : 168 ORE

Matricola :

Strumentazione  :

Microfono :

Preamplificatore :
Cost. di Tempo: Fast

377B02 146738

PRM 831 29403 Pesatura (Time History):  A

Larson Davis 831

2355

Ora Inizio :

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"

Da :
A :

Marca :
Modello: 831 Matric. : 2355

Limite Notturno Esito confronto

72,0 Oltre il lmite

Fascia A 65,0 Oltre il lmite

LIVELLI EQUIVALENTI

Limiti Vigenti
Fascia 

pertinenza 
acustica

Limite Diurno Leq Settimanali Misurati

Leq  dB(A) 70 Leq dB(A) 60
Liv. Diurno

Strada Extraurbana secondaria     Liv. Notturno

Larson & Davis Condizioni Meteoclimatiche
Conformi al DM 16 Marzo 1998

CONDIZIONI

ANAGRAFICA

Misura N: RUM2 Ubicazione Durata 
Rilievi

12/11/2021
Viale Duca della Vittoria,120 19/11/2021



TIME HISTORY - Periodo Diurno (I Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (I Giorno)
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RUM2.diu1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM2.diu1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
06:00 69,1 28,4 87,6 80,8 76,6 73,0 55,2 40,4 31,2
07:00 72,2 39,3 86,9 80,7 78,1 76,7 67,6 55,1 48,4
08:00 73,0 52,1 94,5 81,4 77,4 76,2 70,4 60,6 54,7
09:00 72,2 52,8 89,1 80,0 77,0 75,8 69,4 59,6 55,1
10:00 72,2 48,4 96,3 80,8 77,2 75,4 68,9 59,7 53,8
11:00 71,4 41,4 87,9 80,1 76,7 75,1 68,3 58,5 53,0
12:00 70,4 45,8 87,8 79,0 76,0 74,2 67,0 56,5 51,6
13:00 71,9 47,4 91,7 80,4 77,0 75,6 68,5 58,0 51,1
14:00 72,1 42,8 86,6 81,4 77,2 75,7 68,8 58,1 51,2
15:00 71,8 45,9 90,4 80,1 76,9 75,5 68,5 58,3 52,1
16:00 70,9 48,3 86,0 78,7 76,2 74,6 68,3 59,0 53,2
17:00 71,0 47,5 84,3 78,8 76,1 74,8 68,8 58,7 51,8
18:00 71,1 51,7 89,4 78,5 75,3 74,1 69,3 62,2 56,4
19:00 71,7 51,5 88,0 79,1 76,3 74,9 69,9 62,1 54,7
20:00 70,8 45,3 85,8 78,4 76,1 74,8 68,2 57,1 50,4
21:00 70,2 39,0 85,8 79,1 76,2 74,6 64,4 52,6 44,5

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"

Niente da segnalare.



TIME HISTORY - Periodo Notturno (I Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (I Giorno)
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RUM2.not1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM2.not1 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
22:00 69,2 32,5 94,8 78,9 75,4 73,3 59,2 45,4 36,5
23:00 67,5 30,0 84,3 78,5 74,9 72,3 56,7 42,7 34,3
00:00 68,0 29,6 86,6 78,8 75,2 72,5 56,3 42,7 33,0
01:00 66,8 28,7 82,7 78,5 74,6 71,2 53,8 37,4 31,2
02:00 64,8 25,7 85,3 77,6 71,8 66,8 47,4 30,8 27,0
03:00 63,6 25,6 84,2 77,7 68,9 61,1 36,4 27,2 26,3
04:00 63,9 23,3 88,3 77,7 68,5 61,8 36,9 25,9 23,9
05:00 62,9 23,1 86,5 77,1 67,0 60,0 35,4 25,2 23,8

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"

Niente da segnalare.



TIME HISTORY - Periodo Diurno (II Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (II Giorno)
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RUM2.diu2 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM2.diu2 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note: Mascherato periodo ore 17.00-18.00 causa pioggia.

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
06:00 67,9 28,0 88,4 79,4 75,5 71,5 53,8 39,7 30,3
07:00 70,2 29,7 87,5 79,9 77,2 75,1 61,2 48,5 39,4
08:00 71,1 43,4 86,2 80,1 77,3 75,3 66,1 55,0 47,0
09:00 70,8 38,9 83,9 79,2 76,9 75,1 66,9 56,3 50,3
10:00 71,4 50,6 92,1 79,4 76,4 74,9 68,3 58,7 53,5
11:00 70,5 50,7 83,0 78,3 75,8 74,4 67,9 58,6 53,8
12:00 70,9 49,4 88,0 78,5 76,0 74,5 68,7 59,3 53,0
13:00 72,0 45,3 88,3 80,0 76,6 75,4 69,6 59,8 52,9
14:00 71,2 40,8 84,2 79,6 76,9 75,4 67,3 55,4 47,4
15:00 71,0 44,5 84,2 79,1 76,6 75,3 67,8 57,5 51,8
16:00 72,1 45,5 98,2 78,8 76,3 75,0 68,7 58,6 51,0
17:00
18:00 73,5 50,5 85,4 80,3 78,4 77,4 71,6 61,5 54,6
19:00 72,4 51,0 90,8 79,8 77,2 76,0 69,5 60,0 54,9
20:00 71,6 50,1 84,9 79,7 77,0 75,4 69,1 59,3 53,5
21:00 70,7 37,4 88,7 79,7 77,0 75,4 64,4 52,3 43,7

Precipitazione atmosferica

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"



TIME HISTORY - Periodo Notturno (II Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (II Giorno)
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RUM2.not2 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM2.not2 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note: Mascherati periodi 00.00-01.00, 02.00-06.00 causa pioggia.

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
22:00 69,7 38,5 91,3 80,0 75,8 73,7 61,0 50,7 43,7
23:00 68,6 30,0 82,8 79,1 75,7 73,6 59,7 47,5 33,6
00:00
01:00 67,7 28,1 84,4 78,6 75,2 72,4 57,0 44,1 36,1
02:00
03:00
04:00
05:00

Precipitazione atmosferica

Precipitazione atmosferica

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"



TIME HISTORY - Periodo Diurno (III Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (III Giorno)
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RUM2.diu3 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM2.diu3 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note: Mascherato periodo 09.00-10.00 causa pioggia.

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
06:00 64,7 25,7 84,6 78,7 70,7 63,8 41,0 28,4 26,5
07:00 69,0 27,2 85,7 80,6 76,6 73,1 54,2 37,9 31,0
08:00 68,9 31,3 84,1 80,1 76,2 73,4 58,2 45,9 33,8
09:00
10:00 72,8 42,7 84,9 81,3 79,1 77,6 67,7 55,7 46,3
11:00 72,8 48,4 89,6 80,9 78,6 77,0 69,0 57,9 51,1
12:00 73,1 45,5 84,2 80,6 78,5 77,2 70,3 59,0 51,5
13:00 73,7 47,8 90,3 81,2 78,7 77,4 71,6 60,2 53,7
14:00 72,1 38,3 86,4 81,7 78,8 76,9 64,9 53,2 43,6
15:00 72,5 41,7 84,6 81,4 79,0 77,5 65,7 53,7 45,4
16:00 71,9 45,5 87,2 80,2 78,2 76,5 66,8 55,1 48,8
17:00 72,4 43,1 84,5 79,9 77,9 76,7 69,3 57,4 48,7
18:00 72,5 41,2 86,7 79,7 77,7 76,5 69,7 58,4 49,3
19:00 71,2 46,2 90,7 79,1 76,9 75,3 67,2 56,7 50,2
20:00 71,1 42,0 87,7 79,6 77,1 75,6 65,8 53,5 45,6
21:00 69,1 32,6 85,9 79,1 76,1 74,0 59,8 45,2 36,9

Precipitazione atmosferica

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"



TIME HISTORY - Periodo Notturno (III Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (III Giorno)
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RUM2.not3 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM2.not3 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
22:00 68,7 31,7 84,2 78,8 76,0 73,5 60,1 48,0 36,0
23:00 68,2 26,2 86,7 79,0 75,6 73,0 56,4 39,6 32,2
00:00 66,0 25,0 86,0 78,2 73,4 69,0 49,5 31,4 26,1
01:00 63,4 23,1 84,6 76,8 69,6 63,3 37,3 24,2 23,5
02:00 59,4 22,6 82,0 73,6 61,4 54,1 25,8 24,2 23,4
03:00 60,4 22,7 83,8 74,6 59,8 50,9 26,0 23,8 23,1
04:00 61,7 23,0 83,9 76,9 63,7 54,9 30,4 24,6 23,4
05:00 64,0 25,9 84,7 78,0 69,1 62,4 37,6 29,4 27,2

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"

Niente da segnalare.



TIME HISTORY - Periodo Diurno (IV Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (IV Giorno)
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RUM2.diu4 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM2.diu4 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
06:00 68,6 33,3 86,9 80,4 76,2 72,7 55,2 40,0 34,3
07:00 72,1 43,7 88,8 80,9 78,2 76,6 66,4 52,3 45,8
08:00 72,2 50,9 85,2 79,6 76,8 75,6 70,3 62,2 55,9
09:00 72,0 52,4 85,8 79,7 76,8 75,5 69,9 61,3 55,5
10:00 71,8 47,6 89,0 80,9 76,8 75,2 68,3 58,1 51,8
11:00 71,4 48,7 86,2 80,4 76,8 75,3 67,9 57,9 52,5
12:00 71,3 46,4 88,7 80,5 76,8 75,0 67,7 57,4 51,5
13:00 71,6 47,0 84,7 80,4 77,1 75,3 68,6 58,6 52,0
14:00 72,0 49,2 87,7 80,8 77,4 75,8 69,0 58,2 52,3
15:00 71,6 44,3 87,1 80,8 76,8 75,2 68,4 58,3 51,1
16:00 70,9 46,3 85,1 79,6 76,5 74,9 67,2 57,0 50,9
17:00 71,1 46,7 84,3 79,1 76,2 74,7 68,8 60,1 54,3
18:00 71,4 47,3 87,1 78,9 75,9 74,6 69,8 62,0 55,7
19:00 70,9 49,2 88,4 78,1 75,7 74,3 69,0 59,3 53,1
20:00 70,3 46,8 82,5 78,1 75,7 74,2 67,6 57,1 51,4
21:00 69,6 34,6 89,9 78,6 75,7 74,0 62,5 48,3 38,2

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"

Niente da segnalare.



TIME HISTORY - Periodo Notturno (IV Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (IV Giorno)
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RUM2.not4 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM2.not4 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
22:00 67,3 35,7 84,5 78,7 74,4 71,7 56,4 41,4 37,3
23:00 67,0 33,7 95,9 77,2 72,4 68,1 49,4 38,0 35,3
00:00 64,5 31,5 82,0 77,0 72,3 67,6 46,4 34,4 32,5
01:00 62,7 29,5 84,9 76,4 68,1 60,4 41,3 34,1 30,8
02:00 55,6 28,1 82,8 67,4 51,0 44,8 34,5 31,4 29,5
03:00 57,3 32,5 82,4 71,0 56,2 50,1 38,1 34,9 33,4
04:00 62,6 32,8 84,7 77,0 65,2 58,5 39,8 35,9 33,8
05:00 64,0 32,4 85,7 78,2 69,1 62,3 41,8 36,1 33,6

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"

Niente da segnalare.



TIME HISTORY - Periodo Diurno (V Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (V Giorno)
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RUM2.diu5 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM2.diu5 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note: Mascherati periodi 07.00-08.00, 10.00-15.00 causa pioggia.

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A)Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
06:00 68,1 35,6 87,1 79,7 75,7 72,0 55,0 40,9 37,5
07:00
08:00 72,7 47,8 86,8 80,8 77,2 75,8 70,9 62,1 53,9
09:00 73,2 51,5 84,3 80,4 78,0 76,7 71,4 62,6 55,8
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00 72,6 49,2 89,1 81,6 77,7 76,2 69,3 59,7 53,5
16:00 72,5 47,0 86,7 80,9 77,7 76,3 69,6 60,0 52,9
17:00 71,4 51,7 88,2 79,1 76,4 74,7 69,0 61,1 55,6
18:00 74,4 51,5 87,3 81,3 79,3 78,0 72,7 64,2 58,2
19:00 74,9 54,8 88,3 81,9 79,7 78,4 73,3 63,7 57,5
20:00 73,1 49,0 84,6 80,6 78,2 76,9 70,8 59,4 51,4
21:00 70,9 36,9 84,0 80,4 77,4 75,6 64,1 51,5 42,0

Precipitazione atmosferica

Precipitazione atmosferica

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"



TIME HISTORY - Periodo Notturno (V Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (V Giorno)
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RUM2.not5 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM2.not5 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
22:00 68,4 31,8 83,0 79,1 75,6 73,3 58,3 40,9 33,2
23:00 65,8 31,0 84,7 77,7 73,5 69,6 52,5 36,7 32,5
00:00 65,5 31,0 84,9 77,6 72,6 68,6 50,0 34,7 32,4
01:00 63,5 30,1 82,8 76,5 70,7 65,8 41,0 32,5 30,9
02:00 58,1 28,7 81,0 72,8 58,7 49,6 34,0 31,0 29,7
03:00 60,5 28,3 85,8 74,4 60,4 52,8 32,8 30,4 29,1
04:00 62,4 29,7 85,4 77,1 64,2 56,6 34,2 31,6 30,6
05:00 64,2 30,7 85,1 78,6 70,0 63,6 37,6 33,0 31,5

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"

Niente da segnalare.



TIME HISTORY - Periodo Diurno (VI Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (VI Giorno)
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RUM2.diu6 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM2.diu6 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
06:00 68,9 34,5 87,1 79,9 76,4 73,1 56,6 40,5 36,9
07:00 72,9 40,3 87,8 81,6 78,9 77,5 68,3 55,8 43,9
08:00 72,6 50,9 90,7 80,3 77,4 76,1 70,2 63,2 56,1
09:00 72,2 48,5 85,2 79,7 77,3 75,9 70,0 60,7 53,6
10:00 71,6 50,8 86,3 79,6 76,8 75,4 69,0 59,3 54,3
11:00 71,5 48,5 90,0 80,2 76,7 75,2 68,1 58,6 52,3
12:00 71,3 48,2 87,3 80,1 76,6 75,0 68,3 57,0 50,9
13:00 71,5 47,0 84,8 79,9 76,9 75,4 68,6 58,6 51,8
14:00 71,8 47,4 88,7 80,5 77,2 75,4 68,8 58,4 50,6
15:00 72,0 44,3 89,0 81,7 77,3 75,6 68,3 58,5 51,9
16:00 71,5 44,9 87,2 81,0 76,5 75,1 68,5 59,1 51,5
17:00 71,1 47,4 89,2 79,0 75,7 74,4 68,9 60,4 52,8
18:00 71,2 48,7 86,9 78,5 75,7 74,4 69,5 62,8 55,8
19:00 70,7 52,5 87,6 78,1 75,4 74,0 68,8 60,9 55,2
20:00 70,6 44,3 85,8 78,7 75,8 74,4 68,0 56,6 47,5
21:00 70,2 35,2 89,8 79,5 76,5 74,7 63,1 50,1 38,4

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"

Niente da segnalare.



TIME HISTORY - Periodo Notturno (VI Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (VI Giorno)
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RUM2.not6 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM2.not6 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
22:00 68,6 33,4 86,7 80,0 75,7 73,1 57,3 42,6 35,0
23:00 66,7 33,0 82,4 78,3 74,3 71,1 55,3 41,3 35,6
00:00 66,8 32,5 92,4 78,4 73,8 69,6 51,3 37,3 34,1
01:00 64,0 31,3 84,0 77,0 71,0 65,2 42,1 34,3 32,7
02:00 58,9 31,7 80,4 73,6 61,6 54,1 36,7 34,2 32,9
03:00 59,9 31,0 84,0 74,1 59,6 51,6 35,4 33,1 31,7
04:00 61,7 32,7 83,3 76,2 63,9 56,5 37,5 34,6 33,3
05:00 64,9 29,3 83,6 79,2 70,5 63,7 41,7 34,0 31,0

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"

Niente da segnalare.



TIME HISTORY - Periodo Diurno (VII Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Diurno (VII Giorno)
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RUM2.diu7 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM2.diu7 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
06:00 68,5 32,9 87,6 79,9 75,9 72,4 55,0 38,8 34,5
07:00 75,0 43,8 91,5 87,3 79,7 77,9 68,7 55,2 46,5
08:00 73,5 52,7 94,0 81,2 78,3 76,7 71,0 63,0 56,2
09:00 72,4 50,3 91,0 79,5 77,4 76,0 70,3 61,0 54,2
10:00 71,7 50,7 86,7 80,2 76,9 75,4 69,1 59,3 53,7
11:00 71,1 48,5 85,1 80,3 76,3 74,8 67,9 58,5 50,8
12:00 71,0 47,4 88,1 79,9 76,5 74,8 67,5 58,4 52,5
13:00 71,6 41,1 89,6 79,9 76,6 75,2 68,6 58,3 49,1
14:00 77,8 48,3 108,1 82,8 77,7 76,1 69,1 59,5 52,9
15:00 72,2 45,8 92,8 81,1 77,1 75,5 69,0 58,5 52,1
16:00 72,4 46,4 98,0 80,4 76,8 75,2 68,3 57,5 50,0
17:00 71,2 50,8 85,1 79,0 76,0 74,4 69,3 61,3 55,1
18:00 71,0 50,9 87,6 78,0 75,7 74,4 69,3 61,5 55,1
19:00 70,8 51,5 83,8 78,0 75,6 74,4 69,2 61,5 55,1
20:00 71,2 42,5 85,2 79,4 76,3 75,0 68,5 57,6 47,8
21:00 70,4 39,5 87,4 80,0 76,9 74,9 63,1 50,0 42,1

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"

Niente da segnalare.



TIME HISTORY - Periodo Notturno (VII Giorno)

INDICI STATISTICI - Periodo Notturno (VII Giorno)
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RUM2.not7 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq
RUM2.not7 - 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAeq - Running Leq

Note:

Ora Leq dB(A) Lmin dB(A) Lmax dB(A) L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A)
22:00 67,6 33,8 83,2 78,5 74,8 72,4 57,2 42,6 35,8
23:00 67,0 31,7 86,4 77,8 74,2 71,5 55,8 39,0 34,2
00:00 67,2 30,4 85,1 78,7 74,9 71,8 54,1 38,1 32,6
01:00 64,8 28,3 86,9 77,0 72,4 67,2 46,9 31,8 29,1
02:00 61,4 28,1 84,1 76,3 64,1 56,5 33,9 30,5 29,0
03:00 58,2 27,7 81,5 72,5 59,5 52,1 31,8 29,5 28,6
04:00 63,1 26,2 85,6 77,5 66,2 58,3 33,8 29,2 27,3
05:00 64,6 28,5 89,3 78,7 69,6 62,6 40,2 31,3 29,7

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"

Niente da segnalare.
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Note:

TIME HISTORY - Settimanale

Periodo L1dB(A) L5dB(A) L10dB(A) L50dB(A) L90dB(A) L99dB(A) Lmax dB(A)
ven 6.00-22.00 71,5 79,9 76,7 75,2 68,3 56,7 43,5 79,9
ven 22.00-6.00 66,4 78,3 73,8 69,8 50,4 28,9 24,5 78,3
sab 6.00-22.00 71,6 79,8 77,2 75,6 67,9 55,6 41,6 79,8
sab 22.00-6.00 67,6 79,3 74,9 71,8 54,7 39,0 31,3 79,3
dom 6.00-22.00 71,6 80,6 78,0 76,3 65,4 48,9 29,3 80,6
dom 22.00-6.00 65,2 77,9 72,6 67,5 41,4 24,7 23,4 77,9
lun 6.00-22.00 71,3 79,9 76,7 75,1 68,0 56,1 41,7 79,9
lun 22.00-6.00 64,0 77,0 70,5 64,5 41,5 34,4 31,0 77,0
mar 6.00-22.00 73,4 81,4 78,5 77,1 70,0 58,0 42,3 81,4
mar 22.00-6.00 64,5 77,5 71,7 66,5 40,6 31,9 30,0 77,5
merc 6.00-22.00 71,4 80,0 76,8 75,2 68,3 56,9 42,2 80,0
merc 22.00-6.00 65,0 77,9 72,3 66,9 43,9 34,4 32,4 77,9
giov 6.00-22.00 72,6 80,5 77,0 75,4 68,5 56,7 41,6 80,5
giov 22.00-6.00 65,1 77,7 72,5 67,8 44,9 30,7 28,6 77,7

Livelli Equivalente Settimanali Periodo NOTTURNO [dB(A)] 65,0

Lmin dB(A)

LIVELLI EQUIVALENTI SETTIMANALI

Livelli Equivalente Settimanali Periodo DIURNO [dB(A)] 72,0

34,5
29,3
32,9
26,2

22,6
33,3

68,5III 25,7

35,6
28,1

INDICATORI COMPLESSIVI

IV

V

Giorno Leq dB(A)

28,3

28,4
23,1
28,0
23,6

I 68,7

II 69,0

VI

VII

68,1

70,0

68,3

69,4

Monitoraggio Fonometrico - Scheda di rilevamento settimanale
S.S "Tosco Romagnola"

Niente da segnalare.



DATI METEO GIORNO I
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Temperatura
(°C)

Umidità
(%)

Velocità del vento
(m/s)

Pioggia
(mm)

Data Periodo
Temperatura

(°C)
Umidità

(%)
Velocità del vento

(m/s)

Direzione 
Prevalente del 

vento

Pioggia
(mm)

12/11/2021 24 ore 11,9 85,7 0,1 SE 0,0

Data Ora Temperatura
(°C)

Umidità
(%)

Velocità del vento
(m/s)

Direzione del 
vento

Pioggia
(mm)

12/11/2021 0:00 10,6 89 0,4 SE 0
12/11/2021 1:00 10,2 87 0,4 SE 0
12/11/2021 2:00 9,4 92 0,0 NW 0
12/11/2021 3:00 8,9 93 0,0 NW 0
12/11/2021 4:00 8,1 94 0,0 SE 0
12/11/2021 5:00 8,3 95 0,0 SE 0
12/11/2021 6:00 7,9 95 0,0 SE 0
12/11/2021 7:00 8,3 94 0,0 SE 0
12/11/2021 8:00 8,3 94 0,0 --- 0
12/11/2021 9:00 9,7 92 0,3 SE 0
12/11/2021 10:00 12,1 86 0,1 SE 0
12/11/2021 11:00 13,2 82 0,5 SE 0
12/11/2021 12:00 15,3 76 0,7 ESE 0
12/11/2021 13:00 16,7 69 0,0 SE 0
12/11/2021 14:00 17,9 67 0,0 SE 0
12/11/2021 15:00 18,3 67 0,0 ESE 0
12/11/2021 16:00 17,9 66 0,0 --- 0
12/11/2021 17:00 15,7 78 0,0 SE 0
12/11/2021 18:00 13,4 83 0,0 SSE 0
12/11/2021 19:00 12,3 88 0,2 SSE 0
12/11/2021 20:00 11,3 91 0,4 SSE 0
12/11/2021 21:00 10,9 93 0,0 --- 0
12/11/2021 22:00 10,7 93 0,0 SSE 0
12/11/2021 23:00 10,2 92 0,0 --- 0

Dati meteo medio

Dati meteo orari



DATI METEO GIORNO II

Data Periodo
Temperatura

(°C)
Umidità

(%)
Velocità del vento

(m/s)

Direzione 
Prevalente del 

vento

Pioggia
(mm)

13/11/2021 24 ore 11,3 86,3 0,1 SE 0,1

Data Ora Temperatura
(°C)

Umidità
(%)

Velocità del vento
(m/s)

Direzione del 
vento

Pioggia
(mm)

13/11/2021 0:00 9,5 88 0 --- 0
13/11/2021 1:00 9,3 84 0 --- 0
13/11/2021 2:00 8,8 84 0 --- 0
13/11/2021 3:00 8,6 85 0 --- 0
13/11/2021 4:00 8,1 91 0 --- 0
13/11/2021 5:00 7,8 96 0 --- 0
13/11/2021 6:00 7,3 96 0 --- 0
13/11/2021 7:00 7,6 96 0 --- 0
13/11/2021 8:00 8,2 97 0 --- 0
13/11/2021 9:00 9,1 96 0 --- 0
13/11/2021 10:00 11,3 92 0 SSE 0
13/11/2021 11:00 15,2 78 0,9 SE 0
13/11/2021 12:00 17,2 72 0,9 SE 0
13/11/2021 13:00 15,9 76 0,4 SE 0
13/11/2021 14:00 16,7 76 0 SE 0
13/11/2021 15:00 16,7 73 0 --- 0
13/11/2021 16:00 15,7 80 0 --- 0
13/11/2021 17:00 13,2 91 0,4 NNW 2,6
13/11/2021 18:00 12,2 83 0 N 0
13/11/2021 19:00 11,6 83 0 --- 0
13/11/2021 20:00 10,7 86 0 --- 0
13/11/2021 21:00 10,5 86 0 E 0
13/11/2021 22:00 10,3 92 0 --- 0
13/11/2021 23:00 10,3 91 0 --- 0

Dati meteo medio

Dati meteo orari
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DATI METEO GIORNO III

Data Periodo
Temperatura

(°C)
Umidità

(%)
Velocità del vento

(m/s)

Direzione 
Prevalente del 

vento

Pioggia
(mm)

14/11/2021 24 ore 12,6 87,8 0,1 ESE 0,4

Data Ora Temperatura
(°C)

Umidità
(%)

Velocità del vento
(m/s)

Direzione del 
vento

Pioggia
(mm)

14/11/2021 0:00 10,3 86 0 --- 0,2
14/11/2021 1:00 10,5 88 0 --- 0
14/11/2021 2:00 10,8 94 0 --- 1,4
14/11/2021 3:00 11,1 96 0,3 ESE 5
14/11/2021 4:00 10,9 95 0,1 E 1
14/11/2021 5:00 10,9 95 0,4 SE 0,4
14/11/2021 6:00 10,7 95 0,3 ESE 0,2
14/11/2021 7:00 10,8 94 0 --- 0
14/11/2021 8:00 11 96 0 --- 0
14/11/2021 9:00 11,1 97 0,1 SE 1,8
14/11/2021 10:00 11,8 95 0 --- 0
14/11/2021 11:00 15,6 77 0 --- 0
14/11/2021 12:00 17,5 74 0 --- 0
14/11/2021 13:00 16,2 75 0 --- 0
14/11/2021 14:00 17,1 75 0,3 SE 0
14/11/2021 15:00 17,2 73 0 SE 0
14/11/2021 16:00 16,9 80 0 SE 0
14/11/2021 17:00 14,1 92 0,1 ESE 0
14/11/2021 18:00 12,3 90 0,1 ESE 0
14/11/2021 19:00 11,9 87 0 --- 0
14/11/2021 20:00 10,9 85 0 --- 0
14/11/2021 21:00 10,7 88 0 --- 0
14/11/2021 22:00 10,6 90 0,4 SE 0
14/11/2021 23:00 10,5 89 0,3 E 0

Dati meteo medio

Dati meteo orari
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DATI METEO GIORNO IV

Data Periodo
Temperatura

(°C)
Umidità

(%)
Velocità del vento

(m/s)

Direzione 
Prevalente del 

vento

Pioggia
(mm)

15/11/2021 24 ore 13,8 79,9 0,4 SE 0,0

Data Ora Temperatura
(°C)

Umidità
(%)

Velocità del vento
(m/s)

Direzione del 
vento

Pioggia
(mm)

15/11/2021 0:00 10,9 85 0,0 SE 0
15/11/2021 1:00 11,0 83 0,2 SE 0
15/11/2021 2:00 11,2 90 0,6 NW 0
15/11/2021 3:00 11,1 90 0,9 NW 0
15/11/2021 4:00 11,3 90 0,7 NW 0
15/11/2021 5:00 11,5 91 0,0 NW 0
15/11/2021 6:00 11,6 90 0,0 NW 0
15/11/2021 7:00 11,9 89 0,0 SE 0
15/11/2021 8:00 12,0 89 0,0 NW 0
15/11/2021 9:00 12,2 91 1,0 SE 0
15/11/2021 10:00 13,4 79 0,6 SE 0
15/11/2021 11:00 16,1 70 0,4 SE 0
15/11/2021 12:00 17,3 68 0,2 ESE 0
15/11/2021 13:00 17,5 65 0,0 SE 0
15/11/2021 14:00 17,4 63 0,0 NW 0
15/11/2021 15:00 17,6 63 1,3 NW 0
15/11/2021 16:00 18,5 63 0,0 --- 0
15/11/2021 17:00 16,4 67 1,1 SE 0
15/11/2021 18:00 15,6 69 1,2 SSE 0
15/11/2021 19:00 15,1 74 1,5 SSE 0
15/11/2021 20:00 14,2 80 0,6 SSE 0
15/11/2021 21:00 13,7 87 0,0 ESE 0
15/11/2021 22:00 13,0 91 0,4 SSE 0
15/11/2021 23:00 11,2 91 0,0 ESE 0
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Dati meteo orari
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DATI METEO GIORNO V

Data Periodo
Temperatura

(°C)
Umidità

(%)
Velocità del vento

(m/s)

Direzione 
Prevalente del 

vento

Pioggia
(mm)

16/11/2021 24 ore 11,4 79,5 0,4 ESE 0,1

Data Ora Temperatura
(°C)

Umidità
(%)

Velocità del vento
(m/s)

Direzione del 
vento

Pioggia
(mm)

16/11/2021 0:00 10,0 84 0,0 SE 0
16/11/2021 1:00 10,2 82 0,2 ESE 0
16/11/2021 2:00 10,3 90 0,6 ESE 0
16/11/2021 3:00 10,4 90 0,9 ESE 0
16/11/2021 4:00 10,1 89 0,7 ESE 0
16/11/2021 5:00 10,2 91 0,0 ESE 0
16/11/2021 6:00 10,7 91 0,0 --- 0
16/11/2021 7:00 11,0 91 0,0 --- 0,3
16/11/2021 8:00 11,5 91 0,0 --- 0
16/11/2021 9:00 11,7 92 1,0 --- 0
16/11/2021 10:00 12,6 82 0,6 SSE 0,2
16/11/2021 11:00 13,9 67 0,4 --- 0,1
16/11/2021 12:00 13,2 61 0,2 --- 0,2
16/11/2021 13:00 12,9 61 0,0 --- 0,2
16/11/2021 14:00 13,0 62 0,0 --- 0,6
16/11/2021 15:00 12,4 66 1,3 SSE 0,1
16/11/2021 16:00 12,0 65 0,0 --- 0
16/11/2021 17:00 11,6 66 1,1 SE 0
16/11/2021 18:00 11,5 70 1,2 --- 0
16/11/2021 19:00 11,5 72 1,5 --- 0
16/11/2021 20:00 11,5 80 0,6 SE 0
16/11/2021 21:00 11,1 82 0,0 --- 0
16/11/2021 22:00 10,5 92 0,4 ESE 0
16/11/2021 23:00 10,0 90 0,0 --- 0
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Dati meteo orari
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DATI METEO GIORNO VI

Data Periodo
Temperatura

(°C)
Umidità

(%)
Velocità del vento

(m/s)

Direzione 
Prevalente del 

vento

Pioggia
(mm)

17/11/2021 24 ore 12,9 82,3 0,2 NW-E 0,0

Data Ora Temperatura
(°C)

Umidità
(%)

Velocità del vento
(m/s)

Direzione del 
vento

Pioggia
(mm)

17/11/2021 0:00 11,2 84 0,2 NNW 0
17/11/2021 1:00 11,0 81 0,1 NNW 0
17/11/2021 2:00 10,3 81 0,1 NNW 0
17/11/2021 3:00 9,6 80 0,3 N 0
17/11/2021 4:00 9,5 87 0 --- 0
17/11/2021 5:00 9,4 90 0 --- 0
17/11/2021 6:00 8,8 90 0 --- 0
17/11/2021 7:00 9,1 91 0,5 SSE 0
17/11/2021 8:00 9,5 91 0,4 SE 0
17/11/2021 9:00 9,9 91 0 --- 0
17/11/2021 10:00 13,0 90 0 --- 0
17/11/2021 11:00 15,4 76 0,9 --- 0
17/11/2021 12:00 16,8 75 0,9 --- 0
17/11/2021 13:00 17,0 76 0,4 --- 0
17/11/2021 14:00 17,3 71 0 --- 0
17/11/2021 15:00 17,5 71 0 --- 0
17/11/2021 16:00 17,4 79 0 --- 0
17/11/2021 17:00 17,1 85 0,2 ESE 0
17/11/2021 18:00 16,2 78 0 E 0
17/11/2021 19:00 15,0 78 0 --- 0
17/11/2021 20:00 13,5 77 0,1 E 0
17/11/2021 21:00 12,5 80 0,1 E 0
17/11/2021 22:00 11,6 84 0 --- 0
17/11/2021 23:00 10,4 88 0 --- 0

Dati meteo medio

Dati meteo orari
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DATI METEO GIORNO VII

Data Periodo
Temperatura

(°C)
Umidità

(%)
Velocità del vento

(m/s)

Direzione 
Prevalente del 

vento

Pioggia
(mm)

18/11/2021 24 ore 11,4 82,7 0,1 SE 0,0

Data Ora Temperatura
(°C)

Umidità
(%)

Velocità del vento
(m/s)

Direzione del 
vento

Pioggia
(mm)

18/11/2021 0:00 10,5 85 0,0 --- 0
18/11/2021 1:00 10,1 82 0,0 --- 0
18/11/2021 2:00 9,0 87 0,0 --- 0
18/11/2021 3:00 8,2 89 0,1 SE 0
18/11/2021 4:00 8,1 89 0,3 ESE 0
18/11/2021 5:00 8,1 91 0,0 SE 0
18/11/2021 6:00 7,5 91 0,0 --- 0
18/11/2021 7:00 7,9 92 0,1 SE 0
18/11/2021 8:00 8,0 93 0,0 --- 0
18/11/2021 9:00 9,5 92 0,0 SE 0
18/11/2021 10:00 11,6 82 0,0 SE 0
18/11/2021 11:00 12,2 81 0,1 SE 0
18/11/2021 12:00 14,5 78 0,3 ESE 0
18/11/2021 13:00 16,9 70 0,0 --- 0
18/11/2021 14:00 17,3 71 0,0 --- 0
18/11/2021 15:00 17,2 72 0,0 --- 0
18/11/2021 16:00 17,0 71 0,0 --- 0
18/11/2021 17:00 14,8 75 0,0 --- 0
18/11/2021 18:00 13,4 79 0,2 SE 0
18/11/2021 19:00 11,9 78 0,1 SE 0
18/11/2021 20:00 11,1 81 0,1 ESE 0
18/11/2021 21:00 10,4 83 0,0 SE 0
18/11/2021 22:00 10,3 84 0,0 --- 0
18/11/2021 23:00 9,2 88 0,0 --- 0
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Dati meteo orari
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6 Allegato 2 – CERTIFICATI TECNICO ACUSTICO 

La presente relazione è stata realizzata e verificata dal seguente tecnico acustico competente riconosciuto 

dalla Regione Lombardia come imposto dall’art.2 della legge 447/95 e dal D. Lgs. N. 42/2017: 

Ing. Luciano Samuele Luppi (Decreto Regione Lombardia n. 11049 del 03/10/2007); 

ENTECA n. iscrizione 1883 pubblicato in elenco in data 10/12/2018. 
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