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1. PREMESSA

Il Gruppo wpd nasce in Germania, a Brema, nel 1996 e da oltre 20 anni opera nel settore delle energie
rinnovabili, in particolare da fonte eolica. Ad oggi il Gruppo wpd ha installato oltre 2.630 torri eoliche
con una capacita totale di circa 6,1 GW ed ¢ direttamente responsabile del funzionamento e della gestione
di 513 parchi eolici, equivalenti a 5,3 GW di potenza installata.

Il Gruppo wpd inoltre ¢ presente con le sue societa controllate in 29 paesi (Europa, Asia, America del
Nord) ed in Italia opera con la sua controllata wpd Italia s.r.l.

In Italia, la societa sta costruendo un impianto eolico di 30 MW in Sicilia e ha in sviluppo una pipeline di

nuovi impianti eolici per una potenza complessiva di circa 1500 MWp.

Nell’ambito di tali attivita di sviluppo, Wpd ha conferito incarico alla societa Gecodor s.r.]. di progettare
un parco eolico in Basilicata, nel territorio dei Comuni di Colobraro e Tursi (Provincia di Matera) con
punto di connessione nel limitrofo Comune di Sant’Arcangelo (Provincia di Potenza) presso la Stazione

Elettrica RTN Terna 150 kV di futura realizzazione.

A

Legenda

@ Parco eolico Colobraro Tursi
Regione Basilicata

Figura 1.1: Localizzazione del Parco Eolico Colobraro Tursi
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Nella presente trattazione vengono valutati I'andamento ed i valori del campo di induzione magnetica
prodotti dai cavi di collegamento e dalla stazione elettrica, le fasce di rispetto e la Distanza di Prima

Approssimazione (DPA) per le varie tratte di collegamento.

2. NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Nel seguito sono riportate le norme tecniche di riferimento della presente trattazione:

v" D.P.C.M. 08.07.2003, “Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e degli obiettivi
di qualita per la protezione della popolazione dalle esposizioni a campi elettrici e magnetici alla
frequenza di rete (50 Hz) generati dagli elettrodotti”;

v L. n. 36 del 22.02.2001, “Legge Quadro sulla protezione dalle esposizioni a campi elettrici,
magnetici ed elettromagnetici”;

v Raccomandazione del Consiglio dell'Unione europea del 12 luglio 1999, pubblicata nella
G.U.C.E. n. 199 del 30 luglio 1999 “Limitazione dell’esposizione della popolazione ai campi
elettromagnetici da 0Hz a 300Ghz”;

v' Decreto Min. Amb. 29.05.2008 “Approvazione della metodologia di calcolo per la
determinazione delle fasce di rispetto per gli elettrodotti”;

v ENEL - Linea Guida per I'applicazione del § 5.1.3 dell’Allegato al DM 29.05.08 “Distanza di prima
approssimazione (DPA) da linee e cabine elettriche”;

v CEI 106-11 “Guida per la determinazione delle fasce di rispetto per gli elettrodotti secondo le
disposizioni del DPCM 8 luglio 2003 (Art. 6). Parte I”;

v" NORMA CEI 11-60 - “Portata al limite termico delle linee elettriche aeree esterne con tensione
maggiore di 100 kV”;

v" NORMA CEI 106-12 - " Guida pratica ai metodi e criteri di riduzione dei campi magnetici prodotti
dalle cabine elettriche MT/BT”;

v' CEI EN 50499 “Procedura per la valutazione dell’esposizione dei lavoratori ai campi
elettromagnetici”;

v" NORMA CEIEN 50433 (CEI 9-139) — “Effetti delle interferenze elettromagnetiche sulle tubazioni
causate da sistemi di trazione elettrica ad alta tensione in corrente alternata e/o da sistemi di
alimentazione ad alta tensione in corrente alternata”;

V" Linee guida ICNIRP “Linee guida per la limitazione dell’esposizione a campi elettrici e magnetici

variabili nel tempo ed a campi elettromagnetici (fino a 300 GHz)”.
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3. DESCRIZIONE GENERALE DELL'IMPIANTO

L’impianto eolico presenta una potenza nominale totale pari a 60 MWp ed ¢ costituito da 10
aerogeneratori, di potenza nominale pari a 6 MWp, altezza torre di 125 m e rotore di 150 m, collegati tra
loro mediante cavi interrati in Media Tensione a 30 kV che convogliano I'elettricita presso una Stazione
Elettrica Utente (SEU) di trasformazione 150/30 kV collegata alla Stazione Elettrica (SE) della RTN (Rete
di Trasmissione Nazionale) Terna attraverso un cavo in Alta Tensione a 150 kV.

L’impianto interessa prevalentemente i Comuni di Colobraro, ove ricadono 5 aerogeneratori, Tursi, ove
ricadono 5 aerogeneratori, e il Comune di Sant’Arcangelo, dove risulta localizzata la SEU 150/30 kV,
contenuta all'interno di una Stazione Elettrica Condivisa (SEC) con altri produttori di energia, e la nuova

Stazione Elettrica (SE) di smistamento a 150 kV della RTN.

A

Sanl'Afg’aiffgj{ : £

&

Legenda

* WTG Colobraro Tursi
* SERTN
s SEC
_, e SEUWPD
Gy - g Regione Basilicata

Confini comuni interessati

=3 Colobraro

£53 Sant'Arcangelo

£ Tursi

Figura 3.1: Inquadramento territoriale - Limiti amministrativi comuni interessati dall'impianto

5 di 45



Parco Eolico Colobraro Tursi Relazione impatto elettromagnetico

7
,,/ w13 o GT4
\ =
\_‘__k —
__“"?.-h-q__‘____ j“——f\/’ (7
J
Pt
-
e
CT5
: NS
Ay G e, g
: / | 4 SETEZY,
SEE SELLWPD i ¢ ; Fi
.‘iot.ii'.'r\l i / ; - : ==
\ / ; ¥ ET6
1 -ﬁ\\\\ ! -
et
7 b 4CT10
l) <
\-\/-/ 7 "\‘\
N
b
§ £ =
Legenda
C Aerogeneratore CT XX === Linea MT su strada esistente e di nuova realizzazione
Rotore - D = 150 m Linea AT
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Figura 3.2: Layout d'impianto su CTR

Il Parco eolico risulta suddiviso in tre parti, una ricadente ad ovest del centro abitato di Colobraro (Zona
1 — rettangolo Rosso), costituita da 2 WTG (Wind Turbine Generator) e che si sviluppa lungo un crinale
trai400 m e i700 m s..m., in corrispondenza delle C.de Serre, Sirianni, Murge, Santamaria e Cozzo della
Croce, una ricadente a Nord Ovest del centro abitato di Tursi (Zona 2 — rettangolo azzurro), costituita
da 4 WTG e che si sviluppa su un altopiano a circa 500 m s.l.m., in corrispondenza della C.da Il
Monticello, e una ricadente in prossimita del confine tra il Comune di Colobraro e il Comune di Tursi
(Zona 3 — rettangolo verde), costituita da 4 WTG, che si sviluppa su un altopiano a circa 500 m s..m, in

corrispondenza della C.da Cozzo della Lite (Colobraro) e C.da Cozzo di Penne (Tursi).
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Figura 3.3: Layout d'impianto suddiviso in zone su CTR: Zona 1 - rettangolo rosso, Zona 2 - rettangolo

azzurro, Zona 3 - rettangolo verde

Le turbine eoliche sono collegate tra loro mediante un sistema di linee elettriche interrate di Media

Tensione a 30 kV allocate prevalentemente in corrispondenza del sistema di viabilita interna, necessario

alla costruzione e alla gestione futura dell'impianto e realizzato prevalentemente adeguando il sistema

viario esistente e realizzando nuovi tratti di raccordo per consentire il transito dei mezzi eccezionali.

Le linee elettriche in Media Tensione collegano gruppi di aerogeneratori alla SEU 150/30 kV, posizionata

ad Ovest rispetto agli aerogeneratori di progetto.

La soluzione di connessione (Soluzione Tecnica Minima Generale STMG - Codice Pratica (CP) del

preventivo di connessione 202000607 del 08/07/2020) prevede che I'impianto eolico venga collegato in
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antenna a 150 kV su una nuova Stazione Elettrica (SE) di smistamento a 150 kV della RTN nel Comune
di Sant’Arcangelo, da inserire in doppio entra — esce alle linee RTN a 150 kV “Aliano — Senise” e “Pisticci
— Rotonda”.

Il Gestore ha, inoltre, prescritto che lo stallo assegnato dovra essere condiviso con altri produttori,
motivo per cui la SEU 150/30 kV ¢ realizzata all'interno di una stazione in comune con altri produttori
(SEC), collegata alla Stazione Elettrica RTN Terna mediante una linea in Alta Tensione a 150 kV
interrata.

Il progetto prevede I'installazione dell’aerogeneratore del modello Vestas V 150, di potenza nominale

pari a 6,0 MWp, altezza torre all’hub pari a 125 m e diametro del rotore pari a 150 m.

@150

125

Al | —

Figura 3.4: Profilo aerogeneratore V150 — 6,0 MWp-HH =125 m-D = 150 m
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Power regulation Pitch regulated with variable speed

Operating data

Rated power 6,000kW
Cut-inwind speed 3my/s
Cut-out wind speed*® 25myfs
Wind class IECS
Standard operating temperature range from -20°* to +45°C

High Wind Opasation avalahle xs standard
Sound power
Maximum 104.9dB{A)*
Sound Optimised Modas aailablo dopandent on Site and Country
Rotor

Raotor diameter 150m
Swept area 17672m?

Aprodynamic brake full blade feathering with 3 pitch cylinders

Turbine options

- Condition Monitoring System

- il Debris Monitoring System

- Service Personnel Lift

- Low Temperature Operation to -30°C
- Vestas lce Detection™

- Vestas Anti-lcing System™

- Vestas Shadow Flicker Control System
- Aviation Lights

- Aviation Markings

- Fire Suppression System

- Westas Bat Protection System

- Lightning Detection System

Sustainability

Carbon Footprint
Return on energy break-even 59 months
Lifetime return on energy 41 times
Recyclability rate 85%

Condic
ety

5.6 C0,2/kWh

Depending on site-zpadfic conditions. Mairics are based onan

Electrical
Frequency 50/60Hz
Converter full scale
Gearbox
Type twia planetary stages
Tower
Hub heights 105m(IECS)
125m{IEC 5/DIBt 5)
148m (DIBt 5)
155milECS)
1e6m(DIBL 5)
169m (DIBtL 5)

Annual energy production

GWh W V150-6.0 MW™ [ECS

390

36.0

210
80
20
o0.0
(%] 70 BO 9.0 100
‘tearty average wind speed mys

Figura 3.5: Specifiche tecniche aerogeneratore di progetto

Ogni macchina ¢ dotata di un sistema che esegue il controllo della potenza ruotando le pale intorno al

proprio asse principale ed il controllo dell’orientamento della navicella, detto controllo dell'imbardata,

che permette I'allineamento della macchina rispetto alla direzione del vento.

Il rotore, posto sopravvento al sostegno, viene realizzato in resina epossidica rinforzata con fibra di vetro

ed é caratterizzato da un funzionamento a passo variabile.

Le caratteristiche dell’aerogeneratore sopra riportate sono quelle ritenute idonee in base a quanto

disponibile oggi sul mercato; in futuro potra essere possibile cambiare il modello dell’aerogeneratore

senza modificare in maniera sostanziale I'impatto ambientale e i limiti di sicurezza previsti.
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3.1. Sistema di distribuzione a 30 kV

Il Parco Eolico Colobraro Tursi € caratterizzato da una potenza complessiva di 60,0 MWp, ottenuta da
10 aerogeneratori di potenza pari a 6,0 MWp ciascuno.
Gli aerogeneratori sono collegati elettricamente tra loro mediante terne di cavi a 30 kV in modo da

formare 5 sottocampi (Circuiti A, B, C, D ed E) di 2 WTG, ciascuno dei quali ¢ associato ad un colore

diverso.
Sottocampo o Circuito Aerogeneratori Potenza totale [MWp]
CT1-CT2 12,0
CT3-CT4 12,0
CT8-CT5 12,0
CIRCUITO D CTe6-CT7 12,0
CIRCUITO E CT9-CT 10 12,0

Tabella 3.1.1: Suddivisione degli aerogeneratori in circuiti elettrici e potenza associata

Gli aerogeneratori sono connessi elettricamente secondo un criterio che tiene in considerazione i valori
di cadute di tensione, le perdite di potenza e I'ottimizzazione delle lunghezze dei cavi utilizzati.

Lo schema a blocchi di riferimento, nel quale sono indicate le sezioni e le lunghezze dei cavi di ogni linea
elettrica e nel quale gli aerogeneratori sono collegati tra loro secondo lo schema in entra — esci e in fine
linea, ¢ riportato nella Figura 3.1.1 (maggiori dettagli sono riportati nell’elaborato di progetto “CTOE044
Distribuzione MT - schema a blocchi™).

L’aerogeneratore capofila (fine linea) ¢ collegato al resto del circuito, i restanti sono collegati tra loro in

Entra — Esci e ognuno dei 5 circuiti ¢ collegato alla SEU 150/30 kV.
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LEGENDA
STAZIONE ELETTRICA c ACT1.CTo
UTENTE DI ammm— ircuito -cr2
TRASFORMAZIONE Circuito B: CT3-CT4
150/30 kV
Cucute C: CTE-CT 5
— Crremito D: CT6-CT 7
— Cucmto E: CT9-CT 10
O Acsogensratore CTX

Stazione Elerrica Utents (SEU) 15030 KV

CT1

CT2

ARPIHS(AR)E P-Laser AIR BAG™

ARPIHS(AR)E P-Laser AR BAG™

990 m 3x(1x185) mm’

ARPIHS(AR)E P-Laser AIR BAG™

1325 m 3x%(1x185) mm’

CIRCUITOE

20030 m 3x(1x630) mm*

ARPIHS(AR)E P-Laser AIR BAG™

17943 m 3x(1x630) mm*

CT10

ARPIHS(ARJE P-Laser ATR BAG™

ARPIHS(AR)E P-Laser ATR BAG™

ARPIHS(AR)E P-Laser AR BAG™

13226 m 3x(1x630) mm®

ARPIHS(ARJE P-Laser ATR BAG™

6042 m 3x(1x185) mm’

CIRCUITO D

CcT7 CTo

ARPIHS(AR)E P-Laser AIR BAG™

ARPIHS(ARJE P-Laser AIR BAG™

6152 m 3x(1x185) mm®

9977 m 3x(1x630) mm”

15077 m 3x(1x630) mm”

1457 m 3x(1x185) mm’

Figura 3.1.1: Schema a blocchi del Parco Eolico Colobraro Tursi
3.2. Linee elettriche a 30 kV

Uno dei possibili cavi da impiegare per il collegamento di tutte le tratte in Media Tensione ¢ il tipo
ARP1H5(AR)E P-Laser AIR BAG™ (o similari), a norma IEC 60502-2 e HD 620, del primario costruttore
Prysmian.

L’anima del cavo ¢ costituita da un conduttore a corda rotonda compatta di alluminio, il semiconduttivo
interno ¢ costituito da materiale elastomerico estruso, I'isolante ¢ in mescola in elastomero termoplastico

(qualita HPTE), il semiconduttivo esterno ¢ costituito da materiale in mescola estrusa.
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La schermatura ¢ realizzata mediante nastro di alluminio avvolto a cilindro longitudinale, la protezione
meccanica ¢ in materiale polimerico (Air Bag) e la guaina ¢ in polietilene di colore rosso e qualita DMP
2.

Per ogni tratto di collegamento si prevede una posa direttamente interrata di cavo, a trifoglio, essendo il
cavo in questione idoneo alla stessa.

I cavi sono collocati in trincee ad una profondita di posa di 1 m dal piano del suolo su un sottofondo di
sabbia di spessore di 0,1 m e la distanza di separazione delle terne adiacenti in parallelo sul piano
orizzontale € pari a 0,20 m.

Una lastra protettiva, installata nella parte soprastante, assicura la protezione meccanica del cavo, mentre
un nastro monitore ne segnala la presenza.

Inoltre, nel caso di eventuali interferenze e particolari attraversamenti, in accordo con la Norma CEI 11
— 17, tale modalita di posa potra essere modificata, anche in base ai regolamenti riguardanti le opere
interferite, in modo da garantire un’adeguata protezione del cavo rispetto alle condizioni di posa normali.

I fattori di progetto presi in considerazione per I'installazione dei cavi sono i seguenti:

- temperatura massima del conduttore pari a 90°C;

- temperatura aria ambiente di 30 °C;

- temperatura del terreno di 20°C;

- resistivita termica del terreno paria 1,5 Km/W;

- tensione nominale pari a 30 kV;

- frequenza pari a 50 Hz;

- profondita di posa di 1,00 m dal piano del suolo.
Nel seguito ¢ rappresentato il dettaglio dei tipologici di posa, come anche riportato nell’elaborato di
progetto “CTOE043 Distribuzione MT - sezioni tipiche delle trincee di cavidotto”, nel quale le misure

sono espresse in mm.
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Tutte le quote sono espresse in mm

TRINCEA SU STRADA STERRATA TIPO "1C" - 1 CIRCUITO

TRINCEA SU STRADA ASFALTATA TIPO "1C" - 1 CIRCUITO
BINDER (SE NECESSARIO)

3

D e ASFALTO

sl e REINTERRO CON TERRENO DI SCAVO o

B RN E
/ iy \

NASTRO MONITORE

BINDER

00

MATERIALE ARIDO

3

N
1K
P

1100
1000
400

NASTRO MONITORE

LASTRE PROTETTIVE
SABBIA VAGLIATA
CORDA DI TERRA

200
1000
400

CAVL MT A LASTRE PROTETTIVE
FIBRA OTTICA 2 BBIA VAGLIATA

3 CORDA DI TERRA

g CAVI MT

s FIERA OTTICA
=]
8
50 | | 2200, ‘ ~100
t— |

Figura 3.2.1: Sezioni tipiche delle trincee cavidotto per una terna di cavi su strada sterrata e asfaltata

Tutte le quote sono espresse in mm

TRINCEA SU STRADA ASFALTATA TIPO "2C" - 2 CIRCUITI

TRINCEA SU STRADA STERRATA TIPQC "2C" - 2 CIRCUITI 3
ASFALTO

BINDER (SE NECESSARIO) =
BINDER

S 8 e MATERIALE ARIDG
2 - g e T
N n AT
i T ) MASTRE MONITORE ’*\\ L, > NASTRO MONITGRE
PN S PR RIS %
g8 < 88 0 :
= N = o . Y
LASTRE PROTETTIVE :

LASTRE PROTETTIVE

SABBIA VAGLIATA

150,

2l SABBIA VAGLIATA
i CORDA DI TERRA 5. CORDA DL TERRA
5 CAWl MT 2 CAVI MT

FIBRA OTTICA ~
- 5 SRR FIBRA OTTICA
XSS L \/
100 =50 ‘ 2200 2200 ‘ =100
=1 Il T
780

Figura 3.2.2: Sezioni tipiche delle trincee cavidotto per due terne di cavi in parallelo su strada sterrata e
asfaltata

Tutte le quote sono espresse in mm

TRINCEA SU STRADA ASFALTATA TIPO "3C" - 3 CIRCUITI
TRINCEA SU STRADA STERRATA TIPO "3C" - 3 CIRCUITI

30

ASFALTO

BINDER (SE NECESSARIO) ES

T Q//ﬁmmwc CON TERRENO DI SCAVO - /\ o
E : A\<—MASTRO MONITORE 77/\\ '..

BINDER

R '&MA\'ER\ALE ARIDO
. /
ﬁ—mmn MONITORE

AN

A PV Ao >
EE . ” Y D ]
- . // /\ .‘ . L ._

i LASTRE PROTETTIVE 77\\ N {— LASTRE PROTETTIE
8 SABBIA VAGLIATA g AN P SABBIA VAGLIATA
| CORDA DI TERRA i_/\ . CORDA DI TERRA
% CAVI MT e \\ CAVI MT

1 Z—— FIERA OTTICA K= FIBRA OTTICA
2 g

SIS TS

ra A
\ 2200 | | 2200 L =100 50 JL 2200, ‘ 2200 ‘ =200 =100

1110 1110

SN I IS

=50 <L| 2200

7

Figura 3.2.3: Sezioni tipiche delle trincee cavidotto per tre terne di cavi in parallelo su strada sterrata e
asfaltata
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Tutte le quote sono espresse in mm

TRINCEA SU STRADA ASFALTATA TIPO "4C" - 4 CIRCUITI
TRINCEA SU STRADA STERRATA TIPO "4C" - 4 CIRCUITI

ASFALT

BINDER (SE NECESSARI) T
— - i — = BINDER
-":T—V/;REINTERRD CON TERRENG DI SCAVO E \// - 17%\/ MATERIALE ARIDC
IR MASTRC MONITORE 13 X L NASTRO MONTTORE
R 7 X
8l >4 = == \/ i
g Y E N 4
= #&Asws PROTETIVE Lo B2 LASTRE PROTETTIVE
" ~——SABBIA VAGLIATA P 7 A/fy«um; WAGLIATA
CORDA DI TERRA 2 \\ K vg’ CORDA é\ }ERRA
: ch NT E_'_‘// ; cAu T
s ok REIING O fi FIERA OTTICA
AN ACEATANTANTANT AN ANSANTANTANS

z
|2

2200 2200 2200

AN
w100 N J

2200 w100

1430

Figura 3.2.4: Sezioni tipiche delle trincee cavidotto per quattro terne di cavi in parallelo su strada sterrata
e asfaltata

Tutte le quote sono espresse in mm

TRINCEA SU STRADA STERRATA TIPO "5C" - 5 CIRCUITI TRINCEA SU STRADA ASFALTATA TIPO "5C" - 5 CIRCUITI

BINDER (SE MECESSARIO) ASFALTO

TR
%RE\MERRD CON TERRENG DI SCAVO

BINDER

E ARIDO

300

Tal e : J
3 ﬁL NASTRO MOMITORE
A vome proremie
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Figura 3.2.5: Sezioni tipiche delle trincee cavidotto per cinque terne di cavi in parallelo su strada sterrata
e asfaltata

I cavi, opportunamente segnalati grazie ai picchetti segnalatori, posizionati a distanze non superiori a 50
m sui tratti rettilinei e in corrispondenza di punti di cambio direzione del percorso e dei giunti,
presentano sezioni di 185 mm? e 630 mm?.

Nella tabella sottostante sono riportati i valori di diametro esterno del cavo preso in considerazione per

le sezioni adoperate.

Sezione [mm?] 185 630
Diametro esterno [mm] 42,0 61,0
Tabella 3.2.1: Diametro esterno dei cavi per le varie sezioni (i dati si riferiscono alle specifiche fornite dal
primario costruttore Prysmian)

Nella tabella seguente sono indicate le lunghezze e le sezioni dei cavi per ogni linea a 30 kV di
collegamento, la corrente massima transitante (Ip), la portata effettiva (I'z), la caduta di tensione
percentuale relativa (AV.y) e la perdita di potenza percentuale relativa (AP;yror) (maggiori dettagli sono

riportati nell’elaborato di progetto “CTOE038 Calcolo preliminare degli impianti elettrici”).
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SEZIONE )
LINEA DA A L [m] b[A] I'z[A] AV:y AP; %ot
[mm?]
CT1 CT2 990 185 128,3 299,3 0,182
CT 2 SEU 150/30 KV | 20.030 630 256,6 443,0 3,25
SOMMA | SOMMA
3,43 2,52
CT 3 CT 4 1.325 185 128,3 299,3 0,244
CT 4 SEU 150/30 KV | 17.943 630 256,6 443,0 2,91
SOMMA | SOMMA
3,15 2,30
CTS8 CTs 6.042 185 128,3 299,3 1,11
CT>5 SEU 150/30 KV | 13.226 630 256,6 443,0 2,15
SOMMA | SOMMA
3,26 2,15
CT6 CT7 1.457 185 128,3 299,3 0,268
CT7 SEU 150/30 KV | 15.077 630 256,6 443,0 2,45
CIRCUITO D
SOMMA | SOMMA
2,72 1,96
CT9 CT 10 6.152 185 128,3 299,3 1,13
CT 10 SEU 150/30KV | 9.977 630 256,6 443,0 1,62
CIRCUITOE
SOMMA | SOMMA
2,75 1,76

Tabella 3.2.2: Calcolo del dimensionamento delle linee elettriche a 30 kV

3.3. Stazione Elettrica Utente 150/30 kV

Il progetto prevede che I'impianto eolico, di potenza totale pari a 60,0 MWp e costituito da 10
aerogeneratori di potenza nominale pari a 6,0 MWp, collegati tra loro mediante un cavidotto interrato
alla tensione nominale di 30 kV, convogli I'elettricita presso una Stazione Elettrica di trasformazione
Utente 150/30 kV, contenuta in una stazione in condivisione con altro produttore da ubicarsi nel
Comune di Sant’Arcangelo.

All'interno della SEU 150/30 kV ¢ raccolta I'energia prodotta a 30 kV (Media Tensione) ed ¢ trasformata

a 150 kV (Alta Tensione).
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SEU WPD
150/30 kv

Cavi 150 kV

Cavi 30 kv

Stallo condiviso
a 150kV.

SE TERNA 150kV
Sant'Arcangelo

Figura 3.3.1: Localizzazione della SEU 150/30 kV nel Comune di Sant’Arcangelo su immagine satellitare
L’intera area ¢ delimitata da una recinzione perimetrale realizzata con moduli in calcestruzzo
prefabbricati di altezza pari a 2,5 m.

Di seguito ¢ riportata la planimetria della SEU 150/30 kV (per maggiori dettagli si rimanda all’elaborato

di progetto “CTOE049 Sottostazione Elettrica Utente — planimetria e sezione elettromeccanica”).

Note: tutte le quote sono =) EE e N

espresse in metri N

LEGENDA AREA COMUNE PRODUTTORI /]

1 LOCALE MAGAZZINO SEZONATORE TA INTERRUTIORE TV SEzioNATORE SCARICATORE

2 UFFICIO - =
3 LOCALE MT o = - =2 Mlwew H e
4TSA a e J[ J
5 SALA QUADRI CONTROLLO E e T 1

PROTEZIONI o . 2
6 SALA SERVER WTG I X = =
7 LOCALE CONTATORI
8GE. -
9 SHUNT REACTOR M
10 CAPACITOR BANKS ™ EE
11 TRASFORMATORE . — . a e
12 SCARICATORE v B f 3 | i e o o =
13TA ] i
14 INTERRUTTORE TS 2 ; g I
15TV ] L !
16 SEZIONATORE ) ) o I = = =

17 MURO TAGLIAFIAMMA t B T 1 e WO - |

! | " = | g

i “eew T 1

| rhaie | a7 -

- N i = e P 55 N =
= . P | i "L -~ > s ,i =)
| ﬁmw e | L : &

o s I 7 » |
LE s 1> 8 3 . { 5
\ ) < 1 ek
‘:fEI—IAJv - J Jizz=S =2 Sant'Elia 1 B
i Stazione 150/30 kV
6 71 VIABILITA' IN ASFALTO l) 1
o ||[ o :
L s .J‘ = b s P VR iz - W——— @ 1
INGRESSO
wpd Murge s.r.l. ALTRO PRODUTTORE ALTRO PRODUTTORE

Stazione 150/30 kV

Figura 3.3.2: Planimetria elettromeccanica della SEU 150/30 kV all'interno della stazione condivisa
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Note: tutte le quote sono Bl =
espresse in metri

LEGENDA
1 LOCALE MAGAZZINO
2 UFFICIO
3 LOCALE MT

4 TSA

5 SALA QUADRI CONTROLLO E I
PROTEZIONI - |
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11 TRASFORMATORE —
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=
S
—
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0
= 1_1_(‘ — r‘ [
INGRESSO

Figura 3.3.3: Dettaglio planimetria elettromeccanica della SEU 150/30 kV

Il progetto prevede che la Stazione Elettrica Utente sia costituita dalle seguenti apparecchiature:
= 1 trasformatore da 150/30 kV di potenza 80 MVA ONAN/ONAF;
® interruttori tripolari;
= 1 sistema di distribuzione in sbarre;
= trasformatore di tensione;
= trasformatore di corrente;
®  scaricatori;
= sezionatori tripolari.
Le caratteristiche tecniche delle apparecchiature elencate sono riportate in dettaglio nell’elaborato di

progetto “CTOEO056 Sottostazione Elettrica Utente - schema elettrico unifilare”.
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Le sezioni a 30 kV e BT sono costituite dalle seguenti apparecchiature:

* sistema di alimentazione di emergenza e ausiliari;
= trasformatori servizi ausiliari 30/0,4 kV 200 kVA (MT/BT);
® quadri elettrici in Media Tensione a 30 kV;
= sistema di protezione AT, MT, BT;
= sistema di monitoraggio e controllo;
®  quadri misuratori fiscali.
La sezione AT 150 kV ¢ caratterizzata da un punto di vista elettrico dai seguenti parametri:
= tensione di esercizio AT: 150 kV;
= tensione massima di sistema: 170 kV;
= frequenza: 50 Hz;
= tensione di tenuta alla frequenza industriale:
o Fase-fase e fase a terra: 325 kV;
o Sulla distanza di isolamento: 375 kV;
= Tensione di tenuta ad impulso (1.2-50us):
o Fase-fase e fase terra: 750 kV;
o Sulla distanza di isolamento: 860 kV;
=  Corrente nominale sulle sbarre: 2000 A;
=  Corrente nominale di stallo: 1250 A;

=  Corrente di corto circuito: 31,5 kA.

4. VALORI LIMITE DEL CAMPO DI INDUZIONE MAGNETICA E DELLINTENSITA’ DEL
CAMPO ELETTRICO

La seguente tabella mostra i valori limite del campo di induzione magnetica generato dagli elettrodotti
sulla base del DPCM 08/07/2003 - “Fissazione dei limiti di esposizione, dei valori di attenzione e degli
obiettivi di qualita per la protezione della popolazione dalle esposizioni a campi elettrici e magnetici alla
frequenza di rete (50 Hz) generati dagli elettrodotti”.

Inoltre, nella valutazione dell'impatto elettromagnetico, generato dall'impianto eolico sulla popolazione
esterna, si seguono le prescrizioni relative alla Legge n. 36 del 22/02/2001 - “Legge Quadro sulla
protezione dalle esposizioni a campi elettrici, magnetici ed elettromagnetici” ed al Decreto del Presidente
del Consiglio dei Ministri 8 luglio 2003 (DPCM 8/7/2003) - “Fissazione dei limiti di esposizione dei valori

di attenzione e degli obiettivi di qualita per la protezione della popolazione dalle esposizioni ai campi
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elettrici e magnetici alla frequenza di rete (50 Hz) generati dagli elettrodotti” (il termine elettrodotto si

riferisce alle linee elettriche ed alle cabine MT/BT).

Nella valutazione dell'impatto elettromagnetico generato dall'impianto eolico sui lavoratori si seguono

le prescrizioni relative D.Lgs. 81/08.

Valore limite del Intensita
Soglia campo di induzione del campo
magnetica elettrico
. . . 100 pT: da intendersi
Limite di esposizione a a IMEREErst | 5000 v/m

come valore efficace.

Valore di attenzione: misura di cautela per la protezione da
possibili effetti a lungo termine, nelle aree di gioco per
I'infanzia, in ambienti abitativi, in ambienti scolastici e nei

10 pT: da intendersi
mediana  dei
valori nell’arco delle 24

come

ambienti scolastici enei luoghi adibiti a permanenze non
inferiori a quattro ore giornaliere, e nella progettazione di
nuovi insediamenti e delle nuove aree di cui sopra in

luoghi adibiti a ore nelle normali
permanenze non inferiori a quattro ore giornaliere. condizioni di esercizio.

Obiettivo di qualita: nella progettazione di nuovi elettrodotti | 3 WT: da intendersi
in aree di gioco per linfanzia, in ambienti abitativi, in | come mediana dei

valori nell’arco delle 24

ore nelle normali

condizioni di esercizio.

prossimita delle linee ed installazioni elettriche gia presenti

nel territorio.

Tabella 4.1: Soglie dell'induzione magnetica e dell’intensita del campo elettrico

I valori di campo indicati in tabella non devono essere superati in alcuna condizione per quanto riguarda
i limiti di esposizione.

Il campo elettrico al suolo in prossimita di elettrodotti a tensione uguale o inferiore a 150 kV, come da
misure e valutazioni, non supera mai il limite di esposizione per la popolazione di 5000 V/m e, per tale
motivo, il relativo calcolo e verifica non viene qui trattato.

In particolare, I'effetto di schermo del terreno e del rivestimento dei cavi rendono trascurabile il campo
elettrico al di sopra delle linee interrate.

I valori di attenzione non devono essere superati negli ambienti abitativi, scolastici e nei luoghi adibiti a
permanenze prolungate (questi ultimi rappresentano una misura cautelativa nei confronti di eventuali
effetti di lungo termine).

L’obiettivo di qualita si riferisce ai valori di campo causati da singoli impianti o apparecchiature da
conseguire nel breve, medio e lungo periodo, attraverso 1'uso di tecnologie e metodi di risanamento
disponibili (quest'ultimo parametro ha il fine di minimizzare 'esposizione della popolazione esterna e

dei lavoratori nei confronti di effetti di lungo termine).
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5. CALCOLO DELLE DPA

La Distanza di Prima Approssimazione (DPA) ¢ la distanza, in pianta sul livello del suolo, dalla proiezione
del centro linea che garantisce che ogni punto la cui proiezione al suolo disti dalla proiezione del centro
linea pit della DPA si trovi all’esterno delle fasce di rispetto.
La DPA relativa alle linee elettriche & approssimata per eccesso al metro superiore.
La Fascia di rispetto ¢ definita come lo spazio circostante un elettrodotto che comprende tutti i punti,
al di sopra e al di sotto del livello del suolo, caratterizzati da un’induzione magnetica di intensita maggiore
o uguale all’obiettivo di qualita (3 uT).
La Legge Quadro n. 36 del 22 febbraio 2001 non consente alcuna destinazione di edifici ad uso
residenziale, scolastico, sanitario e ad uso che comporti una permanenza non inferiore a quattro ore
all'interno.
Nella seguente trattazione vengono calcolati i valori di campo di induzione magnetica generati dai
componenti dell'impianto con riferimento all’obiettivo di qualita di 3 uT.
I valori dell'intensita di campo elettrico generato dai cavi interrati, come anticipato, sono considerati
trascurabili ai fini dell'impatto sulla popolazione esterna, grazie all’azione schermante del terreno.
Per il parco eolico in oggetto sono prese in considerazione le seguenti sorgenti di campo
elettromagnetico:
= linee elettriche in Media Tensione a 30 kV di collegamento tra gli aerogeneratori di un circuito;
= linee elettriche in Media Tensione a 30 kV di trasporto dell’energia prodotta verso cabina di
trasformazione della Stazione Elettrica Utente 150/30 kV;
= Stazione Elettrica Utente 150/30 kV contenuta nella Stazione Elettrica Condivisa.

5.1. DPA collegamenti in cavo interrato di Media Tensione

Per il calcolo dei campi di induzione magnetica e DPA/Fascia di rispetto si fa riferimento alle linee guida
riportate dal DM 29/05/2008 e Norma CEI 102-11 art. 6.2.3 b, alla Norma CEI 211-4 cap 4.3 e alla Norma
CEI 106-11 cap. 6.2.3.

In particolare, per i cavi unipolari posati a trifoglio, sulla base della Norma CEI 106-11 cap. 6.2.3, ¢
possibile ricorrere, nel caso di una singola terna di cavo, all’espressione semplificata per il calcolo del
campo di induzione magnetica:

_0.1-(I'S)V6

B 2

(1

od anche
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1- (I'S)'\/g
B

0. 2)

dove:

- B¢ il campo di induzione magnetica valutato in un generico punto a distanza R dal conduttore
[WT];

- e laportata di corrente (si assume che i conduttori siano percorsi da correnti simmetriche ed
equilibrate) [A];

- S ¢ladistanza tra i conduttori adiacenti (si assume pari al diametro del cavo unipolare che forma

una fase) [m];

- R éla distanza di calcolo dal conduttore [m].
Nel caso di N terne di cavo (posa a trifoglio) il campo di induzione magnetica generato dai cavi posati
nella stessa trincea cavidotto si ottiene dalla formula semplificata (Norma CEI 106-11 cap 6.2.3):

B= ZN 0.1-(IS 1)\/_

l

<)

con Ry = [(x— )2 + (Y - i 112 = [(x—x)? + (¥ - d)? /2
dove:

- Beil campo di induzione magnetica totale in un generico punto a distanza R dal baricentro delle

terne [UT];
- I elaportata di corrente della terna i-esima [AJ;
- Si é assunto pari al diametro del cavo che forma una fase della terna i-esima [m];
- R; ¢ la distanza tra la terna i-esima e il punto di calcolo [m];

xi, yi sono le coordinate del conduttore i-esimo, ovvero della terna i-esima [mJ;

- d =yi ¢ la distanza dal suolo della terna i-esima di cavi [m].
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__ Punto di calcolo
+—

Piano del suolo

Tm d Yi

[ Terna i-esima

0,20 m S

Figura 5.1.1: Rappresentazione grafica nel caso di 3 terne di cavi

Di seguito ¢ riportata la planimetria generale della distribuzione delle linee di collegamento a 30 kV
(Figura 5.1.2), nei quali sono anche indicati i nodi necessari per definire il numero di terne in parallelo
presenti nelle varie sotto-tratte, il dettaglio relativo all’arrivo cavi a 30 kV ai quadri della SEU 150/30 kV
(Figura 5.1.3) e la Tabella 5.1.1, nella quale sono esplicitate le lunghezze e sezioni considerate per le sotto-
tratte dei vari circuiti, nonché la larghezza e la profondita dello scavo contenente le terne di cavi (nelle
figure seguenti le distanze tra le terne di cavi a 30 kV di circuiti distinti in parallelo non sono in scala

essendo state maggiorate per chiarezza di rappresentazione).
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Legenda
. Aerogeneratore CT X

Circuito A: CT 1-CT 2
Circuito B:CT 3-CT 4
Circuito C:CT8-CT 5
Circuito D: CT6-CT7
Circuito E:CT 8-CT 10
Nodi NXX

Linea 150 kV Stazione condivisa - SE RTN 150
KV di Sant'Arcangelo (di futura realizzazione)

SEU 150/30 kV all'interno della
Stazione Elettrica Condivisa

Area SE RTN TERNA 150 KV di
Sant'Arcangelo (di futura realizzazione) e
stallo di condivisione 150 kV interno

L
—

Ingombro Stazione Elettrica altro produttore

Note:

La distanza tra le terne di cavi in parallelo (ricavabile
dall'elaborato di progetto "CTOE043 Distribuzione
MT: seziani tipiche delle trincee di cavidotto”) nen & in
scala

| nodi NXX rappresentano elementi fittizi di disegno
introdotti per definire univocamente il numero di teme
presenti in una tratta

STAZIONE )
CONDIVISA

SERTN &/ ~
150 kY

TERNA

NOO
cr2®

¢ICTI0

cTe

o NO3

Figura 5.1.2: Planimetria generale di distribuzione linee a 30 kV e a 150 kV, SEU 150/30 kV allinterno
della SEC, e SE RTN Terna 150 kV (maggiori dettagli sono riportati negli elaborati di progetto
“CTOE040 Distribuzione MT - cavidotto su CTR (per circuiti)” e “CTOE042 Distribuzione MT -

cavidotto su ortofoto (per circuiti)”)
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Legenda

——— Circuitc A:CT1-CT2
Circuito B: CT 3-CT 4
Circuito C: CT8-CT5
———— Circuitoe 3: CT6-CT7
Circuito E: CT9-CT 10
— Linea 150 kV Stazione condivisa - SE RTN 150
KV di Sant'Arcangelo (di futura realizzazione)

SEU 150/30 kV allinterno della
Stazione Elettrica Condivisa

Area SE RTN TERNA 150 KV di
Sant'Arcangelo (di futura realizzazione) e
- stallo di condivisione 150 kV interno

Ingembro Stazione Elettrica altro produttore

Note:

La distanza tra le terne di cavi in parallelo (ricavabile dall'elaborato di
progetto "CTOE043 Distribuzione MT: sezioni tipiche delle trincee di
cavidotto") non & in scala

Figura 5.1.3: Dettaglio arrivo linee a 30 kV alla SEU 150/30 kV e partenza linea a 150 kV di collegamento
trala SEU 150/30 kV e la SE RTN Terna a 150 kV

TRATTA | cmmoa | CIRCUITOB CIRCUITOC

DA A LUNGHEZZA [m] |LARGHEZZA SCAVO [m]| PROFONDITA' SCAVO [m] | N. TERNE | FORMAZIONE CAVO |N. TERNE| FORMAZIONE CAVO |N. TERNE| FORMAZIONE CAVO |N. TERNE| FORMAZIONE CAVO N. TERNE| FORMAZIONE CAVO
cr1 Noo 9% 04 1l 1 (1xlss)

CT2 N0O 54 0,79 1,1 2 3x(1x185) + 3x(1%630)

Noo N0t 846 047 1 1 (1ae3)

cT3 N0t 0 04 1l 1 (lxlss)

No1 No2 1236 0,79 11 1 3x(1x630) 1 3x(1x185)

CT4 Noz o 07 1 2| (ialss) + 3x1a60)

Noz N3 7685 07 1l 1 (1630 1 (1630

CT5 No3 3017 079 11 2 3x(1x185) + 3x(1%630)

CTé No4 1397 04 1l 1 (1x185)

CT7 No4 60 0,79 1,1 2 3x(1x185) + 3%(1%630)

No4 Nos 2407 047 11 1 3x(1x630)

CT8 NoOs 624 047 1,1 1 3x(1x185) |

Nos No3 2101 0,79 1,1 1 3x(1x185) 1 3x(1%630)

No3 N6 3592 14 11 1 3x(1%630) 1 3x(1%630) 1 3x(1%630) 1 3x(1x630)

cry No7 5642 04 1l ! (1xlss)
CT 10 No7 510 0,79 1,1 1 3x(1x185) + 3%(1x630)
No7 Nog 250 047 1 ! (1a630)

Nos | SEUISO/30KV| 17 s Il 1 3(1630) 1 B(163) 1 H(163) ! (13630) ! (13630)

Tabella 5.1.1: Lunghezze e sezioni delle singole sotto-tratte delle linee a 30 kV per ognuno dei circuiti
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Tenendo presente la Figura 5.1.2, la Tabella 3.2.1 relativa ai diametri esterni dei cavi, la Tabella 3.2.2
relativa al dimensionamento delle linee elettriche a 30 kV e la Tabella 5.1.1, il calcolo del campo di
induzione magnetica, della DPA e della fascia di rispetto ¢ effettuato per le seguenti sotto-tratte:
= CT 1-NO00: 1 terna di cavi di sezione di 185 mm?, diametro esterno di 42,0 mm e corrente
massima di 128,3 A;
= CT 2-NO00: 2 terne di cavi di sezione di 185 e 630 mm?, diametro esterno di 42,0 € 61,0 mm e
corrente massima di 128,3 e 256,6 A;
= NO00 — NO1: 1 terna di cavi di sezione di 630 mm?, diametro esterno di 61,0 mm e corrente
massima di 256,6 A;
= CT 3 —NO1: 1 terna di cavi di sezione di 185 mm?, diametro esterno di 42,0 mm e corrente
massima di 128,3 A (il risultato del calcolo non ¢ riportato essendo coincidente con quello
relativo alla sotto-tratta CT 1 — N0O);
= NO1 - NO02: 2 terne di cavi di sezione di 185 e 630 mm?, diametro esterno di 42,0 e 61,0 mm e
corrente massima di 128,3 e 256,6 A (il risultato del calcolo non ¢ riportato essendo coincidente
con quello relativo alla sotto-tratta CT 2 — NO0O);
=  CT 4—-N02: 2 terne di cavi di sezione di 185 e 630 mm?, diametro esterno di 42,0 e 61,0 mm e
corrente massima di 128,3 e 256,6 A (il risultato del calcolo non ¢ riportato essendo coincidente
con quello relativo alla sotto-tratta CT 2 — NO0O);
= NO02 — NO03: 2 terne di cavi di sezione di 630 mm?, diametro esterno di 61,0 mm e corrente
massima di 256,6 A;
= CT 5-NO03: 2 terne di cavi di sezione di 185 e 630 mm?, diametro esterno di 42,0 e 61,0 mm e
corrente massima di 128,3 e 256,6 A (il risultato del calcolo non ¢ riportato essendo coincidente
con quello relativo alla sotto-tratta CT 2 — N00);
= CT 6 — NO04: 1 terna di cavi di sezione di 185 mm?, diametro esterno di 42,0 mm e corrente
massima di 128,3 A (il risultato del calcolo non ¢ riportato essendo coincidente con quello
relativo alla sotto-tratta CT 1 — N0O);
= CT 7-N04: 2 terne di cavi di sezione di 185 e 630 mm?, diametro esterno di 42,0 e 61,0 mm e
corrente massima di 128,3 e 256,6 A (il risultato del calcolo non ¢ riportato essendo coincidente
con quello relativo alla sotto-tratta CT 2 — N00);
= NO04 — NO5: 1 terna di cavi di sezione di 630 mm?, diametro esterno di 61,0 mm e corrente
massima di 256,6 A (il risultato del calcolo non ¢ riportato essendo coincidente con quello

relativo alla sotto-tratta NOO — NO1);
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CT 8 — NO5: 1 terna di cavi di sezione di 185 mm?, diametro esterno di 42,0 mm e corrente
massima di 128,3 A (il risultato del calcolo non ¢ riportato essendo coincidente con quello
relativo alla sotto-tratta CT 1 — N0O);

NO5 — NO03: 2 terne di cavi di sezione di 185 e 630 mm?, diametro esterno di 42,0 e 61,0 mm e
corrente massima di 128,3 e 256,6 A (il risultato del calcolo non ¢ riportato essendo coincidente
con quello relativo alla sotto-tratta CT 2 — N00);

NO03 — N06: 4 terne di cavi di sezione di 630 mm?, diametro esterno di 61,0 mm e corrente
massima di 256,6 A;

CT 9 — NO07: 1 terna di cavi di sezione di 185 mm?, diametro esterno di 42,0 mm e corrente
massima di 128,3 A (il risultato del calcolo non ¢ riportato essendo coincidente con quello
relativo alla sotto-tratta CT 1 — N0O);

CT 10 — NO07: 2 terne di cavi di sezione di 185 e 630 mm?, diametro esterno di 42,0 e 61,0 mm e
corrente massima di 128,3 e 256,6 A (il risultato del calcolo non ¢ riportato essendo coincidente
con quello relativo alla sotto-tratta CT 2 — NO0O);

NO07 — N06: 1 terna di cavi di sezione di 630 mm?, diametro esterno di 61,0 mm e corrente
massima di 256,6 A (il risultato del calcolo non ¢ riportato essendo coincidente con quello
relativo alla sotto-tratta N0O — NO1);

NO06 — SEU 150/30 kV: 5 terne di cavi di sezione di 630 mm?, diametro esterno di 61,0 mm e

corrente massima di 256,6 A.

Le tabelle ed i grafici seguenti riportano i valori del campo di induzione magnetica in funzione della

distanza dall’asse y o distanza dall’asse centrale (con intervallo di campionamento di 0,5 m) per varie

distanze h dal suolo (per tutte le tratte la profondita di posa delle terne di cavi unipolari risulta essere di

1 m).

Il calcolo ¢ effettuato sulla base di una procedura semplificata (§ 5.1.3) e, per il calcolo della DPA, ai sensi

della CEI 106-11, che fa riferimento ad un modello bidimensionale semplificato, valido per conduttori

orizzontali paralleli, il proprietario /gestore deve:

calcolare la fascia di rispetto combinando la configurazione dei conduttori, geometrica e di fase,
e la portata in corrente in servizio normale che forniscono il risultato pit cautelativo sull'intero

tronco di linea (la configurazione ottenuta potrebbe non corrispondere ad alcuna campata reale);
proiettare al suolo verticalmente tale fascia;

comunicare 'estensione rispetto alla proiezione al centro linea: tale distanza (DPA)
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sara adottata in modo costante lungo il tronco.

CT 1-NO00
CAMPO DI INDUZIONE MAGNETICA [uT]
Distanza orizzontale Distanza dal suolo h [m]
dall'asse centrale di
cavidotto [m] 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 2,5 2,75 3
-10 0,013079|0,013009| 0,012925 | 0,012825| 0,012712| 0,012586 | 0,012447 | 0,012298 | 0,012137| 0,011968| 0,01179 |0,011604 | 0,011412
-9,5 0,014478|0,014393|0,014289 | 0,014289 | 0,014029| 0,013876| 0,013708 | 0,013526 | 0,013333 | 0,013128| 0,012914 | 0,012692 | 0,012462
£ 0,016113| 0,016007 | 0,015879 | 0,015879 | 0,015559| 0,01537 | 0,015164 | 0,014943 | 0,014707| 0,014458| 0,014199 | 0,013931 | 0,013655
-8,5 0,01804 | 0,017907 | 0,017747|0,017747|0,017348| 0,017114 | 0,016859| 0,016586 | 0,016296 | 0,015991 | 0,015675| 0,015348 | 0,015014
-8 0,020332 | 0,020164 | 0,019961 | 0,019961 | 0,019458| 0,019164 | 0,018845| 0,018504 | 0,018143| 0,017767| 0,017377| 0,016977 | 0,016568
5! 0,023089 | 0,022872 0,022611| 0,022611| 0,021968 | 0,021594 | 0,02119 | 0,020759 | 0,020307 | 0,019836| 0,019352| 0,018856 | 0,018354
-7 0,026442 | 0,026158( 0,025817| 0,025817| 0,024983 | 0,0245 |0,023981|0,023431|0,022856 0,022262| 0,021653| 0,021035 | 0,020412
-6,5 0,030577| 0,030198 0,029744| 0,029744| 0,028642 | 0,028009 0,027332| 0,026621 | 0,025881 | 0,025122| 0,02435 | 0,023571| 0,022791
-6 0,035753 0,035236( 0,03462 | 0,03462 | 0,033136|0,032292| 0,031396| 0,03046 | 0,029496 | 0,028514|0,027523| 0,026532 | 0,025548
=55 0,042349| 0,041626| 0,040769 | 0,040769 | 0,038726 | 0,037578| 0,03637 | 0,03512 | 0,033845( 0,032558| 0,031272| 0,029999 | 0,028747
-5 0,050928 | 0,049885( 0,04866 | 0,04866 | 0,045777|0,044181| 0,042521| 0,040823 | 0,039109 0,037401| 0,035715| 0,034063 | 0,032458
-4,5 0,062356| 0,0608 |0,058989|0,058989| 0,054806 | 0,052534| 0,050203| 0,047853 | 0,045515 | 0,043218| 0,040982 | 0,038822 | 0,036751
-4 0,07802 | 0,075601| 0,072821 0,072821| 0,06655 | 0,063229| 0,059883 | 0,056569 | 0,053331| 0,050204 | 0,047212| 0,044369| 0,041683
-3,5 0,10024 | 0,09628 | 0,091816| 0,091816| 0,082066| 0,077075| 0,07216 | 0,067401| 0,062855| 0,058556 | 0,054525| 0,050768 | 0,047283
-3 0,133088( 0,126197( 0,118637| 0,118637| 0,102848 | 0,095128| 0,087751| 0,080813 | 0,074363 | 0,068421| 0,062981| 0,058021 | 0,053513
-2,5 0,184148| 0,171214| 0,157589| 0,157589| 0,130897| 0,118643| 0,107383| 0,097173| 0,087997| 0,079796 0,072493 | 0,065999 | 0,060228
-2 0,268401| 0,241778| 0,215472| 0,215472| 0,168493| 0,14872 | 0,131444| 0,116465| 0,103526| 0,092359| 0,082714| 0,074365| 0,067118
=L 0,416676| 0,355847| 0,301646| 0,301646| 0,21696 | 0,185247| 0,159186| 0,137733| 0,119996| 0,105247| 0,092902| 0,0825 | 0,073674
=il 0,688266| 0,536718| 0,422275| 0,422275| 0,273065| 0,224659| 0,187443| 0,158393| 0,135381| 0,116899 0,101864 | 0,089491| 0,0792
-0,5 1,130307| 0,772222] 0,555582 | 0,555582 | 0,323215| 0,257534| 0,209787| 0,174059| 0,146663| 0,125216| 0,108122 | 0,094286 | 0,082932
0 1,438204| 0,904519( 0,620921| 0,620921| 0,344291| 0,270741( 0,218468| 0,179992| 0,150853| 0,128258| 0,110383| 0,096 |0,084256
0,5 1,130307| 0,772222( 0,555582| 0,555582| 0,323215| 0,257534( 0,209787| 0,174059| 0,146663 | 0,125216| 0,108122| 0,094286| 0,082932
1 0,688266| 0,536718| 0,422275| 0,422275| 0,273065| 0,224659| 0,187443| 0,158393| 0,135381| 0,116899| 0,101864| 0,089491| 0,0792
1,5 0,416676| 0,355847| 0,301646| 0,301646| 0,21696 | 0,185247| 0,159186| 0,137733| 0,119996| 0,105247| 0,092902| 0,0825 | 0,073674
2 0,268401( 0,241778| 0,215472| 0,215472| 0,168493| 0,14872 | 0,131444| 0,116465| 0,103526| 0,092359( 0,082714| 0,074365| 0,067118
2,5 0,184148( 0,171214| 0,157589| 0,157589| 0,130897| 0,118643| 0,107383| 0,097173| 0,087997| 0,079796| 0,072493 | 0,065999| 0,060228
3 0,133088( 0,126197| 0,118637| 0,118637| 0,102848| 0,095128| 0,087751| 0,080813| 0,074363| 0,068421| 0,062981| 0,058021| 0,053513
35 0,10024 | 0,09628 | 0,091816| 0,091816| 0,082066| 0,077075| 0,07216 | 0,067401| 0,062855| 0,058556| 0,054525| 0,050768| 0,047283
4 0,07802 | 0,075601| 0,072821| 0,072821| 0,06655 | 0,063229( 0,059883| 0,056569| 0,053331| 0,050204( 0,047212| 0,044369| 0,041683
4,5 0,062356( 0,0608 | 0,058989| 0,058989| 0,054806| 0,052534| 0,050203| 0,047853| 0,045515| 0,043218| 0,040982 | 0,038822 | 0,036751
5 0,050928 | 0,049885| 0,04866 | 0,04866 |0,045777|0,044181|0,042521 | 0,040823|0,039109|0,037401|0,035715 | 0,034063 | 0,032458
55 0,042349 0,041626| 0,040769 | 0,040769 | 0,038726| 0,037578| 0,03637 | 0,03512 | 0,033845|0,032558|0,031272 | 0,029999 | 0,028747
6 0,035753|0,035236| 0,03462 | 0,03462 |0,033136|0,032292|0,031396 | 0,03046 |0,029496|0,028514|0,027523 | 0,026532 | 0,025548
6,5 0,0305770,030198| 0,029744 | 0,029744 | 0,028642 | 0,028009 | 0,027332 | 0,026621 | 0,025881| 0,025122| 0,02435 | 0,023571|0,022791
7 0,0264420,026158| 0,025817 | 0,025817 | 0,024983| 0,0245 |0,023981|0,0234310,022856|0,022262| 0,021653 | 0,021035 | 0,020412
7,5 0,023089 | 0,022872(0,022611| 0,022611| 0,021968 | 0,021594 | 0,02119 | 0,020759 | 0,020307 | 0,019836| 0,019352| 0,018856 | 0,018354
8 0,020332 0,020164 | 0,019961| 0,019961 | 0,019458 | 0,019164 | 0,018845| 0,018504 | 0,018143 | 0,017767| 0,017377| 0,016977 | 0,016568
8,5 0,01804 | 0,017907| 0,017747|0,017747| 0,017348| 0,017114 | 0,016859 | 0,016586 | 0,016296 | 0,015991| 0,015675| 0,015348| 0,015014
9 0,016113| 0,016007 | 0,015879| 0,015879| 0,015559| 0,01537 | 0,015164| 0,014943 | 0,014707 | 0,014458| 0,014199| 0,013931 | 0,013655
9,5 0,014478| 0,014393( 0,014289| 0,014289| 0,014029 | 0,013876| 0,013708| 0,013526| 0,013333 | 0,013128| 0,012914| 0,012692 | 0,012462
10 0,013079| 0,013009( 0,012925| 0,012925| 0,012712| 0,012586| 0,012447| 0,012298 0,012137( 0,011968| 0,01179 | 0,011604 | 0,011412

Tabella 5.1.2: Induzione magnetica per varie distanze dall’asse centrale e distanze dal suolo
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Induzione magnetica B [uT] in funzione della distanza orizzontale dall'asse centrale
delle terne di cavo per differenti distanze verticali dal suolo
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Figura 5.1.4: Induzione magnetica per varie distanze dall’asse centrale e distanze dal suolo

Come si evince dai valori indicati in tabella e dall’andamento dei grafici, per tutti i valori di distanza in
verticale dal suolo e distanza orizzontale dall’asse centrale, B ¢ sempre inferiore all’obiettivo di qualita di
3 UT e non risulta necessaria 'apposizione di una fascia di rispetto.

La distanza in verticale rispetto all’asse centrale dell’elettrodotto con induzione magnetica paria 3 uT,

ovvero il raggio della linea equicampo a 3 UT, ¢ pari a € pari a 0,663 m, quellaa 10 pT & pari a 0,405 m.
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Tutte le quote sono espresse in mm
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Figura 5.1.5:

Circonferenza equicampo a 3 WT (color ciano) e a 10 T (colore rosso)
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CT 2-Noo
CAMPO DI INDUZIONE MAGNETICA [uT]
Distanza orizzontale Distanza dal suolo h [m]
dall'asse centrale di
cavidotto [m] 0 025 05 0,75 1 1,25 15 1,75 2 2,25 25 2,75 3
-10 0,050276| 0,050015| 0,049697 | 0,049323 | 0,048898 | 0,048422| 0,0479 |0,047334|0,046729|0,046087|0,045413 | 0,04471 | 0,043981
£ 0,0556110,055291| 0,054903 | 0,054903 | 0,053928 | 0,053351| 0,052717 | 0,052033 | 0,051303 | 0,05053 | 0,049721 | 0,048879 | 0,048009
& 0,061838| 0,061443| 0,060964 | 0,060964 | 0,059765 | 0,059056 | 0,058281 | 0,057446 | 0,056556 | 0,055619 | 0,05464 |0,053625 | 0,052579
-8,5 0,069169| 0,068675| 0,068076 | 0,068076 | 0,066585 | 0,065706 | 0,064748 | 0,063719 | 0,062626 | 0,061479| 0,060285 | 0,059051 | 0,057786
-8 0,077878|0,077253 | 0,076496 | 0,076496 | 0,074618| 0,073515 | 0,072318| 0,071036 | 0,069681 | 0,068264 | 0,066794 | 0,065283 | 0,063741
5! 0,088333| 0,08753 | 0,086559|0,086559| 0,084162 | 0,082762 | 0,081247| 0,079633 | 0,077934 | 0,076165| 0,07434 | 0,072473 | 0,070576
-7 0,101031 0,099982 | 0,098717| 0,098717| 0,09561 | 0,093807|0,091866 | 0,089807 | 0,087652 | 0,08542 | 0,083131|0,080803 | 0,078453
-6,5 0,116657| 0,11526 | 0,113581|0,113581| 0,109487 | 0,107129| 0,104604| 0,101943 | 0,099174 | 0,096327| 0,093426 | 0,090495 | 0,087557
-6 0,136178| 0,134277( 0,132004 | 0,132004 | 0,126504 | 0,123366| 0,120029| 0,116538 0,112933 | 0,109255| 0,105538| 0,101813 | 0,098109
=55 0,16099 | 0,158339| 0,155186| 0,155186| 0,147639| 0,143381| 0,138892 | 0,134238| 0,129477| 0,124664 | 0,119847| 0,115067 | 0,110357
-5 0,193167| 0,189361( 0,184868| 0,184868| 0,174253 | 0,168351| 0,162195| 0,155881 | 0,149497 0,143117| 0,136804| 0,13061 | 0,124575
-4,5 0,235895( 0,230241( 0,223629| 0,223629| 0,208273 | 0,199894 | 0,191272| 0,182552 | 0,173855 0,165285| 0,156922 | 0,148825 | 0,141039
-4 0,294244| 0,285491( 0,275388| 0,275388| 0,252455| 0,240244 0,227894| 0,215619| 0,203589 0,191934| 0,180746| 0,170087 | 0,159993
-3,5 0,376651| 0,362412( 0,34627 | 0,34627 | 0,310753| 0,292449( 0,274345| 0,256745| 0,239867| 0,22385 | 0,208778| 0,194686 | 0,181574
-3 0,497876| 0,473258| 0,446072| 0,446072| 0,388786| 0,360542| 0,333411| 0,307768| 0,283826| 0,261672 | 0,241309| 0,22268 | 0,205692
-2,5 0,685268| 0,639394( 0,590684 | 0,590684 | 0,494186( 0,44942 | 0,408027| 0,370272| 0,336159| 0,305527| 0,278127| 0,253671| 0,23186
-2 0,992671| 0,898976| 0,805436 | 0,805436| 0,635996| 0,563729| 0,500101 | 0,444556| 0,396286| 0,354409( 0,318071| 0,286492| 0,258983
=iL5 1,531038( 1,318428| 1,126349| 1,126349| 0,82064 | 0,704218| 0,607691| 0,52763 | 0,461016| 0,405325| 0,358501| 0,318895| 0,285186
=il 2,517657| 1,989555| 1,582728| 1,582728| 1,039487| 0,859703| 0,720199| 0,610506| 0,523106| 0,452584 | 0,395002 | 0,347468| 0,307832
-0,5 4,169576| 2,903252| 2,114576| 2,114576| 1,246763| 0,997091| 0,814353| 0,676936| 0,571181| 0,48816 | 0,421851| 0,368087| 0,323914
0 5,631515| 3,555414| 2,443767| 2,443767| 1,355287| 1,065469| 0,859468 | 0,707855| 0,593056| 0,504058| 0,433677| 0,377062| 0,330845
0,5 4,83949 | 3,213474| 2,274299| 2,274299| 1,300404| 1,031044| 0,836824| 0,692368| 0,582116| 0,496116| 0,427774| 0,372584| 0,327389
1 3,012052( 2,288189| 1,76666 | 1,76666 | 1,115859| 0,911261| 0,756008 | 0,636024| 0,541715| 0,466436| 0,405505| 0,355564 | 0,314166
1,5 1,798731| 1,513311( 1,266086| 1,266086| 0,892634| 0,756608( 0,646313| 0,5565 | 0,482898| 0,422137| 0,371585| 0,329202| 0,293397
2 1,138981| 1,017758( 0,899758| 0,899758| 0,693589| 0,608557( 0,535085| 0,471995| 0,417946| 0,371633| 0,331873| 0,297639| 0,268056
2,5 0,770666| 0,713305| 0,653342| 0,653342| 0,537424| 0,484932| 0,437107| 0,394074| 0,355667| 0,321559| 0,291352| 0,264626| 0,240977
3 0,55112 | 0,521195| 0,488478| 0,488478| 0,420687| 0,387837| 0,356636| 0,327463| 0,300499| 0,275783| 0,253262| 0,23282 | 0,214314
3,5 0,411765( 0,394846| 0,375796| 0,375796| 0,334371| 0,313289]| 0,292616| 0,272688| 0,253731| 0,235882| 0,219209| 0,203727| 0,189414
4 0,318495( 0,308286| 0,296557| 0,296557| 0,270159| 0,256233| 0,24224 | 0,228424| 0,214972| 0,202022| 0,189667| 0,177966| 0,166946
4,5 0,253291| 0,246795| 0,239225| 0,239225( 0,221753| 0,212286| 0,202593| 0,19284 | 0,183166| 0,173681| 0,164472 | 0,155601 | 0,147111
5 0,206044 | 0,201726 | 0,196642 | 0,196642 | 0,184685|0,178073|0,171204 | 0,164188| 0,157124| 0,150093 | 0,143166 | 0,136398 | 0,12983
55 0,170774|0,167798| 0,164266 | 0,164266 | 0,155841| 0,151108| 0,146133 | 0,140992 | 0,135751| 0,130472| 0,125206 | 0,119999 | 0,114887
6 0,14378 | 0,141665| 0,13914 | 0,13914 | 0,133048|0,129584( 0,125909| 0,122074| 0,118126 | 0,114109 0,110061 | 0,106018 | 0,102008
6,5 0,122677|0,121135|0,119284 | 0,119284 | 0,114779| 0,112192| 0,109427 | 0,10652 |0,103502 | 0,100405| 0,097258 | 0,094087 | 0,090915
7 0,105877|0,104726| 0,10334 | 0,10334 | 0,099943|0,097976| 0,095861 | 0,093622 | 0,091283 | 0,088866 | 0,086392 | 0,083881 | 0,081351
7,5 0,09229 | 0,091415 | 0,090357| 0,090357 | 0,087749| 0,08623 | 0,084587| 0,08284 | 0,081003 | 0,079094 | 0,077129|0,075121 | 0,073086
8 0,08115 | 0,080473 | 0,079652 | 0,079652| 0,077619 | 0,076427( 0,075134| 0,073753| 0,072293 | 0,070769| 0,069192 | 0,067572 | 0,065921
8,5 0,071904 | 0,071372( 0,070726 | 0,070726 | 0,069118 | 0,068172| 0,067142 | 0,066036 | 0,064864 | 0,063634 | 0,062356 | 0,061038 | 0,059687
9 0,064148 | 0,063724( 0,063209 | 0,063209 | 0,061922 | 0,061161| 0,060331| 0,059437 | 0,058485 | 0,057484 | 0,056439| 0,055357 | 0,054244
9,5 0,057579| 0,057237( 0,056821| 0,056821| 0,055779 | 0,055161| 0,054485| 0,053755 | 0,052975 0,052152| 0,051291| 0,050395 | 0,049471
10 0,051967| 0,051689( 0,051349| 0,051349| 0,050496 | 0,04999 | 0,049433| 0,048832| 0,048188( 0,047506| 0,04679 | 0,046044 | 0,045271

Tabella 5.1.3: Induzione magnetica per varie distanze dall’asse centrale e distanze dal suolo
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Induzione magnetica B [uT] in funzione della distanza orizzontale dall'asse centrale
delle terne di cavo per differenti distanze verticali dal suolo
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Figura 5.1.6: Induzione magnetica per varie distanze dall’asse centrale e distanze dal suolo

La distanza in verticale rispetto all’asse centrale dell’elettrodotto con induzione magnetica pari a 3 uT,
ovvero il raggio della linea equicampo a 3 UT, ¢ pari a 1,305 m, la fascia di rispetto in verticale al di sopra
del terreno ¢ di 0,357 m, la fascia di rispetto al livello del suolo ¢ di 2,008 m e la DPA si approssima a 2 m

(il raggio della linea equicampo con B = 10 pT ¢ di 0,757 m).
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Parco Eolico Colobraro Tursi

Relazione impatto elettromagnetico

Tutte le quote sono espresse in mm

2610 mm

2008 mm
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Figura 5.1.7: Circonferenze equicampo a 3 1 T (color ciano) e a 10 u T (colore rosso)
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Parco Eolico Colobraro Tursi Relazione impatto elettromagnetico

No00 - No1
CAMPO DI INDUZIONE MAGNETICA [uT]
Distanza orizzontale Distanza dal suolo h [m]
dall'asse centrale di
cavidotto [m] 0 025 05 0,75 1 1,25 15 1,75 2 2,25 25 2,75 3
-10 0,038006 | 0,037806| 0,037563 | 0,037277 | 0,036952 | 0,036588 | 0,036188 | 0,035756 | 0,035292 | 0,034802 | 0,034286 | 0,033748 | 0,033191
£ 0,042072|0,041828| 0,04153 | 0,04153 | 0,040784|0,040341|0,039856 | 0,039332 | 0,038772|0,038181| 0,037561 | 0,036916 | 0,036251
& 0,046825| 0,046522| 0,046155 | 0,046155 | 0,045235 | 0,044691 | 0,044096 | 0,043455 | 0,042773 | 0,042054 | 0,041304 | 0,040526 | 0,039725
-8,5 0,0524270,052049| 0,051588 | 0,051588 | 0,050442 | 0,049766| 0,04903 |0,048239| 0,0474 |0,046519|0,045602 | 0,044656 | 0,043685
-8 0,059094 | 0,058613| 0,05803 | 0,05803 | 0,056584 | 0,055735 | 0,054813 | 0,053826 | 0,052784 | 0,051693 | 0,050564 | 0,049403 | 0,048218
5! 0,06711 | 0,06649 | 0,065741|0,065741| 0,063891 | 0,062811( 0,061643 | 0,060398 | 0,059088 | 0,057725| 0,05632 | 0,054883 | 0,053425
-7 0,076864 | 0,076052 | 0,075074 | 0,075074 | 0,072671 | 0,071277| 0,069776 | 0,068185 | 0,06652 | 0,064798| 0,063033| 0,061239 | 0,059429
-6,5 0,088893 | 0,087809 | 0,086508 | 0,086508 | 0,083332 | 0,081504 | 0,079548| 0,077487 | 0,075344( 0,073142| 0,070901 | 0,068639 | 0,066373
-6 0,103956 | 0,102478( 0,10071 | 0,10071 | 0,096431 | 0,093992 | 0,091399| 0,088689 | 0,085893 | 0,083043 | 0,080166 | 0,077287 | 0,074426
=55 0,123157|0,121088( 0,118626| 0,118626| 0,112735| 0,109415| 0,105918 | 0,102295 | 0,098594 | 0,094857| 0,091121| 0,087419 | 0,083776
-5 0,148139| 0,145155( 0,141632| 0,141632| 0,133315| 0,128696| 0,123885| 0,118958 | 0,113982( 0,109017| 0,104112| 0,099306 | 0,094632
-4,5 0,181438| 0,176982( 0,171773| 0,171773| 0,159689 | 0,153108| 0,146346| 0,139519| 0,132724| 0,12604 | 0,119529| 0,113238| 0,1072
-4 0,227115| 0,220176( 0,212171| 0,212171| 0,194036 | 0,184405| 0,174684| 0,165044 | 0,155619| 0,146509| 0,137784| 0,129492 | 0,121656
-3,5 0,291972| 0,280604( 0,26773 | 0,26773 | 0,239485| 0,224982| 0,210679| 0,196814 | 0,183557 0,171014| 0,159245| 0,148271| 0,138087
-3 0,387998| 0,368177| 0,346327| 0,346327| 0,300484| 0,277999| 0,256483| 0,236224| 0,21738 | 0,200008 | 0,184095 | 0,169584 | 0,156393
-2,5 0,537611| 0,500291| 0,460788| 0,460788| 0,383036| 0,347236| 0,314302 | 0,284413| 0,257534| 0,233505( 0,212101| 0,193068| 0,176153
-2 0,785397| 0,708217| 0,631571| 0,631571| 0,494101| 0,436102| 0,385385| 0,341393| 0,303384| 0,270583 | 0,242254| 0,217738| 0,196462
=iL5 1,224275( 1,046501] 0,887372| 0,887372| 0,637981| 0,544482| 0,467645 | 0,404409| 0,352148| 0,30871 | 0,272371| 0,241765| 0,215814
=il 2,037543( 1,588455]| 1,248595 | 1,248595( 0,805528| 0,661995| 0,551769| 0,465827| 0,397821| 0,343257| 0,298914 | 0,262452| 0,232148
-0,5 3,387839] 2,304526| 1,652111| 1,652111| 0,956198| 0,760472| 0,618529| 0,512529| 0,431392| 0,367965| 0,317478| 0,276655| 0,243191
0 4,348414| 2,712054| 1,851572| 1,851572| 1,01978 | 0,800148| 0,644523| 0,53025 | 0,443877| 0,37701 | 0,324189| 0,281738| 0,24711
0,5 3,387839( 2,304526 1,652111| 1,652111| 0,956198| 0,760472| 0,618529| 0,512529| 0,431392| 0,367965| 0,317478| 0,276655| 0,243191
1 2,037543( 1,588455]| 1,248595| 1,248595( 0,805528| 0,661995| 0,551769| 0,465827| 0,397821| 0,343257| 0,298914| 0,262452| 0,232148
1,5 1,224275| 1,046501( 0,887372| 0,887372| 0,637981| 0,544482( 0,467645| 0,404409| 0,352148| 0,30871 | 0,272371| 0,241765| 0,215814
2 0,785397| 0,708217| 0,631571| 0,631571| 0,494101| 0,436102| 0,385385| 0,341393| 0,303384| 0,270583| 0,242254| 0,217738| 0,196462
2,5 0,537611| 0,500291| 0,460788| 0,460788| 0,383036| 0,347236| 0,314302| 0,284413| 0,257534| 0,233505| 0,212101| 0,193068| 0,176153
3 0,387998( 0,368177| 0,346327| 0,346327| 0,300484| 0,277999| 0,256483| 0,236224| 0,21738 | 0,200008| 0,184095| 0,169584| 0,156393
3,5 0,291972( 0,280604| 0,26773 | 0,26773 | 0,239485| 0,224982| 0,210679| 0,196814| 0,183557| 0,171014| 0,159245| 0,148271| 0,138087
4 0,227115( 0,220176] 0,212171| 0,212171| 0,194036| 0,184405| 0,174684| 0,165044| 0,155619| 0,146509| 0,137784| 0,129492| 0,121656
4,5 0,181438| 0,176982| 0,171773| 0,171773| 0,159689| 0,153108| 0,146346| 0,139519| 0,132724| 0,12604 | 0,119529|0,113238| 0,1072
5 0,148139(0,145155 0,141632 | 0,141632 | 0,133315| 0,128696 | 0,123885| 0,118958| 0,113982 | 0,109017 | 0,104112 | 0,099306 | 0,094632
55 0,123157|0,121088| 0,118626 | 0,118626 | 0,112735| 0,109415| 0,105918 | 0,102295 | 0,098594 | 0,094857| 0,091121 | 0,087419 | 0,083776
6 0,103956| 0,102478| 0,10071 | 0,10071 | 0,096431|0,093992|0,091399 | 0,088689 | 0,085893 | 0,083043 | 0,080166 | 0,077287 | 0,074426
6,5 0,088893 | 0,087809 | 0,086508 | 0,086508 | 0,083332 | 0,081504 | 0,079548 | 0,077487 | 0,075344| 0,073142| 0,070901 | 0,068639 | 0,066373
7 0,076864 | 0,076052 | 0,075074 | 0,075074 | 0,072671 | 0,071277| 0,069776 | 0,068185 | 0,06652 | 0,064798| 0,063033| 0,061239 | 0,059429
7,5 0,06711 | 0,06649 | 0,065741|0,065741| 0,063891 | 0,062811 | 0,061643 | 0,060398 | 0,059088 | 0,057725| 0,05632 | 0,054883 | 0,053425
8 0,059094 | 0,058613 | 0,05803 | 0,05803 | 0,056584 | 0,055735| 0,054813| 0,053826 | 0,052784 | 0,051693 | 0,050564 | 0,049403 | 0,048218
8,5 0,052427| 0,052049( 0,051588| 0,051588 | 0,050442 | 0,049766| 0,04903 | 0,048239| 0,0474 |0,046519|0,045602 | 0,044656 | 0,043685
9 0,046825 | 0,046522( 0,046155| 0,046155| 0,045235 | 0,044691 | 0,044096 | 0,043455 | 0,042773 | 0,042054 | 0,041304 | 0,040526 | 0,039725
9,5 0,042072 0,041828( 0,04153 | 0,04153 | 0,040784 | 0,040341| 0,039856| 0,039332 0,038772( 0,038181| 0,037561| 0,036916 | 0,036251
10 0,038006 | 0,037806( 0,037563| 0,037563 | 0,036952 | 0,036588| 0,036188| 0,035756 | 0,035292 | 0,034802 | 0,034286| 0,033748 | 0,033191

Tabella 5.1.4: Induzione magnetica per varie distanze dall’asse centrale e distanze dal suolo
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Parco Eolico Colobraro Tursi Relazione impatto elettromagnetico

Induzione magnetica B [uT] in funzione della distanza orizzontale dall'asse centrale
delle terne di cavo per differenti distanze verticali dal suolo
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Figura 5.1.8: Induzione magnetica per varie distanze dall’asse centrale e distanze dal suolo

La distanza in verticale rispetto all’asse centrale dell’elettrodotto con induzione magnetica pari a 3 uT,
ovvero il raggio della linea equicampo a 3 uT, & pari a 1,130 m, la fascia di rispetto in verticale al di sopra
del terreno ¢ di 0,191 m, la fascia di rispetto al livello del suolo ¢ di 1,260 m e la DPA si approssima a 2 m

(il raggio della linea equicampo con B = 10 uT ¢ di 0,680 m).
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Parco Eolico Colobraro Tursi

Relazione impatto elettromagnetico

Tutte le quote sono espresse in mm

2260 mm

1260 mm
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Figura 5.1.9: Circonferenze equicampo a 3 T (color ciano) e 10 uT (colore rosso)
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Parco Eolico Colobraro Tursi Relazione impatto elettromagnetico

NO02 - N03
CAMPO DI INDUZIONE MAGNETICA [uT]
Distanza orizzontale Distanza dal suolo h [m]
dall'asse centrale di
cavidotto [m] 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 2,5 2,75 3
-10 0,076069| 0,07567 | 0,075182 | 0,074609 | 0,073956 | 0,073226| 0,072425 | 0,071558 | 0,07063 | 0,069646| 0,068613 | 0,067535 | 0,066419
£ 0,084215|0,083725|0,083128 | 0,083128 | 0,081632 | 0,080744| 0,079771| 0,07872 | 0,077598|0,076412| 0,07517 | 0,073878|0,072544
& 0,0937370,093131|0,092393 | 0,092393 | 0,090548 | 0,089456 | 0,088264 | 0,086979 | 0,085611| 0,08417 | 0,082665 | 0,081105| 0,0795
-8,5 0,104964 | 0,104204| 0,103281 | 0,103281 | 0,100981 | 0,099625| 0,098148 | 0,096561 | 0,094878 | 0,093111| 0,091273 | 0,089375 | 0,08743
-8 0,118326(0,1173610,116191 | 0,1161910,113288| 0,111584| 0,109734| 0,107754| 0,105663 | 0,103475| 0,10121 | 0,098881 | 0,096506
5! 0,134398| 0,133155| 0,13165 | 0,13165 | 0,127934|0,125765| 0,12342 |0,120921|0,118293|0,115558|0,112739 | 0,109857 | 0,106933
-7 0,153961 | 0,152331( 0,150365| 0,150365 | 0,145535 | 0,142735| 0,139721| 0,136526 | 0,133185( 0,129728| 0,126185| 0,122586 | 0,118955
-6,5 0,178097|0,175918( 0,173301| 0,173301| 0,166915 | 0,163241| 0,15931 | 0,155169 | 0,150866 | 0,146445| 0,141946| 0,137407 | 0,132861
-6 0,208338| 0,205361( 0,201801| 0,201801| 0,193193 | 0,188286 0,183074| 0,177626 | 0,172009 | 0,166284 | 0,160507 | 0,154727 | 0,148986
=55 0,246907 | 0,242735( 0,237775| 0,237775| 0,22591 | 0,219227|0,212191| 0,204905 | 0,197465 | 0,189956| 0,182453| 0,17502 | 0,167709
-5 0,297129| 0,291105( 0,283996 | 0,283996 | 0,267225| 0,257921| 0,248234| 0,238318| 0,22831 | 0,21833 | 0,208475| 0,198825 | 0,189442
-4,5 0,364139| 0,355126( 0,344596 | 0,344596 | 0,320197 | 0,306925| 0,293299| 0,279551 | 0,265877( 0,252436| 0,239352| 0,226717 | 0,214597
-4 0,45618 | 0,44211 | 0,425892|0,425892| 0,389212| 0,369765| 0,350159| 0,330734| 0,31176 | 0,293437| 0,275902 | 0,259247| 0,243519
-3,5 0,5871 |0,563967|0,537812|0,537812| 0,48057 | 0,451249| 0,422374| 0,394423| 0,367727| 0,342497 0,318844| 0,296807| 0,276371
-3 0,781394| 0,740868| 0,696313| 0,696313| 0,603192| 0,557681| 0,514217| 0,473366 | 0,435424 | 0,400489| 0,368523 | 0,339399| 0,312941
-2,5 1,085052( 1,008258| 0,92734 | 0,92734 | 0,769043| 0,696531| 0,630004 | 0,569758| 0,515674| 0,467394| 0,424434 | 0,386266 | 0,352367
-2 1,589874(1,429723| 1,271963 | 1,271963 | 0,991698 | 0,874304| 0,771985| 0,68345 | 0,607097| 0,541292| 0,484516| 0,435417| 0,392828
=iL5 2,486631| 2,114534| 1,786217| 1,786217| 1,278671| 1,090061| 0,935568| 0,8087 | 0,704002|0,617063| 0,544379| 0,483188| 0,431317
=il 4,137602 | 3,198883( 2,503356| 2,503356| 1,609617| 1,322141| 1,101785| 0,930143| 0,79439 | 0,685492| 0,596997| 0,524228| 0,463744
-0,5 6,75461 | 4,579927| 3,283178| 3,283178| 1,903142( 1,514693]| 1,232731| 1,021989| 0,860555| 0,734277| 0,633707| 0,552352| 0,485635
0 8,448459| 5,326447| 3,657361| 3,657361| 2,025595| 1,591687| 1,283454| 1,056711| 0,885099| 0,752103| 0,646959| 0,562404| 0,493396
0,5 6,75461 | 4,579927| 3,283178| 3,283178| 1,903142( 1,514693| 1,232731| 1,021989| 0,860555| 0,734277| 0,633707| 0,552352| 0,485635
1 4,137602| 3,198883| 2,503356| 2,503356| 1,609617| 1,322141| 1,101785| 0,930143| 0,79439 | 0,685492| 0,596997| 0,524228| 0,463744
1,5 2,486631( 2,114534 1,786217| 1,786217| 1,278671| 1,090061| 0,935568| 0,8087 | 0,704002| 0,617063| 0,544379| 0,483188| 0,431317
2 1,589874| 1,429723( 1,271963| 1,271963| 0,991698| 0,874304( 0,771985| 0,68345 | 0,607097| 0,541292| 0,484516| 0,435417| 0,392828
2,5 1,085052| 1,008258( 0,92734 | 0,92734 | 0,769043| 0,696531| 0,630004| 0,569758| 0,515674| 0,467394| 0,424434| 0,386266| 0,352367
3 0,781394( 0,740868| 0,696313| 0,696313| 0,603192| 0,557681| 0,514217| 0,473366| 0,435424| 0,400489| 0,368523| 0,339399| 0,312941
3,5 0,5871 | 0,563967| 0,537812| 0,537812| 0,48057 | 0,451249| 0,422374| 0,394423| 0,367727| 0,342497| 0,318844| 0,296807| 0,276371
4 0,45618 | 0,44211 | 0,425892| 0,425892| 0,389212| 0,369765| 0,350159| 0,330734| 0,31176 | 0,293437| 0,275902| 0,259247| 0,243519
4,5 0,364139( 0,355126] 0,344596| 0,344596( 0,320197| 0,306925| 0,293299| 0,279551| 0,265877| 0,252436| 0,239352 | 0,226717 | 0,214597
5 0,297129(0,291105 | 0,283996 | 0,283996 | 0,267225| 0,257921| 0,248234| 0,238318| 0,22831 | 0,21833 | 0,208475 | 0,198825 | 0,189442
55 0,246907 | 0,242735 0,237775 | 0,237775| 0,22591 | 0,219227|0,212191 | 0,204905 | 0,197465| 0,189956 | 0,182453 | 0,17502 | 0,167709
6 0,208338 0,205361| 0,201801 | 0,201801 | 0,193193 | 0,188286 | 0,183074 | 0,177626 | 0,172009 | 0,166284 | 0,160507 | 0,154727 | 0,148986
6,5 0,178097|0,175918| 0,173301 | 0,173301 | 0,166915| 0,163241| 0,15931 |0,155169|0,150866 | 0,146445| 0,141946 | 0,137407 | 0,132861
7 0,153961| 0,152331| 0,150365 | 0,150365 | 0,145535| 0,142735| 0,139721 | 0,136526 | 0,133185| 0,129728| 0,126185 | 0,122586 | 0,118955
7,5 0,134398| 0,133155( 0,13165 | 0,13165 | 0,127934|0,125765| 0,12342 | 0,120921|0,118293(0,115558| 0,112739| 0,109857 | 0,106933
8 0,118326(0,117361(0,116191|0,116191| 0,113288 | 0,111584 | 0,109734| 0,107754 | 0,105663 | 0,103475| 0,10121 | 0,098881 | 0,096506
8,5 0,104964 | 0,104204 | 0,103281| 0,103281| 0,100981 | 0,099625 | 0,098148 | 0,096561 | 0,094878 | 0,093111 0,091273| 0,089375| 0,08743
9 0,093737|0,093131( 0,092393| 0,092393 | 0,090548 | 0,089456 | 0,088264 | 0,086979 | 0,085611| 0,08417 | 0,082665 | 0,081105| 0,0795
9,5 0,084215| 0,083725( 0,083128| 0,083128| 0,081632 | 0,080744| 0,079771| 0,07872 | 0,077598 0,076412| 0,07517 | 0,073878| 0,072544
10 0,076069| 0,07567 | 0,075182| 0,075182| 0,073956 | 0,073226| 0,072425| 0,071558 | 0,07063 | 0,069646| 0,068613| 0,067535 | 0,066419

Tabella 5.1.5: Induzione magnetica per varie distanze dall’asse centrale e distanze dal suolo
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Parco Eolico Colobraro Tursi Relazione impatto elettromagnetico

Induzione magnetica B [uT] in funzione della distanza orizzontale dall'asse centrale
delle terne di cavo per differenti distanze verticali dal suolo
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Figura 5.1.10: Induzione magnetica per varie distanze dall’asse centrale e distanze dal suolo

La distanza in verticale rispetto all’asse centrale dell’elettrodotto con induzione magnetica pari a 3 puT,
ovvero il raggio della linea equicampo a 3 UT, ¢ pari a 1,590 m, la fascia di rispetto in verticale al di sopra
del terreno ¢ di 0,651 m, la fascia di rispetto al livello del suolo ¢ di 2,620 m e la DPA si approssima a 2 m

(il raggio della linea equicampo con B = 10 uT ¢ di 0,922 m).
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Parco Eolico Colobraro Tursi

Relazione impatto elettromagnetico

Tutte le quote sono espresse in mm

3180 mm
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Figura 5.1.11:

Circonferenze equicampo a 3 T (color ciano) e 10 UT (colore rosso)
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Parco Eolico Colobraro Tursi Relazione impatto elettromagnetico

No03 — Noé6
CAMPO DI INDUZIONE MAGNETICA [uT]
Distanza orizzontale Distanza dal suolo h [m]
dall'asse centrale di
cavidotto [m] 0 025 05 0,75 1 1,25 15 1,75 2 2,25 25 2,75 3
-10 0,152604 | 0,151797| 0,150811 | 0,149654 | 0,148335| 0,146862 | 0,145245 | 0,143495| 0,141623 | 0,139638| 0,137554 | 0,135382 | 0,133132
£ 0,168999| 0,168009 | 0,166802 | 0,166802 | 0,163777| 0,161982| 0,160017 | 0,157894 | 0,155629| 0,153235| 0,150728 | 0,148123 | 0,145433
& 0,188179| 0,186951| 0,185457 | 0,185457 | 0,181723| 0,179515| 0,177103 | 0,174505 | 0,171741| 0,16883 | 0,165791 | 0,162643 | 0,159404
-8,5 0,210811| 0,20927 | 0,207398 | 0,207398 | 0,202736| 0,19999 0,197 |0,193789|0,1903850,1868120,183096 | 0,179263 | 0,175335
-8 0,237772|0,235812 0,233436 | 0,233436 | 0,227542| 0,224087 | 0,220336 | 0,216325 | 0,212089 | 0,207662 | 0,203079 | 0,198372| 0,193571
5! 0,270238| 0,267707 | 0,264645| 0,264645| 0,257089 | 0,252683 | 0,247921| 0,242851| 0,237521| 0,23198 | 0,226272| 0,22044 |0,214526
-7 0,30981 | 0,306483 | 0,302472| 0,302472| 0,292632 | 0,286931 | 0,280801 | 0,274309| 0,267523 | 0,26051 | 0,253329| 0,246038| 0,23869
-6,5 0,358712| 0,354253( 0,348898| 0,348898 | 0,335854 | 0,328357( 0,320345| 0,311915| 0,303164 | 0,294182| 0,285052 | 0,275849 | 0,266641
-6 0,420108 | 0,413993 | 0,406685 | 0,406685 | 0,389044 | 0,379008| 0,36836 | 0,357246| 0,345803 | 0,334155| 0,322416| 0,310686 | 0,299048
=55 0,498611 0,49 0,479774|0,479774| 0,455368 | 0,441656| 0,427244 | 0,412347| 0,39716 | 0,381859| 0,366595 | 0,351495| 0,336666
-5 0,60116 | 0,58865 | 0,573913|0,573913| 0,539258| 0,520099| 0,500196 | 0,47987 | 0,459403| 0,439034| 0,418962 | 0,399345| 0,380304
-4,5 0,738551| 0,719686| 0,697704| 0,697704| 0,64701 | 0,619562| 0,591473| 0,56322 | 0,5352 |0,507731|0,481058| 0,45536 | 0,430759
-4 0,928282| 0,898523 0,864367| 0,864367| 0,787637| 0,747231| 0,70667 | 0,66665 | 0,627704(0,590221| 0,554462| 0,520588 | 0,488675
-3,5 1,200078( 1,150468| 1,094745 | 1,094745| 0,974041| 0,912818] 0,852884 | 0,795181| 0,740334| 0,688715| 0,640498 | 0,595716 | 0,554297
-3 1,607286| 1,518715| 1,422393 | 1,422393| 1,224267| 1,128817| 1,0384 | 0,954012| 0,876097 | 0,804712 0,739661 | 0,680596 | 0,627086
-2,5 2,251647| 2,079461| 1,901423| 1,901423| 1,561732| 1,409337| 1,271001| 1,146801| 1,036069| 0,937754 | 0,850645| 0,773514| 0,705188
-2 3,338495| 2,967659| 2,614453| 2,614453| 2,010586| 1,76477 | 1,553223| 1,371895| 1,216601| 1,083448| 0,968997 | 0,870298| 0,784862
=iL5 5,284154| 4,397927| 3,659718| 3,659718| 2,576888| 2,187646| 1,872654| 1,616058| 1,405431| 1,231152| 1,085791| 0,963604| 0,860129
=il 8,71889 | 6,540896| 5,04116 | 5,04116 | 3,20512 | 2,628445| 2,189149| 1,848074| 1,57874 | 1,362823| 1,187377| 1,04308 | 0,9231
-0,5 13,17631| 8,902382| 6,396946 | 6,396946 | 3,734118| 2,980664 | 2,431682| 2,01996 | 1,703635| 1,455573| 1,25759 | 1,097143| 0,965363
0 15,32569( 9,982264| 6,985548 | 6,985548 3,945995| 3,117689| 2,523856 | 2,084065| 1,749507| 1,489215| 1,282794| 1,116383| 0,980294
0,5 13,17631| 8,902382| 6,396946 | 6,396946 | 3,734118| 2,980664| 2,431682| 2,01996 | 1,703635| 1,455573| 1,25759 | 1,097143| 0,965363
1 8,71889 | 6,540896| 5,04116 | 5,04116 | 3,20512 | 2,628445| 2,189149| 1,848074| 1,57874 | 1,362823| 1,187377| 1,04308 | 0,9231
1,5 5,284154| 4,397927| 3,659718| 3,659718| 2,576888| 2,187646| 1,872654| 1,616058| 1,405431| 1,231152| 1,085791| 0,963604| 0,860129
2 3,338495( 2,967659] 2,614453| 2,614453 2,010586| 1,76477 | 1,553223| 1,371895| 1,216601| 1,083448| 0,968997| 0,870298 | 0,784862
2,5 2,251647( 2,079461| 1,901423| 1,901423| 1,561732| 1,409337| 1,271001| 1,146801| 1,036069| 0,937754| 0,850645| 0,773514| 0,705188
3 1,607286| 1,518715( 1,422393| 1,422393| 1,224267| 1,128817( 1,0384 | 0,954012| 0,876097| 0,804712| 0,739661| 0,680596| 0,627086
3,5 1,200078| 1,150468( 1,094745| 1,094745| 0,974041| 0,912818( 0,852884| 0,795181| 0,740334| 0,688715| 0,640498| 0,595716| 0,554297
4 0,928282( 0,898523]| 0,864367| 0,864367| 0,787637| 0,747231| 0,70667 | 0,66665 | 0,627704| 0,590221| 0,554462| 0,520588| 0,488675
4,5 0,738551| 0,719686| 0,697704| 0,697704| 0,64701 | 0,619562| 0,591473| 0,56322 | 0,5352 | 0,507731|0,481058 | 0,45536 |0,430759
5 0,60116 | 0,58865 |0,573913|0,573913|0,539258 | 0,520099 | 0,500196 | 0,47987 |0,459403|0,439034|0,418962 | 0,399345| 0,380304
55 0,498611 0,49 0,479774|0,479774 | 0,455368 | 0,441656 | 0,427244 | 0,412347| 0,39716 | 0,381859 | 0,366595 | 0,351495| 0,336666
6 0,420108 0,413993| 0,406685 | 0,406685 | 0,389044 | 0,379008 | 0,36836 |0,357246|0,345803|0,334155|0,322416 | 0,310686 | 0,299048
6,5 0,358712 0,354253| 0,348898 | 0,348898 | 0,335854 | 0,328357| 0,320345 | 0,311915| 0,303164 | 0,294182| 0,285052 | 0,275849 | 0,266641
7 0,30981 | 0,306483 | 0,302472|0,302472| 0,292632 | 0,286931 | 0,280801 | 0,274309| 0,267523 | 0,26051 | 0,253329|0,246038| 0,23869
7,5 0,270238| 0,267707 | 0,264645| 0,264645| 0,257089 | 0,252683 | 0,247921| 0,242851 | 0,237521| 0,23198 | 0,226272| 0,22044 | 0,214526
8 0,237772|0,235812( 0,233436| 0,233436| 0,227542 | 0,224087 0,220336 | 0,216325| 0,212089 | 0,207662 | 0,203079| 0,198372 | 0,193571
8,5 0,210811| 0,20927 | 0,207398| 0,207398| 0,202736| 0,19999 0,197 |0,193789|0,190385|0,186812 | 0,183096| 0,179263 | 0,175335
9 0,188179| 0,186951( 0,185457| 0,185457| 0,181723| 0,179515| 0,177103| 0,174505| 0,171741| 0,16883 | 0,165791| 0,162643 | 0,159404
9,5 0,168999 | 0,168009 0,166802 | 0,166802 | 0,163777| 0,161982| 0,160017| 0,157894 | 0,155629( 0,153235| 0,150728| 0,148123 | 0,145433
10 0,152604 | 0,151797( 0,150811| 0,150811| 0,148335| 0,146862 | 0,145245| 0,143495| 0,141623 | 0,139638| 0,137554| 0,135382| 0,133132

Tabella 5.1.6: Induzione magnetica per varie distanze dall’asse centrale e distanze dal suolo
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Parco Eolico Colobraro Tursi Relazione impatto elettromagnetico

Induzione magnetica B [uT] in funzione della distanza orizzontale dall'asse centrale
delle terne di cavo per differenti distanze verticali dal suolo
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Figura 5.1.12: Induzione magnetica per varie distanze dall’asse centrale e distanze dal suolo

La distanza in verticale rispetto all’asse centrale dell’elettrodotto con induzione magnetica pari a 3 uT,
ovvero il raggio della linea equicampo a 3 UT, & pari a 2,233 m, la fascia di rispetto in verticale al di sopra
del terreno ¢ di 1,294 m, la fascia di rispetto al livello del suolo ¢ di 4,256 m e la DPA si approssima a 3 m

(il raggio della linea equicampo con B = 10 uT ¢ di 1,249 m).
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Tutte le quote sono espresse in mm
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Figura 5.1.13:

Circonferenze equicampo a 3 WT (color ciano) e 10 T (colore rosso)
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Parco Eolico Colobraro Tursi Relazione impatto elettromagnetico

No06 - SEU 150/30 KV

CAMPO DI INDUZIONE MAGNETICA [uT]
Distanza orizzontale Distanza dal suolo h [m]
dall'asse centrale di
cavidotto [m] 0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 2,25 2,5 2,75 3
-10 0,1911940,190176| 0,188935 | 0,187479| 0,185818 | 0,183963 | 0,181928 | 0,179726 | 0,177369| 0,174873| 0,172252 | 0,16952 | 0,166691
£ 0,2117860,210538| 0,209016 | 0,209016 | 0,205204 | 0,202944 | 0,200468 | 0,197795 | 0,194943 | 0,19193 | 0,188776 | 0,185498 | 0,182114
& 0,235889| 0,23434 | 0,232454 | 0,232454 | 0,2277450,224962| 0,221921 | 0,218648 | 0,215166| 0,211499| 0,207672 | 0,20371 | 0,199634
-8,5 0,264347 0,262401| 0,260036 | 0,260036 | 0,254151| 0,250686 | 0,246913 | 0,242864 | 0,238572| 0,234069 | 0,229388 | 0,22456 | 0,219615
-8 0,2982740,295794| 0,29279 | 0,29279 | 0,285341|0,280976|0,276239|0,271176| 0,265831| 0,260248 | 0,254469 | 0,248537 | 0,24249
5! 0,339162] 0,335955] 0,332078 | 0,332078 | 0,322516| 0,316942| 0,310921 | 0,304515 | 0,297783 | 0,290788 | 0,283587 | 0,276233 | 0,268779
-7 0,389051 | 0,384829( 0,379741| 0,379741| 0,367266 | 0,360045 | 0,352284| 0,344071 | 0,335492 | 0,32663 | 0,317563| 0,308363 | 0,299096
-6,5 0,45078 | 0,445107( 0,438299| 0,438299| 0,421731| 0,41222 | 0,402061|0,391383| 0,380306 | 0,368945| 0,357406 | 0,345784 | 0,334165
-6 0,528398| 0,520597( 0,511281| 0,511281| 0,488823 | 0,476063 | 0,46254 | 0,44844 | 0,433936(0,419188| 0,404339| 0,389515 | 0,374821
=55 0,627835|0,616811( 0,603732| 0,603732| 0,572573| 0,5551 | 0,53676 | 0,517827|0,4985520,479156| 0,45983 | 0,440736 | 0,422003
-5 0,758046 | 0,741957( 0,723031| 0,723031| 0,678636 | 0,654154 0,628769 | 0,602889 | 0,576874 | 0,551025| 0,525592| 0,50077 | 0,476709
-4,5 0,933046 | 0,908639| 0,880259 | 0,880259 | 0,815044 | 0,779863 | 0,743946 | 0,707904 | 0,672238| 0,637345| 0,603527| 0,571 0,53991
-4 1,175702( 1,136896| 1,092501 | 1,092501 | 0,993295| 0,941324| 0,889326 | 0,83818 | 0,788549| 0,740904| 0,695555 | 0,652682 | 0,612363
-3,5 1,525205( 1,459826| 1,38677 | 1,38677 | 1,229783| 1,150754| 1,073742| 0,999898 | 0,929962 | 0,864347| 0,803223 | 0,746584 | 0,694301
-3 2,052616| 1,934211( 1,806551| 1,806551 1,547195| 1,423616| 1,307269| 1,199249| 1,099953| 1,009312| 0,926964 | 0,852378 | 0,784945
-2,5 2,894943| 2,660338| 2,421378| 2,421378| 1,974153| 1,776654| 1,598788| 1,440102| 1,29933 | 1,174836| 1,064873| 0,96774 | 0,881859
-2 4,32991 | 3,813162| 3,333844 | 3,333844| 2,53765 | 2,22026 | 1,949589| 1,719129| 1,522728| 1,354937| 1,211096 | 1,087294| 0,980283
=iL5 6,901012| 5,649281| 4,649955| 4,649955| 3,236691| 2,740027| 2,341346| 2,018317| 1,754103| 1,536003 | 1,354378| 1,201865| 1,072794
=il 11,22554 8,268157| 6,315904 | 6,315904 | 3,990189| 3,269528| 2,722476| 2,298509| 1,963998| 1,695907| 1,478059| 1,29885 | 1,149799
-0,5 16,04612| 10,87331| 7,83956 | 7,83956 | 4,602531| 3,68182 3,009 |2,503119(2,113608| 1,807593| 1,562978| 1,364478| 1,201263
0 18,04488( 11,95933] 8,463353 | 8,463353 4,841531| 3,839372| 3,11652 | 2,578729| 2,168184| 1,847896| 1,593341| 1,387763| 1,219402
0,5 16,04612| 10,87331| 7,83956 | 7,83956 | 4,602531| 3,68182 3,009 |2,503119(2,113608| 1,807593| 1,562978| 1,364478| 1,201263
1 11,22554( 8,268157| 6,315904 | 6,315904 | 3,990189| 3,269528| 2,722476| 2,298509| 1,963998| 1,695907| 1,478059| 1,29885 | 1,149799
1,5 6,901012( 5,649281| 4,649955 | 4,649955( 3,236691| 2,740027| 2,341346| 2,018317| 1,754103| 1,536003| 1,354378| 1,201865| 1,072794
2 4,32991 | 3,813162| 3,333844| 3,333844| 2,53765 | 2,22026 | 1,949589| 1,719129| 1,522728| 1,354937| 1,211096| 1,087294| 0,980283
2,5 2,894943( 2,660338] 2,421378| 2,421378| 1,974153| 1,776654| 1,598788| 1,440102| 1,29933 | 1,174836| 1,064873| 0,96774 | 0,881859
3 2,052616( 1,934211] 1,806551| 1,806551 1,547195| 1,423616| 1,307269| 1,199249| 1,099953| 1,009312| 0,926964 | 0,852378| 0,784945
3,5 1,525205| 1,459826( 1,38677 | 1,38677 | 1,229783| 1,150754( 1,073742| 0,999898| 0,929962 | 0,864347| 0,803223| 0,746584| 0,694301
4 1,175702| 1,136896( 1,092501| 1,092501| 0,993295| 0,941324( 0,889326| 0,83818 | 0,788549| 0,740904| 0,695555| 0,652682| 0,612363
4,5 0,933046( 0,908639| 0,880259| 0,880259( 0,815044| 0,779863| 0,743946| 0,707904| 0,672238| 0,637345|0,603527 | 0,571 0,53991
5 0,758046 | 0,741957 | 0,723031 | 0,723031 | 0,678636 | 0,654154| 0,628769 | 0,602889 | 0,576874 | 0,551025| 0,525592 | 0,50077 | 0,476709
55 0,627835|0,616811|0,603732 | 0,603732 | 0,572573| 0,5551 | 0,53676 |0,517827|0,498552|0,479156| 0,45983 | 0,440736|0,422003
6 0,528398 0,520597|0,511281 | 0,511281 | 0,488823 | 0,476063 | 0,46254 | 0,44844 |0,433936|0,419188|0,404339 | 0,389515 | 0,374821
6,5 0,45078 | 0,445107 | 0,438299| 0,438299|0,421731| 0,41222 (0,402061|0,391383| 0,380306 | 0,368945| 0,357406 | 0,345784 | 0,334165
7 0,389051| 0,384829|0,379741| 0,379741| 0,367266 | 0,360045| 0,352284 | 0,344071| 0,335492| 0,32663 | 0,317563 | 0,308363 | 0,299096
7,5 0,339162] 0,335955]| 0,332078 | 0,332078 | 0,322516| 0,316942| 0,310921 | 0,304515 | 0,297783 | 0,290788 | 0,283587 | 0,276233 | 0,268779
8 0,298274|0,295794( 0,29279 | 0,29279 | 0,285341| 0,280976( 0,276239|0,271176| 0,265831 | 0,260248 | 0,254469 | 0,248537 | 0,24249
8,5 0,264347| 0,262401( 0,260036 | 0,260036 | 0,254151 | 0,250686 | 0,246913 | 0,242864 | 0,238572 | 0,234069 0,229388| 0,22456 | 0,219615
9 0,235889| 0,23434 | 0,232454|0,232454| 0,227745| 0,224962| 0,221921| 0,218648 | 0,215166 | 0,211499| 0,207672| 0,20371 | 0,199634
9,5 0,211786| 0,210538 0,209016 | 0,209016 | 0,205204 | 0,202944 | 0,200468 | 0,197795 | 0,194943 | 0,19193 | 0,188776| 0,185498 | 0,182114
10 0,191194|0,190176( 0,188935| 0,188935| 0,185818 0,183963 | 0,181928| 0,179726| 0,177369 0,174873| 0,172252| 0,16952 | 0,166691

Figura 5.1.7: Induzione magnetica per varie distanze dall’asse centrale e distanze dal suolo

42 di 45



Parco Eolico Colobraro Tursi Relazione impatto elettromagnetico

Induzione magnetica B [uT] in funzione della distanza orizzontale dall'asse centrale
delle terne di cavo per differenti distanze verticali dal suolo

=
=
[}
o
£
o
c
w0
]
=
o
c
[=]
'
=
o
£

Distanza dall'asse centrale [m]

Figura 5.1.14: Induzione magnetica per varie distanze dall’asse centrale e distanze dal suolo

La distanza in verticale rispetto all’asse centrale dell’elettrodotto con induzione magnetica pari a 3 uT,
ovvero il raggio della linea equicampo a 3 UT, € pari a 2,488 m, la fascia di rispetto in verticale al di sopra
del terreno ¢ di 1,549 m, la fascia di rispetto al livello del suolo ¢ di 4,904 m e la DPA si approssima a 3 m

(il raggio della linea equicampo con B = 10 puT ¢ di 1,375 m).
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Parco Eolico Colobraro Tursi

Relazione impatto elettromagnetico

Tutte le quote sono espresse in mm

4976 mm

4904 mm
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Figura 5.1.15:

Circonferenze equicampo a 3 1 T (color ciano) e 10 u T (colore rosso)
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Parco Eolico Colobraro Tursi Relazione impatto elettromagnetico

5.2. Stazione elettrica Utente e stazione condivisa

L’impatto elettromagnetico relativo alla stazione condivisa, contenente la Stazione Elettrica Utente
150/30 kV, ¢ principalmente dovuto alle sbarre AT e alle apparecchiature elettromeccaniche.

La stazione ¢ dotata di recinzione esterna ed ¢ assimilabile, in accordo con il punto 5.2.2 del DM del
29/05/2008, ad una cabina primaria, per cui la Distanza di Prima Approssimazione ¢ sicuramente interna
alla cabina, essendo rispettate le distanze dal perimetro esterno di 14 m dall’asse delle sbarre di AT in aria
e di 7 m dall’asse delle sbarre di MT in aria.

Le sbarre a 150 kV, ai fini del calcolo della fascia di rispetto, possono essere considerate conduttori rigidi
tubolari ad una distanza reciproca in piano di 2,2 m e a distanza di 7,5 m dal suolo, con corrente pari alla
corrente nominale delle sbarre (2000 A).

Inoltre, le arre riservate alla Stazione Elettrica Utente sono pressoché ad uso agricolo.

6. CONCLUSIONI

Per quanto riguarda le distribuzioni elettriche in Media Tensione, all'interno delle aree definite dalle
DPA, non sono presenti aree di gioco per 'infanzia, ambienti abitativi, ambienti scolastici, luoghi adibiti
a permanenza di persone per piu di quattro ore giornaliere.

Pertanto, tenendo presente che le simulazioni sono state eseguite in condizioni di
sovradimensionamento, ovvero nel caso di massima potenza per tutti gli aerogeneratori per la Media
Tensione, mentre i valori limite di 3 uT (obiettivo di qualita) e di 10 T (limite di attenzione) si riferiscono
al valore della mediana nelle 24 ore di esercizio, I'impianto eolico non ha alcun impatto elettromagnetico
negativo alla frequenza di rete 50 Hz sulla popolazione esterna in base alla Normativa vigente.

Inoltre, I'impatto elettromagnetico dovuto alla stazione condivisa, contenente la Stazione Elettrica
Utente 150/30 kV, ¢ da ritenersi trascurabile in quanto la fascia di rispetto ricade nell’area riservata ad

essa, oltretutto un’area ricadente principalmente in zona agricola.

45 di 45



	1. PREMESSA
	2. NORMATIVE DI RIFERIMENTO
	3. DESCRIZIONE GENERALE DELL’IMPIANTO
	3.1. Sistema di distribuzione a 30 kV
	3.2. Linee elettriche a 30 kV
	3.3. Stazione Elettrica Utente 150/30 kV
	4. Valori limite del campo di induzione magnetica e dellintensita’ del campo elettrico
	5. CALCOLO DELLE DPA
	5.1. DPA collegamenti in cavo interrato di Media Tensione
	5.2. Stazione elettrica Utente e stazione condivisa
	6. CONCLUSIONI

		2024-01-08T16:38:18+0000
	GAETANO D'ORONZIO




