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A . 1-Comp id logico dei depositi eluvi iali, detritici di versante e 7= C d loglco della F: G Solflfera (Messinl o
°  dispiaggia (Olocene-Pleistocene sup.). | depositi di fondovalle, costituili da eluvio- ¢ | Da tale complesso, costituito da gessi, arenarie gessose, gessareniti ed argille
ib  colluvioni argilloso-limose ed argilloso-siftoso-sebbicse a bessa permeabilita (1a), sono bituminose, emergona scrgenti a facies solfato-calcica con arricchimenti in bicarbonat,
— caatterizzati da falde sostenute cia argille e argille marnose clel substratc messiniano e magnesio e stronzio o con tenore salino superiore anche a 3 gA 1 a ricarica degli
pliv-pleislocenico. Le Talde, con furle escursione slagionale della pie/omelrica, acquiferl gessosl derlva soprattutto dalle plogge e dalle acque vadose presentl nel
alimenteno numerosi pozzi, il reticolo idrografico di fossi e torrenti e gli acquiferi delle corp aranacei pre e post evaporitici in contatto con i gessi. La circolazions delle acque
pianure alluvionali. Le acque, generalmente inquinate da nitrati nelle zone pede- & superficiale, non dispersiva, in circuiti brevi e legata al ciclo idrologico. Tali sorgenti
appenniniche e collinari, hanno facies bicarbonalo-calcica € tenore salino di circa 0.5 hanno portate massime superiori anche ai 3 I/min.
a/l. L'alimentazione & data essenzialmente dalle piogge e, in alcuni casi, dai corpi
arenacei del substrato. 8 - C Id del terrigenl della Formazione Marnoso-
1 deposili delilici di versanle (1a), ad elevala permeability e mollo diffusi al raccordo lria u | Arenacea e dei bacini torbiditici intra-appenninici minori {Miocene). | deposili sono
rilisvi carbonatici e fondovalle, sono costituiti da ghiaie poco cementate con matrice rapp! i da una terrigena argilloso-marnosa con intercalazioni di
argillosa e limoso-sabbiosa. In essi sono presenti fzlde libere che alimentano sorgenti arenarie e, conglomerati. La circolazione idrica & limitata alle unitd arenacee e —
— anche a regime permanente con portale massime raramente superiori ad 1 Vs La conglomer+ﬁche che, se d spessore consistente, sono sede di falde perenni che
facies idrochimica delle acque & bicarbonato-calcica a tenore salino generalmente alimentanc il reticolo idrografico e le sorgenti maggiori. Le emergenze alimentate dai
inferiore a 0.4 g/. L'alimentazione & dovuta soprattutto alle piogge: nelle dorsali corpi arenacel, con regime annuale ¢ portale minime inferion a 1 1/s, sono numenose
appenniniche & possibile u’alimenlazione anche da parle degli acquilen carbonalici.
Nei depositi di spiaggia (19} sono presenti livelli idrici alimentati dalle piogge e dalle 9 - Complesso idrogeologice delle marne, marne calcaree e calcari marnosi dello
acgue delle eluvio-colluvioni dei versanti con i quali i depositi di spiaggia si g | Schlier, Bisciaro e Scaglia cinerea (Miocene-Oligocene). La circakszione idrica in lali
intardigitano. depositi a bassa permeabilita ¢ legata essenzialmente alla fratturazione. Le poche
La vulnerabilita potenziale degli acquiferi di tale complesso & estremamente alta. La sorgenti alimentate da questo complesso, con portate esigue, sono associate ai livelli
pericolosita potenziale, legata principalmente all'attivita agricola e all'allevamento allo pitt calearei in zone inlensamente frmtturale. 1a facies idrochimica @ bicarkonalo-
slalo brado, € alla nelle aree pede-appenninica, cullivare, cosliers e nella depressione calcica con tenore salino superiore anche a 0.5 ¢/l. Tale complesso, per motivi
Acqualagne-Viaso, bassa nell'arsa appenninica. stratigrafici e strutturali, funge da acquiclude per gli acquiferi della Scaglia. Il
ruscellamento predomina sulllinfilrazione.
2 - Complesso idrogeologico delle pianure i e dei depositi fluvio-I tri
E el i (Olg Plei sup. e medio). Tale complesso & formato 10 — Complesso idrogeolagico della Scaglia (Priaboniano-Cenomaniano pp.). E’
2 essenzialmente dai depositi alluvionali terrazzati recenti (2a) ed antichi (2b) delle o | cosliluilo dai lilolipi della S bianca, rossa e variegala ed @ soslenulo
pianure alluvionali, cosliluili da corpi ghiaiosi, ghiaiosu-sabbiosi e ghiaioso-imosi, con dall'acquicluce delle Marne a Fucoidi (11). Tale complesso alimenta il maggior rumero
B intarcalate lenti, di estensione e speasore variabili, argilloso-limose e sabbioso-limose, di sorgenti smergenti dalle dorsali carbonatiche, con parlate massime gensralmente B
frequenti in prossimita della costa. Nella parte medio-alta delle pianure gli acquiferi di inferiori @ 10 I/s e raramenle superori a 50 I/s. Le sorgenli con porlale pio basse
sunalveo sono caratterizzati da falde monostrato a superficie libera. In prossimita della n vengono alimentate da bacini di i in cui il gnale stagionale,
costa possono essere presenti acquiferi multistrato con falde confinate e termico e del chimismo & sempre presente. In alcuni casi |'estensione del bacino di
semiconfinate. Tali acquiferi sono di notevole importanza per I'approvvigionamento alimenlazione @ fale da allenuare il segnale slagionale, in allr casi il bacino di
idiico & per uso civile, agricolo ed indushiale. i . alimentazione & caratterizzato da cospicue riserve e da templ di circolazione 2levatl.
La trasmissivita dei depositi ghiaiosi e ghiaioso-sabbiosi veria da 1.5 x 102 a9x 103 Tale complesso & caratterizzato da una doppia circolazione: veloce per fessurazione &
m? /s; la permeabilita da 7 x 102 a 2x 103 mfs; la velocita effettiva, misurata nei carsismo e lenla per microfrallurazione.
depositi ghiaiosi in condizioni di moto perturbato, da 2 a 30 m/h; la porosila dinamica La facies idrochimica & bicarbonato-calcica con tenore salino tra 0.3 ¢ 0.5 g/l. |l
dal 2 al 7%; la permeabilita delle coperture argilloso-limose e limoso-argillose (fumi coefficiente di esaurimento varia da 1 x 102 a 5 x 10°3 g1, i tassi di rinnovamento
Esino, Cesano @ Musone) varia da 1.5 x 10 % a 5.5 x 10°3 mys. La circolazione & moito vanno dal 70 al 95%; | lempi di rinnovamento variano da 1.1 a 1.5 anni e linfiliazione
veuce e legala alla presenza di paleoalver; lescursione media della piesomelica efficace da 550 a 650 mm/anno.
raiamente supera i 2m. L'alimentazione di tali acquiferi & dovuta soprattutto La vulnerabilita degli acquiferi e delle sorgenti della Scaglia & molto alta; in paricolare
allinfiltrazione delle acque fluviali e la ricarica da parte delle piogge pud essere quella delle sorgenli dipende principalmente dalle caralleristiche idrogeologiche e
considerala trascurabile, ad eccezione della parie alla delle pianure, dove le coperture morfologiche delle zone di emergenza piuttosto che dai caratteri idrodinarrici del
argilloso-limose sono generalmente assenti. La facies idrochimica principale & bacino di ali ione. Macrof ione e condoti carsici nell'area prossima
bicarbonato-calcica con tenore salino raramente superiore a 0.5 g/l; in alcune zone allernergenza permetiono un rapido apporio delle acque di piogga, allraverso la zona
— ddle pianure song presenli acque a lacies clonuro-sodica e cloruo-sodico-solfalica, di Insatura, alle sorgentl. La pericolosita potenziale di Inquinamento di queste complesso
origine profonda e con tenore salino superiore anche ad 1 g/l. La qualitd celle acque & & moltc bassa ed & dovuta essenzialmente ai rari insadiamenti abitativi, allattivita
compromessa da fencmeni di inquinamento che hanno interessato vaste ares celle 7oolecnica ed all'allevamento allo slalo brado
pianure.
La vulnerabilita degli acquiferi & estrememente elevata, la pericolosila potenziale di 12 - Complesso idrogeologico della Maiolica (Aptianc p.p.-Titoniano sup. p.p.).
inquinamento, a causa dell'elevata concentrazione degli insediamenti, dell'attivita Tale complesso (12), formato dalla sequenza carhonalica compresa fra il livello
produlliva e della rele infrastullurale e lecnologica & mollo elevala. marneso-argllioso delle Marne a Fucoidi e | litotipl a bassa permeabllita del Calcarl e
| depositi fluvio-lacustri (2c) sono sede di felde di limitata estensione con notevole marne del Sentino, della Formazione del Bosso e dei Calcari diasprini e diaspri (13), &
escursione stagionale e ricanca operata essenzialmente dalle piogge. carallerizzalo da una circolazione delle acque simile a quella della Scaglia con segnale
stagionale sempre presente. Le emergenze sono spesso connesse a piccole falde
3-C [ logico dei deposili arenacei, I ici ed sospese, tamponate inferiommente dai livelli meno fratturati dello stesso complasso o
arenaceo-peliticl di chlusura della sequenza quaternarla (Pleistocene). In tali dai lilolipi a bassa permeabilild. che 1o soslengono. In presenza di serie giorassiche
depusili sono localmenle presenti klde che alimenlano sorgenli a regime: slagionale lacunose o ridotte, si ha Il contatto idraulico con il sottostante complesso del Massiccio
con portate massime di pochi /min. L'alimentazione & prevalentemente connessa con che puo cosi alimentare direttaments le sorgenti emergenti dalla Maiclica. | pa-ametri
le piogge. Il chimismo delle acque & bicarbonato-calcico con tenore salino inferiore a idradinamici delle sorgenti hanno valori simili a quelli del complesso della Scaglia; la
0.4 g/l. La vulnerabilita di tali acquiteri & mollo alla e il rischic potenziale di facies idrochimica & bicarbonato-calcica con tenore salino generalmente inferiors a 0.3
~ inquinamento & elevato a causa sopraftutio degli insediamenti abitatvi 2 dell'attivita gll. ~
o agicola. | & vulnerahilild delle sorgenti @ alla per la rapida infillrazione delle acque di pioggia =
attraverso macrofratture e condotti carsici; il rischic di inquinamento potenziale &
4-5 - Complesso Idrogeologico delle arglile, argllie marnose e marne argliiose basso
Comune di (Plei Pli Messiniano). Tale & costituito da argille, argille
i Comune d] 4a | Marnose e marne argillose pleistoceniche (4a), plioceniche (4b) e messiniane {4c), con 14 - C i ico del iccio (Titoni; inf.-Si i E’ dato
Scheggia e Pascelupo (PG) intarcalati a diversa altezza della sequenza corpi arenacei, arenaceo-conglomeratici, dai calcari di piattaforma del Massiccio e della Comiola. In presenza di succassioni
Sassoferrato (AN) arenaceo-pelitici, arenaceo-organogeni e conglomeratici (5) sede di acquiferi. Le argille condensale o lacunose si creano e condizioni che permetiono il confatlo idraulizo e i
cusliluiscono di norme il subshialo impenneabile degli aequilen delle pianure alluvionssli calcar| del Massicclo e quelll della Malolica, formando un unico acquifero limtato al
% | e delle eluvio-colluvioni di fondo-valle. Il ruscellamento e |'evapotraspirazione sono tetto dall'acquiclude delle Marne a Fucoidi. Il complesso del Massiccio, che cosituisce
4c | preponceranti rispetto all'infiltrazione. il livella di base delle dorsali carbonaliche umbro-marchigiane, ¢ carallerizzalo da
| corpi arenacei afficrano nei versanti ove hanno giacitura a reggipoggio e spesso un'intensa fratturazione e carsismo che gli conferiscono una permeabilita elevata.
4c | costituiscono il substrato di fossi e torrenti. La loro geometria presenta notevoli L’acquitero di base delle dorsali viene generalmente drenato da sorgenti lineari
vaiazioni di spessore ed essi tendono a chiudersi a lente nelle peliti, procedendo comispondenti ai fralli in cui i fiumi atfraversano lale complesso; gli incrementi di
dallaea appenninica verso la cosla adrialica, creando le condizioni per la Tonnaszione portata del corsl d'acqua sono accompagnatl da arricchiment! in solfatl, calcio e
di acquiferi confinat. La presenza di acqua dolce in tali corpi, documentata anche da magnesio. Le sorgenti puntuali alimentate dall’acquifero di base sono rare ed hanno
paozzi per ricerche ¢i idrocarburi, da Iuogo a numerose sorgenti a regime stagionale e porlale massime superiori anche a 200 Ifs, soslanziale costanza nel chimismo,
; perenne, le cui partate minime possono superare anche 11/s. Il regime delle sorgenti & temperature relativamente elevate e basse escursioni termiche. Il complesso del —
I * . tipico di bacini poce profondi con modesti volumi immagazzinati e dircolazione veloce. Massiccio alimenta anche alcune sorgenti in quota emergenti in aree di alo
Comune d] L'alimentazione & dovuta principaimente alle piogge ed in alcuni casi alle acque morfologico corispondenti agli alli strullurall givrassici 1 a loro alimenlazione & dovula
. Gen a AN suerliciali dei lossi e dei lorrenli che insislono sui curpi arenacei. La facies idiochinmica ad acquiferl sospesi su quello di base.
- g ( ) & bicarbonato-calcica con tenore salino generalmente superiore a 0.5 g/l =d Il cosfiiciente di esaurimento delle sargenti purtuali ha valori variabili tra 3 x 103e9x
" articchimenti in cloruri, sodio, magnesio e solfati. Le acque, utilizzate in passato a 104 g°1; il tlempa di rinnovamentao ha valori superiori anche & 10 anni, menlre il lassa
seapi idropotabili, risullano agg generalmente inguinate. La vulnerabilila delle sorgenti di rinnovamento pud essere inferiore al 10%. La facies idrochimica & bicarbonato-
€ altz a causa degli apport diretti di acque di pioggia circolanti nelle copertura eluvio- calcica con tenore salino da 0.3 a 0.5 g/l e sensibili amricchimenti in solfati, cloro e
colluviali presenti nel versanti e rapidamente veicolate alle sorgenti; la pericolosita magnesio
pulensale di inquinamentlo & elevala nelle sone inleressale da praliche agricole e La vulnerabilita del complessoc € molto alta e dipende principaimente dalle
zodtecniche, da allevamenti allo stato brado e da insediamenti abitativi. caratteristiche idrogeclogiche dslle zone di emergenza: una circolazione moHo veloce
Dzl complesso emergono anche sorgenti mineralizzate a facies cloruro-sodica e per macrofessure e carsisma delermina il rapido apporla delle acque di pioggia alla
solfuree. Le sorgenti salate generalmente emergono dalle argille del Messiniano sorgente. La pericolosita potenziale di inquinamento delle acque del Massiccio & molto
suoeriore e del Pliocene inferiore e medio p.p., sono associate a vulcanelli di fango in bassa e connessa essenzizlmente ai rari insediamenti abitativi a allallevamerto allo
suderficie ed hanno tencre salino superiore anche a 20 g/l. La genesi & legata a slalo brado Un elemento di pericolosild per le sorgenli emergenti in prossimith degli
saamoie presenli nel deposill messiniani e pliocenici e la rsalila delle aeque, ingo alvel nell'attraversamento delle dorsall carbonatiche, ¢ dato dalla pessibile
zone di frattura connesse ad elementi tettonici, & principalmente dovuta ad contaminazione delle acque sorgive ad opera di quells fluviali che ricevono gl scarichi
D un'abbondante fase gassosa. Le sorgenti solfuree emergono sopratiutto dalle argille dei centri abilali, di insediamenti sparsi e dellaltivild produlliva presenle a monle D
messiniane e la genesi é legata a processi di lisciviazione e messa in soluzione dei del'emergenza.
livelli evaporitici. —— = -  Fagliaefaglia probabile
6 - Complesso idrogeologico delle unila arenacee e calcari mamosi della Colala e e P
della Val Marecchla (Cretaceo superlore - Mlocene medlo Inferiore). Questo § .
complessa & costituito dalla Formazione di S. Marine, dalla Formazione di M. Fumaiolo, ‘ Sorgent: O sorgenti mineralizzate
caatterizzata da mame arenzcee, calcari e calcar marnosi e dalla serie Pietraforte - S il ionel per il morlaFaasio
Alberese nella quale si distingue la Pietraforte, la Formazione di Sillano, |a Formazione o P 99
di Monte Morello, le Arenarie di Monte Senario e le Marne verdine (Complessc liguride Linoeo piezomolriche degl acquilori dolle pianurs alluvionali
5. .0).
La permeabilita varia da alta per quanto riguarda il calcare Alberese a media per le altre Principall lines di fluaso delle acque sotterrance negll acquifer delle panure
Formazioni euad®  alluvionali
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