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SOSTEGNI TUBOLARI PER APPARECCHIATURE ELETTRICHE
PER SSE 3kV

1. TIPO DI IMPIEGO

La presente specifica tecnica si riferisce a tutti i sostegni tubolari in ferro per le
apparecchiature elettriche e gli isolatori di supporto delle sbarre nelle Sottostazioni
destinati al sistema ferroviario AV nella tratta Verona-Vicenza.

2. DATI AMBIENTALI

o Temperatura ambiente minima 25 °C
e Temperatura ambiente media +30 °C
¢ Temperatura ambiente massima +40 °C
e Ambiente normale

I\

e Altitudine di installazione 1000 m s.I.m

3. TIPOLOGIA DEI SOSTEGNI

SOSTEGNI PER APPARECCHIATURE TRIPOLARI E BIPOLARI

Questi sostegni sono utilizzati per il supporto di sezionatori, portale sbarre, sostegno
sbarre, sostegno sharre per comando sezionatore, ecc.

| sostegni sono costituiti da uno o due piedritti che sopportano alla loro estremita
superiore una trave sulle quale sono riportate le flange per il collegamento delle
apparecchiature.

| sostegni per interruttori tripolari e bipolari fanno parte integrante dell’apparecchiatura
stessa.

4. SOSTEGNI PER APPARECCHIATURE UNIPOLARI

Questi sostegni sono utilizzati per il supporto di sezionatori verticali, TA, TV, isolatori,
scaricatori, ecc.

Questi sostegni sono costituiti da un piedritto sul quale é riportata, alla sua estremita
superiore, una flangia per il collegamento delle apparecchiature.

Gli organi di collegamento dei sostegni alle fondazioni sono costituiti da una piastra
saldata alla estremita inferiore dei piedritti e da un numero di tirafondi, secondo quanto
indicato sui disegni costruttivi civili, da annegare nel calcestruzzo delle fondazioni stesse.

5. CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE

TUTTI | DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SONO RISERVATI:LA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E VIETATA
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Sono conformi alla specifica tecnica RFI/TC.EE. IT LP021 — Ed. 11/2004.

Per le caratteristiche costruttive - dimensionali e distinta materiali degli elementi
strutturali si rimanda ai disegni tipologici dei sostegni.

Si precisa che la parte tubolare degli stessi, non presentano saldature longitudinali e lo
spessore in funzionale della reperibilita sul mercato &€ minimo di 5.9mm.

6. NORME/SPECIFICHE E DECRETI DI RIFERIMENTO

RFI/TC.EE. IT LP0O21 — Ed. 11/2004

D.Lgs 09/04/2008 N. 81 e sue successive maodificazioni ed integrazioni, quali il DLgs
106/09.

7. COLLAUDI IN FABBRICA

Il collaudo dei sostegni deve essere eseguito in accordo alla specifica tecnica
RFI/TC.EE. IT LP021 — Ed. 11/2004.

8. IMBALLAGGIO E CONSERVAZIONE

I colli formati da fasci di membrature di massa non superiore a 1000kg saranno
solidamente legati con filo di ferro zincato, dovranno essere inseriti opportuni
distanziatori tra membratura e membratura di ogni singolo fascio che assicurino una
buona aerazione delle superfici zincate, quando sia previsto 'immagazzinamento per un
periodo medio-lungo in condizioni di umidita elevata con variazioni repentine di
temperatura e scarsa aerazione.

Bulloneria e altre parti accessorie dovrano essere immagazzinate in scatole di legno o
sacchi robusti, recanti le indicazioni atte a individuare nel modo piu completo i materiali
contenulti.

Ai fini della conservazione i materiali dovranno essere disposti in maniera ordinata
evitando il contatto delle superfici zincate con il terreno mediate adeguati supporti. |
distanziatori dovranno essere in numero sufficiente a impedirne la rottura o deformazione
sotto carico quando i fasci sono disposti a strati sovrapposti.

Dovranno essere evitate sovvrapposizioni in numero superiore a sei (6) elementi nel
caso di travi e gambe di portali; evitare I'impilaggio di fasci di menbrature di lunghezze
sensibilmente diverse.

| fasci dovranno essere impilati con una inclinazione sufficiente a impedire 'accumolo di
acqua piovana o di condensa a loro interno. | fasci disposti a strati dovranno essere
distanziati mediante fardaggio atto a consentire I'introduzione di funi o forche.

Evitare legno non stagionato, resinoso, umido e/o sporco come supporto o fardaggio.
Le cassette e i sacchi contenenti bulloneria e altri parti accessorie dovranno essere
immagazzinate al coperto.

Con frequenza semestrale dovra essere eseguito un esame Vvisivo per accertare:

- integrita dei colli;
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- assenza di distorsioni e/o deformazioni flessionali nei complessi saldati, negli elementi
premontati e nelle - membrature;
- leggibilitd della marcatura di posizione;
- stato di conservazione e leggibilita delle etichette/targhette metalliche che assicurino la
rintracciabilita (se applicabile);
- integrita del rivestimento, assenze di incrostazioni, ruggine, contaminazione e/o
macchie da immagazzinamento a umido.
9. ALLEGATO

RFI/TC.EE. IT LP021 — Ed. 11/2004.
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PARTE | - GENERALITA’

L1  SCOPO

La presente istruzione Tecnica ha lo scopo di fornire la guida di impiego e i criteri
generali per la costruzione di strutture di sostegno unificate R.F.., in acciaio zincato, per
amairo capolinea e sospensione per conduttori in SSE alla tensione nominale di 132 —
150 kV.

il presente documento costituisce il “Volume Primo” della istruzione Tecnica di che
trattasi.

Fanno parte della presente Istruzione anche i seguenti elaborati tecnici:

- Volume Secondo : Calcoli meccanict dei sostegni e fondazion;
-Volume Terzo  : Disegni costruttivi dei sostegni e fondazioni.

La presente Istruzions Tecnica annulla e sosfituisce  {lstruzione Tecnica di pari

oggetto e pasi numero nella edizione 11/2002 — rev. A.

2 CAMPO DI APPLICAZIONE

L'impiego delie strutture di sostegno, oggetto delia presente normativa tecnica, &
rivoltc alla generalita dei casi di S$.5.E. utiizzanti sia conduttori in tubo di affuminio che
conduttori in corda,

Le serie di strutture unificate per SSE sono previste nelle seguenti categorie:

?? Sostegni di amarro capolinea, del tipo a traliccio ad aste scialie e bullonate in acciaio
zincato, sia per conduttori di linea in alluminio-acciaio diametro 22,8 che 31,5 mm, (2
tiro ridotto),
Sostegni di amarro bilinea, del tipo a traliccio ad aste sciolte e bullonate in acciaio
zincato, sia per conduttori di linea in alluminic-acciaio diametro 22,8 che 31,5 mm, (a
tiro ricdotto},
Sostegni di amarro linea e sbarre, del tipo a portale tralicciatc ad aste sciolte e
bullonate in acciaio zincate, sia per conduttori di linea in alluminic-acciaio diametro
22,8 che 31,5 mm,
Sostegno di amarro sbarre, del tipo palo-mensola isolato, tralicciato ad aste sciclte e
bullonate in acciaio zincato, sia per conduttori di linea in aliuminio-acciaio diametro
22.8 che 31,5 mm,
Sostegni per supportc in sospensione di conduttori per montanti e sbharre, det tipo
tubolare in acciaio zincato.

La presente specifica & applicabile su tutto il territorio nazionale (zona A e zona By e
prevede strutture tipologiche di ncormale impiego in acciaio zincato con prestazioni
prefissate; nei casi in cui necessitino sostegni con prestazioni non comprese nella

?

-3

?

2

?

By

?

2

presente unificazione, si dovra far ricorso a sostegni di tipo speciale previo intese con la
competente 8.0. Energia Elettrica della Direzione Tecnica.

La definizione delle caratteristiche geometriche e costruttive delle fondazioni previste
e da intendersi per fondazion a livello tipologico ¢ per terreni di normale natura e
consistenza: in sede di progettazione esecutiva di S.5.E., se necessario, andra esperito, if
progetto specifico delle fondazioni ed il refative calcolo di verifica, supportati da indagini
geognostiche.

13 DOCUMENTAZIONE R.F.I. CORRELATA

A buon fine si riportano di seguito i principali riferimenti interni interessanti il settore
AT.in considerazione.

LP/TE 41 Ed. 1989 Specifica Tecnica per ia fornitura di morsetti df sospensione per
corde bimetalliche in alluminio-acciaic per linee primarie a
tensione nominale 66-132-150 KV,

1P 42 £d. 2001 Specifica Teenica per ia fornitura i morse di ormeggio e di
giunzione e di manicotti di riparazione, fipe a compressione, per
linee primarie a tensione nominale 66-132-150 kV.

1P 43 £d 2001 Specifica Tecnica per la fornitura di accessori metallici delle
catene di isolater! per linee primarie a tensione nominale 66-
132-150 kV.

TE 163 Ed. 1929 Specifica Tecnica per la fornitura del trefole di guardia in acciaio

a zincatura ordinaria e maggiorata e relativi dispositivi di attacco
al palo e di messa & terra per linee primarie a tensione 66-132-
150 k.

LP 45 Ed. 2001 Specifica Tecnica per la fomitura di isolatori in vetro temperato o
in porcellana a cappa e perno per bnee primarie a tensiocne
nominale 66-132-150 kKV.

TE 53 £d. 1991 informazione Tecnica relativa alle caratteristiche meccaniche del
conduttore in alluminio-acciaio del diametro di 22,8 mm per linge
A.T. alla tensione nominale di 132-150 kV.




GENERAL CONTRACTOR

High Speed Railway Technologies

ALTA SORVEGLIANZA

“
PV ;74:FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

SSE 3Kv

Progetto

IN17

Lotto Codifica Documento Rev. Foglio

10 E 12 1S SE0000 GO9 A 11 di 68

Y « 3
L RF/

STRUTTURE DI SOSTEGNO IN AGCIAIO ZINCATO
DI AMARRQ CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE D1 132-150 kv

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMC

Cedifica: RFWTC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 FOGLIO
7di124

TE 56 Ed. 1991

LP 003 Ed.
LPO13 Ed.

LP 014 Ed.

LP 019 Ed.

LP 017 Ed.

LP 015 Ed.

LP 001 Ed.

LP 016 Ed.

LP 005 Ed.

LP 006 Ed.

LP 022 Ed.

2000
2001

2001

2001

2001

2001

2001

2004

2000

2000

2002

Informazione Tecnica relativa alle caratteristiche meccaniche del
trefolo di guardia in acciaio zincato del diametro di 10,5 mm per
linge A.T. aifa tensicne nominale di 66-132-150 kv,

Istruzione Tecnica “Segnaletica per elettrodotti A.T".

Specifica Tecnica per la fornitura di isolatori a basione in
materiale composito per linee primarie alla tensione di 132-150
kV.

Specifica Tecnica per [a fornitura del trefolo di guardia in acciaio
rivestito in alluminio e relativi dspositivi di attacco al palo e di
messa a terra per linee A.T. alla tensicne di 66, 132 e 150 kKV.

Istruzione Tecnica relativa alle caratteristiche meccaniche del
trefolo di guardia in acciaio rivestito in alluminio del diametro di
11,5 mm perlinee A.T. aila tensione nominale di 66-132-150 kV.

Specifica Tecnica per la fornitura di corde in alluminio, alluminio-
acciaio {ACSR) e conduttori rigidi in alluminio per finee primarie
e reparti A.T. di S.S.E. alla tensione ¢i 66, 132 e 150 kV.

Specifica Tecnica per la fornitura di morsetteria per reparti A.T.
di S.8.E. alla tensione di 132-150 kV.

Specifica Tecnica per fa fornitura di amarri spinteromedrici per
ormeggio in S.S.E. di iinee primarie a tensione nominale di 132~
150 kV.

Istruzione Tecnica “Reparti AT, di S.S.E. alla tensione di 132-
150 kv,

Specifica Tecnica per la fornitura di trefoli di guardia per
elettredotti A.T. incorporanti fibre ottiche, morsetteria e accessori
relativi.

Istruzione Tecnica “criteri generali per posa trefoli di guardia
incorporanti fibre ottiche, morsetterie e relativi accessori”.

Specifica Tecnica per la fornitura di materiali metallici ed isolanti
per eletirodotti A.T. 132-150 kV equipaggiati con conduttore di
fase in alluminio-acciaio # 31,5 mm,

=
8 RF/

STRUTTURE DI SOSTEGNOQ IN ACCIAID ZINCATO
DI AMARRQO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER 5.5.E, ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kV

(STRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMQ

Codifica: RFITC.EE. T LP0O21 - Ed. 11/2004 :0‘3’-’0
di 124

LP/TE 165 Ed. 1988

LP 029 Ed. 2002

LP 018 Ed. 2001

LP 025 Ed. 2002

LP 001 Ed.200G
RFHDTCW11\P\2\3\14
det 1/03

TE 28 Ed.2004

CGC/2002

Istruzione Tecnica relativa a elettrodotti AT. 132150 kv
equipaggiati con sostegni monostelo in lamicra pressopiegata a
sezione poligonale.

istruzione Tecnica refativa a elettredotti AT. 132150 kv
equipaggiati con sostegni monostelo in lamiera pressopiegata a
sezione poligonate e conduttore di fase in alluminio-acciaio #
31.5mm

istruzione tecnica relativa a eletirodoti AT. 132-150 KV
equipaggiati con sostegni a traliccio di tipo piramidale ad aste
sciolte e bulionate in acciaio zincato.

istruzione Tecnica relativa a elettrodotti A.T. elettrodotti A.T. 132-
150 kV equipaggiati con sostegni a traliccio df tipe piramidate
ad aste sciolte e bulionate in acciaio zincato e conduttore di fase
in alluminio-acciaio da 31,5 di diametro.

Specifica tecnica di fornitura di amarri spinterometrici e relativi
accessori per ormeggio L.P. a 132-150 kV.

Istruzicne posa isclatori AT.
Capitolate tecnico generale per elettrodotti AT.

Condizioni generali di contratte per gli appalti di fornitura delle
societa del gruppo FS, approvato dal Coensiglio di
amministrazione di FS S.p.A. nella seduta del 22.11.02,
registrata presso I'Agenzia delle entrate in data 15.1.03 al n.252,
setie 3.

14 DEFINIZION! ED ABBREVAZIONI

AT. Alta Tensione

ACSR Conduttore altuminio-acciaio

cls. Calcestruzzo

Rek Resistenza caratteristica cubica a compressione del calcetruzzo

Zona “A” Localita dell'ltalia centro-meridicnale e insulare ad altitudine non superiore

a800m.
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Zona “B" Localita delfltalia sefientrionale, centro-meridionale ed insulare ad Lo stato di massima freccia del conduttore (o trefois) in zona B o "MFB” & lo stato del

altitudine superiore a 800m.
i angolo di deviazione della linea {espresso in gradi sessagesimat),

k costante altimetrica del palo.

Lm Campata nominale (espressa in metri)

Cm Campata media (espressa in metri)

b Altezza utile, intesa come distanza fra il piano campagna ed il conduttore
pilt basso.

4 Angolo massimo di incidenza della linea A.T. in amarro rispetio alfasse

del tronco di base del sostegno (si intendono negativi gli angoli computati
in senso antiorario dell'asse della linea rispetto all'asse del trencone di
base e positivi gli altri).

ADS Amarro doppio con dispositivo spinterometrico.

A Amarre semplice.

Si definisce "tiro” la componente orizzontale dello sforzo meccanico cui & softoposto il
conduttore {o il trefcio) : in un determinato stato del conduttore il tiro assume o stesso
valore in tutte e campate comprese tra due amarri.

Si definisce con “campata equivalente” o “campata virtuale” della tratta quel valore di
campata ideale che simula i comportamento dellintera fratta per cid che riguarda le
variazioni di tiro conseguenti ai cambiamenti di stato.

Col termine di parametro “C” del conduttore {o trefoio) espresso in metri, si definisce i
rapporto tra il tiro e il peso unitaric complessivo in una certa condizione. Tale parametro
definisce geometricamente la catenaria secondo cui si dispone il conduttore {c il trefolo) in
una certa condizione di carico.

Lo stalo "E.D.8.” del condutiore ¢ jo stato base assunio come riferimento di tutti i
calcoli e considera it tiro 2 15 °C con conduttore scarico.

Lo gato di massima soliecitazione del conduttore (o trefolo} in zona A 0 “MSA” & Io
stato di sollecitazione del conduttore (o trefolo) alla ternperatura di— 5°C e vento incidente
a 130 krm/h.

Lo stato di massima sollecitazione del conduttore (o trefoio) in zona B o "MSB” & lo
stato di sollecitazione del conduttore (o trefolo) alla temperatura di — 20°C, con manicotto di
ghiaccio deflo spessore di 12 mm e vento incidente a 65 km/h.

Lo stato di massimo parametro del conduttore {o trefolc) in zona A o “MPA” & lo stato
del conduttore (o trefolo} corrispondente alla temperatura di —5° C e conduttore (o trefolo)
scarico.

Lo stato di massimo parametro del conduttore (o trefolo} in zona B o “MPB” & io stato
del conduttore {o trefolo) corrispondente alla temperatura di —~ 20° C e conduttore {o trefolo)
scarico.

Tali stati di massimo parametro corrispondono anche aghi stati di minima freccia.

Lo stato di massima freccia del conduttore (o trefolo} in zona A o “MFA” & lo stato del
conduttore (o trefolo) comispondente aila temperatura di 55 °C e conduttore (o trefolo}
scarico.

conduttore {0 trefolo) corrispondente alla temperatura di 40°C e conduttore (o trefolo)
scarico.

Si definisce campata normale (o nominale) di rettifilo “Lm” (espressa in metrf) quel
valore di campata che consente di realizzare la massima economia nei tratti normali di
linea, ciog in quei tratti di linea senza attraversamenti e ostacoli.

1.5 RIFERIMENT] NORMATIVI

Si riportano di seguito i principali riferimenti di legge interessanti la presente Istruzione
Tecnica:

- Legge n° 2359 del 25.6.1865 Sulte espropriazioni

~R.D.n®*1775del 12.11.1933 Testo Unico suile acque ed impianti elettrici

- Legge n°1089 del 1.6.1939 Sullz tutela dei bani artistici e storici

- L.egge n°1497 del 29.6.1939 Sulla protezione delle bellezze naturali

- Legge n*1086 del 5.11.71 Norme per la disciplina delle opere in c.a. e a
struttura metallica

-D.P.R. n® 156 del 29/373 Codice Postale

- Legge n° 898 del 24/12/76 Nuova regolamentazione delle servitd militari

-D.P.R.n° 616 del 24/7/77 Sulle competenze delle Regioni

~-Legge n® 1 del 3/1/78 Accelerazione delle procedure per I'esecuzione
di opere pubbliche ed industriali

-D.P.R. n° 753 del 11/7/80 Regolamento polizia ferroviaria.

- Legge n® 210 del 11/5/85 Legge istitutiva delf Ente FS

-Legge n° 431 delB/8/85 Tutela delle zone di particolare interesse
ambientale

- Legge n° 339 del 28/96/86 Norme Tecniche per la  progetiazione,

esecuzione ed esercizio defie linee eletiriche
aeree eslerne.

~D.M. LL.PP. n°28 del 21/3/88 Approvazicrie delie Norme Tecniche per la
pregettazione, esecuzione ed esercizio delle
linee elettriche aeree esteme (G.U. n° 79 del
5/4/88).

-~ CNR UNI 10022 Profitati formati a freddo e Istruzioni per {'impiego
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nelie costruzioni.

- UNI10011 Costruzioni in acciaio. Istruzione per it calcolo,
Fesecuzione, ii collaudo e la manutenzionre.

- UNI EN 10025
Prodotti laminati a caldo di acciai non legati per
impieghi  strutturali. Condizioni tecniche di
fornitura.

-UN13740 Bulioneria in acciaio.

- UN] EN 10029 Lamiere in acciaio laminate a caldo di spessore
uguale o maggiore di 3 mm. tolleranze
dimensionali, di forma e sulla massa.

Norma per il controlic delia zincatura a caldo per

-CEI7-6 immersicne su elementt di materiale ferroso
destinate a linee e impianti elettrici.

-CEF11-1 Impianti eleitrici con tensione superiore a 1 kVin
corrente alternata.

-CEi11-4 ) . .
Normme per l'esecuzione delle linee elettriche
aeree esterne.

Semilavorati laminati o fucinati di acciaio destinati

- UNi 7554 h H AN
alle fucinatura e allo stampaggio. Prescrizioni
qualitative di forniture.

- UN! 9005/1 Aiiumin_[o e ieg_he di alluminio‘ _primarie Qa
lavorazione plastica: Leghe aliuminic-magnesio.
Lega Al Mg 0,8 (5005).

-UNIEU 55 Profilati di acciaio a "T* ad ali uguali ed a spigoli
arrotondati laminati a calde.

-UNIEU 58 Angolari ad ali uguali spigoli arrotondati iaminati
a caldo.

- UNIEN 10002 Prove meccaniche dei materiali metallici — Prova
di trazione.

~-D.M. LL.PP. del 09/01/96 Norme tecniche per 'esecuzione delle opere in
c.a. normale e precompresso € per le strutture
metalliche.

=
248 RFr
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- DPCM del 23/04/92

- DPCM del 28/09/95

- D Interm. del 27/03/28

- UNi7710
- UNi EN 100021

Limiti massimi di esposizione ai campi elettrico
e magnetico generati alla frequenza industriale
nominale (60 Hz) negli ambienti abitativi e
nell'ambiente esterno.

Norme tecniche procedurali di attuazione del

decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri
23/04/92 relativamente agli elettrodotti.

Riconoscimento di conformita alle vigenti norme
di un sistema di sicurezza anticaduta montate su
una scala fissa metallica ad un montante.
Classificazione g qualifiche dei saldator eletirici

Prove meccaniche dei materiati metallici ~ Prova
di frazicne
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PARTE Il - CARATTERISTICHE GENERALI DELLE STRUTTURE

11 CONDUTTORE DI FASE

Quale conduttore di fase viene considerato il conduttore aliuminic-acciaic QCSR)
standard con diametro esterno di 22,8 mm.

In alternativa, per linee AT. del Sisterna Alta Capacita, per potenziamenti interessanti
la Rete di Trasmissione Nazionale e in altri casi definiti di concerto con le Direzioni Centrali
Tecnica e Manutenzione, dovra usarsi il conduttore in aliuminio-acciaic ( ACSR) con
diametro esternc di 31,5 mm.

Le caratteristiche di tali conduttori di fase sono di seguito riportate:

Tabellan® 8
Diametro 1 d (mm) 228 31,5
Formazione nxmm 26x3,6+47x2,8 54x3,5+19x2,1
Peso propric : p {daN/m) 1,05 1,91
Sezione totale : 8y {mm?) 307.7 585,3
Sezione alluminio 18, (mm®) 2646 518,5
Sezione acciaio : Spe (MM?) 43,1 85,8
Modulo di elasticita = (daN/mmz) 7848 68C0
Carico di rottura 1 R (daN) 9157 16852
Coeff. di dilatazione termica : 4/°C 19x10° 19,4x10°

12 It TREFOLO DI GUARDIA

Quale trefolo di guardia pud essere usato:
a) trefole di acciaio zincato del diametro 10,5 mm di tipo normale {cat. 785/736),
b) trefolo di acciaio zincato a zincatura maggiorata (cat. 785/737),
c} trefole di guardia in acciaio rivestito in alluminio del diametro di 11,5 mm (cat.
785/739),

d) trefolo di guardia incorporante 48 fibre ottiche del diametro di 12 mm.

A vantaggio della sicurezza la serie unificata dei sostegni capclinea e bitinea & stata
progetiata con riferimento ai trefoli tipo b e d).

Le caratteristiche considerate per il trefolo di guardia tipo b) senc le seguenti:

?2Tipo 1 Acciaio zincato

?? Diametro : 10,5mm

?? Formazicne (n° x mm) © 19x2,10

?7? Peso proprio : p=0,532daN/m

27 Sezione totale : St=65,81 mm?

2?7 Modulo elasticita : Eac=17500 daNfmm?
?? Carico di rotiura ;. R=8874daN

77 Coefficiente di dilatazione termica : 11,5x 10° °C
| calcoli di tesatura unificata sono riportati nella [nformazione Tecnica TE 56 ed. 1991.
Le ceratteristiche considerate per il trefolo di guardia tipo d} sono le seguenti:

22 Tipo 1 Acciaio rivestito in aliuminio
77 Diametro (max ammesso) ¢ 12,5 mm

??Formazione (n°x mm)  7x3.83

7?7 Peso proprio  p=0,65daN/m

27 Sezione totale 1 St=82,00 mm?

22 Modulo elasticita : Eacs= 11000 daN/mm?

2?7 Carico di rottura : R=7800daN

27 Coefficiente df dilatazione termica :© 14,6 x 10° °¢”

i valori di tiro considerati e i relativi calcoli di tesatura rappresentano i valori massimi
ammessi.

i calcoli reali di tesatura dei trefoli ottici omologati, in sintonia con ia normativa STF
LP 005 Ed. 11/2000 e .T. LP 006 Ed. 11/2000, dovranno essere forniti dalle Ditte
costruttricifinstallatrici

.3 SMORZATORI

Su tutte le strutture oggetto delia presente Istruzione non viene previsto I'mpiego di
smorzatori di vibrazione tipo stockbridge sui conduttori di fase sia in arrivo linea, che su
montanti e sbarre.

Va previsto impiego di smorzatori di vibrazione tipo stockbridge sul trefolo di
guardia incorporante fibre ottiche, in conformita alla ST.F. LP 005 e L.T. LP 006 Ed.
14/2000.

#4 SOSTEGNI A TRALICCIO PER ORMEGGIO CAPOLINEA
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4.1 Descrizione dei sostegni

| pali relativi alla presente tipologia sono del tipe a traliccio, di tipo piramidale, ad aste
sciolte e bullonate in acciaio zincato.

Presentanc mensoie, anch'esse del tipo ad aste sciolte e bulionate in acciaio zincato,
per le fasi iateraft mentre la fase centrale & direttamente ormeggiata sulla frave superiore al
centro dell'intradossc.

Tutti i pali sono a doppio cimina e tutti i componenti le strutture sono in acciaio zincato
delle qualita pils avanti specificate.

| pali scno costituitt da vari tronchi i quali, composti da slementi sciolti, saranno uniti
sui luogo di installazione.

| giunti sono del tipo ad affiancamento delle parti e successive bloccaggic per mezzo
di idonea bufloneria.

L'interfaccia con le fondazioni {(normalmente a platea) & realizzata in genere mediante
infissione diretta della parte terminale def paleo in pilastrini di cemento armato.

Al fine di rendere agevole la salita del personaie sui sostegni, nel pieno rispetio delle
norme antinfortunistiche, si prevede che tali pali (nefle parte tronco-piramidale) siano dotati,
di scalefta fissa a montante centrale a T delle dimensioni 50x60x7 mm (conforme al
Decreto Interm. 27/3/1898) con dispositivo per paracadute, montata tramite fazzoletti di
supporto e bulloneria su uno dei gquattro montanti principali det sostegno.

i personale preposto alla salita potrd accedere al sostegno solo con idorec
dispositive di protezione individuaie di tipo certificato costituito da: dispositive di presa a
paracadute con innesto su profilato a T 50x50x7 mm e tratto intermedio da collegarsi alia
cintura di protezione.

Tale dispositivo sara da fornirsi a cura della ditta costrutirice dei sostegni almeno nel
numerc di uno per ogni sostegno, con un minimo di due.

Particolare cura & stata posia nel prevedere tutti gli aspetti tecnici di dettaglio: per
ogni aspetto relativo alle caratteristiche costruttive si rimanda al Volume Terzo della
presente Istruzione.

1 sostegni di che trattasi presentanc tre diverse caratterizzazion! geometriche cui
corrispondono tre diverse configurazioni di posa e altrettante sigle identificative:

1) sostegnotipe TO
sostegno a traliccio con il piano di posa della testa su cui vanno ormeggiati le fasi e i
trefofi (o il trefolo) di guardia coincidente (fig. n.1) con il pfanc di posa del fusto
troncopiramidale di base

STRUTTURE Di SOSTEGNQO IN ACCIAIO ZINCATO
Dl AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kV

=
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2} sostegno tipo TOD
sostegnoe a traliccio con ii piano di posa della testa, su cui vanne crmeggiati le fasie i
trefoli (o il trefolo) di guardia, con if plano di posa della testa ruotato di 22° 30" in senso
orario rispetto al piano di posa del fusto troncopiramidale di base (fig. n.2)

= mazc crtremo arrive linea
P e e srrdradere]

Fig.n. 2

3} sostegno tipo TOS
sostegno a traliccio con il piano di posa della testa, su cui vanno ormeggiati le fasie |
trefoli (o il trefolo) di guardia, con i piano di posa della testa ruotato di 22° 30’ in senso
antiorario rispettc al piano di posa del fusto troncopiramidale di base (fig. n.3)

ke —z2"30

a1 agme estrems erriva Hnea
TIYRIITRIRITIITY T,
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I sostegni, oggetio del presente paragrafo (TO, TOS, TOD), si presentano essenzialmente
composti di un corpo testa e di un corpo base di tipo froncopiramidale.

il corpo testa (superiore) presenta I'attacco in amarro capolinea: i conduttori di fase
estermni vengono amarrati a due mensole, menire la fase centrale viene amarrata alla
traversa superiore di coronamento.

1 conduttori di rinvic da questi per il reparto AT dovranno essere sospesi e
contrappesati per quando riguarda le fasi esterne, mentre la fase cenirale sara guidata
tramite supporto su colonna portante isolata montata al centro della finestra centrate.

1l corpo testa presenta due cimini a cui va attaccato in amarro il trefolo, lo stesso verra
ormeggiato ai due cimini con attacco a losanga.

it42 Tipologie previste

1 pali di ormeggio capolinea della serie TO rispondenti alia presente Istruzione, tutti
equipaggiati con mensole metalliche, si differenziano per | tronco speciale, posto tra [a
testa e il fusto troncopiramidale di base che consente di poter montare ia testa ruotata di
22° 30" rispetto al fusto. Si dividono in tre gruppi:

a) sostegnitipo TG

Palo hu(m) Lem{m) K ?(max) | Equipagg.
(a) (b} (a) o)
TO+0 9 350 253 03 |Q282|725° ADS
T0+3 12 350 253 03 |0,262 {7 25° ADS
TO+8 15 350 253 03 |0.262 ;2 25° ADS
TOS+0 9 350 253 0,3 | 0,262 ;+47° 30 ADS
TOS+3 12 350 253 0,3 |0.262 |+47° 30 ADS
TOS +6 15 350 253 03 10,262 |+47° 30 ADS
TOD+0 9 350 253 03 {0,262 |-47° 30 ADS
TOD+3 12 350 253 0,3 0,262 -47°30 ADS
TOD+6 15 350 253 03 |0,262 j-47° 30 ADS

(@) : conduttore di fase ACSR diametro 22,8 mm,
(b) : conduttore di fase ACSR diametro 31,5 mm,
ADS :amarrc doppio spinterometrico
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11.4.3 Condizioni di sollecitazione

Tutti  tiri sono espressiin daN

Ogni tipo di sostegne sara soggetto al tiro pieno: se & presente la posa di una sola
fune di guardia, questa si presenta con attacco in amarro a losanga su ogni cimino.

Per la condizione E.D.S. (Every Day Stress), a 15°C e conduttore scarico, il tiro
orizzontale € stato assunto costante al variare della campata equivalente della tratta (ovvero
della campata reale per corda di guardia).

1 valori di tire {espresst in daN) per i conduttor: e trefolo di guardia, in E.D.S., sono:

Tabellan. 3
ZONA A Z0NAB
Conduttere di fase 190G 1656
ACSR? 22,8mm
Trefolo di guardia 115G 1000
Tabellan. 4
ZONA A ZONA B
Conduttore di fase
ACSR? 315mm 2135 1930
Trefolp di guardia 1090 %00
ace. zinc. magg. ? 10,5 mm
Trefolo di guardia
0.7 12mm 980 880

i valori softoindicati rappresentanc i valori di maggior soflecitazione delle corde
nell’ipotesi di conduttori e corde di guardia integri

Tabellan. 5
ZONAA ZONAB
MSA MSA MSB
Tiro Tiro Tiro
Conduttore di fase 3380 3120 3820
Trefole di guardia 1860 1670 2400

Ove MBA: condizione derivata con t = -5°C e venfo alla velocita di 130 kmvh;




GENERAL CONTRACTOR

High Speed Railway Technologies

ALTA SORVEGLIANZA

=
JITALFERR

—_— GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
\ J %":
Specifica Tecnica Sostegni Tubolari per Apparecch. Elettriche per Progetto | Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
SSE 3Kv |
IN17 10 E 12 1S SE0000 GO9 A 17 di 8
= STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO M STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
!I R }_'I DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER $.5.£. ALLA ” R F’[ DI AMARRG CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER $.$.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kV TENSIONE NOMINALE DI 132-450 kV
ISTRUZIONE TECNICA iica: EE. -Ed. FOGLIO ISTRUZIONE TECNICA ffica: -

O UME PRI Godifica: REWTC.EE. IT LP621 - Ed. 11/2004 Focuo O PRI, Codifica: RFI/TC.EE. IT LLPO21 - Ed. 11/2004 Foguo

MSB: condizione derivata con t = -20°C, manicotto di ghiaccio di 12 mm di spessore e
vento alia velocita di 85 km/h.

1.5 SOSTEGNO A TRALICCIO PER ORMEGGIC BILINEA
11.5.1 Descrizione dei sostegni

i pali a traliccio rispondenti al presente paragrafo sono det tipc “a Y con fusto di
base di tipo prismatico, con fondazione a blocco unico oppure platea e quattro pilastrini, e
struttura reticolare del tipo ad aste sciolte e bullonate.

il sostegno sara identificato con la sigia TOB.

Tutte le parti componenti la struttura sono in acdiaio zincato a caldo delle qualita pid
avanti specificate.

| pali sono costituiti da vari tronchi | quali, composti da elementi sciolti, sarannc uniti
sul luogoe di installazione.

i giunti sono del tipo ad affiancamento delle parti e successivo bloccaggio per
mezzo di idonea bulloneria.

Le tre fasi vengono disposte in amarro su un piano orizzontale per tutle ¢ due le
linee in adduzione che saranno isolate tra di loro per I'assenza dei colli morti di
collegamento {Fig. n.4).

S1SE
Linea 1 ~ ™ me———] [ -"= Linea 2
- = = --=
Fig.n. 4

Il sostegno dovra essere provvisto della segnaletica da impiegarsi per paii AT in
particolare andra indicato il tipo “TOB” e la variante defl'altezza utile del palo rispetio alla
norainale; per cid che attiene il numero, qualora il sostegno sia da inserirsi su linea
esistente, porterd l'indicazione “b” {*bis”) dopo il numero del sostegno di monte.

Al fine di rendere agevole la salita del personate sul sostegno, nel pieno rispetio
delle norme antinfortunistiche, si prevede che il sostegno a traliccio di che traftasi venga
dotato di una scaletta fissa con montante centrale a “T” delle dimensioni 50x50x7 mm

{conforme al D.M. 27/03/1888) con dispositive per paracadute, montata tramite fazzoletti
di supporto e bulioneria su uno dei guatiro montanti principali del sostegno.
il particotare di fale scaletta & riportato nei disegni di cui al Volume Terzo.

.52 Tipologie previste

| tralicci di ormeggic bilinea presentano le tipologie e caratteristiche indicate nelia
seguente tabella:

Tabelan. &

Palo hu (m) ? max
TOB+0 9 30°
TOB +3 12 30°
TOB+6 15 30°

H.5.3 Prestazioni dei pali

Le prestazioni dei pali TOB sono indicate nefia sottostanie tabelia:

Tabellan. 7
Tipo . ZONA A ZONAB
di Palo Equipagg.
Lm K ? Lm K ?
TOB (a) ADS 350 0,35 30° 350 0,35 30°
()] ADS 258 0,312 30° 253 6,312 30°

{&) : conduttore di fase ACSR 7 22,8 mm,
{b} : conduttore di fase ACSR? 31,5 mm.




GENERAL CONTRACTOR

High Speed Railway Technologies

ALTA SORVEGLIANZA

=
JITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

SSE 3Kv

Progetto

IN17

Lotto Codifica Documento Rev. Foglio

18 di 68

E 12 1S SE0000 GO9 A

—
& RFY

DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER $.8.E. ALLA

STRUTTURE DI SOSTEGNG IN ACCEAIO ZINCATO

TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kV

I[STRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Codifica: RFWTC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004

FOGUO
21di124

54

Condizioni di sollecitazione

Tutt § tiri sono espressi in daN.

Il sostegno di che frattasi sara soggetto alle condizioni di carico di un sostegno
d'angclo di linea: non se ne prevede ['impiego come palo capolinea per una sola terna di
arrivo, & prevista la posa di una fune di guardia in amarro a losanga sui due cimini.

Per Ia condizione E.D.S. {Every Day Stress), a 15°C e conduttore scarico, # tiro
orizzontale & stato assunto costante al variare deila campata equivalente della tratta
(ovvero della campata reale per il trefolo di guardia).

| vatori di tiro (espressi in daN) per conduttori e trefolo di guardia, in E.D.S., sono:

Tabellan. 8
ZONA A ZONA B

Conduttore di fase 1200 1650

ACSR? 22,8mm

Trefolo di guardia 1150 1000

Tabellan. ©
ZONA A ZONA B
Canduttore di fase
ACSR? 315mm 2135 1930
Trefolo di i
reo?diguardla 1090 800

ace. zinc. magg. ? 10,5 mm
Trefolo di guardia
f0.? 12mm 90 880

i valori sotteindicati rappresentanc § valori di maggior soffecitazione delle corde
nell'ipotesi di conduttori e corde di guardia integri:

Tabelia n. 10
ZONA A ZONA B
MSA MSA MSB
Tire  Squilibrio | Tiro  Squilibrio | Tire  Squilibrio
Conduttore di fase | 3380 200 3120 200 3820 200
Trefolo di guardia 1860 200 1670 200 2400 200

ove MSA : condizione derivata con t = -5°C e vento alla velocita df 130 km/h;

=
8 RFI
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MSB : condizione derivata con t=-20°C, manicotto di ghiaccio di 12 mm di spessore
€ vento alla velocita di 85 km/h.

.6 PORTALI A TRALICCIO PER ORMEGGIO LINEE E SBARRE
11.6.1 Descrizioni deile strutture

Le strutture a traliccio rispondenti al presente paragrafo sono dei tips “a portale”,
con montanti e traverse costituite da travi reticolari & sezione guadrata, con fondazioni e
blocco unico e fissaggio del tipo a piastra e tirafondi, ed elementi strutturali costituiti da
aste sciolte e bulionate.

Tutte le parti componenti {a struttura sono in acciaio zincato a caldo, delle qualita pid
avanti specificate.

Le strutture sono costituite da vari trenconi, i quali, composti da elementi sciolti,
saranno unitt sul luogo di installazione.

| giunti sono del tipo ad affiancamento delle parti ¢ successive bloccaggio per
mezzo di idonea bulfoneria.

Le tre fasi vengono disposte in amarro sul piano orizzontale intermedio delle
traverse secondo le seguenti configurazioni:
a) amarro doppio con dispositive spinterometrico per le terne AT. provenienti daila

piena linea,
by  amarro semplice per i collegamenti di sharra.

Le ferramenta di attacco sulla trave, con riferimento al punto (a), dovranne permetiere
linserzione del perno oscillante cat. 775/831.

Le travi di ormeggio linea consentono Pattacco delle fasi con i seguenti interassi: 2,5 -
3 e 3,5 metri.

Le strutture di ormeggio sbarra e il palo mensola isolato permetionc una distanza di
interasse trale fasidi 2,5 m.

Tali strutture di ormeggio, nel caso di impiego con conduttore di fase in afiuminio-
acciaio da 31,5 mm di diametro risuitano da impiegarsi eventuafmente solo nel caso di
rifacimento parziali di SSE.

Nei caso di nuovi impianti con detto conduttore sara da utilizzarsi la tecnologia dei
pali capolinea (o bilinea) e reparto A T. con conduttori in tubo Al
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6.2 Tipologie previste

Le fravi di ormeggio vanno previste per le seguenti altezze utili:

- 9m per tutti | conduttori di fase costituenti le sbarre,
- 9e 12 m peri conduttori di fase delle linee entranti.

Le guote di attacco di 8 e 12 m si intendono riferite alla faccia inferiore delle travi &
al ptana di appoggio della piastra base.

In relazione alla funzione da assolvere vengono distinte fe seguenti tipologie
strutturali di elementi di portale ricucendone al minimo ii numero per semplicita strutturale
e costruttiva:

L

Travata di ormeggic linea con possibilita di contemporanea posa sulla faccia opposta di
una tema di conduttori di sbarra

is

Trave di ormeggio sbarra, per la posa di una terna di conduttori di sbarra, con la
possibilita di posa contemporanea sulla faccia opposta di un’altra terna di conduttori di
sbarra.

ML12

Montante relativo alla travata di ormeggio linea con hu= 12 per portale di ormeagio
isolato, e per strutture a pid travate, dimensionato per la posa di un trefolo di guardia sul
cimino, con o senza posa contemporanea su una frave TS (a quota hu = 9 m) di una terna
di conduttori di sbarra.

MLO

Montante relativo alia travata di ormeggio linea con hu =9 m) per portale di ormeggio
isofato & per la osa di un trefolo di guardia sul cimino con o senza posa contemporanea
Su una trave di una terna di conduttori di sbarra sulla faccia opposta.

I ronco & comune al fronco inferiore del montante ML 12.

MS8

Montante relativo aila travata di ormeggio sbarra TS, per strutture 2 una o pit travate,
dimensionato anche per la contemporanea posa sulla relativa trave di una seconda tema
di conduttori di sbarra sulla faccia oppoesta.

MSi9

Mentante per mensoia isolata di ormeggio sbarra; i tronco & comune al tronco infericre
del mentante MSQ,

Con i raggruppamenti e it dimensionamento previsti, il fronco e e fondazioni dei
montanti tipo ML ¢ MS sono adatti per essere impiegat in qualungue posizione di
assemblaggio, senza significativi svantaggi di peso, ma con vantaggi nelle fasi di
progettazione, costruzione e soprattutto nei casi di ristrutturazione delle S.S.E.

A buon fine si presenta di seguite {Fig. n.5) uno schema esemplificativo di
architettura delle strutiure.

Mi9 NES

M58 ¥S8
c)
Linea £ Linos 2
[ ey g =
|l T T i1 T 1 =
e —J L=
ML 3% ML9
Alternative —p UL(Z [TLATS| ML12 [TL4TS| MLI2
E
>
= [H]
—
—
&
-
— — I
I TS T1 TS i1 IS
Mse Ws9 5P uSE
ST
Fig. n. 5
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1.6.3 Prestazicne delle strutture

I portali di amarro finea e di sostegno sbarre presentano le seguenti caratteristiche

prestazionali:
Tabellan. 11
Tipo di Tipo di Tipo df Lm K ?mex | EQUipagg.
montante trave conduttore
(ACSRY)
228 150 0.20 30° ADS
MLO - ML12 TL
0,167 (1) o
31,5 108 0,180 2) 30 ADS
MSS — MSIe T8 22,8 40 0 0 A
{1}—Zona A
{2} —Zona B

i.6.4 Condizioni di sollecitazione

Futt { tiri sono espressi in daN.

Le travature reticolari saranno soggette a tiro ridotto rispetto a quello in linea e sut
cimini dei montanti ML & ipotizzata la posa di una fune di guardia.

La condizione E.D.S. (Every Day Stres), si ha a 15° e conduttore scarico.

MSA condizione derivata con £=-5°C e vento incidente normalmente alla velocita di

130 km/.

MSB condizione derivata con t = -20°C, manicotto di ghiaccio di 12 mm di spessore
e vento incidente normalmente alia velocita di 65 kmn/h.
Nella tabella seguente sono riassunte le condizioni di sollecitazione.

= STRUTTURE DI SOSTEGNO 1N ACCIAIO ZINCATO
_’j RH DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER 5.5.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132150 kV
ISTRUZIONE TECNICA on: .
VOLUME PRIMGO Codifica: RFWTC.EE, IT LP021 - Ed, 11/2004 2205324
Tabellan. 12
CONDIZIONI ZONAA ZONAB
CONDUTTORI EDS MSA EDS MSA MSB
Conduttore di fase di linea (1) (2) 810 1500 630 1200 1500
Trefolo di guardia (3) 804/578 1000 374/372 650 1000
Conduttore di fase di sbarra (2) 350 700 350 700 S00

(1) Per la condizione EDS & stata presa in considerazione la campata nominale di 150
metri

(2) valore si riferisce sia al conduttore 22,8 mm che al condutiore 31,5 mm

(3) Per la condizione EDS & stata presa in considerazione la campata nominate di 150
meti, il primo valore si riferisce al trefolo di acciaio, il secondo a fune ottica.

B7. STRUTTURE TUBOLARI DI SOSTEGND
1.7.1 Descrizione defle strutture

Le strutture di sostegno di cui al presente paragrafo hanno la funzione di supporto dei
conduttori di fase nei piazzali A.T. di S.S.E..

L'impiego normale e generalizzato di tali strutture & rivolto al supporto dei conduttori
di montante e di sbarra, cestituiti da tubi rigict in alluminio (Rif. STF LP 017 Ed. 2004).

Ove necessario, nel tipo unipolare, possono essere usate per sospensione rigida del
conduttore di montante in alluminic/acciaio del diametro di 22,8 mm.

Tati strutture sono costituite essenzialmente da due parti fondamentizli: una isolante ¢
una metallica.

La parte isolante, costituita da un isolatore portante in ceramica per esterno cat.
773/226 (Rif. STF LP 45 Ed. 2001) assicura il necessario isolamento in classe 150 kV tra
condutiore in tensione e parti a terra.

ta parte metallica, con funzione strutturate, & costituita da tubi in acciaio zincato
flangiati con rinforzi saldati, equipaggiati con acceppiamenti in profilato saldato nel caso di
supporti di tipo bi-trifase.

Con tali strutture viene assicurata un'altezza normale del conduttore (asse) dai piano
di posa delle strutture di 4,50 metri.
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nr.2 Tipologia delle strutture

Si hanno due tipologie di strutture, a seconda delia funzione di supporto di condutiori
di fase per montante {CM) o di conduttore di sbarra (CS).

CM - Strutture di supporto per conduttori di montante {di linea o di gruppo)

Sone del tipo a candeliere con un seclo montante in ogni configurazione, in tubo in
acciaio zincato, con campata massima di cinque-sei metr, tutti i supporti andrannc
corredati dei sopraddettt isolatori portanti in porceliana e relative morsetterie di
sospensione rigida.

8i distinguono le seguenti strutture particolari:

CM1 Supporto unipolare per conduttore in corda di alluminio-acciaio del diametro di
22,8 mm e 31,5 mm, ovvero tubo in alluminio del diametro di 40/30 mm con
altezza normale di 4,50 m.

CM2 Supporto bifase per tubo in alfluminio del diametro di 40/30 mm, con altezza
normafe di 4,50 m.
CM3 - Supporto trifase per tubo in alluminio del diametro di 40/30 mm con altezza

normale di 4,50 m.

CM3a - Supporto trifase per tubo in alluminio del diametro di 40/30 mm con altezza
7,50 m. Tale tipo di supporto, ad equipaggiamento compieto, permette una
altezza dei conduttori di fase di m 7,50, per permettere le calate dei conduttori
alla sottostazione ambutante.

CS - Strutture di supporto per conduttori di sbarra

in configurazione trifase sono del tipo a cavalletto, con due montanti in acciaio zincato
con campata massima di 12 m e altezza dei conduttori di sbarra (asse} di m 7,50 rispetto
al piano di posa.

Tutti | supporti andranno corredatt dei sopraddetti isolatori portanti in porcellana e
relative morsetterie di sospensione rigida.

Si distinguono le seguenti strutture particolart:

€S1 - Supporto monofase per conduttori di sbarra in tubo di alluminio del diametro di
100/86 mm.

CS3 - Supporto trifase per conduttori di sharra in tubo di alluminio del diametro di
100/86 mm.
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PARTE Ill - CARATTERISTICHE DI PROGETTO DELLE STRUTTURE
1 CRITERI GENERALI PROGETTUALI

| calcoli sono stati eseguiti in base ai carichi derivanti dalle prestazioni nominali,
eventualmente modificati nei diagrammi di utilizzazione.
Ogni tipo di sostegno & idoneo per zona “A” € zona “B” (ovviamente con prestazioni
differenziate).
| diagrammi di utitizzazione sono eseguiti per il palo di altezza massima e dovranno
evidenziare le effettive capacita del paio stesso apportande le necessarie modifiche alle
prestazioni nominali.
La relazione di calcolo evidenzia:
a) idati generali;
b) [o schema geometrico;
c} e caratteristiche det conduttori € della fune di guardia;
d) il diagramma di utiizzazione;
e) 1carichi esterni;
f} le caratteristiche delle aste;
g) le soliecitazioni delie aste;
h) la verifica delle aste e dei collegamenti;
i} glisforzi sulia fondazicne.
Per ogni tipo di palo sono state eseguite due distinte relazioni di calcolo: per zona "A”
e perzona ‘B,
Ove opportuno, si & provveduto a fornire i calcolo dettagliato delie sollecitazioni nelle
aste.
E’ stata specificata in ogni caso ia qualita dei materiali previsti.
i montanti ed i puntoni menscle devono essere in acciaio ex Fe 510. Tutte le piastre
devono essere in acciaio ex Fe 510.
| firanti mensole sono sempre collegati con doppio bullone e la sezione netia deve
essere calcolata come prescritto dalla norma CNR UNI 10011,
Nei calcoli strutturali l[a componente fongitudinale del tiro del conduttore o della fune di
guardia rottl, & stata pari al tiro totale del conduftore o della fune di guardia.
I} quadro di chiusura sopra la base ha sezione almeno pari alla prima asta diagonate
sovrastante.
| rompitratta delle basi sono stati dimensionati almeno per un carico pari al 5% deilo
sforzo assiale net montante.
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28 RF/

STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIC ZINCATO
Pl AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.8.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132150 kV

ISTRUZIONE TECNICA

VOLUME PRIMO Codgifica: RFVTG.EE. IT LPO21 - Ed. 11/2004

FOGUO
26di 124

scelta.

?7
29
77

29

.2

27
22
22
29
29

Le sezioni in profilatoc angolare sono state scelte fra quelle incluse in una griglia di

SBono stati prefissati | seguenti rapporti di snellezza:

Montanti e puntoni mensole ?? 150
Aste di parete (traliccl) 7?9 200
Rompitratta ?7 250
Tiranti mensole 7?2 350

DISEGNI SCHEMATICI BELLE STRUTTURE

Di seguito sone riportati i disegni schematici relativi a:
sostegno a traliccio capolinea di SSE,

sostegno a traliccio per ormeggio bilinea in SSE,
portali di ormeggio SSE per linee e sbarre,
palo-mensola isolatc,

strutture tubolari di supporto.

=
28 RFY

STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
DI AMARRO CAPCLINEA E SOSPENSIONE PER 5.5.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132150 kv

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Codfica: RFIVTC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 FOGUO

30124

2.1

Sostegni a traliccio per ormeggio capolinea

SOSTEGNDO A TRALICCIO DI ORMEGGI0 CAPOLINEA PER S.S.E.
= VISTA D’ASSIEME —

1225

I
2 ——

[ 1600

T

i 1650

700

1270
y 102

1400
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=
28 RFY

STRUTTURE B SOSTEGNO IN ACCIAID ZINCATO
DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER $.5.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Codiica: RFWTC.EE. [T LP021 - Ed. 11/2004

FOGLIO
31di 124

SDSTEGNO A TRALICCIO

— PARTE SUPERIORE —

a6

1235

Particolore @ cinino
per Fune 4l guards

AA
=

Particolare ) montante superl
della testa del sostegno

&F R

Particolare £} Porte inferfore della testa del sostegno

|

DI CRMEGGIQ CAPOLINEA PEE S.2.E.

- 278 —

| & 1009

500

I © 1650

700

1270 -]

e 100

2400

Particolare @)
Trave superioreof amorro fose centrale

EANZRA
IS NZ NP
lore Particolore @

Monsole omarro fase esterna

Tf

> SEZ) EpE,
7
NS
T
SEZ. £;F,

=
=
o

FEC N

=
2E RF/

STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATGC
D1 AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

FOGLIO
32di124

Codifica; REVTC.EE. 1T LP021 - Ed. 11/2004

SUSTEGNO 4 TRALICCIO DI CRMEGCID TAPOLINEA FEE S.8.E. CON hu=bm
— TRONCQ DI BASE ~

SEZIONE Lyt

X
o
N
7

ﬁ
<
YN

NOTE:

a) Viste perpendicclare mlla direzione Lines
b) Vista paraliele alle direstone lines
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r =3
28 RF/

STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER $.5.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Codifica: RFYTC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 FOGUIO

33di124

HOSTRUNG A TRALICCIO DY nmm cm.\ FER 9.5%E. CON nw=1%m

SEZMME Lty

VISFA By
]

NOTE:
») Tista perpendicelats stls dirsxione linea
b} Vistz parslisla alis direrione Hnes

’3
X
X
VA
/iy

s

b}

XX

h
v&"&

A

J)

=
28 RF/

STRUTTURE DI SOSTEGNG IN ACCIAIO ZINCATO
DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER $.8.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132150 kv

ISTRUZIONE TECNICA
VCOLUME PRIMO

FOGLID
34 di 124

Codifica: RFYTC.EE. T LP821 - Ed. 11/2004

i
o '
G- BESOEAR N

_"{exexrzgq

3 ﬂa“&‘&‘

D ORMEGSIO PER SSX TON bu=15m
= TROKCO DI BASE -~

b)

<)

BSOS

»}

0K

NOTE:

»‘
oK
}'

o}

) Vists prrpendtecinre wiis direztone lnes
B) Vieia psraXiels alla diresione Lnea
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STRUTTURE Dt SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
Di AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E, ALLA
TENSIONE NOMINALE DI £32-150 kV

=
28 RFf

ISTRUZIONE TECNICA

Codifice: RFITC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004
VOLUME PRIMO

FOGLIO
35di 124

22 Sostegno a fraliccio per ormeggio bilinea

SOSTEGNO A TRALICCIO DI ORMEGGIO BILINEA PER S.5E,

- VISTA D'ASSIEME -

4

»EE
E RF7

STRUTTURE DI SOSTEGNQO IN ACCIAIO ZINCATO
D! AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER 5.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132150 k¥

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Codific: RFYTC,EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 FOGLIC

36 di124

2.3  Portali a traliccio per ormeggio linee e sbarre

MONTANTE RELATIVO ALLA TRAVATA DI ORMEGGIC LINEA FER PORTALE DI ORMEGGIO

ISOLATO (ML12}

TS

[ MUt EEE,PY'Y
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L3 STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
!] R F’I DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER 5.8.£. ALLA

TENSIGNE NOMINALE DI 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA ifica: 1 -Bd. FOGLIO
VOLUME PRIMO Codifica: RFWTC.EE. {T LP021 - Ed. 11/2004 Ao

MONTANTE RELATIVC ALLA TRAVATA DI ORNECGIO LINEA (hw=9,00} PER STRUTTURE
A PIU" TRAVATE (NL9)

{a00}

> STRUTTURE Bl SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
y R F;( DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.8.E. ALLA

TENSIONE NOMINALE Di 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA Codifica: RFITC,EE, IT LP021 - Ed. 11/2004 FOGLIO
VOLUME PRIMO 38 di 124

MCONTANTE REEATIVO ALLA TRAVATA DI ORMEGUIO SEARRA PER PORTALE ORMEGGIO
SBARRA  (MS8)

—— A (g
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=
8 RF7

TENSIONE NOMINALE DI 1324150 kV

STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.5.E. ALLA

ISTRUZIONE TECNICA

Codifica: RFUTC.EE. {T LP021 - £d. 11/2004
VOLUME PRIMO

FOGUO
35di 124

it.2.4 Palo-mensolaisolate

MONTANTE PER MENSOLA ISOLATA DI OEMEGGIO
(KsI9)

N/ NINALE

age

=
28 RF/

STRUTTURE DI SOSTEGNQ IN ACCIAIQ ZINCATO
D1 AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S5.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Codifica: REVTC.EE. IT LP02T - Ed.. 11/2004 FOGLIO
40 ¢ 124

{

TBAVATA DI ORMEGCIO LINBA CON hu=9,00m, CON POSSIBIITA' DI CONTEMPORANEA
FOSA EUELA FACCIA OPFOSTA DI UNA TEENA DI CONDUTTORL DI SHAREA {TL)

TRAVATA DI ORMEGGIJ LENE4 CON hu=12,00m, SENZA POSSISILITA' Df CONTEMPORANEA
POSA SULLa FACCIA OPPOSTA DI UNA TERNA DI CONDOUTTOR[ DI SBARRA (7L}

TRAVE DI CEMEGGID LIXEA, PBR G4 FOSi DI UNA TERNA DI CONDUTTORE DI SEAREA  {TS)

TRAVE DI OBMECCIO SRABRA, PER Ei POSA DI DUR TERNE DI CONDUTTORI DE SRARRA
ST FACCE OPPOSTE (TS}

TRAVI TIPC TL - TS
£2m

15

[ ]

FNT

AN VAVAVAVAVAN AN
: z §

AemL B0ED TABGM dal SORMTOH

X = 2450, 3.00; 3.50 meiri

i7s

NS AWAWAN Z NSNS Ny
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=
28 RFY

STRUTTURE DI SOSTEGNQ IN ACCIAIOD ZINCATO
DE AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE D 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Cogifica: RFUTC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 FOGUO

41di124

HL.2.5 Strutture tubolari di sostegno

CM1

bmi = 4,50 m

Cs1

CM3
hins = 4,50 e 7,50

=
FE RF/

STRUTTURE D] SOSTEGNOQ IN ACCIAIO ZINGATO
D AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kv

ISTRUZIONE TECNICA

. - FOGLIC
VOLUME PRIMO Codifica: RFITC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004

47 i 124

I3 LE FONDAZIONI
31 Generalita’

Le fondazioni, aventi caratteristiche tipologiche, sono state progettate in conformit al
D.M. n. 28 def 21/03/88 considerando le seguenti casistiche di riferimento per il terreno:

PRESSIONE ANGOLO DI INCLINAZIONE
AMMISSIBILE (a)
(daNicm?)
3.5 30
2 20
1 20

| plinti di fondazione possono essere del tipo a blocco unico o a platea e pilastrini e la
parte fucri terra dovra essere sempre & forma di piramide (punta di diamante).

It calcestruzzo dovra avere resistenza caratteristica Rck=250 daN/erm? e 'acciaio
dovra essere del tipo Fe B44 k contrallate in stabilimento, in barre ad aderenza migliorata.

li ferro di armatura & stato dimensicnato conformemente al D.M. LL PP. dei 09/01/98
“Norme Tecniche per il calcolo, Pesecuzions ed il collaudo delle strutture in c.a. normale e
precompresso e per le strutture metalliche”,

Il progetto € la verifica delle fondaziconi dovranno essere effettuati per ogni tipolagia di
palo a fraliccio. il progetiista potra effettuare ragionevoli raggruppamenti delle altezze aflo
scopo di razionalizzame Yutilizzazione

.32 Sollecitazioni e verifiche

Dovranno essere considerate e varie azioni sollecitanti che risultano dal progetto di
ogni sostegno, scegliendo per ogni singola verifica la combinazione pilt gravosa.

In ogni caso ciascuna fondazione dovra essere dimensionata con le sollecitazioni
derivanti dalle stesse ipotesi di carico per il progetic del sostegno, in medo tale da
consentire alio stesso la prestazions massima prevista.

Dovranno essere eseguite |e verifiche previste dalla vigente norma CE! 114 (ex DM
n. 28 del 21.03.88) e, aimeno, quelie indicate di seguito.

7? verifica allo schiacciamento: deve essere determinata la pressione massima che il
blacco di fondazione determina sut piano di appoggio, accertando la sua congruita
con i parametri previsti;

??verifica delle sezioni in calcestruzzo: per plinti a riseghe, con rapporto altezza/sporaenza
= 1,5 potra essere adottato il tipo di armatura attualmente in uso presso Enel .
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‘ = STRUTTURE DI SOSTEGNO N ACCIAIO ZINCATO ‘ BT STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIOQ ZINCATO
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ISTRUZIONE TECNICA fic: EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 FooLo ISTRUZIONE TECNICA fiea: . R

VOLUME PRIMO Godifica: RFWTC.E 1200 vt VOLUME PRIMO Codifica: RFYTC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 :‘00?‘;‘;

Le caratteristiche dei materiali e i metodi di calcolo devonge rispettare le “Norme
Tecniche per il calcolo, P'esecuzione ed il collaudo delle opere in c.a. normale e
precompresso e per le strutture metalliche * attualmente in vigore (fe presenti norme sonc
riportate nel DM 09/01/96 in applicazione di quanto disposto dalfart.21 della Legge
n.1086/71).

fi.3.3 Caratteristiche del progetto

E’ stato redattc un progetio delle fondazioni, costituito da elaborati grafici {(in scala

1:50 e 1:20) e da una relazione di calcolo.

Gli elaborati grafict riportano chiaramente ja carpenteria e l'armatura di ciascun tipo

di blocco di fondazione; sui suddetti elaborati dovranno essere riporiate e caratteristiche

dei materiali e l'individuazione del tipo di sostegno cui Ja fondazione si riferisce.

La relazione di calcolo contiene:

??normativa di riferimento {(elenco delle Norme e Leggi seguite per la redazione del
progetto);

77 caratteristiche delle opere (carpenteria e armatura dei blocehi di fondazione);

22 azioni {calcolo delle azioni agenti sui blocchi di fondazione, per le diverse ipotest d
calcolo adottate);

??parametri di calcolo {valori massimi ammissibili adottati per le fensioni del cls. e
dell'acciaio; coefficiente di sicurezza adottatoc per la determinazione del carico
ammissibile d’esercizio);

2?72 vertfiche (Hlustrazione di dettaglio delle verifiche dfettuate per ciascuna tipologia di
fondazione);

22 verifiche delle zanche di ancoraggio.

fil4a DOCUMENTAZIONE TECNICA DI PROGETTO

Si riporta di seguito il piano compieto della progettazione.

ELENCO ELABRORATI COMUNI A TUTTI | SOSTEGNI £ PORTALI
con. DESCRIZIONE NUMERAZIONE
P_PROGC PIANO DI PROGET TAZIONE ULP/S000-ULR/E400
- P_CART PIANO DELLE CARTELLE UL P/5001-ULP 5401
=<
Z @
F2
o W
[C)
TBULLC TABELLE BULLONI E ROSETTE ULPS304
1)
u
=
w
o
<
=
TMATC TIPOLOGIE DT MESSA A TERRA ULP/5007
SCL1 GUIDE PER SCALATA ULP/5008
QZQ SCC2 PIANERQTTOLO DI PARTENZA PER SCALATA E PARASALITA ULP/5008
&
[=]
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ELENCU ELABORATI SUSTEGNO TIPO 1O

con. DESERIZIONE NUMERAZIONE
. | JOMA | RELAZIONE GRENERALE £ DIGALCOLO SUSTEGNO ZONAA ULP/5030
§ TORE | RELATIONE GENCRALE E DICALCOLD SOSTEGND ZONAS ULPAOI
i TOR® RELAZIONE DI GALCOLO FONDAZION! ULPIS0I2
| TODUA | DIAGRAMNS DIUTLIZZAZIONE ZONAA ULPE018
S [T Toom | DIAGRAMMI DI UTEZZAZIONE ZONAS ULP/5014
TO oM DISTINTA RATERIALE LLPISG15
w | IO . TABSILE DI CONPOSIZIONE SOSTEGN ULPi5e18
5‘5 TOTCSE TABELLE D CORMSPONDENZE SOSTECNAFONDAZYON: ULPBSY
=
z | JOIF | THOLOGEFODAZONL ULPISC20
g2
=
o1 THSEGNO DI INSIENE. ULP75023
e TESTA ULPS5627
104 TESTA UL#/5028
T05 JESTA ULPS0ER
Ta8 TRONCOPER SOBTECHO A 07 L5030
fo7 TRONCO TOI PER SOSTEGNG 227907 A DESTRA ULP/EE31
768 TRONCOTOS PER SOSTEGNS 22730 A SINISTRA ULPEE32
it COMPLESSI PER TOD £ 708 ULPEN3Y
F00 | TRONCO PER BASIHe3A16 GEP/EOS4
% T041 | TROMCOPER BASE ULP/5035
81 1002 | BASEHD ULPIS03E
B {0 BASE 3 [Pl g
= 1 7018 | BASEHsS ULP/S038
B 1045 HONCONE ULPAS033
=]

=
28 RFF

STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
Dt AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER §.5.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132150 kv

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Codifica: RFHTC.EE. IT LP021 - Edl. 11/2004 FOGUO

46 di 124

ELENCO ELABORATI SOSTEGNO TIPO TOB
cop. DESCRIZONE HUMERAZIONE
3 TOBRA | RELAZIONE GENERALE E DECALCOLO SOSTEGNO ZONAR GLO/S056
= TOB BB RELAZIONE GENERALE £ 8 CALCOLG SOSTEGNQ ZONAS. ULPIRIST
| TORRF | RELAZIONE DI CALCOLO FONDAZON [
5 | TOBDUA | DIAGRAMIDIUTLEZATIONE ZONAA ULP/3053
S § TOBDUB | DIAGRAMM) DI LTILIZZAZIONS ZONAS Lpia0ee
TOR DM DISTINTA MATERIALY ULPISOSS
;{ TOBICS TABELLE DI COMPOSIZIONE SOSTEGN! UL P/AS0s6
% | TOSTCS™ | TABELLE bf CORRISPONDENZE SOSTEGN--ONDAZOM: ULBIB05T
=
% 3| FOSF | THOLOGIE FONDAZION; U PiS080
2
22
TOB1 DISEGNO B INSIEME ULPJS063
T0B3 ¢ TESTA ULFS06s
7084 1 TESTA ULestes
JOBS TESYA LLPSOBT
JORE TROKCO PER SASTHQ H3 HE ULPIS08E
T0B7 _: IRONGOPERBASIMsH'S ULPISoEY
TOB8 : TRONGOPER BAGHSE ULP/S07e
TOED : BASIHMHENS GLPso7
TOB1E ; MONCONE ULPisoT2
@
s
5
g
1
g
a
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STRUTTURE D] SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
01 AMARRC CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE D! 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA Godifca: REFTC.EE. 1T LP021 - Ed. 11/2004 FOGLO
VOLUME PRIMO 47 & 124
ELENCO ELABORAT! FORTAL
coB. DESCRIZIONE MUMERAZIONE
PRL RA RELAZONE GENERALE £ DI CALCGLD PORTAL! L, INEE ZORA A ULPIS09
= PRLRE RELAZ-ONE GENERALE ED! CALCOLO PORTAL LINEE ZONAB ULPE0ST
% PRLRE RELAZIONE D CALCOLO FONDAZION PORTALF LINEE wmestsz |
2 PRSRA RELAZONE GENERALE E DI CALCOLO PORTALS SBARRE 20RA A uLesoes |
| PRSRE | RELAZONG GENERALE E05 GALCOLO PORTAL SHAFIRE ZONAD LPIS084
PRS BE RELAZIONE D! CALCOLO FONDAZIONI PORTALF SBARRE ULPIE09S
PRLDUA DIAGRAMME D LTILZZAZIONE PORTAL I UNEE ZONA A ULPIS0oE i
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ELENCO ELABORATI SOSTEGNI E PORTAL!
cop. DESCRIZIONE NUMERAZION
£
TO_UA315S Retazione per lutiizzazione sostegno Tips TO - cond. d=31,5 Zona "A ULP(5404
TOB_UA315 Relazione per [utilizzazione sostegno Tipo TOB — cond. d=31,5 Zona "A" ULP/3405
PRL_UA31S | Relazione per futilizzazione pertale di finea —cond. d=31,5 Zona “A” ULF/3405
PRS_UA3S | Refazione per tutiizzazione portate di sbarra ~ cond. d=31.5 Zona "A” ULP/5407
TO_UB3S Relazione per I'utilizzazione sestegno Tipo TO - cond. d=31,5 Zona "8" ULP/3408
TOB_UB315 | Relazione per lutilizzazions sustegno Tipo TOB — cond. d=31,5 Zona "B" ULP/5403
PRL_UB315 | Refazione per I'utilizzazione portale di finea ~ cond, =315 Zona 8" ULP/5410
PRS_UB3tS | Relazione per rutiizzazione portate di sbarra - cond. d=31,5 Zena “B" ULPI5411
TO_DUA31S | Diagrammi J ulifzzazione sostegno Tipo TO - cond. d=34,5 Zona A" L5412
TOB_DUA1S | Diagrammi ¢ uilliezazicne sostegno Tipo TOB — cond. d=31,5 Zona “A” ULF/5413
PRL_DUA315 | Diagrarmmi di wtifizzazione postale gi linea — cong. d=31,5 Zana “A° ULPIS414
PRS_DUAMS | Diagrammi di utiizzazione portale di sbara - cond. d=31.5 Zona “A" ULPI415
TO_DUB3MS | Diagrammi di utilzazione sostegno Tipe TO - cond. d=31,5 Zora “B” ULPISA16
TOB_DUB315 | Diagrammi di utiizzazione sostegno Tips TOB — cond. d=31,5 Zona "8" ULPrsa17
PRL_DUB315 | Diagrammi di utlizzazione portale di tinea — cond. d=31,5 Zona "8~ ULPB418
PRS_DUB315 | Diagrammi di utiizzazione portale di sbarra - cond. d=31,5 Zona "8” ULPI5A19
ELENCO ELABORAT] SUPPORTE TUBOLAR!
DESCRIZIONE NUMERAZIONE,
supporte unipolare montante {CM1) ULP/5301
suppeno bipolare montante (CM2) UL P/E302
_ | supporte tripolare montante (h=£.50m) (CM3} ULPIS304
&8 [ supporto ipolare momante (n=7 50m) (CMBa) ULP15305
© & | supposto unipolars sharre (h=7.50m) {CS$) ULPIS306
S @ [supsorto trpclare sbarreth=7.50m) (CS31 ULPIS307

tabella bulloni © serraggi UEPI5308

calcolo supporto e fondazione unipolare montante ULP/S309
5 ' | calcolo supporto e fondazione bipolare montante ULPISI10
g g § czicoks supporto e fondazioni tipolare montante ULP/5311
é g E calcolo supporto e fondazione unipolare sharre ULPIS312
% E 7 calcolo supporto & fondazione tripolare sbarre ULP/Ss12
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Gli elaborati di progetto, oltre ad alcuni dati generali e caratteristiche dei materiat,
riportanc:

??descrizione d'insieme dei sostegni per ciascun tipo di pato con le varie altezze previste
(efementi costruttivi principali dei sostegni, nurmeri di posizione di tutti gli slementi scioit
uguali a guelli disegnati);

27 particolari costruttivi in scala opportuna con indicazione delle eventuali buttonature;

??descrizione generale dell'opera (caratteristiche essenziali della palificata progettata);

??pomativa di riferimento {elence delle Norme e Leggi seguite per la redazione del
progetto);

27 parametri di calcolo (vatori massimi ammissibili adottati per le tensioni);

2?2 schemi di calcolo {per il calcolo delle sollecitazioni, per le verifiche di resistenza e di
stabilita);

7% verifiche generali (verifica per ogni tipologia di palo sotlo le ipotesi date dalle prestazioni
nominali richieste;

2% verifiche di tutti i sostegni (verifiche di tutti  pali nei modi precedentemente prescritti
sotto le effettive condizioni di carico con riferimento pure aile varie altezze utili previste
per ogni tipo di palo).

| diagrammi di utilizzazione sono stati determinati per verifica, in modo tale che i limiti

di applicazione nei due campi di azione (trasversale e longitudinale} sviluppano una

sollecitazione risultante massima pari a quella associata alle prestazioni nominali richieste,

in base alla tipologia di sostegno.

STRUTTURE DI SOSTEGNQ IN ACCIAIO ZINCATO
DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kV

—
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PARTE IV - CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE DELLE STRUTTURE
V.1 . STRUTTURE DI SOSTEGNO A TRALICCIO
IV. 1.1, Caratteristiche dei materiali

Tutti gli elementi strutturali dei sostegni (fondazioni incluse) devono essere costruiti
sulla base delia presente istruzione Tecnica,
| materiali impiegati nelia costruzione dei sostegni devono essere, a seconda delie
indicazioni riportate sui disegni costruttivi, delle seguenti qualita:
77 profilati in acciaio Fe 510 secondo UNI EN 10025, zincabile, avente kb seguentt
caratteristiche:

- tensione di rottura a trazione f, = 510 N/mm?
- tensione di snervamento £, = 355 N/mm?
- allungamento percentuale =22%

77 profilati in accigic Fe 360 secondo UNI EN 10025, zincabile, avente le seguenti
caratteristiche:

- tensione di rottura a trazione £ = 360 N/mm?
- tensione di snervamento f, = 2355 N/mm?
- allungamento percentuale =28%

22 bulloneria di classe 8.6 {ora 6.8) UNI 3740 a filettatura ridotta. avente le seguentf
caratteristiche meccaniche minime:
- tensione di rottura a trazione
- tensione di snervamente

£, = 600 Nfmm?
f, = 360 N/mm?

27 rivestimento protettivo.
- Zincatura a czldo secondo norma CEI7-6

7?7 saldature
-« per i sostegni di cui al presente paragrafo, le saldature, ove previste, sono manuali
ad arco del tipo a cordone perimetrale con elettrodi omologati UNI, di resistenza non
inferiore al materiale base

77 armature metaliiche
- le armature metalliche sarannc del tipo Fe B 44k ad aderenza migliorata,
confrollato in stabilimento, conforrne a quanto richiesto dal D.M. 08.01.89,
prospetto 2
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2?7 conglomerat

| calcestruzzi per it getto delle strutture di fondazione saranno di cemento tipo 425
dosato a q.i 3,0 per metro cubo di inerti e comungue tali da raggiungere una consistenza
non inferiore a Rek 250 daN/cm?

Tutti gii inerti dovranno essere stati lavati e privi di sostanze organiche e oleose, con
curve granudometriche di volta in volta scelte per fornire le mighiori prestaziont. G impasti
dovranno avere consistenza pastosa e il rapporto acqua-cemento non dovra mai essere
superiore a 0,5.

Per quanto attiene alle lavorazioni di officina si evidenzia in particolare quanto
segue.
| forf dovranno avere fe seguenti maggicrazioni di diametro rispetto ai butfoni:

- per bulloni fino al diametro di 24 mm : + 1,5 mm,
- per bulloni di diametro superiore : + 2,0 mm.

Per i fori esequiti col trapano, € consentita la foratura preliminare a punzone fino al
diametro del 15 % circa inferiore del diametro definitivo del foro.

| tiranti delle mensole e tutti gli elementi che lavorano solo a trazione non possono
essere punzonati.

ie pieghe degii angolari r delle piasire nonché tutte le operaziont di appiattimento,
imbutimento, pressatura, ecc. dovranno normaimente essere eseguite a caido.

I tagli sia degli angolari che delle piastre devono essere eseguiti con la trancia, che
dovra avere dimensioni adatte allo spessore del ferro da tagliare, in mode da eliminare
ogni iregolarita delia superficie recisa.

Non & ammessa in nessun caso {a realizzazione di aste mediante saldatura di testa di
due spezzoni. La tolleranza sulla posizione degli assi di fruschinaggio e sul passo det
bulloni & di? 1 mm.

La tolleranza prevista per il diametro dei bultoni & & ©,2— 0,5 mm.

Per le norme generali di lavorazione non in contrasto con quanto sopra vale quanto
prescritio dalle “istruzioni per it cafcolo, Pesecuzione e la manutenzione delle costruzioni di
acciaio” — CNR ~-UNI 10011 in vigore.

Ogni lavorazione dovra comungque essere eseguita evitando danneggiamenti del
materiale a causa di imperfezioni degli utensili in uso

-
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iV.1.2. Caratteristiche dimensionali

Le sezioni in profilo angelare sono state scelte tra quelle incluse nella seguente tabella:

Tabelia n. 12
Lato Spessore Lato Spessore Lato Spessore
{mm) {mm}) (mm) {mm} (mm) {mm)
35 4-5 70 5-6-7 130 7-8-9-10-11-12
40 4-5 75 5-6-7 140 12-13-15
45 4-5 80 5-6-7 150 12-13-14-1618-
50 4-5-6 30 5-6-7-8 150 20
55 4-5-6 100 5-6-7-8-9-10 180 16-18-20
80 4-5-8 110 6-7-8-8-10 200 16-18-20-22-24
65 4-56 120 6-7-8-9-10-11

I bulloni sono stati scelii tra | diametri : 12, 186, 20, 24, 27 mm.

1v.1.3. Collaudi

i materiali, forniti integralmente dall’Appaltatore, saranno da collaudarsi a sua cura
spese e dovranno corrispondere perfettamente ai disegni costruttivi e alle prestazioni di
intercambiabilita previste.

Gli elementi dovranno corrispondere alle norme generali in merito alle lavorazioni,
vanne altresi accertate le irregolarita in merito allo state delle superfici, ai fori, ai contorni e
alle conicita.

Le marcature (sigla del pezzo e sigla det Costruttore) dovranno essere visibili anche
dopo it processo di zincatura (o verniciatura aggiuntiva).

Sono da considerarsi le seguenti prove sul prodotto finito:
1) esame a vista,

2) verifica dimensionale,

3) verifica delle caratteristiche meccaniche dei materiali,
4) verifica della bulicneria,

5) verifica della zincatura,

8) verifica della massa,

7) controllo delle saldature.
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1) Esameavista

Consiste net verificare che | sostegni a traliccio siano compieti in ogni loro parte, abbianc
tutti i materiali di corredo e contengano le marcature previste.

Con tale esame si deve pure riscontrare l'assenza di difetti superficiati, di difetti di
{avorazione e l'esecuzicne delle forature.

Tale esame va eseguito su tutti i sostegni in fornitura.

2} Verifica dimensionale

Si deve verificare che tutte le dimensioni degli etementi di sostegno sianc conformi con
quelle riportate nei disegni costruttivi.

Per le tolleranze non indicate pil sopra va fatto riferimento alle specifiche norme UNI.

Tale esame va eseguito su elementi in almeno dieci posizioni diverse per tutti i sostegni in
fomitura.

3) Verifica delle caratteristiche meccaniche dei materiali

Sono da ricavarsi per ogni fornitura almeno due provette per tipo di materiale, effettuando
su una la prova di trazione e sullaltra la prova di piegamento per verificarne le
caratteristiche.

Vanng aliresi controllate le certificazioni di origine dei materiali.

4) Verifica della bulloneria

Secendo ia norma UNI 3740 vanne eseguite prove distruttive e non distruttive.
in particolare, per le prove distruttive, vanno espletate le seguenti:

- prova di trazione su vite,

- prova di trazione su vite con appoggio a cuneo,

- prova di strappamento su bullone,

- prova di taglio su vite,

- prova di durezza del dado.

Come piani di campionamento vanno adottati guelli previsti dalla succitata norma UNI.
5} Verifica della zincatura

Deve essere effettuata in base a quanto prescritto nella norma CEl 7-6, su almeno tre
elementi di ogni sostegno in fornitura.

Y 3
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6) Verifica della massa

Va verificato che la massa di ogni singoio sostegno non sia inferiore al 98 % delia
corrispondente massa teorica indicata nei disegni costruttivi.

7} Controllo delle saldature

Le saldature previste vanno esaminate durante la lavorazione.
Vanno eseguiti i seguenti controlli su tutte te saldature previste:
- controflo visivo,
- controllo magnetoscopico.
Tali esami, prima defla zincatura, sono tesi ad accertare eventuali irregolarita defie
saldature sia di tipo visibile che non visibile.

IV.1.4. Forniture in Assicurazione Qualita

I Costruttori dovranno avere un sistema qualith conforme almeno alla normativa UNI £N
180 2002, opportunamente certificato da Ente ufficialmente riconosciuto. A tal riguardo non
vengono previste in linea di principio fasi vincolanti o notificanti in corso di produzione.
R.F.1. si riserva comunque la facoita di monitorare ia catena produttiva e procedere a tutie
quelie analisi ¢ prove su semilavorati, ritenute necessarie.

Le eventuali attivita di sorveglianza verranno effettuate nellinteresse esclusive di R.F.L
e quindi non solleveranno il Costrutiore da qualsiasi responsabilita circa la rispondenza dei
materiali impiegati e delle laverazioni alle funzioni cui le strutture sono destinate.

Le strutture di sostegno in considerazione, prodotte in assicurazione qualita, dovranno
essere fornite con una certificazione di conformitd di prodotto, rispetto alle strutture
tipizzate, per materiali e dimensioni secondo 2 presente unificazione R.F.. e con il
bollettino di tutte le prove effettuate sui materiali in fornitura secondo quanto disposto al
paragrafo precedente.

i relative piano di fabbricazione ¢ controlic deve essere comungue approvato
preventivamente dalla Direziocne Lavori per conto R.F.L
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V.2, STRUTTURE D! SOSTEGNC TUBOLARI

1V.2.1. Caratteristiche dei materiali

| relativi materiali, compresi le piastre e i fazzoletti sono di qualita Fe 430C UNI 7070.
Le viti sono della classe 6.6. a passo grosso e | dadi delta classe 55 secondo la norma
UNE 3740.

| coliegamenti {ra le diverse membrature dei sostegni sono per la maggior parte saidati
€ in qualche casc bullonati.

i.e saldature dovranno essere eseguite con i procedimenti pill appropriati ai pezzi da
saldare. | vari sostegni dovranno potersi montare con facilita senza che I'uso di spine
debba essere spinto fino a deformare, anche minimamente, | bordt de fori.

Gli elementi uguali dovranno essere cosfruiti in serie e garantre Passoluta
intercambiabilita.

I diametre dei fori, in rapperic al diameitro dei bulloni, € indicato nei sostegni costruttivi.

E’ ammessa la realizzazione dei fori direttamente a punzone, purché questi risultnc
regolari, cioé esenti da strappi di materiale e abbiano una conicita non superiore al 10%.

| tagli degli angolari e delle piastre dovranno essere eseguiti con la ¥ancia, che dovra
avere dimensioni adatte allo spessore del ferro da tagliare, in modo da eliminare ogni
iregolarita della superficie recisa. £’ ammesso il taglic ad ossigeno purché regolare.

| tagli irregolari dovranno essere tipassati con ka smerigliatrice.

Per le norme generali di laverazione non in contrasto con quelle suindicate, st faccia
riferimento alle “Norme tecniche per {esecuzicne delle opere in cemento normale e
precompresso € per le strutture metalliche”, Legge n® 1086 e norma CNR-UNI 10G11.

Per fe costruzioni tubolari € ammessa ia possibilita di eseguire saldature di testa nel
rispetto della refativa normativa.

| sostegni, ie bullenerie g i tirafondi dovranno essere zincati per immersione in bagno di
zinco fuso con riferimento ai requisiti di cui alla norma CEl 7-6.

Su ogni pezzo sciclto dovra essere stampigliata (a sigia indicante il sostegno complete
{es. CM1) accompagnata dalla sigla del Costruttore.
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4.2.2. Caratteristiche dimeasionali

Le caratteristiche dimensionali dei tubi, dei profitati o delle piastre sono riportati nella
tabella seguente:

Tabeillan® 13
OGGETTO Dim. principali NOTE
TUBE (UNI 7081) ? 219,41 mm Sp.4 mm
Profilati a L
A lati uguali L 100 x 100 Sp. 10 mm
(UNI 5783)
Profilatia L
a lati disuguali L 65x 100 Sp.9mm
(EU 57)
Profilatia C UPN 100-120 mm
(UNE 5680) UPN 160-180
Tondo (DM 1088) 7 14-18-20 mm
Piastre Sp. 10-12-14 mm
Profilati HE
(UNI 5387} 100 B8

Le tolleranze sulie dimensioni dei semilavorati risultanc le seguenti:

2?7 tubi secondo UNI 7091,

?? piastre e fazzoletti secondo UNLEU S1,

?? interassi e passi di foratura ed in generale sulle dimensioni geometriche di tutti gli
elementi di accoppiamente con aliri componenti: 7 1 mm,

?
?

RN

per tutte le altre dimensioni : ? 3 mm,
sul diamefro dei fori: 0-1 mm,

?? tolleranze di perpendicolarita tra le piastre di ancoraggio ed i tubi dei sostegni
tubolari, misurata ad una distanza di 500 mm dalf'estremita del sostegno e su due
piani ortogonati tra di loro dovra essere di? 1,5 mm.
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4.2.3. Coflaudi

Sono da considerarsi le seguenti prove sul prodotto finito:
1) esame a vista,
2) verifica dimensionale,
3) verifica delle caratteristiche meccaniche dei materiali,
4) verifica della bulloneria,
8) verifica della zincatura,
6) verifica della massa,
7) controlio delle saldature.

1) Esame a vista

Consiste nel verificare che i sostegni tubolari siano completi in egni loro parte, abbiana
tutti i materiali di corredo e contengano le marcature previste.

Con tale esame si deve pure riscontrare 'assenza di difetti superficiali, di difet di
lavorazione e 'esecuzione delle saldature (di tipc continuo) e delle forature.
Tale esame va eseguito su tutti | sostegni in fornitura.

2} Verifica dimensionale

Si deve verificare che tutte le dimensioni dei sostegni tubolari siano conformi con
quelle riportate nei disegni costruttivi.

Per le tolleranze non indicate pil sopra va fatto riferimento alle specifiche norme UNIL.

Tale esame va eseguito su tutti | sostegni in fornitura.

3) Verifica delle caratteristiche meccaniche dei materiali

Sono da ricavarsi per ogni fornitura almeno due provette per tipo di materiale,
effettuande su una la prova di trazione e sull'altra la prova di piegamente per verificame e
caratteristiche.

Le prove devono essere condotte secondo le modalita riportate nella norma UNI 564.

4) Verifica della bulloneria

Secondo la norma UNI 3740 vanno esegulite prove distruttive e non distruttive.
in particolare, per le prove distruttive, vanno espietaie le seguenti:
- prova di trazione su vite,
- prova di trazione su vite con appoggic a cuneo,
- prova di strappamento su bullone,
- prova di taglio su vite,
- prova di durezza del dado.

= STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATQ
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Come plani di campionamento vanne adottati guelli previsti dalla succitata norma UNI.

5) Verifica della zincatura

Deve essere effettuata in base a quanto prescritto nefla norma CE# 7-6, su almeno due
sostegni tubolari della fornitura.

6) Verifica della massa

Va verificato che la massa di ogni singolo sostegno tubolare sia compresa tra i1 98 % e il
105 % detia corrispondente massa teorica indicata nei disegni costruttivi.

7) Controllo deite saidature

Vanna eseguiti i seguentt controlli su almeno un terzo dei sostegni tubolari in fornitura:
- controlio visivo,
- controlio magnetoscopico.
Tali esami, prima della zincatura, sono tesi ad accerlare eventuali irregolarita delle
saldature sia di tipo visibile che non visibile.

4.2.4. Forniture in Assicurazione Qualita

| Costruttori dovranno avere un sistema qualitd conforme almeno alla normativa UNEEN
ISO 8002, opportunamente certificato da Ente ufficiaimente riconosciuto. A tal riguardo non
vengona previste in linea di principio fasi vincolanti o notificanti in corso di produzione.
R.F.1. si riserva comungue la facol{a di monitorare la catena produttiva e procedere a tutte
quelle analisi e prove su semilavorati, ritenute necessatie.

Le eventuali aftivita di sorveglianza verranno effettuate nelfinteresse esclusivo di R.F.I.
e quindi non solleveranno il Costrutiore da gualsiasi responsabitita circa la rispondenza dei
materiali impiegati e delle lavorazioni alle funziconi cui fe strutture sonc destinate.

Le strutture di sostegno in considerazione, prodotte in assicurazione qualita, dovrannc
essere fornite con una cerlificazione di conformita di prodotto, rispetto alle strutture
tipizzate, per materiali e dimensioni secondo la presente unificazione R.F.l. e con il
bollettino di tutte le prove effettuate sui materiali in fornitura secondo quanto disposto al
paragrafo precedente.
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A1t Introduzicne

Si prendono in considerazione nel seguito le seguenti grandezze, denominate
caratteristiche geometriche del picchetto:

- Cwm : campata media(m),
- 7 . angolo di deviazione (*),
- K costante altimetrica.

L’espressione di Cm ¢ [a seguente:

Co={l+a)¥2 (ved.Fig. 1)

Potendo senz'altro trascurare il termine | si pud considerare:

Cm=al2

L’espressione di K & la seguente:

K= hia (ved. Fig. 2)

ove fe campate “2” hanno sempre segno positive ed i dislivelli “h” segno positiva o negativo

secondo lo schema di Fig. 2
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A12 Impiego

IF sostegno pud essere impiegato sia con testa montata in posizione “normale™ sul
fusto, sfa con testa montata in posizione rispetto al fusto di 22°30° in senso antiorario
ovvero in sensoc orario.

Precisamente:

a) per angofi di deviazione ? compresi fra —25° e +25° 1l sostegno viene impiegato con la
testa montata in posizione “normale” sul fusto: (vedi fig. a sulla quale & riportato in
tratteggio il settore di impiegato)

b} per angoli di deviazione ? compresi fra +25° e +47° 30' (ovvero fra —25° e ~47° 30') il
sostegno viene impiegato con testa montata in posizione ruotata rispetto at fusto di 22°
30’ in senso antiorario {ovvero in senso orario): (vedi fig. b)

In ogni caso non si supera mai un angolo di deviazione di 25° rispetto all'asse “n*
normate al piano della finestra del sostegno.

AA1.3 Diagrammi di utilizzazione

Il Sostegne & impiegato come capolinea.

Di seguito vengono riportati i diagrammi di utilizzazione relativi a tale impiego; in essi
si & indicato con ? langolo di deviazione della linea rispetic al piano di simmetria
iongitudinale del sostegno.

SOSTEGNG Tteny,
CAPOLINEA e

In una generica condizione dimpiego del sostegno capolinea le azioni vertical,
trasversali ¢ [ongitudinali sono espresse dalle seguenti relazioni:

- Azioni verticali : P=pChr+KTp+p* {11
- Azioni trasversali I T=vCn, + Tosen? +t* {21
- Azioni longitudinali  : L=Tycos? {31

Si pud verificare che, per tutte le prestazioni geometriche (C., K) comprese nel
“campo di utilizzazione verticale” azione complessiva P ricavata mediante la (1') (sia per i
conduttori che per la corda di guardia, nella condizione MSA) fisuita inferiore o uguale a
quella di calcolo del sostegno riportata in tabella.

Si pud verificare che, per futte le prestazioni geometriche (Cn, ? ) comprese nel
“campo di ufilizzazione trasversale” la somma dei valori T ed L ricavati medianie la (2) e
(3} (sia per i conduttori che per la corda di guardia, neila condizione MSA) risulta inferiore
o uguale alla somma dei valori T ed L riportati in tabella e relativi alla condizione d'impiego
7 =25

Tale valore per it caso a) (testa montata in posizione "notmale” sul fusto) rappresenta la
prestazione massima del sostegno (vedi diagramma di utilizzazione).

Per il caso b) {testa montata in posizione ruotata sul fusto) rappresenta kb massima
prestazione rispetto alla testa del sostegno; tenendo conto della rotazione di 22° 30" della
testa rispetto al fusto, ¢id corrisponde ad una prestazione di 47°30' rispetto al fusto stesso
(vedi diagramma di utilizzazicne).

Pertanto, affinché it sostegno possa essere impiegato in un picchetto di caratteristiche
geometriche (Cn, 2, K) & necessario che i punti (Cn, ?) € (Cn, K), siano compresi nei
campi di utilizzazione trasversale e verticale del diagramma relativo.

Si noti ancora che il sostegno & stato calcolato considerando nulio il tiro nella campata
di collegamento al portale.

Nella realta tale tiro avra invece un valore non nullo, benché modesto; ma cid & a favore
defla sicurezza, purche 'angolo ? non superi il valore di 45°.

Infatti, se To'? O & il tiro ridotto, le espressioni (2) e (3") diventano:

- Azioni trasversali ¢ TavCy + Tosen? +t*+Tg'sen?
- Azioni longitudinali 1 L=Tecos? - To'cos?

e quindi la somma T + L non supera it valore di calcolo finché rimanga:

sen? | cos? ossia| 45°
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A2.1

geometriche del picchetio:

- Cn campata medis (m),
- . angolo di deviazicne della linea (%},
- K costante altimetrica.

Introduzione

Si indicanc nel seguito le seguenti grandezze, definite come caratteristiche

L’espressione di K & la seguente:

K?h'la? hyia, (ved. Fig. 1}

Ove le campate "a” hanno sempre segno positivo ed i dislivelli “h” segno positive o
negativo secondo lo schema di fig. 2

A22 Diagramma di utilizzazicne del sostegno

1t diagramma delimita:
a} Nel pianc superiore (Cn, |) un insieme di punti afo guali comisponde un'azione

trasversale complessiva non superiore a guelia di calcolo del sostegno {(campo di

utilizzazione trasversale)
b} Nei piano (Ca, K} un insieme di punti ai guali corrisponde un'azione verticale
complessiva non superiore a quella di calcolo del sostegno {campo di utilizzazicne

veticale)
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DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA

STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO

TENSIONE NOMINALE D] 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Codiica: RFWTC.EE. 1T LP021 - Ed. 11/2004 FOBUG

7Sdi124

Pertanto  affinche

i

sostegno possa essere impiegato in un picchetio di
caratteristiche geometriche (Cmi, 1, K) & necessaric che i punti (Cays, |1.) & (Cai K} sianc
compresi rispettivamente nei campi di utiizzazione trasversale e verticale.

»>EE
P RFS

STRUTTURE B SGSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
P AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER $.$.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE D! 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Codifica: RFWTC.EE, IT LP021 - Ech, 11/2004 FOGLIO
765124

CONDUTTORE DI FASE ACSR

# 22,8 mm




GENERAL CONTRACTOR

=

-~
IrICAV2

§C£SORZIO; i \ § \%XV

High Speed Railway Technologies

ALTA SORVEGLIANZA

“
Pl 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

SSE 3Kv

Specifica Tecnica Sostegni Tubolari per Apparecch. Elettriche per

Progetto | Lotto Codifica Documento Rev. Foglio

A 46 di 68

INT7 10 E 12 1S SE0000 GO9

Y &3
P RF/

STRUTTURE D1 SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
DI AMARRO CAPOLINEA £ SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Codifica: REWTC.EE. IT LP021 - Ed. 1112004

FOGLIO
77 di 124
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»>E STRUTTURE DI SOSTEGNO IN AGCIAIO ZINCATO
, ‘ R H B! AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER $.5.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132150 kV
ISTRUZIONE TECNICA hear R FOGUO
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STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO

o
!I R F}' DI AMARRG CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER $.5.E. ALLA

TENSIONE NOMINALE Di 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA Codifica: RFIFTC.EE. [T LP021 - Ed. 11/2004 FOGLIO
VOLUNME PRIMO 81 di 124

DIAGRAMMA DI SQUILIBRIO ZONAB
CONDUTTORE

200

100

100 200 300 400 506 6OC 0O BOO SO0 1000 Lu

—
2 RFEr

STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
Di AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER $.5.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE D 132156 kV

ISTRUZIONE TECNICA GCodifica: RFHTC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 FOSLIG
VOLUME PRIMO 82 124

DIAGRAMMA DI SQUILIBRIO  ZONAB
TREFOLO DI GUARDIA
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STRUTTURE Dl SOSTEGNG IN ACCIAIO ZINCATO
Dt AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINAEE DI 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Cogifica: RFITC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 FOGUO

83di124

CONDUTTORE DI FASE ACSR

# 31,5 mm

> STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
’ ’ R F"’ Dl AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE D! 132-150 kV
ISTRUZIONE TECNICA '
Codifica: RFI/TC.EE. IT LPO21 - Ed. 11/2004 FOGLIC
VOLUME PRIMC " B4 124
z”;’\” : SOSTEGNG T1P0 108
ozl DIAGRAMMA DI UTILIZZAZIONE  ZONA A
A 40°
E [ presizsion momii | o ]
i = G 253m [a o |oose
nd - 307 e 78 Joasa
[ K 0,312
05
041
o3 "
==
=
02 7] ™.
i B
C | i\l Cm
T 3 s R T GO T oY Tqe A0 8o m
0,1 ]
0.2
3.
cm K
= 738 | 6,000
=] 24 0,446
R 3 o |D0ass
::D Condution All. Ace. 3315 mm - ED .S, = 2135 daN
E Tretelo ¢ Guardia Ace. @10.5 mm - £.0.S, = 1080 daN
0.5 ) Trefolo di Guardia con F.O. B312.5mm - E.D.3. = 390 daN
Ky




GENERAL CONTRACTOR

=

-~
IrICAV2

High Speed Railway Technologies

ALTA SORVEGLIANZA

=
JITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Specifica Tecnica Sostegni Tubolari per Apparecch. Elettriche per

SSE 3Kv

Progetto Lotto

IN17 10

Codifica Documento Rev. Foglio

E 12 1S SE0000 GO9 A 50 dii 68

=
28 RF/

TENSIONE NOMINALE D1 132.150 KV

STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
Di AMARRGO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.5.E. ALLA

ISTRUZIONE TECNICA

Codifica: RFWTC.EE. [T LP021 - Ed. 11/2004
VOLUME PRIMO

FOGLIO
85di1z4

DIAGRAMMA DI SQUILIBRIO  ZONA A
CONDUTTORE ALL. ACC. 231.5mm

Squilibrio di firo Conduttori - M.S.A. = 200 daN
tm

400

309

200

100

>
100 200 00 400 500 600 700 800 900 1000 Lm
Condutiori Al Ace. &31.5 mm - E.D.§. = 2135 daN
N.B: ) . ;
{i diogramma & wvalide per : sestegni c¢he abbiano funzicne
di amarro.

Riportando in ascissa ifa Campaia Recle maggiore (LM},
tra le due adiacenti al sostegno e in ordinate la minore
(Lm), se il punto di coordinate (LM, Lm} sta al disopra
del diagramma la verifica & positiva peiché lo squilibrio di
tiro & mincre di quells di calcolo.

=
78 RF/

STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIG ZINCATO
Di AMARRO CAFPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE D} 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

FOGUIO
86 ¢k 124

Codifica: RFVTC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004

DIAGRAMMA DI SQUILIBRIC  ZONA A
TREFOLO DI GUARDIA ACC. @10.5 mm

Saquilibrio di tiro Trefolo di Guardia - M.S.A. = 200 daN

160 200 300 400 50e 600 700 -] o0 1000 L

ko o .
Riportando in ascissa la Campata Reole maggiore (L),
tra le due adiccenti al sostegno e in ordinate la minore
{Lm). se it punte di coordinate (LM, Lm) sta ai disopra
del diogramma ia verifica € positiva poich& lo squilibric df
tirc 8 minore di quello di calcolo.
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o STRUTTURE Dt SOSTEGNO [N ACCIAIO ZINCATO
!I R F’I DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 KV
ISTRUZIONE TECNICA ]
fica: EE. -Ed. FOGLIO
VOLUME PRIMO Codifica. RFWTC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 Foauo

DIAGRAMMA DI SQUILIBRIO  ZONA A
TREFOLO DI GUARDIA con F.O, @12.5 mm

Squilibrio di tiro Trefolo df Guardia - M.S.A. = 200 daN
L

400

300

200

100

00 200 300 400 500 900 700 8080 960 1600 Lm

Frefolo di Guardia con F.O. @125 mm - ED.S, = 980 dalN

che @i sosp ne
Riportando in ascissa la GCampatc Reale maggiore (LM),
irg fe due odiacenti ol sostegno e in ordinate la minore
{Lm), se it punto di coordinate (LM, Lm} sto ol disopra
del dwgraomma la venfica & positiva poichg lo squitibric di
iiro & minore di quello di calcolo.

=
78 RFS

STRUTTURE DI SOSTEGNC IN ACCIAIO ZINCATO
D1 AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER 5.5.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE D 132-150 kv

ISTRUZIONE TECNICA ea:
Codifica: RFIFTC.ER. IT LP9821 - Ed. 11/2004 FOGUO
VOLUME PRIMO 88 ¢i 124
2sen?;/2
WA o SOSTEGNO TIPC TOB
f=ade DIAGRAMMA DI UTILIZZAZIONE 2ZONAB Prostaziont nominal
= 5 om | 253m
o8 T B 30°
_W K 0.332
25
Sm_Rssn?: 2]
{ A o loses
{8 256 10535
IS 66 {0255
c
Cm
LR N AL R AL LSRR LR NARAS AR R ERAA N RALAY KLNAN % EAN LR LRI s
| b e 200 240 3 o 4ado o sgo o K00 e To 7 BpQm
0,1 g
02
03| =
Cm ®
5 | 616 | 0.000
€ | 315 | 0273
a4 F 13| o.462
~ Condutior AL Acz. $31.5 mm - £0.8. = 1630 dzN s 0 | 0486
o F Trefolo di Guardia Acc. B10.5 mm - £.D.5. = 900 dal
0.5 ‘Trefalo i Guardia con £.0. @125 mm - £.5.5. = 880 daN
Ky
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T STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
I' RH DI AMARRQO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.8.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kv
ISTRUZIONE TECNICA e C.EE. 1T LP021 - F
VOLUME PRIMG Codifica: RFIT LP021 - Ed. 11/2004 Foaue
DIAGRAMMA DI SQUILIBRIO ZONAB
CONDUTTORE ALL. ACC. &31.5 mm
Squilibrio di tiro Conduttori - M, S.B. = 200 daN
Lm
Fay
400
300
200 ——
L]
100
L >
108 200 300 400 500 800 790 800 900 1000 Lm
Gonduttori All Acc. 231.5 mm - £.0.S. = 1930 daN
N.B.:
i diagramma & valido per i sostegni che abblano funzione
di amarro.
Riportando in ascissa la Campata Reale maggiore (LM),
tra le due adiacenti al sostegno e in erdinate la mincre
{Em}, se il punto di coordinate {LM, Lm) sta al disopra
del diagramma la verifica & positiva poiché lo squilibrio di
tirc & minore di quello di caicolo.

EE
8 RFI

STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
Dt AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE Dt 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Codifiea: RFITC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004

FOGLIO
90 di 124

im

DIAGRAMMA DI SQUILIBRIO  ZONAB
TREFOLO DI GUARDIA ACC. @10.5 mm

Squilibrio di tiro Trefolo di Guardia - M.S.B. = 200 daN

A
500
l—
[
400
L]
|t
300
200
100
100 200 300 400 500 800 700 800 200 1000 Lm

Trefolo di Guardia Acc. @910.6 mm + E.D.S. = 800 daN

Riportando in ascissa |l Compota Reale maggiore (LM),
tra le due adiacenti al sostegne e in ordinate o minore
{Lm}, se & punto di coordinate (LM, Lm) sta af disopra
del diogramma la verifica & positiva poiché to sguilibrio di
tiro & minore di quello di calcole.
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=5 STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
_!I R F?’ DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE D] 132-150 kv
ISTRUZIONE TECNICA ’
Codifica: RFI/TC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 FOGLIO
VOLUME PRIMO o Ed. 1 o1 124
DIAGRAMMA DI SQUILIBRIO ZONA B
TREFOLG DI GUARDIA con F.O. §12.5 mm.
Squilibrio di tiro Trefolo di Guardia - M.8.B. = 200 daN
tm
406 P ——
|
300 ]
//
200 L
100
[ >
100 200 306 &8¢ SO0 600 0D 800 %00 1008 Lm
P i
ERE < 5 o < B0
Riportande in ascissa la Comp Reale maggiore (EM),
tra le due adiacenti af scstegne e in ordinate la minore
{Lm), se i punto di cocrdinate (LM, Lm) stc ol disopra
del diogramma la verifica & paositive poich& lo squilibric di
tiro & minore di quello di cafcolo.

Y o
& RFI

STRUTTURE DE SOSTEGNG IN AGCIAIO ZINGATO
DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE D1 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

FOGUO
92 ¢i 124

Godifica: RFIITC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004

APPENDICE N° 3

DIAGRAMMI DI UTILIZZAZIONE DE!
PORTALI DI AMARRO LINEA E SBARRA
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STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
DI AMARRQO CAPOLINEA E SCSPENSIONE PER S.5.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Godiica: RFWTC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 FOGLIO

92di 124

A.3.1  Formule per il calcolo delle azioni esterne per i portali di ormeggio linea

It calcolo del sostegno & stato eseguito tenendo conto delle azioni esterne dei
conduttori e delle corde di guardia nelle ipotesi MSA e MSB.
Le formule per il calcolo di tali azioni, sia per conduttori che per corde di guardia
{supposti integri), sono le seguenti:
Azione Trasversale

Azione Verticale

Ove:

7?7 v = Spinta del ventc per metro di conduttore
?? p = Peso per metro di conduttore

{i valori di v e p sono riportati in 4.2.2)

?? t* = Spinta del vento su isolatort e morsetteria
77 p*=Peso diisolatori € morsetteria

Ai fini della determinazione del punte di lavore nei diagrammi di prestazione si
distinguono i seguenti parametri:
?? Cn = Campata media

27 | = Angolo
22K =

Questi fre simboli vengono denominate caratteristiche geometriche def picchetto
(*) L'espressione di Cn, € la seguente:

{ved. Fig. 1}
Potendo senz'altro trascurare if termine | si pud considerare:

Cr = (#a)/2

Cn=al2

L'espressione di K & la seguente:
{ved. Fig. 2}

K=n/a

T=vCn+sen To+t

P=pCn+kTo+p

Costante altimetrica

=
28 RFY

STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
D1 AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE D} 132-150 kv

ISTRUZIONE TECNICA
YOLUME PRIMO

Cadifica: RFFVTC.EE. IT LP821 - Ed, 11/2004 FOGLIO
94 ¢i 124

ove le campate “a” hanno sempre segno positivo ed i dislivelli “h” segno positivo o negativo

secondo lo schema di Fig. 2
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STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

FOGUO
95 di 124

Codifca: RFYTC.EE. T LP021 - Ed. 11/2004

travate secondo il seguente schema esemplificativo.

Impiego dei portali di ormeggio finea

Le strutture possono essere impiegate sia isolate o facenti parte di strutture a pit

SCHEM!

ESEMPLIFICATIVE DI

MONTAGGIC

[
Wig 1K
Altarmotivg  ——o ML1Z LTS MLz TS ML12
ﬂ».-r.-__.
(]
o
%z
[ — — iy
|k T i T T :
f — | e j ") |
M5 MSS By MSS

=
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STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINGATO
Dl AMARRC CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.5.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kv

ISTRUZIOGNE TECNICA
VOLUME PRIMO

FOGLIO
96 di 124

codifica: RFHTC.EE, IT LP021 - Ed. 11/2004

A.3.4 Diagrammi di utifizzazione dei portali di ormeggio linea

Le strutture sono considerate impiegate nella peggiore delle condizioni come amarro
unilaterale dei conduttori.

Di seguito vengono riportati | diagrammi di utilizzazione relativi a tale impiego; in essi
si & indicato con ! langelo di deviazione della linea rispetto al piano di simmetria
fongitudinale del sostegno.

Lato Sbate

SOSTEGNG 2
CAPOLINEA g

in una generica condizione d'impiego le azioni verticali, trasversali e longitudinali
sono espresse dalle seguent retazioni:

- Azioni verticali P=pCpt Ko +p’ (1)
- AZioni trasversali T=vCp + Tgsen] +{ (V]
- Azioni longitudinati L. = T {a favore di sicurezza) {37

8i pud verificare che, per tuite le prestazioni geometriche {Cn, K} comprese nel
“campo di utilizzazione verticate” I'azione complessiva P ricavata mediante |a {17) (sia per i
conduttori che per la corda di guardia, nella condizione MSA) risulta infericre o uguale a
quelia di calcolo del sostegno riportata in tabella.

Si pud verificare che, per tutte le prestazioni geometriche (G, | ) comprese net
“campo di utitizzazione frasversale™ ia somma def vaiori T ed L ricavati mediante (2 {2 e
{3’} (sia per i conduttori che per {a corda di guardia, nella condizicne MSA) risulta inferiore
o uguale alla somma dei valori T ed L riportati in tabella e relativ alia condizione d'impiego
{ =30°.

Pertanto, affinché le strutture possanc essere impiegate in un picchetto di
caratieristiche geometriche (Cm. . K} & necessario che | punti (Cnx, | ) & (Cn, K) siano
compresi nei campi di utilizzazione trasversale e verticale del diagramma relativo.

S8 noti ancora che le strutture sone state calcolate considerandc nullo i tiro nelia
campata di collegamento al portale.
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STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAID ZINCATO
D1 AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
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Codgifica: RFYTG.EE. 1T 1LP021 - Ed. 11/2004 FOGLIO
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CONDUTTORE Di FASE ACSR

# 22,8 mm
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28 RFS

STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER 5.5.E. ALLA
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Dl AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Godifica: RFNTC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 FOGLIO
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STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIQ ZINCATO
DI AMARRC CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER §.5.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kv

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Codifica: RFI/TC.EE. T LP021 - Ed. 11/2004

FOGUIO
103 di 124

A45

Le strutture sono considerate impiegate neiia peggiore delie condizioni come amarro

unilaterale dei conduttori di sbarra.

Di seguito vengono riportati i diagrammi di utilizzazione relativi a tale impiego.
Tali diagrammi vaigono anche bel caso di palo-mensola isolato.

L0 Sbarro eventuall

In una generica condizione d'impiego le azioni verticali, trasversali e longitudinali scno

espresse dalle seguenti relazioni:

- Azioni verticali P pC,, + KTy + p* 17}
- Azioni trasversali T=vCp, + Tosen] +t* 27}
-« Azioni longitudinaii L=T; (a favore di sicurezza) 39

Essendo le strutture impiegate sempre in condizioni K=0 | =0°, i diagrammi di

utiiizzazione sonoe lineari

St pud verificare che, per tulte fe prestazioni geometriche C,,, comprese nel “campo di
utilizzazicne verticale” I'azione complessiva P ricavata mediante la (1°), nella condizione
MSA risuita inferiore o uguale a quelia di calcolo del sostegno riportata in tabelia.

Si pud verificare che, per tutte le prestazioni geometriche Crr,, cornprese nel “campo di
wutiizzazione trasversale” la somma dei valori T ed L ricavati mediante la (2') e (3), neila
condizione MSA risulta inferiore o uguale alla somma dei valori T ed L riportati in tabella
relfativi alla condizione d'impiego | = 0°.

Pertanto, affinché le strutture possano essere impiegate in un picchetto di caratteristiche
geometriche G,, & necessario che il punto Gy, sia compreso nei campi di utfizzaziene
trasversale e verticale del diagramma relativo.

Si nott ancora che le strutture sono state calcolate considerando nulic il tirc nella
campata apposta (lato sbarre eventuali).

Diagrammi di utilizzazione dei portali di ormeggio sbarre

SOSTEGNC

STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
O AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER $.8.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132150 kV

=
78 RF7

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

FOGUO
104 di 124

Codifica: RFYTC.EE, IT LP021 - Ed. 11/2004

CONDUTTORE DI FASE ACSR
# 22,8 mm
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STRUTTURE DI SOSTEGNG IN ACCIAIO ZINCATO
DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE D1 132158 kV

=
8 RF7

ISTRUZIONE TECNICA

Codifica: RFFTC.EE. IT LPG21 - Ed. 11/2004
VOLUME PRIMO

FOGUIC
105 di 124

PORTAL! DI ORMEGGIO SBARRE
DIGRAMMA DI UTILIZZAZIONE
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ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO
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STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER 8.5.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE Dl 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMOC

Codifica: RFI/TC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 FOGLIO
107 di124

CONDUTTORE DI FASE ACSR

# 31,5 mm
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STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRINMO

Codifica: RFWVTC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 FocLIo
108 di 124
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STRUTTURE DI SOSTEGNQ IN ACCIAIO ZINCATO
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TENSIONE NOMINALE D] 132-150 kv

ISTRUZIONE TECNICA
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1 PORTALI DI ORMEGGIO SBARRE

DIAGRAMMA D31 UTILIZZAZIONE
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STRUTTURE DI SOSTEGNQ IN ACCIAIO ZINCATO
D1 AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 KV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

FOGLIO
110 i 124

Codifica: RFI/TC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004

APPENDICE N° 4

TABELLA DI COMPOSIZIONE E PESI
DEI SOSTEGNI DI AMARRO

CAPOLINEA
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STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.5.E. ALLA

TENSIONE NOMENALE D! 122-150 kV
ISTRUZIONE TECNICA Codifica: RFNTC.EE. [T LP021 - Ed. 11/2004 FOGLIC
VOLUME PRIMO 111 di 124
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STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINGATO
DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kV

[STRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO
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112di 124

Codifica: RFITC.EE, IT LP021 - Ed. 11/2004

APPENDICEN° 5

TABELLA DI COMPOSIZIONE E PESI
DEI SOSTEGNI Dt AMARRO BILINEA
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STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
DI AMARRO CAPOLENEA E SCSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA Codifica: RFWTC.EE. 1T LP021 - Ed. 11/2004 FOGLIO
VOLUME PRIMO 113 di 124
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Z, ‘ R f’.‘/ DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA

TENSIONE NOMINALE DI 132150 kv
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‘ o4 STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIQ ZINCATO ‘ A STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
!I RF{ DI AMARRC CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER $.5.E. ALLA y R FI DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER $.8.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132150 kV TENSIONE NOMINALE Di 132-150 kV
ISTRUZIONE TECNICA Codifca: REWTC.EE. 1T LP021 - Ed. 11/2004 FOGLIO ISTRUZIONE TECNICA ica: . FOGL
O e odifia Ed. 11/ JFosuo o Codifica: RFYTC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 Joauo

STANDARDIZZAZIONE R.F.l. DELLE STRUTTURE DI SOSTEGNO
PER SSE A 132/150 kv

PORTALI DI ORMEGGIO LINEE E SBARRE

STRUTTURA TIPO daN
UN MONTANTE ML9 1603
UN MONTANTE ML12 1903
UN MONTANTE MS9 809
UNATRAVE TL 695
UNATRAVE TS 503
UNA MENSOLA MS| PER MONTANTE
MS (SE RICHIESTE) 60

N.B.: | pesi sonoe riferiti a materiale grezzo e comprendono fa bulloneria zincata

APPENDICEN® 7

TABELLA DE| PESI DEI SOSTEGNI

TUBOLARI
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> = STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO = STRUTTURE DI SOSTEGNG IN ACCIAIO ZINCATO
‘ DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER $.$.£, S.E.
V-4 R F/  CAPOLINEA & SOSF EE!;] ONE PER ALLA y RF;{ 01 AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER 8.8.E. ALLA

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Codifica: RFITC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 FOGLIO

117 di124

STANDARDIZZAZIONE R.F.I. DELLE STRUTTURE DI SOSTEGNO
PER SSE A 132/150 kV

SOSTEGNI TUBOLARI

STRUTTURA TIPO daN
CM1 118
cMm2 279
CM3 333
CM3a 398
CS1 191
CSs3 573

N.B.: | pesi sono riferiti a materiale grezzo € comprendono la bulloneria zincata

TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO

Codifica: RFIVTC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 FOGLIO

118.di 124

APPENDICE N° 8

TABELLA DI CORRISPONDENZA SOSTEGNI
DI AMARRO CAPOLINEA - FONDAZIONE
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L STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
y BES Dl AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER S.S.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 KV
ISTRUZIONE TECNICA ica: REI/TC.EE, _Edq. FosUo
oL UME PRIe Codfica: EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 fosuo
SOSTEGNO TO PRESSIONE AMMISSIBILE 1.00 daNfent
ALLUNGATO |TIPO PUNTD| TPo STUB | voLuwe | vowome | wassa  fooerr. sic | pressione
SCAVD CLS | ARMATURA | STABILT®" | TERRENG
il - o ¥ B
HO FOOS | TO 11 | 79.38 | 3331 ! 17344 | 204 0.93
HE3 FO3S | TO 11 | 9248 | 39.01 | 18600 ; 202 0.95
HEE FOBS | TO 11 | 10658 | 4531 | 22252 | 2.06 0.95
SOSTEGNO TO PRESSIONE AMMISSIBILE 2.00 daN/onf
ALLUNGATD [TIPO PLANTO| TIPD STUB | VOLUME | VOLUME | MASSA |cOEFY. Sic.| PRESSIONE
SCAVE CLS | ARMATURA | STABLITA | TERRENO
w7 owm |k | W
H+0 | FOONZ | 70 10 | 57.60 | 2021 | 9833 1.25 1.88
H+3 | FO3NZ | TO 10 | 70.23 | 24.61 | 10920 | 1.30 1.82
H+6 | FOBN2 | TO 10 ! 81.23 | 2849 12384 | 1.3t 1.83
SOSTEGNG TO PRESSIONE AMMISSIBILE 3.50 daN/ent
ALUNGATD | TIPD PLINTO] TIPO STUB VOLUME VOLUME. MASSA COEFF, SIC.; PRESSIONE
oS ARMATURA | STABILTA" | TERRENO
S I T S
H+Q | FOON3 | TO 10 | 5290 | 1893 | 9228 1.3 2.38
H+3 | FO3NI | 70 10 | §503 | 2318 | 10578 | 1.18 2.21
H+6 | FOBN3 | 70 10 | 7290 | 2597 | 11830 | 1.15 2.44

Y 3
8 RFr

STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
DI AMARRO CAPOLINEA E SOSPENSIONE PER $.5.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 KV

ISTRUZIONE TECNICA
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APPENDICEN® 9

TABELLA DI CORRISPONDENZA SOSTEGNI
DI AMARRO BILINEA - FONDAZIONE
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= STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATO
y s ’ R ,:[ DI AMARRO CAPOLINEA E SOSFENSIONE PER S.8.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE DI 132-150 kV
ISTRUZIONE TECNICA cogifice: REWTC.EE. IT LP021 - Ed. 11/2004 FOGLIC
VOLUME PRIMO 121 di124
SCSTEGNO TOB PRESSIONE AMMISSIBLE 1.00 daN/ort®
ALLUNGATD {TIPO PUNTO TPO STUB VOLUNE VOLUME MASSA COEFF. Si. | PRESSIONE
SCAVQ as ARMATURA | STABILITA' TERRENO
il s xe ¥ i
HaD FOBOS [TOB 06/S 43,78 17,40 801.2 1.72 .94
H+3 FOB3S [TOB 06/S 53.37 21.33 | 845.0 1.73 0.83
H+6 FOBSS |TOB 0675 83.92 75.44 | 11034 1.78 0.80
SCSTEGNC TOB PRESSIONE AMMISSIBILE 2,00 daN/cir?
ALLUNGATO (TIPO PLINYS] TWQ STUG VOLUME WOLUME MASSA COEFF, S1C. 1 PRESSIONE.
SCAVD s AETMATURA | STABILITA TERRENO
e o ey e Go
H+0 | FOBONZ [TOB 08/M  42.03 11.69 950.2 1.46 1.38
H+3 | FOB3NZ TOB 06/N 4840 12.87 | 11182 .35 154
H+6 | FOBENZ [TOB 0S/N 5523 1433 | 12220 1.30 1.68
SOSTEGNO TOB PRESSIONE AMMISSIBILE 3.50 daNicnf
ALLUNGATD éTiPO PLINFO, TIPD STUB VOLUME VOLUME WMASSA COEFF. SIC.[ PRESSIORE
SCAYD Cis ARMATURA | STABRATA TERRERD
o e g % =)
H+3 | FOB3N3 [T0B D6/N 42.03 11.69 | 14888 1.15 2.27
H+6 | FOBBN3 JTOB 06/8 5083 1341 | 17670 117 216
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STRUTTURE DI SOSTEGNO IN ACCIAIO ZINCATC
D1 AMARRO CAPOLINEA £ SOSPENSIONE PER $.5.E. ALLA
TENSIONE NOMINALE D} 132150 kV

ISTRUZIONE TECNICA
VOLUME PRIMO
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APPENDICE N*° 10

TABELLE DI CORRISPONDENZA PORTALI
DI AMARRO LINEA E SBARRA-FONDAZIONI




