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1. Tipo di impiego

| raddrizzatori di tipo blindato, utili per la conversione a 3 kV, saranno installati nelle SSE della
linea AV/AC VERONA — PADOVA SUB TRATTA VERONA - VICENZA BIVIO VERONA - BIVIO
VICENZA. Essi serviranno ad alimentare la linea di contatto. La loro potenza nominale & pari a 5,4

MW.

2. Caratteristiche

| Raddrizzatori saranno conformi alle specifiche tecniche RFI n® RFI DMA IM LA STC SSE 400 Ed.

2009, RFI DPRIM ST IFS SS 022 ed alla RFI DTC STS ENE SP IFS SS 404 ed 2014

3. Norme/Specifiche e Decreti di riferimento

= RFIDMA IM LA STC SSE 400 Ed. 2009
= RFIDTC STS ENE SP IFS SS 404 ed 2014
= RFIDPRIM ST IFS SS 022

D.Lgs 09/04/2008 N. 81 e sue successive modificazioni ed integrazioni, quali il DLgs 106/09.

4. Documentazione

Il Costruttore delle apparecchiature fornira:

= documentazione in italiano, in accordo al paragrafo 11.3.4 della specifica tecnica RFI
DMA IM LA STC SSE 400 Ed. 2009;

= documentazione attestate 'omologazione in ambito RFI.

5. Collaudi

Prove individuali

Le prove individuali saranno svolte in accordo alla Specifica tecnica RFI DMA IM LA STC SSE 400

Ed. 2009,

Prove di tipo

Saranno forniti i certificati contenente gli esiti delle prove di tipo, in accordo a quanto previsto
dalla specifica tecnica RFI DMA IM LA STC SSE 400 Ed. 2009.
Si evidenzia che le prove ad arco interno saranno rispondenti alla Specifica tecnica RFI

DPRIM ST IFS SS 022.
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6. Integrazioni rispetto alle richieste della ST RFI DTC ENE SP IFS 404

Il presente paragrafo descrive le integrazioni apportare rispetto alla ST RFI DTC STS ENE SP
IFS SS 404 ed. 2014. In particolare saranno presi in carico i seguenti punti nell’esecuzione dei

raddrizzatori blindati:

» In tutti i siti, a differenza di quanto indicato nella ST RFI DTC STS ENE SP IFS SS 404 ediz.
2014 pag18, i cavi in uscita dal raddrizzatore blindato non saranno del tipo 2x(3x1x500
mmgq) ma piuttosto: 2x(5x1x500 mmaq); il fornitore dell’apparecchiatura predisporra quindi i
punti di attestazione in uscita in modo da connettere questi ultimi cavi;

> In tutti i siti, a bordo dei raddrizzatori blindati, saranno installati anche i TV atti a
comandare i VSC del relativo trasformatore di gruppo AT/MT; questi TV saranno inseriti

nel comparto sezionatori ed arrivo cavi.

7. Allegati

= RFIDMA IM LA STC SSE 400 Ed. 2009

= RFIDTC STS ENE SP IFS SS 404 A Ediz. 2014
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PARTE I GENERALITA’

L1 PREMESSA

Questa Specifica Tecnica di Costruzione ¢ strutturata in "Parti", le Parti I e Il sono
relative alle caratteristiche generali e definiscono gli elementi unificanti e costitutivi che
debbono caratterizzare tutte le unita funzionali a 3kV di tipo prefabbricato, realizzate in
carpenteria metallica, previste per la realizzazione della sezione 3kV in corrente continua
degli impianti ferroviari di trasformazione e distribuzione dell’energia elettrica. Le
successive parti specificano il dettaglio di ciascuna delle diverse tipologie di unitd
funzionali previste nei suddetti impianti.

Le parti che trattano nel dettaglio le singole unitd funzionali sono quindi a
completamento e non possono prescindere dalle Parti I e 1 che ne dettano le regole
comuni.

1 paragrafi della presente STC, e delle successive STC di completamento, sono
individuati da una numerazione identificativa. Nel caso in cui tale numerazione termini
con una lettera, il rispettivo paragrafo deve costituire un punto di verifica della
dichiarazione di collaudo certificato che deve essere rilasciata dal costruttore.

La lettera terminale pud eventualmente essere: “T” se il punto deve essere certificato
tramite una prova di tipo; “C” se & richiesto il collaudo-dichiarazione del costruttore
eventualmente corredato da documentazione relativa alle apparecchiature installate
nell’unita funzionale; “A” se ¢ richiesta la verifica (della effettiva operativita), sempre da
parte del costruttore, per ogni esemplare oggetto di fornitura (prova di accettazione
individuale).

12 SCOPO

Scopo della presente STC & la definizione delle caratteristiche costruttive e funzionali
delle unita funzionali preassemblate a corrente continua, da utilizzare nelle SSE di nuova
costruzione, nelle ristrutturazioni di SSE esistenti, nelle cabine TE di nuova costruzione,
nella ristrutturazione di cabine TE esi: i e, ove possibile nel p i di SSE
esistenti, di cabine TE esistenti ed ambienti non con ionali quali carri alij i,
strutture a container, strutture prefabbricate, ecc..

Non sono oggetto del presente documento le Specifiche Tecniche delle singole
apparecchiature contenute all’interno delle diverse unita funzionali. Per tali informazioni
si rimanda alle ST di competenza e/o alle categorie e progressivi dei materiali di RFI.
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13 CAMPO DI APPLICAZIONE

La presente STC si applica:

- In tutte le SSE di conversione 3kV cc che prevedano fino a tre gruppi
raddrizzatori contemporaneamente eroganti aventi potenza sino a S400kW
ciascuno sia con alimentazione in AT (60 + 150kV) che in MT.

- in ogni tipologia di cabina TE di distribuzione elettrica a 3kV cc o struttura

assimilabile.

'3 Eventuali realizzazioni che per particolari e motivate esigenze impiantistiche
presentino delle divergenze (comunque autorizzate dalle competenti strutture tecniche di
RFI) da quanto prescritto nelle successive parti specifiche caratterizzanti le diverse unita

funzionali, debbono comunque essere conformi
Parti [ e IL.

alle prescrizioni generali riportate nelle

Vg
RETE FERROVIARIA ITALIANA

Unita funzionali di tipo prefabbricato in carpenteria
metallica per reparti a 3kV in corrente continua

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO Parte [-11
SPECIFICA TECNICA DI RFI DMA IM LA STC SSE 400 Folio 6 di 43
COSTRUZIONE Ed2009 oglio 6 di 43

CEIEN 50122-1

CEI EN 50122-2

CEIEN 50123

CELEN 50123-1
CEI EN 50123-2
CEI EN 50123-3

CEI EN 50123-4

CEI EN 50123-5

CEIEN 50123-6
CEI EN 50123-7

CEI EN 50124-1

CEI EN 50126

CEIEN 50163

CEI EN 50264

14 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

L'apparecchiatura prefabbricata deve essere conforme alle seguenti norme:

Applicazioni ferroviarie — Installazioni fisse.
Parte 1: Provvedimenti di protezione concernenti la sicurezza
elettrica e la messa a terra.

Applicazioni ferroviarie, tranviarie, filoviarie e metropolitane —
Impianti fissi.

Parte 2: Protezione contro gli effetti delle correnti vaganti causate
da sistemi di trazione a corrente continua.

Applicazioni ferroviarie, tranviarie, filoviarie e metropolitane -
Impianti fissi. Apparecchiatura a corrente continua.

Generalita.
Interruttori a corrente continua.

Sezionatori, interruttori di manovra-sezionatori e sezionatori di
terra a corrente continua per interno.

Sezionatori, interruttori di manovra-sezionatori e sezionatori di
terra a corrente continua per esterno.

Scaricatori e valvole di tensione per uso specifico in sistemi a
corrente continua.

Apparecchiatura preassemblata a corrente continua.

Apparecchi di misura, comando e protezione per uso specifico in
sistemi di trazione a corrente continua.

Applicazioni ferroviarie, tranviarie, filotranviarie, metropolitane -
Coordinamento degli isolamenti.

Parte 1: Requisiti base - Distanze in aria e distanze superficiali per
tutta 'apparecchiatura elettrica ed elettronica.

Applicazioni ferroviarie, tranviarie, filoviarie, metropolitane - La
specificazione e la dimostrazione di Affidabilita, Disponibilita,
Manutenibilita e Sicurezza (RAMS).

Applicazioni ferroviarie, tranviarie, filoviarie e metropolitane -
Tensioni di alimentazione dei sistemi di trazione.

Applicazioni ferroviarie, tranviarie, filoviarie e metropolitane -
Cavi per rotabili ferroviari con speciali caratteristiche di
comportamento al fuoco.
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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO Partel-11 GRUPPO FERROVIE DELLO STATO Parte -1
SPECIFICA TECNICA DI REIDMAIMLASTCSSE400 | oo oo SPECIFICA TECNICA DI RFI DMA IM LA STC SSE 400 )
COSTRUZIONE 12009 oglio 7 di COSTRUZIONE Ed.2009 Foglio 8 di 43
CEIEN 60112  Metodo per la determinazione degli indici di resistenza e di tenuta UNIEN ISO 9001 Sistemi di gestione per la qualita.
alla traccia dei materiali isolanti solidi in condizioni umide.
2 traccia dei materiali isolanti solidi in condiziont umide CEIUNIENISO/IEC 17025 Requisiti generali per la competenza dei laboratori di
CEI EN 60439-1 App hi i dip ione e di per bassa prova e di taratura.
tensione (quadri bt).

Parte 1: Apparecchiature soggette a prove di tipo (AS) e
apparecchiature parzialmente soggette a prove di tipo (ANS).

CEI EN 60529
CEI EN 60694

Gradi di protezione degli involucri (Codice IP).

Prescrizioni comuni per l'apparecchiatura di manovra e di
comando ad alta tensione.

CEI EN 60870-2-1 Sistemi ed apparecchiature di telecontrollo.
Parte 2: Condizioni di funzionamento.
Sezione 1: Condizioni ambientali e di ali

CEI EN 62271-102 Apparecchiatura ad alta tensione.
Parte 102: Sezionatori e sezionatori di terra a corrente alternata.

CEI EN 62271-200 Apparecchiatura ad alta
Parte 200: Apparecchiatura p
per tensioni da 1 kV a 52 kV.

bricata con i

CEIEN 61373 Applicazioni ferroviarie, tranviarie, filoviarie e metropolitane.
Materiale rotabile - Prove d'urto e di vibrazioni.

DPR 547 del 27.10.55

DPR 469 del 01.06.79

DPR 191 del 1974

UNI 5739 Viti a testa esagonale con gambo interamente filettato.

UNI 5588 Dadi esagonali normali. Filettatura metrica ISO a passo grosso € a
passo fino.

UNI ISO 2081 Rivestimenti metallici. Rivestimenti elettrolitici di zinco su ferro o

acciaio.

Nastri e lamiere di acciaio a basso tenore di carbonio rivestiti per
immersione a caldo in continuo, per formatura a freddo -
Condizioni tecniche di fornitura

UNIEN 10327

CEI 20-20 Cavi con i termoplastico con non
superiore a 450/750 V.
CEI20-22 Prove d'incendio su cavi elettrici.

Specifiche e Norme Tecniche od istruzioni di RFI vigenti per quanto applicabile ai

sistemi ed ai componenti utilizzati.

TUTTI I DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SONO RISERVATI:LA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E VIETATA




GENERAL CONTRACTOR

High Speed Railway Technologieq

-~
IFICAV2

ALTA SORVEGLIANZA

T
Il 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

15 CONVENZIONI TIPOGRAFICHE ADOTTATE NEL DOCUMENTO

Sono di seguito elencate le convenzioni tipografiche adottate ed i loro utilizzi:

TIPO DI CARATTERE UTILIZZO
Abcd..123 Carattere del corpo del testo
Abcd..123 Terminologia  oggetto  di  specifica
definizione nell’ambito della presente STC
oppure nelle normative di riferimento.

L6 DEFINIZIONI ED ABBREVIAZIONI

ac Corrente alternata

AT Alta Tensione

bt Bassa tensione

cc Corrente continua

CGC Condizioni Generali di Contratto

COMPARTIMENTI S ita elettri e funzional distinte in cui

ETEE:

vengono suddivise le unita funzionali

DISPOSITIVO CON CIRCUITO DI RITENUTA: Dispositivo di sezionamento o interruzione
il cui stato di chiuso ¢ asservito alla circolazione di corrente in un
opportuno circuito elettrico denominato di ritenuta.

FS Gruppo Ferrovie dello Stato S.p.A.
HW Hardware

Ld.c. Linea di contatto

LP Linea Primaria

MT Media Tensione

NA Normalmente Aperto

NC Normalmente Chiuso

PdQ Piano della Qualita

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
IN17 10 EI21SSE0000G21 A 10 di 47
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REGIME DI FUNZIONAMENTO: Stato di funzionamento di un impianto /zona funzionale

RCE
RFI
RTU
SCADA
SO

ST
STC
sw
SSE
SSM

TE

UNITA’ FUNZIONALE  Insieme di elementi e componenti racchiusi in una struttura

UPA
- UPC
- upp

UCA

caratterizzato da limiti e comportamenti definiti.
Registratore Cronologico degli Eventi
Rete Ferroviaria Italiana S.p.A.

Remote Terminal Unit

Supervisory, Control and Data Acquisition
Sbarre Omnibus

Specifica Tecnica

Specifica Tecnica di Costruzione

Software

Sottostazione Elettrica

Sottostazione Elettrica Mobile

Trazione Elettrica

preassemblata designata a svolgere una funzione specifica
Unita periferica di Protezione ed Automazione

Unita Periferica di automazione e Controllo

Unita Periferica di Protezione

Unita Centrale di Automazione
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IL.1.2 Condizioni ambientali
PARTE II PRESCRIZIONI GENERALI .
1) *#2C Categoria di sovratensione (CEI EN 50124-1 6.1.1) ov3
1.1 CARATTERISTICHE GENERALI 2) "22€ Grado di inquinamento (CEI EN 50124-1 6.1.5) PD4
1123-C : :
Altitudi < Lm.
IL1.1 Caratteristiche elettriche 3 ne 2000m s.1.m
LG s . 4) 124 Temperatura di servizio -10°C +45°C
1) “"""“tensione nominale U, 3000Vcc ¢
*“7" Temperatura di trasporto €/o stoccaggio - +
5) 23O, di trasporto e/ ggi 25°C +70°C
11.1.2C : .
2) tensione permanente massima Umax? 3600Vcc 6) ™2%C Umidita <95%
3) H113-C tansione non permanente massima Umax2® 3900Vec
11.1.3  Alimentazione ausiliaria
4 11.1.4-C 1 : i isol N 4 .
) ensione di isolamento di targa Unm 4,8kVce 1) #31C y, (flottante rispetto a terra) 132/110 Vee
. ) . . s .
5) tensione di targa di tenuta ad impulso Uy 2) 11.1.3.2-C campo di lavoro (CEI EN 60870-2-1) DC2
a. versoterra e tra le fasi 40kV 3) 3 3¢ componente alternata della corrente continua (CEI EN 60870-2-1) VR3
b. sulla distanza di sezionamento 48kv Altre utenze relative al quadro elettrico possono essere alimentate, solo su esplicita
6) 77" ivello di tensione di tenuta a frequenza industriale U,® approvazione, con:
a. verso terra e tra le fasi 18,5kV 4) M134C tensione nominale V, 230V ac 50Hz
b. sulla distanza di sezionamento 22,2kV 5) #4%¢ campo di lavoro -30% +10% V,
¢. circuiti ausiliari (CELEN 50123-1 Art.7.5.2) 2kV IL1.4 Caratteristiche sbarre di potenza e conduttori isolati
e . R
7 corrente nominale sbarre principali 3150 A IL.1.4.1 Conduttori attivi (condotto sharre, calate ecc.)
8) MH1#€ corrente di sovraccarico per 2 ore sbarre principali 6000 A #141.1-C 11 dimensionamento dei conduttori attivi dovra essere eseguito nel rispetto
9) HLLSC (o onte di sovracearico per 5 minuti sbarre principali 7000 A della norma CEI EN 50123-6 ¢ }a temperatura ﬁ_nale in confhzxom d1 masmmaypotenza
P erogabile nella SSE nelle varie condizioni di sovraccarico previste, dovra essere
10) 7T corrente ammissibile di breve durata Ty, 0,255 53 kA conforme a quanto indicato dalla norma CEI EN 50123-1 capitolo 6.
11) """ valore di picco della corrente di corto circuito Igs" 75 kKA Si indicano, comunque, le sezioni minime che debbono essere applicate nel caso di
111124 . .. utilizzo di sbarre rigide in rame:
12) tensione di isolamento tra unita funzionali: > 2 kV (50 Hz per 60s) o
= 4124 Condotto sbarre (positivo e negativo di potenza 3kVcc): N°3 sbarre
100x10mm o sezione equivalente;
T CELEN 50163 = /4134 derivazioni verso interruttore extrarapido e linea di contatto: N°2
* CEL EN 50163 sbarre 100x10mm o sezione equivalente;
* CELEN 50163 14044 i i mi 2
* CEIEN 50123 a0 collegamento del negativo di misura: 6 mm" (adeguatamente protetto
z CEI EN 50123 categoria OV4 dalle sovracorrenti).
¢ CEI EN 50123 categoria OV4
corrente di targa di sevizio Iy
® CEIEN 50123-1

TUTTI I DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SONO RISERVATI:LA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E VIETATA




GENERAL CONTRACTOR

High Speed Railway Technologieq

-~
IFICAV2

ALTA SORVEGLIANZA

T
Il 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Progetto
IN17

Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
10 EI21SSE0000G21 A 12 di 47

&= Unita funzionali di tipo prefabbricato in carpenteria
l ' RF/ metallica per reparti a 3KV in corrente continua
RETE FERROVIARIA ITALIANA Parte I - 11
GRUPPO FERROVIE DELLO STATQO
SPECIFICA TECNICA DI RFIDMA IM LA STC SSE 400 Fogli .
COSTRUZIONE E4.2009 oglio 13 di 43
11.1.4.2 Conduttore di terra
"1 di i del d principale di terra dovra sopportare la

corrente ammissibile di breve durata (Iy.,) riportata al paragrafo /.1.1.
Le sezioni minime devono comunque essere le seguenti:

= /14224 Sbarra collettrice del conduttore di terra: 200 mm?’;

w 14234

sbarre di collegamento con tutte le masse delle apparecchiature
principali: 100 mm®;

= 14254 recciole flessibili di collegamento tra parti in movimento (manovre

manuali, alberi di trasmissione, porte ecc.): 16 mm®.

11.1.4.3 Conduttori isolati

{4352 T conduttori isolati debbono presentare caratteristiche non inferiori al tipo

FG20M3 per i circuiti MT ed al tipo NO7V-K per i circuiti bt.

1432411 cablaggio dei circuiti ausiliari, fatta eccezione per i tratti dei collegamenti

finali, dovra essere segregato dai circuiti principali mediante diaframmi isolati o
di fiafr i 1lici iaterra.

11.1.4.4 Conduttori isolati a tensione di linea
Hrsata |

i isolati per I' di strumenti di misura, relé¢ di
tensione RV, ecc. ovvero di collegamento alle sbarre di potenza debbono avere
caratteristiche almeno pari al tipo FG20M3 con tensione nominale Uy/U:3,6/6kV (CEL
EN 50264) e sezione di 6 mm®.

I11.1.4.5 Isolatori porta conduttori attivi

#1431 Glj isolatori utilizzati come portasbarre dovranno essere in resina epossidica
ed aventi le seguenti caratteristiche minime:

1) “452C Tensione di esercizio 4.8kV

2) H455C Linea di fuga > 150mm

3) [H454C Alterza minima 95mm

4) 77" Rottura a flessione P50=750Kg.

I1.1.5  Caratteristiche di isolamento dei trasduttori di misura

ML31C T trasduttori di misura della tensione e della corrente di linea delle
apparecchiature UPA devono essere in grado di sopportare i valori di tensione e di
corrente previsti al paragrafo I1.1.1 della presente STC. Per i trasduttori di corrente che si

L 4 Unita funzionali di tipo prefabbricato in carpenteria
5 , RF7 metallica per reparti a 3kV in corrente continua
RETE FERROVIARIA ITALIANA
Parte I - 11
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO
SPECIFICA TECNICA DI RFIDMA IM LA STC SSE 400 Foglio 14 di 43
COSTRUZIONE Ed.2009 oo 18

basano su una misura di tensione ai capi di uno shunt resistivo ¢ inoltre previsto, per i
relativi morsetti di ingresso, il superamento delle seguenti prove di tenuta’:

- 15kV (impulso 1,2/50 ps);
- 6kV cc (1 minuto).

IL1.6 Suddivisione delle unita funzionali in compartimenti

#I8C Le unita funzionali devono essere suddivise in compartimenti, uniti

elettri segregate e funzional distinte, come di seguito specificato:
o Compartimento sbarre omnibus “SO”
e Compartimento apparecchi: in media ione “MT”
o Compartimento bassa tensione “bt”
« Compartimento (i le) di distr polo negativo per le misure “Nm”

B162C 11 compartimento SO deve contenere le sbarre di distribuzione primaria
dell’energia e la sbarra principale di terra.

#163C 1] compartimento MT deve contenere le apparecchiature operanti in media
tensione 3kVcc.

#184C 1] compartimento bt deve contenere (e segregare) le apparecchiature ¢ sistemi
di controllo. Di tale compartimento & prescritta la sostituibilita delle sue parti
componenti tramite attacchi a connettore.

I163C e  soluzioni costruttive possono inoltre contemplare un ulteriore
compartimento, denominato Nm, che deve realizzare la distribuzione del negativo di
misura.

[1166C | & apparecchi in media ione'’, le sbarre omnibus e le apparecchiature
in bt (controllo) debbono essere relegate in compartimenti distinti.

¢ Eventuali richieste di deroga a tale requisito devono essere sottoposte all’accettazione di RFL.
1 Escluso ispositivo di sezi i i
sbarre omnibus

i tra il delle i MTedil
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I1.1.7 Comandi attuabili — regimi di funzionamento

LTI T comandi attuabili sugli enti delle varie unitd funzionali debbono essere

condizionati al regime di funzionamento impostato sull’unitd funzionale stessa ed al

regime di funzi le dell’impi: (“tele do incluso™ | “tel d
escluso”).
172 B’ previsto che i comandi possano essere impartiti da:

= Locale: Pannelli di comando dell’unita funzionale.

® Quadro generale: Quadro generale di comando dell’impianto
(computerizzato o sinottico).

= Tel do: Posto le di tel do.

I regimi di funzionamento delle unita funzionali debbono rispettare, per quanto
rispettivamente applicabile'', quanto segue:

= Regime di funzionamento REMOTO:

IL73 Costituisce il regime di normale funzionamento di una unita

funzionale.

/11744 In tale regime di funzionamento i comandi di tensionamento di parti o

sezioni d’impianto (comandi di chiusura) devono essere effettuabili
esclusivamente dal sistema di gerarchia superiore selezionato. Le manovre di
apertura dei dispositivi con circuito di ritenuta devono essere attuabili sia dai
pannelli di comando dell’unita che dai sistemi di gerarchia superiore.

175 Al regime di funzionamento generale dell’impianto, telecomando

incluso / do escluso, & del la sel del sistema di gerarchia
superiore responsabile dell’esercizio.

11764 1 controlli di stato, degli enti principali costituenti ’unita funzionale,
sono sempre e comunque inviati a tutti i sistemi di gerarchia superiore.

#1774 Un evento di apertura generale, in questo regime di funzionamento,
deve provocare 1’apertura dei dispositivi con circuito di ritenuta derivato dalla
sbarra condizionata di alimentazione a 132/110 Vcc.

= Regime di funzionamento LOCALE:
#1754 In tale regime di funzionamento le manovre di chiusura
(tensionamento) devono essere effettuabili solo dai pannelli di comando

"' Nel presente paragrafo sono descritti i regimi di funzionamento ammessi, i dettagli sulla modalita di selezione sono descritti
nelle successive Parti.

dell’unita funzionale nel rispetto degli interblocchi specificatamente prescritti.
Le manovre di apertura dei dispositivi con circuito di ritenuta devono essere
attuabili sia dai pannelli di comando dell’unitd che dai sistemi di gerarchia
superiore.

17794 1 controlli di stato degli enti principali costituenti I'unita funzionale

debbono essere sempre e comunque inviati a tutti i sistemi di gerarchia
superiore.

/17104 Un evento di apertura generale, in questo regime di funzionamento,

deve provocare I’apertura dei dispositivi con circuito di ritenuta derivato dalla
sbarra condizionata di alimentazione a 132/110 Vcc .

= Regime di funzionamento MANUTENZIONE:

1711 ponendo 'unita funzionale in questo stato I’operatore ne assume il
pieno ed esclusivo controllo.

/117124 e manovre di chiusura (tensionamento) e di apertura abilitate in tale
regime di funzionamento dipendono dal tipo di unitd funzionale e debbono
comunque poter essere effettuate esclusivamente dai pannelli di comando
dell’unita funzionale.

L7134 Gli enti principali costituenti I'unitd funzionale di cui debbono
essere inviati i controlli di stato ai sistemi di gerarchia superiore vengono
indicati nelle parti specifiche caratterizzanti le diverse unita funzionali. In linea
generale non devono essere inviati i controlli relativi alla porzione di unita
funzionale delimitata dagli enti di confine previsti dall’intervento manutentivo.

[LL7144 Un evento di apertura generale, in questo regime di funzionamento,
NON deve provocare 1’apertura dei dispositivi con circuito di ritenuta.

/117154 1n tale condizione ’alimentazione dei circuiti di ritenuta deve essere

quindi commutata sulla fonte 132/110 Vce (“C™) sempre presente anche in caso
dell’evento di ‘apertura generale’.

q . 1 11

11.1.8Sistema integrato di i pr i g e rollo

#181C 1 e unita funzionali in oggetto debbono essere gestite dai moderni sistemi di
controllo individuati dalle pin recenti ST di RFI In particolare ¢ richiesto il livello
minimo IIL=1 descritto nella STF RFI_DMA_IM_LA_SSE 360 Ed.2005 (/1.2).

#182¢ con l'adozione delle unitd periferiche di protezione ed automazione a
microprocessore (UPC/UPP) deve essere localmente realizzata una puntuale conoscenza
dello stato di funzionamento e di efficienza di tutte le apparecchiature presenti nei vari
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compartimenti e la icazi di el i ri ivi, finali i ad ottimizzare le
azioni manutentive, verso I'unitd centrale di governo o verso il posto centrale di

telecomando.

1183C In base alla conoscenza delle caratteristiche specifiche dei componenti
utilizzati debbono essere implementati nelle UPC/UPP opportuni sistemi predittivi in
grado di notificare quando la vita utile & arrivata ad un certo livello predefinito mediante
messaggi puntuali e con indicazioni dettagliate tali da rendere possibile la generazione
automatica delle schede di intervento.

IL1.9 Ripristino DA REMOTO delle funzionaliti d’impianto a seguito di guasti

/11914 A seguito di un evento di apertura generale causato da uno o pid guasti
interessanti una o pilt unita funzionali singolarmente'? (ad esempio un guasto verso terra
nel compartimento MT di un’unita funzionale alimentatore) il sistema di automazione
implementato deve essere in grado di individuare la/le unita soggette al guasto. Dopo che
tali unitd siano state messe in sicurezza ed escluse dal resto dell’impianto, e qualora
nessuna di queste sia ia al funzi > dell’impi stesso, il
sistema di automazione deve inoltre consentire il ripristino, gestibile dal centro remoto di
telecomando, delle ft lita generali di i 1

/192 RFI si riserva la possibilitd di poter definire delle procedure, parzialmente

automatiche o manuali, per la gestione del ripristino delle funzionalita dell’impianto.

2 11 guasto deve essere circoscritto in un’unica unit funzionale senza interessare parti comuni a due o pit unita come potrebbe
verificarsi nel caso di un guasto all’interno del compartimento delle sbarre omnibus.

' Nel caso in cui si verifichi, ad esempio, un guasto verso terra nel compartimento MT di un’unit misure e negativi, nonostante
il guasto sia circoscrivibile in una singola unita, non & possibile ripristinare il normale funzionamento dell’impianto senza
questa unita funzionale.

L4 Unith funzionali di tipo prefabbricato in carpenteria
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IL2 CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE

11.2.1 Struttura e ingombri

#1211-C 1] dimensionamento meccanico dell’intera struttura deve tener conto delle
sollecitazioni meccaniche che potranno verificarsi durante la movimentazione ed il
trasporto e delle sollecitazioni elettromeccaniche che potranno verificarsi in situazione di
guasto (test di prova della corrente di cortocircuito).

4212 In particolare la struttura dovra essere sottoposta al test di robustezza

meccanica previsto nelle prove di tipo prescritte senza superare i valori di deformazione
indicati.

1213C T e unita funzionali in oggetto debbono essere idonee al trasporto (per la prima
installazione) completamente montate e cablate con la sola esclusione delle
apparecchiature di maggiore peso, in seguito esplicitamente indicate, che potrebbero
danneggiarsi durante il trasporto.

#1214 Debbono essere predisposti golfari e parti idonee al sollevamento ed alla
movimentazione all’interno degli impianti.

f1215-C e unita funzionali debbono poter essere coricate senza subire deformazioni

permanenti. Tutti gli accessori eventualmente richiesti per la preparazione al trasporto
(staffe, fermi, ecc.) debbono essere forniti, di serie, a corredo dell’apparecchiatura.

#1216C Ta struttura delle unitd funzionali deve essere del tipo completamente
prefabbricato, componibile ¢ tale da poter accettare, il pit possibile, al suo interno
apparecchiature di diversi costruttori.

#217:C 1 a sostituzione di una intera unita funzionale deve poter avvenire senza che
sia richiesto lo smembramento/scollegamento delle restanti unita funzionali costituenti la
struttura complessiva. Tale operazione deve implicare, a livello meccanico, solo limitati
interventi di sconnessione nelle unita funzionali adiacenti a quella di cui ¢ richiesta la
sostituzione.

#1218C 1 componenti elementari debbono essere realizzati in lamiera di acciaio ed
opportunamente sagomati e ribordati in modo da raggiungere la resistenza prescritta. [
montanti potranno essere ricavati direttamente dalla struttura laterale: in questo caso lo
spessore minimo dovra essere di 2,5mm.

#219C 1 dispositivi di azionamento elettrici non debbono essere allocati nel
compartimento sbarre omnibus.

12110 1 comandi a motore debbono operare con tensione ausiliaria nominale di
132/110 V cc e potenza adeguata per la manovra specifica.
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/121114 1 a commutazione tra la tipologia di comando elettrico e quella manuale, dei
principali sistemi/dispositivi di sezic ) a manovra elettrica, deve essere delegata

ad apposita manovra meccanica attuabile con una apposita leva di manovra. 1l
posizionamento del dispositivo di selezione nella posizione manuale deve interrompere
elettricamente  (contatto in serie) eventuali comandi elettrici di manovra del
dispositivo/sistema di sezionamento.

/124124 & manovre manuali di tutte le unita funzionali debbono avere una unica leva
esterna di comando, asportabile per la manovra “manuale”/ elettrico” e, dove possibile,
preferibilmente di tipo unificato ENEL DY917 asportabile. L’inserimento deve poter
avvenire in un’unica posizione e 1’uscita, agevolata con I’espulsione di una molla, solo a
manovra completa. La leva esterna deve avere un dispositivo che permetta la manovra
con I'unita funzionale posizionata sia in una zona centrale che contro una parete. Le
segnalazioni sulla manovra debbono dare una chiara indicazione della posizione finale
del dispositivo di sezionamento (Norme CEI EN 50123-6).

/121341 dispositivi di comando delle manovre manuali presenti sul fronte dell’unita
funzionale debbono essere allocate ad una altezza dal suolo compresa tra 750mm e
1200mm.

21144 gy telaio dei dispositivi di sezionamento, eventualmente posizionati nel
compartimento SO, sono di norma previsti solo n°1 contatto NA ed n°l contatto NC per
la segnalazione di “sicuramente aperto”, n°1 contatti NA ed n°l contatto NC per la
segnalazione di “sicuramente chiuso” ed eventualmente n°1 contatto NA ed n°1 contatto
NC per la segnalazione di “sicuramente aperto e messo a terra”. La contattiera deve
essere protetta da un adeguato involucro metallico collegato elettricamente a terra, per la
protezione contro la caduta accidentale delle sbarre principali.

#2115C Relativamente al rilievo in sicurezza della posizione (CEI EN 62271-102),
deve essere garantito che la segnalazione di posizione inviata corrisponda in sicurezza
alla posizione del dispositivo/sistema di sezic Deve essere cio¢ garantito che in
presenza di una certa segnalazione di posizione, nessun tipo di guasto e/o rottura di una
qualsiasi parte meccanica od elettrica del meccanismo di sezionamento, della manovra o
del cablaggio p coesi; con la posizione incongruente alla segnalazione stessa

del dispositivo/sistema o di una sua singola parte mobile.

#2116C 1o ynitd funzionali debbono poter operare posizionate accostate alla
parete della struttura/edificio. Non debbono essere previste operazioni che richiedano
I’accessibilita dal retro.

#2LITC 1 e dimensioni debbono essere:

= Jarghezza 1500 mm oppure 800 mm
= altezza massima 3000 mm
= profondita massima 2500 mm
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#1215 Per altre soluzioni, comunque conformi ai limiti imposti per i parametri

altezza e profondita, deve essere richiesta approvazione specifica da parte di RFL.

11.2.2  Grado di protezione contro i contatti diretti

#2214 1] grado di protezione verso I'esterno di ogni tipologia di unita funzionale deve
essere IP3X ad esclusione (come criterio generale opportunamente dettagliato nelle
successive parti del presente documento di STC) del fondo per il quale ¢ ritenuto idoneo
il grado IP2XC e del tetto per il quale & prescritto il grado IP21.

#2224 1] grado di protezione, una volta aperto I’accesso, dovra essere IP3X verso
qualsiasi parte che potrebbe essere in tensione, compreso il polo negativo (se non
adegunatamente sezionato).

11.2.3 Protezioni

11.2.3.1 Profilati metallici

#2311C Tutti i profili metallici ed i pannelli di tamponamento debbono essere
sottoposti a sgrassaggio e fosfatizzazione con sali di ferro (o procedure equivalenti).
Successivamente deve essere applicata una mano di vernice in polvere, possibilmente
di colore “Grigio RAL 7030 — opaco”, dello spessore minimo di 50 pm.

#2302C1 5 yernice deve essere del tipo termoindurente formulato a base di resine

epossidiche in combinazione con pigi i ionati con alta resi a luce e
calore e la polimerizzazione deve avvenire in forno a 200-220 °C.

2313 E li procedi i equivalenti e/o migliorativi debbono essere
esplicitamente approvati da RFI.

#23.14C 1 2 prova di aderenza deve essere eseguita secondo le norme DIN 53151
con grado di aderenza Gtl.

11.2.3.2 Bulloneria

#123.2.1-C Tytta 1a bulloneria utilizzata, a norma UNI 5739-65/5588-65, deve essere in
acciaio classe 8,8 con trattamento di passivazione secondo UNI ISO 2081 o
equivalente.

11.2.3.3 Rivestimenti protettivi

#2331-C Tytte le parti ferrose esposte all'aria e non vemiciate debbono avere
rivestimento elettrolitico di zinco di spessore non inferiore a 12um secondo le norme
UNI ISO 2081 oppure zincati a caldo continuo secondo UNI EN 10327 con
rivestimenti di zinco Z275.

#2332C Byentuali parti realizzate con materiale diverso debbono comunque essere
trattate in modo tale da non dar luogo a fenomeni di corrosione.
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RETE FERROVIARIA ITALIANA

/123334 Le sbarre in rame 3kVcc (positivo/negativo) debbono essere identificabili

tramite appositi simboli "+" e "-" posti nelle vicinanze di tutti i punti di
interconnessione.

#123344 Per la unita funzionale alimentatore deve essere indicata la sbarra in

ingresso con una freccia indicante il senso della corrente verso la linea di contatto.

1123334 1¢ sbarre di messa a terra devono avere l'apposito simbolo di messa a terra

ed una nastratura giallo/verde in prossimita di ogni giunzione ed in corrispondenza
degli attacchi di messa a terra a fioretto.

#2336C e superfici di contatto delle sbarre debbono essere trattate con

spazzolatura e sgrassante.

I1.2.4 Targhe dati e cartelli monitori

/12414 Q] fronte dell’unita funzionale debbono essere di base applicate opportune
targhe contenenti le seguenti informazioni:
1) Nome del costruttore;
2) denominazione del quadro / numero di identificazione;
3) anno di costruzione;
4) tensione nominale;
5) corrente nominale;
6) indicazione principali norme di riferimento;
7) corrente di tenuta al cortocircuito interno;
8) tipo di sistema per la messa a terra;
9) grado di protezione IP.

1242:4 Ralati
Relatr

4

alla del quadro, sul fronte di ogni unita
funzionale prefabbricata, nella parte superiore, deve essere stampato quanto segue con
caratteri di altezza minima 30mm e spessore minimo delle linee di 3 mm (sono accettate
targhe purché incise su materiale biplasto (termoplastico) di spessore almeno 2 mm con
scritte conformi a quanto appena specificato).

UNITA’ FUNZIONALE DENOMINAZIONE DEL QUADRO

ALIMENTATORE #
(#=numero alimentatore)

Alimentatore

Misure e negativi MISURE E NEGATIVI

Sezionamento di gruppo SEZIONAMENTO GRUPPO #/
FILTRO CONDENSATORI
(#=numero gruppo)

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO Parte I-11
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#2434 Qulle unita funzionali dovranno essere installati cartelli monitori (pericoli,
divieto, obbligo) conformemente alle vigenti leggi e normative generali ed a quanto
specificato nelle successive parti del presente documento di STC.

IL.2.5 Materiali isolanti

#25C Tutj i materiali isolanti impiegati nella costruzione delle unita funzionali
debb essere ininfi bili o del tipo autoestinguente, non contenenti amianto od
altre sostanze inquinanti.

#232C 1 materiali isolanti impiegati debbono garantire le caratteristiche di resistenza

alla scarica superficiale, alla traccia, alla polluzione ed all'invecchiamento (Norma CEI
EN 60112).

1L2.6 Connessioni dei cavi in bt

#2604 Te connessioni tra il compartimento bt e gli altri compartimenti che si

avvalgono di attacchi a connettore devono essere dotati di adeguati dispositivi di
bloccaggio che ne evitino 1’allentamento e/o la sfilatura a meno dell’esecuzione di
particolari manovre specifiche non confondibili con le operazioni di verifica del corretto
fissaggio.

#262C 1] sistema di collegamento tra il compartimento MT e quello delle
apparecchiature di comando, deve essere tale da permettere I'assemblaggio ed il
collaudo della parte di comando separatamente da quella delle apparecchiature di
potenza.

#2634 Ogni morsetto di connessione deve essere individuabile mediante una

opportuna sigla indelebile ed intellegibile.

1264C 1 morsetti di connessione debbono consentire, di base, il collegamento di

conduttori aventi sezione fino a 4 mm” fatta eccezione per alcuni cavi di collegamento
(ad esempio per il sezionatore 189F1) per i quali possono essere richiesti morsetti adatti
a cavi di sezione fino a 25 mm".

#263C 1 morsetti debbono essere di tipo componibile, con viti di serraggio

antiallentamento a testa affondata o preisolata per evitare eventuali contatti accidentali, e
debbono essere contrassegnati secondo la numerazione dello schema funzionale.

#1266C . per eventuali circuiti di misura, qualora si rendessero necessari, debbono

essere utilizzati morsetti sezionabili e/o cortocircuitabili.

1267 Per i circuiti in bt sono richiesti conduttori con caratteristiche minime tipo
NO7V-K non propaganti la fiamma secondo CEI 20-22, flessibili, isolati in materiale
termoplastico, con grado di isolamento 3, sezione minima: 1,5mm? (per i circuiti di
segnale & sufficiente la sezione di Imm?).
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#2654 Ciascun conduttore deve essere oppor contr alle due

estremita ed essere munito di adatti terminali a pressione.

/124241 cablaggi dei circuiti ausiliari debbono essere protetti da opportune canaline

in plastica, munite di coperchio facilmente asportabile, oppure, dove previsto dalle
normative, metalliche collegate alla terra del compartimento.

/124174 Debbono essere presenti opportuni cavedi per consentire il passaggio dei cavi
dall'esterno del quadro al compartimento bt.

/26114 Byentuali guaine flessibili i in vici di parti ad alta
tensione debbono essere fissate in modo stabile e per Non sono cc ite a tale
scopo fascette in plastica con ancoraggi adesivi.

112.7  Accessori

/2714 Nel caso di unita funzionali dotate di dispositivi di sezionamento visibili

dall’esterno deve essere previsto n°l circuito a 132/110 Ve per la doppia illuminazione
interna dei compartimenti MT ed SO comandabile dall'esterno dell’unitd. Le lampade
debbono poter essere sostituite rimanendo nell'area o del cassonetto bt o del
compartimento MT.

/12727 | & unita funzionali per cui & prevista I’accessibilit interna per operazioni di
manutenzione devono essere dotate di n°l1 lampada di emergenza, interna alla unita
funzionale, con accensione garantita anche nel caso dell’evento di apertura generale.

L’unita funzionale deve inoltre essere fornita pleta della

1) 2734 Golfari di sollevamento;

2) "274* serie di leve e di attrezzi speciali ove necessarie;
3) “*73 leve di comando per i sezionatori;

4) nares li scivoli per I'introduzione delle ap hi

5) "#774 jsolanti tra struttura del quadro, la terra ed altri compartimenti

1 alla sbarra it

sistemi di allaccio per il collegamento esterno dell’interruttore
extrarapido per la sua taratura el (relati all’unita
funzionale alimentatore ed in numero minimo pari a 2 a corredo di ogni
impianto);

8) 27! eventuale kit di bloccaggio per il trasporto.

A

11.2.8 Circuito di terra

&1 compartimenti MT debbono essere dotati internamente di una locale sbarra
collettrice di terra in rame elettrolitico, della dimensione minima di 200mm? (N.T. TE

L Unita funzionali di tipo prefabbricato in carpenteria
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17/38), alla quale debbono essere collegate, con collegamenti in rame di sezione minima
100 mm?, le masse delle apparecchiature principali e della struttura di contenimento.

1282€ 11 collegamento delle unita funzionali (strutture e masse) verso terra deve
essere attuato esclusivamente attraverso [’apposita sbarra di terra principale prevista nel
compartimento SO.

Sezionando la locale sbarra collettrice di terra, rispetto alla sbarra principale di
terra, & prescritto che le unita funzionali, ad esclusione dell’unita funzionale misure ¢
negativi, debbano rimanere isolate dalla terra e dalle altre unita funzionali eventualmente
affiancate, con il grado di isolamento prescritto al paragrafo /.1.1 alla voce “tensione di
isolamento tra unita funzionali”.

#2844 11 collegamento sulla locale sbarra collettrice di terra delle strutture di
contenimento e delle masse relative ai compartimenti MT ¢ bt deve essere attuato a
monte del sensore di misura della corrente verso terra rispetto alla sbarra principale di
terra contenuta nel compartimento SO. Una eventuale corrente condotta verso la
struttura di contenimento dei compartimenti MT (o verso le strutture metalliche delle
apparecchiature) deve essere rilevata dal rispettivo sensore della corrente di terra del
compartimento MT piuttosto che essere direttamente condotta verso la sbarra principale
di terra.

1285C Tytte le masse del compartimento SO debbono essere collegate alla maglia di
terra dell’impi utilizzando ad: i coll i verso la sbarra di terra principale
condotta attraverso tutte le unita funzionali e coll rigid: all’impi di terra
esclusivamente nella unita funzionale misure e negativi.

7288 Eyentuali perdite di isolamento del compartimento SO debbono essere rilevate
dal sistema di rilevamento presente nella unita funzionale misure e negativi (relé
elettromeccanico e canale di misura verso la relativa apparecchiatura UPP).

#2874 La soluzione costruttiva deve essere tale che eventuali perdite di isolamento
degli isolatori a supporto delle sbarre omnibus o degli elementi di sezionamento presenti
nel compartimento SO debbano essere condotte direttamente sulle sbarra di terra
principale piuttosto che sulle strutture metalliche di contenimento del compartimento SO
nel caso queste ultime non siano elettricamente separate da quelle dei compatimenti MT
L’eventuale separazione elettrica delle strutture di contenimento del compartimento SO
e del compartimento MT deve essere tale che una eventuale corrente condotta verso la
struttura di contenimento del compartimento SO non deve provocare la circolazione di
corrente sui relativi sensori di terra del compartimento MT. Questo al fine di consentire
la localizzazione dell’origine del guasto.
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/12854 isolamento laterale tra unitd funzionali contigue deve essere ottenuto

tramite l'interposizione di una serie di isolatori lungo tutto il perimetro ed accoppiamento
tramite viti metalliche con soluzioni tali da ire I’isol prescritto.

/128%4 ] 'intercapedine perimetrale esterna tra unita funzionali adiacenti (frontale,

superiore, posteriore ed inferiore) deve essere oppor sigillata con el

isolanti per evitare I'ingresso di polvere. Nella parte inferiore debbono essere previste
strisce in vetroresina di idonee caratteristiche meccaniche, di spessore minimo 3 mm e di
larghezza tali da superare la larghezza dei montanti metallici destinati ad appoggiarsi al

terreno.

#2814 1 tasselli di fissaggio ico delle unita fi
dovranno avere delle bussole con collare in nylon in modo da assicurare llsolamemo
precedentemente indicato.

#2811-4 1 4 Jocale sbarra collettrice di terra dei vari compartimenti MT deve essere
collegata alla sbarra di terra principale comune a tutte le unita funzionali attraverso
opportuni sistemi di misura della corrente di terra che non necessitino del sezionamento
della sbarra stessa.

#128i24 1 e misure delle correnti verso terra, per le sbarre ove & prescritto il

debbono essere acquisite dalla UPP della specifica unita funzionale a cui ¢
delegato (tra I’altro), in caso di superamento della soglia impostata, I’invio del comando
di apertura generale (a lancio).

#2813C 1 intervento del relé di corrente di terra, prescritto nella unita funzionale
misure e negativi, sul circuito di apertura generale, non deve essere condizionato al
di

funzionamento o meno delle hi e p i che

caratterizzano I’unita funzionale stessa.

12814 1 individ della unita fi le oggetto di un guasto verso terra, il

in stato di scoll della smsa ed il ripristino delle altre unita
funzionali deve essere svolto dal sistema di impl nell’i

#2854 1 compartimenti MT debbono essere provvisti di una o pil appendici,
collegate elettricamente alla locale sbarra collettrice di terra, da utilizzare per
I'applicazione dei dispositivi di messa a terra provvisori.

/125154 Tqli appendici non devono p parti i e pericolose per gli
operatori e devono essere realizzate con piatto di rame, di dimensioni pari almeno a
quelle della stessa sbarra, adatto a consentire un solido punto di presa per la morsa di
messa a terra. Sono altresi utilizzabili, previa specifica approvazione da parte di RFI,

sistemi di coll equivalenti o migliorativi (es. fi io su sfera in rame, ecc.).

#2877% Qulle sbarre di collegamento tra i compartimenti SO ed MT devono prevedersi
dei punti di attacco per gli eventuali dispositivi di messa a terra provvisori di cui sopra.

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO Parte1-11
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/128151 Deve essere impossibile la richiusura della porta di accesso in presenza delle

morse di messa a terra inserite.

11.2.9 Pannelli di comando

#2914 per il comando e controllo locale delle unita funzionali devono essere

presenti appositi pannelli, da integrarsi sul frontale della unita funzionale, su cui
debbono essere presenti gli elementi di comando e controllo tali da garantire la seguente
operativita:

1) Manovre locali;

2) selezione del regime di i della unita
selettore a chiave dedicato);

3) visualizzazione dello stato di corretto funzionamento dell’unita funzionale;

4) visualizzazione degli allarmi (eventualmente solo quelli cumulativi
approvati da RFI);

5) visualizzazione delle misure di base;

292 n dipendenza della allocazione della unitd di protezione, la visualizzazione

delle misure di base pud essere resa disponibile sia direttamente tramite il
display/pannello dell’UPP (se in posizione facilmente visibile dall’esterno) che tramite
I’utilizzo di un apposito display remoto, eventualmente di tipo grafico, ad essa collegato.

#293C [ rapertura della porta del compartimento bt per I'accesso diretto alle
pp i corrispondenti non deve ri il fuori servizio dell’intera unita

funzionale.

#2744 Nel caso di sistemi di governo del tipo evoluto IIL=2 (rif.
RFI_DMA_IM_LA_SSE 360 par. /I.2) & prescritto che sul pannello di comando locale
debba essere presente una porta (ethernet su base fibra ottica) per il collegamemo d1 un

terminale/PC alla rete locale “LAN” di stazione (d i ‘porta di
operatore’). Tale collegamento dovra tra P’altro permettere, tramite la connessione
di un personal computer portatile, la r i i della p i generale di

comando della SSE presse I’unita funzionale di attestazione.

11.2.10 Cablaggi elettrici

#2101C 1 3 maggior parte dei cablaggi eleltrici in bt tra le varie unita funzionali
debbono essere eliminate a favore della rete di trasmissione dati (in fibra ottica) tra le
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apparecchiature di comando e controllo e il relativo sistema di gestione (IIL=1-2 rif. 11.2.12 Collaudo certificato dal costruttore

RFI_DMA_IM_LA_SSE 360 par. I1.2)".

n2.12.1 Py " " "
y . . . PPN . . . P Le unita funzionali prefabb: te d:
#2102C A Yivello di cablaggi elettrici & previsto siano mantenuti solo alcuni circuiti | prefabbricate, normate dalla presente STC, debbono

[ . N L " essere fornite lete e fi i e debb aver superato una operazione
specifici (ad esempio controlli proveni dalle apparecchiature di  campo, preliminare di collaudo globale, di tutte le funzionalita, certi?icato dal costsuttore.
interconnessione asservimenti, interblocchi, ecc.) e la catena dei contatti che
realizzano il circuito di apertura generale'®, 12122 per ogni classe di prototipi (unita identich 1 pit di un el )

per prove distruttive — es. prove di arco interno) di ogni unita funzionale, debbono essere

eseguite le prove di tipo prescritte e le verifiche, punto per punto, di conformita alla

11.2.11 Alimentazione ausiliaria 132/110 Vce presente STC. Tali informazioni dovranno essere inserite nella apposita dichiarazione di
H2ZILEC o unitd funzionali debbono essere fornite per operare con valore di ;:;l;:: certificato che deve corredare ogni esemplare di unitd funzionale oggetto di

riferimento 132Vcc oppure 110Vec nel rispetto di quanto prescritto al paragrafo I.1.3.

#2123:C Ad ogni classe di prototipi deve essere assegnato un riferimento univoco.
Debbono essere predisposti, come criterio generale, gli opportuni dispositivi di e P P €

ento per | ione: /21244 11 numero di serie, univoco per ogni unita funzionale, dovra essere composto
da:

1) "#""%4 Della tensione ausiliaria 132/110 Vcc proveniente dalla sbarra i )

condizionata all’evento di apertura generale (fonte “C1”); o Sigla del costruttore;
0. . o 7/ di riferimento;
2) "2 della tensione ausiliaria 132/110 Vec presente indipendentemente ¢ classe din

dalla condizione di apertura le dell’impianto (fonte “C”). ® NUMETO Progressivo.

/ . . . . . . are o H2125-4 i g iatic
#2144 A valle dei sezionatori delle fonti di tensione ausiliaria debbono essere Ad ogni classe, debbono essere associati:

collegati gli interruttori magnetotermici (completi, dove richiesto dalle specifiche di
dettaglio, di segnalazione di scattato e contatti ausiliari INA + 1NC) tali da alimentare e
proteggere i diversi circuiti specifici. e dichiarazione di collaudo certificato con la certificazione di conformita, punto
per punto, alla presente STC ed alla STC di dettaglio da parte del Fornitore.

e Documenti di attestazione del superamento delle prove di tipo applicabili;

/121154 L e segnalazioni di scattato dei vari interruttori (a riarmo manuale) dovranno
1

essere oppor C ed acquisite dall’unita UPC per la notifica ai sistemi di /21264 Dj ogni unita funzionale, completamente montata e cablata'®, deve essere
gerarchia superiore. rilasciata la dichiarazione di collaudo certificato, che deve comprendere:
21164 Deve essere implementato un sistema automatico che, nel caso in cui I’unita o Riferimenti del costruttore;

Y “M:

funzionale venga posta nel regime di fi ione”, realizzi il
passaggio dei circuiti di alimentazione normalmente afferenti alla fonte condizionata

o riferimenti del responsabile tecnico delle verifiche;

verso quella non condizionata. o riferimenti della classe di appartenenza;
#2157 1 relé elettromeccanici devono poter operare con il valore della tensione o elenco dei punti di verifica.
ausiliaria di riferimento senza eccedere, nel caso di eccitazione permanente, le R ) ) A ) o o
temperature finali indicate dalla norma CEI EN 50123-1 capitolo 6. #2127 Dj seguito si riporta un esempio del prospetto di alcuni possibili punti di
verifica.

' Eventuali deroghe, ad esempio per impianti molto limitati, debbono essere esplicitamente accettate dalla struttura preposta di
1

RFL —— e
% Sara oggetto delle specifiche tecniche di dettaglio delle varie unita funzionali la definizione dei contati di cui & prevista '® Ad eccezione dei collegamenti verso gli enti/sistemi esterni che & previsto possano essere simulati con appositi
I'inserzione nel circuito di apertura gencrale. ircuiti/si: che Ie reali di impianto.
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Riferimento
STC di RFI

Descrizione

Prova
di tipo

Prova di
accettazione

Verifica
certificata

SSE 400 - 11.2.6.7-C

Per i circuiti in bt sono richiesti conduttori
con caratteristiche minime tipo NO7V-K
non propaganti la fiamma secondo CEI 20-
22, flessibili, isolati in materiale
termoplastico, con grado di isolamento 3,
sezione minima: 1,5mm? (per i circuiti di
segnale & sufficiente la sezione di 1mm?).

12/11/05
Data

Firma

SSE 400 - I1.1.1.5-T

Tensione di tenuta ad impulso di targa
- verso terra e tra le fasi 40 kV

- sulla distanza di sezionamento48 kV

CESI
4011134

Del
20/12/05

SSE 400 -1143.1-A

Esecuzione di 5 manovre (per ogni
tipologia di manovra consentita) per ogni
apparecchio e 5 tentativi per ogni
interblocco.

12/11/05
Data

Sl

| Firma
]

FE

Y7 ¥
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11.2.13 Basamenti e canalizzazioni

21T siti di allocazione (fabbricato, container, ecc.) delle unita funzionali in oggetto
€ previsto siano predisposti, sia nei basamenti che nel passaggio cavi, precedentemente
alla posa in opera delle unita funzionali stesse.

112132 1 ’allocazione ed il posizionamento delle unita funzionali & previsto avvenire su
pavimentazione (in cemento livellato o sistema equivalente) opportunamente predisposta
con due canalizzazioni distinte per il passaggio cavi MT e bt /Terra.

#2133 D base verra predisposto da RFI quanto segue:

1) Canalizzazione passaggio cavi MT: posizionamento posteriore a minimo 15
cm dalla parete; larghezza 55 cm.

2) Canalizzazione passaggio cavi bt: larghezza 60 cm.

3) Distanza tra canalizzazioni MT e bt: 90 cm.

/12134 e specifiche di dettaglio possono fornire ulteriori eventuali indicazioni per
unita funzionali caratterizzate da esigenze specifiche.

12133 per soluzioni che presentino incompatibilita a quanto indicato deve essere
richiesta deroga specifica che RFI puo concedere specificandone eventualmente i limiti
di applicabilita.
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IL3 REQUISITI DI QUALITA’

I1.3.1 Prodotto

311 Le unita funzionali oggetto della presente STC, per essere utilizzate sugli
impianti RFI, debbono aver superato positivamente, nel rispetto di quanto di seguito
indicato, le previste prove di tipo e di accettazione individuale ed essere dotate del
certificato di collaudo interno del costruttore.

312 Nel caso di prima fornitura, la documentazione di cui al paragrafo I7.3.4, dovra

essere sottoposta, per approvazione, alla preposta struttura di RFL

#3123 Non sono di norma previste verifiche vincolanti durante la realizzazione del
prodotto. RFI si riserva que la facolta di i e la catena produttiva del fornitore
e di accertare durante le fasi costruttive il rispetto delle procedure imposte dal Sistema

Qualita.
I1.3.2 Fornitore

U321CT Fornitori delle unita funzionali oggetto della presente specifica, oltre a
dimostrare di dere le ie capacita tecnico-organizzative, debbono operare in
regime di Assicurazione di Qualita, conformemente alla norma UNI EN ISO 9001, con
sistema di Qualita certificato da Ente accreditato.

#322C 1 e attivita di test, controllo e verifica svolte dal Fornitore debbono essere
effettuate da figure preposte (interne od esterne) indipendenti dalla struttura di
progettazione e sviluppo.

11.3.3 Piano della qualita

331 1| Fornitore & tenuto ad approntare il Piano della Qualita (PdQ) relativo alla
fornitura, redatto secondo la Specifica di Assicurazione Qualita DI QUA SP AQ 004 A del
7/10/99 “Prescrizioni per la gestione di forniture di prodotti sulla base di documenti di
pianificazione della qualitd”. Tale documento deve contenere, tra I’altro,:

1) 11 Piano di Gestione dell'appalto (o della Fornitura/Lavori) (PGF);

2) il Piano della Progettazione (PdP);

3) il Piano degli Approvvigionamenti (PdA);

4) il Piano di Fabbricazione e Controllo e/o di Controllo Qualita (PCF/PCQ);

5) il Piano di Assistenza (PA);

6) il Piano delle prove di accettazione.

/1332 1] Fornitore & tenuto a fornire, in fase di offerta, il piano RAMS documentato ed

elaborato in accordo alla norma EN 50126.

I1.3.4 Documentazione

/13414 a documentazione di prodotto, da fornire a corredo di ogni unita funzionale,
almeno (se non diversamente specificato) su supporto ottico per personal computer, deve
contenere:

1) Dichiarazione di collaudo certificato redatta dal Fornitore con la
certificazione di conformita, punto per punto, alla presente STC ed alla STC
di dettaglio da parte;

2) disegni costruttivi e particolareggiati della unita funzionale;

3) elenco dettagliato dei componenti con indicazione del costruttore, codice
prodotto e caratteristiche tecniche;

4) scheda tecnica e catalogo per le apparecchiature di maggior importanza;

5) copia delle prove di tipo effettuate su unita funzionali identiche od
assimilabili;

6) studio di affidabilita della costruzione e dei margini di sicurezza applicati;

7) disegni di ingombro, di installazione e toponomastica;

8) raccolte di tabelle tecniche e cataloghi di tutte le apparecchiature installate;

9) libretti di istruzione per uso e manutenzione; debbono essere descritti gli
opportuni sistemi e interventi manutentivi che, nel rispetto delle norme,
permettano di effettuare tutte le operazioni manutentive previste (pulizia,
completa ispezione visiva, ecc.);

10) norme e procedure di trasporto, movimentazione e messa in sito e le
eventuali predisposizioni da effettuare per garantire I'immunitd durante il
trasporto;

11)istruzioni per la messa a terra preventiva all’ingresso di operatori all’interno;
12) schemi elettrici di collegamento.

13) profili completi di interoperabilita delle apparecchiature digitali di
comando e controllo relativi al protocollo dati utilizzato. Debbono essere
specificati tutti i comandi, controlli, messaggi, gli elementi caratterizzanti
ogni singolo comando/controllo, gli indirizzi utilizzati, ecc..
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14) li logiche di fi ed interblocchi implementati nell’UPC
che dovranno essere descritte utilizzando il linguaggio di programmazione
IEC 61131 nelle forma di diagrammi FBD (Function Block Diagram) o LD
(Ladder diagram).

IL3.5 Prove di tipo

#3501 Tali prove debbono essere eseguite su prototipi identici od opportunamente
assimilabili (in questo caso dovra essere presentata una relazione di corrispondenza) e
debbono essere eseguite presso laboratori o istituti universitari legalmente riconosciuti
ed operanti secondo la norma UNI CEI EN ISO/IEC 17025 o in fabbrica previa
autorizzazione e presenza di un rappresentante di RFI.

Sono di seguito riportati alcuni riferimenti ed integrazioni a quanto prescritto dalla
normativa di riferimento. Dettagli specifici delle varie unitd funzionali sono oggetto
delle successive parti del presente documento di STC.

#3302 1 e prove di tipo debbono essere effettuate su tutte le varie tipologie di unita
funzionali.

#3303 B> comunque accettato che alcune prove di tipo dipendenti da caratteristiche
comuni delle varie unita funzionali, quali le dimensioni esterne, la struttura, i materiali,
le modalitd costruttive, ecc., possano essere eseguite su un sottoinsieme (al limite
composto da un elemento) di unita funzionali se dichiarato e dimostrato rappresentativo
dell’intero insieme cui ¢ applicabile la presente STC.

I1.3.5.1 Prova di funzionamento meccanico

#3311 e normative di riferimento per la presente sezione sono la CEI EN 50123-3

per i sezionatori e la CEI EN 50123-6 per la struttura delle unita funzionali.

#3512 1 ¢ apparecchiature ed i dispositivi sottoposti alla prova debbono essere

montati con tutti gli accessori previsti nell’ reale e debb aver sup le
prove meccaniche di lunga durate previste dalle relative norme.

Gli apparecchi di manovra ed i sezionatori debbono essere manovrati per 50
volte disalimentati.

14 Le parti asportabili debbono essere inserite 25 volte e disinserite 25 volte.

3515 Dyrante tutte le prove deve essere verificato il grado di efficienza degli
interblocchi.

Gli interblocchi debbono essere in grado di impedire la manovra in caso di
sequenza diversa da quella prescritta applicando solamente sforzi di manovra ordinari.

IL.3.5.2 Verifica del grado di protezione
#3321 e Norme di riferimento per la presente sezione sono:

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO Partel-1I
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e Norma CEI EN 50123-6;
e norma CEI EN 60529.
11.3.5.3 Prova di tensione di tenuta ad impulso
/3331 | e Norme di riferimento per la presente sezione sono:
e Norma CEI EN 50123-1;
o norma CEI EN 50123-6.

La tensione di prova verso terra e tra le fasi deve essere applicata
collegando successivamente ciascun conduttore di fase del circuito principale al
terminale di alta tensione della sorgente di prova. L’altro conduttore del circuito
principale e tutti i conduttori dei circuiti ausiliari debbono essere collegati al
conduttore di terra o al telaio e al morsetto di terra della sorgente di prova.

/13533 Debbono essere disinseriti dal circuito I'interruttore extrarapido, i trasduttori
di misura, tutti gli apparecchi con componenti elettronici e le valvole di sovratensione.
I conduttori per media tensione tipo FG20M3 (o equivalenti) possono essere scollegati
durante la prova.

3334 Nelle unita funzionali contenenti i condensatori di filtro per la tensione

3kVce deve essere escluso il contattore che inserisce i condensatori.

#3333 (Oye necessiti, ai fini delle prove prescritte, i conduttori FG20M3 (o
equivalenti) debbono essere sostituiti con fili di rame nudo opportunamente distanziati
dalle parti collegate a massa o terra.

13336 1 condensatori debbono essere scollegati e se necessario estratti dalla relativa
unita funzionale.

La prova consiste nell'applicazione tra le parti in tensione del circuito
principale, (con apparecchiature di controllo e misura scollegate) e tutte le altre parti
conduttrici collegate a terra di 3 impulsi ad onda positiva (dell’ampiezza definita al
paragrafo /1.1./ del presente documento) con onda 1,2/50ps, seguita da tre impulsi ad
onda negativa con la stessa forma d’onda. Si puo considerare superata la prova se non
si verifica nessuna scarica superficiale.

11.3.5.4 Prova di tensione a frequenza industriale del circuito principale

La tensione di prova prescritta deve essere raggiunta e mantenuta per un
minuto.

Debbono essere disinseriti dal circuito I’interruttore extrarapido, i trasduttori
di misura, tutti gli apparecchi con componenti elettronici e le valvole di sovratensione.
1 conduttori per media tensione tipo FG20M3 (o equivalenti) possono essere scollegati
durante la prova.
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#3343 Nelle unita funzionali contenenti i condensatori di filtro per la tensione 3kV
cc deve essere escluso il contattore che li inserisce.

#3344 Ove necessiti, ai fini delle prove prescritte, i conduttori FG20M3 (o
equivalenti) debbono essere sostituiti con fili di rame nudo opportunamente distanziati
dalle parti collegate a massa o terra.

#3343 1 condensatori debbono essere scollegati e se necessario estratti dalla relativa
unita funzionale.

IL3.5.5 Prova di corrente di breve durata (dinamica e termica) del circuito di potenza
#3331 1 a normativa di riferimento & la Norma CEI EN 50123-6.

13332 11 circuito di prova deve corri dere al reale funzi > in esercizio,
nel caso di interruttore di manovra montato sul carrello, deve essere predisposto un
simulacro di interruttore, ed il carrello deve essere fissato alla struttura con i soli
dispositivi previsti.

#3333 Anche in caso di estraibilita tramite pinze queste dovranno essere fissate sul
carrello tramite sbarre in rame ed isolatori con caratteristiche analoghe a quelle in
esercizio.

11.3.5.6 Prova di corrente di breve durata (dinamica e termica) sui circuiti di terra
#3361 1 3 normativa di riferimento & la Norma CEI EN 50123-6.

#3362 1] valore di corrente (di guasto) ed il tempo (di mantenimento) deve essere il
corrispondente valore prescritto per il circuito di potenza.

11.3.5.7 Prova di rob ica — resi: alle vib

#3571 Sull’insieme di unitad funzionali rappresentativo, completo di tutte le
apparecchiature, ad eccezione delle apparecchiature di maggior peso che saranno
esplicitamente indicate, sono prescritte anche le seguenti prove:

Prova di sollevamento

L’unita funzionale deve essere sollevata mediante i quattro golfari
esistenti con I’aggiunta di una massa di 250kg uniformemente distribuita sul fondo e
mantenuta sollevata per la durata di 5 minuti.

Prove di deformazione

L’unita dovra essere fissata al pavimento mediante i quattro (o sei)
bulloni previsti per il normale fissaggio a pavimento e in seguito dovranno essere
applicati sui golfari due tiri di 1000N ciascuno con una direzione parallela al suolo,
per la durata di 5 minuti.

A seguito deve essere verificato che non vi siano deformazioni
permanenti superiori a Smm sulla proiezione del tetto sulla base e che tutte le
apparecchi funzionino corr

Prove d’urto e vibrazioni

#3373 Le unitd funzionali dovranno essere caratterizzate da elevati livelli di
robustezza ¢ resistenza alle sollecitazioni che ne salvaguardino il funzionamento
durante I'esercizio e il non danneggiamento durante il trasporto.
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11.3.5.8 Prove ad arco interno

235801 Le prove di tipo di seguito prescritte hanno lo scopo di garantire un

determinato e certificato livello di protezione delle unitd funzionali VERSO
L’ESTERNO (per il personale che possa pre in prossimita ,delle
unita funzionali in oggetto, durante il normale esercizio dell’impianto) nel caso di un
evento di guasto che provochi I’insorgenza di archi voltaici interni ad uno dei
compartimenti MT o SBARRE OMNIBUS in cui sono suddivise le unita funzionali stesse.

ester

#35802 Riguardo le modalita delle verifiche prescritte, ed i valori delle grandezze
elettriche caratterizzanti la prova, sono di seguito dettagliate le prove richieste che
riflettono, per quanto applicabile nei sistemi 3kVce, quanto prescritto dalle norme in
altri settori assimilabili (strutture MT in corrente alternata).

/35803 1 e presenti prescrizioni sono tese a verificare il comportamento in caso di
guasto con arco voltaico interno alle unita funzionali prefabbricate in corrente
continua per le tensioni di riferimento indicate.

133804 RFI si riserva, nel momento in cui saranno elaborate norme specifiche per
il settore in questione, di integrare le presenti prescrizioni con le ulteriori prove da
queste eventualmente richieste.

135803 1 a normativa di riferimento su cui & basata la presente sezione & costituita
dalla norma CEI EN 62271-200 che pertanto viene presa come base per le prove ad
arco interno delle unita funzionali in cc con gli adeguamenti necessari per le tensioni
di riferimento e le caratteristiche specifiche del settore in oggetto,

11335306 Ne] caso in cui le dimensioni esterne, la i materiali e le modalita
costruttive delle varie unita funzionali siano identiche ¢ ammesso che la prova possa
essere eseguita sull’unitd funzionale con un volume di apparecchiature interne
maggiore opportunamente simulata; pertanto, data la presenza dell’interruttore
extrarapido, la prova sull’unitd con “funzione alimentatore” ¢ ritenuta in tal caso
significativa anche per le unita con altre funzioni.

11.3.5.8.1 Classi di accessibilita

/133811 Relativamente alla classe di accessibilita & prescritta la classe “A™ con
riferimento alla norma CEI EN 62271-200 (Allegato A.2). Nel rispetto di tale
norma vengono inoltre utilizzati i seguenti codici per 1’identificazione dei diversi
lati dell’involucro:

“F”: per il lato anteriore dell’unita funzionale;
“L”: per il lato laterale;

“R”: per il lato posteriore.
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11.3.5.8.2 Disposizioni di prova

1135821 & FEY B s
La prova deve essere eseguita su due o pill unitd contigue assemblate tra
loro come in esercizio.

1.3.5.8.2. 3 (] B . :
+4422 1 'arco voltaico interno deve essere provocato nell*unita terminale con le

chiusure terminali dell’intero assemblaggio (pannelli laterali, posteriori, ecc.)
montate come in esercizio.

#33823 1 0 apparecchiature interne € previsto possano essere simulate con
strutture assimilabili per volume, forma e materiale a quelle delle corrispondenti
apparecchiature e nel rispetto di quanto specificato nelle normativa di riferimento
(CEIL EN 62271-200).

#35824 Anche gli ingressi/uscite dei cavi/sbarre debbono essere presenti (ad
esempio con passacavi ciechi, con passaparatie chiuse ecc.).

135825

1l cassonetto contenente le app hiature bt di ione e
protezione pud non essere equipaggiato, ma se vi sono normalmente feritoie queste

debbono essere riportate sul campione sottoposto a prova.

11.3.5.8.3 Simulazione dell’edificio o della struttura di contenimento

133831 1a simulazione della struttura delegata al contenimento delle unita

funzionali deve essere fatta simulando un pavimento, un soffitto ¢ le strutture laterali e
posteriori'” perpendicolari tra loro.

Soffitto
133832 galyo diverse indicazioni del costruttore, il soffitto dovra essere
fissato ad una distanza di 600mm (+ 100mm) dalla parte superiore della
unita.
Parete posteriore (ed eventuali pareti laterali)
135833 per le pareti laterali/posteriori necessarie alla prova & prevista una
distanza dalla struttura di 100mm (+ 30mm) (Norma CEI EN 62271-200
figura A 4).
#3834 1 e chiusure laterali terminali, che hanno la funzione di sigillare il franco
d’aria previsto a livello progettuale tra la parte posteriore della carcassa delle unita

funzionali e la parete posteriore, debbono essere presenti ¢ montate come in
esercizio.

17 Solo per le strutture laterali ¢ posteriori dove non & previsto possa trovarsi I'operatore ¢ per cui deve esserci una apposita
parete di protezione. Per gli altri lati ¢ previsto il posizionamento degli indicatori come descritto in J7.3.5.8.4.
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/133833 1] costruttore deve indicare la distanza posteriore minima richiesta tra le

unita funzionali e la parete posteriore. Tale distanza si prescrive debba essere non
superiore a 200 mm.

1I1.3.5.8.4 Posizionamento degli indicatori

e (Y degli indi i (a carico del laboratorio di prova)

dovra essere fatto secondo la classe di accessibilita “A”.

33842 In caso di unita funzionali che non necessitino dell’accessibilita
posteriore € richiesto che la parete posteriore debba essere presente € montata come
in izio alla di minima specifi dal costruttore.

#133843 e chiusure laterali terminali che hanno la funzione di sigillare il franco
d’aria previsto a livello progettuale tra la parte posteriore della carcassa delle unita
funzionali e la parete posteriore debbono essere presenti e montate come in
esercizio. In questo caso il posizionamento degli indicatori dovra essere finalizzato,
secondo le normative di riferimento, a verificare la classe di accessibilits “A” sul
fronte (“F”) e sulle parti laterali (“L”).

11.3.5.8.5 Corrente e tensione applicate
133

3/ Le prove dovranno essere effettuate in corrente continua e tensione di
3,6kV cc. Le grandezze registrate durante le prove dovranno confermare le seguenti
condizioni:

1. La corrente di regime deve essere mantenuta;
2. "/ T'arco non deve estinguersi prematuramente.

1135832 §j riportano a seguire i valori di riferimento della corrente di picco e della
corrente di regime:

corrente di breve durata Iy, 0,25s 53kA

e valore di picco della corrente di breve durata Igg 75kA

11.3.5.8.6 Procedure di prova
#3.3841 Nelle procedure di seguito indicate si fa riferimento alla unita funzionale
i e Come rapyp iva, ai fini delle prove, anche per le unita con altre

funzioni. Cid & da ritenersi valido solo nel caso in cui tutte le unitd, siano
strutturalmente identiche. Se cid non fosse il costruttore dovra elaborare, e

Ly — Unita funzionali di tipo prefabbricato in carpenteria
’ ‘ RF / metallica per reparti a 3kV in corrente continua
RETE FERROVIARIA ITALIANA
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO Partel-II
SPECIFICA TECNICA DI RFIDMA IM LA STC SSE 400 .
COSTRUZIONE Ed.2009 Foglio 40 di 43

presentare ad RFI per approvazione, un insieme di prove di tipo equivalenti per ogni
tipologia di tali unita.

Circuito di alimentazione

" La prova di arco interno dovra essere di tipo “differenziato” ciod
dovranno essere prodotti eventi di arco interno (dalle caratteristiche elencate al
punto /7.3.5.8.5) in due prove distinte sui due compartimenti principali:

- compartimento MT
- compartimento SO

* Al termine delle prove nessun danneggiamento evidente deve interessare
i compartimenti non oggetto di arco interno.

11 circuito di alimentazione per ciascuno dei due vani dovra essere il seguente:

o COMPARTIMENTO APPARECCHIATURE MT
433865 In questa prova le principali apparecchiature interne all’unita funzionale
li e dovranno risy quanto prescritto al precedente punto 77.3.5.8.2.3;
le sbarre di ingresso dovranno rispettare I’effettivo montaggio in esercizio con
I’interruttore extrarapido o simulacro equivalente nello stato di aperto.

133866 1) polo positivo della fonte di alimentazione dovra essere collegato alla
sbarra omnibus positiva. Il polo negativo della fonte di alimentazione dovra essere
collegato al circuito di ritorno (previsto verso la linea di contatto) del positivo a
valle dell'interruttore extrarapido e posto in parallelo alla rete di terra della unita
funzionale.

133867 1 collegamenti di alimentazione del condotto sbarre omnibus debbono
essere eseguiti nella unita adiacente 1’unita in prova curando che le connessioni non
alterino Je condizioni di prova e non vi siano aperture significative nella struttura
della cella.

o COMPARTIMENTO SBARRE OMNIBUS
133868 1] positivo ed il negativo del circuito di prova saranno collegati
rispettivamente al positivo ed al negativo del condotto sbarre delle unita.

133869 | collegamenti vanno fatti nella unita adiacente I’unita in prova curando
che le connessioni non alterino le condizioni di prova.
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11.3.5.8.7 Innesco dell’arco 114 PROVE DI ACCETTAZIONE INDIVIDUALI
« Compartimento MT /1401 Le prove di accettazione sono da eseguire su tutti gli esemplari di ogni fornitura.
135871 [ 1arco deve essere innescato tra il contatto di ingresso ed il contatto di Rif. all.B Norma CEI EN 50124-1; art.7 Norma CEI EN 50123-1; art. 8 Norma CEI EN
uscita dell’interruttore extrarapido (o delle struttura che lo simula) per mezzo di 50123-6 tabella 4.
un filo metallico avente diametro di circa 0,5mm, oppure nei casi in cui i 11402:C ] & prove di accettazione debbono essere cseguite su plari compl te

nduttori si regati, 1" inn e . N
cond siano segregati, I'arco deve essere innescato tra "+" e la terra. montati e cablati.

493 Sono di seguito riportati alcuni riferimenti ed integrazioni a quanto prescritto
dalla normativa di riferimento.

« Compartimento condotto sbarre

35872 1 Jarco deve essere innescato tra la sbarra di potenza del positivo e la
sbarra di potenza del negativo in posizione mediana del condotto sbarre per
mezzo di un filo metallico avente diametro di circa 0,5mm oppure nei casi in cui
i conduttori siano segregati, 'arco deve essere innescato tra "+" e la terra.

IL4.1 Verifica della conformita ai disegni costruttivi

#4154 Verifica della conformitd ai disegni costruttivi ed alle caratteristiche di
ir biabilita ed assiemaggio di pitt i tra loro.

11.3.5.8.8 Valutazione della prova B
' Per valutare i risultati delle prove dovranno avere riscontro positivo tutti 1142 Misura della resistenza dei circuiti principali

i criteri di accettazione elencati nell’apposita sezione delle normative di riferimento.
4204 A . .

P . . La norma di riferimento per la presente sezione & la CEI EN 50123-6.
Dovra inoltre essere verificata la rispondenza dell’eventuale an P P zione ¢ 1a 50123-6
deformazione delle pareti a quanto prescritto dalla normativa di riferimento; tale

deformazione dovra essere comunque inferiore a 100mm. 1143 Prove di manovra

#4314 Esecuzione di 5 manovre (per ogni tipologia di manovra consentita) per ogni
apparecchio e 5 tentativi per ogni interblocco. Gli sforzi da applicare debbono essere

11.3.5.8.9 Implicazioni sulla funzionalita degli impianti quelli normali di funzionamento.

1135891

Relativamente alla efficienza degli impianti, per eventuali funzionalita
che debbano essere assicurate a seguito di un evento di arco interno ad un certo IL44 Prove dielettriche
compartimento, vale quanto segue:
s 135892 A sequito di un evento di arco interno ad un certo compartimento ) " ' ! Prova dielettrica di tensione a frequenza industriale sui circuiti principali e sui
sono da considerare inaffidabili i dispositivi di interruzione e circuiti ausiliari.
sezionamento in esso presenti. #442C Durante questa prova tutti gli equipaggiamenti elettronici, trasduttori e

1135893 s . . . trasformatori di tensione o corrente debbono essere scollegati o cortocircuitati.
s 39825 A seguito di un evento di arco interno ad un certo compartimento

sono da considerare inaffidabili i cablaggi elettrici in esso distribuiti e tutte

le relative segnalazioni. 1145 Verifiche delle funzionalita

» 133894 A seguito di un evento di arco interno ad un certo compartimento 114314 Verifica su un esemplare completamente montato e funzionante di tutte le
sono da considerare inaffidabili eventuali apparecchiature di comando e funzioni generali, riportate nel presente documento, e quelle richieste nella STC di
controllo non galvanicamente separate dal compartimento oggetto pertinenza.
dell’evento d’arco voltaico. 1452

! Verifica di tutti gli interblocchi realizzati dai programmi di automazione ¢ dai
cablaggi elettrici nonché gli interblocchi realizzati con sistemi di tipo meccanico.
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presenti).

2

#433C per questa prova deve essere si
enti esterni eventualmente comandati (ad esempio i sezionatori di 1° e 2° fila ove

#34 Non sono ammesse deroghe.

il sistema di do e controllo e gli
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RADDRIZEATORE 5.4 MW - 3 Voo

J RF/ CON TELALIN PARALLELCH
AETE FERROVIARIA ITALIANA

FEUFFD FERROVIE DFLLD STATO ITALIANE IN APPARECCHIATURA BLINDATA

Fusgelinn

SPECIFICA TECNICA [ FORNITURA Cuodilica: RFLDTC 5TS EN A 4]

1FS 55 404 A

PARTE I - GENERALITA

L1 SCOPD

Scopo della presente Specifica Teenica di Fornitura (STF} & quelbe i definire e coratteristiche
tecniche, costruttive e funzionali del rddrizzarore 5.4 MW-3 EVee con selad n peralielo in
apparecchiura blivdate per iideore della Rete Femoviaria laliana S.pA. sonché di
disciplinare ke procedure per |z prove di tpo e di sccetlaeione a cul gl stess devono essene
sodtopost mel processi di venfica dell idoneiia lecnica ed accettazione,

La presemte STE dasciplina la fornilura det radarizoatend 5,4 MW-3 EVoe oom delad o paralleln in
apparecohiaimira Mindara per intemo definendone:

* e caratteristiche generali;

* e normative & siferinsento,

= le modalith di verificn dell idoneita tecnica ed accenazions del prodana;

* e modalitd di imballagoo e spedizione;

* e informazioni all wilizzatone,

* i regquisi i affidabilig, manutenibalivh e disponibilic (panemer RARM ).

La presente 5TF annulls @ sostituisce i segeente documento:
+  Specifica Teensca di Fosnatura BFL DPRIM STF [FS S5 404 Sper del |40 2,

1 iermina radavizczotere 54 MW-3 kVee con telad in paralielo in apparecchisira blirdata per
indewmer, raddrizzatore o wnid fesdionale raddrizzatore, ai fim delln presente STF, devono
intendersi equivalenti,

L2 CAMPO D APPLICAZIONE

La presente STF si applica nelle nuove formiture di redavizzaros da uiilizzarsi negli impianti di
coversione ¢ disribuzione dell energia alle linee di wazione eletrica a 3 Kvec di RFL

L3 DOCUMENTAZIONE CORRELATA

1 raddvizzarerd devono essere conformi a quanto preseritto dalla presente Specifica Tecnica di

Fomitura, mentre, per gl aspert non disciplinat dalla presente $TF s dovrd fare riferimento alle

sodbo elencate Morme vigent alla cata dellofferta:

CEFEN 50123 : Applicazioni inrie, iy, filoviarie o el - bt e,
Appurecchiamin a covenic confiv.

CETENSMN2ZY - : Parte I: Gemeraliid

CEFEN 501223 s Parie 30 Inferrudion’ of muusoeng secionafors £ seciomatord 8 cornenfe pomiloun per
e,

CEFEN 505726 + Parfe fi; ApprveccRinine precssmbinn o corremie Coming,

CENENS2LT Apnaresclil of misoea, cofiasdo ¢ prouiome per e speciffeo i abaemi df racione @

corremle cowiing

i & comvaind & DLPROIIE L3P0 - skt o sigesas i MIGORE - Wilo o sisiveriecos Liio pubiics

PO b

ry RFI
BETE FERROVIARIA ITALIANA

SEUFFD FERROVIE DFLLO STATS ITALIANE

BADDRIZEATORE 54 MW - 3 kYoo
CON TELALIN PARALL
IN APPARECCHIATURA BLINDATA

Ly

SPECIFICA TECNICA

IH FURNITURA Codilica: RFLDTC 5TS ENE

Fi 55 404 A

Foglinen
frali 41

CENEN 30827,

CEFEN 50328

CEFEN S0z

CEF EN S0755

CENEN S0724-¢

CEFEN SN2

CENEN 305838

CEF EN 50264

LATEC R —

CEVNEN A

CEFEN 80529
CENENAIETE

CEYEN G227 -0

LN 3779
LR L —
LN IS 20T
CEF 202

LR A T E L —

i CEF UNT IS0 TR025.
MILHDER2ITF

RETOA SR AQ 0TS
RET DERIN ST IES 85 022 Sper

RET DRI TR IFS TE 42 AL
RET DA I LA ST SSE S0 i ..

e, Irmviarie, iinvene ¢ netropoliione - bepdlesdd T
me dei vkt ol targa per grapnt o cowversiong ¢ preve s e oF

s Applieazioni ferreviane, iranviae, loviare @ metropolizne - bmplewd e
Conrrrtin e @littianicd o fuinvess per oo

Applicuziond feeeninne, Tranviarie, finviare o uetropolilane - Deplet T

Treamfrmesond o rrovziovwe

+ Applivieziows ferroviarie, iranvigrie, e ¢ metropolitane - Do fieei. Crisee
termiet all freropesabdling per i covrainomento m e serfesesion df sliwenmzione ©

# reonaldlli,

Applicagionl Jeeroilare, wamiark, iwraeviane, meiropalineme -
degli tealpwenyy, Parte I+ Reguitt bore - Didanze in oo ¢ olin

toiaa Fapparecohlomans efenmica ed eletmnicg.

...... » Applicasiel ferrowerie, mramivarke, f
i »

shewe i A fThakabilind, £
Appifen fer
e e ket wslemi Y frasions,

...... : Mlevends per b determi

rie, werropoitiens - L per
, Mfcracte i itlLd o« N

Jermendarie, tmmviarie, [floviesie £ metrol
fervovian oo spackall coramdterieioke di comportamenio al

shvme chegh dmelicd o rexisd

FHREFRALT Eieaell S iy 380 el i dndinale.

nze sy

rig, wrowvineie. floviome ¢ mesopolimne - T

L

i rl it
et per

zhone & de
eriet (RALEY L
i

- T per rtabild

e al gemng alla wraccia del

-+ Appwreerelinnee assiiveie oF feone Do o of s o e i el il
Farte [+ Apparecchismre sopgpeie g prove o dipe (AS) £ apperecchiaee
arialswenre seggere o prove di mge (AN

Applbcnzion! ferren
P durmn @ of vidosionl

.+ Apyreeerchinnurn o svcovevra v ol covearnde g el e

f e 1 corremte affernan

Lo Dol enapeeall normelt. Fileitame meteion S0 @ porss groees ¢ g passe e,

» Gradi of protesione degll devoien (Cadice 1P

: Vit @ b esngonaie con gambe ineremente Gletam,

-2 Bivertmenn nivellicd. Rivestiimentd elertecliict & since s fevne o aociomio,

-2 Prove dincendiv m can efeanicd

...... : Ststemi o gestione per by quali,

: Criveri generall per i funsionamente de i fabeoarod di prova;
Kebabilisy preciction of eleciraeic eguipmens [ 2800951
—: Bpectilon BF i Assioorasiome Qualind

i, franvianie, fileviane ¢ merepolinane. Manwrials rasabiic -

TIMaten? & b sirmafony

..t DMspusithewe per prove ad aeco elfenriva beeme per appareecllaniee

sesbovcabdli ed euraiinld prokabbiiogns peaene i iebeer mecallive Jda!

Suteana of Trazione o F KV

wnt Rl efeiiricl a nirie @ wiente per impiandd & emergia ¢ Tracione Elertricn.

wot Leitda fanzionalf of dipe prefahbncelo i carpenieria semifica per reparti
a3 kY in correase cominua,
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Fer wrto cib che non sia specificatamente preseritio, il formicore, tenute presentl le necessich
dielI"sercizio ferroviaro, deve sempre ateners alle mighon regole dell"ane m modo da fomine
guamin di pitt accuraio si pudr produme, sia per gualitd i materale, sia per modo di lvorazione,

sia infine per nzsemblaggio.

L4 DEFINIZIOND
Ai fini della presente Specifica Tecnica di Formiturn, valgono twite le definizions delle norme
CEl & inoltne:

Apparecchiaturn Blindeie: Apparecciiobora con invelacm metallice neiln quale | oomponenti
ey disgosfi in compartimenti separgi aventi diaframei reetallicd destinan ad essere messi @
ferrd,

L5 ABBREVIAZIONI E ACRONIMI
ACRONIMOD DEFINIZIONE
DT Dlirezione Temica
T8 Standard Tecnologici 0 Sperinemali
ENE Stamdand Encrgia
5P Specilica
IF5 Infrasinamun
85 Sotinstaione Elevnca

L RADDRIZZATORE 5,4 MW - 3kVer
RF/ CON TELALIN PARALLELD)
IN APPARECCHIATURA BLINDATA

RETHE FERROVIASLA {TALLANA
SEUFFD FERRGVIE DELLO STATS ITALIANE

Fusglina

SPECIFICA TECHICA DN FORMITURA Codilica: RFL DTC 5TS ENE 5P LFS 55 44 A .l al
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PARTE II - PRESCRIZIONI E REQUISITI DEL PRODOTTO
L1 GENERALITA

Nl rdidrizzatiore 5,4 MW-3 EVee con telai in parallelo in appareccliatura Mindata per infernn
deve essere costituito da groppi di conversione da realizzare con due teloi di diodi al silicio in
parallelo da collegare a ponte i Groetz con tensione nominale di uscita a 3 kVee e potenza
nominale di 5.4 MW,

Mella figura 1 & rappresentato ko schema unifilare del Baddrizzatere e le parti di impianto ad esso
confinanii. Tali parti di impinnio sone:

= peparto ATMT & alimentazione e rasformaazione;

& nclutiore Dillee arrmonichs;

& ymakd funzienale 3 Voo Serionamentn gruppo & Filtr,

Il Raddrizzators doved nsullare paticolarmente resistente alle vibrazioni e agh urti.

L assemblaggio dovrl essere tale da agevolare operstore duramie gl imterventi di manutensaone
el sostifuzione @ non doved presentarne parti sporpenti o acominate che possane nuocere pgli
operator stessi.

I materiali impiegati nella costruzione devono presentare panticolari caratieristiche di sicurezza al
comportaments al fuoco sccondo quanto successivamente specificato.

E" rassativamente vietato uso di amianto ¢fo seei derivati ¢ di abiei materiali che possano das
lurgo a fenomen nocivi per ke persone.

I raffreddamento dovrd realizzarsi per circolazione naturale dellara.

Mella figura { si evidenzia la separazione delle masse sul sezionatore esapolare 80E al fine di
selezponare la zona del goasto ra meare @ valle dello siesso. In particolae vengons previst i
segruenti funcionamenti:

= per un guasio g valle del sezionatore B9E (compreso §osuoi poli che sono connessi al
raddinzzatore guamdo 1"S9E & aperto) deve iterveniee i ek di massa ddee. In tal caso, dopo
Vapertura del sesionatore BOE, 1l trusformastore & gruppe T polrd essere rimese i servizus
per consentire la rialimenacions del rrmsformatore dei servizi aosilion T5;

®  per un guaste o daedde del sezionatore B9E ipoli connessi ai secondan del rasformatore di

gruppo TG) deve imervenire il relé di massa édea. In al caso il wasformatore di groppo TG
TN PO eSsene rimess in servizio,
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SPECIFICA TECNHCA [H FORMITURA Codifica: RFL DTC STS ENE SFIFS 55 404 4 " I:'I' ::
SBARR.E AT/MT
859G
(3 TG
526 ge
[3 "
CARTRIBUTSRE CHLILE T3
2 ) i TG
i wa EE1
e e | | e ——— 1
E I
oo || oan | o s |
: . BOT-TG g I 895
CASTRIBLUTIRE CHIM T4 cEe o | P B o 8 G, :
1 w | Fu
mOF % I
1| e e, I
& ¢ | A B
r t |
o o Jonsa |ous [ esn 1 ,SQT'RZ T=
. J. T + I
e | + A v
o} Chisve imerita e boocsa) B ———————— T~ F 1 !
(5 Chiave estrotza (o ) = Rzl oo 3 Rz2 !
LECERCH, CHIAVT - [ - :
P TR CHE 0L + : - |
CH] | Chismss Sars o BT-ET Chice 1 |
[ETR- E—————per—y L A L_____‘
k| Chisess o apertars poen ca Comparta A . B
N6 | Chiespos spenismpossConganak | T TT =
R T — -

POETE TR D 0n
03| Chigees Bry om BAT-TE Ceimnn
‘Owln | Chises gur apariure poes s Conpasz
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STACK

" BOTB

GELLD SErW H
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Fig.

1 Sehema unifilare

BADDRIZZATORE 54 MW - 3 kVieo
CON TELALIN PARALLEL(Y
IN AFPARECCHIATURA BLINDATA

T
RF/

RETE FERSGVIARE (TALANA
GRUFFD FERRCVIF DELLO STATO ITALIANE
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SPECIFICA TECHICA DH FORMITURA Codifica: RFL DTC STS ENE SF IFS 55404 A I':T':Ili:
1.2 COMNDIZIONI AMBIENTALI DI RIFERIMENTO
1.1 Amhbiente interno

Le conddiziond ambientali per I"mtemo dia locali tecnica di nferimento, somo:

= Categoria di sovratensione OV

s Grado di inguinamento ... Jt D4

O AITREIILE .ot scsc e Sl POl VETOSO
® AL (1R85 AR sees e esces s snessesnnese s - 5 SN S LLELS

= 5 kPa:
S LR S Ll
7 =25 0+ 4100

*  Rovrapressione.,
*  Temperalura,.....
*  Temperatura di trasporte efo IMmMBEIZZINNEEID e

LM i s | T,
| Be e Alimentazione ausiliaria
! Alimenrazione in covvenle Comiingg

L comndimom eletirche o mbernmments par I'nhmentazione i cormende comimun soms;

= vabore nominale della tensions di alimentazione ausiliaria
[Thoanite rsgetlo a tema) V= 2132 Ve

B | R A

*  campidi lavom

* Componenie alernata nelln corrente continug |ripple] [T 4. L ) |
= wplore picen-pices del Fipple P H

= valore di sovralimentazione in servizio comtinue 115 Vi
= valore di sovralimentazione di breve durata per |1 - L3 Vi

= gurata isterruEione momertanes (hsco di wenstone ... = 2ms.

H2r: Alimersazione in corvenic alternata

Le condizion elemnche di dfemmento per I"alimentazione in cosmente allernata SO

230 Viea:
©alerral
153 % + + 10,

= valore nominale della ensiene di alimentazione ausiliaria YVis ...

& atato del neutro ...

o campidi Lo

Ll fmqwnra R » 3 4% Hr,
= componenie aliernata nella cormente continua (ripple) oL 2 55 Wine

= distorsione armonica otabe THID S8R

= yabore di sovealimentazione & boeve dusata per 15 e 13 Vi
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&= RADDRIZZATORE 5,4 MW - 3 kVex
Y S RFY CON TELAT IN PARALLELO
AETE FERROVIARLA FTALLANA

GRUFFD FERROVIE DFLAD STATS ITALIAME IN APPARECCHIATURA BLINDATA

Fisalins

SPECIFICA TECMECA D] FORMITURA Codilica: RFL DTC STS ENE SF 1FS 55 404 A 13 141

Sul medesimo sinottico dovranne essere presenti rispeiiivaments:

= ¢ segnalazioni di inserite ¢ sezfonare di ognd singolo camello del tolaio raddrizzatore;

* e segnalazioni di inserito del connemore br di ogni singolo carrello del welabo raddrizzacone:

o un pulsmie dioreset e lest per agnn dispesitivo & momitecageio diodi posto sul elative
carrelbo rddnzratone,

Comgario I

Mel comparto D dovreanno gssere installan rispemivamente @ 3 poli del sexionabone esapolane

relativi al proprio ponte rddrizeatons, nonché e relative lame di messa @ tera poste sia o monte

che o volle del sezionatore stesso, La manovrn dei sezionator 89E, 89T-TG e 89T-Rz dovranno

casere simultonee per i i orelativi poli. | contorti owsiliod per il controllo deghi stod di

apertoichimso dovianio esoee posts s ognb estremith delle aste di manovra od esene conmesal i

werbe coume inclicato rella figera 5.

Il compario D dovrll essere destinato a contenere anche gli aacchi a cui dovranno essere

collegani & cavi provenient dal rasformatore di gruppo, ed | cavi che alimentano (1 irasformaton:

el Servarn Ausiliar, gueests ultarn soloin uma delle 2 sezaom.

L' entrata ded cavi 2710 Via dovriy essene prevista nommalmente dal basso.

Oualora BF nchieda Miccesso dei cavn in ca dell alno, 1l costrufbore dovil prevedere una
opportuna sluzione realizzativa che dovrd essere approvata in sede di verifics dell idoneity
teenica del prodotto. Nel caso in cui tale soluzione realizeativa impatti sulle prove ad arco
imerno eventualmente gii effetuate per | comparti D previst per I"ingressso del cavi in ca solo
tal basso, le medesime prove doveanm esens apeite.

Comparto £

Per quanto riguarda Moscita 3 EVoec dovinne essere previsie: uscita mediante cavo dal bassas
collegnmento framite sharra con Unita Funzionale posta o destra o sinistrn del quadm; Duscita
mediante cavo dallalio,

Mel compario E dovranno essere presenti, ¢ riportati sul fronte quadro, il comonde manuale
motorizzate del sexionatone esapolare, il comando manuale delle lame di terma poste a8 mome del
seponatore edapolare (HYT-TG), ovvero late armivo da tasformatore, ed il comando manwale
delle lame di terma peste o valle del serionalore esapolare (39T-He), ovvern lso ponle
ruddnzzatore,

I commpmrter B deve essere siccessibile dal fromte quasdeo attraverse una portella dotata i Bloceo a
chiave (chiave ChEL di sepnita descritio,

Interblecchi o chiave

m comipartc A deve puter essere accassihile soln anm aver apenin il sezionabone H:rpnlam il
effettuata In chivsura a terra del serionatore 85T-Re

Dieve essere previsio un hlocca o chisve (vedi fguee ) che liberi una chiove Chi solo guando il

serionatore B9T-Rz sia chinso. La chiave Chl. inserita nel distributone D, deve poter liberare le
seguenti m” 4 chiavi:

L RADDRIZZATORE 54 MW - 3 kVex
Y J RFY CON TELAT IN PARALLELD
AETE FERSOVIARLA ITALMANA

GRUFFD FERROVIE DFLAD STATE ITALIAME I APPARECCHIATURA BLINDATA

Fisalina

SPECIFICA TECMECA D] FORMITURA Codilica: RFL DTC STS ENE SF 1FS 85 404 A 14 dl41

i acrrvaind A ODUSCILE TRI7:08 - alaka o wigeers: W WEEVAE - hiilo of rimsreriecos Lo pubbics

T b

#  chigve ChAs per Maperiura della porta del comparte A contenente il telaio carrellato laio sx;
#  chisve Chad per Mapertura della porta del comparto A contenenie il telaio carrellate laio dx;
*  chigve ChE per I"apertum delln porta del compario E;

®  chigve ChL per I"aperiurn della porta del compartodocale indatianza filiro L.

Il comparte [ deve poter essere accessibile solo dopo aver esiratio il ielaio carrellate del
Raddrizzarore, ¢ deve essere protetio da una pona dotata di bloceo a chiave (vedi figieea T

Dewve essere previsto un ulteriore bloceo o chisve (vedi figeea 1) che liberi una chigve Chl solo
gueando il sezionatore 89T-TG sia chiuse. La chiave Ch2, inserita nel distributore D2, deve poter
liberare be seguent n® 2 chiavi:

®  chigve ChDe per I"aperturn della pora del comparto D lnto sx;

= chigve ChDd per I'apertura della porta del comparto D lato ds_

14 CARATTERISTICHE ELETTRICHE E FUNZIONALI
1l Rueledeiz zasore dovrd essere rispondere alla seguenti carateristiche eletriche:

= tensione nominale 2o G s et st 1 EY;
* pensione Massima a0 Co s et 3 KW
= Jivello disolamento circoiti 2.710 kVea (lato ca. )
«  tensione di tenots o 30 He per 1 verso e e fasi ot
o tensione di tenuta ad impalo stmesferion L3S0 a2 A0 RV

*  distanza df fsolamento in aria mindoe tra e parn in lensione
@ le parti metalliche dello scompario (senza considerare 1o
spessore di eventuall sens in materiale isolante) .

»  condizione del neulro dsperio a e

® freguenza DIIMIE s et o) HEG

*  comrente in servizio comfinuo Bk ©.a et T2H0A;
*  comrente ammissibile di breve durata (17) bto ¢, 135 kA
= corenie limiie dinamica (vabore di cresta) laio coa

® pensione nominale o e
® RSO Masima per 117 T

LRSI MEASETINL 00 PEOTHIENE [EI0 C.Cu et 300 KW

15 51KV,

* LENSION MEsSSImL IrEans i 3 vuolo. . ...

*  livello di isolamento circuiti 3 kVee (ato ¢
temsione di tenuta 3 50 Hz per 1 tra 1o fash verso 18008 et 185 KV
« tensione di tenutn a 30 He per | solle disianze di serienamenio.......e0 22,5 BV

« tenuta all impulso simosferico |,20500s tra le fasi verso im0 KV

« tenuta all impulso simosferico 1,2050ps sulle distanze di sezionamento.. 48 kKW
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o cowmente nomanale CTamb=a0 O st T A
T 3000 A

J500 A;

#  comenie di sovraccarico per 120 minat (Tamb=30°C},,
*  comente di sovraccarico per 5 minuti (Tambeddr ),
= comente nominale ammissibile di breve duraa (250 ms)

cireuiti principali ¢.c. (escluso diodi)
& corrente lmite dinamica circuit prancipal

®  cowrente normanale ammissibibe di breve durata {250 ma )
EE RTINS [ = o ] [

& comente limite dinamica circuito
& grudo di prodezions del quadro s pareh Fe L.
¢ prdo di protezions del quadng su et ol
* enuta all’arco eletrico interno per 100 me:
= Inter corrente alternata pominale’picco,
«  lape corrente comim seminalelpieco.

e pensiome di tenuiaa M) He per 1 ciroun in b
e trocircuiti ba e circuiti 3 kVec e cireuiti 2,700 kYca......
S S TR B -, -
« traingnessi digtali @ MEEAD .. e
o nscite digtali & MIEET e
= lra allllllﬂl[u)‘_‘ll!lu{ (S U H LS. -
+  traingressi, @ groppi. indipenden :
= Lracombabiy, & groppi di comBatty, indipendentia. .ot

= eputa all'impualso stmosferico 1,2050ps cirewit in b
= trocircuiti ba e cirewiti 3 EVer @ cirewiti 2,700 KV et 0 EV
B 1 T I . 1 4
= troingressi digitali e masso
= trauscile digitadi e massa

«  troalimentazione ¢ massa. :
= trvingressi, o gruppl, ndipendenti e
= tracontant, o groppi &i concant, indipendenti.
=t contatti apemti oo ————

I raddrizzaiore dovri garantire T temuta all'orco eletirico interne nel nspetto dei requisit
richiesti dalle specifiche BFI DMA M LA STC S5E 400 & ¢ RFY DPRIM 5T IFS 55 022 Sper.
com be seguenti particelan prescrizioni:

& vabori di comrente ed @ tempi di lenota come iedicato in precedenza;

* tenuta sul fronte ¢ soi lati, anche a carrello estralio e porta anteriore chiusa, e poria vano BT

PO bimea il docantie AF - daemiosd alle¥uals i 5 cemsnd & DL TE0TLE 77:37:08 - staks d) wigeess: W WOEVAE - Woiila o) stssratacns Liso pubbics:

apena;

= enuta sul fromie ¢ sui lar, anche a carrello estratto ¢ porta anteriore aperia con sczionaton:
SOE aperte e circuit a valle del sezionatone disalimentati;

®  pessuna lenuta sul et pereld il quadeo dovel essere installato addossato alla parete m modo
it renslens inaccessibile il retre.

e il sfoghi dell™anoe samnno consentiti sin posteriormente che superiommente

Sulle basre in cormente continua dovranne essere applicati punti di sitocce sferici di diometroe 25
mm (RF1 DFRIM 5TF IFS 55 020 Sper).

11 comande ¢ controlle del reddrizzetone doved essere effettuato dall’UPC dell’unitd funzionale
Scrionamenio gruppo o filire con @ orclativi nogimi di funzionamenio disciplinati dalla RTT
DPFRIM STC IF5 55 408 nell edizion: vigente.

I sezionatore esapolare (B9E) doveh cssere dotato di lanse di mesaa a tera rispettivamente:

* o monte, per effettuare il collegnmento a terma dei cavi in amivo dal trasformutore di gruppe
(39T-TGE,
* gwalle per effettware il collegamento a terra delle sharre lato telaio raddrizzatone (R0T-Re)

E' consentite che | sezionatori 89E, 89T-TG ¢ 89T-Rz siano n* 3 apparecchiature indipendenti
purche rispecchino le carameristiiche. il funsionamenio ¢ gli inerblocchl disciplinai dalla
prisente STF.

1 commandor delle lame di e o monte (SUT-TG) dovid essere indipendente da guells delle lame
Later raddrizeatore (39T-Re). Entrambe dovranne essere di tipo manuale con adegustn interblocchi
di szpuito descrith,

Lo scopo delle lome di term a monte (B9T-TG) & quello di consentite 'accesso al vano amrive
cavi dal trosformatore di gruppo in condizioni di massima sicurezzo.

Lo scopo delle lame di terra o valle (89T-Rz) & quello di consentire 'sccesso allo zonn dei
carrelli raddrizzatori ¢ la relativa estrazione, nonché 1 accesso alle sbarre in comente continua in
comdhiziond di masaima sicurezza.

Devono exsere previst | seguenti interblocchi meceanicd tra il sezionatore BYE ¢ le relative lame
i messn a Lo

* il serionatore esapolare 89E pub essere manavrato solo con sezionator 89T-TG ed 89T-Re
entrarmbi aperi;

* i seviomuon i messa o terma B9T:-Ex e BYT-TO possonn essene manovrati sodo con il
sezionatore esapalire S0 apero,
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Mella figwra 7 & ripomate un lay-out con Vindicazione degli ingombri che debbone avere | moduli
suddetti.

i
BRI TS 1Y
. -
[=]
= e
B F |
[ ]
’ H
" .
!
2500
- -
wista Frantale
100
-
2200
- -
Wista lataraky

Fig, F: Dispasizione e Tngombry
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A TRASFORMATOME DAL TRASFOIMATONRE
A& ] i

MNella figira 4 & riponato by schema di potenza del quadre completo e i relativi collegamemi.

Per le camatteristiche costruttive del gquadm s Fa riferimente alla specificn BFL DM A_IM_LA
STC S5E 400 B nell"edizione pil aggiomata,

USCITA T
H® 2o %1808

™
COMPARTIHENTO B
EzamEEEEEEEEEE r \ ittt
i1 1
1
e [l
EOMPRTIMENT ¥ - PR 4 1 CER PRI HENTO
AZA AT
MASZA MR
-L A NALLE DI 3%
F Y 3
13 &
COMPAATINENTE : .
SEPIDRETON Aen o mancaTR Tk
B AREIVD CANT . s . BT + P— s
Ery M-Re M.Rr
A N A & mancaTs . NN e
MG e MG
71
hatn o manown BFT-TG —
) s " + B
COMPARTIMENTO COMPURTINERTD
COMPARTIMENTD:
SETIONATORD
MASEE H-TG E ARRIVO CAV1
# PRI 00 9L T

Bl FELE" 0| MASES LATO {4,
B RELE' O] MASSA LATO L. B TRASFORMATHE
5% Doz par Mnswireris o T GR

MR iridmmg] W TsiZx e bimrg) A T e

Fig, 4 Disposizions & sehema o porerza

Mella figrra 4 sonn evailenzizte le masse M-TG a monte del sexionatone esapolane B9E e le mosse
u valle M-Rz comprensive della corpenteria metallica del quadro mddrizeatore, Al fine di rendens
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selemtivi gli interventi dei relé di massa G4 e 6fco dovranno essere rispetiati i seguenti

ACCorgimenti costraitivic

* e masse delle apparecchinture poste o monte del sezionatore esapelare B9, compreso i suoi
poli connessi al trosformatore TG, dovranne essere isolate dalla corpenteria del quodro di
almeno 300% ca a 50 Hz per | minuo:

& utle le restantl masse, comprese it la carpentena del guelee, non pecessitano di
isolamento intenzionale;

= i la carpenteria metallica estema del quadio doved essere ssolata dal pavimente di
almenoS00Ves a 50 He per | minuue Tabe pedamento deve exsere considersto come parte
integrumie della frnitura,

L'isolamento delbe masse :m.dl]&[h.‘, werso la L'arpcml’:ﬁu metallica del rutHr.;:;umrr, deve essene
warificalo.

141 Reli di massa

1 ravdalrizzatere dovril essene iselato da terma e collegate al"impianto di terra antraverso dei relé di
protezione di sassima correnfe adivezionole per puasto a e Gdoc e Bden (comumemenie
denominani relt di macsad 1 enllegamento di mli ool di messa & indicarn nella figees e d
Essi dbovmnno essere del Iipu rispun:ll:nre alla 5FT TE 157 del 22 Secitembre 1997, & successiva
variamie TE 157V 1, o successive vigemi Specifiche di RFI di apparati ritenuti equivalenti,

L'intervento ded nelé di massa doved essere mermor 22ato.

Gili schemi eleririci funzionali. | collegamenti dei contart di invervento, ed eventwale diagnostica,
dowranno essere Aporial n morsettien per un loro seecessivo collegamento da concordare con
RFI St inosede i verifica deli Tdomeila tecnica del prodoite.

Il posizionaments dei rele bdoe e 6den dovr essere realizeate sulla pare fissa del quadn
Ruddrizzarore (Comparto EL

IL.E CARATTERISTICHE FUNZIONALL COMPONENTI

ILEd Serlonatore esapolare e di terra

I seraonatore esapodare deve essere previsie per Vinsiallzione in apparecchiatura blindata con
imvalucre metallico di protezione, isolaments in ania, ¢ deve essere utilizzain per il sezionamento
della linen in cavo proveniente dal frasformatore di gruppe.

Dictia sezionatore dovril essene costituito da n® 6 poli separati in 2 groppi da 3 poli ¢ da un unico
complesso di comande eletirico ¢ manuale in caso di emergenza. [ conrolle della posiziene di
aperto @ chinge del sezionatore dovidl tener conto della rotazione simultanea di detti entrambi
gruppt di poli.

St a monte che a valle del serionalone esapolare devono essene installae opportune Lame di
TS A LT

r
RF/
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Le lame di messa o tema 8 monte dovianno essere costituite da n® & colielli separati in 2 gruppi
da 3 & da un unico complesso di comande manuale ¢ doved essene dotato di bloceo a chiave, con
chiave estrubile nella postzione di chiw a ferra, nonché di blocco con bobinag e pulsanie d
shlocen, 11 comtrodlo della posizione di aperio @ chiusn del serzsonstore dovri tener conto della
rotazione simultanea di detti entrnmbi groppi di poli.

Le lame di messa a terma o valle dovranno essere costituite da n® 6 coltelli separati in 2 proppi da
3 e da un wnico complesso di comande manuale e dovri essere dotato di Bloceo a chiave, con
chiave estraibile nella posizione di clifse o reeve, nonché di blocco con bobina ¢ pulsanie di
shloceo. I comrollo della posizione di aperio ¢ chiuse del sezsonastore dovel tener conto della
rolzzime simuliznea di deti entrambi grupgs di poeli.

Fer guanto riguunJu e norme di nferments, be condizaom normali 4 servizio, le carattensichs
eletiriche costruttive ¢ humzionali nonché le prove di collinsle felle apparecchialure, per
quanin applicabile, resin valide quanto indicate nei punti specifici del presente capitolo.

Le caratteristiche elettriche e funzionali dei sexionotori dovmnno essere conformi alle seguenti
preserizioni:
o pensions nominale Un.... et 2T Ve

» M Viea;

#  tensions permanende massimen LImas | s,

*  comente {termical nominale per il sezionatore 89E.. et FI2500AZ
= rensione ad impalse di mrga 12050 us:

o EPE T COMEADE APET i s WG
e VRN

= carcuil prncipall versas [Emi,......

#  livelbo di tensione di fenia o frequenza

«  ra i contani aperni e

it principali verso B TR Y

o CAFELI AT VEFRO BT oo eeseermnscscsecamseeee 5 KW

le i brevie durata per | 826 e £ LS KA

IR L

* ot Rl v s e § 2 2NA + ZNC;

= installazione all interme di apparecchiaturn blindata con comando maneale rinviato sul fronie
quadro;

®  pmpcuzions a poli separati;

= splaror pormant n pesina:

*  slrudlusa portante in lmiesa pressopiegsta Fincala o vermiciala o

= i

®  Cowmenke an

BT

& powrente Tnmate dinammica (vibome di cresbind oo

vermict epossidiche.

*  hobing di bloceo con pulsamte di sblocco manovra e bloceo meccanion a chiave estraibile per
i sezionabori di terra 89T-TG ¢ 89T-Re in posizione di chise a ferva, Lo leva per lo manoyra
manuale non dovri poter essere inscrita nella propria sede se bn relativa bobina di bloceo non
sid ecvitata:

& dispositive (commutaoreh & scelln manovia eleftricadmempale ¢ bobia di blocco con
pulsante di shlocoo manovra manuale per 1l sexsonatore esapolare 39, Detio dispositive dh
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seelta manovre deve essere nermalments su manevra eleinics, inotl caso la manovra
msanuale deve essere disabilitaa (leva non inseribile). Quando, invece. detto dispositivo viens
posizonao s maovee menaele, I masovea elennea deve essere inbita ¢ quella mansale
abihitata (heva insenbile solo o seguiio delle shlocco con ecatazione della bobina relativalk

& contalti di fine corsa di beva inserina;

= controlle di posizione aperfadefiase rispondente alln nomma CETEN 62271-200

Mella figura 5 & indicate une schema o blocchi delle manovre, delln disposizione dei contalti
ausilian per il controdle degli st e del lom collegamento per i sezionaton #9E, 89T-TG e 89T-
Rz,

Anonamento
.
Al
\ \ \ .« Astafe di manoura | \ \ \
Cortatti Contatti di Contatti di Cantatti
Busilian g POReraa 5% Fotenza dx Byl dy

Contatti
Ausdiar s

Cantatti
Auisiliar dx

Controlin stato Cortrolio stato
i Chivsg di Aperta
Fig. 3: Schemarico manevre ¢ contaitt austliar:
152 Telnio raddrizzatore

I elaio rsddrzestore di dpo esraibile deve essere previsto per installazione nella parne
anlenon: dell appareceatur blindata,

I compartas, olire 2 contenere il elaio mddnezatone, dove contenere gl atlaceld fissd e i gli
aliri dispositivi occomenti & comsentire Pestraibilitd tra cui le guide per il carrello e un adeguato
dispositive per linnesin ed inserimento del camello stesso, I camrzllo dovri essere collegain a
terra per twita la corsa da inseriio a sesiomo,
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CON TELALIN PARALLELC
IN APPARECCHIATURA BLINDATA

’ RETE FERROVIARIA ITALLANA
SRUPPD FERRGVIE DELLO STATS ITALIANE

. Fugli
SPECIFICA TECHICA M FORMITURA Codilica: RFLDTC STS ENE 5P IFS 55 404 A lzwlll:‘l
i

PO banca dinl! docomentiie M5 . daen oed allelialo di o corvelind § DLETO5E 17-17-30 - kel df sigenss: IV WOTWE - Wilo df simecrabecns Livo oubbics

Diovranno essere previste be segnalazioni dei seguenti stati:

& carrello froseriio quando e Le pinge, relanve all’; imenlazione s allemata che continig,
stno elettricamente cth'lle_p“e ai p::-'li del velaio raddrizratore;

*  carrelle Seciomato quands tutte le pinze, relative all"alimenozione sin alternatn che continoa,
sono elettricamente scollegate dai poli del welako rddrizzarone,

I dindi ed i relativi sccessori costieenti il roddrizzaiore dovranno essere montat su un telaio
retallico, manito di maniglia per ka manova del carello siesso.
Su questo telaio principale, attraverse sdeguate sodto strutture, dovianno eseere montat ¢ fssan

pildante aupgert] molamta, gl elemam eostinent i pome df Grae wifase (6 rami ) quali dicdd
dissipator, 1 rami RO e le sharre di collegamento lao e, e ko e

Diowvrd essere previsto un connettore per il collegamento dei circuiti ausiliar della parte mobhile
con la pare fissa, Deve essere prevista una segnaladione di ansilian fserd quando i
CONNESSION| SON0 IRFEFie,

Le caratteristiche chetiriche e funzionali ded felai raddrizzaton dovranno essere tali da garantire le
prestazioni fichieste enendo contn delle seguenti condizioni di alimentazione.

Rete:

= PRtz twriface gon tensiens Voo s s i 15T EY & 10905

& Froquenza DOMmNAIE. q e isia s e e naisenssnsnasnanssnsnanas £ 50 HE

=  Potenza di conto CiPCOid ..o iminainas R—— | 1

= THD rete Alta Tensione (12k £ 1) 30 Hz: in accorde alla IEEE 519-1992-CEl EN 30160,

o CTHI rete Media Tensione (12k £ 13 50 He: in sccondoe alla IEEE 519-1992-CE] EN 3006,
. . .

= 150 ms.

* CoanpeHienle SeqUena iMVETSE ...

= Tempo di intervento interruttore di protezione AT, oo
Trasformatiore:

Il Raeledrizzavtore doved essere idonee ad essere consesso ad un qualsiast trasformatore mdicats
el documenit: | D193 B 1984 Vamante AJKIS BEd 1988 IETE 178 Ed. 1984: Vamante
A4 Ed, 1988, Per eventuali trasformatori con primario in MT s presumone medesime
caratteristiche.

Condizioni di carico:
= Filtre passa basso tipo LC:

SRR T ————————— 1]

«  capacith derivata ... SRS . . {3 T1 2
w Carico wilizemore di Iipu resistivio-indu v

L LT 11T T S N ———————— o F 1 1
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Le caratteristiche eletiriche ¢ funzionali dei telai raddrizzaton dovranno essere conformi, aline
che ai docurnenti 1E.TE 194 Ed. 1980 ¢ [E.3212M4A-RE982, alle seguenti prescrizioni:

- MO0+ NV

*  Tensions Max RO PETANENLE e e | S0

= Frequenza di alimemazions : M1 Hz

= Collegamento ponte tipo Graetz irifase

*  Mumero di rami i

*  Corrente nominabe raddizsstone I - L0 A

L I TR TN LR T T T | ———— | | .Y

+ R500 A

#  Tensione nominale a vooio (valore medio) .

#  Sovruccaroo per 5 02,3300,
= Comrente erogata per 3 cicli consecutivi di 8 ore ognuma {vedi F,qnm' fa;
« i per 5 ode ¢ 557 (intzbo primo ciclo),
« suceessivamente 2n per 2 ore .,
= sucoessivamente 2,33 In per 5 (confimua secomdio cichs)

1500 A
000 A
500 A

#  Livelk di isnlamento:
= tensione di provia 50 Hz per |7 vers (i oo SIS KV
= tensiome di provaad impolso atmosferico 1,250 ps verso tema .. 0KV
* Raffreddomento... nanaie S— - in aria noturals
= Comrenie di cono circuiio iransitonia l:‘.'.1|0r1‘: di PIeco) i B0 KA
S 13F kA
Il riddfrizzeore deve essere realizzato con diodi in grado i evitare la realizzazione di rami in

parallelo e deve essere dimensionate con la flosofia di un numero di diodi in serie uguale a Ns-1
idove Ns & 1l numero di dixli in sere per rame per Ns =1,

®  Corrente di cono circuito di breve durata per 2300ms ...

11 s “Ns™ ol dics i serie per ciascoun flare dovr soddisbre By seguente formaula:

Vrrm = tensituee imverse ripelitiva o riecn = XYL S*K )

dove

K=lperNa=1

K=iMs-lyperNa= 1

Il diedo deve essere in grado di sopporane @ valon di sovraceanco ¢ di corto circuito indicati
nella preseme STF.

Ogni deodo deve essere provyisio di un sistema di raffreddamente ad arla neoarale in grado di
sopporiane 1 sovraccarichi previsti.

I dimensionamento del sastema & rflreddamento deve essere in accordo alla nomma di
riferimento,

=
7y RFI
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Mel caso di Ms=] opni diodo deve essere provvisto di un circuito individuale di protezions
costituite da un condensaton: Ca. una resiztenza Ry in serie ed una resistenza B in parallelo
dimensioman in funzwne delle caraterstiche del diodo.

W greppa Byl deve avere sdeguate cartteristiche in bermiani di potenza, @ dimensianato in modo
dn assicurare I'assorbimento della carica richiesta,

La resistenca i fpanizione statica della ensione inversa ai capi del diodo R, deve avere
ndeguate caratteristiche in termini di potenan e dimensionata come sepue;

| _Lrerm . o
Rr<— (frren = cowvente inversa of picca)
" fremues
Mumera dex filan & diods, per cisscun ramo, da siabalics in base alle comenti di guasio
esterm ed ally sovrutemperatarn mggiunia duranie il ciclo di carico. Si dovri considerame uno
squilibric di correme del 105 nel coso di due paralleli ¢ del 20% olire i due paralleli,

Giruppa Rals i proteions sovestensiont lato 3 ke

«  Resistenza profezions Bs. e, =2 insericda 120
«  Polenea nominale clascuna resislenza . = 75 W

= Condenemore di proterione Cs...,.... Cs = [0 uF

«  Tensione nominale condensaon: Cs W= S000 Ve
Livelke di isolamento resistenzn Re:

» tensione b terminali verso mossa per 1" a 50 He T8.5 kY

« tensione tro ferminali verso massn ad impabsa 12550 ps HkY

Tielni mddrizzatori dovranno rispettare le seguenti prescrizioni costnitive:

L]

Ia protezione contie | conocireuitl & affidata esclusivamente allinerrumtose alia ensione del
traslormatore @ relative relé. I lempas di inbermuzione & comumguee inleore o 150 ms.

la protezioni dalle sovratensioni lato corrente continua deve cssere realizzata medianie
gruppo BsCs. Nom & ammesso Uimprego di conocircunston fra fass anodiche  del
traslormatore, né di fusibili per la protesione dei diodi.

Termostati di allarme ¢ bloceo per sovimemperaiura raddrizzoione, con soglia regolabile

In clascuna avtelasatura 1 diodi, complen dei relatvi radiaton, devono essere moniatn i modo
da assicurare la mighore circolarsone dell'ania,

1 redaio, olire ai diodi ¢ relativi cireuin RsCs, deve contenere e le apparscchiatire inerenti
il eireuito di eomtrolle daods @ di allarmi vani.

10 sistema di fissaggio dei diodi deve permetiere di sostiovine il diode ovvers il sotioinsieme
previsto come ricambio senza dover operare con panicolan anirezeature su twita la eolonna ¢
senza necesaitd di dover controllare Vesanerza della pressione di serraggio.
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I
2,331n

Zin

A+B+C=8 ore

A+B+C A+B+C A+B+C t
17 cicho 2F cicio 3 cicle

Fig, & Cicle i coricodsovnrecarico aelle 24 ore

Mella Hfeurs & & indicate ol ciclo che noteriameniz viene impicgato per le apparecchiaiune
standard di BFI (raddrizeaton 3 KV-54 MW, Vedi IE. TE/ 19419805,

Al fine di conscitire il massimo utilizzo del raddnzeatore nel ciclo di canco'soviaccanco
previsto nella presente 5TF, & concesso Mimpiego di apparecchiatune per estrazione Torzala
del"aria che entri in funzione esclusivamente nelle zone di sovniccanios, ovvern solo dopo
aver impegnobe il sovmecanies del 2In per due ore @fo il sovraccarico del 2.33In per 5 minuti
Terminate guest’ulimo sovraccarico 'esirazione forzata dell’aria dovrd armestarsi entro 13
P,

Limplegn i apparecchiature  per  estrazione  dell'asia deve esiere  preventivamenie
wulorizzata da RE1 e mon dovrd comportare uni ciminuzione dell’ MTBF del radarizzarare, A
tal seopo si preferisee una soluzione ridondata ¢ non romoross.,

Durante |'effertuazione del ciclo di carenfsovracearios nessun ermostatn (2341, 2381 deve
imerventre. Dovidl, pertanto. essere dnserito un termostato (23%), con sogha inferiore a quella di
allarme, per |"insermento delle apparecehianere per |'esrazione foreata dell asa

ILE.3 Drispositive di monitorsegio diedi

Il Raddrizoatare, nel caso di remi com un numers di diodi m sene Nas=1, doved essere formate di
un dispositivo elettronico di smamiforaggie denominnte anche Alaments gaesio diedi,

1l dispositivo di moniforaggio deve essere adatto per segnalare ¢ localizzare 1 guasti che possonno
interessare il ponte mddrizzatone,

1l dispositivo di nilevamenio guasio dicdi deve essere costitiite, per ogni telaio, dalle seguenti
parti:
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*  Apparabe di nlevamento dello stato di funsonamento den diodh di potensea:
& Circuate o trasmissions in fibea obicn;
*  Centraling di elaborazions

53 Apparato di Rilevamenro
L apparate di rilevameno deve monitorare cominuamente il cometio funzionamento di opni
singolo disdo ¢ segnalame il malfunzionamento qualora il diodo sia guaseo,

L'apparate di rilevamento deve essere momtaio a ridesso di ogni singobe diedo ¢ deve avere i
sgaenti Huelli ds sealarnennie

* ensione di provan S0 He 607 verse ermi e TRIEYS
= ensione di prova ad impalso ammosferico 120500 e verse iermm .. s 4 EY
542 Cireiite i Tresmissioome

I circuiti di trasmissione devono cssere nealizzati in fibra ottica ¢ collegare 'apparato di
rlevamente alla centraling di elabosazione. Tali circuiti comprendono un numero di fibee pasi al
mwmiero di digdi monitorti.

333 Centralina df elaborazions

Ia centraling i elaborazione per il mamitorggio guasio diodi & accoppintn con | apparata di
manitorggio tramite un girewito o fibm obtica deve moniterare costantemente il valore della
tensione inversa di ogni singoelo diode ed intervenire quande tale valore & inferiors o guello
pormalmente previsto. La centralina deve casere cormedata di un pansello serigrafato a led che
visualizen localmente bo stale di elficienza di ogm sangelo dusdo del ponte raddrizzatone ¢ lo
sehema reale del ponte.

La centraling i ¢laborazione deve essere associala ad opni raddrizzaione @ deve esere provvista
di tanti ingressi quanti sono i diedi del mddrizzatore medesimo. Nel deiaglio deve renders
dispomibili un numere di ingressi in fibra omica wgeali al numero di diodi in serie e le segueni
segnalazioni:

*  n® Ms led verdi di segnalazione diods officiense;

o 07 | led verde di circuiti aux alimensati;

= 0" | led verde di presenza tensione sul ponie;

= n° | led giallo di anomalia centralina:

= 0" 1 pulsante di st

= 0 1 pulsante di resec:

= 0" 1 relea doppao contatto di scambio b Certraling gurasia
& 0" | rele a doppo contstto di scambio di presenca lensiome anx;

o n” lrelda :I|1|'.\Tvin contstbo di scambia di Fuasio el (R 13
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o 0" 1 relé a doppao contstte di scambice di blocen (R2)

1l cablaggio dei cirewin ausiliar deve essere fano tramite connerior.

L caraneristiche dei relé ausilian della centraling dovranno rispondere ai seguenti requisin:

* 'I_lp-tldi LT = s (11111

= Durmkn MeCeanien s snsncssescens DL IBUEE di mameawres
& Coarente termicd nominale Ih.cc e D 10 A

* Tensione BOMEBAIE . ..o | SVEE]

LAY e
1350 VA — 250V e
DA A, T TVee L/R=Tm=

= Muossima wenshone commutobile

*  Poienza commutabile

*  Potene di intermazione ..

Hiid Logica fanzionale

Melle combizion di nommale funzienamento del ponte 1 centraling dowved segnalare 1 presena di
alimentazione ausiliaria e presenzn i alimentagione del ponte tamite Maccensione  dei
comispettivi led sul pannelle serigrafato,

s caso di anomadia da un diodo (o per ogna sangodi ramod 1] poate deve restare in servioo, La
centrulima deve segnalare "allarme e lo spepnimente del comispondente led verde sual
pannello serigmisin e mamite Neccitorione del relé di geasio diodo (R1) La centralina dovri
memorizzare la segnalazione di cui sopra fine al comando di reset.

I caso di guasto di pid diodi sello svesso mamo. il poste aon & pii nelle condizont di plena
funioni pertanto la centridina deve segnalare Panomaba tramile lo spegnimente dei
cormispettivi led verdi cormispandente sal pannello serigratite ¢ tramite Ieccituzione del rebe di
blocco (R2) determinare In messa in Fuoet Servizio del gruppo di conversione, come di seguitn
indscato. La centraling doved memonizzare la segnalazione di cui sopra fino al comando di neset.

Mel caso di assenzs bens e an cagn del telaio raddnzeatone 2710 Vea) la centraling non deve
prizdurre ne segnalazioni llarme ne prvdurre Peccitazione dei rele & uscita R1 ¢ B2, Inquesto
casn, infarti. weti i diedi risulterebbern guasti data |'assenza di tensione oi capi di ogni singolo
diodo,

La cemraling deve essere provwista di un pulsanie di vest che, anivate per lancio, simuli il guasio
di tutti @ rar ramite oo spegnimento di i o led vesds di diodo efficiente. Durante |la lase di test,
ireli aux BRI ed B2 non devon variare il loroe stoboe,

IL54 Supperti solant

Tuiti i supponi isolanti devono essere in materiale Vil secomdo le norme ULS, classificati 12,
F2 secondo le NF F 16-100 ¢ NFF 16-102.
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IL& SINOTTICO

Sul fronte del comparte © dovri essere presente um sinotlico, come mappresentalo nella g 7,
che dovri essere presn come riferimenin, Eventuali ulterion segnalazionifcomandi dovranno
eRsare preventivamente aulorzeare da RFL

ATMT
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Fig. 72 Sinornicn

1.7 LOGICHE FUNZIONALT E INTERBLOCCHT
.71 Logiche per intervento fdee @ bdea

Diewranno essere implementate le seguenti logiche nell"UPC dell unith fanzionale seziomamento

i grappe e filtro:

*  [linervento del reli Gden dovril aprire sutomaticamente il sexionamento bipolare (898) del
gruppo-filtro (intermsttore di gruppo 520G si apre per AG) e Moccame In rdchivsura fino ad
un suecessivo reset in seguiie di visite sull'impianio, Pertante fino g tale reset la sezione di
impianto compresa dall’intermnore di groppe 326 ed il sezionamento bipolare dell unicy
Tunzionale sezionamento oi grapes ¢ filive dove restane bloccala in aperiura;
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o Mimervento del rele ddee dovrl apime sutomaticamente il sexionamento bipolare (89E) del

gruppo-filiro e il sezionoiore esapalare {Minternetiore di gnappo 520 si apre per AG) e
bloccarne bn richivsura fino ad un successive reset in seguite di visite sullimpianie. Perianio
fine a tabe reset la sezione di impianto compresa dal sezionatore cxapolare 89E ed il
seziomamento bpolane dell wnith funzionale sezionerento of groppo e filtre doved restane
bloccata in apertura, In al caso Fintermutlore di gruppo 5200 potnl essere nchiuso per la
ralimentazions del trfio dei servizi ausilian relative,

Per 'I'implelneml.'winne delle smidetrs 1|1|;i|.'||! Funi i dovrannn essere rip-ur!:lli all"UTPC i
comtati, liberi da tensione, dei rel 6ce ¢ 6den indicati nella fTgorea £

-
‘898
Edcc
89E
1 & Bdca
L]
‘B9E
Crba ARG Linitd Famsiomads
52G Filtre
-

T srrie al e

aperinn geverke

Fig. & Conteni per céreuiie AG

WNella fours 7 & rappresentaro un circuite, libero da tensione, che dovrd essere cablaio in serie al
circuito di aperiura geperale dell’impianio. Tale circuio doved essere reso disponibile sulla
morsetliera dell unid funsionake bipolare e oo con be condizioni medicate nella medesama
figura,

IL7.2 Logiche & interblocchi per le manoyvre

Dovranno essere implemsentate e logiche di seguito indicate.

I sezsonatore esapodare B9E. olire agl imterblocchi meccanicl gii descriin, pud esene manovrao
solo com interruttore di gruppe 326G apento (o sezionatore AT di gruppo apeno 890G) e S9CT
apero e H9TB apeno ove presente.

Il sexionatose di messa @ terra 89T-Re, olie agli imerblocchi meccanici gih descritti, pul essere
manovrate solo con unith funzionale bipolare ¢ filo sexionsta ¢ messa & erma (sezionalone
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hipolare 398 aperio. dispositivo B9CT chivso efo 89TB chiuso o ferra).

I sezionatore di messa a rerra 89T-TG. olire agli imerblocchi mecconici @it descrini, poi essere
manoviate sole con intermottore di groppe 526G aperto (o 896 aperto) @ intermattore di manovra-
sezsonatore di alimentazsone del rasformatore dei servizl auwsalian apero (B95).

Per be manovre dei sezionaion 89-Re, 89-TG e 89E (sobo manowvrs manuale) le rispettive leve
devono poter essere inserite selo in presenza delle relative condizioni. Inolwe, all inserimento, 1a
singola leva deve commutane degh opportun contait di fine corsa,

Durante le manowvre, sia eleiriche che manuali del sezionatore esapolare 89E (ed il hipalare di
gruppo) le monoevee dell*interruttone AT (o del seeionotone AT) devono esene fgroatie

Duranie le manovre del sezionptore di tera 8%-TG be manovie dell’inieomtiore AT (e del
sezsonatore AT) devono essene bnpedite.

Fer le manovre eletiriche del sezionatore 89E il commutatore per la scelia delle manovre deve
slare su manovee elerrche, e 'eccitazione dei contattori di apertura ¢ di chivsura dovranno
impedine e manovee dell imesruttone ¢ del sezionatore AT,

Mella figwra 9 sono rappresentote ke minime condizioni per impedimente della chiusura
(discccitnrione bobino di ftcnutn 5205) del S26/650.

Lewas non inserita
BAT-T=

Lewa non inserta
BOE

Contattore chivsura B9E a riposo

Contattore apertura 89€ a riposo

Inpedimrenis doflr dissum
ceziwtone i gruppo
Fig. @ Cowdizioni per fopedimenio delfa chiwsure of 5208906

Per le manowre mansali del sezonstore BYE 1l commutatore per la soelia delle memovre deve
stare 5w munovne mariali,

La postzione del commutatore della seela della manovea ed | contat di leva inserila vanno
portati i morselliers per la remolizcassone all"UPC,
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Mel compae C dovrll essere presente ung morsetiera per inberfacciane il Reddrzzarors con
limipianto, Tale morsemiera ¢ ghi schemi fumzienali e 4 cablaggio dovianno  essese
preliminarmente sccetiat da RFD in sede di verifica dell idoneith tecnica del prodotio, Doevianno
essere valutaki, inolire, gli impaiti funzionali onche sula relativa Unita Funzionale sezionamento
gruppo e filtro,

In opni compario A, oppure su agni relative telaio carrellatoe, dovranno essere presenti n® 2
termostati, cgnumo equipaggiate con contatti elettrici 1 WA ¢ 1 NC privi di tensione, con soglie di
taratura regolabili e adibin rispenivamente: un primo termostate per la soglia di Affarme (23A1-
AL 25A1- R ed il secondo rermostato per b soglia di Seeno o blocee (J381-REL, 238142

All"intervento della sogha di allarme 23A0 N radde zzanere pub sestare in servizio (come anche
per Uintervente di un solo diode geasto B1). mentre per intervento della sogla di searie 2361
feome anche per Mintervento del seconde diodo guasto R2) 1l snddrizomiore deve esere posto
mtomaticamente in Faori Servizie. Pertanio dovrd essere realizzato, in sequenza, Mapertura
dell"internsttore di gruppo 5206 ¢ I"aperiura dei sexionatori esapolare 89E ¢ bipolare 898 i quali.
possono casere manovrali anche contemporancamente. Ovviamente ulterion condizioni per la
manovia del sezwonatore hijm[ult 298 che msiedono nell'unith funzionale hi|nr|urr & filto
dovrannn essere rispetiale oppure valutate se ne impediscono il funzonamento gui descritio
taperium contatiore inserimento Glim, ecc. .

Eventuali bopiche che necesilano i el ausali
upparecchiature risponcenti alla Specifica Teonica

di prodono gid omolegaio,

iodovranns essere realizese inpiegando
i Fornitura BFI DPRIM STF [FS TE 143 A

10L& TARGA DATI

Sul frome del quadre roddrizzatore deve essere presente una targa riportante nell’ onding i
seguenti dai:

= denominazione del quadno;

*  gostrubiore;

= pumero di serie;

= pumero di caregoria ¢ progressive BRF](se presemte);

= wpecifica weenica di fornitea di niferimenis;

®  ensimne poninale;

- corrente rH:lIﬂlIIlllL':

#  pilenmenti arco inlerno.

L% TARGA MANDVRE

Sul fronte del quadro mddrizzators deve essere fissata una targa, in modo permanente, nportanbe
Iz istruzioni per la sequenze delle mamovre,
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1.0 PARTI E COMPONENTI ACCESSORI

1 guasilr cleve essere fomito completo dei seguenti accessori:

pannelli di chivsura;
serie di leve e di arrezed speciall;
cataloghi e disegni:

librett i astruzione ¢ mamnuienzone i lingoa falina,
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PARTE III - REQUISITI DI QUALITA

[N ASSICURAZIONE DI QUALITA

I Fomitor dei Reddeizzeror, oggetto della presente STF, deveno possedere le nocessaric

cagacit eenion organizzative ed operare in regime di Assicurazione di Qualitd in confoemin a

guamin previsto dalle Prescricioni per la Gestione degli Appalti di Lavon, Manatenzione, Opere

e Fomitare in opera sulla bose di documenti di Pionificnzione della Qualita RF1 QA 5P AQ

O01B, e per quanio non contenuto nella precedente pella UMD EN [SO 90002000, L'urilizzo di

capacith tecnico organizzative rspondenti al regime di Assicurazions di Cualith deve essere

documientato da un Organismo & Certificazione acereditate dalle competent sutorid del Paese

di apparicnenza,

1.2 PLANI DI QUALITA

Fermo restando gquanto prescritto dalla Normativa richiamata al punto precedemte si precisa che

il Plame dizlla Craalith dovrd contenere. in caso di prima fomitra. anche il:

ab  Prame delle Prove di Tipo, nel quale devono essere indicate be modalitd d'esecuzione delle
prewe el peniledipa o1 baborsion aprant wrneuln I Noema TIKD CFFN
ISCVIEC 17025, dove sarmnne eseguite ke stesse o presse 1 labomgon del Fomitore s
|"attrezzatura & ritenutn idonea da RFL 1 mpponi comprovanti il superamento delle prove, ed
il provodipse che & saro seieposto alle prove, devone essere conservatl presso il Formitone,

Tt

In caso di prima fornitura, dovrd essere previsio che, Uinizie della fabbricazione poirk
avvenire sobo dopo aver acquisite esito positive delle prove di tpo sul prottipo.

by Piame di Approvvigionamento indicante le modalith e le fomi di approvvigionamento dei
Materall;

ch Pramo di Fabbricazbone e Controllo, nel gquale devono essere desceit le fast di fabbricazione.
comtrollo e collaads G all imballaggico del prodoms,

A1 Pras di Controllo Qualid relative a Test redamo sulla base delle canrtbenstiche generali
eletiriche e meccaniche, nonché del relative interdfacciamento elettrice ¢ meccanico dei
compenenti, al fine di descrivere be prove, sio di fipe che di accetinzione, ¢he soranno
cffetiuate.
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PARTE IV = AFFIDABILITA, MANUTENZIONE E SOSTITUZIONE

V.1 MANUTEMNZIONE E SOSTITUZIONE

1 Badidrizzadori in opera devomo essere facilmente ispeziomabili ¢ verificabili. 11 Costmatiore deve
formire una complets istruzione per i condrolli indicando sy un apposiie manuale | componenti
interni da wverificare ¢ la loro frequenza; dovid predisporre, inolire, delle abelle per la
manulenzione prevenliva e correlliva corredate di disegni ed immaging in modo da semplificane
le operaziom.

L alowumentizione rulcluita deve contenene anche la mixlalitd operitive par la secimeione dulla
apparecchinture,

Iv.2 AFFIDABILITA ED MTEF

I Costrwttore deve garuntire il cormette funzionomento dei Raddrizzatori e la durata della lor
vita attesa: si richicde quindi:

o MTEF fescluso I cemrrling ) ..o seeee L+ = Gl OHND e,

*  MTEHF centraling: come indicabo nella STF RFLDMAAM.LAMSSE 360 A,

1 sukdedti valon devone essere dimostrati mediante apposita relazione & caleodo in sede di
verificn dell"idoneith iecnica del prodetio,

I Costratiore doved fornire una dettaglioin dimostrazione del fanio che "affidabilith, calcolata
seconde quanto riporaie sul doecuments MIL-HDBE-217F (o versione successiva), rispeni i
valorl definitl per una temperara amblene di +35°C ¢ condizioni ambientali “GROUND
FIXED” elaboran con metodobogia “Part Siress™,

Iv.3 VERIFICA PARAMETRI RAM E FUNZIONALITA IN ESERCIZIO

In otemperanza alln Procedurs Subdirexionale sulla “Verifca dei requisin of sffiaabilita,
munatenibiliid o disponibiliid vella fose di omologazione del prodonos™ BFI DMA PS IFS 44 A,
il prodacie deve essere sotloposto a prove investigative da effetoare su impianti ferroviar in
erercizio tese a misurase il valore delle clausole BAM aitese, che si verificano nel corse
dell’esercizin del grodsiio.

TUTTI I DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SONO RISERVATI:LA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E VIETATA




GENERAL CONTRACTOR

i
IFICAV2

High Speed Railway Technologieq

ALTA SORVEGLIANZA

Y o
W ;74:FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Progetto
IN17

Lotto Codifica Documento Rev.
10 EI21SSE0000G21 A

Foglio
44 di 47

BADMRIELATORE 54 MW - 3 EVoo
CON TELAL N PARALLELCY
IN APPARECCHIATURA BLINDATA

=
7§ RFI

RETE FERROVIAREA {TALIANA
SRUFFD FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

i Fogli
SPECIFICA TECNICA [ FORNITURA | Codifica: RFLDTC STS ENE SF IFS 55 404 A ﬁ"l‘l'l ':'I

PARTE V - IDONEITA TECNICA DEL PRODOTTO

Vil RICHIESTA DELL' IDONEITA TECKICA DEL PRODOTTO

I Rereleleizzentors, oggetio della presemte STF, sono un prodedte la cui difectosit o guaste proveca
gravi rApercussion) nell espletaneento dell*sercizio ferroviane o impossibilin di podane a
berrmange la massone, I prclobio, pedanto, deve superare positivamente la verifica dell™udoneith
tecnica previstn presso la Strutturs Teenica competente di RF1S.p.A

1l processe di verifica dellidomeith tecnica ha lo scopoe & dimostrore Tn rispondenza del prodotio
alla presende 5TF nonchd di verificare la capacith complessiva del Fornitore, lo bonth dei
matcriali impicgati ¢ 'adeguatczea dei cicli produiivi.

1 eostn conseguent allo svolgimento dell*stivitg del suddetlo processe sono complelamente a

carico del Fornitore,

Lz Imprese interessate allo formiture delle apparccchioture, oggetbe della presente STF, dovranno
preseinane ln seguente documentazions in duplics copia:

= cemificazione relativa al sistema di qualith o dichiarazione dell' Impresa che opera in regime
di Assicurazione di Qualiti;

*  documenlaxion: lecmco progefiusle oonbensemle: | diszem costrutlive, i asseeme e
dettaglio con dimensioni e pesi delle apparecchiniure @ componenti; istruzione, completa di
disegni, per Minstollacione, la manutenzione ¢ b tormturn eventeale del prodatio;

* documento descrittive del processo produttivo,

La suddetta docomentazions tecnico progettuale viene distinta in;

o documentazione pubblica:
*  documentazions fservala,

La documentazbone di tpo podsbiica & quella pare di docomentazione di cul il Porniiose autorizea
La libera nproduzione & diffusions e che pertanto viene consegnata ad RFL S pA.

Essa dovril essere costituita almena dai seguenti elaborati efo documenti;

*  schema eletirico funzionabe e di coblaggio:

= viste di assicmefingombei sia esteme che internes

*  sehema di montaggio tepografico;

o aehede lecniche del componenti;

#  |'elence dei singoli componenti impicgati;

& glenco delle parti di neamban pid zoggette ad usar;

* disgnosticn malfunzionamenti interni ¢ procedurn guidatn per ricerca puasti;

* descrizione dei principi del funzionamenio con relativi schemi a blocehi:

= jstruzione per linstallazions, la manutenzione ed eveniuale sestiugions del prodono:
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*  glenco degh strumenti, con melative caratieristiche, che i1 Forndtore amencde mettere a
disposizione del Collondatore FS per be relative prove;

*  clenco documentozions riservair,

La documentazione riservata & quello parte di documentazione considernta riservata della quale il

Fomitore non autorizea la libera riproduzione e diffusione.

Dena documentazione, esandnata ¢ vistata da RFIL S.p..ﬁ... FURIASTE  [Eresid il Fosnitese a
disposazsone perd per eventuah controlli e venfiche.

Mel caso di valwiazione preliminare favorevale del progetto dn parte dells Struttura Tecnica
competente di RFLS.p.A. il Fomitore dovril presentare la certificazione attestante il superamento
delle prove di tipo di segudto previsie,

Tuta la documentictione di tipo A e lelenco del vpo B dovril essere comsegnita alla Sruttura

Tecnicn Competente di RFI 5.p.A,

La documentazione dovrl essens formita in:

#  pumern diee copie incirta;

*  pumero unn copia digitalizeata in formoto DXF efo DWG per gli claborati gratici efo
disegniz

*  pumsero una copia digitalizesta in formate WORD per WINDOWS per i restanti documenti.

Tutta la docamentazions di cui sopra deve essere redattn in lingua ialiana,

Mel caso in cul ol Formdbore mienga necessano apportare modifiche ancorcld mighorative del

prixlote et del processe prixdutive ogeetto della presemte STF, @ obbligan o comunicare
tempestivamente alln Struttura Tecnicn Competente di RF1S.p.A, per Iapprovozione,

Per modifiche significative si devono intendere, ra be altre, quelle modifiche che, se inrodotee:

s diminuiscono il range di utilizeo del prodotio;
= waranoe la configurazione geometrica oo la collocazions del prodeto sull’impianto
pregiudicando be carateristche di stabili meceanica sfo termica;

#  yanano, m oogm caso, e nsposie del prodo@io momoedo pegerorabive nspetio a quelle
wertificate nel piano di prove adottatas,

Pertanto mon dovramme intendersi signilicative in generale wne quelle modifiche dovoe a
sostituziome di componentistica per abselescenza o mighoramento intrinseco delle cantteristiche.
Comungue anche in questo caso il Fomitore & enmto a:

= pomumcare ad RELS.p A avvenula vanazone;
o pconcirdare con BF] S_poA. Neventuale necessild di una nuova cerlilicazions @ con asa la
eventuali prove da effettuare.

La certificazione di idoneiti leonica potnil essere sospesa incaso di;
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*  malfunzionaments evudentn efo mpetuti;

*  yarigzioni sestanziali delle condizioni i impiego;

= monitorgel del prodotte che comparting valwiazioni insufficient;

= modifiche del prodotio nen comunicate secondo e prescrizioni precedenti;

= modifiche impormanti al ciclo produttiva:

*  sopatament significativi delle slandard qualitative del prodotie:

*  wariazione ned cich di manurenzion: clue comportane aumenti ded cost 4 esercizio.

V.2 PROVE DI TIPO

Le presenti prove di tipo dovranno essere esepuite preso un labsralono o stilute: eniversitano
operanti secondo ln Norma UND CED EN ISOVAEC 17025 e lepalmene riconosciuti o in
aliermativa presso i laboraton di RF] S.p.AL oppure, previn sutorizzazione di BF] 5.pA. ed
eveniualmenie alla presenza di un progrio incaricate. presso alire stnabiure ivi comprese quelle del
Fomitore.

Le prove di tipn vanne npetute o segaite o madifiche dei oniten di progettazione efo di
fabbricozione efo di materiali impiegati. ovvers sa richiesta di RFIS p.A

Esae si intendono eseguite su apparecchi completi, i assetio di funsionamento ed alle condizions
ambientali previste ¢ doviannoe essere effetiuate secondo le modalith previste dalle Morms
richizmate, in vigore alla data di presentcione dell"offera,

E' ammesso predisporre le prove di tipo sooun solo tipo di gquadro purché ruppresenti e
condizioni di lavone pit sfavorevoli.

Qualora | apparecchiaiura da fomine, o part di essa, saa @b stata ogeeite di analogo procedimento
da parte <i altre Enfe, se complelamente mspomdente ally presente 5TF, & facolia odi RFT S.peb.
accettare In documentazione relativa all’esecuzione delle prove di tipe sopraindicate, sempre che
detia documentazions risulti esaustiva ¢ sia rilascian da laboratori legalmente riconosciut
operanti secondo la Morma UNTCELEN ISOVIEC 170325,

A conclusione del procedimento & verilica dell”wonedch tecnica, in caso di et positive, RE1
5 p.n. restitird uni nqspi;l vistuta i ttta ln docomentizione NPPMVRL

Dienta documentazione doved rimanere presso il Fomitose per essere esibita in qualsinsi momenio
a richicsia di RF1S.poA. e costimirk la documentazione di riferimento per be fominare.

RFl S.p.A. i niserva comungue, a propriz cura e spese., o facolld di richiedere Ueffettuasione di
ulterion prove efo verifiche anche non comprese fra quelle specificate nella presente STF.

V.l Prove di tipo sul sezionatori

Le prove di tipo sprmnne gquelle di sepuito elencate e dovmnng essere eseguite secomde le
madalith previste dalla norme CELEN 6227 1-102 in vigore:
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#  Prova di durala meccanica;

*  Provp sl impalsae e rgidita dicletirica;

*  Prove di sovratemperntura;

= Prove di tenuta alle corrente & breve durata,

V.22 Prove di tipo swi diodi

Le prove di tipo saranno quelle di seguito clencate ¢ doveanno essere escguite secondo le
madalith previzie dalla norme IEC &0147-2 in vigore:

Misura della wenslong dren (Rorwand viage — Vipo) & T=Twax,

Misura delly tensiome inversa ripetitiva di picoo Veg a T = Tiay

Misura della commente inversa {reverse current - s d a T=Timax:

Misura della tensione diretta addizionale (Forvand vollage - Vi) o Tj=2570;
Misura della iensione inversa non npetitiva di pioco Vs 8 T = Thapax:
Misura delln tensione inversa non ripetitiva di picos Vpsg a T = Tj =25°C Prove
d'isolamenta;

T, Misura delly resistenza termica (Rihj = h);

8 Surge test (IFSM

9, Test di ermeticiti - Leak test;

1. Prova di temperatura - High temperatare ac Bias

R

V.23 Drispositive di Monitoraggio Diodi

Le provee di tipo da eseguire sul Dispositivo di Monitomaggio Diodi sono indicate nella Specifica
Tecnicn di Fornitura RFLDMASTM LASSE 360 A (Unird  Periferiche of  Provezione o
Awomgzione — §pecifica Gernerale)

V.24 Prove di tipo sul Raddrizeatore

Le prove di tipo da eseguire sul raddrizzavore completn saranno guelle indicave nella norma CEI

EN 30328 ed in pamicolare seno:

®  [Fsame visivi;

*  Provn diiselamento CEI EN 50328 par, 421 (compreso quello delle maosse verse la
carpenteria del raddrizzatore e carpenteria verso termal;

= Prova di funzionamento a carico ridoto CELEN 50328 pas 4.2.2:

*  Provaacanco CELEN 50328 par. 42.3;

*  Determinazione delle perdie CELEN SO328 par. 4.2.4;

#  Prova di caricodsovraccanion con il ciclo di canicodsovrccanon indicate nella fgun 6;

*  Werifica dei dispositivi masiliar CEI EN 50328 par, 4,2.6:
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*  Wenlica delle carsttenstiche delle apparecchiatune di controllo CED EN S062ZE par, 4.2.7;
*  Verifica dei dispositivi di controllo CEIEM 50328 par, 4.2.5;

*  Prova di sopporiabiliti delle comenti di breve durata CEL EN 50328 par, £,2.9
Dieve essere fornita una dettaglista Relozione Tecnica in merito,
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PARTE VI - ACCETTAZIONE DEL PRODOTTO

VL1 COMNDLEZIONT M ACCETTAZIONE

Tuite le prove di seppito indicate devono essere esepuite su it | Baddrizoaterd nuovi, puliti ¢
completamente assemblati.

1l materale oggetio della formiwrea, oline a possedere | requisitl dehiest nella presente STF, deve
essere del o whentsco al prodotie approvato el processo d venfica dell " idoneiti tecmce

1 costi delle prove elencate ol punto VL2 (strumentazioni, materioli, eoc..) sono completamente a
carico de] Vornitorc.

Affinché La formira possa essere dichiarata accenabile in Fernibore dive:

*  presentare wid dichiarszione di conformith che anest la nspoidenza del prodotto a guello
approvatn pel processo di verfien dell'idoneind eenica;

* Uperine le Prove |J|‘\:'|:in.L|: al pumnio Y1, cu.‘;uiln: da collaudarore RF] o dal Formitore siesso
cosd come previsto nel piana della Qualit in ceo di fomitus in Assicurssione di Qual i,

1l Formitnre & tenato nd informnre per isorittn eon almenn 15 giomid di anticipo bn data d"inizin
delle prove per consentire, ove rilenulo necessario, la partecipazione di un incaricato RFL

EFL s riserva il daritee diz

= sopvegliane la lavorasione del matertali in questone ¢ delle pari che lo compongono sia
rello stabalimsento della ditta fematnce che n gueello de evernua sublomiton:

o prelevare, in qualsaast momento ed a loso insindacabile gludizio, compioni der materiali
wtilizseati nella fomiwn per eseguire prove ¢ verifiche presso laborson di BEFT o alin isice;

*  pehiedens sostieon o vanant che i base alle suddene prove ¢ venliche fossero nienune
necessane,

VLI PROVE DI ACCETTAZIONE

Le prove di accettaxione, da esepuirsi su tutti i raddrizzston costituenti la fomitura, sono di

sepuite elencate.

R e | Prove di scceltazione sl seconatori

Le prove di accemazions saranno quelle di seguito elencate ¢ dovrannoe essere eseguite secondo le
modalin previsie dalla norme CELEN 62271-102 in vigore:

= Prova dicletrica a frequenza industriale sui cincuit principali:
®  Prova dielemien a frequenza industriale sul ciacuitl ausilias;

*  Misura della resistenza del circuie principale;
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*  Venliche di progetio e venliche visive.

VILLZ Prove di accettazione sui diedi

La prowe di accettazione sarmnni quelle di seguito elencate ¢ dovimne essere eseguite secondo le
madalith previste dalla norme 1EC 601472 in vigare:

& Nasura della tenswae dareita (Forwand voltage — Vi) 2 T=Tjgax

& Musura della lensione mversa sipelitiva di picco Vg 2 T = Tl

»  Misura della corrente inversa (reverse curment = Igps b a T=Tjmax

w  Misurs delly tensione dirests scddizionnbe (Forwand wn'llap: - Ve n Tj=257C
*  Misura della fensione inversn non ripetitiva di piceo Vg, 0 T = Ty

= Misura della tensione inversa non fipefitiva di picen Vg 0 T = T =25°C

V.22 Prove di secettazione sul Roddrizzasiore

Le prove di sceenazione da cseguire sul raddrizzatore complews saranno quelle indicae nella
worma CELEN 30328, ad in panticolse sona:

s Heame
= Prova dieleitrica a frequenza industriale CELEN 50328 par. 42012

= Provadi funeionamento a careo rdews CELEN 50328 par. 4.2.2¢

& Provaacanco CELEN SO0328 par, 4.2.3;

*  [Deen jone dielle perdite CE1 BN SO328 par, 4.2.4;

*  Werifica dei dispositivi ansiliar CEIEN 50328 par. 4.2.6;

*  Werifica delle coratteristiche delle opparecchinture di condrollo CEDEN SOGIE par, 4.2.7;
= Werifica dei dispositivi di controllo CEL EN 30328 par, 4.2.8,

VIL3 ISTRUZHONE IN CASO I NON LIINI-UI[MI'I'.L\.

Mel caso in cui risulasseno difformith e quante dscontrare ¢ guanto dichiarso dalla dina
formitrace. il Joto di Formtura contestato deve essere soslimitn a cura e spese della dina forniatrcs
slemsa che, a gludizio nsndacabile di RFL potr essere ssclusa dalle future gare i fornilura per
un periodo non inferiore a cingue anni,

VL4 INFORMAZIONI ALL'UTILIZZATORE

Il Costruttore dovri realizzare un apposite catalogo/manuale contenemte e le informazioni
teeniche. Tale docomento, approvaro da RFT in sede di verifica dell'idoneiti ieenica del prodona,
dowrl essere reso disponibile anche in formato elettronico ¢ su richiesta del commitente.

Tutta l; CLIRET ne depe pssere redatha i [iv i
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