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1. PREMESSA 
Il presente Dossier riporta tutta la documentazione relativa alla qualifica della miscela misto cementato Sigla Mix 

Design: I2MCA001 – e classificata in conformità alle norme vigenti (CNR BU N. 29) con i seguenti requisiti: 

 

 

 

 

 

2. APPLICABILITA’ 
Il presente documento si applica al misto cementato necessario per la realizzazione delle opere civili della Linea 

Ferroviaria ad Alta Velocità / Alta Capacità (AV/AC), Tratta Ferroviaria Verona - Padova, 1° Lotto funzionale 

Verona – Bivio di Vicenza. 

 

3. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO 

3.1 RIFERIMENTI NORMATIVI – LEGISLATIVI 
 Norma UNI EN ISO 9001:2015 “Sistemi di Gestione per la qualità” - Requisiti; 

 D.M. 17/01/18 - “Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni 2018”; 

 Circolare 21/01/2019 n. 7 C.S.L.PP. Istruzioni per l’applicazione dell’«Aggiornamento delle “Norme tecniche 

per le costruzioni”» di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018; 

 Legge 5/11/1071 n. 1086 “Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio armato, normale e 

precompresso ed a struttura metallica”; 

 Regolamento UE n. 305/2011 del Parlamento Europeo e del Consiglio del 9 marzo 2011; 

 CNR BU N. 29 Norme sui Misti Cementati; 

 UNI EN 197-1:2011 - “Cemento - Composizione, specificazioni e criteri di conformità per cementi comuni”; 

 UNI EN 197-2:2014 - “Cemento – Valutazione della conformità”; 

 UNI EN 1008:2003 - “Acqua d'impasto per il calcestruzzo; 

 UNI EN 13242:2003 – “Aggregati per miscele non legate e legate con leganti idraulici”; 

 UNI EN 14227:2015 – “Agg Miscele legate con leganti idraulici - Specifiche - Parte 15: Terreno stabilizzato 

con legante idraulico”. 

Cemento: 
Tipo e classe 

Dosaggio 

% Cemento 
sul peso 

aggregati: 
 

Fuso 
granulometrico 

CNR BU 29 
 

II/A-LL 32.5R 3 A1 

Tipologia Campi di Impiego 

Misto Cementato 

Strati di Transizione Rilevato Viadotto e Rilevato Scatolare  

Fondazione della sovrastruttura stradale 

Opere Provvisionali – Elaborato IN17 E I2 WA GA01 01 001A “Sezioni tipo di scavo 
e riporto provvisorio – Dettagli esecutivi” 
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3.2 RIFERIMENTI CONTRATTUALI 
 Convenzione 15/10/1991 TAV/Iricav Due “per l’affidamento della progettazione esecutiva e della realizzazione 

della tratta di linea ferroviaria alta velocità Verona – Venezia”; 

 Atto Integrativo Alla “Convenzione TAV - Consorzio Iricav Due e IRI / Tratta Verona-Padova” – Lotto 

Funzionale Verona-Bivio Vicenza stipulato in data 06/08/2020; 

 Allegato 8 all'A.I. – Capitolato di Costruzione Opere Civili; 

 Capitolato Generale Tecnico di Appalto delle Opere Civili - Parte II Sezione 5 - Opere in Terra e Scavi - RFI 

DTC SI CS SP IFS 004 B - Rev. B – del 22/12/2017; 

 Capitolato Generale Tecnico di Appalto delle Opere Civili - Parte II Sezione 13 – Sub Ballast E Pavimetazioni 

Stradali - RFI DTC SI CS SP IFS 009 B - Rev. B – del 22/12/2017. 

 

4. MATERIALI COSTITUENTI IL MIX DESIGN I2MCA001 
Di seguito è riportato l’elenco delle materie prime impiegate nella miscela: 
 

 

Lo studio della miscela è riportato in allegato ed è stato eseguito presso il Laboratorio Tecnologico della 

SuperBeton SpA di Nervesa della Battaglia (TV) – Via XXIV Maggio,8 che opera in conformità alle procedure 

stabilite dal Sistema Gestione Qualità (UNI ISO 9001). 

  

Materia Prima Fabbricante Documentazione 

Cemento CEM II/A-LL 32,5R  
SuperBeton SpA 

Stabilimento di Ponte della Priula (TV) 

DoP CEM-325R/PdP/02 Certificato di Costanza della 
prestazione (Allegato 2) 

Stabilizzato 0-16 mm MCV di Nuvolera (BS) FPC 0925 CPR e n. 38/2013 – DoP n. 14 - Etichetta CE 
(Allegato 1) 

Pietrisco 16-32 mm MCV di Nuvolera (BS) FPC 0925 CPR e n. 38/2013 – DoP n. 10 - Etichetta CE 
(Allegato 1) 

Acqua d’impasto Pozzo impianto Rapporto di prova 21LA08672 del  
14/05/2021 rilasciato da EcamRicert Srl (Allegato 3) 
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5. CARATTERISTICA DELLA MISCELA - MIX DESIGN I2MCA001  
Di seguito si riporta la Tabella riepilogativa della miscela: 
 

COMPONENTI 
Aggregato 1 Stabilizzato 0-16 mm % 35 
Aggregato 2 Pietrisco 16-32 mm % 65 

CEM II/A-LL – 32,5R Ponte della Priula (TV) % 3 

Acqua % 5,1 
 

 Studio granulometrico del mix design: 

 
(Allegato 4) 

6. STUDIO DELLA MISCELA E RISULTATI 
 
A partire dagli aggregati considerati precedentemente si è determinata la seguente composizione granulometrica: 
Composizione 

Aggregati % 

0 16 misto granulare stabilizzato frantumato 65 

16 32 Pietrisco frantumato 35 
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Si riportano l’analisi e la curva granulometrica dell’aggregato composto. 
 

 
 

 
 
 

M1                   g 6000,0

Crivelli e setacci Massa trat cum  Massa trat % trattenuto % passante

mm g g

40 0,0 0,0 0,0 100,0
25 196,9 196,9 3,3 96,7
15 2139,7 1942,7 32,4 64,3
10 2839,9 700,2 11,7 52,7
5 4027,1 1187,2 19,8 32,9
2 4754,4 727,3 12,1 20,8

0,4 5323,8 569,4 9,5 11,3
0,18 5614,8 291,0 4,8 6,4

Stabilizzato 0/16 65 %
Pietrisco 16/32 35 %

ANALISI GRANULOMETRICA
NORMA UNI EN 933-1

Massa totale      

120 100 100 100 63 100
120 0 100 0 63 0

40 100 25 100 20 100 16 100 15 100 10 100
40 0 25 0 20 0 16 0 15 0 10 0
5 100 2 100 0,5 100 0,4 100 0,18 100
5 0 2 0 0,5 0 0,4 0 0,18 0

50 100 70 100
50 0 70 0

setacci ,075 mm 0,40 mm 2,00 mm 5,00 mm 10,0 mm 25,0 mm 40,0 mm 71,0 mm
limite sup. 10 22 40 55 67 87 100 100
limite inf. 2 7 15 25 35 60 75 100

setacci ,075 mm 0,18 mm 0,42 mm 2,00 mm 5,0 mm 10,0 mm 15,0 mm 25,0 mm 30,0 mm 40,0 mm 60,0 mm
limite sup. 10 14 18 30 40 55 70 90 100 100 100
limite inf. 5 6 8 18 28 40 53 72 80 100 100

CURVA GRANULOMETRICA
umidità (%) LIM ITE LIQUIDO40 25 15 8 5 2 0,180,4
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Dai test eseguiti si sono ottenuti i seguenti valori ottimali che caratterizzano il mix. 
 

 
 

Ds max = 2,220 g/cmc 
W opt = 5,1% 

 
 
La caratterizzazione meccanica della miscela è stata fatta confezionando tre serie di provini a diverso dosaggio di 
cemento (2,5%, 3,5% e 4,5%) e sottoponendoli a prova di compressione e a prova di trazione indiretta. 
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Di seguito si riporta grafico riassuntivo delle prove a compressione e trazione eseguite in funzione dei diversi tenori 
di cemento: 

 

Resistenze a compressione e trazione  a 7 gg
Grafici

Dosaggio ottimale di cemento

% CEM = 3,0%
Rc = 4,3 MPa
Rt = 0,34 MPa
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Come evidenziato dai grafici precedenti, i valori minimi di soglia indicati da CSA sono già superati al 2,5% di cemento; 
al fine di rispettare le prescrizioni di Capitolato, il dosaggio di cemento indicato per il mix è del 3% sulla miscela di 
aggregati. 
 

7. ALLEGATI  
Allegato 1 – Certificazioni aggregati (FPC, DoP, Etichette CE)  

Allegato 2 – Certificazioni Cementi (Certificato di Costanza di Prestazione, DoP, Scheda Tecnica cemento, analisi 

chimica) 

Allegato 3 – Analisi chimica acqua d’impasto 

Allegato 4 – Studio Misto Cementato 
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Allegato 1 - Certificazione Aggregati  

(FPC, DoP Etichetta CE) 
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Allegato 2 – Certificazione Cemento  

(Certificato di Costanza della prestazione, DoP, Scheda tecnica, analisi chimica) 
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Allegato 3 – Analisi chimica acqua d’impasto 
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Allegato 4 – Studio Misto cementato 
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