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ALLEGATO - E 50022

Nell'impianto verranno sviluppate

funzioni di automazione 1, 3, 6 e 7

contenute nel documento allegato

E 50022 "Funzioni di automazione del

sistema di governo per sottostazioni

elettriche e cabine te a 3 kVcc"
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FUNZIONI DI AUTOMAZIONE DEL SISTEMA DI GOVERNO PER

SOTTOSTAZIONI ELETTRICHE E CABINE TE A 3 kVcc
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LEGENDA SIMBOLI

TEMPORIZZATORE TON

Ritardo all'inserzione/eccitazione

Ingresso

Tempo

TON

IN Q

PT

Uscita

ET

Quando l'ingresso IN va a 1 inizia il conteggio

Quando si raggiunge il tempo prefissato PT, l'uscita Q va a 1

(Se non si raggiunge il tempo prefissato PT, l'uscita Q resta a 0)

Se l'ingresso IN resta a 1, dopo aver superato il tempo prefissato, l'uscita Q resta a 1

Se l’ingresso IN va a 0, dopo aver superato il tempo prefissato, l’uscita Q viene resettata e va a 0

Il conteggio può essere riavviato se l’ingresso IN torna ad 1

Lettura tempo trascorso ET

TEMPORIZZATORE TOF

Ritardo alla disinserzione/diseccitazione

Ingresso

Tempo

TOF

IN Q

PT

Uscita

ET

Quando l'ingresso IN va a 1 l'uscita Q va subito a 1

Appena l'ingresso IN va a 0 inizia il conteggio

Quando si raggiunge il tempo prefissato PT l'uscita Q va a 0

Se l’ingresso IN va a 1 prima che sia trascorso il tempo preimpostato PT la Q di uscita rimane a 1 e il temporizzatore viene resettato.

Il conteggio può essere riavviato se l’ingresso IN torna da 1 a 0

Lettura tempo trascorso ET

TEMPORIZZATORE TP

Avvio temporizzatore con impulso

TP

Ingresso

Tempo

Uscita

IN Q

PT ET

Quando IN va a 1 (percepisce un fronte di salita) l’uscita Q va subito a 1 solo per il tempo prefissato PT

Anche se IN va a 1 per un tempo minore di PT l’uscita Q va subito a 1 e ci rimane per il tempo prefissato PT

Se IN va a 1 per un tempo superiore di PT l’uscita Q va subito a 1 e ci rimane per il tempo prefissato PT

PORTA AND (&)

Ingresso 1

Ingresso 2

Ingresso n

& Uscita

Quando tutti gli ingressi sono a 1 l'uscita va a 1

Quando un solo ingresso è a 0 l'uscita va a 0

PORTA OR

Ingresso 1

Ingresso 2

Ingresso n

OR Uscita

Quando un solo ingresso è a 1 l'uscita va a 1

Quando tutti gli ingressi sono a 0 l'uscita è a 0



1) L'abilitazione di una qualsiasi fra le AUTOMAZIONI 2,3,4,5 e 6 deve comportare la conseguente abilitazione dell'AUTOMAZIONE 1.

NOTE:

2) Nelle seguenti AUTOMAZIONI, per "Tutti gli Interruttori AT/MT Aperti", si intendono:

- per impianti in AT: tutti gli interruttori di gruppo;

- per impianti in MT: tutti gli interruttori di gruppo e gli eventuali interruttori dei trasformatori dei servizi ausiliari.

3) I parametri dei temporizzatori riportati nelle seguenti AUTOMAZIONI devono essere configurabili mediante SCADA,

da uno specifico livello utente protetto da opportuna password.

4) Le seguenti AUTOMAZIONI devono essere operative sia in TI che in TE, e devono poter essere abilitate/disabilitate

sia da locale (SCADA) che da remoto (DOTE, solo in TI) per ogni singola zona/ente di impianto.

5) Le seguenti AUTOMAZIONI sono attivabili solamente se tutti i sezionatori coinvolti sono motorizzati.

RIPRISTINO APERTURA GENERALE

AUTOMAZIONE 1

Contattore AG Diseccitato

UPC-SA-OK

non interv.

Attesa

Abilitazione Logica

Tutti gli Interruttori AT/MT Aperti

Tutti gli Extrarapidi Aperti

Tutti i Sezionatori di Prima Fila Aperti

Sensore Incendio Non Intervenuto

(Per tutti i sensori presenti)

&

0÷300s

Def:120s

incendio

sensori

TON

IN Q

PT ET

0÷5s

Def:1s

intenzionale

Ritardo

TON

IN Q

PT ET

con impulso

Temporizz.

TP

0,1÷5s

Def:1s

IN Q

PT ET

di Ripristino Contattore AG

Invio comando



AUTOMAZIONE 2

SEZIONAMENTO AUTOMATICO DELL' UNITA' FUNZIONALE

ALIMENTATORE PER INTERVENTO 64-UPP

UNITA' FUNZIONALE ALIMENTATORE - SCHEMA SEMPLIFICATO

OMNIBUS +

NEGATIVO

TERRA OMNIBUS

T064

M

189

154

173

RL

Fu

TAccL

MASSE

Carrello

MASSE

Scomparto

UPC UPP

ASDE3 INC

TVccL

Sc

M

189F1

LINEA DI CONTATTO

Selettore 43LR in Remoto

UPP-OK

Intervento

64-UPP

TOF

IN Q

Def:10s PT ET

(Trasduttore corrente di terra) T064-OK

UPC-OK

Abilitazione Logica

Contattore AG Diseccitato

Tutti gli Interruttori AT/MT Aperti

Tutti gli Extrarapidi Aperti

Tutti i Sezionatori di Prima Fila Aperti

&

1÷5s

Def:1s

intenzionale

Ritardo

TON

IN Q

PT ET

con impulso

Temporizz.

TP

Def:1s

0,1÷5s

IN Q

PT ET

Invio comando

Apertura Sezionatore Tripolare 189

Unità Funzionale Alimentatore



AUTOMAZIONE 3

SEZIONAMENTO AUTOMATICO DEL RADDRIZZATORE E DELL'UNITA' FUNZIONALE

SEZIONAMENTO GRUPPO E FILTRO

SSE AT/MT CON TRASFORMATORE SERVIZI AUSILIARI DERIVATO DAL TRASFORMATORE DI GRUPPO

PRESENZA DI RADDRIZZATORE BLINDATO (CON DUE DISTINTI RELE' DI MASSA 64ca E 64cc),

PRESENZA O ASSENZA DI RELE' DI MASSA INDIPENDENTE PER L'INDUTTANZA

SBARRE AT/MT

89G

52G

TG

TRASFORMATORE

SERVIZI AUSILIARI

NB: Il sezionatore 89E

è realizzato con masse separate

tra i poli a monte e valle

del sezionamento

Masse a monte di 89E

89E

Masse a valle di 89E

89S

FU

TS

- + Rz1 Rz2 - +

400 Vca

L

Collegamento masse induttanza

in assenza di relè di massa 64L

Eventuale relè di massa indipendente

per l'induttanza di Gruppo

Altrimenti comunizzata con 64-UPP (T0-64)

Filtro

T0-64

32

64-UPP

UPP

UNITA' FUNZIONALE 3kV

VEDI: RFI DPRIM STC IFS SS403 A

SEZIONAMENTO GRUPPO E FILTRO

UPC

89B

L'intervento dei relè di massa 64cc e 64ca, secondo le logiche definite nella STF RFI DTC STS ENE SP IFS SS 404 A, determinano :

1) l'apertura automatica, e blocco alla richiusura, dei sezionatori Bipolare 89B ed Esapolare 89E nel caso di intervento del 64cc;

2) l'apertura automatica, con blocco alla richiusura, del sezionatore Bipolare 89B e blocco alla richiusura dell'interruttore di gruppo 52G nel

caso di intervento del 64ca.

Pertanto l'automazione prevede:

- il funzionamento di cui al punto 1, in caso di intervento dei relè 64-UPP e 32 dell'Unità Funzionale Sezionamento Gruppo e Filtro;

- il funzionamento di cui al punto 1, in caso di intervento del relè di massa indipendente 64L per l'induttanza;

- l'apertura del sezionatore tripolare AT/MT di gruppo 89G, in caso di l'intervento del relè 64ca.

NB: sono comunque ripetute le aperture dei sezionatori previsti al punto 1 e 2.

Selettore 43LR in Remoto

UPC-OK

Abilitazione Logica

Contattore AG Diseccitato

Tutti gli Interruttori AT/MT Aperti

Tutti gli Extrarapidi Aperti

Tutti i Sezionatori di Prima Fila Aperti

OR

Unità Funzionale

Sezionamento

Gruppo e Filtro

64-UPP

Intervento

Def:10s

TOF

IN Q

PT ET

UPP-OK

&

T064-OK

32

(Eventuale) 64L

64cc

Raddrizzatore

Blindato

**

**

**

64ca **

** Relè tipo diretto (TE157)

intenzionale

Ritardo

Or

&

1÷5s

Def:1s

TON

IN Q

PT ET

con impulso

Temporizz.

TP

0,1÷5s

Def:1s

IN Q

PT ET

Apertura Sezionatore

Invio comando

AT/MT 89G

1÷5s

Def:1s

&

&

1÷5s

Def:1s

intenzionale

Ritardo

TON

IN Q

PT ET

con impulso

Temporizz.

TP

0,1÷5s

Def:1s

IN Q

PT ET

intenzionale

Ritardo

TON

IN Q

PT ET

0,1÷5s

Def:1s

con impulso

Temporizz.

TP

IN Q

PT ET

Apertura Sezionatore

Invio comando

Bipolare 89B

Apertura Sezionatore

Invio comando

Esapolare 89E
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AUTOMAZIONE 4

SEZIONAMENTO AUTOMATICO DEL RADDRIZZATORE E DELL'UNITA' FUNZIONALE

SEZIONAMENTO GRUPPO E FILTRO

SSE MT CON TRASFORMATORE SERVIZI AUSILIARI DERIVATO DALLE SBARRE IN MT

PRESENZA DI RADDRIZZATORE BLINDATO (CON DUE DISTINTI RELE' DI MASSA 64ca E 64cc),

PRESENZA O ASSENZA DI RELE' DI MASSA INDIPENDENTE PER L'INDUTTANZA

SBARRE MT

89G

52G

TG

TS

NB: Il sezionatore 89E

è realizzato con masse separate

tra i poli a monte e valle

del sezionamento

Masse a monte di 89E

400 Vca

89E

Masse a valle di 89E

TRASFORMATORE

SERVIZI AUSILIARI

89S

FU

- + Rz1 Rz2 - +

L

Collegamento masse induttanza

in assenza di relè di massa 64L

Eventuale relè di massa indipendente

per l'induttanza di Gruppo

Altrimenti comunizzata con 64-UPP

Filtro

T0-64

32

64-UPP

UPP

UNITA' FUNZIONALE 3kV

VEDI: RFI DPRIM STC IFS SS403 A

SEZIONAMENTO GRUPPO E FILTRO

UPC

89B

L'intervento dei relè di massa 64cc e 64ca, secondo le logiche definite nella STF RFI DTC STS ENE SP IFS SS 404 A, determinano :

1) l'apertura automatica, e blocco alla richiusura, dei sezionatori Bipolare 89B ed Esapolare 89E nel caso di intervento del 64cc;

2) l'apertura automatica, con blocco alla richiusura, del sezionatore Bipolare 89B e blocco alla richiusura dell'interruttore di gruppo 52G nel

caso di intervento del 64ca.

Pertanto l'automazione prevede l'apertura del sezionatore bipolare 89B, dell'esapolare 89E e del sezionatore tripolare MT 89G, in caso di

intervento dei relè 64-UPP o 32, dell'Unità Funzionale Sezionamento Gruppo e Filtro, o dei relè 64ca o 64cc del raddrizzatore blindato o del

relè di massa indipendente 64L per l'induttanza.

NB: sono comunque ripetute le aperture dei sezionatori previsti al punto 1 e 2.

Selettore 43LR in Remoto

UPC-OK

Abilitazione Logica

Contattore AG Diseccitato

Tutti gli Interruttori MT Aperti

Tutti gli Extrarapidi Aperti

Tutti i Sezionatori di Prima Fila Aperti

&

Unità Funzionale

Sezionamento

Gruppo e Filtro

64-UPP

Intervento

Def:10s

TOF

IN Q

PT ET

UPP-OK

&

T064-OK

32

Raddrizzatore

Blindato

(Eventuale) 64L

64cc

64ca

intenzionale

Ritardo

**

**

**

**

** Relè tipo diretto (TE157)

OR

1÷5s

Def:1s

TON

IN Q

PT ET

con impulso

Temporizz.

TP

0,1÷5s

Def:1s

IN Q

PT ET

Apertura Sezionatore

Invio comando

MT 89G

1÷5s

Def:1s

&

1÷5s

Def:1s

intenzionale

Ritardo

TON

IN Q

PT ET

intenzionale

Ritardo

TON

IN Q

PT ET

con impulso

Temporizz.

TP

0,1÷5s

Def:1s

IN Q

PT ET

con impulso

Temporizz.

TP

Def:1s

0,1÷5s

IN Q

PT ET

Apertura Sezionatore

Invio comando

Esapolare 89E

Apertura Sezionatore

Invio comando

Bipolare 89B
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AUTOMAZIONE 5

SEZIONAMENTO AUTOMATICO DEL RADDRIZZATORE E DELL'UNITA' FUNZIONALE

SEZIONAMENTO GRUPPO E FILTRO

SSE AT/MT CON TRASFORMATORE SERVIZI AUSILIARI DERIVATO O NON DAL TRASFORMATORE DI GRUPPO

PRESENZA DI RADDRIZZATORE TRADIZIONALE (CON DUE DISTINTI RELE' DI MASSA 64ca E 64cc OPPURE

SINGOLO 64-RZ OPPURE SENZA RELE' DI MASSA)

SBARRE AT/MT

Se sbarre in MT

89G

52G

TG

Se collegamento con cavi

**

89E

TRASFORMATORE

SERVIZI AUSILIARI

89S

**

** Collegamenti alternativi

- + Rz1 Rz2 - +

Schermi

Cavo

L

Collegamento masse cella raddrizzatore

in assenza di relè di massa

Eventuali

89E

Filtro

T0-64

32

64-UPP

UPP

UNITA' FUNZIONALE 3kV

VEDI: RFI DPRIM STC IFS SS403 A

SEZIONAMENTO GRUPPO E FILTRO

UPC

89B

CELLA RADDRIZZATORE

CON RELE' DI MASSA UNICO

CELLA RADDRIZZATORE

SENZA RELE' DI MASSA

Al T0-64 Unità Funzionale

Sezionamento Gruppo e Filtro

Rz1, Rz2

L

Schermi

Cavo

Eventuali

89E

Rz1, Rz2

L

Selettore 43LR in Remoto

UPC-OK

intenzionale

Ritardo

Abilitazione Logica

Contattore AG Diseccitato

Tutti gli Interruttori MT Aperti

Tutti gli Extrarapidi Aperti

Tutti i Sezionatori di Prima Fila Aperti

&

Unità Funzionale

Sezionamento

Gruppo e Filtro

64-UPP

Intervento

Def:10s

TOF

IN Q

PT ET

UPP-OK

&

Cella Raddrizzatore Tradiz.

T064-OK

64-RZ

Relè di massa singolo oppure

due distinti relè oppure nessuno

64cc

64ca

intenzionale

Ritardo

32

*

*

*

**

**

**

**

* se presente

** Relè tipo diretto (TE157)

OR

1÷5s

Def:1s

TON

IN Q

PT ET

con impulso

Temporizz.

TP

0,1÷5s

Def:1s

IN Q

PT ET

Apertura Sezionatore

Invio comando

AT/MT 89G

1÷5s

Def:1s

&

1÷5s

Def:1s

TON

IN Q

PT ET

intenzionale

Ritardo

TON

IN Q

PT ET

con impulso

Temporizz.

TP

0,1÷5s

Def:1s

IN Q

PT ET

con impulso

Temporizz.

TP

Def:1s

0,1÷5s

IN Q

PT ET

Apertura Sezionatore

Invio comando

Esapolare 89E

Apertura Sezionatore

Invio comando

Bipolare 89B
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AUTOMAZIONE 6

SEZIONAMENTO AUTOMATICO DEL GRUPPO DI CONVERSIONE IN CASO DI BLOCCO GRUPPO

SSE AT/MT CON TRASFORMATORE DI GRUPPO IN OLIO/RESINA

CON TRASFORMATORE SERVIZI AUSILIARI DERIVATO O NON DAL TRASFORMATORE DI GRUPPO

SBARRE AT/MT

(3)

50-51

89G

52G

84 *

* Se presente

SSE IN AT

TRAFO IN OLIO

UPP-AT

UPC-AT

TAG

TG

*

*

*

*

*

*

89E

SBARRE MT

UPC-MT

- + Rz1 Rz2 - +

L

Filtro

TG

UPC

UNITA' FUNZIONALE 3kV

VEDI: RFI DPRIM STC IFS SS403 A

SEZIONAMENTO GRUPPO E FILTRO

89B

Nel caso di "Blocco Gruppo" l'automazione prevede:

-Apertura del sezionatore Tripolare AT/MT 89G di gruppo;

-Apertura del sezionatore bipolare 89B.

Selettore (UPC) 43LR in Remoto

Selettore (UPC-AT/MT) ) 43LR in Remoto

UPC-OK

UPC-AT/MT-OK

Abilitazione Logica

Interruttore di Gruppo Aperto

Reparto AT/MT

Gruppo

Intervento I>>

Soglia 50

Def:10s

Trasf. in

Resina

TOF

IN Q

PT ET

UPP-AT/MT-OK

&

Allarme Diodi RZ

IRF-26

(Scatto temperatura Trasf. Resina) Sc-26

(Scatto Temperatura olio) 26QT-Sc

(Scatto Buchholz Trasf.) 97T

Trasf. in

Olio

(Interv. valvola sovrapress. olio trasf.) 63PT

(Minimo livello olio trasf.) 99QT-Min

(Massimo livello olio trasf.) 99QT-Max

(Scatto Buchholz Commutatore) 97C

(Minimo livello olio Commut.) 99QC-Min

(Massimo livello olio Commut.) 99QC-Max

SF6-Sc-TA (Scatto densità SF6 TA)

Stallo

Gruppo

AT/MT

SF6-Sc-52G (Scatto densità SF6 Interr.)

Altre eventuali condizioni di Blocco

Altre eventuali condizioni di Blocco gruppo

OR

intenzionale

Ritardo

1÷5s

Def:1s

TON

IN Q

PT ET

con impulso

Temporizz.

TP

0,1÷5s

Def:1s

IN Q

PT ET

Apertura Sezionatore

Invio comando

AT/MT 89G

&

1÷5s

Def:1s

intenzionale

Ritardo

TON

IN Q

PT ET

con impulso

Temporizz.

TP

0,1÷5s

Def:1s

IN Q

PT ET

Apertura Sezionatore

Invio comando

Bipolare 89B

SSE IN MT

TRAFO

IN RESINA

Sc-26

IRF-26

74-RZ

Allarme Diodi

(3)

50-51

89G

52G

UPP-MT

TAG

*

*

SF6-Sc-TA

SF6-Sc-52G

Se presente

*

SF6-Sc-TA

SF6-Sc-52G

99QT-Min

99QT-Max

26QT-Sc

97T

97C

63PT

99QC-Min

99QC-Max

**

TRASFORMATORE

SERVIZI AUSILIARI

**

** Collegamenti alternativi
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AUTOMAZIONE 7

CHIUSURA AUTOMATICA DEI SEZIONATORI DI SECONDA FILA A SEGUITO DI AG

Per la realizzazione di questa automazione devono essere individuate (tutte) le singole coppie degli interruttori extrarapidi

connesse, ognuna, da un sezionatore di seconda fila.

Per maggiore chiarezza si fa riferimento all'esempio seguente.

Sbarre 3kVcc

2

ASDE

2

RVL

6

112 111

Le coppie di extrarapidi, e relativo sezionatore di seconda fila sono:

Prima Coppia: Seconda fila n° 6 ed extrarapidi n° 2 e 10;

Seconda Coppia: Seconda fila n° 5 ed extrarapidi n° 1 e 9;

Terza Coppia: Seconda fila n° 112 ed extrarapidi n° 10 e 12;

Quarta Coppia: Seconda fila n° 111 ed extrarapidi n° 10 e 11.

Nell'automazione (del presente esempio) viene preso come riferimento il sezionatore di seconda fila n° 5 (ed extr. 1 e 9).

Per i restanti seconda fila (e relativi extrarapidi) è necessario realizzare l'automazione in modo analogo al presente esempio.
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ASDE

12

RVL
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ASDE
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RVL
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ASDE

11

RVL

1

RVL

5

1

ASDE

9

9 Extrarapidi

ASDE Asservimenti extrarapidi

Sezionatori di Prima Fila

RVL Relè voltmetrici

Sezionatori di Seconda Fila

Schema a 3kVcc di una SSE/Cabina TE

CHIUSURA AUTOMATICA DEL SEZIONATORE DI SECONDA FILA N° 5 A SEGUITO DI AG

UPC-Sez 5-OK

Extrarapido n° 1 Chiuso

Extrarapido n° 9 Chiuso

Prima fila n° 1 Chiuso

Prima fila n° 9 Chiuso

Seconda Fila-5 Aperto

RVL-1 Eccitato

RVL-9 Eccitato

ASDE-1 Incluso

ASDE-9 Incluso

ASDE-1 In Servizio

ASDE-9 In Servizio

&

1÷60s

Def:10s

intenzionale

Ritardo

TON

IN Q

PT ET

0,5÷5s

Def:1s

TOF

IN Q

PT ET

UPC-SA-OK

Contattore AG

Diseccitato

Contattore AG

Eccitato

0,5÷5s

Def:1s

TOF

IN Q

PT ET

&

&

1÷15s

Def:12s

Abilitazione Logica Sez. n. 5

Selettore (UPC) 43LR in Remoto

UPC-Sez 5-OK

Extrarapido n° 1 Aperto

Extrarapido n° 9 Aperto

Prima fila n° 1 Aperto

Prima fila n° 9 Aperto

Seconda Fila n° 5 Aperto

Contattore AG Diseccitato

RVL-1 Eccitato

RVL-9 Eccitato

ASDE-1 In Servizio

ASDE-9 In Servizio

&

1÷5s

Def:1s

intenzionale

Ritardo

TON

IN Q

PT ET

TOF

IN Q

PT ET

0,1÷5s

Def:1s

&

con impulso

Temporizz.

TP

IN Q

PT ET

Invio comando

Chiusura sezionatore

di seconda fila n° 5
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