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1 PREMESSA

Nel presente documento si riporta la caratterizzazione geotecnica e le valutazioni di portanza dei pali di fondazione
per il viadotto Viadotto Alpone | VIO5A, ubicato tra le progressive chilometriche 20+220.666 e 20+592.474 della linea

A.V./ A.C. Torino — Venezia, tratta Verona — Padova, lotto funzionale Verona — Bivio Vicenza.

Il documento si basa su tutti i risultati delle indagini realizzate lungo la tratta in oggetto, sia durante la fase di Progetto
Definitivo (denominato PD), sia durante ulteriori fasi conoscitive, ad esempio richieste dalla Conferenza dei Servizi,
sia nell’lambito della piu recente campagna di indagine approntata specificatamente per la fase di Progetto Esecutivo

(denominato PE).

L’analisi di dettaglio dei risultati di tutte le indagini in sito e prove di laboratorio sono riportate nella relazione

geotecnica generale [DR 1.] a cui si rimanda per i dettagli.

In particolare nel presente documento verranno affrontati i seguenti argomenti:

- descrizione delle indagini eseguite nel sito;
- caratterizzazione geotecnica finalizzata all’opera: definizione della stratigrafia e dei parametri geotecnicidi
calcolo; definizione del livello di falda per il dimensionamento delle opere provvisionali e definitive;

- determinazione della capacita portante dei pali di fondazione.
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2 DOCUMENTI E NORMATIVA DI RIFERIMENTO

2.1 Documenti di riferimento

[DR 1.] IN1711EI2RBGEO000002 — Relazione Geotecnica Generale (dal km 10+050 a 21+990).

[DR 2.] IN1712EI2FZVIO5A0001 - Profilo Geotecnico - Viadotto Alpone | dal km 20+220.666 al km 20+592.474.

[DR 3.] IN1711EI2RGGE0000005 — Modellazione sismica del sito e pericolosita sismica di base, Tratta da Prog.
0+000 a 21+990.

2.2 Bibliografia

[DR 4.] Iwasaki T., Tokida K., Tatsuoka F., Watanabe S., Yasuda S. and Sado H. (1982). “Microzonation for soil
liquefaction potential using simplified methods”, Vol lll, Proc. 3rd Intnl. Conf. on Microzonation, Seattle, pp.
1319-1330.

[DR 5.] Sonmez H. (2003), “Modification to the liquefaction potential index and liquefaction susceptibility mapping for
a liquefaction prone area (Inegol, Turekey)”, Environ. Geology, vol 44, n° 7, pp. 862-871.

2.3 Normativa di riferimento

[NR 1] Decreto Ministeriale del 14 gennaio 2008: “Approvazione delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”,
G.U. n.29 del 04.2.2008, Supplemento Ordinario n.30.

[NR 2] Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per l'applicazione delle “Nuove norme tecniche per le
costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

[NR 3] Manuale di Progettazione RFI.

[NR 4] Capitolato RFI.

2.4 Programmi di calcolo utilizzati
Per la redazione della presente relazione sono stati utilizzati i seguenti programmi di calcolo:

e PAL (G. Guiducci, 1999-2006). Rimini (RN), Italia. Programma di valutazione capacita portante per pali singoli
di fondazione soggetti a carichi assiali. Sono implementati diverse metodologie di calcolo di portata laterale e di

base pubblicati in letteratura tecnica. L’elaborazione opera secondo somma di contributi unitari.

Per il programma citato, con riferimento al paragrafo 10.2 del D.M. 14.01.2008 e relativa Circolare esplicativa n°
617/09 C.S.LL.PP., sidichiara che:

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
IN17 12 ElI2 RB VI 05 A 0 001 B 5di 102
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- irisultati dei calcoli eseguiti con I'utilizzo del calcolatore sono stati verificati dal progettista;

- irisultati presentati nelle forme allegate al progetto ne garantiscano la leggibilita, la corretta interpretazione

e la riproducibilita;

- laffidabilita dei codici utilizzati & stata verificata attraverso esame preliminare, di valutazione dell’affidabilita

e soprattutto dell’idoneita del programma nel caso specifico di applicazione;

- la validazione dei codici di calcolo € stata verificata sia per confronto con soluzioni semplificate con metodi

tradizionali, sia dallesame della documentazione fornita dal produttore/distributore sulle modalita e

procedure seguite per la validazione generale del codice.

3 INDAGINI GEOTECNICHE ESEGUITE

Per la progettazione della tratta Verona — Padova della linea AV/AC Torino — Venezia, a partire dal 2014 sono state

eseguite numerose indagini nel’ambito delle varie fasi progettuali susseguitesi nel tempo. Le principali sono:

- indagini geognostiche pregresse risalenti al periodo compreso tra il 1998 ed il 2002;

- campagna indagini 2014 e 2015 per PD;
- campagna indagini 2018 per CDS;
- campagna indagini 2020 per PE.

Le indagini eseguite in sito comprendono:

sondaggi a carotaggio continuo ed a distruzione di nucleo;

sondaggi con installazione di piezometro di Casagrande o a tubo aperto;

- perforazioni per I'esecuzione di prove Cross-Hole o Down-Hole (rispettivamente CH e DH);

- prove penetrometriche dinamiche in foro (SPT);

- prove penetrometriche statiche con piezocono (CPTU);
- pozzetti esplorativi;

- prove geofisiche tipo MASW.

3.1 Indagini geotecniche di riferimento

Relativamente all’opera in oggetto, le indagini disponibili ed esaminate sono riportate nella seguente tabella.
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Tabella 1 — Indagini geotecniche di riferimento
Campagna Quota di )
Progressiva | Sondaggio/Prove | d'indagine boccaforo Lunghezza P'Ir?sztoarn;ttgo
i
(km) (anno) (ms.l.m.) (m)
20+150 BHOV 2015 21.29 50.0 -
20+300 P12 2015 21.04 15.0 TA
CPTU15V e
20+275 CPTU15Vbis 2015 22.69 33.0 -
20+383 BH-PZ-PE-40 2020-2021 22.99 50.0 TA
CPTUl6V e
20+570 CPTU16Vbis 2015 26.83 31.0 -
20+570 BH10V 2015 26.50 50.0 TA
20+680 BH11V 2015 27.07 50.0 -
20+677 BH-DH-PE-41 2020-2021 30.15 50.0 -

Il dettaglio delle prove in sito ed in laboratorio eseguite, sono riportate nella relazione geotecnica generale [DR 1.] a

cui si rimanda per i dettagli.

3.2

Letture piezometriche

Relativamente all’opera in oggetto, nella tabella seguente si elencano le letture eseguite nelle strumentazioni

piezometriche installate per le indagini delle diverse campagne geognostiche. In particolare nella tabella si riportano

i massimi ed i minimi livelli di falda in quota assoluta (m s..m.) ed in quota relativa (profondita dal p.c. locale) nel

periodo di monitoraggio disponibile (novembre 2014 — maggio 2022).

Tabella 2 - Sintesi dati piezometrici

QUOTA Quota falda | Quotafalda | Profonditada | Profondita Profo_ndité
Pk Sondaggio | boccaforo Max Min p.c.[m] dap.c.[m] media da
(m sim) (m slm) (m slm) Max Min p.c.[m]
20+300 P12 21.04 19.02 17.4 2.02 3.64 2.7
20+400 | BH-PZ-PE-40 22.99 21.11 (%) 19.69 3.30 1.88 (*) 31
20+570 BH10V 26.50 20.51 18.76 5.99 7.74 6.9
20+900 BH12V 25.20 20.51 18.65 6.55 4.69 5.4

(*) Relativamente al piezometro BH-PZ-PE-40 la lettura 1.88 m da p.c. € la prima eseguita (agosto 2021) ed ha dato

un valore piuttosto anomalo rispetto a tutte le letture successive ed anche le letture delle altre strumentazioni

monitorate dal 2014.
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4 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA
4.1 Premessa

Nel presente capitolo si riporta la caratterizzazione geotecnica dei terreni, valutata sulla base dell'interpretazione di
tutte le indagini geotecniche svolte in sito e delle prove di laboratorio.

Dopo aver individuato le principali unita intercettate lungo il tracciato, verranno definiti i parametri geotecnici e la
stratigrafia di riferimento.

Nel profilo stratigrafico longitudinale sono riportati in forma grafica i risultati delle indagini e sono mostrate le
correlazioni stratigrafiche con indicazione delle unita geotecniche intercettate; & anche indicato 'andamento del

livello di falda.

4.2 Unita geotecniche

Per l'intero tratto, si osserva la presenza dei seguenti terreni:

e Unita (1): Riporto.

e Unita (2): Limi argillosi e limi da compatti a molto compatti, generalmente sovraconsolidati.

e Unita (3a): Sabbie limose / con limo e limi sabbiosi / con sabbia, a comportamento drenato, da sciolte
a mediamente addensate.

e Unita (3b): Limi argillosi ed argille limose, da tenere a mediamente compatte, generalmente NC o
debolmente OC.

e Unita (3a/b): Alternanze sia lungo la verticale che in planimetria di unita 3a e 3b.

e Unita (4): Sabbie generalmente da debolmente limose a limose, da mediamente addensate a molto
addensate.

e Unita (6): Ghiaie, ghiaie con sabbie, con presenza locale di ciottoli, anche di grandi dimensioni (fino a
80-100 mm).

4.3 Stratigrafia e parametri geotecnici

In corrispondenza dell’'opera la stratigrafia € stata desunta principalmente dai sondaggi BHO9V, BH-PZ-PE-40,
BH10V, BH11V, BH-PE-41. | certificati stratigrafici sono riportati in Appendice B. Tutte le indagini citate in Tabella 1
sono state utilizzate per la caratterizzazione geotecnica e quindi per la definizione dei parametri geotecnici delle unita

interferenti con I'opera.

In corrispondenza del tratti di opera in esame, la successione stratigrafica & abbastanza uniforme. A partire da p.c.

le indagini intercettano uno spessore di 11 m di terreno coesivo argilloso limoso normal consolidato (unita 3b), poi
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ghiaia (unita 6) fino a circa 20 m ed a seguire sabbia (unita 4) fino alla massima profondita investigata (50 m). Si

evidenzia inoltre un livello coesivo argilloso limoso circa trai 26 e 27.5 m da p.c..

In Figura 1 sono riportati i valori di Nspt con la profondita. Per le argille/limi piu superficiali dell’'unita 3b, i valori di
Nspt sono compresi tra 3 e 6 colpi/30 cm, per il livello coesivo piu profondo (unita 2), i valori di Nspt sonotralle 18
colpi/30 cm. Per le ghiaie (unita 6) i valori di Nspt sono generalmente compresi fra 14 e 64 colpi/30 cm ad indicare
addensamento da moderato ad alto. Per le sabbie i valori di Nspt sono compresi tra 6 e 85 colpi/30 cm con

andamento generalmente crescente con la profondita.

Tabella 3 - Stratigrafia 1 per viadotto VIO5A

da a Unita

[m] [m] geotecnica Descrizione
0.0 11.0 3b argilla
11.0 20.0 6 ghiaia
20.0 26.0 4 sabbia
26.0 27.5 2 argilla
27.5 50.0 4 sabbia

Nella seguente tabella sono sintetizzati i valori dei parametri geotecnici caratteristici delle suddette unita intercettate
e definiti sulla base dell'interpretazione di tutte le indagini in sito e prove di laboratorio tenendo anche in conto di

quanto riportato nella relazione geotecnica generale [DR 1.].

Tabella 4 - Parametri geotecnici caratteristici per la tratta da progressiva chilometrica 19+159 alla 21+990

Unita (kN’/’m3) Dr(%) | ¢ () (k‘;a) Vs (m/s) | Go (MPa) (MEI;a) (k‘;,“a) (mk/s)
3b 16.5-18.5| - 22-26 0 100-150 | 20-40 10-20 | 25-60 1.0-107
6 19-20 | 30-50 | 37-40 0 180-250 | 60-120 | 40-100 - 7:10*
4 19-20 | 50-80 | 37-40 0 250-400 | 120-300 | 100-240 - 1.3-10°
2 17.5-19.5 - 26-28 0-10 - - 20-40 150 1.0-107
Dove:

v = peso di volume naturale

Dr = densita relativa

¢’ = angolo di resistenza al taglio

¢’ = coesione drenata

Vs = velocita delle onde di taglio

Go = modulo di deformazione a taglio a piccole deformazioni

E’ = modulo di deformazione elastico di Young operativo = Eo / (3+5)
cu = resistenza al taglio in condizioni non drenate

k = permeabilita
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Nella seguente tabella sono sintetizzati i valori dei parametri geotecnici utilizzati per il dimensionamento delle opere.

Tabella 5 - Parametri geotecnici caratteristici utilizzati nei calcoli del viadotto

v = peso di volume naturale

¢’ = angolo di resistenza al taglio
¢’ = coesione drenata

E’ = modulo di deformazione elastico di Young operativo = Eo / (3+5)
cu = resistenza al taglio in condizioni non drenate
k = permeabilitd

Unita (kN\/(mf*) ¢ ) (k(I:Da) (MEPa) (k(I:DUa) (mk/s)
o s | m | o [ o | S| e
6 19.0 38 0 40 ; 7E04
4 19.0 37 0 40 ; 1,360
2 19.0 26 5 20 100 1.0-107
Dove:

Nella seguenti figure si riportano i valori di Nspt con la profondita dei sondaggi di riferimento per I'opera, i valori della

densita relativa dei depositi incoerenti, i valori dell’angolo di resistenza al taglio ed infine la granulometria dei

sondaggi di riferimento. In Figura 5 € mostrata la resistenza al taglio in condizioni non drenate ricavata dalle prove

penetrometriche statiche CPTU dell’area. Si evidenzia la presenza di uno strato superiore che probabilmente risente

di locali fenomeni di essiccamento dovuto all’oscillazione del livello di falda, seguito da uno strato relativamente meno

consistente. Tali dati risultano a supporto dell’assunzione di un profilo della resistenza al taglio (cu) decrescente con

la profondita. Si rileva inoltre che i dati assunti coincidono con una stima di limite inferiore per questo strato coesivo

superficiale.
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Figura 1 — Valori di Nspt sondaggi di riferimento VIO5A
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Figura 2 — Densita relativa — VO5A
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Figura 3 - Valori del’angolo di resistenza al taglio — VIO5A
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Figura 4 — Analisi granulometriche — VIO5A
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Figura 5 — Resistenza in condizioni non drenate

Nella seguente figura & mostrato uno stralcio del profilo stratigrafico, si rimanda comunque alla tavola di progetto

[DR 2.].
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4.4 Livello di falda

Sulla base delle informazioni piezometriche disponibili nellarea, per il dimensionamento dell’opera in oggetto si
considera:

e  Per le fasi provvisionali si assume un livello di falda +20.5 m s..m.;

e Per il dimensionamento dei pali di fondazione si assume cautelativamente il livello di falda a p.c..

4.5 Categoria di sottosulo sismica

Per 'opera in esame si assume categoria di sottosuolo sismica tipo C, in accordo a quanto riportato nel documento

“modellazione sismica del sito e pericolosita sismica di base” (vedasi [DR 3.]).

4.6 Liguefazione dei terreni

In corrispondenza dell’'opera in progetto € stata eseguita analisi del rischio di potenziale liquefazione dei terreni nel
docuemento [DR 3.]. Per completezza in Appendice C sono riportati i risultati di suddetta analisi relativamente alle

indagini del sito ove ricade il viadotto in oggetto.

L’esame delle verifiche di liquefazione ha confermato le conclusioni del PD: per il viadotto in progetto non sono
necessari interventi contro rischio di liquefazione, in quanto le indagini integrative eseguite hanno confermato per i
terreni del sito basso rischio di potenziale liquefazione. Questo aspetto € ben evidenziato dalle prove penetrometriche
statiche CPTU che forniscono un andamento in continuo della resistenza alla punta. Data la tipologia dei terreni
intercettati, per definire gli strati potenzialmente liquefacibili interferenti con i pali in progetto, sono state considerate
pricipalmente le risultanze delle analisi a liquefazione basate sulle prove CPTU, che dando una misura in continuo,
consentono di estrapolare una stima dell'indice di potenziale liquefazione ed una stima del cedimento atteso post

liquefazione.

Per fornire un indice globale di liquefazione in corrispondenza di ogni verticale di indagine, i risultati delle verifiche a
liquefazione possono essere combinati determinando il cosiddetto Liquefaction Potential Index (LPI, o indice

potenziale di liquefazione, IPL), come introdotto da Iwasaki et al. (1982). L’indice & determinato come segue:

20
IPL = f F(z) -W(2)dz
0

dove W(z) & una funzione-peso, linearmente calante con la profondita fino a un valore massimo di 20 m, attribuendo

nel calcolo un valore Maggiore agli strati piu superficiali, i.e.:

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
IN17 12 ElI2 RB VI 05 A 0 001 B 17 di 102
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W(z) =10 - % z

La funzione F(z) riflette il potenziale di liquefazione di ogni layer/livello indagato, dipendendo dal fattore di sicurezza
alla liquefazione FL come segue:

se FL > 1 F(z)=0

seFL<1 F(z)=1-FL

Iwasaki et al. (Doc. [DR 4.]) hanno analizzato i valori determinati di LPI considerando (a) le evidenze di avvenuta
liquefazione per 63 siti in cui fenomeni di mobilita ciclica si erano sicuramente verificati e (b) 22 siti presso i quali non

erano stati riscontrati fenomeni di liquefazione nel corso di diversi terremoti avvenuti in Giappone.

Sulla base dei risultati ottenuti ha concluso che i fenomeni di liquefazione classificabili come gravi sono
maggiormente probabili per siti aventi LPI maggiore di circa 15, e improbabili per LPI inferiori a 5. Tali considerazioni
sono state ulteriormente sviluppate da Sonmez (Doc.[DR 5.]) introducendo una classificazione aggiornata del rischio

di liquefazione in base al valore LPI, cosi come riassunto in tabella seguente.

Tabella 6: Classi di Indice Potenziale di Liquefazione (LPI) in accordo con Sonmez (Doc.[DR 5.])

Indice Potenziale di Liquefazione | Pericolo di liquefazione
LPI=0 Nullo

O<LPI<5 Basso

O<LPI<5 Moderato

5<LPI<15 Alto

LPI > 15 Molto alto

Dalle indagini del sito si stimano i valori dell'indice di potenziale liquefazione, indicati qui di seguito. Dalle prove
penetrometriche statiche CPTU, che sono prove in continuo e quindi sicuramente di maggior peso/attendibilita
rispetto alle prove SPT (dato puntuale del sondaggio) per la stima di tale indice IL, si evince un valore di IL tra 0.0 e
0.3, quindi pericolo di liquefazione da nullo a basso. Solo un sondaggio fornisce una stima di IL=3, associabile a
pericolo di liquefazione moderato, ma si rimarca che si tratta di stima meno attendibile rispetto alle prove CPTU,

perché basata su un singolo dato dato puntuale di prova SPT alla profondita di 10.5 m.




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA

Y &
_4 _,I ITALFERR
F—————, GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
?

IFICAV2

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
IN17 12 ElI2 RB VI 05 A 0 001 B 19 di 102

VIO5A — RELAZIONE GEOTECNICA

Indagine IL

BHSV 0.00
CPTUL15V/15VBIS 0.00
BH-PZ-PE-40 3.20
CPTU16V/16VBIS 0.320
BH10V 0.00
CPTU17V/17VBIS 0.20
BH-DH-PE-41 0.00
BH11V 0.00
BH12V 0.00

Quindi dall'insieme delle indagini dell’area in oggetto, si evince che il rischio di potenziale liquefazione & veramente
basso. Si tratta infatti di lenti locali (con spessore da decimetrico a massimo 1-2 m) posti generalmente al passaggio
tra lo strato di argilla superficiale e lo strato di ghiaia sottostante.Tuttavvia, cautelativamente, si eseguono comunque
le verifiche delle palificate di fondazione in presenza di potenziale liquefazione considerando uno strato liquefacibile
tra 8 e 10.5 m da p.c., con un cedimento massimo indotto dalla liquefazione, stimato a p.c. di 12 cm (vedasi figure
appenice C).

Tenuto conto di quanto sopra, nel dimensionamento delle palificate in oggetto si € quindi proceduto nel seguente

modo:

o definizione di apposita curva di capacita portante palo in presenza di liquefazione dei terreni, in cui viene
annullata la portata laterale nello spessore di terreno liquefacibile ai fini della verifica di portanza assiale dei
pali in presenza di liquefazione;

e verifica a carico limite orizzontale con resistenza nulla del terreno nello spessore di terreno liquefacibile;

e Valutazione della curva carico-cedimento del singolo palo in presenza dei cedimenti indotti dalla liquefazione
con resistenza terreno nulla nello spessore di terreno liquefacibile, al fine di verificare la compatibilita dei
cedimenti del palo con la funzionalita dell'opera in presenza dei massimi carichi di esercizio.

e Determinazione della sollecitazione assile lungo il palo in presenza di attrito negativo indotto dai cedimenti

di liquefazione per le verifiche strutturali del palo.

Tale dimensionamento delle palificate é riportato nella relazione di calcolo delle fondazioni del viadotto
(IN1712EI2CLVIO5A03001); da cui si evince che tutte le verifiche sono soddisfatte anche considerando lo spessore

di terreno liquefacibile, che & comunque associato a rischio molto basso.
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5 CAPACITA PORTANTE PALO SINGOLO

5.1 Analisi agli stati limite

Le verifiche di capacita portante dei pali vengono svolte secondo la metodologia degli stati limite ultimi, in accordo

alla normativa vigente (DM 2008). La verifica della capacita portante dei pali & soddisfatta se:

Fcd < Rcd
essendo:
Rcd = Rk / yr

dove:

Fcd = carico assiale di compressione di progetto;

Rcd = capacita portante di progetto nei confronti dei carichi assiali;

Rk = valore caratteristico della capacita portante limite del palo;

yr = coefficiente di sicurezza sulle resistenze

In particolare le verifiche di capacita portante dei pali agli stati limite ultimi (SLU) vengono condotte con

riferimento ad almeno uno dei due approcci:

Approccio 1:
Combinazione 1: Al+M1+R1

Combinazione 2: A2 + M1 + R2

Approccio 2:
Combinazione 1: Al + M1+ R3

tenendo conto dei coefficienti parziali riportati in Tab. 5.2.V (ponti ferroviari), e Tab. 6.4.11 delle NTC 2008 e riportati

nelle seguenti Tabella 6 e Tabella 7.

Il peso del palo, in accordo con quanto riportato al paragrafo 6.4.3 delle NTC2008, deve essere incluso tra le azioni

permanenti di cui alla Tabella 5.

Nel caso in esame, la valutazione della capacita portante del palo viene eseguita con riferimento all’Approccio 2 di

normativa e quindi con un’unica curva di portanza A1+M1+R3 per le combinazioni statiche e sismiche. Nel caso

sismico assumendo i coefficienti delle azioni Al unitari, come da §7.11.5.3-NTC2008.

La resistenza di progetto a compressione Rc,d € calcolata applicando al valore caratteristico della resistenza Rc K i

coefficienti parziali yr riportati in tabella seguente , relativi alla condizione di pali trivellati.

Il valore caratteristico della resistenza Rc,k a compressione ed a trazione Rtk & ottenuto applicando i fattori di

correlazione &3 e &4 alle resistenze di calcolo Rcal; tali fattori sono funzione del numero di verticali d’indagine

rappresentative.
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Rc . = min{(Rc:col )media : (Rc;col )min }
' &3 &4

RT = min{(RTJCC” )medio : (Rf:col )min }
' g3 €4

| valori di & e & da utilizzare nelle analisi sono funzione dal numero di sondaggi che sono stati considerati per

valutare la resistenza del palo per ogni area omogenea o struttura/opera.
Secondo quanto indicato da NTC 2008 al paragrafo 7.11.5.3., per le condizioni sismiche, la portanza palo va valutata
con Approccio 1 combinazione 2, ed eseguita con coefficienti unitari sulle azioni e coefficienti sulle resistenze R3. Di

fatto, tale curva in pratica coincide con quella dell’ Approccio 2.

Tabella 7 —Tab. 5.2.V, NTC 2008

1 Al A2 Combmamone | Combmamons
Coeficiente | EQU STE GEQ eccemonale Sismca
. favorevoli 090 | Loo | LOO 1.00 1.00
Canchi permanent ) Yol -
sfavorevoli L0 | 135 | Loo 1.00 1.00
Carichi permznenti non | frvorevoli 000 | opo0 | Q.00 1.00 1.00
stuthurali” sfavorsvali e 150 | 150 | 130 1,00 1,00
Rallact™ avorevoli " 050 | 1,00 1.00 1,00 1,00
=favorevali 150 | L350 | 130 1.00 1,00
Carichi varizbili da favorevoli 000 | opo0 | 0.00 0.00 0.00
traffico” sfavorevoli bl 145 | 145 | 135 0,20 020
. - 0,00 0,00 0.00
Carichi variahili fav ure'.'oh. - D.IZ_?C' 0,00
sfavorevoli 130 | 150 | 130 1.00 0,00
. favorevole 090 | Lop | 10O 1,00 1,00
Preconmpressione ) ' . .
sfavorevole oo | Logt' ) 100 100 1,00
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Tabella 8 —=Tab. 6.4.11, NTC 2008

Tabella 6.4.I1 — Coefficienti parziali }; da applicare alle resistenze caratteristiche.

Resistenza Smmbolo Pali infisst Pali trivellat1 Pali ad elica continua
1= ®D | R2) | ®) | ®) | ®2) | RD) | RD | ®D | ®3)
Base Yb 1.0 145 1.15 1.0 1.7 1,35 1.0 1.6 1.3
Laterale Ve 1.0 145 1.15 1.0 1.45 1.15 1.0 1.45 1,15
compressione
Totale ©’ ¥, 1.0 145 | 1.15 1.0 1.6 1.30 1.0 1.55 1.25
Laterale in Ve 1.0 1.6 1.25 1.0 1.6 1.25 1.0 1.6 1,25
trazione

)

da applicare alle resistenze caratteristiche dedotte dai risultat: di prove di carico di progetto.

Tabella 9 —Tab. 6.4.IV NTC 2008 - Fattori di correlazione § per la determinazione della resistenza caratteristica in funzione del

numero di verticali d’'indagine

Numero di verticali indagate 1 2

3 4 S 7 =10

&

170 | 1,65

1,60 | 155 150 | 145 1,40

L

1,70 1,55

148 | 142 | 134 | 128 | 121
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5.2 Capacita portante ai carichi verticali

S

La portata di progetto di un palo trivellato (eseguito con completa asportazione del terreno) “Qd” & espressa dalla
seguente relazione:
Qd = QIl/FsL + Qbl/Fss - Wps
dove:
Qll = portata laterale limite,
Qbl = portata di base limite,
Wp-s = peso del palo al netto del peso del terreno asportato,
Fs. = fattore di sicurezza per la portata laterale (= &- ys).

Fss = fattore di sicurezza per la portata di base (= & - yb).

Determinazione della resistenza di progetto a trazione
La portata a trazione di progetto di un palo trivellato (eseguito con completa asportazione del terreno) “Qd” é
espressa dalla seguente relazione:
Qd= Qu/FsL +W’p
dove:
QL. = portata laterale limite (da determinarsi in conformita a quanto gia descritto nel precedente paragrafo),
W’p = peso efficace del palo: alleggerito se sotto falda,

FsL = fattore di sicurezza per la portata laterale (= yst - £).

521 Portata laterale

La portata laterale limite viene valutata con la seguente relazione:
Qll=x-D - Zi(zi- hi)
dove:
D = diametro palo,
i = tensione di adesione laterale limite nello strato i-esimo,
hi = altezza dello strato i-esimo.
Depositi coesivi
Per i terreni coesivi la tensione di adesione laterale limite & valutata con la seguente espressione:
Tlim (kPa) = 0o - CU £ Tus,max
Dove:
cu = resistenza al taglio non drenata.
a € il coefficiente empirico, determinato in accordo a quanto indicato nel manuale FHWA 2010:

o =0.55 per (cu/pa) £ 1.5;
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a=055-0.1 - (cu/pa—1.5) per 1.5 < (cu/pa) < 2.5

Inoltre per la resistenza laterale vengono verificate anche le seguenti condizioni:
Tim (kPa) =2 0.23 - 6'vo
tusmax = 100 kPa (resistenza laterale massima in terreno coesivo)

dove:

G'vo tensione verticale efficace alla quota di riferimento.

Depositi incoerenti
Per i terreni incoerenti la tensione di aderenza laterale limite € valutata mediante metodo B con la seguente
espressione (Reese & O’Neill, 1999, recepito nel manuale FHWA del 2010):
Tim (kPa) =B - 6'vo £ Tusmax
dove:
B =15-0.245. 2950 (0.25 < B < 1.20) per sabbie;
B =2.0-0.147 - 2075 (0.25 < B < 1.80) per sabbie ghiaiose;
c'vo tensione verticale efficace alla quota di riferimento.

tusmax = 150 kPa (resistenza laterale massima in terreno incoerente)

5.2.2 Portata di base

Per la valutazione della portata di base limite vengono utilizzate le seguenti relazioni:
Qbl =Ap - gbl

dove:
Ap = area della base del palo,

gbl = portata limite specifica di base.

Depositi coesivi

La portata di base limite nei terreni coesivi viene valutata con la seguente relazione:
gb.ut (KPa) =9 - cuk

dove:

CUk = resistenza a taglio non drenata caratteristica.

Depositi incoerenti
Il valore della portata di base allo stato critico (quer) € Stato valutato, considerando un rapporto fra il cedimento della

base del palo ed il diametro del palo pari al 10%.
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Generalmente sono disponibili dati di prove SPT, da cui si possono utilizzare le indicazioni di Reese e O’Neill, 1988,
Fioravante et al., 1995:

Ober, 0.1 = 75 Nspr < 4000 kPa
Quando sono disponibili dati penetrometrici, si puo considerare la seguente espressione (Salgado 2006, Ghionna et
al., 1994):

Obero1=0.10 + 0.16 qc
dove l'estremo inferiore pud essere assunto per sabbie molto addensate e I'estremo superiore per sabbie

mediamente addensate.

Terreni stratificati

Nel caso di terreni stratificati, costituiti da alternanze di strati di limi e argille e di sabbie e ghiaie, i criteri di valutazione
delle portate laterali limite rimangono analoghi a quelli descritti precedentemente. In accordo a quanto discusso in
Meyerhof (1976) la portata di base negli strati sabbioso-ghiaiosi andra abbattuta rispetto a quella caratteristica dello
strato supposto omogeneo, in accordo a quanto rappresentato nella figura seguente. In pratica nel caso di terreno
stratificato, la mobilitazione dell'intera resistenza di base disponibile & subordinato alla condizione che il palo penetri
nello strato portante per almeno 3 diametri; viceversa mano mano che la base del palo si avvicina ad uno strato
inferiore di minore resistenza, la resistenza comincia a diminuire fino ad uguagliare al confine il valore che compete

alla rottura dello strato pit debole (vedasi Figura 7).

p-C.
B
S/K]uhargillai
ARGILLA
{ ub sabhiaighiaia
M
T
3D
SABBIA/GHIAIA
q i ' 3p
- H
. ARGILLA
-
Qub argilla 2

Z = profondita della base d & palo da p.c.

Figura 7 - Criterio di valutazione della pressione ultima di base (qub) in terreni stratificati
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5.3 Risultati - Capacita portante ai carichi verticali

53.1 Premessa

La capacita portante per le fondazioni dell’opera € stata valutata per pali di diametro D=1500 mm considerando
I’Approccio 2 (A1+M1+R3) di normativa e con i seguenti coefficienti parziali sulle resistenze di base e laterale:

e N. 2 verticali di indagine, da cui & = 1.55 in accordo alle assunzioni di PD. In particolare le indagini di
riferimento per 'opera sono: BH9V, BH10V, BH11V, BH-DH-PE-41, BH-PZ-PE-40. Questa zona, come si
evince dalle suddette indagini, mostra una sostanziale omogeneita stratigrafica.

e Fs. = fattore di sicurezza per la portata laterale a compressione (= & - ys = 1.55 -1.15 =1.78).

o Fsu = fattore di sicurezza per la portata laterale a trazione (= & - ys = 1.55 -1.25 = 1.94).

o Fsg = fattore di sicurezza per la portata di base (= & - yb = 1.55-1.35 = 2.09).

Quindi per la verifica di capacita portante del palo si dovranno verificare le seguenti due condizioni:
¢ Nmaxsw < Qd, la massima sollecitazione assiale (sia statica, che sismica) allo SLU dovra essere inferiore
alla portata di progetto del palo (riportata nelle seguenti tabelle);
e Nmaxste < QIl / 1.25 la massima sollecitazione assiale allo SLE RARA dovra essere inferiore alla portata

laterale limite del palo (QIl, riportata nelle seguenti tabelle) con un fattore di sicurezza di 1.25.
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5.3.2 Stratigrafia 1 (da spalla A a pila 14 comprese)

Nella seguente tabella si riportano la stratigrafia ed i parametri geotecnici principali per il calcolo della capacita

portante dei pali dellopera in esame.

Tabella 10 — Stratigrafia 1 e parametri per portanza pali (da spalla A a pila 14 comprese)

da a Y cu Tmax gb
[m] [m] | Unitageotecnica | [kN/m%] | [kPa] | [kPa] | [kPa]
0.0 6.0 3b 18.5 60 100 9*cu
6.0 11.0 3b 18.5 35 100 9*cu
11.0 20.0 6 19.0 - 150 2500
20.0 26.0 4 19.0 - 150 3000
260 | 275 2 19.0 100 100 | 9*cu
275 | 30.0 4 19.0 - 150 | 3000
30.0 | 50.0 4 19.0 - 150 | 3500

Dove:

v = peso di volume naturale

cu = resistenza al taglio in condizioni non drenate

Tmax = tensione di adesione laterale limite massima

gb = portata di base limite unitaria

Inoltre nel cacolo della capacita portante dei pali si & considerato:
e testapaloa-3mdap.c.;

o falda a p.c. (assunzione cautelativa).

Nella seguente tabella e figura si riportano i valori della portata di progetto a compressione ed a trazione per i pali in

progetto. | tabulati di calcolo completi sono in Appendice A.

Per completezza si riportano anche le curve di portanza palo in presenza di liquefazione secondo quanto indicato al

paragrafo 4.6.
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Tabella 11 — Stratigrafia 1 Palo D=1500 mm — compressione

LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1

Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl
m kN kN
00 0. 822
.50 78. 778
1.00 156. 733
1.50 233. 689
2.00 311 645
2.50 389. 601
3.00 462. 557
3.50 512. 557
4.00 557. 557
4.50 603. 557
5.00 648. 557
5.50 693. 557
6.00 739. 557
6.50 784. 557
7.00 830. 557
7.50 877. 557
8.00 951. 557
8.50 1174. 986
9.00 1426. 1415
9.50 1682 1844
10.00 1941 2273
10.50 2204 2702
11.00 2468 3131
11.50 2735 3560
12.00 3003 3989
12.50 3272 4418
13.00 3540. 4418
13.50 38009. 4418.
14.00 4077. 4418.
14.50 4344, 4418.
15.00 4609. 4418.
15.50 4871. 4418.
16.00 5131. 4418.
16.50 5387. 4418.
17.00 5630. 4418.
17.50 5806. 4516.
18.00 5970. 4614.
18.50 6132. 4712.
19.00 6292. 4778.
19.50 6450. 4379.
20.00 6606. 3981.
20.50 6759. 3583.
21.00 6909. 3184.
21.50 7056. 2786.
22.00 7200. 2387.
22.50 7340. 1989.
23.00 7476. 1590.
23.50 7607. 1590.
24.00 7736. 1590.
24.50 7868. 1590.
25.00 8010. 2003.
25.50 8157. 2415.
26.00 8306. 2827.
26.50 8458. 3240.
27.00 8612. 3652.
27.50 8769. 3934.
28.00 8929. 4215.
28.50 9092. 4496.
29.00 9257. 4778.
29.50 9424 . 5059.
30.00 9595. 5341.
30.50 9768. 5622.
31.00 9943. 5904.
31.50 10122. 6185.
32.00 10303. 6185.
32.50 10486. 6185.
33.00 10673. 6185.

33.50 10862. 6185.

7772,
8034.
8295.
8554.
8812.
9067.
9320.
9569.
9804 .
10071.
10326.
10579.
10798.
10550.
10300.
10048.
9792.
9534.
9272.
9007.
8738.
8861.
8983.
9108.
9655.
10207.
10761.
11318.
11878.
12309.
12743.
13180.
13619.
14061.
14506.
14953.
15403.
15856.
16030.
16206.
16385.
16567.

4061.
4204.
4347.
4488.
4629.
4767.
4904.
5033.
5172.
5304.
5435.
5549.
5440.
5329.
5218.
5104.
4989.
4872.
4753.
4632.
4698.
4764 .
4830.
5101.
5373.
5647.
5922.
6199.
6415.
6632.
6851.
7071.
7293.
7516.
7741.
7967.
8195.
8289.
8385.
8483.
8582.
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34.00 11053 6185
34.50 11248 6185
35.00 11444 6185
35.50 11644 6185
36.00 11846 6185
36.50 12051 6185
37.00 12258 6185
37.50 12469 6185
38.00 12681 6185
38.50 12897 6185
39.00 13115 6185
39.50 13336 6185
40.00 13559 6185
40.50 13785 6185
41.00 14014 6185
41.50 14245 6185
42.00 14479 6185
42.50 14716 6185
43.00 14955 6185
43.50 15197 6185
44.00 15442 6185
44.50 15689 6185
45.00 15939 6185
45.50 16191 6185
46.00 16447 6185
46.50 16704 6185
47.00 16965 6185
47.50 17228 6185
48.00 17494 6185
48.50 17762 6185
49.00 18033 6185
49.50 18307 6185
50.00 18584 6185
50.50 18863 6185
51.00 19144 6185
51.50 19429 6185
52.00 19716 6185
52.50 20005 6185
53.00 20298 6185
53.50 20593 6185
54.00 20890 6185
54.50 21191 6185
55.00 21494 6185
55.50 21799 6185
56.00 22107 6185
56.50 22418 6185
57.00 22732 6185
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite
Qd = Portata di progetto

Obl/FS,b - Wp
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Tabella 12 — Stratigrafia 1 Palo D=1500 mm — trazione

LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1

Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3

trazione

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl
m kN kN
00 0
.50 78
1.00 156
1.50 233
2.00 311
2.50 389
3.00 462
3.50 512
4.00 557
4.50 603
5.00 648
5.50 693
6.00 739
6.50 784
7.00 830
7.50 877
8.00 951
8.50 1174
9.00 1426
9.50 1682
10.00 1941
10.50 2204
11.00 2468
11.50 2735
12.00 3003
12.50 3272
13.00 3540.
13.50 3809.
14.00 4077.
14.50 4344,
15.00 4609.
15.50 4871.
16.00 5131.
16.50 5387.
17.00 5630.
17.50 5806.
18.00 5970.
18.50 6132.
19.00 6292.
19.50 6450.
20.00 6606.
20.50 6759.
21.00 6909.
21.50 7056.
22.00 7200.
22.50 7340.
23.00 7476.
23.50 7607.
24.00 7736.
24.50 7868.
25.00 8010.
25.50 8157.
26.00 8306.
26.50 8458.
27.00 8612.
27.50 8769.
28.00 8929.
28.50 9092.
29.00 9257.
29.50 9424 .
30.00 9595.
30.50 9768.
31.00 9943.
31.50 10122.
32.00 10303.
32.50 10486.
33.00 10673.

33.50 10862.

[eNeNoNeNeNeNeNoNoNole e Ne e NeNo NN NeNeNoNoNeNe e NeNoNoc e Nc Ne e o R R-NeNeNe oo No No Ne N NoEe e e No Ne Ne o Re e No No Ne No No e Ne Ne Ne o = NN

2321.
2473.
2623.
2773.
2922.
3069.
3214.
3352.
3456.
3554.
3651.
3747.
3842.
3935.
4027.
4118.
4207.
4294.
4380.
4463.
4544 .
4624.
4705.
4792.
4880.
4971.
5062.
5155.
5249.
5345.
5442.
5540.
5640.
5741.
5843.
5947.
6052.
6159.
6267.
6376.
6487.




GENERAL CONTRACTOR

— N

-~
IFICAV2

ALTA SORVEGLIANZA

P
I ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

VIO5A — RELAZIONE GEOTECNICA

Progetto
IN17

Lotto
12

Codifica Documento
EI2 RB VI 05 A 0 001

Rev.

Foglio
31 di 102

34.00 11053 0.
34.50 11248 0.
35.00 11444 0.
35.50 11644 0.
36.00 11846 0.
36.50 12051 0.
37.00 12258 0.
37.50 12469 0.
38.00 12681 0.
38.50 12897 0.
39.00 13115 0.
39.50 13336 0.
40.00 13559 0.
40.50 13785 0.
41.00 14014 0.
41.50 14245 0.
42.00 14479 0.
42.50 14716 0.
43.00 14955 0.
43.50 15197 0.
44.00 15442 0.
44 .50 15689 0.
45.00 15939 0.
45.50 16191 0.
46.00 16447 0.
46.50 16704 0.
47.00 16965 0.
47.50 17228 0.
48.00 17494 0.
48.50 17762 0.
49.00 18033 0.
49.50 18307 0.
50.00 18584 0.
50.50 18863 0.
51.00 19144 0.
51.50 19429 0.
52.00 19716 0.
52.50 20005 0.
53.00 20298 0.
53.50 20593 0.
54.00 20890 0.
54.50 21191 0.
55.00 21494 0.
55.50 21799 0.
56.00 22107 0.
56.50 22418 0.
57.00 22732 0.
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite
Qd = Portata di progetto

6599.

Obl/FS,b - Wp




GENERAL CONTRACTOR

IFICAV2

ALTA SORVEGLIANZA

“
P 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

VIO5A — RELAZIONE GEOTECNICA

Progetto
IN17

Lotto
12

Codifica Documento
EI2 RB VI 05 A 0001

Rev.

Foglio
32 di 102

Tabella 13 — Stratigrafia 1 Palo D=1500 mm — compressione e liquefazione

LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 liquefazione

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl
m kN kN
00 0. 822
.50 78. 778
1.00 156. 733
1.50 233. 689
2.00 311 645
2.50 389. 601
3.00 462. 557
3.50 512. 557
4.00 557. 557
4.50 603. 557
5.00 642. 557
5.50 648. 557
6.00 648. 557
6.50 648. 557
7.00 648. 557
7.50 654. 557
8.00 723. 557
8.50 949. 986
9.00 1204 1415
9.50 1463 1844
10.00 1726 2273
10.50 1991 2702
11.00 2258 3131
11.50 2528 3560
12.00 2798 3989
12.50 3069 4418
13.00 3341 4418
13.50 3612 4418
14.00 3882 4418
14.50 4151 4418
15.00 4418 4418
15.50 4683 4418
16.00 4944 4418
16.50 5203 4418
17.00 5447 4418
17.50 5624 4516
18.00 5789 4614
18.50 5952 4712
19.00 6114 4778
19.50 6273 4379
20.00 6429 3981
20.50 6583 3583
21.00 6734 3184
21.50 6882 2786
22.00 7027 2387
22.50 7168 1989
23.00 7305 1590
23.50 7435 1590
24.00 7565 1590
24.50 7697 1590
25.00 7840 2003
25.50 7987 2415
26.00 8137 2827
26.50 8290 3240
27.00 8445 3652
27.50 8603 3934
28.00 8764 4215
28.50 8927 4496
29.00 9092 4778
29.50 9261 5059
30.00 9432 5341
30.50 9606 5622
31.00 9782 5904
31.50 9961 6185
32.00 10143 6185

465.

7308.
7573.
7836.
8100.
8361.
8621.
8879.
9133.
9384.
9621.
9890.
10146.
10400.
10619.
10373.
10124.
9872.
9618.
9360.
9099.
8835.
8566.
8689.
8812.
8937.
9485.
10038.
10593.
11150.
11711.
12143.
12578.
13015.
13455.
13898.
14343.
14791.
15242.
15695.
15870.
16047.
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33.00 10514 6185
33.50 10704 6185
34.00 10896 6185
34.50 11091 6185
35.00 11289 6185
35.50 11489 6185
36.00 11692 6185
36.50 11898 6185
37.00 12106 6185
37.50 12317 6185
38.00 12530 6185
38.50 12747 6185
39.00 12965 6185
39.50 13187 6185
40.00 13411 6185
40.50 13638 6185
41.00 13867 6185
41.50 14099 6185
42.00 14334 6185
42.50 14572 6185
43.00 14812 6185
43.50 15054 6185
44.00 15300 6185
44 .50 15548 6185
45.00 15798 6185
45.50 16052 6185
46.00 16307 6185
46.50 16566 6185
47.00 16827 6185
47.50 17091 6185
48.00 17358 6185
48.50 17627 6185
49.00 17899 6185
49.50 18173 6185
50.00 18450 6185
50.50 18730 6185
51.00 19013 6185
51.50 19298 6185
52.00 19586 6185
52.50 19876 6185
53.00 20169 6185
53.50 20465 6185
54.00 20763 6185
54.50 21064 6185
55.00 21368 6185
55.50 21674 6185
56.00 21983 6185
56.50 22295 6185
57.00 22609 6185
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

472 16227 8394
480 16410 8493
487 16595 8594
494 16783 8697
501 16973 8801
508 17166 8906
515 17362 9013
522 17560 9121
530 17761 9231
537 17965 9342
544 18172 9455
551 18381 9569
558 18592 9685
565 18807 9802
573 19024 9921
580 19243 10041
587 19465 10163
594 19690 10286
601 19918 10411
608 20148 10537
615 20381 10665
623 20617 10794
630 20855 10925
637 21096 11057
644 21339 11191
651 21585 11326
658 21834 11462
666 22085 11601
673 22340 11740
680 22596 11881
687 22856 12024
694 23118 12168
701 23382 12313
709 23650 12460
716 23920 12609
723 24192 12759
730 24468 12911
737 24746 13064
744 25026 13218
751 25309 13374
759 25595 13532
766 25884 13691
773 26175 13851
780 26469 14013
787 26765 14176
794 27065 14341
802 27366 14508
809 27671 14676
816 27978 14845

Q11/FS,1 + Qbl/FS,b - Wp
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Tabella 14 — Stratigrafia 1 Palo D=1500 mm — trazione e liquefazione

LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1

Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3

trazione liquef

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl

m kN kN
00 0
.50 78
1.00 156
1.50 233
2.00 311
2.50 389
3.00 462
3.50 512
4.00 557
4.50 603
5.00 642
5.50 648
6.00 648
6.50 648
7.00 648
7.50 654
8.00 723
8.50 949
9.00 1204
9.50 1463
10.00 1726
10.50 1991
11.00 2258
11.50 2528
12.00 2798
12.50 3069
13.00 3341
13.50 3612
14.00 3882
14.50 4151
15.00 4418
15.50 4683
16.00 4944
16.50 5203
17.00 5447
17.50 5624
18.00 5789
18.50 5952
19.00 6114
19.50 6273
20.00 6429
20.50 6583
21.00 6734
21.50 6882
22.00 7027
22.50 7168
23.00 7305
23.50 7435
24.00 7565
24.50 7697
25.00 7840
25.50 7987
26.00 8137
26.50 8290
27.00 8445
27.50 8603
28.00 8764
28.50 8927
29.00 9092
29.50 9261
30.00 9432
30.50 9606
31.00 9782
31.50 9961
32.00 10143
32.50 10327

[eNeNeoNeNeNeNelecNoNoNeoNoNoNoNe ol Ne e NeNo oo e Ne Ne e o Re Ne Ne e N NoRe R Ne No e o e e Ne N e e e e e Ne Ne e Ne Ne Ne e o o BN Ne Ne Ne NN N e

3685.
3970.
4253.
4535.
4816.
5093.
5368.
5640.
5897.
6088.
6266.
6443.
6617.
6790.
6959.
7126.
7291.
7452.
7610.
7765.
7915.
8058.
8201.
8346.
8503.
8663.
8827.
8992.
9161.
9332.
9506.
9682.
9861.
10043.
10227.
10414.
10604.
10796.
10991.
11189.
11389.
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33.50 10704 0.
34.00 10896 0.
34.50 11091 0.
35.00 11289 0.
35.50 11489 0.
36.00 11692 0.
36.50 11898 0.
37.00 12106 0.
37.50 12317 0.
38.00 12530 0.
38.50 12747 0.
39.00 12965 0.
39.50 13187 0.
40.00 13411 0.
40.50 13638 0.
41.00 13867 0.
41.50 14099 0.
42.00 14334 0.
42.50 14572 0.
43.00 14812 0.
43.50 15054 0.
44.00 15300 0.
44 .50 15548 0.
45.00 15798 0.
45.50 16052 0.
46.00 16307 0.
46.50 16566 0.
47.00 16827 0.
47.50 17091 0.
48.00 17358 0.
48.50 17627 0.
49.00 17899 0.
49.50 18173 0.
50.00 18450 0.
50.50 18730 0.
51.00 19013 0.
51.50 19298 0.
52.00 19586 0.
52.50 19876 0.
53.00 20169 0.
53.50 20465 0.
54.00 20763 0.
54.50 21064 0.
55.00 21368 0.
55.50 21674 0.
56.00 21983 0.
56.50 22295 0.
57.00 22609 0.
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

-888. 11592. 6406.
-901 11798 6518
-914 12006 6632
-928 12217 6747
-941 12430 6863
-954 12647 6981
-968 12865 7100
-981 13087 7221
-994 13311 7343
-1007 13538 7466
-1021 13767 7591
-1034 13999 7717
-1047 14234 7844
-1060 14471 7973
-1074 14711 8103
-1087 14954 8235
-1100 15199 8368
-1113 15447 8502
-1127 15698 8638
-1140 15951 87175
-1153 16207 8913
-1166 16466 9053
-1180 16727 9194
-1193 16991 9336
-1206 17258 9480
-1219 17527 9625
-1233 17799 9772
-1246 18073 9920
-1259 18350 10069
-1272 18630 10220
-1286 18913 10372
-1299 19198 10525
-1312 19485 10680
-1325 19776 10836
-1339 20069 10993
-1352 20365 11152
-1365 20663 11312
-1378 20964 11474
-1392 21268 11637
-1405 21574 11801
-1418 21883 11967
-1431 22194 12134
-1445 22509 12302
-1458 22826 12472
-1471 23145 12643
-1484 23467 12816
-1498 23792 12990
-1511 24120 13165

Q11/FS,1 + Qbl/FS,b - Wp
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Portata di progetto (A1+M1+R3) palo D=1500 mm - VI05

Qd [kN]

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 1000011000 1200013000 14000

10.0

20.0

[N
o
S)

Lunghezza palo [m]

40.0

50.0

60.0

—0—VI05 D1500mm (stratigrafia 1 compressione)

0—-VI05 D1500mm (stratigrafia 1 trazione)

Figura 8 — Capacita portante palo di progetto — Stratigrafia 1
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6 APPENDICE A. ANALISI CAPACITA’ PORTANTE PALO. Tabulati di calcolo

PAL

6.1 Stratigrafia 1 —compressione

* % * P AL * % *

Programma per l'analisi della capacita' portante

assiale di un palo di fondazione

(C) G.Guiducci - Studio SINTESI (RN - Italy)
ottobre 2006

LINEA AV/AC VERONA PADOVA Vi0O5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3

Quota testa palo da p.c. = 3.00 m

Quota falda da p.c. = .00 m

Peso di volume del palo = 8.10 kN/m3
Fattore di sicurezza portata laterale = 1.78 (FsS, 1)
Fattore di sicurezza portata di base = 2.09 (FS,b)
Elemento cilindrico, Diametro fusto = 1500. mm

Criterio per la determinazione della portata di base in uno
quando la Qb,i ad esso attribuibile e' superiore a quella
strati adiacenti:

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
entro lo strato se quello sovrastante e' piu' debole

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
sopra lo strato sottostante se esso e' piu' debole

pag./ 2

strato "i"
degli

4.50 m

4.50 m

La variazione di Qb viene assunta lineare dal passaggio di strato
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1

Capacita'

portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 1 "LA " (Coesivo) da .00 a 6.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v
Qb = 9.0 * Cu
Cu variabile lin. da 60.0 a 60.0 kPa
Strato 2 "LA " (Coesivo) da 6.00 a 11.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v
Qb = 9.0 * Cu
Cu variabile lin. da 35.0 a 35.0 kPa
Strato 3 "G " (Incoerente) da 11.00 a 20.00 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z»~ .75
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v
Qb variabile lin. da 2500. a 2500. kPa
Strato 4 "S " (Incoerente) da 20.00 a 26.00 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 1.50 - .245 z»~ .50
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v
Qb variabile 1lin. da 3000. a 3000. kPa
Strato 5 "LA " (Coesivo) da 26.00 a 27.50m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito

Tau > .23 * S'v
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Qb = 9.0 * Cu
Cu variabile lin. da 100.0 a 100.0 kPa
Strato 6 "S " (Incoerente) da 27.50 a 30.00 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 1.50 - .245 z~ .50
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v
Qb variabile lin. da 3000. a 3000. kPa
Strato 7 "S " (Incoerente) da 30.00 a 60.00 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 1.50 - .245 z"~ .50
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v
Qb variabile lin. da 3500. a 3500. kPa
pag./ 6

LINEA AV/AC VERONA PADOVA Vi05 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3

MOLTIPLICATORI per i parametri di calcolo

strato Molt. Tau Molt. Qb Molt. Cu
1 "LA " 1.00 1.00 1.00
2 "LA " 1.00 1.00 1.00
3 "G " 1.00 1.00

4 "s " 1.00 1.00 -

5 "LA " 1.00 1.00 1.00
6 "S " 1.00 1.00 -
7"s " 1.00 1.00 -

NOTA: i moltiplicatori non influenzano le limitazioni

superiori o inferiori dei parametri

Per terreni coesivi: Criterio Tau = alfa * Cu

Cu alfa
kPa -
.0 .55
150.0 55
250.0 45
400.0 45
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa
3.00 25.5 55.5 60.0 1.29 33.0 465
3.50 29.8 64.8 60.0 1.11 33.0 440
4.00 34.0 74.0 60.0 .97 33.0 415
4.50 38.3 83.3 60.0 .86 33.0 390
5.00 42.5 92.5 60.0 .78 33.0 365
5.50 46.8 101.8 60.0 .71 33.0 340
6.00 51.0 111.0 60.0 .51 26.1 315
6.50 55.3 120.3 35.0 .35 19.3 315
7.00 59.5 129.5 35.0 .32 19.3 315
7.50 63.8 138.8 35.0 .30 19.3 315
8.00 68.0 148.0 35.0 .28 19.3 315
8.50 72.3 157.3 35.0 .27 19.3 315
9.00 76.5 166.5 35.0 .25 19.3 315
9.50 80.8 175.8 35.0 .24 19.3 315
10.00 85.0 185.0 35.0 .23 19.6 315
10.50 89.3 194.3 35.0 .23 20.5 315
11.00 93.5 203.5 35.0 .67 62.7 315
11.50 98.0 213.0 - 1.08 106.0 558
12.00 102.5 222.5 - 1.05 107.9 801
12.50 107.0 232.0 - 1.02 109.4 1043
13.00 111.5 241.5 - .99 110.8 1286
13.50 116.0 251.0 - .96 111.9 1529
14.00 120.5 260.5 - .94 112.8 1772
14.50 125.0 270.0 - .91 113.5 2014
15.00 129.5 279.5 - .88 113.9 2257
15.50 134.0 289.0 - 85 114.1 2500
16.00 138.5 298.5 - 82 114.1 2500
16.50 143.0 308.0 - .80 113.9 2500
17.00 147.5 317.5 - .17 113.5 2500
17.50 152.0 327.0 - .74 112.8 2500
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb

m kPa kPa kPa - kPa kPa
18.00 156.5 336.5 - .72 112.0 2500
18.50 161.0 346.0 - .69 110.9 2500
19.00 165.5 355.5 - .66 109.6 2500
19.50 170.0 365.0 - .64 108.1 2500
20.00 174.5 374.5 - .51 88.5 2500
20.50 179.0 384.0 - .39 69.9 2556
21.00 183.5 393.5 - .38 69.2 2611
21.50 188.0 403.0 - .36 68.4 2667
22.00 192.5 412.5 - .35 67.5 2704
22.50 197.0 422.0 - .34 66.6 2478
23.00 201.5 431.5 - .33 65.5 2253
23.50 206.0 441.0 - .31 64.3 2027
24.00 210.5 450.5 - .30 63.1 1802
24.50 215.0 460.0 - .29 61.8 1576
25.00 219.5 469.5 - .27 60.4 1351
25.50 224.0 479.0 - .26 58.9 1125
26.00 228.5 488.5 - .25 56.1 900
26.50 233.0 498.0 100.0 .24 55.0 900
27.00 237.5 507.5 100.0 .23 55.0 900
27.50 242.0 517.0 100.0 .24 58.1 900
28.00 246.5 526.5 - .25 61.6 1133
28.50 251.0 536.0 - .25 62.8 1367
29.00 255.5 545.5 - .25 63.9 1600
29.50 260.0 555.0 - .25 65.0 1833
30.00 264.5 564.5 - .25 66.1 2067
30.50 269.0 574.0 - .25 67.3 2226
31.00 273.5 583.5 - 25 68.4 2385
31.50 278.0 593.0 - 25 69.5 2544
32.00 282.5 602.5 - 25 70.6 2704
32.50 287.0 612.0 - 25 71.8 2863
33.00 291.5 621.5 - 25 72.9 3022
33.50 296.0 631.0 - 25 74.0 3181
34.00 300.5 640.5 - 25 75.1 3341
34.50 305.0 650.0 - 25 76.3 3500
35.00 309.5 659.5 - 25 77.4 3500
35.50 314.0 669.0 - 25 78.5 3500
36.00 318.5 678.5 - 25 79.6 3500
36.50 323.0 688.0 - .25 80.8 3500
37.00 327.5 697.5 - .25 81.9 3500
37.50 332.0 707.0 - .25 83.0 3500
38.00 336.5 716.5 - .25 84.1 3500
38.50 341.0 726.0 - .25 85.3 3500
39.00 345.5 735.5 - .25 86.4 3500
39.50 350.0 745.0 - .25 87.5 3500
40.00 354.5 754.5 - .25 88.6 3500
40.50 359.0 764.0 - .25 89.8 3500
41.00 363.5 773.5 - .25 90.9 3500
41.50 368.0 783.0 - .25 92.0 3500
42.00 372.5 792.5 - .25 93.1 3500
42.50 377.0 802.0 - .25 94.3 3500
43.00 381.5 811.5 - .25 95.4 3500
43.50 386.0 821.0 - .25 96.5 3500
44.00 390.5 830.5 - .25 97.6 3500
44.50 395.0 840.0 - .25 98.8 3500
45.00 399.5 849.5 - .25 99.9 3500
45.50 404.0 859.0 - .25 101.0 3500
46.00 408.5 868.5 - .25 102.1 3500
46.50 413.0 878.0 - .25 103.3 3500
47.00 417.5 887.5 - .25 104.4 3500
47.50 422.0 897.0 - .25 105.5 3500




GENERAL CONTRACTOR

— N

-~
IFICAV2

ALTA SORVEGLIANZA

P
I ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
VIO5A — RELAZIONE GEOTECNICA
IN17 12 El2 RB VI 05 A 0 001 B 42 di 102
pag./ 10
LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa
48.00 426.5 906.5 - .25 106.6 3500
48.50 431.0 916.0 - 25 107.8 3500
49.00 435.5 925.5 - 25 108.9 3500
49.50 440.0 935.0 - 25 110.0 3500
50.00 444.5 944.5 - 25 111.1 3500
50.50 449.0 954.0 - 25 112.3 3500
51.00 453.5 963.5 - 25 113.4 3500
51.50 458.0 973.0 - 25 114.5 3500
52.00 462.5 982.5 - 25 115.6 3500
52.50 467.0 992.0 - 25 116.8 3500
53.00 471.5 1001.5 - 25 117.9 3500
53.50 476.0 1011.0 - 25 119.0 3500
54.00 480.5 1020.5 - .25 120.1 3500
54.50 485.0 1030.0 - .25 121.3 3500
55.00 489.5 1039.5 - .25 122.4 3500
55.50 494.0 1049.0 - .25 123.5 3500
56.00 498.5 1058.5 - .25 124.6 3500
56.50 503.0 1068.0 - .25 125.8 3500
57.00 507.5 1077.5 - .25 126.9 3500
57.50 512.0 1087.0 - .25 128.0 3500
58.00 516.5 1096.5 - .25 129.1 3500
58.50 521.0 1106.0 - .25 130.3 3500
59.00 525.5 1115.5 - .25 131.4 3500
59.50 530.0 1125.0 - .25 132.5 3500
60.00 534.5 1134.5 - .25 133.6 3500
zz = Profondita' da piano campagna
S'v = Tensione verticale efficace
Sv = Tensione verticale totale
Cu = Coesione non drenata

Tau = Tensione di adesione laterale limite
gb = Portata di base limite unitaria
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1

Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Qll Obl
m kN kN

00 0. 822

.50 78. 778
1.00 156. 733
1.50 233. 689
2.00 311. 645
2.50 389. 601
3.00 462. 557
3.50 512. 557
4.00 557. 557
4.50 603. 557
5.00 648. 557
5.50 693. 557
6.00 739. 557
6.50 784. 557
7.00 830. 557
7.50 877. 557
8.00 951. 557
8.50 1174 986
9.00 1426 1415
9.50 1682 1844
10.00 1941 2273
10.50 2204 2702
11.00 2468 3131
11.50 2735 3560
12.00 3003 3989
12.50 3272 4418
13.00 3540 4418
13.50 3809 4418
14.00 4077 4418
14.50 4344 4418
15.00 4609 4418
15.50 4871 4418
16.00 5131 4418
16.50 5387 4418
17.00 5630 4418
17.50 5806 4516
18.00 5970 4614
18.50 6132 4712
19.00 6292 4778
19.50 6450 4379
20.00 6606 3981
20.50 6759 3583
21.00 6909 3184
21.50 7056 2786
22.00 7200 2387
22.50 7340 1989
23.00 7476 1590
23.50 7607 1590
24.00 7736 1590
24.50 7868 1590
25.00 8010 2003
25.50 8157 2415
26.00 8306 2827
26.50 8458 3240
27.00 8612 3652
27.50 8769 3934
28.00 8929 4215
28.50 9092 4496
29.00 9257 4778
29.50 9424 5059
30.00 9595 5341
30.50 9768 5622

15403.
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31.50 10122. 6185.
32.00 10303. 6185.
32.50 10486 6185
33.00 10673 6185
33.50 10862 6185
34.00 11053 6185
34.50 11248 6185
35.00 11444 6185
35.50 11644 6185
36.00 11846 6185
36.50 12051 6185
37.00 12258 6185
37.50 12469 6185
38.00 12681 6185
38.50 12897 6185
39.00 13115 6185
39.50 13336 6185
40.00 13559 6185
40.50 13785 6185
41.00 14014 6185
41.50 14245 6185
42.00 14479 6185
42.50 14716 6185
43.00 14955 6185
43.50 15197 6185
44.00 15442 6185
44.50 15689 6185
45.00 15939 6185
45.50 16191 6185
46.00 16447 6185
46.50 16704 6185
47.00 16965 6185
47.50 17228 6185
48.00 17494 6185
48.50 17762 6185
49.00 18033 6185
49.50 18307 6185
50.00 18584 6185
50.50 18863 6185
51.00 19144 6185
51.50 19429 6185
52.00 19716 6185
52.50 20005 6185
53.00 20298 6185
53.50 20593 6185
54.00 20890 6185
54.50 21191 6185
55.00 21494 6185
55.50 21799 6185
56.00 22107 6185
56.50 22418 6185
57.00 22732 6185
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite
Qd = Portata di progetto

Qb1/FS,b - Wp
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6.2 Stratigrafia 1 —trazione

* KKk PAL * KKk

Programma per l'analisi della capacita' portante

assiale di un palo di fondazione

(C) G.Guiducci - Studio SINTESI (RN - Italy)
ottobre 2006

LINEA AV/AC VERONA PADOVA Vi05 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 trazione

Quota testa palo da p.c. = 3.00 m

Quota falda da p.c. = .00 m

Peso di volume del palo = -15.00 kN/m3
Fattore di sicurezza portata laterale = 1.94 (Fs, 1)
Fattore di sicurezza portata di base = 1.00 (FS,b)
Elemento cilindrico, Diametro fusto = 1500. mm

Criterio per la determinazione della portata di base in uno
quando la Qb,i ad esso attribuibile e' superiore a quella
strati adiacenti:

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
entro lo strato se quello sovrastante e' piu' debole

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
sopra lo strato sottostante se esso e' piu' debole

pag./ 2

strato "i"

degli

4.50 m

4.50 m

La variazione di Qb viene assunta lineare dal passaggio di strato
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1

Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 trazione

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 1 "LA " (Coesivo) da .00 a

Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

6.00 m

Criterio alfa(Cu)

Tau > .23 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Cu variabile lin. da 60.0 a 60.0 kPa

Strato 2 "LA " (Coesivo) da 6.00 a 11.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu

Tau > .23 * S'v

)

20.00 m

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Cu variabile lin. da 35.0 a 35.0 kPa
Strato 3 "G " (Incoerente) da 11.00 a

Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa

beta = 2.00 - .147 z»~ .75

z = profondita da piano campagna

Tau > .25 * S'v

Tau < 1.80 * S'v
Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

nel seguito

nel seguito
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3 trazione

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 4 "S " (Incoerente) da 20.00 a 26.00 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 1.50 - .245 z"~ .50
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Strato 5 "LA " (Coesivo) da 26.00 a 27.50m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito

Tau > .23 * S'v
Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 100.0 a 100.0 kPa

Strato 6 "S " (Incoerente) da 27.50 a 30.00 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 1.50 - .245 z"~ .50
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1

Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3 trazione

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

60.00 m

Strato 7 "S " (Incoerente) da 30.00 a
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 1.50 - .245 z"~ .50
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v
Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
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LINEA AV/AC VERONA
Capacita' portante

MOLTIPLICATORI per

NOTA: i moltiplicatori non influenzano le limitazioni

PADOVA ViO5 stratigrafia 1
palo D=1500 mm-Al+M1+R3 trazione

i parametri di calcolo

Tau Molt. Qb Molt. Cu
.00 1.00 1.00
.00 1.00 1.00
.00 1.00
.00 1.00 -
.00 1.00 1.00
.00 1.00 -
.00 1.00 -

superiori o inferiori dei parametri

Per terreni coesivi: Criterio Tau = alfa * Cu
Cu alfa
kPa -
.0 .55
150.0 .55
250.0 45
400.0 45
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3 trazione
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa
3.00 25.5 55.5 60.0 1.29 33.0 0.
3.50 29.8 64.8 60.0 1.11 33.0 0.
4.00 34.0 74.0 60.0 .97 33.0 0.
4.50 38.3 83.3 60.0 .86 33.0 0.
5.00 42.5 92.5 60.0 .78 33.0 0.
5.50 46.8 101.8 60.0 .71 33.0 0.
6.00 51.0 111.0 60.0 .51 26.1 0.
6.50 55.3 120.3 35.0 .35 19.3 0.
7.00 59.5 129.5 35.0 .32 19.3 0.
7.50 63.8 138.8 35.0 .30 19.3 0.
8.00 68.0 148.0 35.0 .28 19.3 0.
8.50 72.3 157.3 35.0 .27 19.3 0.
9.00 76.5 166.5 35.0 .25 19.3 0.
9.50 80.8 175.8 35.0 .24 19.3 0.
10.00 85.0 185.0 35.0 .23 19.6 0.
10.50 89.3 194.3 35.0 .23 20.5 0.
11.00 93.5 203.5 35.0 .67 62.7 0.
11.50 98.0 213.0 - 1.08 106.0 0.
12.00 102.5 222.5 - 1.05 107.9 0.
12.50 107.0 232.0 - 1.02 109.4 0.
13.00 111.5 241.5 - .99 110.8 0.
13.50 116.0 251.0 - .96 111.9 0.
14.00 120.5 260.5 - .94 112.8 0.
14.50 125.0 270.0 - .91 113.5 0.
15.00 129.5 279.5 - .88 113.9 0.
15.50 134.0 289.0 - 85 114.1 0.
16.00 138.5 298.5 - 82 114.1 0.
16.50 143.0 308.0 - .80 113.9 0.
17.00 147.5 317.5 - .17 113.5 0.
17.50 152.0 327.0 - .74 112.8 0.
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3 trazione
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb

m kPa kPa kPa - kPa kPa
18.00 156.5 336.5 - .72 112.0 0.
18.50 161.0 346.0 - .69 110.9 0.
19.00 165.5 355.5 - .66 109.6 0.
19.50 170.0 365.0 - .64 108.1 0.
20.00 174.5 374.5 - .51 88.5 0.
20.50 179.0 384.0 - .39 69.9 0.
21.00 183.5 393.5 - .38 69.2 0.
21.50 188.0 403.0 - .36 68.4 0.
22.00 192.5 412.5 - .35 67.5 0.
22.50 197.0 422.0 - .34 66.6 0.
23.00 201.5 431.5 - .33 65.5 0.
23.50 206.0 441.0 - .31 64.3 0.
24.00 210.5 450.5 - .30 63.1 0.
24.50 215.0 460.0 - .29 61.8 0.
25.00 219.5 469.5 - .27 60.4 0.
25.50 224.0 479.0 - .26 58.9 0.
26.00 228.5 488.5 - .25 56.1 0.
26.50 233.0 498.0 100.0 .24 55.0 0.
27.00 237.5 507.5 100.0 .23 55.0 0.
27.50 242.0 517.0 100.0 .24 58.1 0.
28.00 246.5 526.5 - .25 61.6 0.
28.50 251.0 536.0 - .25 62.8 0.
29.00 255.5 545.5 - .25 63.9 0.
29.50 260.0 555.0 - .25 65.0 0.
30.00 264.5 564.5 - .25 66.1 0.
30.50 269.0 574.0 - .25 67.3 0.
31.00 273.5 583.5 - 25 68.4 0.
31.50 278.0 593.0 - 25 69.5 0.
32.00 282.5 602.5 - 25 70.6 0.
32.50 287.0 612.0 - 25 71.8 0.
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3 trazione
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa

33.00 291.5 621.5 - .25 72.9 0.
33.50 296.0 631.0 - 25 74.0 0.
34.00 300.5 640.5 - 25 75.1 0.
34.50 305.0 650.0 - 25 76.3 0.
35.00 309.5 659.5 - 25 77.4 0.
35.50 314.0 669.0 - 25 78.5 0.
36.00 318.5 678.5 - 25 79.6 0.
36.50 323.0 688.0 - 25 80.8 0.
37.00 327.5 697.5 - 25 81.9 0.
37.50 332.0 707.0 - 25 83.0 0.
38.00 336.5 716.5 - 25 84.1 0.
38.50 341.0 726.0 - 25 85.3 0.
39.00 345.5 735.5 - .25 86.4 0.
39.50 350.0 745.0 - .25 87.5 0.
40.00 354.5 754.5 - .25 88.6 0.
40.50 359.0 764.0 - .25 89.8 0.
41.00 363.5 773.5 - .25 90.9 0.
41.50 368.0 783.0 - .25 92.0 0.
42.00 372.5 792.5 - .25 93.1 0.
42.50 377.0 802.0 - .25 94.3 0.
43.00 381.5 811.5 - .25 95.4 0.
43.50 386.0 821.0 - .25 96.5 0.
44.00 390.5 830.5 - .25 97.6 0.
44.50 395.0 840.0 - .25 98.8 0.
45.00 399.5 849.5 - .25 99.9 0.
45.50 404.0 859.0 - .25 101.0 0.
46.00 408.5 868.5 - 25 102.1 0.
46.50 413.0 878.0 - 25 103.3 0.
47.00 417.5 887.5 - 25 104.4 0.
47.50 422.0 897.0 - 25 105.5 0.
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3 trazione
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa
48.00 426.5 906.5 - .25 106.6 0.
48.50 431.0 916.0 - 25 107.8 0.
49.00 435.5 925.5 - 25 108.9 0.
49.50 440.0 935.0 - 25 110.0 0.
50.00 444.5 944.5 - 25 111.1 0.
50.50 449.0 954.0 - 25 112.3 0.
51.00 453.5 963.5 - 25 113.4 0.
51.50 458.0 973.0 - 25 114.5 0.
52.00 462.5 982.5 - 25 115.6 0.
52.50 467.0 992.0 - 25 116.8 0.
53.00 471.5 1001.5 - 25 117.9 0.
53.50 476.0 1011.0 - 25 119.0 0.
54.00 480.5 1020.5 - .25 120.1 0.
54.50 485.0 1030.0 - .25 121.3 0.
55.00 489.5 1039.5 - .25 122.4 0.
55.50 494.0 1049.0 - .25 123.5 0.
56.00 498.5 1058.5 - .25 124.6 0.
56.50 503.0 1068.0 - .25 125.8 0.
57.00 507.5 1077.5 - .25 126.9 0.
57.50 512.0 1087.0 - .25 128.0 0.
58.00 516.5 1096.5 - .25 129.1 0.
58.50 521.0 1106.0 - .25 130.3 0.
59.00 525.5 1115.5 - .25 131.4 0.
59.50 530.0 1125.0 - .25 132.5 0.
60.00 534.5 1134.5 - .25 133.6 0.
zz = Profondita' da piano campagna
S'v = Tensione verticale efficace
Sv = Tensione verticale totale
Cu = Coesione non drenata

Tau = Tensione di adesione laterale limite
gb = Portata di base limite unitaria
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1

Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3

trazione

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Qll Obl
m kN kN
00 0
.50 78
1.00 156
1.50 233
2.00 311
2.50 389
3.00 462
3.50 512
4.00 557
4.50 603
5.00 648
5.50 693
6.00 739
6.50 784
7.00 830
7.50 877
8.00 951
8.50 1174
9.00 1426
9.50 1682
10.00 1941
10.50 2204
11.00 2468
11.50 2735
12.00 3003
12.50 3272
13.00 3540
13.50 3809
14.00 4077
14.50 4344
15.00 4609
15.50 4871
16.00 5131
16.50 5387
17.00 5630
17.50 5806
18.00 5970
18.50 6132
19.00 6292
19.50 6450
20.00 6606
20.50 6759
21.00 6909
21.50 7056
22.00 7200
22.50 7340
23.00 7476
23.50 7607
24.00 7736
24.50 7868
25.00 8010
25.50 8157
26.00 8306
26.50 8458
27.00 8612
27.50 8769
28.00 8929
28.50 9092
29.00 9257
29.50 9424
30.00 9595
30.50 9768

[eNeNeoNoNoNeNeNoNeNe o ReNeNoNeNo oo e o e e Nl R-Ne N NeoNeoNoNe e e NeNoNoNoNeNeloNoNoNeNe e N oo oo NeNeNeNoNoNe e e Ne N No No N
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31.50 10122. 0.
32.00 10303. 0.
32.50 10486 0.
33.00 10673 0.
33.50 10862 0.
34.00 11053 0.
34.50 11248 0.
35.00 11444 0.
35.50 11644 0.
36.00 11846 0.
36.50 12051 0.
37.00 12258 0.
37.50 12469 0.
38.00 12681 0.
38.50 12897 0.
39.00 13115 0.
39.50 13336 0.
40.00 13559 0.
40.50 13785 0.
41.00 14014 0.
41.50 14245 0.
42.00 14479 0.
42.50 14716 0.
43.00 14955 0.
43.50 15197 0.
44.00 15442 0.
44.50 15689 0.
45.00 15939 0.
45.50 16191 0.
46.00 16447 0.
46.50 16704 0.
47.00 16965 0.
47.50 17228 0.
48.00 17494 0.
48.50 17762 0.
49.00 18033 0.
49.50 18307 0.
50.00 18584 0.
50.50 18863 0.
51.00 19144 0.
51.50 19429 0.
52.00 19716 0.
52.50 20005 0.
53.00 20298 0.
53.50 20593 0.
54.00 20890 0.
54.50 21191 0.
55.00 21494 0.
55.50 21799 0.
56.00 22107 0.
56.50 22418 0.
57.00 22732 0.
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite
Qd = Portata di progetto

6052.

Qb1/FS,b - Wp




GENERAL CONTRACTOR

—_—

-~
IFICAV2

ALTA SORVEGLIANZA

y & 4
JITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

VIO5A — RELAZIONE GEOTECNICA

Progetto
IN17

Lotto
12

Codifica Documento
EI2 RB VI 05 A 0001

Rev.

Foglio
56 di 102

6.3  Stratigrafia 1 —compressione in presenza di liquefazione

* % * P AL * % *

Programma per l'analisi della capacita' portante

assiale di un palo di fondazione

(C) G.Guiducci - Studio SINTESI (RN - Italy)
ottobre 2006

LINEA AV/AC VERONA PADOVA Vi0O5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3 liquefazione

Quota testa palo da p.c. = 3.00 m

Quota falda da p.c. = .00 m

Peso di volume del palo = 8.10 kN/m3
Fattore di sicurezza portata laterale = 1.78 (Fs, 1)
Fattore di sicurezza portata di base = 2.09 (FS,b)
Elemento cilindrico, Diametro fusto = 1500. mm

Criterio per la determinazione della portata di base in uno
quando la Qb,i ad esso attribuibile e' superiore a quella
strati adiacenti:

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
entro lo strato se quello sovrastante e' piu' debole

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
sopra lo strato sottostante se esso e' piu' debole

pag./ 2

strato "i"

degli

4.50 m

4.50 m

La variazione di Qb viene assunta lineare dal passaggio di strato
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 liquefazione

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 1 "LA " (Coesivo)
Gn = 18.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0
Tau > .23 * S'v
Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da

Strato 2 "LA " (Coesivo)
Gn = 18.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0
Tau > .23 * S'v
Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da

Strato 3 "lig " (Incoerente)

Gn = 19.0 kN/m3
Tau variabile lin. da

Qb variabile lin. da

6.00 m

8.5 kN/m3

alfa (Cu)

60.

alfa (Cu

35.

0

8.00 m

8.5 kN/m3

0

9.0 kN/m3

.0

315.

kPa

)

kPa

kPa

kPa

nel seguito

nel seguito

10.50 m
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1

Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 liquefazione

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 4 "LA " (Coesivo) da 10.50 a 11.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito

Tau > .23 * S'v

Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 35.0 a 35.0 kPa
Strato 5 "G " (Incoerente) da 11.00 a 20.00 m

Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 2z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 2500. a 2500. kPa

Strato 6 "S " (Incoerente) da 20.00 a 26.00m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 1.50 - .245 z"~ .50
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v

Qb variabile lin. da 3000. a 3000. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1

Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 liquefazione

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 7 "LA " (Coesivo) da 26.00 a 27.50m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito

Tau > .23 * S'v
Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 100.0 a 100.0 kPa

Strato 8 "S " (Incoerente) da 27.50 a 30.00 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 1.50 - .245 z"~ .50
Z = profondita da piano campagna

Tau > .25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v

Qb variabile lin. da 3000. a 3000. kPa

Strato 9 "S " (Incoerente) da 30.00 a 60.00 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 1.50 - .245 z"~ .50
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v

Qb variabile lin. da 3500. a 3500. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 liquefazione

MOLTIPLICATORI per i parametri di calcolo

strato Molt. Tau Molt. Qb Molt. Cu
1 "LA " 1.00 1.00 1.00
2 "LA " 1.00 1.00 1.00
3 "lig " 1.00 1.00

4 "LA " 1.00 1.00 1.00
5 "G " 1.00 1.00 -

6 "S " 1.00 1.00 -

7 "LA " 1.00 1.00 1.00
8 "s " 1.00 1.00 -

9 "s " 1.00 1.00 -

NOTA: i moltiplicatori non influenzano le limitazioni
superiori o inferiori dei parametri

Per terreni coesivi: Criterio Tau = alfa * Cu
Cu alfa
kPa -
.0 .55
150.0 .55
250.0 45
400.0 45
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 liquefazione
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa
3.00 25.5 55.5 60.0 1.29 33.0 465
3.50 29.8 64.8 60.0 1.11 33.0 440
4.00 34.0 74.0 60.0 .97 33.0 415
4.50 38.3 83.3 60.0 .86 33.0 390
5.00 42.5 92.5 60.0 .78 33.0 365
5.50 46.8 101.8 60.0 .71 33.0 340
6.00 51.0 111.0 60.0 .51 26.1 315
6.50 55.3 120.3 35.0 .35 19.3 315
7.00 59.5 129.5 35.0 .32 19.3 315
7.50 63.8 138.8 35.0 .30 19.3 315
8.00 68.0 148.0 35.0 .14 9.6 315
8.50 72.5 157.5 - 00 .0 315
9.00 77.0 167.0 - 00 .0 315
9.50 81.5 176.5 - 00 .0 315
10.00 86.0 186.0 - 00 .0 315
10.50 90.5 195.5 - .12 10.4 315
11.00 94.8 204.8 35.0 .67 63.6 315
11.50 99.3 214.3 - 1.08 107.4 558
12.00 103.8 223.8 - 1.05 109.2 801
12.50 108.3 233.3 - 1.02 110.7 1043
13.00 112.8 242.8 - .99 112.0 1286
13.50 117.3 252.3 - .96 113.1 1529
14.00 121.8 261.8 - .94 114.0 1772
14.50 126.3 271.3 - .91 114.6 2014
15.00 130.8 280.8 - .88 115.0 2257
15.50 135.3 290.3 - 85 115.2 2500
16.00 139.8 299.8 - 82 115.2 2500
16.50 144.3 309.3 - .80 114.9 2500
17.00 148.8 318.8 - .17 114.4 2500
17.50 153.3 328.3 - .74 113.7 2500
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 liquefazione
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb

m kPa kPa kPa - kPa kPa
18.00 157.8 337.8 - .72 112.9 2500
18.50 162.3 347.3 - .69 111.7 2500
19.00 166.8 356.8 - .66 110.4 2500
19.50 171.3 366.3 - .64 108.9 2500
20.00 175.8 375.8 - .51 89.1 2500
20.50 180.3 385.3 - .39 70.4 2556
21.00 184.8 394.8 - .38 69.7 2611
21.50 189.3 404.3 - .36 68.9 2667
22.00 193.8 413.8 - .35 68.0 2704
22.50 198.3 423.3 - .34 67.0 2478
23.00 202.8 432.8 - .33 65.9 2253
23.50 207.3 442.3 - .31 64.7 2027
24.00 211.8 451.8 - .30 63.5 1802
24.50 216.3 461.3 - .29 62.1 1576
25.00 220.8 470.8 - .27 60.7 1351
25.50 225.3 480.3 - .26 59.2 1125
26.00 229.8 489.8 - .25 56.3 900
26.50 234.3 499.3 100.0 23 55.0 900
27.00 238.8 508.8 100.0 .23 55.0 900
27.50 243.3 518.3 100.0 .24 58.4 900
28.00 247.8 527.8 - .25 61.9 1133
28.50 252.3 537.3 - .25 63.1 1367
29.00 256.8 546.8 - .25 64.2 1600
29.50 261.3 556.3 - .25 65.3 1833
30.00 265.8 565.8 - .25 66.4 2067
30.50 270.3 575.3 - .25 67.6 2226
31.00 274.8 584.8 - 25 68.7 2385
31.50 279.3 594.3 - 25 69.8 2544
32.00 283.8 603.8 - 25 70.9 2704
32.50 288.3 613.3 - 25 72.1 2863
33.00 292.8 622.8 - 25 73.2 3022
33.50 297.3 632.3 - 25 74.3 3181
34.00 301.8 641.8 - 25 75.4 3341
34.50 306.3 651.3 - 25 76.6 3500
35.00 310.8 660.8 - 25 77.7 3500
35.50 315.3 670.3 - 25 78.8 3500
36.00 319.8 679.8 - 25 79.9 3500
36.50 324.3 689.3 - .25 81.1 3500
37.00 328.8 698.8 - .25 82.2 3500
37.50 333.3 708.3 - .25 83.3 3500
38.00 337.8 717.8 - .25 84.4 3500
38.50 342.3 727.3 - .25 85.6 3500
39.00 346.8 736.8 - .25 86.7 3500
39.50 351.3 746.3 - .25 87.8 3500
40.00 355.8 755.8 - .25 88.9 3500
40.50 360.3 765.3 - .25 90.1 3500
41.00 364.8 774.8 - .25 91.2 3500
41.50 369.3 784.3 - .25 92.3 3500
42.00 373.8 793.8 - .25 93.4 3500
42.50 378.3 803.3 - .25 94.6 3500
43.00 382.8 812.8 - .25 95.7 3500
43.50 387.3 822.3 - .25 96.8 3500
44.00 391.8 831.8 - .25 97.9 3500
44.50 396.3 841.3 - .25 99.1 3500
45.00 400.8 850.8 - .25 100.2 3500
45.50 405.3 860.3 - .25 101.3 3500
46.00 409.8 869.8 - .25 102.4 3500
46.50 414.3 879.3 - .25 103.6 3500
47.00 418.8 888.8 - .25 104.7 3500
47.50 423.3 898.3 - .25 105.8 3500
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 liquefazione
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa
48.00 427.8 907.8 - .25 106.9 3500
48.50 432.3 917.3 - 25 108.1 3500
49.00 436.8 926.8 - 25 109.2 3500
49.50 441.3 936.3 - 25 110.3 3500
50.00 445.8 945.8 - 25 111.4 3500
50.50 450.3 955.3 - 25 112.6 3500
51.00 454.8 964.8 - .25 113.7 3500
51.50 459.3 974.3 - .25 114.8 3500
52.00 463.8 983.8 - 25 115.9 3500
52.50 468.3 993.3 - 25 117.1 3500
53.00 472.8 1002.8 - 25 118.2 3500
53.50 477.3 1012.3 - 25 119.3 3500
54.00 481.8 1021.8 - .25 120.4 3500
54.50 486.3 1031.3 - .25 121.6 3500
55.00 490.8 1040.8 - .25 122.7 3500
55.50 495.3 1050.3 - .25 123.8 3500
56.00 499.8 1059.8 - .25 124.9 3500
56.50 504.3 1069.3 - .25 126.1 3500
57.00 508.8 1078.8 - .25 127.2 3500
57.50 513.3 1088.3 - .25 128.3 3500
58.00 517.8 1097.8 - .25 129.4 3500
58.50 522.3 1107.3 - .25 130.6 3500
59.00 526.8 1116.8 - .25 131.7 3500
59.50 531.3 1126.3 - .25 132.8 3500
60.00 535.8 1135.8 - .25 133.9 3500
zz = Profondita' da piano campagna
S'v = Tensione verticale efficace
Sv = Tensione verticale totale
Cu = Coesione non drenata

Tau = Tensione di adesione laterale limite
gb = Portata di base limite unitaria
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 liquefazione

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Qll Obl
m kN kN

00 0. 822

.50 78. 778
1.00 156. 733
1.50 233. 689
2.00 311. 645
2.50 389. 601
3.00 462. 557
3.50 512. 557
4.00 557. 557
4.50 603. 557
5.00 642. 557
5.50 648. 557
6.00 648. 557
6.50 648. 557
7.00 648. 557
7.50 654. 557
8.00 723. 557
8.50 949. 986
9.00 1204 1415
9.50 1463 1844
10.00 1726 2273
10.50 1991 2702
11.00 2258 3131
11.50 2528 3560
12.00 2798 3989
12.50 3069 4418
13.00 3341 4418
13.50 3612 4418
14.00 3882 4418
14.50 4151 4418
15.00 4418 4418
15.50 4683 4418
16.00 4944 4418
16.50 5203 4418
17.00 5447 4418
17.50 5624 4516
18.00 5789 4614
18.50 5952 4712
19.00 6114 4778
19.50 6273 4379
20.00 6429 3981
20.50 6583 3583
21.00 6734 3184
21.50 6882 2786
22.00 7027 2387
22.50 7168 1989
23.00 7305 1590
23.50 7435 1590
24.00 7565 1590
24.50 7697 1590
25.00 7840 2003
25.50 7987 2415
26.00 8137 2827
26.50 8290 3240
27.00 8445 3652
27.50 8603 3934
28.00 8764 4215
28.50 8927 4496
29.00 9092 4778
29.50 9261 5059
30.00 9432 5341
30.50 9606 5622

15242.




GENERAL CONTRACTOR

— N

-~
IFICAV2

ALTA SORVEGLIANZA

P
I ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

VIO5A — RELAZIONE GEOTECNICA

Progetto
IN17

Lotto
12

Codifica Documento
EI2 RB VI 05 A 0 001

Rev.

Foglio
65 di 102

31.50 9961 6185
32.00 10143 6185
32.50 10327 6185
33.00 10514 6185
33.50 10704 6185
34.00 10896 6185
34.50 11091 6185
35.00 11289 6185
35.50 11489 6185
36.00 11692 6185
36.50 11898 6185
37.00 12106 6185
37.50 12317 6185
38.00 12530 6185
38.50 12747 6185
39.00 12965 6185
39.50 13187 6185
40.00 13411 6185
40.50 13638 6185
41.00 13867 6185
41.50 14099 6185
42.00 14334 6185
42.50 14572 6185
43.00 14812 6185
43.50 15054 6185
44.00 15300 6185
44.50 15548 6185
45.00 15798 6185
45.50 16052 6185
46.00 16307 6185
46.50 16566 6185
47.00 16827 6185
47.50 17091 6185
48.00 17358 6185
48.50 17627 6185
49.00 17899 6185
49.50 18173 6185
50.00 18450 6185
50.50 18730 6185
51.00 19013 6185
51.50 19298 6185
52.00 19586 6185
52.50 19876 6185
53.00 20169 6185
53.50 20465 6185
54.00 20763 6185
54.50 21064 6185
55.00 21368 6185
55.50 21674 6185
56.00 21983 6185
56.50 22295 6185
57.00 22609 6185
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite
Qd = Portata di progetto

Qb1/FS,b - Wp
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6.4  Stratigrafia 1 —trazione in presenza di liquefazione

* % * PAL * % *

Programma per l'analisi della capacita' portante

assiale di un palo di fondazione

(C) G.Guiducci - Studio SINTESI (RN - Italy)
ottobre 2006

LINEA AV/AC VERONA PADOVA Vi0O5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 trazione liquef

Quota testa palo da p.c. = 3.00 m

Quota falda da p.c. = .00 m

Peso di volume del palo = -15.00 kN/m3
Fattore di sicurezza portata laterale = 1.94 (Fs, 1)
Fattore di sicurezza portata di base = 1.00 (FS,b)
Elemento cilindrico, Diametro fusto = 1500. mm

Criterio per la determinazione della portata di base in uno
quando la Qb,i ad esso attribuibile e' superiore a quella
strati adiacenti:

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
entro lo strato se quello sovrastante e' piu' debole

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
sopra lo strato sottostante se esso e' piu' debole

pag./ 2

strato "i"

degli

4.50 m

4.50 m

La variazione di Qb viene assunta lineare dal passaggio di strato
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1

Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 trazione liquef

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 1 "LA " (Coesivo) da .00 a
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

6.00 m

Criterio alfa(Cu)

Tau > .23 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Cu variabile lin. da 60.0 a 60.0 kPa

Strato 2 "LA " (Coesivo) da 6.00 a 8.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu

Tau > .23 * S'v

)

10.50 m

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 35.0 a 35.0 kPa
Strato 3 "lig " (Incoerente) da 8.00 a

Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau variabile lin. da .0 a .0 kPa

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

nel seguito

nel seguito
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1

Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 trazione liquef

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 4 "LA " (Coesivo) da 10.50 a 11.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito

Tau > .23 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 35.0 a 35.0 kPa
Strato 5 "G " (Incoerente) da 11.00 a 20.00 m

Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 2z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Strato 6 "S " (Incoerente) da 20.00 a 26.00m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 1.50 - .245 z"~ .50
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1

Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 trazione liquef

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 7 "LA " (Coesivo) da 26.00 a 27.50m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito

Tau > .23 * S'v
Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 100.0 a 100.0 kPa

Strato 8 "S " (Incoerente) da 27.50 a 30.00 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 1.50 - .245 z~ .50
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Strato 9 "S " (Incoerente) da 30.00 a 60.00 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 1.50 - .245 z"~ .50
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 trazione liquef

MOLTIPLICATORI per i parametri di calcolo

strato Molt. Tau Molt. Qb Molt. Cu
1 "LA " 1.00 1.00 1.00
2 "LA " 1.00 1.00 1.00
3 "lig " 1.00 1.00

4 "LA " 1.00 1.00 1.00
5 "G " 1.00 1.00 -

6 "S " 1.00 1.00 -

7 "LA " 1.00 1.00 1.00
8 "s " 1.00 1.00 -

9 "s " 1.00 1.00 -

NOTA: i moltiplicatori non influenzano le limitazioni
superiori o inferiori dei parametri

Per terreni coesivi: Criterio Tau = alfa * Cu
Cu alfa
kPa -
.0 .55
150.0 .55
250.0 45
400.0 45
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 trazione liquef
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa
3.00 25.5 55.5 60.0 1.29 33.0 0.
3.50 29.8 64.8 60.0 1.11 33.0 0.
4.00 34.0 74.0 60.0 .97 33.0 0.
4.50 38.3 83.3 60.0 .86 33.0 0.
5.00 42.5 92.5 60.0 .78 33.0 0.
5.50 46.8 101.8 60.0 .71 33.0 0.
6.00 51.0 111.0 60.0 .51 26.1 0.
6.50 55.3 120.3 35.0 .35 19.3 0.
7.00 59.5 129.5 35.0 .32 19.3 0.
7.50 63.8 138.8 35.0 .30 19.3 0.
8.00 68.0 148.0 35.0 .14 9.6 0.
8.50 72.5 157.5 - 00 .0 0.
9.00 77.0 167.0 - 00 .0 0.
9.50 81.5 176.5 - 00 .0 0.
10.00 86.0 186.0 - 00 .0 0.
10.50 90.5 195.5 - .12 10.4 0.
11.00 94.8 204.8 35.0 .67 63.6 0.
11.50 99.3 214.3 - 1.08 107.4 0.
12.00 103.8 223.8 - 1.05 109.2 0.
12.50 108.3 233.3 - 1.02 110.7 0.
13.00 112.8 242.8 - .99 112.0 0.
13.50 117.3 252.3 - .96 113.1 0.
14.00 121.8 261.8 - .94 114.0 0.
14.50 126.3 271.3 - .91 114.6 0.
15.00 130.8 280.8 - .88 115.0 0.
15.50 135.3 290.3 - 85 115.2 0.
16.00 139.8 299.8 - 82 115.2 0.
16.50 144.3 309.3 - .80 114.9 0.
17.00 148.8 318.8 - .17 114.4 0.
17.50 153.3 328.3 - .74 113.7 0.
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 trazione liquef
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb

m kPa kPa kPa - kPa kPa
18.00 157.8 337.8 - .72 112.9 0.
18.50 162.3 347.3 - .69 111.7 0.
19.00 166.8 356.8 - .66 110.4 0.
19.50 171.3 366.3 - .64 108.9 0.
20.00 175.8 375.8 - .51 89.1 0.
20.50 180.3 385.3 - .39 70.4 0.
21.00 184.8 394.8 - .38 69.7 0.
21.50 189.3 404.3 - .36 68.9 0.
22.00 193.8 413.8 - .35 68.0 0.
22.50 198.3 423.3 - .34 67.0 0.
23.00 202.8 432.8 - .33 65.9 0.
23.50 207.3 442.3 - .31 64.7 0.
24.00 211.8 451.8 - .30 63.5 0.
24.50 216.3 461.3 - .29 62.1 0.
25.00 220.8 470.8 - .27 60.7 0.
25.50 225.3 480.3 - .26 59.2 0.
26.00 229.8 489.8 - .25 56.3 0.
26.50 234.3 499.3 100.0 23 55.0 0.
27.00 238.8 508.8 100.0 .23 55.0 0.
27.50 243.3 518.3 100.0 .24 58.4 0.
28.00 247.8 527.8 - .25 61.9 0.
28.50 252.3 537.3 - .25 63.1 0.
29.00 256.8 546.8 - .25 64.2 0.
29.50 261.3 556.3 - .25 65.3 0.
30.00 265.8 565.8 - .25 66.4 0.
30.50 270.3 575.3 - .25 67.6 0.
31.00 274.8 584.8 - 25 68.7 0.
31.50 279.3 594.3 - 25 69.8 0.
32.00 283.8 603.8 - 25 70.9 0.
32.50 288.3 613.3 - 25 72.1 0.
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 trazione liquef
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa

33.00 292.8 622.8 - .25 73.2 0.
33.50 297.3 632.3 - 25 74.3 0.
34.00 301.8 641.8 - 25 75.4 0.
34.50 306.3 651.3 - 25 76.6 0.
35.00 310.8 660.8 - 25 77.7 0.
35.50 315.3 670.3 - 25 78.8 0.
36.00 319.8 679.8 - 25 79.9 0.
36.50 324.3 689.3 - 25 81.1 0.
37.00 328.8 698.8 - 25 82.2 0.
37.50 333.3 708.3 - 25 83.3 0.
38.00 337.8 717.8 - 25 84.4 0.
38.50 342.3 727.3 - 25 85.6 0.
39.00 346.8 736.8 - .25 86.7 0.
39.50 351.3 746.3 - .25 87.8 0.
40.00 355.8 755.8 - .25 88.9 0.
40.50 360.3 765.3 - .25 90.1 0.
41.00 364.8 774.8 - .25 91.2 0.
41.50 369.3 784.3 - .25 92.3 0.
42.00 373.8 793.8 - .25 93.4 0.
42.50 378.3 803.3 - .25 94.6 0.
43.00 382.8 812.8 - .25 95.7 0.
43.50 387.3 822.3 - .25 96.8 0.
44.00 391.8 831.8 - .25 97.9 0.
44.50 396.3 841.3 - .25 99.1 0.
45.00 400.8 850.8 - .25 100.2 0.
45.50 405.3 860.3 - .25 101.3 0.
46.00 409.8 869.8 - 25 102.4 0.
46.50 414.3 879.3 - 25 103.6 0.
47.00 418.8 888.8 - 25 104.7 0.
47.50 423.3 898.3 - 25 105.8 0.
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-Al+M1+R3 trazione liquef
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa
48.00 427.8 907.8 - .25 106.9 0.
48.50 432.3 917.3 - 25 108.1 0.
49.00 436.8 926.8 - 25 109.2 0.
49.50 441.3 936.3 - 25 110.3 0.
50.00 445.8 945.8 - 25 111.4 0.
50.50 450.3 955.3 - 25 112.6 0.
51.00 454.8 964.8 - .25 113.7 0.
51.50 459.3 974.3 - .25 114.8 0.
52.00 463.8 983.8 - 25 115.9 0.
52.50 468.3 993.3 - 25 117.1 0.
53.00 472.8 1002.8 - 25 118.2 0.
53.50 477.3 1012.3 - 25 119.3 0.
54.00 481.8 1021.8 - .25 120.4 0.
54.50 486.3 1031.3 - .25 121.6 0.
55.00 490.8 1040.8 - .25 122.7 0.
55.50 495.3 1050.3 - .25 123.8 0.
56.00 499.8 1059.8 - .25 124.9 0.
56.50 504.3 1069.3 - .25 126.1 0.
57.00 508.8 1078.8 - .25 127.2 0.
57.50 513.3 1088.3 - .25 128.3 0.
58.00 517.8 1097.8 - .25 129.4 0.
58.50 522.3 1107.3 - .25 130.6 0.
59.00 526.8 1116.8 - .25 131.7 0.
59.50 531.3 1126.3 - .25 132.8 0.
60.00 535.8 1135.8 - .25 133.9 0.
zz = Profondita' da piano campagna
S'v = Tensione verticale efficace
Sv = Tensione verticale totale
Cu = Coesione non drenata

Tau = Tensione di adesione laterale limite
gb = Portata di base limite unitaria
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA ViO5 stratigrafia 1

Capacita' portante palo D=1500 mm-Al1+M1+R3

trazione liquef

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Qll Obl
m kN kN
00 0
.50 78
1.00 156
1.50 233
2.00 311
2.50 389
3.00 462
3.50 512
4.00 557
4.50 603
5.00 642
5.50 648
6.00 648
6.50 648
7.00 648
7.50 654
8.00 723
8.50 949
9.00 1204
9.50 1463
10.00 1726
10.50 1991
11.00 2258
11.50 2528
12.00 2798
12.50 3069
13.00 3341
13.50 3612
14.00 3882
14.50 4151
15.00 4418
15.50 4683
16.00 4944
16.50 5203
17.00 5447
17.50 5624
18.00 5789
18.50 5952
19.00 6114
19.50 6273
20.00 6429
20.50 6583
21.00 6734
21.50 6882
22.00 7027
22.50 7168
23.00 7305
23.50 7435
24.00 7565
24.50 7697
25.00 7840
25.50 7987
26.00 8137
26.50 8290
27.00 8445
27.50 8603
28.00 8764
28.50 8927
29.00 9092
29.50 9261
30.00 9432
30.50 9606

[eNeNeoNoNoNeNeNoNeNeEoRoNe NN Neo oo Ne e No e Nl R-Ne N NeoNeoNoNe e e NeNeNoNoNeNeleNoNoNeNeNeNeloNoNoNeo N NeRo oo Ne oo NeNoNo o Nel
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31.50 9961 0.
32.00 10143 0.
32.50 10327 0.
33.00 10514 0.
33.50 10704 0.
34.00 10896 0.
34.50 11091 0.
35.00 11289 0.
35.50 11489 0.
36.00 11692 0.
36.50 11898 0.
37.00 12106 0.
37.50 12317 0.
38.00 12530 0.
38.50 12747 0.
39.00 12965 0.
39.50 13187 0.
40.00 13411 0.
40.50 13638 0.
41.00 13867 0.
41.50 14099 0.
42.00 14334 0.
42.50 14572 0.
43.00 14812 0.
43.50 15054 0.
44.00 15300 0.
44.50 15548 0.
45.00 15798 0.
45.50 16052 0.
46.00 16307 0.
46.50 16566 0.
47.00 16827 0.
47.50 17091 0.
48.00 17358 0.
48.50 17627 0.
49.00 17899 0.
49.50 18173 0.
50.00 18450 0.
50.50 18730 0.
51.00 19013 0.
51.50 19298 0.
52.00 19586 0.
52.50 19876 0.
53.00 20169 0.
53.50 20465 0.
54.00 20763 0.
54.50 21064 0.
55.00 21368 0.
55.50 21674 0.
56.00 21983 0.
56.50 22295 0.
57.00 22609 0.
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite
Qd = Portata di progetto

Qb1/FS,b - Wp
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7 APPENDICE B. CERTIFICATI STRATIGRAFICI SONDAGGI

e@lavori

ndagini geocgnostiche
prove geotecniche in sito
Committente: IricAY Due Sondaggio: BH PE 40
Riferimento: Linea AVIAC Verona-Padova 1° Lotto Verona-Bivio Vicenza Data: 261102020 - 301002020
Coordinate: 45° 23" 12.04"N-11" 15 55.33"E Quota: 22 986 m s.l.m.
Perforazicne: Carotaggio continuo, scnda: CO.ME.TRLA., prog. km 20+400
SCALA 160 STRATIGRAFIA - BH PE 40 Pagina 175
é;‘_ metr) ?‘_ﬂ_;g :Il{itl;rsl e Descrizione [ :;m.—ul'::.-:.q i.=|_- ::‘_‘.. 1.1; o
o| 2as| g TErrEnc vegetale: limo arglloso. colore cmyme 33
Marrone o 0
Riporto; argilla limosa marrone con clasti '
21l 2el ghigiosi e pezzi di cotto — i
b Arglla limosa con piccoli resti vegetal e
nerasini & plaghe di ossidazione ocraces;
consistente, colore mamone.
2]
12
7| 2ol 18l 18
3 Arglla limosa, da mediamente consistente |, .. am
b a consistente, colore grigio
= IR W
Arglla limosa con resti wegetali nerastri; da 18
mediamente consistente a consistente
41 colore grigio. 12
[== 5 ;%
5 1z0f 15
Arglla limosa con resti wegetali nerastri; da
mediamente consistente a consistente Lm
colore grgio. Tra 8,00=8.30 m lvelle di limo
arniboso-sabbioso anaio.
& .0
-
B .
B 1m0
- .00
2l 28 —
Limo sabbioso, con intercalati sottili velli di
o] imo arglloso, colore grigic.
135| 08
Sabbia medio fine limosa, colore grigio, con
rari clasti ghiaiosi.
10
e 0s  ¥2 (3
1z1f 15 E
g Ghiala @ max. 34 cm, poligenica,
sub-amrotondata, debolmente sabbiosa;
colore grigio.
| 1ol 12
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e@lavori

I'II|.I||i"I geognostiche

provee geatecnict

Committente: IricAy Due

Sondaggio. BH PE 40

Riferimento. Linea AVIAC Verona-Padova 1° Lotto Verona-Bivio Vicenza

Data: 26/ 10200 - 304100

Coordinate: 45° 23" 12.04" N - 11° 15’ 55.33"E

Quota: 22 986 ms.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo, scnda: COME.TRLA. prog. km 20+400

SCALA 1:60

STRATIGRAFIA - BH PE 40

Pagina 2/5

Descrizione

la limosa debolmente organica; colore

3|' grigic scuro

| Sabbia debomente imosa, eterometrica,

= ,Imlcre gngio.

\ la limosa organica debolmente
\ sabbiosa, colore nerastro.

Ghiaia da debolmente sabbiosa a
sabbiosa, eterometrica, poligenica
sub-amotondata; colore grigo.

- Sbendard Penoioeben lod Jpeos| 4
Canpéoni  [RP[— = Tl “pﬂ
1o
o7
o e fag) = [3FC

Sabbia debolmente limosa ghiaiosa;
medio-fine, colore grigio

Ghiala sabbiosa, eterometrica, poligenica
per lo pil sub-armotondata, colore grigio

Argilla limosa, consistents colore grigio,
passante a ime arglloso grgic localmente
torboso nerastro. Tra 18,75<19,10m
presente livelo di ghiaia sabbiosa, colore
g,

Sabbia medio fine da debolmente fmosa a
imosa; colore grigio. Tra 23,80=23 95 m
presente livelo di ime arglloso sabbioso
colore gnigio scuro

ey o S0 BE[ 1S o
g
]
cu.unjgig'ﬁ‘
sl EIT. (S Y
g
o
:
2anl  eneqey laga
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€

Zlavori

"o

Committente: IricAY Due

Sondaggio: BH PE 40

Riferimento: Linea AVIAC Verona-Padova 1° Lotto Verona-Bivio Vicenza

Data: 2601002020 - 30410206

Coordinate: 45" 23" 12.04" N - 11° 15' 55.33" E

Quota: 22 986 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo, sonda: CO.ME.TRLA. prog. km 20+400

SCALA 160

STRATIGRAFIA - BH PE 40

Pagina /5

. _ . Smndard oo —
Bl il e Descrizione e e e T [ 1 :{FII
Sabbia medio fine da debolmente mosa a [srmsrfld
imosa; colore gnigio. Tra 23.80:22,95 m E
presente [ivello di fimo arglloso sabbioso
colore grigio scuro
i P
sy s 70 F7 [1]a
1| 77 e
Arglla limosa, da consistente a molko
consistente, colore grigic-verde ofva. 15
[= 1} trzg i3
-=0) o) 2 75
Limo argiloso, colore grigio-verde oliva
=4 04| con nodulett calcarsi.
Zabbia medio fine debolmente imosa
colore nocciola, con rari clasti ghiaiosi.
s S ol =514 [30A

e
SPTE 5P, o

o A

3o

i St EE] &

ag
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e@lavori

ndagini geocgnostiche

prove EIJI.::I1I!-:"i: ne in sio

Committente: IricAY Due

Sondaggio: BH PE 40

Riferimento: Linea AVIAC Verona-Padova 1° Lotto Verona-Bivio Vicenza

Data: 2601002020 - 30410206

Coordinate: 45" 23" 12.04" N - 11° 15' 55.33" E

Quota: 22 986 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo, sonda: CO.ME.TRLA. prog. km 20+400

Pagina 4/5

SCALA 160

STRATIGRAFIA - BH PE 40

o |F ot | raam fpas] : : Sanderd Pengioion Ted Jpera] 4
pmml i Descrizione Canpaomi  [RP[— AP wlP 5:3_“F'I|
Sabbia medio fine debolmente imosa (=
colore nocciola, con rari clasti ghiaiosi. =
1z0lis el 0| zmasan v a
Sabbia medio fine da debolmente fmosa a I
imosa, colore grigio; presenti rar clasti di
ghiaia medio grossa, poligenica,
sub-amotondata.
T 2 T rl
F_Juﬁg 420  3-3r-F A
50|
o s E
s S 3 450 Iz |Bd A
X
i
1
" a
A8 0 TSRS i N
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e@lavori

ndagini geocgnostiche
prove geotecniche in sito

Committente: IricAY Due

Sondaggio: BH PE 40

Riferimento. Linea AVYIAC Verona-Padova 1° Lotto Verona-Bivio Vicenza

Coordinate: 45" 23" 12.04" N - 11° 15' 55.33" E

Quota: 22 986 m slm.

Perforazione: Carotaggio continuo, sonda: CO.ME.TRLA., prog. km 20+400

L0l

STRATIGRAFIA - BH PE 40
é'. i Pral t: f o e e Descrizione Cangion R-_":Lm—rTHET:?_:;PII

=2r!

Sabbia medio fine da debolmente imosa a |srosfE
imosa, colore gngio; presenti ran clast di E
ghiaia medio grossa, poligenica,
sub-amotondata.

|Milizzato carotiere semplice

Esequite n. 13 prove SPT.

Prelevati n. 2 campioni indisturbati.
Prelevati n. 13 campioni imaneggiati.
Prelevati n. 10 campioni imaneggiati SPT.

Installato tubo piezometrico a tubo aperto da 2" finoa 18,00 m da p.c.
Installato chiusino carrabile in ghisa.

Data: 261002020 - 304107202
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GE‘NG S.r.l.

Latomloro Spasmantale

por prove gaciecniche tere, rocoa o prove In shy
Via Colemascrd, 3 - San Vikore del Lazto (FR)
omal: hiadgeoserdng k

| Certificato n® V5846/21 BH PE 41 del 04/02/2021) Acceptance note n® V5845 del 29/10/2020

Committente: IricAV Due

Sondaggio: BH PE 41

Riferimento: Linea AVIAC Verona-Padova 1° Lotto Verona-Bivio Vicenza

Data:

02/11/2020 - 05/11/202(

Coordinate: 45° 23' 10.61" N- 11 16' 08.71"E

Quota: 30,148 m s.|m.

Perforazione: Carotaggio continuo, sonda: NENZI. prog. km 20+680

SCALA 1:60

o [Rimesn | Prel % R@%
mm |v 0.-100/0. 100

10.

1"

STRATIGRAFIA BH PE 41
Descrizione Campoees  (RP[™ SPT xmr::'r‘u
GEpOMENS naso, Con AR, =
medic-groesolana, sub-angofari. Colore

marrone.

Argille debolmente limose, molto >4
consistent, marrene, >4

CHE

| resti vegetali

ille debolmente imose e sabbiose, da
molto consistenti a consistenti, colore
marrone. Sabbie fini. A 3,30 m tracce &

colore marrone.

Uimo argilioso sabbioso, mofo consistente,
Sabbie fini.

1+2 em.

Sabbia limosa, da fine a media, colore da
marrone ad ocra. Presenti livelll di limi di

Limo e sabbia, da poco a mediamente
consistente, colore da marrons chiaro ad
\ ocra con venature gngiastre.

L colore grigio.

Sabbla con Imo; sabbia da fina a media,

torba,
=800 1.0]

Argilla limosa, da tensra a mediamente
consistents, colore da grigio @ grigio Scwo,
con livell ¢l colre nerasto con presenza di

Sabbie imose, da fini a medie, colore grigio
chiaro.

Arglla limosa, plastica, tenera, colore grigio
ivello di lorba tra 9,60~
10 10 m e fra 10,30-10,50 m.

Argila debomente limosa, plastica, da
molto tenera a tenera, colore grigio.

S

4.0

»4
2.5

3.0
2.0

oz s 330 ot

48

come el (0.7

0.3
02

82

0.2

10 333 6|A

Il Geolog
dott.geol.
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GE‘NG S.r.l.

Laborakrio Spedmentae
per prove gealecaiche %eme, rocce @ prove n sy
Via Collamevord, 3 - San Yidore o Lazio (FR)
omal: nbgeosenisg i

l Certificato n° V5845/21 BH PE 41 del 04/02/2021| Acceptance note n® V5845 del 29/10/2020 ]

Committente: IricAV Due

Sondaggio: BH PE 41

Riferimento: Linea AV/AC Verona-Padova 1° Lotto Verona-Bivio Vicenza Data: 02/11/2020 - 05/11/2020

Coordinate. 45°23' 10.61"N-11*16' 08.71"E Quota: 30,149 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo. sonda: NENZI, prog. km 20+680

SCALA 1:60

STRATIGRAFIA - BH PE 41

T

="

13

14

i

16

18,

18,

21

23,

i| Prel, % | RQD % [
oo [Rmetri] Prel. % gg Lilogia "¢

Descrizione Campioni  |RP

Sabbla hiaiosa, da fine a media, colore
@ie da fini a medie, da
su moiomhh 2d arrutondau colre

Sdaba hana Sabbie colore grigio.
Ghiaie enicha, medie, da
sub-arrotondate ad arotondate, colore
bianco, grigio & rossastro,

Sabbia deboimente &tﬂm colore grigio.

Ghaie fini, arrotond; T8 991400
chiaro-bianco.

Ghiaie e sabbie. Sabbie colore g:gh E
d“:oh Gh I:M polgeniche dam a

ne, -angolarni a
g:%e-armonda!e colore da
bnnco-grgastro a grigio.

EEE

arrotondate a sub arrotondate.
! o chi

Sabble deboimente ghalose. Ghiale da
Colore

Gha! eonqualchu tiotolo. Ghiaie da
medie a grossoiane, colore gngio chiaro. "7
) T

grossolane. Ghiaie

Sabbie e ghiaie. Sabble da medie &
a
sub-arrotondate. Colorc grigio, E

Sabbie debolmente lmose e deboimente

ghiaiose. Sabbie da fini a medie, colore da
gngio a grigio scuro. Ghiaie da fini a medie
e sub ate, colore da grigio a grigio

sm 2.2

Limo con sabbia. Sabbia fine. Colore da
marrone ad avana.

jerm0 o) %)

Sabbia con imo. Sabbia grossolana.
Colore avana.

11

ism e qm Sabbie medie, colore
avana Gh

ﬂe.polgenche dafinl a medie,
oolovebanooegnglaslro

Sabbie, ghiaie e ciottoli. Ghiaie niche,

da medie a grossolane, da a ate a
te. Ciottoli poligenic @ max.

a*eem Colore da avana chearo 2 grigic

™ w5

Sabbie deboimente ghiaioze. Ghiaie da fini
a medie, sub-arrotondate. Colore da avana
chiaro a grigio chiaro.

o

/
I G #};ﬂﬁ ] Responsa%e delé gz;
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Gmﬁ S.r.l.

Lsbasiona Sparimantale
par prova geolecnicho bame, rooe @ prove in sk
Vi Colamassn, 3 - San Vilors ol Lazio (FR)
w-mal infageeaniagil

| Certificato n* V5845121 BH PE 41 del 04/02/2021] Acceptance note n* V5845 del 29/10/2020

Committente: IricAY Dua

Sondaggio: BH PE 41

Riferimento: Linea AVMAC Verona-Padova 1° Lotto Verona-Bivio Vicenza

Data: 0201172020 - 051172020

Coordinate: 45° 23' 10.61" N - 11° 16' 08 T1"E

| Quota:; 30,148 m s.lm.

Perfarazione: Caretaggio continuo, sonda; NENZ|, prog. km 20+880

STRATIGRAFIA - BH PE 41

Descriziaone

Campioni

RF

| Pagina 35

Sabbie debodmente ghiaiose. Ghiake da fini
a medie, sub-armotondate. Colore da avana
chiaro a grigio chiara,

. Sabiie eﬁgr_ll"ﬁia. polgeniche, con clmll:he
ciotiolo. ]

igie da medie aughl;us.a ane, da
amofondate a sub arrotondate. Ciotioli con
@ max. 8 cm, Colore da avana chiaro a
grigia chiara,

e g 13

‘Sabbia da fine a media con keelli di sabbia
debalmente ghisiosa Ghizke da finl a
rredie. Colore grigio chiare.

artenar i3

M\ 181e19

o 152530 |56(A
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Laboratorio Sparimantalo
Poc prove gectacniche lame, roccs o prove In shy
GE‘NG S.r.l. wwa-s—mulmu-m
| Certificato n® V5845/21 BH PE 41 del 04/02/2021| Acceptance note n® V5845 del 29/10/2020 |

Committente: IricAV Due

Sondaggio: BH PE 41

Riferimento: Linea AV/AC Verona-Padova 1* Lotto Verona-Bivio Vicenza

Data: 02/11/2020 - 05/11/202(

Coordinate: 45° 23' 10.61" N-11° 16'08.71"E

Quota: 30,149 m s.l.m.

Perforazione: Carotaggio continuo, sonda: NENZI, prog. km 20+680

SCALA 160 STRATIGRAFIA - BH PE 41
":“\,, a Descrizione Campioni  |RP[ ST N,,,'_-:',’\’

387,-97

.

Sabbia da fine a media con lveli di sabbia
debolmente ghialosa. Ghiale da fini 2
medie. Colore grigio chiaro.

ZUy

Sabbia deboimente imosa, da fine a

media, colore grigio.

25

3

Sabbia con lmo. Sabbia fine. Presenza di 4.0
torba. Colore grigho scuro-nerastro

Limo, consistente, grigio-azzurrognolo.

Sabbia e imo. Sabbia da fine a media
Colore grigio chiaro-azzurregnolo,

Joi s {133

Sabbie fini, addensate, con alcuni livell di
lime di 1+2 em. Colore grigio scuro,

Sabbie da fini a medie, da addensate a

molto addensate, colore da grigio ad

agm Present| rarl inclusi ici @ max.
om.

o110 8 40| 192893  jeaA

\"

\
/ Nep—— ;
g
G di Canm Il Responsabjle d messa
dott.geol. dott.geol \Gi Pacitti
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Laboratorio Sparimaniale
pe prove gectacniche terme, rocoe o prove In siy
GE‘NG S.r.l. Ve Cotonsrnt 3- San Vit ol Lazo FR)
| Certificato n® V5845/21 BH PE 41 del 04/02/2021] Acceptance note n° V5345 del 29/10/2020 |

Committente: IricAV Due

Sondaggio. BH PE 41

Riferimento: Linea AVIAC Verona-Padova 1° Lotto Verona-Bivio Vicenza

Data: 02/11/2020 - 05/11/202C

Coordinate: 45° 23' 10.61" N-11° 16'08.71"E

Quota: 30,149 m s.l.m,

Perforazione: Carotaggio continuo, sonda: NENZ|, prog. km 20+680

STRATIGRAFIA - BH PE 41

MPRELATIIAS
e

s m%

et Descrizione

Campicoa

Sabbie da finia medre da addensete a
molle glsd
Mm Presenti rari Ircllslgra @ max

Eseguite n. 11 prove S.P.T.

Instailato chiusino in ferro.

Utilizzato carotiere semplice.
Prelevati n. 4 campioni indisturbati,
Prelevati n. 11 campioni rimaneggiati S.P.T.

Installato tubo pvc per down-hole da 3" a 35,00 m da p.c.
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SCHEDA DI SONDAGGIO conm, cm17HS O GAMFIONE AIMANEGGISTO RILIEVD AGQUA IN FORD DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
- B CAMPIONE RIMANEGGIATO DA S.£T, T Tor Toe Baviws Canpaz
o - . 5 . PROF, FCRD Tesia T s - R
goimcrichy SECONDO RACCOMANDAZION| AG,l, (1977) PAD. 1 @ CAMPIONE RIMANEGGIATD DA VANE TEST mOARL) o oo o T o AT EEIZZMU*T ER SPT
= - | MAGLIO "MENZI" A
Re 0 D=t 3 CERTIFIGATO corstr000em01715  [BRETTREr 1 spiendore [ srezzomie picancra 300 S8 SGANCIAMENTC AUTOMAT,
COMMITTENTE _lrlcav Due l GAMPIONE INOISTURBATE PARET| SOTTILI PESOMAGLID B35 Ky
ALTEZZA CADUTA  76.2m
CANTIERE _LInea AVIAC VR-PD Varlante dl San Bonlfaclo P campionE MolsTURSATE & PISTONE DIAMETRO ASTE 50 mm
PERFORAZIONE N, _BHIV DATA [N|2|0 170352015 ULT|MAZIONE _ 200372015 [ crupione MoisTURSATE ROTATIV Zsiﬂlm J,m,z
COORDINATE GB! Nord Est Quata s1.m.m, — PUNTA CONICA GHIUSA [2]
FROVE R ; N - u
RESPONSABILE _ Dot Carturan OPERATORE __Sla. Motta ATTREZZATURA Mustang ABE e, B rerwens.iesmanc [ wamerest [ eressioweTRowenare [ perMEss Luczon e pyr——
Dam 000 |Am 2000 [Preturctia Anse m_z0.00 [racc [ois SEMPIEHT R sER T RAS gy PROVE STRUMENTAZIGNE w| o CASSETTE CATALOGATRIC]
Hy = 52 s # 58 | £ F FOTOGRAFATO
23 2, i o |y g3 | & AGGOTTAMENTO IDRIC
DESCRIEICHE STRATISRAFICA, 535 td 25 |6l & |84 e E N4 GIORN
g Kl g4 £3 alz|=g 5 |84 el 2 %
i= ie 23 T el p 2| E. =¥ | =
Temeno vegelale; llmo argliosa, con Indluslonl alloctone 4l ghiala mesks
flhe e sabbla da flne 2 s lasil angoler| e larl, pellgenlel 30 1
28 | 21
2 22 | og
@ Arglla debolments limosa marmone, ca | B
2 Al
-} 210
H . 15 | o
= 1 0.5¢
% Da arglila debolmente limesa nocclola con screzlature cora ad anglila HERE
e 'R debclmente lmasa grigls seura, 2,00 - .
8
= 360
= Satbla medlo fine ben gradata debelmente Imosa, grglo soura,
a3
& 05 | 025
E] Arglla grigla, limosa In lvelll cantimstricl sparsl, grigls. a0 | O | 03
z [
> | 510
4
=
< |{H Agllz grigla ea limasa & deselmente sabblosa,
< o |8
2 6.75 °
3 Sanbla fins Imosa passants & Imo arglioss, =
<s Argllla cebolmente limosa &l letto, e |78 o g
| 2| e =
= BAD 8 E
a Angllz grlgla con Incluslon] organlehe sparse, @l s
a Imo srglless debolmente sabbloso gl g 3
g ;m ;; omd,‘e“ n;naaa m;g qﬂn,l 050 AR
3 sabbla medio fine limosa a sabola. a, 1 E =
o g 9.5 100 z | 2| &
3 Lime angllose orlgle, 04 | 046 g = 5
B a5 | 0116 o
03 | 018 o &
Lo of 4 | aa7 W #
I Anglla grigla cebolments mesa. P AL v G| i
2 ) 8 | i Sl e
[ L ¥
Q|+ T Torbe STorTa Compae B Torhe Smora sabhbE. 210 1az0| 2| 0 [ g
3 " eclo flne deslmente limosa grigl noeclola con Induslon| 3 <
a arganlche al letlo, 1250
W
o
4
o 15,00 1500
5
1545
.| Glala da fine a grossolana, sub-amotondata, poligenica, In matrke df
sabbla medio fine griglo marrane. Clasll da amotondatl a sub-amotondatl,
| @
" 2
8
2
e . e 2
1845
19.50
7 om0 20,00 | 20,00 | 20,00 | 2000
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VIO5A — RELAZIONE GEOTECNICA

| o SCHEDA DI SONDAGGIO COMM. &m17/15 0 CAMPIONE RIMANEGGIATS RILIEVO ACTUA IN FORD DURANTE Li PERFORAZIONE NOTE
avori e o > B CAMPIONE RIMANEGSIATO B4 5,2, T PSR T e
i bl B o ol G FORD [PROF. AIVES. ain Yoo o Plao Eampogal ATTREZZ SERSPT
i I SECONDO RACCOMANDAZIONI AG.l. {1877) PAG, 2 ol 3 @ CAMPIONE RIMANEGGIATO D VAl mOA R, (MEAPC) | D | Him | omm po ”'lrt“ ‘NLL"::\."tH SF
Revd |)=\a 314122008 ERTIFIGATD  cersiroog 4, Ing. Davide Splendore [} seezzone oicarara SGANC|AMENTO AUTOMAT,
COMMITTENTE _icav Due B coampione oisTuRBATO PARETI SOTTILL PESOMAGLIO 835K
ALTEZZA CADUTA  78em
CANTIERE _Linea AVIAG VR-PD Varlante dl San Bonlfaclo P caneione wosTURBATO A PisTONE DIAVETRD ASTE
PERFORAZIONE N, _BHSV DATA [NIZI0 1710372015 ULTIMAZIONE _20003/2015 ld cemrione wolsTurBATO ROTATIVO chﬁ.« E
COORDINATE GB; Nord Esl Quota s.Lm.m, _ — —— - - ——|PUNTA CONICA CHIUSA
RESPONSABILE _Dott, Carturan OPERATORE _ Sig. Wolla ATTREZZATURA Mustang ABS s B pewessierranc ] vamevest [ eressioutro mEnaro 45, LUGEON
Dam 00| Am 4000 [erotancha indds = _sc.00 [praa Jors - CAMPIDH] RED, ——— FROVE STRUMENTAZIONE
o * SPEZZON| = 2
£5 2 £ =1 5
22 o |8 o | g § H
ESCRIZIGNE STRATKSRAFICA EH E R S H " cls 264 b H .
£2 & 5 |2+ g2 ale S | B2 L : |k
ah p1 2 [ Ee i Tl 2 | &: s
Idem a5, s e,
Sabbla medls fine ben gradata dl colore griglo. debolmente Imosa o
2 [§] inoa-29.00m da pc. presenza di ghlala fine. T L P 8 i
E P 7145 N
§ o
70 i
% Tra <22,70 m 223,00 m 6 p &, Imo acglloso giglo, debelments 21 H s 05 | 020
L 1l sabbloso. g
g g
: T, [z 3 &
8 B 2425 17
3 - |
@ o, [
~ | R Z6.00 ¥
= -
g 3
a .
3 Argllla debolments limosa verdo: oo | 08 | 085 i
Z Flzen
= TABHT con gl ol colors veras, passants @ =27.05 m aa f.6, A o B K ) £
"R Gebolmente sabbloso griglo verde, 1z | oao X g
Sabbla flne lnosa grgla, ok 5
M Sabbla da e 8 grossolana gells, ben gradata, deelments imesa, 0 & Ej
2050 - 5| g
Ry S| E
= o 30,00 7 g 100 N
IR | P S 12 & B
i i 30.45 i L
' b W
j o - i i}
P
i ]
3 5
S | 3 g %
2 e Bl
2 i 18
. A )
8 | IEE a0
. 23
. g
Sabbls media fine debalments limoss grigla, ben gradats. &
u & a3 g
E o 8
SR, a7
. - .
Ll 7,50
. B (! g
-
39
e s 30,00 2 e g
W 8 a7
o 3045 @
i IR | 1 40,00 | 40,00
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Ge:

lavori SCHEDA DI SONDAGGIO

CAMPIONE RIVANEGSIATO RILIEVC ACQUA IN FORO DURANTE L PERFORAZIONE NOTE
CAMP|ONE RIMANEGGIATO DA SP.T,

EmO

D Toain 7o [in Plere Campaal A TTREZZATURA PER SPT

il Begre SECONDO RACCOMANDAZION| AG |, (1877) PAG. ol 3 CAMPIONE RIMANEGSIATE DA VANE TEST o Py e
SPEZZO CARC = | MAGLIC “NENZI" A&
Rev0 ‘nm 212008 CERTIFICATO  cerst09arm@i715 | BRET \ﬁ;.kn-umc Splondore [] sezzone bl canota SGANCIAMENTO AUTOMAT,
COMMITTENTE _ldcav Due B conPIoNE KOISTURBATO PARETISOTTILI ESOMAGLIO  635Kg
ALTEZZA CADUTA  78cm
CANTIERE _LInea AV/AC VR-PD Vadante dl San Bonllaclo P CAMPIONE INDISTURRATO A PISTONE DIAMETRO ASTE  50mm
PERFORAZIONE N, _BHZV DATAINIZIO _17/03:2015 ULTIMAZIONE _20/03/2015 [ campionE WoisTURBATD ROTATIVD N ;‘f":‘i,';
COORDINATE GB; Mord Esl Quota s.Lm.m. e - — PUNTA COMICA CHIUSA
RESPONSASILE _ Dot Carturan OPERATORE _ Slg. Mokta ATTREZZATURA Muslang ABG o> M Peswess Lerranc [ vane Test W eressioveTrRomenars [ peruess.LuGEON
Cam <000 |Am 00 [rafonana Finate m_s0.00 [pocs Jors - CAMPIOH] 5 SR R PROVE STRUMFNTAZIONE N N
=5 ] 3 _5 |33
28 o H g, 55 | g8
DESCRIZIGE STRATIGRAFICA a2 H " 2q 2% | 8¢
i o ¢ &5 e | Ei 2
s B = £e =t
e b a7 =z
g [ i g
g =
1 .| 400 2
g f az.00 35 o5 | 42.00
= ] | <IN ey T S
% * - 40 Tdzas =3
8 : Jut Q E
L . o E
- - 41 s
= 3 @ | 5
2 - | ®
8 z |9 E
3 5 i 48.00 S| 2|k
j *f Sabbls medlo fine debolmente limoss, grigla, ben gradsta, o SR o 45,00 36 I 100 & = &
13 a0 f m | o
g 4545 pry S o =) w
L - L 5 | ¥ a2
. 8 | & &
[ - z | E &
8 | | e &
| HA 5]
F e
- G 43,00
R RS b 45,00 ar 18 I
f 20 —— 2
= # e o

i 50,00 ||

5042 ESTE (F

FINE SONDAGGIO

GEOLAVOR| Sr).-

50,00 | 50,00 | 50,00 | 50,00
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SCHEDA DI SONDAGGIO

Ge

COMM, 1745

CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVE: ACQUA IN FORO DURANTE Lt PERFORAZIONE

NOTE

o
B CAMPIONE RIMANEGGIATS DA 5P, v TR
. SECONDO RACCOMANDAZION| AG,|, {1877) PAG, 1 ol 3 @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST ey | mGhra} T AT RZI;ZNJWI’\ FER SFT
— . 2 L uiacio NENZI A
RevD |Data 311202008 CERTIFICATO  cerstf0ama 1715 | HoRT ‘I:;.L[}avlﬂa Splendare [] spezzane olcarora TA03 | 790 | SGANCIAMENTD AUTOMAT,
COMMITTENTE _lricav Due B compione nosTURBATD PARETISOTTIL PESOMAGLIC 635Kz
o . ALTEZZACADUTA  7Bom
CANTIERE _Llnea AV/AC VR-FD Varlante dl San Bonlfaclo P campione moISTURBATD A PISTONE DIAMETRO ASTE 50 mm
PERFORAZ|ONE N, _BH10V DATA |N|ZI0 _DBO3/2015 ULTIMAZIONE _1G E CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO SE':?,\ASTE q":::;
COORDIMATE GB; Nord Est Quota s lm.m. P - — PUNTA CONICA CHIUSA ]
RESPONSABILE _ Doft, Carturan OPERATORE __ Slg. Metta ATTREZZATURA Mustang ABBR ieoms ] PERMEAB, LEFRANG B veneres W FasssioveTRomenasn B permess. LucEon
P INED = B 7 D = MATERIALE RIPOSTO [N N° 10
T CE N e T e R ST P | 0 TER _ EEEET . - MATERRLERIPOSTOINN
sg - g H] h ' . 2 & E FOTOGRAFATD
8 g g |w : - FIEZOMETRO 5 g
DESCRIZIONE STRATISRAFICH, ae &4 |BE- | = N " g: . : EN CASAGRANDE EE 5 AGEOTTAMENTO [DRICO;
g &8 |525| 8 g Blo|=f 2|55 BE i} & [N GIORNI
LH g7 |228| B8 i E Bile 5§ -
ik £ |gE2| P2 3 e z | Es =k H 3
EE05%
Rlpero: laterle] e colto In malrlce sabblosa, rag e
SalE o
- 100
2 Sabbla flne @ medla marrone. e
2 .
2
z LImo sabbloso depolmente argllloso marrone, Tra «2,00 m e 2,50 m i POZZETTO IN CALCESTRUZZG]
g
K as p.c.llvello ol sabbla fne lmosa,
% pec. Ivelo dl saktla fine ICON CHIUSING CARRABILE
= 2 ) I GHISA DM, 30330 em
® Tra 3,30 m & 4,00 m éa p.c, sabbla flne debolmente [|mosa, 2
§ i
H O =4,00 m da p.c, I auments |a frazlone arglllosa, 2 o
E =
H 3 &
S 4 | 2
[ Arglila debolments limosa marrons. 20 | 070 2
0 18 | 0.80
Pt )
o
a
3 07 | 030
= 8 E
H Argllla detolmente lImesa orlgls, Resll vegetsl] spars], o5 | om0 8 E
8 0.8 | 040 a1 2
e, 0g | 00 ) 3 e
w N
] z| 2| ¢
n 06 | 030 [ g | E |t
L F‘ubbl\a Tine & medla mosa, grigla, Tra =880 m e =10.10 m da p.c. o 100 5 z 0 |
bbloso arlalo, b
‘? 71 Iz o|l gl ®
77 u B
Sabbla medlo fine con ghlalno sparso, grigla, Clasl arrotondail calcarel, 20 ¢
z = B
E o
g |4 15 o Z 3
E] 25 al 8
3 33
o | .
]
@
Ghlals starometrkca pollgenic In matlcs sabtloss medla fve, 5
|l Clastl & max=4 cm, o
Da-18.00 m da p.c. presenza dl dottoll sparsl & max=7 em
- 20,00 [FALHRAN0 i 20,00 | 20,00 | 20,00 | 20,00
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NOTE

ATTREZZATURA PER SFT

MAGLIO *NENZI" A

SGANCIAMENTO AUTOMAT,
PESOMAGLIO  @35Ka
ALTEZZA CADUTA 76 em
DIAMETRO ASTE 50 mm
PESD ASTE 7.2 kairn

PUNTA Rayrond
PUNTA CONICA CHIUSA [£]

SCHEDA DI SONDAGGIO CoMM, cmO1THE O CAMPIONE RIMANEGGIATD RILIEVC AGQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE
- Bl CAMPIONE RIMANEGGIATO DA 5,27,
o ~ [y E—— Ton Yo oo [ow blers Compoga)
o an s SECONDO RACCOMANDAZION| A& |, (1977) PAG, 2 ol 3 - CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST im DA P s | Himp | oaw | Him
i BUSE1 CERT - 1715 |ARETIORE SPEZZONE DI GAROTA
Rev0 |Data 3111202008 CERTIFICATO  cerst0emD 1745 |le P avide Splondore [
COMMITTENTE _lrcav Due B campione nplsTuRBATO PARETISOTTILL
CANTIERE _Llnea AV/AC VR-PD Vardante dl San Bonlfacle [ CAMFIONE INDISTURBATO A PISTONE
PERFORAZ|ONE M, _BH1OV DATA |NIZIO _08/D3/2015 ULTIMAZIONE _10/03/2015  compione molsTuRBATO ROTATIVO
COORDINATE GB! Nord Esl Quota slmm,
RESPONSABILE . Dolt, Carturan OPERATORE __Slg. Molta ATTREZZATURA Muslang ABGR E rpenmssn errane [ vane rest PRESSIDMETROMENARD [} PERMEAS. LUGEDN
Dam 00| Am 4000 [Frotonana Anate m_soi0a [Pacz Jors - CanPpo 5 BAT, o [ SEATRER FROVE STRUMENTAZIONE N | o
5 T | T B EsE)| ¢
Er$ s | 2 W o | B PIEZOMETRO 7383 | §
BESCRIZONE STRATISRAFICA EE BBy |gEe (8. | v | w £ | gd| casacmance | 3R | 3E | £
S RS |ge 325| B3 £ |52 GE[EE| & | £
Gm | 2 | e [222| P2 ERRE 2 |=d| | 3
=
it )
o [@l Gnlsls eterometrica, poligenica In matrke sabblosa medlo fine. st el 2100 MENTAZIONE]
H Clas!l @max=1 e, el ks | S 5 .
8 Presenza d| clottol] spars| @ mme=T em, fEel AL 2145 g
| Bt =
i P g
5 22,50 |FG 7 S e 5
H T
L
2
H 4,
5 M 24.00 15 28 23,00
E 20 :
3 24,4 2430
i s 2 a4
34
i
Ll
3 27.00
T 27,00 13 570
§ 7745 2
z Sabbla medlo fine debclmente limoss grgl, 2745 Q .
H 28,00 54
; o E
E 28,50 A = &
L = = =
a o 9 5
B = r =
a 4 e E 2
u Sl | E| &
3t 30,00 14 100 zlE | = -
3 . 5| z2| s
2 X o Sla | s
: 3 2 w
s 4
i gz
§ 8|2
/] i|E
3
[ 33,10
Da lime argllleso sabbloso  lme argllose, griglo. 21,60 0.80
4,50 8
i 3,95 15 35,00
35,00 18 —
a5.50
& 38,00 17
Sabbla medio fine lImasa gigla. %45 i
D =35,50 m & =35,75 m da g.c. sabbla flne con lIme -
8
2
a 38,00 B
38,50
39,00
- 38,00 5 fagis
3525 B e
3 39,45 .
n 40,00 20,00 | 40,00 | 40,00 | 40,00
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NOTE

TTREZZATURA PER SFT

MAGLIO “NENZI" A

SGANCIAMENTO AUTOMAT,

FESOMAGLIO  835Kg

ALTEZZACADUTA  78cm

DIAMETRO ASTE 50 mm
PESD ASTE 7.2 kalm

PU Rasymor
PUNTA CONICA CHIUSA [£]

FINE SONDAGGIO.

GEQLAVOR| Sr1. - 35042 ESTE (PD) - VIA CALLIDO n.

SCHEDA DI SONDAGGIO COMM. emDATiH5 O CAMPIONE RMANEGSIATO RILIEVE AGQAUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE
- - Bl CAMPIONE RIMANEGGIATO DA §,,T, o Piors Corpe
SECOMDO RACCOMANDAZION] PAG, 3 ol 3 @ CAMPIONE RIMANEGSIATO DA VANE TEST P
- ata 31,12/200 CERT corstr010emai715 | ARETTCRE SPEZZONE D] CARDTA
Rev0 |Dala 311212008 CERTIFICATO 10 5 | Bott, Ing. Davide Splendore U
COMMITTENTE _dcav Due B cAMPloNE INDISTUREATG PARETI SOTTILI
CANTIERE _Llnea AVIAC VR-PD Varante dl San Bonlfaclo Pl caMPICKE NDISTURBATO A FISTONE
PERFORAZIONE N, _BH10V DATA INIZIC _08/03/2015 ULTIMAZIONE _1003/2015 ﬂ CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO
COORDINATE GB; Nord Esl Quota s.l.m.m. o
RESPONSARILE _ Colt. Caruran OPERATORE __Slg. Molta ATTREZZATURA Mustang ABGR ey B Peruess, LEFRaNe [ vane TesT W pressioveTRoMENARD [ PERMEAS, LUGEON
oam a0 [Am om0 ot i o0 [Pas [ais - e | g prv— g SANETGE -
; ! g seEzzo = 58 |
a1 gi - 2 W g, PIEZOMETRO H F
DESCRIZIONE §1RATISRAFIGA 3k E 2 - N Slele 5 CASAGRANDE g8 | & .
3 L B8 Fle]s 53 EE <
Ef B M S ] HH [ 1 5
2 " 41,00
] 44,50
a 42,00 22
g
s 4245 x
H ¢ a2 2
s 3 £
g =
2 @ 2
= 20 e
: g |8
a 2| g | =
g 45,00 Sz el &
S |l saobla medlo flne debolmente limosa, ben gradats, grigla, 25 30 100 El=|a| s
o 5 [45.00 a7 o B = e
- 5,50 a8 o o B -
< | o I
a ul
E -
o (&
|8
5l45.00
| 4845 23
41
P
)
| 50,00 | 50,00 | 50,00 | 50,00
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2
2
&
3
g
2
=
5
2
=
B
-3
o
a
a

GEOLAVOR| Sr]--35042 ESTE (PD) - VA CALL

SCHEDA DI SONDAGGIO

COMM. am017/15

Gealavor

Ll GAMPIONE RIVANEGGIATD
B CAMPIONE RIMANEGGIATS DA

RILIEVO ACGUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE

NOTE

Py T Teaa Yobo_[OnPlaro Compezee| 7 e
b _phcgne ‘SECONDO RACCOMANDAZION AG,), (1977 A, 1 3 @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST PROF. FOROD [PROF. AIVE: o T Hom Zo ‘;T;""“H‘;‘ PERSF
. MAGLID "NENZI® A
A 31420 CERT 474 CARETTOAE. SPEZZONE DI CAROTA y -
Rev 0 |Data 331212008 CERTIFICATD  cerstild 1emi745 |Dc:t‘ 5. Davide Splendore [ d EGANCIAMENTO ALUTOMAT,
COMMITTENTE _lrlcav Due B cauplonE INDlsTURBATO PARETI SOTTILL FESOMAGLIO  835Kg
. (ALTEZZA CADUTA
CANTIERE _Llnsa AV/IAC VR-PD Varlante d| San Bonlfaclo | CAMFIONE INDISTURBATO A RISTONE DIAMETRO ASTE
FERFORAZIONE N, _BH11V DATA |N|ZO 041032015 ULTIMAZIONE 032015 [l crmpione molsTuRBATD ROTATIVD :E:‘En = Rayrmond
GOORDINATE GB! Nord Est Quota shmm, o PUNTA CONICA CHIUSA [2]
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SCHEDA DI SONDAGGIO
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Tin T 7ot
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Jin Pl G
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T, nd

U Rayro
PUNTA CONICA CHIUZA
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]
o @
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i 18 = | 5| 3
5 2 =
o 1 ] 2
= 16 ol m | B
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=
=
>
3 >
o >
@ s >
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s ]
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O CAMPIONE RIMANEGGIATD RILIEVD ACQUA IM FORD DURANTE LA FERFORAZIONE NOTE
B CAMPIONE RIMANEGSIATE OA 5T,
W CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VA

G

lavori | SCHEDA DI SONDAGGIO
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8 APPENDICE C. RISULTATI ANALISI LIQUEFAZIONE

Nel seguito si riportano le analisi di liquefazione estratte

riferimento per I'opera.
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