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VI07 — RELAZIONE GEOTECNICA

1 PREMESSA

Nel presente documento si riporta la caratterizzazione geotecnica e le valutazioni di portanza dei pali di fondazione
per il viadotto VIO7 — Montebello Vicentino ubicato tra le progressive chilometriche 33+163.75 e 33+463.75 della
linea A.V./ A.C. Torino — Venezia, tratta Verona — Padova, lotto funzionale Verona — Bivio Vicenza.

Il documento si basa su tutti i risultati delle indagini realizzate lungo la tratta in oggetto, sia durante la fase di Progetto
Definitivo (denominato PD), sia durante ulteriori fasi conoscitive, ad esempio richieste dalla Conferenza dei Servizi,
sia nell’ambito della pit recente campagna di indagine approntata specificatamente per la fase di Progetto Esecutivo

(denominato PE).

L’'analisi di dettaglio dei risultati di tutte le indagini in sito e prove di laboratorio sono riportate nella relazione

geotecnica generale [DR 1.] a cui si rimanda per i dettagli.

In particolare nel presente documento verranno affrontati i seguenti argomenti:

- descrizione delle indagini eseguite nel sito;
- caratterizzazione geotecnica finalizzata all’opera: definizione della stratigrafia e dei parametri geotecnici di
calcolo; definizione del livello di falda per il dimensionamento delle opere provvisionali e definitive;

- determinazione della capacita portante dei pali di fondazione.
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2 DOCUMENTI E NORMATIVA DI RIFERIMENTO

IN1711EI2RBGEO000003 — Relazione Geotecnica Generale (dal km 21+990 al km 33+500).
IN1712EI12FZV10700001 - Profilo Geotecnico - VIO7_AV - Viadotto Montebello Vicentino dal km 33+163,00

IN1711EI2RGGEO000006 — Modellazione sismica del sito e pericolosita sismica di base, Tratta da Prog.

Decreto Ministeriale del 14 gennaio 2008: “Approvazione delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”,

Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per I'applicazione delle “Nuove norme tecniche per le

2.1 Documenti di riferimento
[DR 1]
[DR 2]
al km 33+463,52.
[DR 3]
22+000 a 44+250.
2.2  Normativa di riferimento
INR 1]
G.U. n.29 del 04.2.2008, Supplemento Ordinario n.30.
[NR 2]
costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008.
[NR 3] Manuale di progettazione RFI.
[NR 4] Capitolato RFI.
2.3 Programmi di calcolo utilizzati

Per la redazione della presente relazione sono stati utilizzati i seguenti programmi di calcolo:

e  PAL (G. Guiducci, 1999-2006). Rimini (RN), Italia. Programma di valutazione capacita portante per pali singoli

di fondazione soggetti a carichi assiali. Sono implementati diverse metodologie di calcolo di portata laterale e di

base pubblicati in letteratura tecnica. L’elaborazione opera secondo somma di contributi unitari.

Per il programma citato, con riferimento al paragrafo 10.2 del D.M. 14.01.2008 e relativa Circolare esplicativa n®
617/09 C.S.LL.PP., si dichiara che:

i risultati dei calcoli eseguiti con I'utilizzo del calcolatore sono stati verificati dal progettista;

i risultati presentati nelle forme allegate al progetto ne garantiscano la leggibilita, la corretta interpretazione
e la riproducibilita;

I'affidabilita dei codici utilizzati € stata verificata attraverso esame preliminare, di valutazione dell’affidabilita
e soprattutto dell'idoneita del programma nel caso specifico di applicazione;

la validazione dei codici di calcolo € stata verificata sia per confronto con soluzioni semplificate con metodi
tradizionali, sia dalllesame della documentazione fornita dal produttore/distributore sulle modalita e

procedure seguite per la validazione generale del codice.
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3

INDAGINI GEOTECNICHE ESEGUITE

Per la progettazione della tratta Verona — Padova della linea AV/AC Torino — Venezia, a partire dal 2014 sono state

eseguite numerose indagini nell’ambito delle varie fasi progettuali susseguitesi nel tempo. Le principali sono:

indagini geognostiche pregresse risalenti al periodo compreso tra il 1998 ed il 2002;
campagna indagini 2014 e 2015 eseguita per il PD;
campagna indagini 2018 a seguito richieste emerse in sede di CDS;

campagna indagini 2020 eseguita per la redazione del PE.

Le indagini in sito eseguite sono consistite in:

3.1

sondaggi a carotaggio continuo ed a distruzione di nucleo;

installazione di piezometri sia del tipo a cella di Casagrande, sia del tipo a tubo aperto;
perforazioni per I'esecuzione di prove sismiche Cross-Hole e Down-Hole;

prove penetrometriche dinamiche in foro (SPT);

prove penetrometriche statiche con piezocono (CPTU);

pozzetti esplorativi;

prove geofisiche tipo MASW.

Indagini geotecniche di riferimento

Relativamente all’'opera in oggetto, le indagini disponibili ed esaminate sono riportate nella seguente tabella.

Tabella 1 - Indagini geotecniche di riferimento

Lunahezza Piezometro
Campagna Quota boccaforo songa io installato
Sondaggio/ | Progressiva d’indagine (ms.l.m)) (m?g C=Casagrande
Prova (km) (anno) TA=Tubo Aperto
BH-PE-66 33+035 2020-2021 45.11 50.0 -
S48 33+250 2015 57.20 30.0 TA
BH-PZ-PE-67 33+300 2020 45.65 50.0 TA
S49 33+360 2015 20.82 20.0 c
MASW-PE-17 33+433 2020-2021 49.59 40.0 -
BH-PE-68 33+430 2020 41.62 50.0 -

Il dettaglio delle prove in sito ed in laboratorio eseguite, sono riportate nella relazione geotecnica generale [DR 1.] a

cui si rimanda per i dettagli.
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3.2

Letture piezometriche

Relativamente all’'opera in oggetto, nella tabella seguente si elencano le letture piezometriche eseguite nelle

strumentazioni piezometriche installate per le indagini delle diverse campagne geognostiche. In particolare nella

tabella si riportano i massimi ed i minimi livelli di falda in quota assoluta (m s.l.m.) ed in quota relativa (profondita dal

p.c. locale) nel periodo di monitoraggio disponibile (novembre 2014 — aprile 2022).

Tabella 2 - Sintesi dati piezometrici

Pk Sondaggio b(g::Jcoa}?ro Quo';[/laa;alda Quomrf]alda Profondné_da Profondita da
(m sim) (m sIm) (m sim) p.c. [m] Min p.c. [m] Max
334260 S48 57.197 45.19 39.55 12.01 17.65
334360 S49 50.821 45.29 39.66 5.53 11.16
33+300 | BH-PZ-PE-67 45.65 40.05 38.25 5.6 7.4
- ASO-VA-MBO05 51.3 - - - -

Relativamente al piezometro installato ASO-VA-MB05 non sono disponibili letture al momento della stesura del

presente elaborato.
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4 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA
4.1 Premessa

Nel presente capitolo si riporta la caratterizzazione geotecnica dei terreni, valutata sulla base dell’interpretazione di
tutte le indagini geotecniche svolte in sito e delle prove di laboratorio.

Dopo aver individuato le principali unita intercettate lungo il tracciato, verranno definiti i parametri geotecnici e la
stratigrafia di riferimento.

Nel profilo stratigrafico longitudinale sono riportati in forma grafica i risultati delle indagini e sono mostrate le
correlazioni stratigrafiche con indicazione delle unita geotecniche intercettate; & anche indicato 'andamento del
livello di falda.

4.2 Unita geotecniche

Per I'intero tratto, si osserva la presenza dei seguenti terreni:

e Unita (1): Riporto.

e Unita (2): Limi argillosi e limi da compatti a molto compatti, generalmente sovraconsolidati.

¢ Unita (3a): Sabbie limose / con limo e limi sabbiosi / con sabbia, a comportamento drenato, da sciolte
a mediamente addensate.

e Unita (3b): Limi argillosi ed argille limose, da tenere a mediamente compatte, generalmente NC o
debolmente OC.

e Unita (3a/b): Alternanze sia lungo la verticale che in planimetria di unita 3a e 3b.

e Unita (4): Sabbie generalmente da debolmente limose a limose, da mediamente addensate a molto
addensate.

e Unita (6): Ghiaie, ghiaie con sabbie, con presenza locale di ciottoli, anche di grandi dimensioni (fino a
80-100 mm).

4.3 Stratigrafia e parametri geotecnici

In corrispondenza dell’'opera la stratigrafia € stata desunta principalmente dai sondaggi BH-PZ-PE-67 e BH-PE-68,
appositamente eseguiti in sede di PE. | certificati stratigrafici sono riportati in Appendice B. Tutti i sondaggi di

riferimento sono stati utilizzati per la scelta dei parametri geotecnici delle unita interferenti con I'opera.

La stratigrafia € caratterizzata da predominanza di terreni incoerenti ghiaioso sabbiosi (unita 6) con locali
intercalazioni di limo argilloso (unita 2). In Figura 1 si osserva che i valori di Nspt per le argille sono compresitra 4 e

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
IN17 12 ElI2 RB VI 07 0 0 001 B 7 di 53
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28 colpi/30cm, per le sabbie sono compresi tra 30 e rifuto strumentale (100) e per la ghiaia tra 9 e 56; per i depositi

incoerenti (sabbie e ghiaie) si denota un andamento generalmente crescente dei valori Nspt con la profondita.

Tabella 3 - Stratigrafia per VI07

da a Unita
[m] [m] geotecnica Descrizione
0 8 6 ghiaia
8 15 2 limi argillosi sabbiosi
15 40 6 sabbia+ghiaia
40 43 2 limi argillosi
43 50 6 sabbia/limo/ghiaia

Nella seguente tabella sono sintetizzati i valori dei parametri geotecnici caratteristici delle unita intercettate e definiti

sulla base dell'interpretazione di tutte le indagini in sito e prove di laboratorio tenendo anche in conto di quanto

riportato nella relazione geotecnica generale [DR 1.].

Tabella 4 - Parametri geotecnici caratteristici per la tratta dalla pk 31+700 alla 33+500

v = peso di volume naturale
Dr = densita relativa

¢’ = coesione drenata

k = permeabilita

¢’ = angolo di resistenza al taglio

Vs = velocita delle onde di taglio
Go = modulo di deformazione a taglio a piccole deformazioni

E’ = modulo di deformazione elastico di Young operativo = Eo / (3+5)
Cu = resistenza al taglio in condizioni non drenate

Unita Y Dr e c Vs GO E’ Cu K
(KN/m?) (%) ) (kPa) (m/s) (MPa) (MPa) (kPa) (m/s)
6 19-20 30-45 36-39 0 300-400 170-300 | 100-250 - 10+
100-150 @ 10-25® | 5o.go® .
2 18-1 - 25-27- - *106
819 ° 0-10 | 150-200 @ 25400 | goqs0@ | ° O
Dove:

Note
(2) Valori nei primi 5-15 m

(2) Valori per strati fini in profondita

Nella seguente tabella sono sintetizzati i valori dei parametri geotecnici, assunti nel dimensionamento delle opere

provvisionali e delle palificate di fondazione delle opere in progetto.
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Tabella 5 - Parametri geotecnici caratteristici — VIO7
Unita y 'Y c’ E’ Cu k
(kN/m?3) @) (kPa) (MPa) (kPa) (m/s)
18.0 @, 60 W 5*10°6
2 19.0 @ 27 ° 15 150 @
40® 104
6 20 37 @ 0 50 -
Dove:

v = peso di volume naturale

¢’ = coesione drenata

k = permeabilita

¢’ = angolo di resistenza al taglio

E’ = modulo di deformazione elastico di Young operativo = Eo / (3+5)
cu = resistenza al taglio in condizioni non drenate

Note
(1) Valori nei primi 5-15 m

(2) Valori per strati fini in profondita

Nella seguente figura si riportano i valori di Nspt con la profondita dei sondaggi di riferimento per I'opera ed a seguire

i grafici della densita relativa e dell’angolo di resistenza al taglio per i depositi incoerenti derivanti dall'interpretazione

delle prove SPT. In Figura 4 si riporta la resistenza al taglio non drenata dei terreni coesivi (unita 2) dei sondaggi di

riferimento; in figura sono messi a confronto i risultati delle prove di laboratorio, i dati derivanti dalle prove in sito, da

Pocket Penetrometer (cu =PP/2) e dalle prove SPT (cu = 5*Nspt, Stroud 1974). Si osserva che per profondita elevate

i valori derivanti dalle prove in sito sono poco attendibili, infatti stanno al di sotto della retta della normal

consolidazione (linea tratteggiata grigia: cu = 0.23*c’v); cid € riconducibile al fatto che sono presenti intercalazioni

limoso sabbiose. Tali intercalazioni, infatti, non consentono alla carota di terreno di mantenere le pressioni interstiziali

negative dovute al campionamento. La prova di pocket viene quindi eseguita su un terreno con stato tensionale

efficace ridotto rispetto a quello del sito, e risulta quindi fornire valori sottostimati rispetto a quelli di sito.
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Figura 1 — Valori di Nspt - sondaggi di riferimento VI07
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Figura 2 - Valori della densita relativa da prove SPT - VIO7
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Figura 3 - Valori dell'angolo di resistenza al taglio da prove SPT - VIO7
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Figura 4 — Resistenza in condizioni non drenate - VIO7

Nella seguente figura si riporta uno stralcio del profilo stratigrafico, per completezza si rimanda all’elaborato [DR 2.]
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Figura 5 — Profilo stratigrafico VIO7
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VI07 — RELAZIONE GEOTECNICA

4.4 Livello di falda

Sulla base delle informazioni piezometriche disponibili nell’area, per il dimensionamento dell'opera in oggetto si

considera:

o Per le fasi provvisionali si assume un livello di falda a quota +45 m s.I.m..

e Per il dimensionamento dei pali di fondazione si assume livello di falda a 1 m dal p.c..

45 Categoria di sottosulo sismica

In accordo a quanto riportato nella modellazione sismica del sito e pericolosita sismica di base (vedasi [DR 3.]) per

I'opera si assume categoria di sottosuolo sismica tipo C.
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5 CAPACITA PORTANTE PALO SINGOLO

5.1 Analisi agli stati limite

Le verifiche di capacita portante dei pali vengono svolte secondo la metodologia degli stati limite ultimi, in accordo

alla normativa vigente (DM 2008). La verifica della capacita portante dei pali € soddisfatta se:

Fcd < Rcd
essendo:
Rcd = Rk / yr

dove:

Fcd = carico assiale di compressione di progetto;

Rcd = capacita portante di progetto nei confronti dei carichi assiali;

Rk = valore caratteristico della capacita portante limite del palo;

vr = coefficiente di sicurezza sulle resistenze

In particolare le verifiche di capacita portante dei pali agli stati limite ultimi (SLU) vengono condotte con

riferimento ad almeno uno dei due approcci:

Approccio 1:
Combinazione 1: Al +M1+R1

Combinazione 2: A2 + M1 + R2

Approccio 2:
Combinazione 1: Al+M1+R3

tenendo conto dei coefficienti parziali riportati in Tab. 5.2.V (ponti ferroviari), e Tab. 6.4.1l delle NTC 2008 e riportati

nelle seguenti Tabella 1 e Tabella 2.

Il peso del palo, in accordo con quanto riportato al paragrafo 6.4.3 delle NTC2008, deve essere incluso tra le azioni

permanenti di cui alla Tabella 1.

Nel caso in esame, la valutazione della capacita portante del palo viene eseguita con riferimento all’Approccio 2 di

normativa e quindi con un’unica curva di portanza A1+M1+R3 per le combinazioni statiche e sismiche. Nel caso

sismico assumendo i coefficienti delle azioni A1 unitari, come da 87.11.5.3-NTC2008.

La resistenza di progetto a compressione Rc,d € calcolata applicando al valore caratteristico della resistenza Rc,k i

coefficienti parziali yr riportati in tabella seguente , relativi alla condizione di pali trivellati.

Il valore caratteristico della resistenza Rc,k a compressione ed a trazione Rtk & ottenuto applicando i fattori di

correlazione &3 e &4 alle resistenze di calcolo Rcal; tali fattori sono funzione del numero di verticali d’'indagine

rappresentative.
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R .= min{(Rc;col )medig ;(Rc7co| )min }

g3 &4
Rtk _ mm{(Rf;col )medio ;(R’r:col )min }
' S3 &4

| valori di &3 e &4 da utilizzare nelle analisi sono funzione dal numero di sondaggi che sono stati considerati per

valutare la resistenza del palo per ogni area omogenea o struttura/opera.
Secondo quanto indicato da NTC 2008 al paragrafo 7.11.5.3., per le condizioni sismiche, la portanza palo va valutata
con Approccio 1 combinazione 2, ed eseguita con coefficienti unitari sulle azioni e coefficienti sulle resistenze R3. Di

fatto, tale curva in pratica coincide con quella dell’ Approccio 2.

Tabella 6 —Tab. 5.2.V, NTC 2008

1 Al A2 Combmamone | Combmamons
Coeficiente | EQU STR GEQ eccezionale Sismaca
. favorevoli 090 | Lop | 10O 1.00 1,00
Canchi permanents ) Yol -
=favorevoli L0 | 135 | Loo 1.00 1,00
Carichi permznenti non | favorevoli 000 | oo0 | 0.00 1.00 1.00
struthurali” sfrvarevoli @ 150 | 150 | 130 1.00 1.00
_ Brvorevoli . 050 | 100 1,00 1.00 1.00
sfavorevoli 150 | 150 | 130 1.00 1,00
Carichi variabili da favoreveli 000 | oop | 000 0.00 0.00
traffico” sfavorevoli 1o 145 | 145 | 125 0,20 020
. - 0,00 0,00 0,00
Carichi variabili fav ure'..'oh. - EI.[_?CI 0,00
sfavorevoli 150 | L350 | 130 1.00 0,00
. favorevels 090 | Loo | LOO 1.00 1.00
Preconmpressions ) ] ) -
sfavorevale oo | Logtt ) 100 1,00 1.00
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Tabella 7 =Tab. 6.4.1I, NTC 2008

Tabella 6.4.I1 — Cogfficienti parziali ¥ da applicare alle resistenze caratteristiche.

Resistenza Simbolo Pal1 mnfissi Pali trivellati Pali ad elica continua
i ®l) [ (R [ B | ®RD | ®Y | R | (R]) | (R (B3)
Base Tb 1.0 145 1.15 1.0 1.7 1.35 1.0 1.6 1.3
Laterale in Ve 1.0 145 1.15 1.0 1.45 1.15 1.0 1.45 1,15
COmpIressione
Totale Y 1.0 145 | 115 1.0 1.6 1.30 1.0 1.55 1.25
Laterale 1n Vet 1.0 1.6 1.25 1.0 1.6 1.25 1.0 1.6 1.25
trazione

) da applicare alle resistenze caratteristiche dedotte da1 risultati di prove di carico di progetto.

Tabella 8 —Tab. 6.4.IV NTC 2008 - Fattori di correlazione & per la determinazione della resistenza caratteristica in

funzione del numero di verticali d'indagine

Numero di verticali indagate 1 2 3 4 5 7 210
Es 1,70 1,65 1,60 1,55 1,50 1,45 1,40
£ 1,70 | 155 | 1,48 | 142 | 134 | 1,28 | 121
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5.2 Capacita portante ai carichi verticali

La portata di progetto di un palo trivellato (eseguito con completa asportazione del terreno) “Qd” € espressa dalla
seguente relazione:
Qd = QIll / FsL + Qbl / Fs - Wp-s
dove:
QIll = portata laterale limite,
Qbl = portata di base limite,
W,p-s = peso del palo al netto del peso del terreno asportato,
FsL = fattore di sicurezza per la portata laterale (= &: ys).

Fse = fattore di sicurezza per la portata di base (= & - yb).

Determinazione della resistenza di progetto a trazione
La portata a trazione di progetto di un palo trivellato (eseguito con completa asportazione del terreno) “Qd” é
espressa dalla seguente relazione:
Qd= Qu/FsL+Wp
dove:
Q.. = portata laterale limite (da determinarsi in conformita a quanto gia descritto nel precedente paragrafo),
W’p = peso efficace del palo: alleggerito se sotto falda,

Fs. = fattore di sicurezza per la portata laterale (= yst - &).

521 Portata laterale

La portata laterale limite viene valutata con la seguente relazione:
Qll=xn-D - Zi(xi- hi)
dove:
D = diametro palo,
i = tensione di adesione laterale limite nello strato i-esimo,
hi = altezza dello strato i-esimo.
Depositi coesivi
Per i terreni coesivi la tensione di adesione laterale limite & valutata con la seguente espressione:
Tim (KPa) = o - cu < Tus max
Dove:
Cu = resistenza al taglio non drenata.
a € il coefficiente empirico, determinato in accordo a quanto indicato nel manuale FHWA 2010:
o =0.55 per (cu/pa) £ 1.5;
a=055-0.1 - (cu/ pa—1.5) per 1.5< (cu/pa) < 2.5
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Inoltre per la resistenza laterale vengono verificate anche le seguenti condizioni:
Tim (kPa) =2 0.23 - 6'vwo
tusmax = 100 kPa (resistenza laterale massima in terreno coesivo)

dove:

G'vo tensione verticale efficace alla quota di riferimento.

Depositi incoerenti
Per i terreni incoerenti la tensione di aderenza laterale limite € valutata mediante metodo B con la seguente
espressione (Reese & O’Neill, 1999, recepito nel manuale FHWA del 2010):
Tim (KPa) = B - 6'vo < Tus,max
dove:
B =1.5-0.245 - z%° (0.25 < B < 1.20) per sabbie;
B =2.0-0.147 - 2°7> (0.25 < B < 1.80) per sabbie ghiaiose;
c'vo tensione verticale efficace alla quota di riferimento.

tusmax = 150 kPa (resistenza laterale massima in terreno incoerente)

5.2.2 Portata di base

Per la valutazione della portata di base limite vengono utilizzate le seguenti relazioni:
Qbl = Ap - gbl

dove:
Ap = area della base del palo,

gbl = portata limite specifica di base.

Depositi coesivi

La portata di base limite nei terreni coesivi viene valutata con la seguente relazione:
gburt (KPa) =9 - cuk

dove:

CuUk = resistenza a taglio non drenata caratteristica.

Depositi incoerenti
Il valore della portata di base allo stato critico (guer) € stato valutato, considerando un rapporto fra il cedimento della
base del palo ed il diametro del palo pari al 10%.
Generalmente sono disponibili dati di prove SPT, da cui si possono utilizzare le indicazioni di Reese e O’Neill, 1988,
Fioravante et al., 1995:

Ober, 0.0 = 75 Nspr < 4000 kPa

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
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Quando sono disponibili dati penetrometrici, si puod considerare la seguente espressione (Salgado 2006, Ghionna et
al., 1994):

Obero1=0.10 + 0.16 qc
dove l'estremo inferiore pud essere assunto per sabbie molto addensate e I'estremo superiore per sabbie
mediamente addensate.

Terreni stratificati

Nel caso di terreni stratificati, costituiti da alternanze di strati di limi e argille e di sabbie e ghiaie, i criteri di valutazione
delle portate laterali limite rimangono analoghi a quelli descritti precedentemente. In accordo a quanto discusso in
Meyerhof (1976) la portata di base negli strati sabbioso-ghiaiosi andra abbattuta rispetto a quella caratteristica dello
strato supposto omogeneo, in accordo a quanto rappresentato nella figura seguente. In pratica nel caso di terreno
stratificato, la mobilitazione dell’'intera resistenza di base disponibile & subordinato alla condizione che il palo penetri
nello strato portante per almeno 3 diametri; viceversa mano mano che la base del palo si avvicina ad uno strato
inferiore di minore resistenza, la resistenza comincia a diminuire fino ad uguagliare al confine il valore che compete

alla rottura dello strato piu debole (vedasi Figura 6).

p.c.
J_
b . S b . . S . . SN . i i
Qub argillz 1
ARGILLA
Q ub sabbiaighiaia
ot
T
D
SABBIAI/GHIAIA
qub + '3D
- .
- ARGILLA
Qub amgilla 2

I = profondita della bas e d €l palo da p.c. I

Figura 6 - Criterio di valutazione della pressione ultima di base (qub) in terreni stratificati
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5.3 Risultati - Capacita portante ai carichi verticali

Nella seguente tabella si riportano la stratigrafia ed i parametri geotecnici principali per il calcolo della capacita
portante dei pali dell’'opera in esame.

Tabella 9 - Stratigrafia e parametri per portanza pali

da a Y cu Tmax gb
[m] [m] | Unita geotecnica | [KN/m3] | [kPa] | [kPa] | [kPa]
0.0 8.0 6 20.0 - 150 | 2500
8.0 15.0 2 18.0 60 100 | 9*cu
15.0 40.0 6 20.0 - 150 | 4000
40.0 43.0 2 19.0 150 100 | 9*cu
43.0 50.0 6 20.0 - 120 | 4000

Dove:

v = peso di volume naturale

cu = resistenza al taglio in condizioni non drenate

Tmax = tensione di adesione laterale limite massima

gb = portata di base limite unitaria

La capacita portante per le fondazioni dell'opera é stata valutata per pali di diametro D=1500 mm considerando
I'Approccio 2 (A1+M1+R3) di normativa e con i seguenti coefficienti parziali sulle resistenze di base e laterale:

e N. 1 verticale di indagine, da cui & = 1.70 in accordo al PD. L’esecuzione nell’area di tre ulteriori
sondaggi nell’area (BH-PE-66 e 67 e 68), tutti spinti fino 50 m di profondita, ha consentito di definire
specificatamente il modello geotecnico per I'opera. |l coeffciente &4 € stato assunto considerando la
cautela adottata nella stratigrafia e nei parametri di resistenza (massimi spessori di argilla e valutazioni
cautelative della portata unitaria di base). La stratigrafia di calcolo assunta deve essere considerata
come un minimo fra quelle possibili. Questo ¢ il senso della portanza minima e quindi di €4, per il fatto
che gli strati argillosi abbattono sensibilmente, per diversi metri, la portata di base dei pali e riducono
notevolmente la portata laterale negli strati piu superficiali.

e Fs. =fattore di sicurezza per la portata laterale a compressione (= & - ys = 1.70 -1.15 =1.96).

e Fs. =fattore di sicurezza per la portata laterale a trazione (= &4 - ys = 1.70 -1.25 = 2.13).

e Fsg = fattore di sicurezza per la portata di base (= &4 - yb = 1.70-1.35 = 2.30).

Quindi per la verifica di capacita portante del palo si dovranno verificare le seguenti due condizioni:
o Nmaxswu < Qd, la massima sollecitazione assiale (sia statica, che sismica) allo SLU dovra essere inferiore
alla portata di progetto del palo (riportata nelle seguenti tabelle);

o Nmaxste < QIl / 1.25 la massima sollecitazione assiale allo SLE RARA dovra essere inferiore alla portata
laterale limite del palo (QIl, riportata nelle seguenti tabelle) con un fattore di sicurezza di 1.25.

Inoltre nel cacolo della capacita portante dei pali si € considerato:
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e testa palo a quota 3 mdap.c.;

e faldaalmdap.c..

Nella seguente tabella e figura si riportano i valori della portata di progetto a compressione ed a trazione per i pali in

progetto. | tabulati di calcolo completi sono in Appendice A.

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO7

Tabella 10 — Palo D=1500 mm - compressione

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl
m kN kN
00 0. 4418
.50 156. 4418
1.00 325. 4033
1.50 507. 3648
2.00 700. 3263
2.50 904. 2878
3.00 1119. 2494
3.50 1344. 2109
4.00 1578. 1724
4.50 1821. 1339
5.00 2049 954
5.50 2149 954
6.00 2227 954
6.50 2305 954
7.00 2382 954
7.50 2460 954
8.00 2538 954
8.50 2616 954
9.00 2693 954
9.50 2771 954
10.00 2849 954
10.50 2927 954
11.00 3004 954
11.50 3082 954
12.00 3186 954
12.50 3448 1634
13.00 3738 2313
13.50 4027 2992
14.00 4315 3672
14.50 4603 4351
15.00 4889 5030
15.50 5172 5710
16.00 5453 6389
16.50 5731 7069
17.00 6004 . 7069.
17.50 6274. 7069.
18.00 6538. 7069.
18.50 6797. 7069.
19.00 7049. 7069.
19.50 7296. 7069.
20.00 7535. 7069.
20.50 7766. 7069.
21.00 7989. 7069.
21.50 8204. 7069.
22.00 8410. 7069.
22.50 8605. 7069.
23.00 8791. 7069.
23.50 8966. 7069.
24.00 9130. 7069.
24.50 9285. 7069.
25.00 9442. 7069.
25.50 9602. 7069.
26.00 9765. 7069.
26.50 9931. 7069.
27.00 10099. 7069.

27.50 10271. 7069.

6742.
6849.
6951.
7049.
7142.
7229.
7311.
7388.
7460.
7533.
7607.
7683.
7761.
7840.
7920.
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28.00 10446 7069
28.50 10623 7069
29.00 10804 7069
29.50 10987 7069
30.00 11174 7069
30.50 11363 7069
31.00 11556 7069
31.50 11751 7069
32.00 11949 7069
32.50 12150 7069
33.00 12354 6548
33.50 12561 6028
34.00 12771 5508
34.50 12984 4987
35.00 13200 4467
35.50 13419 3947
36.00 13641 3426
36.50 13866 2906
37.00 14091 2386
37.50 14305 2386
38.00 14520 2386
38.50 14737 2386
39.00 14956 2386
39.50 15178 2386
40.00 15404 2386
40.50 15648 2906
41.00 15898 3426
41.50 16150 3947
42.00 16406 4467
42.50 16664 4987
43.00 16925 5508
43.50 17189 6028
44.00 17457 6548
44.50 17727 7069
45.00 18000 7069
45.50 18276 7069
46.00 18555 7069
46.50 18836 7069
47.00 19119 7069
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

Ql1/FS,1 +

17114. 8002
17284. 8085
17457. 8170
17634. 8257
17813. 8345
17995. 8434
18180. 8525
18369. 8618
18560. 8712
18754. 8807
18430. 8678
18110. 8550
17792. 8424
17478. 8299
17166. 8176
16858. 8054
16552. 7934
16249. 7815
15947. 7697
16154. 7799
16361. 7901
16571. 8005
16783. 8110
16998. 8216
17217. 8324
17975. 8668
18737. 9014
19503. 9362
20271. 9711
21043. 10062
21817. 10414
22595. 10768
23375. 11124
24158. 11481
24424, 11613
24693. 11746
24965 11881
25239 12018
25515 12155

Qb1/FS,b - Wp
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIOQ7
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3trazione

Tabella 11 — Palo D=1500 mm - trazione

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl
m kN kN
00 0
.50 165
1.00 344
1.50 538
2.00 744
2.50 964
3.00 1195
3.50 1437
4.00 1690
4.50 1953
5.00 2199
5.50 2302
6.00 2380
6.50 2457
7.00 2535
7.50 2613
8.00 2691
8.50 2768
9.00 2846
9.50 2924
10.00 3002
10.50 3079
11.00 3157
11.50 3235
12.00 3341
12.50 3616
13.00 3919
13.50 4222
14.00 4523
14.50 4823
15.00 5121
15.50 5416
16.00 5708
16.50 5996
17.00 6280
17.50 6559
18.00 6833
18.50 7101
19.00 7362
19.50 7617
20.00 7863
20.50 8102
21.00 8332
21.50 8553
22.00 8765
22.50 8967
23.00 9157
23.50 9337
24.00 9505
24.50 9665
25.00 9826
25.50 9990
26.00 10157
26.50 10327
27.00 10500
27.50 10676
28.00 10855
28.50 11036
29.00 11221
29.50 11409
30.00 11599
30.50 11793

OO OO OO OODODODOODODODODODOODODODOODOODODODODODODODODODODODODODODODODOODOODOODOODODODODODOOOOOOOOOOOOoO

2903.
2994.
3085.
3176.
3267.
3358.
3449.
3540.
3659.
3947.
4264.
4579.
4894.
5207.
5519.
5827.
6132.
6434.
6731.
7023.
7310.
7591.
7866.
8133.
8393.
8645.
8889.
9123.
9348.
9563.
9767.
9960.
10142.
10314.
10489.
10666.
10846.
11029.
11216.
11405.
11597.
11792.
11990.
12190.
12394.
12601.
12811.
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31.50 12188 0.
32.00 12391 0.
32.50 12596 0.
33.00 12804 0.
33.50 13015 0.
34.00 13230 0.
34.50 13447 0.
35.00 13667 0.
35.50 13890 0.
36.00 14115 0.
36.50 14344 0.
37.00 14574 0.
37.50 14792 0.
38.00 15010 0.
38.50 15231 0.
39.00 15454 0.
39.50 15680 0.
40.00 15910 0.
40.50 16158 0.
41.00 16412 0.
41.50 16668 0.
42.00 16928 0.
42.50 17190 0.
43.00 17456 0.
43.50 17724 0.
44.00 17995 0.
44.50 18269 0.
45.00 18547 0.
45.50 18827 0.
46.00 19109 0.
46.50 19392 0.
47.00 19675 0.
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
QObl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

-835 13023 6571
-848 13239 6679
-861 13458 6789
-875 13679 6900
-888 13903 7013
-901 14131 7127
-914 14361 7242
-928 14594 7359
-941 14831 7477
-954 15070 7597
-968 15312 7718
-981 15555 7839
-994 15786 7955
-1007 16017 8071
-1021 16251 8188
-1034 16488 8306
-1047 16727 8426
-1060 16970 8547
-1074 17232 8677
-1087 17499 8810
-1100 17768 8944
-1113 18041 9079
-1127 18317 9216
-1140 18595 9354
-1153 18877 9494
-1166 19162 9635
-1180 19449 9777
-1193 19739 9921
-1206 20033 10066
-1219 20328 10212
-1233 20624 10358
-1246 20920 10504

Q11/FS,1 + Qbl/FS,b - Wp
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Portata di progetto (A1+M1+R3) palo D=1500 mm - VIO7 -
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50 |

10.0 |

150

20.0

250 t

30.0
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40.0

45.0

50.0
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4000 6000 8000 10000 12000 14000

-0-VI07 D=1500mm - A1+M1+R3 (compressione)

—o—VI07 D=1500mm - A1+M1+R3 (trazione)

Figura 7 — Portata di progetto VI07
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APPENDICE A. ANALISI CAPACITA PORTANTE PALO. TABULATI

CALCOLO PAL

a) VIO7 —Palo D=1500 mm — A1+M1+R3 compressione

* % * PAL * % %

Programma per l'analisi della capacita' portante

assiale di un palo di fondazione

(C) G.Guiducci - Studio SINTESI (RN - Italy)
ottobre 2006

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIOQO7
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3

Quota testa palo da p.c. = 3.00 m

Quota falda da p.c. = 1.00 m

Peso di volume del palo = 8.10 kN/m3
Fattore di sicurezza portata laterale = 1.96 (FS,1)
Fattore di sicurezza portata di base = 2.30 (FS,b)
Elemento cilindrico, Diametro fusto = 1500. mm

Criterio per la determinazione della portata di base in uno
quando la Qb,i ad esso attribuibile e' superiore a quella
strati adiacenti:

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
entro lo strato se quello sovrastante e' piu' debole

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
sopra lo strato sottostante se esso e' piu' debole

pag./ 2

strato "i"

degli

4.50 m

4.50 m

La variazione di Qb viene assunta lineare dal passaggio di strato

Dl
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO7
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU ALl+MI1+R3

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 1 "G " (Incoerente) da .00 a 8.00 m
Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna

Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 2500. a 2500. kPa

Strato 2 "LA " (Coesivo) da 8.00 a 15.00 m

Gn = 18.0 kN/m3 Ge = 8.0 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito

Tau > .23 * S'v

Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 60.0 a 60.0 kPa
Strato 3 "SG " (Incoerente) da 15.00 a 40.00 m

Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 2z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 4000. a 4000. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO7

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU ALl+MI1+R3

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 4 "LA

n

(Coesivo)

Gn = 19.0 kN/m3

da

40.00

Ge =

Criterio

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Tau > .23 * S'v
Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 150.0

Strato 5 "S

Gn 20.0

Tau = beta
beta
Z
Tau >

(Incoerente)

kN/m3

*

s
1.

v < 120.0
50 - .245 z»

da

Ge =

kPa

.50

a

a 43.00 m

9.0 kN/m3

150.0

43.00 a

profondita da piano campagna
.25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v

Qb variabile lin. da 4000.

LINEA AV/AC VERONA

Capacita' portante

MOLTIPLICATORI per

PADOVA VIOQ7

palo D=1500 mm-SLU A1l+MI1+R3

a

4000.

i parametri di calcolo

alfa (Cu)

kPa

10.0 kN/m3

kPa

nel seguito

50.00 m

pag./ 5

NOTA: i moltiplicatori non influenzano le limitazioni
superiori o inferiori dei parametri

Per terreni coesivi:

Cu alfa
kPa -
.0 .55
150.0 55
250.0 45

Criterio

Ta

u

= alfa * Cu
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO7
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU ALl+MI1+R3
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zz S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa
3.00 38.0 60.0 - 1.66 63.3 2500
3.50 42.5 70.0 - 1.62 69.0 2500
4.00 47.0 80.0 -= 1.58 74.5 2282
4.50 51.5 90.0 - 1.55 79.6 2064
5.00 56.0 100.0 - 1.51 84.5 1847
5.50 60.5 110.0 - 1.47 89.1 1629
6.00 65.0 120.0 - 1.44 93.4 1411
6.50 69.5 130.0 - 1.40 97.4 1193
7.00 74.0 140.0 - 1.37 101.2 976
7.50 78.5 150.0 - 1.33 104.7 758
8.00 83.0 160.0 - .85 70.5 540
8.50 87.0 169.0 60.0 .38 33.0 540
9.00 91.0 178.0 60.0 .36 33.0 540
9.50 95.0 187.0 60.0 .35 33.0 540
10.00 99.0 196.0 60.0 .33 33.0 540
10.50 103.0 205.0 60.0 .32 33.0 540
11.00 107.0 214.0 60.0 .31 33.0 540
11.50 111.0 223.0 60.0 .30 33.0 540
12.00 115.0 232.0 60.0 .29 33.0 540
12.50 119.0 241.0 60.0 .28 33.0 540
13.00 123.0 250.0 60.0 .27 33.0 540
13.50 127.0 259.0 60.0 26 33.0 540
14.00 131.0 268.0 60.0 .25 33.0 540
14.50 135.0 277.0 60.0 .24 33.0 540
15.00 139.0 286.0 60.0 .56 77.6 540
15.50 144.0 296.0 - 85 122.6 924
16.00 149.0 306.0 - .82 122.8 1309
16.50 154.0 316.0 - .80 122.7 1693
17.00 159.0 326.0 -= .77 122.3 2078
17.50 164.0 336.0 -- .74 121.7 2462
pag./ 7
LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO7
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU AIl+MI1+R3
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zz S'v Sv Cu Tau/S' Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa
18.00 169.0 346.0 -- .72 120.9 2847
18.50 174.0 356.0 -= .69 119.8 3231
19.00 179.0 366.0 - .66 118.5 3616
19.50 184.0 376.0 -= .64 117.0 4000
20.00 189.0 386.0 - .61 115.2 4000
20.50 194.0 396.0 - .58 113.3 4000
21.00 199.0 406.0 -- .56 111.0 4000
21.50 204.0 416.0 -- .53 108.6 4000
22.00 209.0 426.0 -- .51 105.9 4000
22.50 214.0 436.0 -- 48 103.0 4000
23.00 219.0 446.0 -- 46 99.9 4000
23.50 224.0 456.0 -- .43 96.5 4000
24.00 229.0 466.0 -- .41 93.0 4000
24.50 234.0 476.0 -- .38 89.2 4000
25.00 239.0 486.0 -= .36 85.2 4000
25.50 244.0 496.0 -= .33 81.0 4000
26.00 249.0 506.0 -= .31 76.5 4000
26.50 254.0 516.0 -= .28 71.9 4000
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27.00 259.0 526.0 - .26 67.0 4000
27.50 264.0 536.0 - .25 66.0 4000
28.00 269.0 546.0 - .25 67.3 4000
28.50 274.0 556.0 - .25 68.5 4000
29.00 279.0 566.0 - .25 69.8 4000
29.50 284.0 576.0 - .25 71.0 4000
30.00 289.0 586.0 - .25 72.3 4000
30.50 294.0 596.0 - .25 73.5 4000
31.00 299.0 606.0 - 25 74.8 4000
31.50 304.0 616.0 - 25 76.0 4000
32.00 309.0 626.0 - 25 77.3 4000
32.50 314.0 636.0 - 25 78.5 4000
33.00 319.0 646.0 - 25 79.8 4000
33.50 324.0 656.0 - .25 81.0 4000
34.00 329.0 666.0 - .25 82.3 4000
34.50 334.0 676.0 - .25 83.5 4000
35.00 339.0 686.0 - .25 84.8 4000
35.50 344.0 696.0 - .25 86.0 4000
36.00 349.0 706.0 - .25 87.3 3706
36.50 354.0 716.0 - .25 88.5 3411
37.00 359.0 726.0 - .25 89.8 3117
37.50 364.0 736.0 - .25 91.0 2822
38.00 369.0 746.0 - .25 92.3 2528
38.50 374.0 756.0 - .25 93.5 2233
39.00 379.0 766.0 - .25 94.8 1939
39.50 384.0 776.0 - .25 96.0 1644
40.00 389.0 786.0 - .24 93.4 1350
40.50 393.5 795.5 150.0 .23 90.5 1350
41.00 398.0 805.0 150.0 .23 91.5 1350
41.50 402.5 814.5 150.0 .23 92.6 1350
42.00 407.0 824.0 150.0 .23 93.6 1350
42.50 411.5 833.5 150.0 .23 94.6 1350
43.00 416.0 843.0 150.0 .24 99.8 1350
43.50 421.0 853.0 - 25 105.3 1644
44.00 426.0 863.0 - 25 106.5 1939
44 .50 431.0 873.0 - 25 107.8 2233
45.00 436.0 883.0 - 25 109.0 2528
45.50 441.0 893.0 - 25 110.3 2822
46.00 446.0 903.0 - .25 111.5 3117
46.50 451.0 913.0 - .25 112.8 3411
47.00 456.0 923.0 - .25 114.0 3706
47.50 461.0 933.0 - .25 115.3 4000
48.00 466.0 943.0 - .25 116.5 4000
48.50 471.0 953.0 - .25 117.8 4000
49.00 476.0 963.0 - .25 119.0 4000
49.50 481.0 973.0 - .25 120.0 4000
50.00 486.0 983.0 - .25 120.0 4000
zz = Profondita' da piano campagna
S'v = Tensione verticale efficace
Sv = Tensione verticale totale
Cu = Coesione non drenata

Tau = Tensione di adesione laterale limite
gb = Portata di base limite unitaria
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO7

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU ALl+MI1+R3

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp 011 obl
m kN kN
00 0. 4418
.50 156. 4418
1.00 325. 4033
1.50 507. 3648
2.00 700. 3263
2.50 904. 2878
3.00 1119. 2494
3.50 1344. 2109
4.00 1578. 1724
4.50 1821. 1339
5.00 2049 954
5.50 2149 954
6.00 2227 954
6.50 2305 954
7.00 2382 954
7.50 2460 954
8.00 2538 954
8.50 2616 954
9.00 2693 954
9.50 2771 954
10.00 2849 954
10.50 2927 954
11.00 3004 954
11.50 3082 954
12.00 3186 954
12.50 3448 1634
13.00 3738 2313
13.50 4027 2992
14.00 4315 3672
14.50 4603 4351
15.00 4889 5030
15.50 5172 5710
16.00 5453 6389
16.50 5731 7069
17.00 6004 7069
17.50 6274 7069
18.00 6538 7069
18.50 6797 7069
19.00 7049 7069
19.50 7296 7069
20.00 7535 7069
20.50 7766 7069
21.00 7989 7069
21.50 8204 7069
22.00 8410 7069
22.50 8605 7069
23.00 8791 7069
23.50 8966 7069
24.00 9130 7069
24.50 9285 7069
25.00 9442 7069
25.50 9602 7069
26.00 9765 7069
26.50 9931 7069
27.00 10099 7069
27.50 10271 7069
28.00 10446 7069
28.50 10623 7069
29.00 10804. 7069
29.50 10987. 7069.
30.00 11174. 7069.
30.50 11363. 7069.
31.00 11556. 7069.

31.50 11751. 7069.

8257.
8345.
8434.
8525.
8618.
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32.00 11949 7069
32.50 12150 7069
33.00 12354 6548
33.50 12561 6028
34.00 12771 5508
34.50 12984 4987
35.00 13200 4467
35.50 13419 3947
36.00 13641 3426
36.50 13866 2906
37.00 14091 2386
37.50 14305 2386
38.00 14520 2386
38.50 14737 2386
39.00 14956 2386
39.50 15178 2386
40.00 15404 2386
40.50 15648 2906
41.00 15898 3426
41.50 16150 3947
42.00 16406 4467
42.50 16664 4987
43.00 16925 5508
43.50 17189 6028
44.00 17457 6548
44.50 17727 7069
45.00 18000 7069
45.50 18276 7069
46.00 18555 7069
46.50 18836 7069
47.00 19119 7069
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
QObl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

Ql1/FS,1 +

18560. 8712
18754. 8807
18430. 8678
18110. 8550
17792. 8424
17478. 8299
17166. 8176
16858. 8054
16552. 7934
16249. 7815
15947. 7697
16154. 7799
16361. 7901
16571. 8005
16783. 8110
16998. 8216
17217. 8324
17975. 8668
18737. 9014
19503. 9362
20271. 9711
21043. 10062
21817. 10414
22595. 10768
23375. 11124
24158. 11481
24424, 11613
24693. 11746
24965. 11881
25239. 12018
25515. 12155

Qbl/FS,b - Wp
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b) VIO7 — Palo D=1500 mm — A1+M1+R3 trazione

* KKk P AL * KKk

Programma per l'analisi della capacita' portante

assiale di un palo di fondazione

(C) G.Guiducci - Studio SINTESI (RN - Italy)
ottobre 2006

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIOQ7
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3trazione

Quota testa palo da p.c. = 3.00 m

Quota falda da p.c. = 1.00 m

Peso di volume del palo = -15.00 kN/m3
Fattore di sicurezza portata laterale = 2.13 (FS,1)
Fattore di sicurezza portata di base = 1.00 (FS,b)
Elemento cilindrico, Diametro fusto = 1500. mm

Criterio per la determinazione della portata di base in uno
quando la Qb,i ad esso attribuibile e' superiore a quella
strati adiacenti:

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
entro lo strato se quello sovrastante e' piu' debole

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
sopra lo strato sottostante se esso e' piu' debole

pag./ 2

strato "i"

degli

4.50 m

4.50 m

La variazione di Qb viene assunta lineare dal passaggio di strato
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO7

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+Ml1+R3trazione

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 1 "G " (Incoerente) da .00 a 8.00 m
Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna

Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Strato 2 "LA " (Coesivo) da 8.00 a 15.00 m
Gn = 18.0 kN/m3 Ge = 8.0 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito

Tau > .23 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 60.0 a 60.0 kPa
Strato 3 "SG " (Incoerente) da 15.00 a 40.00 m

Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 2z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO7
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+Ml1+R3trazione

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 4 "LA " (Coesivo) da 40.00 a 43.00 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v
Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Cu variabile lin. da 150.0 a 150.0 kPa
Strato 5 "S " (Incoerente) da 43.00 a 50.00 m
Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 120.0 kPa
beta = 1.50 - .245 z~ .50
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v
Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

LINEA AV/AC VERONA

Capacita' portante

MOLTIPLICATORI per

PADOVA VIOQ7

pag./ 5

palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3trazione

i parametri di calcolo

NOTA: i moltiplicatori non influenzano le limitazioni
superiori o inferiori dei parametri

Per terreni coesivi:

Cu alfa
kPa -
.0 .55
150.0 55
250.0 45

Criterio

Tau

= alfa * Cu
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO7
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+Ml1+R3trazione
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zz S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa
3.00 40.0 60.0 - 1.66 66.6 0.
3.50 45.0 70.0 - 1.62 73.1 0.
4.00 50.0 80.0 - 1.58 79.2 0.
4.50 55.0 90.0 - 1.55 85.0 0.
5.00 60.0 100.0 - 1.51 90.5 0.
5.50 65.0 110.0 - 1.47 95.7 0.
6.00 70.0 120.0 - 1.44 100.6 0.
6.50 75.0 130.0 - 1.40 105.1 0.
7.00 80.0 140.0 - 1.37 109.4 0.
7.50 85.0 150.0 - 1.33 113.4 0.
8.00 90.0 160.0 - .83 75.0 0.
8.50 94.0 169.0 60.0 .35 33.0 0.
9.00 98.0 178.0 60.0 .34 33.0 0.
9.50 102.0 187.0 60.0 .32 33.0 0.
10.00 106.0 196.0 60.0 .31 33.0 0.
10.50 110.0 205.0 60.0 .30 33.0 0.
11.00 114.0 214.0 60.0 .29 33.0 0.
11.50 118.0 223.0 60.0 .28 33.0 0.
12.00 122.0 232.0 60.0 .27 33.0 0.
12.50 126.0 241.0 60.0 26 33.0 0.
13.00 130.0 250.0 60.0 25 33.0 0.
13.50 134.0 259.0 60.0 .25 33.0 0.
14.00 138.0 268.0 60.0 .24 33.0 0.
14.50 142.0 277.0 60.0 .23 33.0 0.
15.00 146.0 286.0 60.0 .55 81.0 0.
15.50 151.0 296.0 - .85 128.6 0.
16.00 156.0 306.0 - .82 128.5 0.
16.50 161.0 316.0 - .80 128.2 0.
17.00 166.0 326.0 -= .77 127.7 0.
17.50 171.0 336.0 -- .74 126.9 0.

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO7
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU

STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

Al+M1+R3trazione

pag./ 7

ZZ S'v Sv
m kPa kPa
18.00 176.0 346
18.50 181.0 356
19.00 186.0 366
19.50 191.0 376
20.00 196.0 386
20.50 201.0 396
21.00 206.0 406
21.50 211.0 416
22.00 216.0 426
22.50 221.0 436
23.00 226.0 446
23.50 231.0 456
24.00 236.0 466
24.50 241.0 476
25.00 246.0 486
25.50 251.0 496
26.00 256.0 506
26.50 261.0 516

OO OO0 OO OOOOOOOO0OO0O0OOoOo
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27.00 266.0 526.0 - .26 68.8 0.
27.50 271.0 536.0 - .25 67.8 0.
28.00 276.0 546.0 - .25 69.0 0.
28.50 281.0 556.0 - .25 70.3 0.
29.00 286.0 566.0 - .25 71.5 0.
29.50 291.0 576.0 - .25 72.8 0.
30.00 296.0 586.0 - .25 74.0 0.
30.50 301.0 596.0 - .25 75.3 0.
31.00 306.0 606.0 - 25 76.5 0.
31.50 311.0 616.0 - 25 77.8 0.
32.00 316.0 626.0 - 25 79.0 0.
32.50 321.0 636.0 - 25 80.3 0.
pag./ 8

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO7
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+Ml1+R3trazione
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zz S'v Sv Cu Tau/S' Tau ab

kPa kPa kPa kPa kPa

33.00 326.0 646.0 - .25 81.5 0.
33.50 331.0 656.0 - .25 82.8 0.
34.00 336.0 666.0 - .25 84.0 0.
34.50 341.0 676.0 - 25 85.3 0.
35.00 346.0 686.0 - 25 86.5 0.
35.50 351.0 696.0 - 25 87.8 0.
36.00 356.0 706.0 - 25 89.0 0.
36.50 361.0 716.0 - 25 90.3 0.
37.00 366.0 726.0 - .25 91.5 0.
37.50 371.0 736.0 - .25 92.8 0.
38.00 376.0 746.0 - .25 94.0 0.
38.50 381.0 756.0 - .25 95.3 0.
39.00 386.0 766.0 - .25 96.5 0.
39.50 391.0 776.0 - .25 97.8 0.
40.00 396.0 786.0 - .24 95.0 0.
40.50 400.5 795.5 150.0 .23 92.1 0.
41.00 405.0 805.0 150.0 .23 93.2 0.
41.50 409.5 814.5 150.0 .23 94.2 0.
42.00 414.0 824.0 150.0 .23 95.2 0.
42.50 418.5 833.5 150.0 .23 96.3 0.
43.00 423.0 843.0 150.0 .24 101.5 0.
43.50 428.0 853.0 - .25 107.0 0.
44.00 433.0 863.0 - .25 108.3 0.
44.50 438.0 873.0 - .25 109.5 0.
45.00 443.0 883.0 - .25 110.8 0.
45.50 448.0 893.0 - .25 112.0 0.
46.00 453.0 903.0 - .25 113.3 0.
46.50 458.0 913.0 -= .25 114.5 0.
47.00 463.0 923.0 - 25 115.8 0.
47.50 468.0 933.0 - 25 117.0 0.
48.00 473.0 943.0 - 25 118.3 0.
48.50 478.0 953.0 - 25 119.5 0.
49.00 483.0 963.0 - 25 120.0 0.
49.50 488.0 973.0 - .25 120.0 0.
50.00 493.0 983.0 - .24 120.0 0.

zz = Profondita' da piano campagna

S'v = Tensione verticale efficace

Sv = Tensione verticale totale

Cu = Coesione non drenata

Tau = Tensione di adesione laterale limite
gb = Portata di base limite unitaria
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO7
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+Ml1+R3trazione

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp 011 obl
m kN kN
00 0
.50 165
1.00 344
1.50 538
2.00 744
2.50 964
3.00 1195
3.50 1437
4.00 1690
4.50 1953
5.00 2199
5.50 2302
6.00 2380
6.50 2457
7.00 2535
7.50 2613
8.00 2691
8.50 2768
9.00 2846
9.50 2924
10.00 3002
10.50 3079
11.00 3157
11.50 3235
12.00 3341
12.50 3616
13.00 3919
13.50 4222
14.00 4523
14.50 4823
15.00 5121
15.50 5416
16.00 5708
16.50 5996
17.00 6280
17.50 6559
18.00 6833
18.50 7101
19.00 7362
19.50 7617
20.00 7863
20.50 8102
21.00 8332
21.50 8553
22.00 8765
22.50 8967
23.00 9157
23.50 9337
24.00 9505
24.50 9665
25.00 9826
25.50 9990
26.00 10157
26.50 10327
27.00 10500
27.50 10676
28.00 10855
28.50 11036
29.00 11221
29.50 11409
30.00 11599
30.50 11793
31.00 11989

OO OO0 OO OODOODODODODOODODODODODODODODODOODOODOODODODODODODODODODODODODODODODODODODODODOODOODOOOOOOOOOO0OOoOo

11029.
11216.
11405.
11597.
11792.
11990.
12190.
12394.
12601.
12811.
13023.
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32.00 12391 0.
32.50 12596 0.
33.00 12804 0.
33.50 13015 0.
34.00 13230 0.
34.50 13447 0.
35.00 13667 0.
35.50 13890 0.
36.00 14115 0.
36.50 14344 0.
37.00 14574 0.
37.50 14792 0.
38.00 15010 0.
38.50 15231 0.
39.00 15454 0.
39.50 15680 0.
40.00 15910 0.
40.50 16158 0.
41.00 16412 0.
41.50 16668 0.
42.00 16928 0.
42.50 17190 0.
43.00 17456 0.
43.50 17724 0.
44.00 17995 0.
44.50 18269 0.
45.00 18547 0.
45.50 18827 0.
46.00 19109 0.
46.50 19392 0.
47.00 19675 0.
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
QObl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

Ql1/FS,1 +

13239. 6679
13458. 6789
13679. 6900
13903. 7013
14131. 7127
14361. 7242
14594. 7359
14831. 7477
15070. 7597
15312. 7718
15555. 7839
15786. 7955
16017. 8071
16251. 8188
16488. 8306
16727. 8426
16970. 8547
17232. 8677
17499. 8810
17768. 8944
18041. 9079
18317. 9216
18595. 9354
18877. 9494
19162. 9635
19449. 9777
19739. 9921
20033. 10066
20328. 10212
20624. 10358
20920. 10504

Qbl/FS,b - Wp
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APPENDICE B. CERTIFICATI STRATIGRAFICI SONDAGGI

Armrcs ozn Sl 41 Gastons cerrioe da Cartousity - Cusifs Smbmns Sz - Uk EN 150 90002006 - LUNIEN 150 18001-2104 - BS OHSAS 15112000

FERFRARA DEFARTMEHT
Via Annibale Zuochinl, 89 — 44422 Farrara [FE}
Tel: +39 0532 58771 - Fan - +19 DEI2 GB1TR

BOCOTES MALIA Br — PUve 1872430548
Heagquanars: ¥ia Banaly, 101-1 0020 Lalnate (M)
2sas 20ss SOCOTEC
COMMITTENTE: CONSORZIO IRICAV DUE - Via Francesco Tovaglieri 413-00155 Roma (RM)
CANTIERE: Montebello Vicenting
FERFORAZIONE: BH-PE-G6 ROE SITO NS PROFONDITA': 50,00 m Indisburbato BFT
ESECUZIOME: 13-17/11/2020 OPERATORE: EL HACHMI RIVESTIMENTO: 48,00 m Rimanaggiats FAZ punta apery
COMMESSA: 22036AW-20 RESPONSABILE: FERRABOSCHI QUOTA: - Amhiertale FE: pusia chiusa
] CAMFIONT s FRLOVE @ j DOWH-HOLE
R |IR UITOLOGLA DESCRIZIONE STRATIGRAFTCA w '? = - o W :: w g z
G |EyJ il & < | = |E[E| 8|8 B2
E |Ea HEIR o v lelz]l E|F OS] =2
A Terreno vegetale ! I
[] Limo argilleso debolmente ghiaiasc, marrone scure
1
2 [ Sabbia limesa marmone con ghisia eterogenea (da fine a
[ grossalana)
H
« Ghisia eterogenea (da fine a grassalana) in matrice sabbioso
- limosa, marmone
:H
o Sabbia medio-fine limosa con ghiaia eterogenea (da fine a
H grossolana), marrone §
8 =
1 Limo sabbicso con ghisia etercgenes (da fine a grossclana),
1 marmone
il 1 Ghisia eterogenea (da fine a grossalana) in matrice sabbioso E
H limosa, marmane E
1 L -
M =
H . -
5 Limo con argilla, grigio = B
1 - -9
- -E :
* Sabbia medic-fine limosa, mamane E
@
H Lima argillosa debolmernte sabbiosa, marrone 100 50 F
10 [l 1000 g
1 — "t FET ] &
e— . ;
u s Argilla limosa grigia (sporadica ghiaia medio-fine) E
[ 107 __‘\::;‘I PR I ] E
1
Y == 2
H e
12 (] g
[ LPT3 ;
1 . ; g
n Ghiala eterogenea (da fine a grassalana) in matrice sabbioso B
13 limosa, marrans E
H d
14 []
L Sabbia medio-fine limosa con ghiaia eterogenea (da fine a
N gresselana), marmne-grigiastn
1% ] T
M : Ghisia eterogenea (da fine a grassalana) in matrice sabbioso
H i - limesa, marmans
17 E%
H - T
n EEEE Sy _E
18 nm ol o Sabbia medio-fine limosa con ghiaia eterogenea (da fine a p-—
M .S grossolana), grigio-marone 8
1 I

Il Direthore Teenico SOA:

Ing. Massima De I3l

BIFEEE_BH-PESE - pug 17

Il Responsabile Prove In St

dott. Massimo Romagnoll
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FERRARA DEFARTMERT

Vi Annibale Dwockinl, 89 — 44122 Ferrara |FE)

Tel: +39 §522 GETTY - F
SOCOTEC ITALW Br — Puva 113

TI43D

- +39 DEAZ GE11R

A con Siaiwer i Genbors oacfics de Carbousity - Cusiish Amberis Sicumez - UK EA 150 50002008 - U EH 150 V400132004 - B GHSAS 18001007

Hi 200210 Laleate: (MI)
T 3902 9375 D0DD - Fan +33 02 93750093 SOCOTEC
e ogpiscli
COMMITTENTE: CONSORZIIO IRICAV DUE - Via Francesco Tovaglieri 413-00155 Roma (RM)
CANTIERE: Montebello Vicentine
PERFORAZIONE: BH-PE-GE RDP SITO N°: PROFONDITA': 50,00 m Indisturbat BFT
ESECUZIONE: 13-17/11/2020 OFERATORE: EL HACHMI RIVESTIMENTO: 48,00 m Rimaneggiato FA: punia aperts
COMMESSA: 22038AV-20 RESPONSABILE: FERRABOSCHI QUOTA: Amblertaks PE: punia chiusa
8 s I PROVE = DOWH-HOLE
E|E., DESCRIZIONE STRATIGRAFTCA O I 7.
B |Ed | = |E|8 :
T |Ta o ¥ = |® E
e 1 Sabbia medic-fine limosa can ghiaia eterogenea (da fine a
H grossolana)), marrone
B E
H E
H -
H =
+JH p
“i o
M Sabbia medic-fine con limo e ghiaia eterogenea (da fine a :
" H grossalana), marrone X
! 8
M : 8
o Sabbia medio-grossa con ghiaia eterogensa (da fine 2 E
I grossodana), marmne I
F L] o
] Argilla can limo, marrone (sporadica ghiaia) s
| L] E
- g
1 =]
q "
H g
F
. d
=l —
= Alternanza di limi sabbiosi e sabbie con lime con ghiaia
N eterogenea (da fine a grossalana), marmon
s
=i
«H
=
n 0
N Lime con argilla, marrone
3 ]
Tl 1 2| Lima angilloso debolmente sabbioso con ghiaia eterogensa (da
H fine a grassolana), marrone. Poco consistente
«=H
= Limo con sabbia e ghiaia eterogenea (da fine a grossolana),
H mamang
«H

Il Direttors Teenico SOA°
Ing. Massima De lasl

B _BHPESE- g2 d 7

Il Respansablle Prove n Sita:
dott. Massimo Romagnoll
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Aimree oon Siverel 4| Gasbiors casions da Carbousily - Cusis Ambisnis Sicursess - UK EM 150 5007 2008 - L1 £ 150 140012004 - 5 CHEAS 1B -0
FERRARA DEFARTHENT
Via Annibale Juoohinl, 85 — &4122 Femrara [FE)
Tel: +39 0552 58771 - Fax- +29 DEAZ GE1TE

SOCOTEC MALW Bd — Puva 013724306548
13

SOCOTEC
COMMITTENTE: CONSORZIO IRICAV DUE - Via Francesco Tovaglieri 413-00155 Roma (RM)
CANTIERE: Montebello Vicentino
PERFORAZIONE: BH-PE-G6 RDP SITD N&: PROFONDITA': 50,00 m Indisturbate BFT
ESECUZIONE: 13-17/11/2020 OPFERATORE: EL HACHMI RIVESTIMENTO: 48,00 m Rimandg giats FAZ puNa aperty
COMMESSA: 22036AV-20 RESPONSAEBILE: FERRABOSCHI QUOTA: - ambientalke RC: pusia chiusa
3 CAHPIONT - P FROWE o=
g |Z UTOLDGIA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA | = 2 olel & Puwrsd
E E.a.i . 5|§| =1 o = | & |8 & '.: £
i HEIR o | =]zl & F 5
o [ Limo con sabbia & ghiaia eterogensa (da fine a grossolana),
N mamone
1 PR S . - a41.50
A - E
H Lima argillase, mamons l-\h azan '
220 . =
a3 sx00 Limg argillcso ghiaiase, marmone 'E
O -3
[ E
" g
- ;
! 8
= d
N SPTL3 B
/00 .41 m
M Alternanza di limi sabbics & limi con sabbla medio-fina con ﬁg;-.f-'_: 1;- :
] ghiaia eterogensa (da fine a grossolana)), grigic-marmon I I
o
! =
H E
< g
=]
1 =
N 3
= 5
) J
1=u B
H Argilla limasa con sporadica ghiaia, marrone wa | 138
™ 1
i Limo sabbicso con ghisia eterogenea (da fine a grossolana),
1 qgrigio-marrocne
«H
1 FINE SONDAGGID
B 1
s
= i
= H
= i
«H
~H
=H
B 1
- H
Il Direttore Tecnico SOA: Il Responsable Prove In Sito:

Ing. Massima De lasl EFEEE_BHPESE . pag 34 7 dott. Massimo Romagnaoll
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0] CAMPIONE RIMANEGGIATO L NOTE
vlcENzETTo SCHEDA DI SOI&IPAGGIO B T b mwommrmcum::zmmmﬁ
v . VERBALE D ACCETTAZIONE N* A @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST BARL) “,?;.‘:VSTT T | o] TTREZZATURA PER SPT
Rev0 [Dete Marzo 2015 S [ Vo [] spezzome oi camoma w00 1500 T Ee| PESOMAGLID 635Ky
- P ALTEZZA GADUTA T8cm
COMMITTENTE , Consorzio Iricav Due v B canpione moisTUREATO PARED SOTTIL ASTED o
PROGETTO .. Linea AV/AC Verona-Padova - 2° Sub-lotto Montebello Vicentino-Vicenza P CAMPIONE NDISTURBATO A PSTONE PESO ASTE 7.2 kgim
PERFORAZIONEN. ....... S S48, @ canrione mosTUREATO ROTATIVD PUNTACHIWSA [
i Materiala doposto in n* 6
] TER [SER [Ras | owesions PROVE STALMENTAZIONE ¥ y
E ] § pezoweROA | 35 | § !
DESCRZIONE STRATIGRARCA g 4 (BB é 5|8 B § ;uz;);pwo gE ég "
B2 |EE3 i L H AL H
Riporto: ghiaia {diam. mex 3 cm) satbioso imose E
Al Angits lim s sols, locaimente
debolmante sabbiosa; ghiaia da subarotondata ad amotondata, 0
peligenica. diam. mex & em L
3 180
A 400
, 420
3t
| crisinca (dlorm. max 6
ghisia da subarrotondata ad amotondata 830 o i
@l 650 (X3
= | B Aoitalimosa deboimante sebbioss mamon nocciole e
f \K Ghisia da fine & groses, da smotondata a subarrotondats (dism. max 45 § g E
S | B em) savbiosa imosa 5|
k& bt
g "B Acgita imoss con difuse laminszioni sabbicee é g B
= 250 E B é
in Gniia da fine a grossa (dam, max 4 om) poliganica, ds amotondata a 10.00 100 § *
2 imoso sabbioss,  rstt 2 g b
g ™ = g o a
¢ g8
& )
I 1220 z
Ghiaia da fine & grossa (diam. max 5 om) da subarrotondata ad — 3
3 | amotondte, poligenica, sebbioso imosa 1250
El :
3
a | 1500 = 161
E 1530 3
g I
' . :
: 278
ME Argils imosa grigla, presentl tracos torboss smedfe s 33
! 1980 | 18

5.0, 160)
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vIcENz!TTo SCHEDA DI SONDAGGIO commessa  0%omis [0 CAMPIONE RMANEGGATO RILIEVO ACQUA N FORO DURANITE LA PEREORAZIONE NOTE
SECONDD RACCOMANDAD OM AG! (1§77) B CAMPIONE RMANEGGIATO DASP.T.
m VERBALE DI ACCETTAZIONE N* PaG. 2 o 2 @ CAMPIONE RMANEGGIATO DA VANE TEST ] g mm:; T m—:w— ATTREZZATURA PER SPT.
RovO [Data  Marzo 2015 CERTIFICATON*  §.o4 g S [J seezzoneoicarora e MR PESOMAGLIO  83.5%g
] i e w}’c = B GAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI ::EEZ;ACADU\‘A ;/:::“
¥l GAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 7.2 kgm
[@ cameione moisTURBATO ROTATVO PUNTACHIUSA  [E]
romo
TSR [SER TRE0 | omenione STRUMENTAZONE
“g PIEZOVETRO A sg H 5
§§ 1t TUBO APERTO g_ E § .
HEH ElE i

‘Agits limosa grigia
Sabbla madio fing Gon 1m0 grigis, passsnta & fimo con ssbbis
Argita limosa grigio scura

Angiia limosa da grigho scura @ marron nocciols; 8 23.70-24.00 m & 8
25.20-25.30 m el sabbios

FAX

Ghisla medio fine satbioea limoss, clasti arotondat poiigenici
{diam. max 2-3 o) .

Ghisie da fine & grossa, poliganica, da amrotondata a subarrctondata
sabbiosa debolmente kmosa

Argila dobolments limosa merrone
Ghigie fine @ media (Giam. max 3 cm), poligenica, da srmotondata @
subarrotondata, ssbbiosa imosa

VICENZETTO S.r.l. - 35040 VILLA ESTENSE (PD) - VIA MUNICIPIO n. 18 - TEL.

26.50
2670

12 | 05

12 | 048

14 | oss

24 | 38

i3 OTZ .

12 | 05 |44 :mz‘?g

20 | oss |19 Fa®

3|9

X >1

i2 | o8
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25 >1
* | 2700
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g 2730

28 | »1 e

28 >1
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e
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:lf'
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}H.h ; 5 2
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2000 30.00 | 30,00 [ 30,00 | 3000

Decreio di conoassions . 52608 del 11/10/2004; diaacio del csetficat  cuf sl setione ¢, peove In 5to, art. 8 DPR 248080 - 0. L 14 settambra 05 (G, U, " 222 ol 250200 - 8. O, n* 158)
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Aniends mn Seeml d Gestions oerton oe Carbousity - Ousit Amsients Siourcrs - LN EM 1500 S001-2008 - UK ER 50 140120004 - 55 OHSAS 180012007

FERRARA DEFARTMENT

Vin Anslbaks Zusehisl, 80 — £4122 Farrers [FE]

Tal.: + 30 085F SETTH - Fax : + 30 8853 88110
BOCOTES ITALLS 861 Plva 0TEF2450848
Hesdguarters Vie Barok, 907-108 - 20030 Lainate (Wi}

Tal: +30 02 $575 0000 - Fax: +3b 02 G375 (il
‘ SOCOTEC
COMMITTENTE: CONSORZIO IRICAV DUE - Via Francesco Tovaglieri 413-00155 Roma (RM)
CANTIERE: Montebello vicentinog
PERFORAZIONE: BH-PE-67 ROP SITO NP: SF201004 PROFONDITA': 50,00 m Indisturbato
ESECUZIONE: 02-D4/11/2020 OPERATORE: EL HACHMI RIVESTIMENTO: 43,00 m Rimanaggiats
COMMESSA: 22036AV-20 RESPONSABILE: FERRABOSCHI QUOTA: - Ambiertale
CAMPIONT PFROVE FIEFOHETRD
: |z 8 &
LITOLODGLA DESORIZIONE STRATIGRAFTCA :
e (8| ™ THIHHBH R E
X |Ea Flz| & & = EIRS = 518
. H L
2
[ [ ST
£ 3.00-3.45 m | |
o
[ ]
Ghiala eterogenea da fine a grassolana in matrice di ima —
3 sabbioso marrone. Da & a £ % mamone-rossastro —
b H i -
o] —1
& £.00-6.45 1
1 [ 18- 56-1 1
- - ] —
: H L —
7.5 E 1
T T 3 E H
I C T S an - -
[ P Pl wae H —
L N B H |
[ y - [ L] @ -
s | x x x umo sabbicso, grigka a L LECR 0.00-9.48 - 1
T M ] —
H] BATIE A TIN - 8 -
H ans | P S, [l 25 ) | - 1
[ A T [ 250 —1
| .- | Limo sabbicse debolmente argillcso, grigio. Ca 11 a 11.40 m, g i —
n T, 0
Tt T : H
] 5 E ]
i — 5 1180 B —
12 e —— g —
ey 1200 E‘ —1
i — & [] oo -
H o = Argilla imasa, grigic [ 2 a‘ —
1l . — 1 -
— lj —
T — —
1. 70 L =——— —
H] ]
1 Sabbia (2 grana medic-fine) imasa, marmne 1 ]
[ za.7u H —
25 e — e 0 ] ]
T Argilla limcsa, marrone: ﬂ g
PETE ] " uEED
B Bt Argilla kmasa grigio, can ghiaia da media a fine
- 6.3 EQ = !
1 %\JDG i I.s_‘ﬂwl.:hls
s : R
¥ r\,.g l;:) Limo sabbioso grigic marrone con ghiaia eterogenea (da fine a =
3 ] '_Ejﬂ grossolana). Presenza di quaiche dotale
ot B
" T
- H.2 ‘:g 1 -JL' - 1
R i
H : Qj-a ] H
i |ff] = A 1
AT Ty Ghiala eterogenes in matrice kmaso sabbiosa marmane
DREG G
an [ 0.0 @NSF'?C'
Il Direstore Tegnico S0AC Il Responsablie POVE In S
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FERRARA DEFARTHENT

Via Anslisals Zucchisl, 80 - 44122 Farrars (FE]
Tal.: + 3% D542 SEFF - Fax: + 50 6852 28110
BOCOTED ITALL & - Piva 018724548
Hesdguaren Vie Barokm, 1071003 - 20020 Leinete (i}

Tal: #3002 G375 0000 - Fax: +30 ([ fETE 0000
- SOCOTEC
COMMITTENTE: COMNSORZIIO IRICAV DUE - Via Francesco Tovaglieri 413-00155 Roma (RM)
CANTIERE: Montebello vicentino
PERFORAZIONE: BH-PE-67 RDP SITO N7: SF201004 FROFONDITA™: 50,00 m Indisturbato
ESECUZIONE: D2-04/11/2020 OPERATORE: EL HACHMI RIVESTIMENTO: 48,00 m Rimaneggiata
COMMESSA: 22036AV-20 RESPONSABILE: FERRABOSCHI QUOTA: - Ambientale
a CAMPFIONT 2 - PFROVE
[
2 3 IRAE: . z
E ﬁ LITOLOGEA DESCRIZIONE STRATIGRAFTCA |z [ ! 2 |E i o u
|2 Elzl ]| s |2 (k|3 €5 g
1 ] Eat]
n 221.00-21.45 m
1 193427
1 e
22 1 E
s b E
1 1 =
I s =
3 ®
e}
1 -3
i §
22 E
[ u g
L L Ll
25 I
1 - 2
i 26 5026 95 m E
i 0-.33-23 I
] a g
L 3 E
&
H H i
1 u §
Eel ! -
Lmo sabbioso marmone, con ghiaia eterogenea da fine a 1
grossolana 1
EL ] ¥
d

F

&
35 i N
Sabbia medio-grossa limosa marrone, con ghiaia 1
eterogensa da fine a grossolana 1 P70
= [ o (| 3E.00-36.45 m
2% 51-40
i Ll rC
ivd 1 Uimo sabbicso marmone, con ghiaia eterogenea da fine a n
grossolana 1
] 1
1 [] 12
i argilia bmosa marrone con ghiala a grana medic-fine. Tra 15 & [
L] 40 m alternanza tra MaArrcHe griglasto & marrone Sourc =0
i 1 B

)
o8.50-15-35 m
1924 38
L4

o]
31.50-30.95 m
16 - 24 . 30
e

Il Diretiore Tacnicd S0AC
Ing. Massimo D= |3l

SO ET - g 2 T

Il Respongabile Prove In Sto:
AT, Massima Romagncil




GENERAL CONTRACTOR

——

ALTA SORVEGLIANZA

Y &
P ;741FERR

? GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IFICAV2

VI07 — RELAZIONE GEOTECNICA

Progetto Lotto
IN17 12

Codifica Documento
EI2 RB VI 07 0 0 001

Rev.

Foglio
49 di 53

Jriance o Sited o Gastona certons oe Cartgominy - Ousith Arvsents Somers - U ER 950 S001-2008 - LN EN IS0 18001-2004 - 55 DHSAS 180012000

FERRARA DEFARTHMENT

Via Anslbaks Zucchisl, 80 — 44122 Faitera (FE)

Tal.: #30 DEXT SETTY - Fax: +30 0532 52110
BOCOTED TALM S - Piva 01872450848
Hasdguartars: Vis Bafok, 909108 - 20020 Lalate (M}
Tal: +30 32 $575 0000 - Fax +30 (3 (TS H000

deww soiec

COMMITTENTE: CONSORIIO IRICAV DUE - Via Francesco Tovaglieri 413-00155 Roma (RM)
CANTIERE: Montebello vicentino

SOCOTEC

PERFORAZIONE: BH-PE-E7 RDP SITO N°: SF201004 PROFONDITA': 50,00 rm Indisturbato
ESECUZIOME: D2-04/11/2020 OPERATORE: EL HACHMI RIVESTIMENTD: 48,00 m Fumaneggiata
COMMESSA: Z2036AV-20 RESPONSABILE: FERRABOSCHI QUOTA: - amblentale
~ E EA.HPIDH.] 2 P PROVE § ﬁ‘ <
LITDLOMGLA DESORIFIONE STRATIGRAFICA [ - - & woE u
! oz . R ES E
k by BE[B||a|z BB [BEE]E
R :
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42 . i) §('J S0
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i e i - -
43 & Lo g
e 4
4 el :
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L Rl LA grassolana [l 5
| &muﬁc&:‘ ] q:m’:;:d a
a5 & = - m
' el " z
- e §
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E
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N 8
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&
i T2 E
I 28002210 m
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e

Sabbia medio-grossa imosa marrana chiarg, con ghiata
etercgensa da fine a gro

Limo sabbioso marrone chiarc, con ghiala etercgensa da fine a
grassolana

a4

FINE SOMDAGGIO

g1

&

Il Diretiore Tagnico S0A
Ing. Massimo De |asl S NOMBH T - pmg A8 T

Il Responsablie Prove In Sio:
dodt. Massima Romagnoll
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VICENZETTO SCHEDA DI SONDAGGIO commessa  006miS O CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
SECONDO RACCONANSATION| AGH (1877) B caMPC SPT. T — Ty
u VERBALE DI ACCETTAZIONE N* PAG. 1 ol 1 CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST INDAPL) | mDAPC) [Dum au_""' —w—" ATTREZZATURA PER SPT
Rev 0 ]p.u Marzo 2015 CERTFICATON' S o2 [M”,.,' V}g B i P [ spezzone oicaroTA TE00 | 1500 2402 | 7.;5‘*‘ :Lomecﬂjow\ :ﬁ:a
COMMITTENTE [ CAMPIONE INDISTURBATO PARETY SOTTIL ST 90 veu
PROGETTO I CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 72kgm
PERFORAZIONE N, [ caveone noisTURBATO ROTATIVO PUNTACHIUSA  [5]
Nard
RESPONSABILE Dot?Pmcovety e SGAMONS, ... ATTREZZATURA ... GELMA oo Matariale deposio inn® 4
am 040 |am 2000 Prokedia Frakm 2000 [pac 1 [or 1 CAMPION g o 1 TER [8GA TRA0 T~ ovesone PROVE STRUMENTAZIONE
P * g ; T o E|s Crivino d prowione
DESCRZONE STRATGRARA £ 4 g " g. w | ow §3 ' § 3 | casacranoe g E
i L 3 HHH 11 L 3
Ghiala poligenice, grossa (iam. max 6 cm), éa arroiendata &
subarratondsts, sabbiosa limosa
1.60
1 180
‘g chai ica, de amotondata (dlam. mex 5 om) 220 |
‘oon argita limose menron noodols: Intarcelat ived di srgila imoea 3.60
[ marron con ghiaia {380 |
%
2
&
560
Ghviais poligenica, da arrotondata a subarrotondata (dfam. max & om) i 8.00
‘N sedbiosa imosa Sl §
520 d
g 0
| g |k i
£ 9.00 g8
i 4| 1 o § §
8.20 2 +F :ﬁ £ w E
g 100 318
] 4 10.50 g
g i e g |81
g : ST A
3 Argita debolmente fmosa da marTone 3 nerastra we i HAE: g 5
¥ 1
1260 12680 3
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sabbloza deboimants imosa 13.80 T el
§ 580 8 s
. 1305
i
@ | 154
| e
E 1850 TR Bryd
16.80 18 6,60
18 Tress e
1770 g
1 Argilla Smass marron noociola con laminazion! sabblose Gffuss, 1800) 15 | o7
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s ' 1900 18801 175 | 08
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FERRARA DEPARTHENT
Via Asslbele Zucchinl, &8 - 44122 Fesrars (FE)
Tal.: + 30 0532 S8TT - Fax.: + 30 0532 88119
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bt ers. Wi Bladtaln, 107100 - 20020 Lanate (M

Tl +30 02 SATS D000 - Fax: +30 (X2 B37S 0RG SOCOTEC

e i i

COMMITTENTE: COMNSORIIO IRICAV DUE - Via Francesco Tovaglieri 413-00155 Roma [RM)
CANTIERE: Montebello Vicentino

PERFORAZIONE: BH-PE-GE RDP SITO N=:SF201028 PROFONDITA': 50,00 m Indisturtato &PT
ESECUZIONE: 06-11/11/2020 OPERATORE: EL HACHMI RIVESTIMENTO: 43,00 m T ) i P& punla apaiis
COMMESSA: 22036AV-20 RESPONSABILE: FERRABOSCHI QUOTA: - Amizentale PC purta chiuis
a CAMPIORNI . a FROWE o -_:
E |= LITOLOGEA DESCRITIONE STRATIGRAFTICA - W - - - W oo ox ®
A AT 2zl el =258 |5 E
s HEI s e [Elz[ g% 5%
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i 0.8 &rgilla limosa ghiadcsa con presenza di fremmant d i
1 - |aterizi, marronse scurg H
N Sabbia medic-fine imasa con ghiata eterogenea (da fine 3
] grossclana) e frammeniti di laterizi, marrone ]
3 Limio sabbiosc con ghiaia eterogenea (da fine a grossclaral), i
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i = _——— a grossolana), marrone
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5.7
&
' i £
e
-
Sabbia medic-fine limasa con ghiala etercgenea (da fine a E
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i i I .
I I £ fas
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i X
9.70 P E —?:
4111 " £
H H H
1 1 g B
i o I?\
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12 T :
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wa | m
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Il Dinetiore Tecnico SOAC Il Responsablle Prove In Sito:

Ing. Massimo De |as! SN PS8 rag 14 T dott. Massimo Romagnoll
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FERRARA DEPARTMENT

Via Asaibele Zucchinl, & - 44122 Ferrers (FE)
Tal.: + 30 0833 SATTY - Fax.: + 30 0532 58110
BOCOTES MALLS S0 - P hva 0MET2450848
Hesdquanien Via Sedola, 101-100 - 20020 Lairaie (M)

Tal: +30 02 9375 0 - Fax «30 02 0575 0000 SOCQTEC
i b W
COMMITTENTE: CONSORIIO IRICAV DUE - Via Francesco Tovaglieri 413-00155 Roma [RM)
CANTIERE: Montebello Vicentino
PERFORAZIONE: BH-PE-G6B ROP SITO N=:SF201028 PROFONDITA': 50,00 m Indisturbato &PT
ESECUZIONE: 06-11/11/2020 OPERATORE: EL HACHMI RIVESTIMENTD: 43,00 m Rimaneggiato Pl punin apans
COMMESSA: Z2036AM-20 RESPOMSABILE: FERRABOSCHI QUOTA: - Ambientale PC puris chiusa
a CAMPIONT - - FROVE | o
a e = & 1
FE LITOLDGEA DESCRITIONE STRATHGRAFICA ol & = = ez e E i tv" o £
: |2¢ S E I I N I
nd 1
EPTE
Sabbia medic-fine limasa con ghiada eterogenea (da fine J{;”ﬁ‘iem
grossolana), marrone LS
-] £
o - E
H H -
H [ 2
FEl » 1 u
Argilla limeosa con ghiaia eterocgenea (da fine a grossolana), E
. marrone Scung o 30 | 1m0 g
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i e 24.90 m [ = | 10 =
F v
b
£
b
] o
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2
H H H
[ 1 §
n 77 2
ZT00-2TA5 m
14 - 18 - 27
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1 m pils consistenbe [
1 1 -
-]
@
£ . . i ®
[ [ 3000301 45 m g
N [ 71218
H 1 L= £
n I
Sabbia medio-grossa debolmente limosa con ghiaia eterogenea
{da fine a grossalana) e sporadici cictoli; marrone, poco
consistente
prd
1 1| [
Lime sabbioso con ghiala eterogenea (da fine a grossolanal),
marrane. Consistenza quas simile ad un liquido
38
EE] 1
k.. SFT
[ [ 36.00-35.45 m
H Sabbia medic-fine limasa con ghiada eterogenea (da fine a 1 16 - fé -
: grossolanal, marrone :
w
1A
[ [ w0 | =0
] oo | =
Argilla can lima debolmente: ghiatoso, marrone
e | M
e | M
20 [l s0.00 o | &

1l Diretiore Tecnico SOA
Ing. Massimo De las!
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Il Responsablie Prove In Sitoc
dot. Massimo Romagnall
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FERRARA DEFARTMENT
Vi Assibaie Ducchinl, B - 44122 Fesrars (FE)
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i Berioie, 101103 - 20020 Lairaie (M)
D000 - Fax: +30 (02 0375 0000

SOCOTEC

COMMITTENTE: CONSORIIO IRICAV DUE - Via Francesco Tovaglieri 413-00155 Roma (RM)
CANTIERE: Montebello Vicentino
PERFORAZION EH-PE-&B RDP SITO N°:SF201028 PROFOMDITA': 50,00 m Indisturbats
ESECUZIONE: 06-11/11/2020 OPERATORE: EL HACHMI RIVESTIMENTD: 48,00 m Fdiman eggkat
COMMESSA: 2Z036AW-20 RESPONSABILE: FERRABOSCHI QUIOTA: - A ntah
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Il Diretior Tecnico SO&:
ng. Massimo De 1asl SFTEN S5 peg 1 T

Il Responsablle Prove In Sito:
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