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VIO9A — RELAZIONE GEOTECNICA

1 PREMESSA

Nel presente documento si riporta la caratterizzazione geotecnica e le valutazioni di portanza dei pali di fondazione
per il viadotto VIO9A - Rio Gua ubicato tra le progressive chilometriche 33+722,75 e 34+047,75 dellalinea A.V./A.C.

Torino — Venezia, tratta Verona — Padova, lotto funzionale Verona — Bivio Vicenza.

Il documento si basa su tutti i risultati delle indagini realizzate lungo la tratta in oggetto, sia durante la fase di Progetto
Definitivo (denominato PD), sia durante ulteriori fasi conoscitive, ad esempio richieste dalla Conferenza dei Servizi,
sia nell’ambito della pit recente campagna di indagine approntata specificatamente per la fase di Progetto Esecutivo

(denominato PE).

L’'analisi di dettaglio dei risultati di tutte le indagini in sito e prove di laboratorio sono riportate nella relazione

geotecnica generale [DR 1.] a cui si rimanda per i dettagli.

In particolare nel presente documento verranno affrontati i seguenti argomenti:

- descrizione delle indagini eseguite nel sito;
- caratterizzazione geotecnica finalizzata all’opera: definizione della stratigrafia e dei parametri geotecnicidi
calcolo; definizione del livello di falda per il dimensionamento delle opere provvisionali e definitive;

- determinazione della capacita portante dei pali di fondazione.
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2 DOCUMENTI E NORMATIVA DI RIFERIMENTO
2.1 Documenti di riferimento

[DR 1.] IN1711EI2RBGE0000004 — Relazione Geotecnica Generale (dal km 33+500 al km 44+250).

[DR 2.] IN1712EI2FZVI09A0001 - Profilo Geotecnico - AV - Viadotto Rio Gua dal km 33+722,75 al km 34+047,75.

[DR 3.] IN1711EI2RGGEO000006 — Modellazione sismica del sito e pericolosita sismica di base, Tratta da Prog.
22+000 a 44+250.

2.2 Normativa di riferimento

[NR 1] Decreto Ministeriale del 14 gennaio 2008: “Approvazione delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”,
G.U. n.29 del 04.2.2008, Supplemento Ordinario n.30.

[NR 2] Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per l'applicazione delle “Nuove norme tecniche per le
costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

[NR 3] Manuale di Progettazione RFI

[NR 4] Capitolato RFI.

2.3 Programmi di calcolo utilizzati
Per la redazione della presente relazione sono stati utilizzati i seguenti programmi di calcolo:

e PAL (G. Guiducci, 1999-2006). Rimini (RN), Italia. Programma di valutazione capacita portante per pali singoli
di fondazione soggetti a carichi assiali. Sono implementati diverse metodologie di calcolo di portata laterale e di

base pubblicati in letteratura tecnica. L’elaborazione opera secondo somma di contributi unitari.

Per il programma citato, con riferimento al paragrafo 10.2 del D.M. 14.01.2008 e relativa Circolare esplicativa n°
617/09 C.S.LL.PP., si dichiara che:
- irisultati dei calcoli eseguiti con I'utilizzo del calcolatore sono stati verificati dal progettista;
- irisultati presentati nelle forme allegate al progetto ne garantiscano la leggibilita, la corretta interpretazione
e la riproducibilita;
- l'affidabilita dei codici utilizzati & stata verificata attraverso esame preliminare, di valutazione dell’affidabilita
e soprattutto dell'idoneita del programma nel caso specifico di applicazione;
- la validazione dei codici di calcolo € stata verificata sia per confronto con soluzioni semplificate con metodi
tradizionali, sia dallesame della documentazione fornita dal produttore/distributore sulle modalita e

procedure seguite per la validazione generale del codice.

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
IN17 12 EI2 RB VI09 A 0 001 B 5di 90
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3 INDAGINI GEOTECNICHE ESEGUITE

Per la progettazione della tratta Verona — Padova della linea AV/AC Torino — Venezia, a partire dal 2014 sono state

eseguite numerose indagini nell’ambito delle varie fasi progettuali susseguitesi nel tempo. Le principali sono:

- indagini geognostiche pregresse risalenti al periodo compreso tra il 1998 ed il 2002;

- campagna indagini 2014 e 2015 per PD;

- campagna indagini 2018 per CDS;

- campagna indagini 2020 per PE.

Le indagini eseguite in sito comprendono:

- sondaggi a carotaggio continuo ed a distruzione di nucleo;

- sondaggi con installazione di piezometro di Casagrande o a tubo aperto;

- perforazioni per I'esecuzione di prove Cross-Hole o Down-Hole (rispettivamente CH e DH);

- prove penetrometriche dinamiche in foro (SPT);

- prove penetrometriche statiche con piezocono (CPTU);

- pozzetti esplorativi;

- prove geofisiche tipo MASW.

3.1

Indagini geotecniche di riferimento

Relativamente all’'opera in oggetto, le indagini disponibili ed esaminate sono riportate nella seguente tabella.

Tabella 1 — Indagini geotecniche di riferimento

Campagnha Quota di )
Progressiva | Sondaggio/Prove d'indagine coccaforo Lunghezza Pilr?sztoarlTSttcr)o
(km) (anno) (ms.l.m.m.) (m)
33+718 BH-PE-69 2020-2021 46.45 50.00 -
33+770 S51 2015 47.41 30.00 TA
33+785 XA203V019 2002 52.00 50.00 -
33+887 BH-PE-70 2020-2021 48.03 50.00 -
33+887 CPTU-PE-39 2020-2021 21.50 10.00 -
34+030 S52 2015 50.22 50.00 -
34+030 CH8 2015 50.19 35.00 -

Il dettaglio delle prove in sito ed in laboratorio eseguite, sono riportate nella relazione geotecnica generale [DR 1.] a

cui si rimanda per i dettagli.
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3.2  Letture piezometriche

Relativamente all'opera in oggetto, nella tabella seguente si elencano le letture eseguite nelle strumentazioni

piezometriche installate per le indagini delle diverse campagne geognostiche ubicate lungo lo svlippo dell’opera
(S51, ASO-VA-MB-010) e nell'intorno dell’opera (CDS7- VI07; S53-VIO9B). In particolare nella tabella si riportano i
massimi ed i minimi livelli di falda in quota assoluta (m s..m.) ed in quota relativa (profondita dal p.c. locale) nel
periodo di monitoraggio disponibile (novembre 2014 — marzo 2022).

Tabella 2 - Sintesi dati piezometrici

Quota falda | Quota falda ) )
QUOTA Max Min Profondita Profondita
Pk Sondaggio boccaforo (m sim) (m sim) da |7v|c [m] dap.c. [m]
in Max
(m sim)
33+603 CDS7 47.00 44.05 39.73 2.95 7.27
33+760 S51 47.409 45.469 40.039 1.94 7.37
34+125 S53 50.773 45.373 40.493 5.4 10.28
33+195 | ASO-VA-MB-010 50.621 41.791 41.791 8.83 8.83
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4 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA
4.1 Premessa

Nel presente capitolo si riporta la caratterizzazione geotecnica dei terreni, valutata sulla base dell'interpretazione di
tutte le indagini geotecniche svolte in sito e delle prove di laboratorio.

Dopo aver individuato le principali unita intercettate lungo il tracciato, verranno definiti i parametri geotecnici e la
stratigrafia di riferimento.

Nel profilo stratigrafico longitudinale sono riportati in forma grafica i risultati delle indagini e sono mostrate le
correlazioni stratigrafiche con indicazione delle unita geotecniche intercettate; & anche indicato 'andamento del

livello di falda.

4.2 Unita geotecniche

Per I'intero tratto, si osserva la presenza dei seguenti terreni:

e Unita (1): Riporto.

e Unita (2): Limi argillosi e limi da compatti a molto compatti, generalmente sovraconsolidati.

e Unita (3a): Sabbie limose / con limo e limi sabbiosi / con sabbia, a comportamento drenato, da sciolte
a mediamente addensate.

e Unita (3b): Limi argillosi ed argille limose, da tenere a mediamente compatte, generalmente NC o
debolmente OC.

e Unita (3a/b): Alternanze sia lungo la verticale che in planimetria di unita 3a e 3b.

e Unita (4): Sabbie generalmente da debolmente limose a limose, da mediamente addensate a molto
addensate.

e Unita (6): Ghiaie, ghiaie con sabbie, con presenza locale di ciottoli, anche di grandi dimensioni (fino a
80-100 mm).

4.3 Stratigrafia e parametri geotecnici

In corrispondenza dell’'opera la stratigrafia & stata desunta principalmente dai sondaggi XA203V019 e BH-PE-70. |
certificati stratigrafici sono riportati in Appendice B. Tutti i sondaggi di riferimento sono stati utilizzati per la

caratterizzazione geotecnica e quindi per la definizione dei parametri geotecnici delle unita interferenti con l'opera.

Le indagini hanno evidenziato I'alternanza di depositi ghiaioso sabbiosi (unita 6) e limi argillosi (unita 2) a diverse
profondita; in particolare per questo viadotto affiorano a p.c. depositi coesivi con spessori rilevanti da 6 a 15 m. In

Figura 1 sono riportati i valori di Nspt con la profondita: per le argille/limi i valori di Nspt sono compresi tra 8 e 24

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
IN17 12 EI2 RB VI09 A 0 001 B 8di 90
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colpi/30 cm e per la ghiaia sono compresi generalmente tra 15 e 50 colpi/30cm entro i 30 m di profondita da p.c., poi

tra 30 e rifiuto strumentale (Nspt=100) con andamento crescente con la profondita. In Figura 6 € mostrato uno stralcio

del profilo stratigrafico, in particolare per I'opera sono state distinte due stratigrafie proprio in relazione alla presenza

di questi strati coesivi a diverse profondita:

e stratigrafia 1: sondaggio di riferimento XA203V019 da pila 1 (inizio viadotto) a pila 5 compresa; nella

seguente tabella e indicata la stratigrafia definita da quota testa sondaggio +52 m s.I.m., ed anche la

stratigrafia di riferimento adottata per il calcolo delle opere in esame che riferita alla quota del p.c. locale

(circa +47.5 m s.l.m.);

e stratigrafia 2: sondaggio di riferimento BH-PE-70 da pila 6 a pila 12 (fine viadotto).

Tabella 3 - Stratigrafia 1 per viadotto VIO9A — XA203V019 quota di riferimento +52 m s.l.m.

da a Unita

[m] [m] geotecnica Descrizione
0.0 25 4 sabbia
2.5 4.0 2 argilla
4.0 6.0 6 ghiaia
6.0 11.0 2 argilla
11.0 28.0 6 ghiaia
28.0 33.0 2 argilla
33.0 36.0 6 ghiaia
36.0 40.0 2 argilla
40.0 46.0 6 ghiaia
46.0 47.0 2 argilla
47.0 50.0 6 ghiaia

Tabella 4 - Stratigrafia 1 per viadotto VIO9A — quota di riferiment

0 p.c. locale (circa +47.5 m s.I.m.)

da a Unita

[m] [m] geotecnica Descrizione
0.0 6.5 2 argilla
6.5 235 6 ghiaia
23.5 28.5 2 argilla
28.5 31.5 6 ghiaia
315 35.5 2 argilla
35.5 415 6 ghiaia
41.5 42.5 2 argilla
42.5 45.0 6 ghiaia
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Tabella 5 - Stratigrafia 2 per viadotto VIO9A

da a Unita

[m] [m] geotecnica Descrizione
0.0 15.0 2 argilla
15.0 18.0 6 ghiaia
18.0 21.0 2 argilla
21.0 27.0 6 ghiaia
27.0 29.0 4 sabbia
29.0 31.0 6 ghiaia
31.0 33.0 2 argilla
33.0 38.0 6 ghiaia
38.0 39.0 2 argilla
39.0 42.0 6 ghiaia
42.0 43.0 2 argilla
43.0 475 6 ghiaia
47.5 50.0 2 argilla

Nella seguente tabella sono sintetizzati i valori dei parametri geotecnici caratteristici delle unita intercettate e definiti

sulla base dell'interpretazione di tutte le indagini in sito e prove di laboratorio tenendo anche in conto di quanto

riportato nella relazione geotecnica generale [DR 1.].

Tabella 6 - Parametri geotecnici caratteristici per la tratta da progressiva chilometrica 33+500 a 39+200

v = peso di volume naturale

Dr = densita relativa

¢’ = angolo di resistenza al taglio

¢’ = coesione drenata

Vs = velocita delle onde di taglio

Go = modulo di deformazione a taglio a piccole deformazioni

E’ = modulo di deformazione elastico di Young operativo = Eo / (3+5)
Cu = resistenza al taglio in condizioni non drenate

k = permeabilith

Unita Y Dr ¢’ c’ Vs GO E’ Cu k
(KN/m3) (%) (°) (kPa) (m/s) (MPa) (MPa) (kPa) (m/s)
100-150 @ 10-25® | 50-80® | 5*106
2 18-19 . 2630 | 0-10 | 1.0 500 | 2090 | Se it e | goas0 @
6 19-20 | 25-60 | 39-41 0 300-400 | 170-300 | 80-240 ; 10
Dove:

Note
(1) Valori nei primi 5-15 m

(2) Valori per strati fini in profondita

Nella seguente tabella sono sintetizzati i valori dei parametri geotecnici, assunti nel dimensionamento delle opere

provvisionali e delle palificate di fondazione delle opere in progetto.
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Tabella 7 - Parametri geotecnici caratteristici — VIO9A
Unita y o ¢ E’ Cu K
(KN/m?3) ) (kPa) (MPa) (kPa) (m/s)
stratigrafia 1: 5*10°
60 (0.0 < z< 6.5m)
100 (23.5 < z< 28.5m)
150 (31.5<z<355m;415<z<
45.0m)
2 185 27 5 15 stratigrafia 2:
50-70 (0.0 < z< 15.0m)
80 (18.0 < z < 21.0m)
100 (31.0<z<33.0m)
150 (38 <z < 39m; 42< z <43m;
47.5 <z <50m)
6 19.0 38-39 0 50 - 10
4(% 19.0 33 0 40 ; 4E®
Dove:
v = peso di volume naturale
¢’ = angolo di resistenza al taglio
C’ = coesione drenata
E’ = modulo di deformazione elastico di Young operativo = Eo / (3+5)
Cu = resistenza al taglio in condizioni non drenate
k = permeabilita

(*) Nella relazione geotecnica di tratta (33+500 a 39+200) non sono indicati parametri geotecnici per I'unita 4

pertanto la caratterizzazione dell’'unita geotecnica 4 &€ assunta cautelativamente a partire da quanto indicato

nella tabella riassuntiva della relazione geotecnica generale per la tratta da 21+990 a 33+500.

Nelle seguenti figure si riportano i valori di Nspt con la profondita dei sondaggi di riferimento per I'opera, i valori della

densita relativa dei depositi incoerenti, i valori dellangolo di resistenza al taglio ed infine la granulometria dei

sondaggi di riferimento.

In Figura 5 sono riportati i valori della resistenza al taglio non drenata dei terreni coesivi (unita 2) dei sondaggi di

riferimento; in figura sono messi a confronto i risultati delle prove di laboratorio, i dati derivanti dalle prove in sito, da

Pocket Penetrometer (cu =PP/2) e dalle prove SPT (cu = 5*Nspt, Stroud 1974). Si osserva che per profondita elevate

i valori derivanti dalle prove in sito sono poco attendibili, infatti stanno al di sotto della retta della normal

consolidazione (linea tratteggiata grigia: cu = 0.23*c’v); cid & riconducibile al fatto che sono presenti intercalazioni

limoso sabbiose. Tali intercalazioni, infatti, non consentono alla carota di terreno di mantenere le pressioni interstiziali

negative dovute al campionamento. La prova di pocket viene quindi eseguita su un terreno con stato tensionale

efficace ridotto rispetto a quello del sito, e risulta quindi fornire valori sottostimati rispetto a quelli di sito.
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Le stratigrafie di riferimento assunte nei calcoli sono quelle piu cautelative con massimizzazione degli spessori di
argilla (XA203V19 per stratigrafia 1 e BH-PE-70 per stratigrafia 2).

Per gli strat profondi, oltre i 30-33 m si & considerato un valore di cu di 150 kPa, da prova triassiale.

Gli strati dell’'unita 2 in profondita presentano spesso intercalazioni piu grossolane. Tenuto conto della impossibilita

di simulare in modo affidabile queste intercalazioni, che comunque comportano un incremento della capacita portante

rispetto a quelle attribuibili ad uno strato continuo argilloso, si € ritenuto di considerare adeguatamente

rappresentativo del comportamento dell'insieme dello strato un valore pari a qb=9*cu=1350 kPa (portata di base

limite), assumendo per esso, in virtt delle numerose cautele gia adottate, un valore di resistenza al taglio non drenata

“equivalente” che, in ogni caso, a profondita dell’ordine di 30/50 m risulta solo di poco superiore a quelle di un terreno

NC: (cu/s’v ~ 0.30-0.25).
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Figura 1 — Valori di Nspt sondaggi di riferimento VIO9A




GENERAL CONTRACTOR

—_—

-~
IFICAV2

ALTA SORVEGLIANZA

“
P ;74:1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

VIO9A — RELAZIONE GEOTECNICA

Progetto
IN17

Lotto
12

Codifica Documento
EI2 RBVI09 A 0001

Rev.

Foglio
14 di 90

AV/AC VERONA VICENZA

Dr (%)
] 10 20 30 40 50 &0 T a0 100
u P T | id i I T 1 P T | PR | id i ii i id i i id i PR
.9
5
i
Fis
10 A _}
ﬁé
S
i
15 =
A
Fiy iy A
A 20 s
E .ﬁ.ﬁﬁ
= .Y A
= iy iy
E 25
] & A
e iﬁ
30 pinY
35 & o
A
B
40 B
B
4 A
B
45
A
A
iy
50
AGS Ghiaia

Figura 2 — Densita relativa — VIO9A
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Figura 3 - Valori dell’angolo di resistenza al taglio — VIO9A
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Figura 4 - Granulometria - VIO9A
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Figura 5 — Resistenza al taglio non drenata — VI9A

Nella seguente figura € mostrato uno stralcio del profilo stratigrafico, si rimanda comunque alla tavola di progetto

[DR 1]




GENERAL CONTRACTOR

===
IFICAV2

ALTA SORVEGLIANZA

“
P ;74:1FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

VI09A — RELAZIONE GEOTECNICA Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
IN17 12 EI2 RB VI 09 A0 001 B 18 di 90
HEE EE o 25
h gsg - o £ 3,
= b
2 % 2 ‘[
> = |
. & g b
g Feg? .
L _ 5 |
X |
g T H
oo G T
{ |
T [#-1 e
ﬂ? AR T G
I:[: I ]] [45.55]
‘ Ll

- P
=l =+ |
=1 A'[i__:'
F oz i
EOI [ =cfet=h
EHE L ekes H
=l
- . |1
i [ 4 gg:
4 - oY el K1
i =45 "1
| r Gy
M= ] T
LT TT ol 1=l
SR dnd Bl L 1
=e || [ Ed ]|
FiRmRAR . IR RSt :
MEH A F 4 i
8 EL 5 1 4| F L —1"H
AT 1T 0o 1| A(Ll_" = A I
_ an = e i -i.-_. [ o |
MR R H=aBlsGl 5 | | E=2
:__,.,._-' 1 Fh=3F
SRETHOSH | L EE P sy
= === R S . g L
N=BY ol Lees N=ed ST I
b tti": an By ——[AITH
'IT', HIE e 1] | e 1 e
N=80 0.k R ]
T e S AlCE o
T i b £ ] Y|
R — e Ll
SLr o i
N=R [ - 50
50 ;5
L&

Figura 6 — Profilo stratigrafico VIO9A
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4.4 Livello di falda

Sulla base delle informazioni piezometriche disponibili nell’area, per il dimensionamento dell’opera in oggetto si

considera:

o  Per le fasi provvisionali si assume un livello di falda +45.5 m s.l.m..

e Per il dimensionamento dei pali di fondazione si assume livello di falda a 1 m da p.c..

45 Categoria di sottosuolo sismica

In accordo a quanto riportato nella modellazione sismica del sito e pericolosita sismica di base (vedasi [DR 3.]) per

I'opera si assume categoria di sottosuolo sismica tipo C.
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5 CAPACITA PORTANTE PALO SINGOLO

5.1 Analisi agli stati limite

Le verifiche di capacita portante dei pali vengono svolte secondo la metodologia degli stati limite ultimi, in accordo

alla normativa vigente (DM 2008). La verifica della capacita portante dei pali &€ soddisfatta se:

Fcd < Rcd
essendo:
Rcd = Rk / yr

dove:

Fcd = carico assiale di compressione di progetto;

Rcd = capacita portante di progetto nei confronti dei carichi assiali;

Rk = valore caratteristico della capacita portante limite del palo;

vr = coefficiente di sicurezza sulle resistenze

In particolare le verifiche di capacita portante dei pali agli stati limite ultimi (SLU) vengono condotte con riferimento

ad almeno uno dei due approcci:

Approccio 1:
Combinazione 1: Al+M1+R1

Combinazione 2: A2 + M1 + R2

Approccio 2:
Combinazione 1: Al+ M1+ R3

tenendo conto dei coefficienti parziali riportati in Tab. 5.2.V (ponti ferroviari), e Tab. 6.4.1l delle NTC 2008 e riportati

nelle seguenti Tabella 1 e Tabella 2.

Il peso del palo, in accordo con quanto riportato al paragrafo 6.4.3 delle NTC2008, deve essere incluso tra le azioni

permanenti di cui alla Tabella 1.

Nel caso in esame, la valutazione della capacita portante del palo viene eseguita con riferimento all’Approccio 2 di

normativa e quindi con un’unica curva di portanza A1+M1+R3 per le combinazioni statiche e sismiche. Nel caso

sismico assumendo i coefficienti delle azioni A1 unitari, come da 87.11.5.3-NTC2008.

La resistenza di progetto a compressione Rc,d é calcolata applicando al valore caratteristico della resistenza Rc,k i

coefficienti parziali yr riportati in tabella seguente , relativi alla condizione di pali trivellati.

Il valore caratteristico della resistenza Rc,k a compressione ed a trazione Rtk & ottenuto applicando i fattori di

correlazione &3 e &4 alle resistenze di calcolo Rcal; tali fattori sono funzione del numero di verticali d’'indagine

rappresentative.




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA

Y & ]
—, y ITALFERR
? GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IFICAV2

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
IN17 12 EI2 RB VI09 A 0 001 B 21di 90

VIO9A — RELAZIONE GEOTECNICA

R L = min{(Rc;col )medig ,(Rc;col )min }
c, ,

Cs €4
Rtk _ min{(RT;col )medio ;(Rf;col )min }
' g3 &4

| valori di &3 e &4 da utilizzare nelle analisi sono funzione dal numero di sondaggi che sono stati considerati per

valutare la resistenza del palo per ogni area omogenea o struttura/opera.
Secondo quanto indicato da NTC 2008 al paragrafo 7.11.5.3., per le condizioni sismiche, la portanza palo va valutata
con Approccio 1 combinazione 2, ed eseguita con coefficienti unitari sulle azioni e coefficienti sulle resistenze R3. Di

fatto, tale curva in pratica coincide con quella dell’ Approccio 2.

Tabella 8 —Tab. 5.2.V, NTC 2008

1 Al A2 Combmamone | Combimamone
Coefficients | EQU STE GEQ eccemonale Sismaca
. favorevoli 090 | Loop | LOO 1.00 1.00
Carichi permonents ) Y61 -
sfavorevoli Lo | 135 | Loo 1.00 1,00
Carichi permznenti non | favorevoli 000 | ooo | 000 1.00 1,00
struftturali” sfrvarevoli e 150 | 150 | 130 1,00 1.00
Ballact® favorevoli " 050 | 100 L.oo Lo L.00
sfavorevoli 130 | 150 | 130 1.00 1,00
Carichi variabili da favorevoli 000 | oop | 000 0.00 0.00
traffico’ sfavorevoli Te 145 | 145 | 125 0,20° 0,20/
. - 0,00 0.00 0,00
Carichi variabili fav ure'.'oh. - EI.[_‘-‘CI 0,00
=favorevali 150 | L350 | 130 1.00 0,00
. favorevele 090 | Loo | LOO 1.00 1.00
Preconmpressione ) o . .
sfavorevaole oo | Lot ) 100 1,00 1.00
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Tabella 9 —Tab. 6.4.1I, NTC 2008

Tabella 6.4.I1 — Cogfficienti parziali ¥ da applicare alle resistenze caratteristiche.

Resistenza Simbolo Pal1 infissi Pali trivellat1 Pali ad elica continua
IR (Rl | R2Z) | ) | R]) | (R2) | (BR3) | (R1) | (R1) (B3)
Base Yo 1.0 145 1.15 1.0 1.7 1.35 1.0 1.6 13
Laterale 1 Vo 1.0 145 1.15 1.0 1.45 1.15 1.0 1.45 1,15
Compressione
Totale *” ¥, 1.0 145 | 115 1.0 1.6 1.30 1.0 1.55 1.25
Laterale in Vet 1.0 16 | 125 | 10 16 | 125 | 10 16 125
trazione

™

da applicare alle resistenze carattenistiche dedotte dai nisultati di prove di carico di progetto.

Tabella 10 —Tab. 6.4.1V NTC 2008 - Fattori di correlazione & per la determinazione della resistenza caratteristica in funzione del

numero di verticali d’indagine

Numero di verticali indagate 1 2 3 4 5 7 >10
3 1,70 | 165 | 1,60 | 1,55 1,5 | 145 | 140
& 170 | 155 | 148 | 142 | 134 | 128 | 121
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5.2 Capacita portante ai carichi verticali

La portata di progetto di un palo trivellato (eseguito con completa asportazione del terreno) “Qd” & espressa dalla
seguente relazione:
Qd = QIll / FsL + Qbl / Fs - Whp-s
dove:
QIll = portata laterale limite,
Qbl = portata di base limite,
W,-s = peso del palo al netto del peso del terreno asportato,
FsL = fattore di sicurezza per la portata laterale (= &: ys).

Fse = fattore di sicurezza per la portata di base (= € - yb).

Determinazione della resistenza di progetto a trazione
La portata a trazione di progetto di un palo trivellato (eseguito con completa asportazione del terreno) “Qd” é
espressa dalla seguente relazione:
Qd= Qu/FsL+Wp
dove:
Q.. = portata laterale limite (da determinarsi in conformita a quanto gia descritto nel precedente paragrafo),
W’p = peso efficace del palo: alleggerito se sotto falda,

FsL = fattore di sicurezza per la portata laterale (= yst - €).

5.2.1 Portata laterale

La portata laterale limite viene valutata con la seguente relazione:
Qll=xn-D - Zi(xi- hi)
dove:
D = diametro palo,
i = tensione di adesione laterale limite nello strato i-esimo,
hi = altezza dello strato i-esimo.
Depositi coesivi
Per i terreni coesivi la tensione di adesione laterale limite & valutata con la seguente espressione:
Tim (KPa) = o - CU < Tusmax
Dove:
cu = resistenza al taglio non drenata.
o € il coefficiente empirico, determinato in accordo a quanto indicato nel manuale FHWA 2010:
o =0.55 per (cu/pa) £ 1.5;
a=055-0.1 - (cu/ pa—1.5) per 1.5 < (cu/pa) < 2.5
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Inoltre per la resistenza laterale vengono verificate anche le seguenti condizioni:
Tim (kPa) =2 0.23 - 6'vwo
tusmax = 100 kPa (resistenza laterale massima in terreno coesivo)

dove:

G'vo tensione verticale efficace alla quota di riferimento.

Depositi incoerenti
Per i terreni incoerenti la tensione di aderenza laterale limite € valutata mediante metodo B con la seguente
espressione (Reese & O’Neill, 1999, recepito nel manuale FHWA del 2010):
Tim (KPa) = B - 6'vo < Tus,max
dove:
B =1.5-0.245- 2% (0.25 < B < 1.20) per sabbie;
B =2.0-0.147 - z°7> (0.25 < B < 1.80) per sabbie ghiaiose;
c'vo tensione verticale efficace alla quota di riferimento.

tusmax = 150 kPa (resistenza laterale massima in terreno incoerente)

5.2.2 Portata di base

Per la valutazione della portata di base limite vengono utilizzate le seguenti relazioni:
Qbl = Ap - gbl

dove:
Ap = area della base del palo,

gbl = portata limite specifica di base.

Depositi coesivi

La portata di base limite nei terreni coesivi viene valutata con la seguente relazione:
gburt (KPa) =9 - cuk

dove:

CuUk = resistenza a taglio non drenata caratteristica.

Depositi incoerenti
Il valore della portata di base allo stato critico (guer) € stato valutato, considerando un rapporto fra il cedimento della
base del palo ed il diametro del palo pari al 10%.
Generalmente sono disponibili dati di prove SPT, da cui si possono utilizzare le indicazioni di Reese e O’Neill, 1988,
Fioravante et al., 1995:

Ober, 0.1 = 75 Nspr < 4000 kPa

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
IN17 12 EI2 RB VI09 A 0 001 B 24 di 90
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Quando sono disponibili dati penetrometrici, si pud considerare la seguente espressione (Salgado 2006, Ghionna et
al., 1994):

Obcro1=0.10 + 0.16 qc
dove l'estremo inferiore pud essere assunto per sabbie molto addensate e I'estremo superiore per sabbie
mediamente addensate.

Terreni stratificati

Nel caso di terreni stratificati, costituiti da alternanze di strati di limi e argille e di sabbie e ghiaie, i criteri di valutazione
delle portate laterali limite rimangono analoghi a quelli descritti precedentemente. In accordo a quanto discusso in
Meyerhof (1976) la portata di base negli strati sabbioso-ghiaiosi andra abbattuta rispetto a quella caratteristica dello
strato supposto omogeneo, in accordo a quanto rappresentato nella figura seguente. In pratica nel caso di terreno
stratificato, la mobilitazione dell’'intera resistenza di base disponibile & subordinato alla condizione che il palo penetri
nello strato portante per almeno 3 diametri; viceversa mano mano che la base del palo si avvicina ad uno strato
inferiore di minore resistenza, la resistenza comincia a diminuire fino ad uguagliare al confine il valore che compete

alla rottura dello strato piu debole (vedasi Figura 7).

p.c.
N SRR AR RN NN
quuhargillai
ARGILLA
 ub sabbia/ghizia
M
T
£l
SABBIA/GHIAIA
9. “J’ ''3D
- .
. ARGILLA
v
Qub argilla 2

Z = profondita della base d & palo da p.c.

Figura 7 - Criterio di valutazione della pressione ultima di base (qub) in terreni stratificati
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5.3 Risultati - Capacita portante ai carichi verticali

53.1 Premessa

La capacita portante per le fondazioni dellopera €& stata valutata per pali di diametro D=1500 mm considerando
I'Approccio 2 (A1+M1+R3) di normativa e con i seguenti coefficienti parziali sulle resistenze di base e laterale:

e N. 3 verticali di indagine, da cui &4 = 1.55, in accordo a quanto assunto in P.D.. L’esecuzione di due
ulteriori sondaggi nell’area (BH-PE-69 e 70), oltre a XA203V019, S52 (gia eseguiti nelle precedenti
fasi) tutti spinti fino 50 m di profondita, ha consentito di affinare il modello geotecnico assunto nel PD.
Inoltre il coeffciente &4 é stato assunto tenendo conto della cautela adottata nella stratigrafia e nei
parametri di resistenza (massimi spessori di argilla e valutazioni cautelative della portata unitaria di
base); la stratigrafia di calcolo assunta deve essere considerata come un minimo fra quelle possibili,
in quanto gli strati argillosi abbattono sensibilmente, per diversi metri, la portata di base dei pali e
riducono notevolmente la portata laterale negli strati pit superficiali.

e Fs. =fattore di sicurezza per la portata laterale a compressione (= & - ys = 1.55 -1.15 =1.78).

e Fsu = fattore di sicurezza per la portata laterale a trazione (= &4 - ys = 1.55 :1.25 = 1.94).

e Fsp = fattore di sicurezza per la portata di base (= &4 - yb = 1.55-1.35 = 2.09).

Quindi per la verifica di capacita portante del palo si dovranno verificare le seguenti due condizioni:
¢ Nmaxswu < Qd, la massima sollecitazione assiale (sia statica, che sismica) allo SLU dovra essere inferiore
alla portata di progetto del palo (riportata nelle seguenti tabelle);
o NmaxsLe < Qll / 1.25 la massima sollecitazione assiale allo SLE RARA dovra essere inferiore alla portata

laterale limite del palo (QIl, riportata nelle seguenti tabelle) con un fattore di sicurezza di 1.25.




GENERAL CONTRACTOR

ALTA SORVEGLIANZA

Y & ]
—, y ITALFERR
? GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IFICAV2

Progetto Lotto
IN17 12

VIO9A — RELAZIONE GEOTECNICA

Codifica Documento
EI2 RBVI09 A 0001

Rev.

Foglio
27 di 90

5.3.2 Stratigrafia 1 (da pila 1 a pila 5 compresa)

Nella seguente tabella si riportano la stratigrafia ed i parametri geotecnici principali per il calcolo della capacita

portante dei pali dell’'opera in esame.

Tabella 11 — Stratigrafia 1 e parametri per portanza pali (da pila 1 a pila 5 compresa)

da a Unita Y cu Tmax gb
[m] [m] geotecnica [KN/m3] | [kPa] [KPa] | [kPa]
0 6.5 2 18.5 60 100 9*cu
6.5 23.5 6 19.0 - 150 3000
23.5 28.5 2 18.5 100 100 9*cu
28.5 315 6 19.0 - 150 3000
315 35.5 2 18.5 150 100 9*cu
35.5 41.5 6 19.0 - 150 3500
41.5 42.5 2 18.5 150 100 9*cu
42.5 45.0 6 19.0 - 150 4000
Dove:
v = peso di volume naturale
cu = resistenza al taglio in condizioni non drenate
Tmax = tensione di adesione laterale limite massima
gb = portata di base limite unitaria

Inoltre nel calcolo della capacita portante dei pali si & considerato:
e testa palo a quota 3 mdap.c.;

e faldaalmdap.c..

Nella seguente tabella e figura si riportano i valori della portata di progetto a compressione ed a trazione per i pali in

progetto. | tabulati di calcolo completi sono in Appendice A.

Tabella 12 — Stratigrafia 1 - Palo D=1500 mm — compressione

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp 011 Qbl Wp Qu Qd
m kN kN kN kN kN
00 0 954 0. 954 457

LU U s WWN N
o
o
-
-
o1
=
i
w
=3
a1
-
[N
=
o1
a1
=
o
o
o
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7.50 2599. 4818.
8.00 2883. 5301.
8.50 3170. 5301.
9.00 3461. 5301.
9.50 3755. 5301.
10.00 4052. 5301.
10.50 4350. 5301.
11.00 4649. 5301.
11.50 4950. 5301.
12.00 5250. 5301.
12.50 5550. 5301.
13.00 5850. 5301.
13.50 6148. 5301.
14.00 6445 5301
14.50 6739 5301
15.00 7030 5301
15.50 7319 5301
16.00 7603 5301
16.50 7883 4889
17.00 8159 4477
17.50 8429 4064
18.00 8694 3652
18.50 8952 3240
19.00 9204 2827
19.50 9449 2415
20.00 9686 2003
20.50 9903 1590
21.00 10044 1590
21.50 10174 1590
22.00 10304 1590
22.50 10433 1590
23.00 10564 1590
23.50 10696 1590
24.00 10831 1590
24.50 10969 1590
25.00 11108 1590
25.50 11252 1590
26.00 11407 2003
26.50 11566 2415
27.00 11729 2827
27.50 11893 2904
28.00 12061 2645
28.50 12234 2386
29.00 12425 2386
29.50 12620 2386
30.00 12814 2386
30.50 13008 2386
31.00 13203 2386
31.50 13397 2386
32.00 13592 2386
32.50 13786 2386
33.00 13979 2808
33.50 14174 3230
34.00 14372 3652
34.50 14573 3934
35.00 14776 4215
35.50 14982 4496
36.00 15191 4432
36.50 15402 4023
37.00 15616 3614
37.50 15833 3204
38.00 16052 2795
38.50 16272 2386
39.00 16481 2386
39.50 16692 2386
40.00 16919 2906
40.50 17151 3426
41.00 17386 3947
41.50 17624 4467
42.00 17864 4987
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

107 7311 3658
115 8070 4042
122 8350 4196
129 8634 4352
136 8921 4510
143 9210 4670
150 9501 4830
157 9793 4991
165 10086 5153
172 10380 5314
179 10673 5476
186 10965 5637
193 11256 5797
200 11546 5957
208 11833 6115
215 12117 6271
222 12398 6426
229 12675 6579
236 12536 6532
243 12392 6482
250 12243 6430
258 12088 6374
265 11927 6315
272 11759 6252
279 11584 6185
286 11402 6113
293 11200 6031
301 11334 6103
308 11457 6169
315 11579 6235
322 11701 6300
329 11825 6366
336 11950 6434
344 12078 6502
351 12208 6572
358 12341 6644
365 12477 6717
372 13038 6995
379 13602 7274
386 14170 7555
394 14404 7678
401 14305 7640
408 14211 7606
415 14396 7707
422 14583 7809
429 14770 7911
437 14958 8013
444 15145 8115
451 15332 8217
458 15519 8319
465 15706 8421
472 16314 8724
480 16925 9029
487 17538 9335
494 18013 9575
501 18490 9817
508 18971 10060
515 19108 10141
522 18903 10055
530 18700 9973
537 18501 9891
544 18303 9812
551 18106 9732
558 18308 9842
565 18512 9953
573 19253 10323
580 19998 10695
587 20746 11069
594 21497 11444
601 22250 11821

Q11/FS,1 + Qbl/FS,b - Wp
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Tabella 13 — Stratigrafia 1 - Palo D=1500 mm — trazione

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1 trazione

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl
m kN kN
00 0
.50 78
1.00 156
1.50 233
2.00 311
2.50 389
3.00 467
3.50 563
4.00 775
4.50 1014
5.00 1262
5.50 1517
6.00 1779
6.50 2047
7.00 2321
7.50 2599
8.00 2883
8.50 3170
9.00 3461
9.50 3755
10.00 4052
10.50 4350
11.00 4649
11.50 4950
12.00 5250
12.50 5550
13.00 5850
13.50 6148
14.00 6445
14.50 6739
15.00 7030
15.50 7319
16.00 7603
16.50 7883
17.00 8159
17.50 8429
18.00 8694
18.50 8952
19.00 9204
19.50 9449
20.00 9686
20.50 9903
21.00 10044
21.50 10174
22.00 10304
22.50 10433
23.00 10564
23.50 10696
24.00 10831
24.50 10969
25.00 11108
25.50 11252
26.00 11407
26.50 11566
27.00 11729
27.50 11893
28.00 12061
28.50 12234
29.00 12425
29.50 12620
30.00 12814
30.50 13008
31.00 13203
31.50 13397
32.00 13592
32.50 13786
33.00 13979

OO OO0 O0OO0ODO0OODOODOODOODOODODODODODODODODODODODODOODODODODODOODODODOODODODODODOODODODODODODODODOODOODOODOODOOOOOOOOoO

10216.
10446.
10601.
10744.
10887.
11030.
11173.
11319.
11467.
11618.
11771.
11928.
12096.
12269.
12444.
12622.
12803.
12989.
13194.
13402.
13609.
13817.
14025.
14232.
14440.
14647.
14854.
15062.
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34.00 14372 0. -901 15274 8310
34.50 14573 0. -914 15487 8426
35.00 14776 0. -928 15704 8544
35.50 14982 0. -941 15923 8664
36.00 15191 0. -954 16145 8785
36.50 15402 0. -968 16370 8907
37.00 15616 0. -981 16597 9030
37.50 15833 0. -994 16827 9155
38.00 16052 0. -1007 17060 9282
38.50 16272 0. -1021 17292 9408
39.00 16481 0. -1034 17514 9529
39.50 16692 0. -1047 17739 9651
40.00 16919 0. -1060 17979 9781
40.50 17151 0. -1074 18225 9914
41.00 17386 0. -1087 18473 10049
41.50 17624 0. -1100 18724 10184
42.00 17864 0. -1113 18977 10322
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite

Qbl = Portata di base limite

Wp = Peso efficace del palo

Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto = Ql1/FS,1 + Qbl/FS,b - Wp

5.3.3 Stratigrafia 2 (da pila 6 a pila 12)

Nella seguente tabella si riportano la stratigrafia ed i parametri geotecnici principali per il calcolo della capacita

portante dei pali dell’'opera in esame.

Tabella 14 - Stratigrafia 2 e parametri per portanza pali (da pila 6 a pila 12)

da a Unita Y cu Tmax gb
[m] [m] geotecnica [KN/m3] | [kPa] | [kPa] | [kPa]
0.0 15.0 2 18.5 50-70 100 9*cu
15.0 18.0 6 19.0 - 150 2500
18.0 21.0 2 18.5 80 100 9*cu
21.0 27.0 6 19.0 - 150 3500
27.0 29.0 4 19.0 - 150 2000
29.0 31.0 6 19.0 - 150 3500
31.0 33.0 2 18.5 100 100 9*cu
33.0 38.0 6 19.0 - 150 4000
38.0 39.0 2 18.5 150 100 9*cu
39.0 42.0 6 19.0 - 150 4000
42.0 43.0 2 18.5 150 100 9*cu
43.0 47.5 6 19.0 - 150 4000
47.5 50.5 2 18.5 150 100 9*cu
50.5 55.0 6 19.0 - 150 4000

Dove:

v = peso di volume naturale

cu = resistenza al taglio in condizioni non drenate

Tmax = tensione di adesione laterale limite massima

gb = portata di base limite unitaria

Inoltre nel cacolo della capacita portante dei pali si € considerato:

e testa palo a quota 3 mdap.c.;
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o faldaalmdap.c..

Nella seguente tabella e figura si riportano i valori della portata di progetto a compressione ed a trazione per i pali in

progetto. | tabulati di calcolo completi sono in Appendice A.

Tabella 15 — Stratigrafia 2 - Palo D=1500 mm — compressione

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl
m kN kN
00 0. 859
.50 70. 869
1.00 142. 880
1.50 214 891
2.00 287 901
2.50 361 912
3.00 435 922
3.50 511 933
4.00 587 944
4.50 665 954
5.00 743. 965
5.50 822. 975
6.00 902 986
6.50 983 997
7.00 1064. 1007
7.50 1147. 1018
8.00 1230. 1028
8.50 1314. 1039
9.00 1400. 1050
9.50 1486 1060
10.00 1572 1071
10.50 1660. 1081.
11.00 1749. 1092.
11.50 1838. 1103.
12.00 1953. 1113.
12.50 2213. 1480.
13.00 2498. 1848.
13.50 2782. 2215.
14.00 3065. 1901.
14.50 3345. 1587.
15.00 3602. 1272.
15.50 3728. 1272.
16.00 3831. 1272.
16.50 3935. 1272.
17.00 4039. 1272.
17.50 4142. 1272.
18.00 4264. 1272.
18.50 4493. 1818.
19.00 4734. 2364.
19.50 4968. 2910.
20.00 5195. 3274.
20.50 5415. 3638.
21.00 5627. 4002.
21.50 5830. 4366.
22.00 6024. 4729.
22.50 6209. 4431.
23.00 6385. 4132.
23.50 6550. 3833.
24.00 6703. 3534.
24.50 6849. 3534.
25.00 6997. 3534.
25.50 7147. 3534.
26.00 7300. 3534.
26.50 7456. 3534.
27.00 7614. 3534.
27.50 7775. 3534.
28.00 7937. 3534.

28.50 8092. 3048.
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29.00 8247. 2562. 415. 10394. 5444,
29.50 8404. 2076. 422. 10058. 5293.
30.00 8566. 1590. 429. 9727. 5144.
30.50 8740. 2199. 437. 10503. 5526.
31.00 8919. 2740. 444, 1121e6. 5878.
31.50 9101. 3281. 451. 11931. 6232.
32.00 9285. 3822. 458. 12649. 6587.
32.50 9472. 4363. 465. 13370. 6944.
33.00 9661. 4384. 472. 13573. 7053.
33.50 9854. 3884. 480. 13259. 6915.
34.00 10048. 3385. 487. 12947. 6778.
34.50 10246. 2885. 494. 12637. 6643.
35.00 10445. 2386. 501. 12330. 6509.
35.50 10640 2386. 508 12518 6611
36.00 10836 2386. 515 12707 6714
36.50 11043 2906. 522 13426 7072
37.00 11253 3426. 530 14149 7432
37.50 11466 3947. 537 14875 7793
38.00 11681 3426. 544 14563 7658
38.50 11898 2906. 551 14253 7524
39.00 12116 2386. 558 13944 7390
39.50 12324 2386. 565 14144 7499
40.00 12533 2386. 573 14346 7610
40.50 12759 2906. 580 15085 7978
41.00 12989 3426. 587 15828 8350
41.50 13222 3947. 594 16574 8722
42.00 13457 4467 . 601 17323 9096
42.50 13695 4467 . 608 17553 9223
43.00 13935 3947. 615 17266 9101
43.50 14178 3426. 623 16981 8982
44.00 14423 2906. 630 16699 8863
44.50 14668 2386. 637 16417 8745
45.00 14901 2386. 644 16642 8869
45.50 15133 2386. 651 16868 8992
46.00 15368 2386. 658 17095 9117
46.50 15604 2386. 666 17324 9242
47.00 15839 2386. 673 17552 9367
47.50 16079 2386. 680 17784 9494
48.00 16340 2906. 687 18559 9883
48.50 16608 3426. 694 19340 10276
49.00 16878 3947. 701 20124 10669
49.50 17151 4467 709 20910 11064
50.00 17427 4987. 716 21698 11461
50.50 17704 5508. 723 22489 11859
51.00 17985 6028. 730 23283 12258
51.50 18267 6548. 737 24079 12659
52.00 18553 7069. 744 24877 13061
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite

Qbl = Portata di base limite

Wp = Peso efficace del palo

Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto = Ql1/FS,1 + Qbl/FS,b - Wp
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Tabella 16 — Stratigrafia 2 - Palo D=1500 mm — trazione

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 trazione

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp 011 Obl

m kN kN
00 0
.50 70
1.00 142
1.50 214
2.00 287
2.50 361
3.00 435
3.50 511
4.00 587
4.50 665
5.00 743
5.50 822
6.00 902
6.50 983
7.00 1064
7.50 1147
8.00 1230
8.50 1314
9.00 1400
9.50 1486
10.00 1572
10.50 1660
11.00 1749
11.50 1838
12.00 1953
12.50 2213
13.00 2498
13.50 2782
14.00 3065
14.50 3345
15.00 3602
15.50 3728
16.00 3831
16.50 3935
17.00 4039
17.50 4142
18.00 4264
18.50 4493
19.00 4734
19.50 4968
20.00 5195
20.50 5415
21.00 5627
21.50 5830
22.00 6024
22.50 6209
23.00 6385
23.50 6550
24.00 6703
24.50 6849
25.00 6997.
25.50 7147.
26.00 7300.
26.50 7456.
27.00 7614.
27.50 7775.
28.00 7937.
28.50 8092.
29.00 8247.
29.50 8404.
30.00 8566.
30.50 8740.
31.00 8919.
31.50 9101.
32.00 9285.
32.50 9472.

33.00 9661.

OO O OO0 OODOODOODOODOODODODODODODOODOODODODOODODODOODODODODODODODODODODODODODODOODODODODODOODOOOOOOOOO0OOO0OoO

Wp Qu
kN kN
0. 0.
-13. 84
=27 168
-40 254
-53 340
-66 427
-80 515
-93. 604
-106. 694
-119. 784
-133. 876
-1l46. 968
-159 1061
=172 1155
-186 1250
-199 1346
=212 1442
=225 1540
-239 1638
-252 1737
-265 1837
-278 1938
-292 2040
-305 2143
-318 2271
-331 2545
-345 2843
-358 3140
-371 3436
-384 3730
-398 4000
-411 4139
-424 4256
-437 4372
-451 4489
-464 4606
=477 4742
-490 4983
-504 5237
-517 5485
-530 5725
-543 5958
-557 6183
-570 6400
-583 6608
-596 6806
-610 6994
-623 7173
-636 7340
-649 7499
-663. 7659
-676. 7823.
-689. 7989.
-702. 8158.
-716. 8330.
=729. 8504.
=742, 8679.
-755. 8847.
-769. 9015.
-782. 9186.
-795. 9361.
-808. 9549.
-822. 9741.
-835. 9936.
-848. 10133.
-861. 10333.
-875. 10536.

4360.
4452.
4546.
4641.
4737.
4833.
4926.
5020.
5114.
5211.
5314.
5419.
5526.
5634.
5744.
5855.
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33.50 9854 0.
34.00 10048 0.
34.50 10246 0.
35.00 10445 0.
35.50 10640 0.
36.00 10836 0.
36.50 11043 0.
37.00 11253 0.
37.50 11466 0.
38.00 11681 0.
38.50 11898 0.
39.00 12116 0.
39.50 12324 0.
40.00 12533 0.
40.50 12759 0.
41.00 12989 0.
41.50 13222 0.
42.00 13457 0.
42.50 13695 0.
43.00 13935 0.
43.50 14178 0.
44.00 14423 0.
44.50 14668 0.
45.00 14901 0.
45.50 15133 0.
46.00 15368 0.
46.50 15604 0.
47.00 15843 0.
47.50 16102 0.
48.00 16368 0.
48.50 16635 0.
49.00 16906 0.
49.50 17178 0.
50.00 17454 0.
50.50 17732 0.
51.00 18012 0.
51.50 18295 0.
52.00 18580 0.
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

-888. 10742. 5967.
-901. 10950. 6081.
-914. 11160. 6196.
-928. 11373. 6312.
-941. 11581. 6426.
-954. 11791. 6540.
-968. 12010. 6660 .
-981. 12234. 6781.
-994. 12460. 6904.
-1007. 12688. 7028.
-1021. 12919. 7154.
-1034. 13150. 7279.
-1047. 13371. 7399.
-1060. 13593. 7521.
-1074. 13832. 7650.
-1087. 14076. 7782.
-1100. 14322. 7915.
-1113. 14570. 8050.
-1127. 14821. 8186.
-1140 15075 8323
-1153 15331 8461
-1166 15589 8601
-1180 15848 8740
-1193 16094 8874
-1206 16340 9007
-1219 16588 9141
-1233 16836 9276
-1246 17088 9412
-1259 17361 9559
-1272 17640 9709
-1286 17921 9860
-1299 18204 10013
-1312 18491 10167
-1325 18779 10322
-1339 19070 10479
-1352 19364 10636
-1365 19660 10795
-1378 19958 10956

Q11/FS,1 + Qbl/FS,b - Wp
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Portata di progetto (A1+M1+R3) palo D=1500 mm - VIO9A
- RIO GUA'

Qd [kN]
2000 4000 6000 8000 10000

0.0

12000 14000

10.0

20.0

30.0

Lunghezza palo [m]

40.0

50.0

60.0

—0—-VI09A D=1500mm - A1+M1+R3 (compressione) (stratigrafia 1)
0—-VI09A D=1500mm - A1+M1+R3 (trazione) (stratigrafia 1)

—o—VI09A D=1500mm - A1l+M1+R3 (compressione) (stratigrafia 2)

—0—VI09A D=1500mm - A1+M1+R3 trazione (stratigrafia 2)

Figura 8 — Capacita portante palo di progetto
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APPENDICE A. ANALISI CAPACITA’ PORTANTE PALO. Tabulati di calcolo PAL

a) VIO9A - Stratigrafia 1 - Palo D=1500 mm — A1+M1+R3 compressione

* KKk P AL * KKk

Programma per l'analisi della capacita' portante

assiale di un palo di fondazione

(C) G.Guiducci - Studio SINTESI (RN - Italy)
ottobre 2006

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia

Quota testa palo da p.c. = 3.00 m

Quota falda da p.c. = 1.00 m

Peso di volume del palo = 8.10 kN/m3
Fattore di sicurezza portata laterale = 1.78 (FS,1)
Fattore di sicurezza portata di base = 2.09 (FS,b)
Elemento cilindrico, Diametro fusto = 1500. mm

Criterio per la determinazione della portata di base in uno
quando la Qb,i ad esso attribuibile e' superiore a quella
strati adiacenti:

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500 =
entro lo strato se quello sovrastante e' piu' debole

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500 =
sopra lo strato sottostante se esso e' piu' debole

pag./ 2

1

strato "i"
degli

4.50 m

4.50 m

La variazione di Qb viene assunta lineare dal passaggio di strato
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 1 "LA " (Coesivo) da .00 a 6.50 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 60.0 a 60.0 kPa

Strato 2 "G " (Incoerente) da 6.50 a 23.50m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 3000. a 3000. kPa

Strato 3 "LA "  (Coesivo) da 23.50 a 28.50m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 100.0 a 100.0 kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A
portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1

Capacita'

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 4 "G
Gn = 19.0
Tau = beta
beta
Z
Tau >
Tau <
Qb variab

Strato 5 "LA

Gn

Tau

Qb

Strato

Gn

Tau

Qb

6

18.5

alfa

Tau >

9.0

variab

ng

19.0

beta
beta
Z

Tau >
Tau <

variab

" (Incoerente) da 28.50 a 31.50m
kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

* s'v < 150.0 kPa

= 2.00 - .147 z~ .75
= profondita da piano campagna
.25 * S'v
1.80 * s'v

ile lin. da 3000. a 3000. kPa

" (Coesivo) da 31.50 a 35.50m
kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
* Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito
.23 * S'v
* Cu

ile lin. da 150.0 a 150.0 kPa

" (Incoerente) da 35.50 a 41.50m
kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

* s'v < 150.0 kPa

= 2.00 - .147 z~ .75
= profondita da piano campagna
.25 * S'v
1.80 * S'v

ile 1lin. da 3500. a 3500. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 7 "LA " (Coesivo) da 41.50 a 42.50m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 150.0 a 150.0 kPa

Strato 8 "G " (Incoerente) da 42.50 a 45.00 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 4000. a 4000. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1

MOLTIPLICATORI per i parametri di calcolo

strato Molt. Tau Molt. Qb Molt. Cu
1 "LA " 1.00 1.00 1.00
2 "G " 1.00 1.00 -
3 "LA " 1.00 1.00 1.00
4 "G " 1.00 1.00 -
5 "LA " 1.00 1.00 1.00
6 "G " 1.00 1.00 -
7 "LA " 1.00 1.00 1.00
8 "G " 1.00 1.00 -

NOTA: i moltiplicatori non influenzano le limitazioni
superiori o inferiori dei parametri

Per terreni coesivi: Criterio Tau = alfa * Cu
Cu alfa
kPa -
.0 .55
150.0 55
250.0 45
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zz S'v Sv Cu Tau/S' Tau gb
m kPa kPa kPa kPa kPa
3.00 37.0 57.0 60.0 .89 33.0 540
3.50 41.5 66.5 60.0 .80 33.0 540
4.00 46.0 76.0 60.0 .72 33.0 540
4.50 50.5 85.5 60.0 .65 33.0 540
5.00 55.0 95.0 60.0 .60 33.0 540
5.50 59.5 104.5 60.0 .55 33.0 540
6.00 64.0 114.0 60.0 .52 33.0 540
6.50 68.5 123.5 60.0 .94 64.5 540
7.00 73.0 133.0 - 1.37 99.8 813
7.50 77.5 142.5 - 1.33 103.4 1087
8.00 82.0 152.0 - 1.30 106.7 1360
8.50 86.5 161.5 - 1.27 109.7 1633
9.00 91.0 171.0 - 1.24 112.5 1907
9.50 95.5 180.5 - 1.20 115.0 2180
10.00 100.0 190.0 - 1.17 117.3 2453
10.50 104.5 199.5 - 1.14 119.4 2727
11.00 109.0 209.0 - 1.11 121.2 3000
11.50 113.5 218.5 - 1.08 122.8 3000
12.00 118.0 228.0 - 1.05 124.2 3000
12.50 122.5 237.5 - 1.02 125.3 3000
13.00 127.0 247.0 - .99 126.2 3000
13.50 131.5 256.5 - .96 126.9 3000
14.00 136.0 266.0 - .94 127.3 3000
14.50 140.5 275.5 - .91 127.5 3000
15.00 145.0 285.0 - .88 127.5 3000
15.50 149.5 294.5 - 85 127.3 3000
16.00 154.0 304.0 - .82 126.9 3000
16.50 158.5 313.5 - .80 126.3 3000
17.00 163.0 323.0 - .77 125.4 3000
17.50 167.5 332.5 - .74 124.3 3000
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zz S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb

m kPa kPa kPa kPa kPa

18.00 172.0 342.0 - .72 123.0 3000
18.50 176.5 351.5 - .69 121.6 3000
19.00 181.0 361.0 - .66 119.9 3000
19.50 185.5 370.5 - .64 118.0 2767
20.00 190.0 380.0 - .61 115.9 2533
20.50 194.5 389.5 - .58 113.5 2300
21.00 199.0 399.0 - .56 111.0 2067
21.50 203.5 408.5 - .53 108.3 1833
22.00 208.0 418.0 - .51 105.4 1600
22.50 212.5 427.5 - 48 102.3 1367
23.00 217.0 437.0 - .46 99.0 1133
23.50 221.5 446.5 - .34 75.2 900
24.00 225.8 455.8 100.0 .24 55.0 900
24.50 230.0 465.0 100.0 .24 55.0 900
25.00 234.3 474.3 100.0 23 55.0 900
25.50 238.5 483.5 100.0 23 55.0 900
26.00 242.8 492.8 100.0 23 55.8 900
26.50 247.0 502.0 100.0 .23 56.8 900
27.00 251.3 511.3 100.0 .23 57.8 900
27.50 255.5 520.5 100.0 .23 58.8 900
28.00 259.8 529.8 100.0 .23 59.7 900
28.50 264.0 539.0 100.0 24 63.4 900
29.00 268.5 548.5 - 25 67.1 1133
29.50 273.0 558.0 - 25 68.3 1367
30.00 277.5 567.5 - 25 69.4 1600
30.50 282.0 577.0 - 25 70.5 1643
31.00 286.5 586.5 - .25 71.6 1497
31.50 291.0 596.0 - .27 77.6 1350
32.00 295.3 605.3 150.0 28 82.5 1350
32.50 299.5 614.5 150.0 28 82.5 1350
33.00 303.8 623.8 150.0 27 82.5 1350
33.50 308.0 633.0 150.0 27 82.5 1350
34.00 312.3 642.3 150.0 26 82.5 1350
34.50 316.5 651.5 150.0 26 82.5 1350
35.00 320.8 660.8 150.0 .26 82.5 1350
35.50 325.0 670.0 150.0 .25 81.9 1350
36.00 329.5 679.5 - .25 82.4 1589
36.50 334.0 689.0 - .25 83.5 1828
37.00 338.5 698.5 - .25 84.6 2067
37.50 343.0 708.0 - .25 85.8 2226
38.00 347.5 717.5 - .25 86.9 2385
38.50 352.0 727.0 - .25 88.0 2544
39.00 356.5 736.5 - .25 89.1 2508
39.50 361.0 746.0 - .25 90.3 2277
40.00 365.5 755.5 - .25 91.4 2045
40.50 370.0 765.0 - .25 92.5 1813
41.00 374.5 774.5 - .25 93.6 1582
41.50 379.0 784.0 - .24 91.0 1350
42.00 383.3 793.3 150.0 23 88.1 1350
42.50 387.5 802.5 150.0 24 93.0 1350
43.00 392.0 812.0 - 25 98.0 1644
43.50 396.5 821.5 - .25 99.1 1939
44.00 401.0 831.0 - .25 100.3 2233
44.50 405.5 840.5 - .25 101.4 2528
45.00 410.0 850.0 - .25 102.5 2822

zz = Profondita' da piano campagna

S'v = Tensione verticale efficace

Sv = Tensione verticale totale

Cu = Coesione non drenata

Tau = Tensione di adesione laterale limite
gb = Portata di base limite unitaria
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl
m kN kN

00 0. 954

.50 78. 954
1.00 156 954
1.50 233 954
2.00 311 954
2.50 389 954
3.00 467 954
3.50 563. 954
4.00 775. 1437
4.50 1014. 1920
5.00 1262. 2403
5.50 1517. 2886
6.00 1779. 3369
6.50 2047. 3852
7.00 2321. 4335
7.50 2599. 4818
8.00 2883. 5301
8.50 3170 5301
9.00 3461 5301
9.50 3755 5301
10.00 4052 5301
10.50 4350 5301
11.00 4649 5301
11.50 4950 5301
12.00 5250 5301
12.50 5550 5301
13.00 5850 5301
13.50 6148 5301
14.00 6445 5301
14.50 6739 5301
15.00 7030 5301
15.50 7319 5301
16.00 7603 5301
16.50 7883 4889
17.00 8159 4477
17.50 8429 4064
18.00 8694 3652
18.50 8952 3240
19.00 9204 2827
19.50 9449 2415
20.00 9686 2003
20.50 9903 1590
21.00 10044 1590
21.50 10174 1590
22.00 10304 1590
22.50 10433 1590
23.00 10564 1590
23.50 10696 1590
24.00 10831 1590
24.50 10969 1590
25.00 11108 1590
25.50 11252 1590
26.00 11407 2003
26.50 11566 2415
27.00 11729 2827
27.50 11893 2904
28.00 12061 2645
28.50 12234 2386
29.00 12425 2386
29.50 12620 2386
30.00 12814 2386
30.50 13008 2386
31.00 13203 2386
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32.00 13592 2386
32.50 13786 2386
33.00 13979 2808
33.50 14174 3230
34.00 14372 3652
34.50 14573 3934
35.00 14776 4215
35.50 14982 4496
36.00 15191 4432
36.50 15402 4023
37.00 15616 3614
37.50 15833 3204
38.00 16052 2795
38.50 16272 2386
39.00 16481 2386
39.50 16692 2386
40.00 16919 2906
40.50 17151 3426
41.00 17386 3947
41.50 17624 4467
42.00 17864 4987
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

Ql1/FS,1 +

15519. 8319.
15706. 8421.
16314. 8724.
16925. 9029.
17538. 9335.
18013. 9575.
18490. 9817.
18971. 10060.
19108. 10141.
18903. 10055.
18700. 9973.
18501. 9891.
18303. 9812.
18106. 9732
18308. 9842
18512. 9953
19253 10323
19998 10695
20746 11069
21497 11444
22250 11821

Qbl/FS,b - Wp
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b) VIO9A - Stratigrafia 1 — Palo D=1500 mm - A1+M1+R3 trazione

* kK P AL

* kK

Programma per l'analisi della capacita' portante
assiale di un palo di fondazione

(C) G.Guiducci - Studio SINTESI

ottobre 2006

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1 trazione

Quota testa palo da p.c. =
Quota falda da p.c. =
Peso di volume del palo =
Fattore di sicurezza portata laterale =
Fattore di sicurezza portata di base =

Elemento cilindrico, Diametro fusto =

Criterio per la determinazione della portata di base in uno strato "i"

quando la Qb,i ad esso attribuibile e’
strati adiacenti:

(RN - Italy)

3.00 m

1.00 m
-15.00 kN/m3

1.94 (Fs,1)

1.00 (FS,b)

1500. mm

pag./ 2

superiore a quella degli

La base del palo deve essere situata almeno:

entro lo strato se quello sovrastante e'

La base del palo deve essere situata almeno:

sopra lo strato sottostante se esso e'

piu'

3.0 * 1.500

piu' debole

3.0 * 1.500
debole

4.50 m

4.50 m

La variazione di Qb viene assunta lineare dal passaggio di strato
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1 trazione

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 1 "LA " (Coesivo) da .00 a 6.50 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 60.0 a 60.0 kPa

Strato 2 "G " (Incoerente) da 6.50 a 23.50m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Strato 3 "LA "  (Coesivo) da 23.50 a 28.50m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 100.0 a 100.0 kPa
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LINEA AV/AC VER

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1 trazione

ONA PADOVA VIO9 A

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 4 "G

Gn 19.0

Tau = beta
beta
Z
Tau >
Tau <

Qb variab

Strato 5 "LA

Gn 18.5

Tau = alfa

Tau >
Qb variab

Cu variab

Strato 6 "G

Gn 19.0

beta

beta

Z

Tau >
Tau <

Tau

Qb variab

" (Incoerente) da 28.50 a 31.50m
kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

* s'v < 150.0 kPa

= 2.00 - .147 z~ .75
= profondita da piano campagna
.25 * S'v
1.80 * s'v
ile lin. da 0. a 0. kPa

" (Coesivo) da 31.50 a 35.50m
kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
* Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito
.23 * S'v
ile 1lin. da 0. a 0. kPa

ile lin. da 150.0 a 150.0 kPa

" (Incoerente) da 35.50 a 41.50m
kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

* s'v < 150.0 kPa

= 2.00 - .147 z~ .75
= profondita da piano campagna
.25 * S'v
1.80 * S'v
ile 1lin. da 0. a 0. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1 trazione

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 7 "LA " (Coesivo) da 41.50 a 42.50m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 150.0 a 150.0 kPa

Strato 8 "G " (Incoerente) da 42.50 a 45.00 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia

MOLTIPLICATORI per i parametri di calcolo

strato Molt. Tau Molt. Qb Molt. Cu
1 "LA " 1.00 1.00 1.00
2 "G " 1.00 1.00 -
3 "LA " 1.00 1.00 1.00
4 "G " 1.00 1.00 -
5 "LA " 1.00 1.00 1.00
6 "G " 1.00 1.00 -
7 "LA " 1.00 1.00 1.00
8 "G " 1.00 1.00 -

NOTA: i moltiplicatori non influenzano le limitazioni
superiori o inferiori dei parametri

Per terreni coesivi: Criterio Tau = alfa * Cu
Cu alfa
kPa -
.0 .55
150.0 55
250.0 45

1 trazione
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1 trazione

STAMPA parametri per valutazione capacita'

portante

ZZ S'v Sv
m kPa kPa
3.00 37.0 57
3.50 41.5 66.
4.00 46.0 76.
4.50 50.5 85
5.00 55.0 95
5.50 59.5 104
6.00 64.0 114
6.50 68.5 123
7.00 73.0 133
7.50 77.5 142
8.00 82.0 152
8.50 86.5 lel
9.00 91.0 171
9.50 95.5 180
10.00 100.0 190
10.50 104.5 199
11.00 109.0 209
11.50 113.5 218
12.00 118.0 228
12.50 122.5 237
13.00 127.0 247
13.50 131.5 256
14.00 136.0 266
14.50 140.5 275
15.00 145.0 285
15.50 149.5 294
16.00 154.0 304
16.50 158.5 313
17.00 163.0 323
17.50 167.5 332
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1 trazione

STAMPA parametri per valutazione capacita'

portante

ZZ S'v Sv
m kPa kPa
18.00 172.0 342
18.50 176.5 351
19.00 181.0 361
19.50 185.5 370
20.00 190.0 380
20.50 194.5 389
21.00 199.0 399
21.50 203.5 408
22.00 208.0 418
22.50 212.5 427
23.00 217.0 437
23.50 221.5 446
24.00 225.8 455
24.50 230.0 465
25.00 234.3 474
25.50 238.5 483
26.00 242.8 492
26.50 247.0 502
27.00 251.3 511
27.50 255.5 520
28.00 259.8 529
28.50 264.0 539
29.00 268.5 548
29.50 273.0 558
30.00 277.5 567
30.50 282.0 577
31.00 286.5 586
31.50 291.0 596
32.00 295.3 605
32.50 299.5 614

=
o
o
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1 trazione

STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zz S'v Sv Cu Tau/S'

m kPa kPa kPa
33.00 303.8 623.8 150.0 .27
33.50 308.0 633.0 150.0 .27
34.00 312.3 642.3 150.0 26
34.50 316.5 651.5 150.0 26
35.00 320.8 660.8 150.0 26
35.50 325.0 670.0 150.0 25
36.00 329.5 679.5 - 25
36.50 334.0 689.0 - 25
37.00 338.5 698.5 - .25
37.50 343.0 708.0 - .25
38.00 347.5 717.5 - .25
38.50 352.0 727.0 - .25
39.00 356.5 736.5 - .25
39.50 361.0 746.0 - .25
40.00 365.5 755.5 - .25
40.50 370.0 765.0 - .25
41.00 374.5 774.5 - .25
41.50 379.0 784.0 - .24
42.00 383.3 793.3 150.0 .23
42.50 387.5 802.5 150.0 .24
43.00 392.0 812.0 - .25
43.50 396.5 821.5 - 25
44.00 401.0 831.0 - .25
44 .50 405.5 840.5 - .25
45.00 410.0 850.0 - .25
zz = Profondita' da piano campagna

S'v = Tensione verticale efficace

Sv = Tensione verticale totale

Cu = Coesione non drenata

Tau = Tensione di adesione laterale limite
gb = Portata di base limite unitaria
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9 A
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 stratigrafia 1 trazione

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl

m kN kN
00 0
.50 78
1.00 156
1.50 233
2.00 311
2.50 389
3.00 467
3.50 563
4.00 775
4.50 1014
5.00 1262
5.50 1517
6.00 1779
6.50 2047
7.00 2321
7.50 2599.
8.00 2883.
8.50 3170.
9.00 3461.
9.50 3755.
10.00 4052.
10.50 4350.
11.00 4649.
11.50 4950.
12.00 5250.
12.50 5550.
13.00 5850.
13.50 6148.
14.00 6445.
14.50 6739.
15.00 7030.
15.50 7319.
16.00 7603.
16.50 7883.
17.00 8159.
17.50 8429.
18.00 8694.
18.50 8952.
19.00 9204.
19.50 9449.
20.00 9686.
20.50 9903.
21.00 10044.
21.50 10174.
22.00 10304.
22.50 10433.
23.00 10564.
23.50 10696.
24.00 10831.
24.50 10969.
25.00 11108.
25.50 11252.
26.00 11407.
26.50 11566.
27.00 11729.
27.50 11893.
28.00 12061.
28.50 12234.
29.00 12425.
29.50 12620.
30.00 12814.
30.50 13008.
31.00 13203.

31.50 13397.

OO OO0 OO0OODOODOODOODODODOODOODOODOODODODODODODODODOODODODODODODODODODODODOODOODOODOOOOOOO0O0O0O0000OO0Oo
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32.00 13592 0.
32.50 13786 0.
33.00 13979 0.
33.50 14174 0.
34.00 14372 0.
34.50 14573 0.
35.00 14776 0.
35.50 14982 0.
36.00 15191 0.
36.50 15402 0.
37.00 15616 0.
37.50 15833 0.
38.00 16052 0.
38.50 16272 0.
39.00 16481 0.
39.50 16692 0.
40.00 16919 0.
40.50 17151 0.
41.00 17386 0.
41.50 17624 0.
42.00 17864 0.
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

Ql1/FS,1 +

14440. 7854
14647. 7967
14854. 8080
15062. 8194
15274. 8310
15487. 8426
15704. 8544
15923. 8664
16145. 8785
16370. 8907
16597. 9030
16827. 9155
17060. 9282
17292. 9408
17514. 9529
17739. 9651
17979. 9781
18225. 9914
18473. 10049
18724. 10184
18977 10322

Qbl/FS,b - Wp
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c) VIO9A - Stratigrafia 2 — Palo D=1500 mm — A1+M1+R3 compressione

* kK P AL * kK

Programma per l'analisi della capacita' portante

assiale di un palo di fondazione

(C) G.Guiducci - Studio SINTESI (RN - Italy)
ottobre 2006

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3

Quota testa palo da p.c. = 3.00 m

Quota falda da p.c. = 1.00 m

Peso di volume del palo = 8.10 kN/m3
Fattore di sicurezza portata laterale = 1.78 (FS,1)
Fattore di sicurezza portata di base = 2.09 (FS,b)
Elemento cilindrico, Diametro fusto = 1500. mm

Criterio per la determinazione della portata di base in uno
quando la Qb,i ad esso attribuibile e' superiore a quella
strati adiacenti:

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500 =
entro lo strato se quello sovrastante e' piu' debole

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500 =
sopra lo strato sottostante se esso e' piu' debole

pag./ 2

strato "i"

degli

4.50 m

4.50 m

La variazione di Qb viene assunta lineare dal passaggio di strato
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 1 "LA "

Gn = 18.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu)
Tau > .23 * S'v
Qb = 9.0 * Cu
Cu variabile lin. da 50.0 a 70.0 kPa

Strato 2 "G "

(Coesivo) da .00 a 15.00 m

Ge = 8.5 kN/m3

nel seguito

(Incoerente) da 15.00 a 18.00 m

Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta

*

beta =
VA =

Tau >

S'v < 150.0 kPa

2.00 - .147 z~ .75
profondita da piano campagna
.25 * S'v

Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 2500. a 2500. kPa

Strato 3 "LA

Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu)
Tau > .23 * S'v
Qb = 9.0 * Cu
Cu variabile lin. da 80.0 a 80.0 kPa

Strato 4 "G

Gn 19.0
Tau = beta
beta
Z
Tau >

(Coesivo) da 18.00 a 21.00m

nel seguito

(Incoerente) da 21.00 a 27.00m

kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

*

S'v < 150.0 kPa

2.00 - .147 z~ .75
profondita da piano campagna
.25 * S'v

Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 3500. a 3500. kPa

Strato 5 "S

Gn 19.0
Tau = beta
beta
Z
Tau >

(Incoerente) da 27.00 a 29.00m

kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

*

S'v < 120.0 kPa

1.50 - .245 z»~ .50
profondita da piano campagna
.25 * S'v

Tau < 1.20 * S'v

Qb variabile lin. da 2000. a 2000. kPa
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Strato 6 "G " (Incoerente) da 29.00 a 31.00m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v
Qb variabile lin. da 3500. a 3500. kPa
Strato 7 "LA " (Coesivo) da 31.00 33.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v
Qb = 9.0 * Cu
Cu variabile lin. da 100.0 a 100.0 kPa
Strato 8 "G " (Incoerente) da 33.00 a 38.00m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v
Qb variabile lin. da 4000. a 4000. kPa
Strato 9 "LA " (Coesivo) da 38.00 39.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v
Ob = 9.0 * Cu
Cu variabile lin. da 150.0 a 150.0 kPa
Strato 10"G " (Incoerente) da 39.00 a 42.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 2z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v
Qb variabile lin. da 4000. a 4000. kPa
Strato 11"LA " (Coesivo) da 42.00 a 43.00m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito

Tau > .23 * S'v
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Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 150.0 a 150.0 kPa

Strato 12"G " (Incoerente) da 43.00 a 47.50 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 4000. a 4000. kPa

Strato 13"LA " (Coesivo) da 47.50 a 50.50 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v
Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 150.0 a 150.0 kPa

Strato 14"G " (Incoerente) da 50.50 a 55.00m

Gn 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 4000. a 4000. kPa

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3

MOLTIPLICATORI per i parametri di calcolo

strato Molt. Tau Molt. Qb Molt. Cu
1 "LA " 1.00 1.00 1.00
2 "G " 1.00 1.00 -

3 "LA " 1.00 1.00 1.00
4 "G " 1.00 1.00 -
5"s " 1.00 1.00 -

6 "G " 1.00 1.00 -

7 "LA " 1.00 1.00 1.00
8 "G " 1.00 1.00 -

9 "LA " 1.00 1.00 1.00
10"G " 1.00 1.00 -
11"LA " 1.00 1.00 1.00
12"G " 1.00 1.00 -
13"LA " 1.00 1.00 1.00
14"G " 1.00 1.00 -

NOTA: i moltiplicatori non influenzano le limitazioni
superiori o inferiori dei parametri

pag./ 8
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Per terreni coesivi: Criterio
Cu alfa
kPa -
.0 .55
150.0 55
250.0 45
400.0 45

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3

STAMPA parametri per valutazione capacita'

zz S'v Sv

m kPa kPa
3.00 35.5 55.
3.50 39.8 64.
4.00 44.0 74.
4.50 48.3 83.
5.00 52.5 92.
5.50 56.8 101
6.00 61.0 111
6.50 65.3 120
7.00 69.5 129
7.50 73.8 138
8.00 78.0 148
8.50 82.3 157
9.00 86.5 166
9.50 90.8 175
10.00 95.0 185
10.50 99.3 194
11.00 103.5 203
11.50 107.8 212
12.00 112.0 222
12.50 116.3 231
13.00 120.5 240
13.50 124.8 249
14.00 129.0 259
14.50 133.3 268
15.00 137.5 277
15.50 142.0 287
16.00 146.5 296
16.50 151.0 306
17.00 155.5 315
17.50 160.0 325

OWJOW-JO0OW-JOW-JOW-JO0OW-JO w10 w-Jo

pag./ 9
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zz S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb

m kPa kPa kPa - kPa kPa
18.00 164.5 334.5 - 49 80.8 720
18.50 168.8 343.8 80.0 26 44.0 720
19.00 173.0 353.0 80.0 25 44.0 720
19.50 177.3 362.3 80.0 .25 44.0 720
20.00 181.5 371.5 80.0 .24 44.0 720
20.50 185.8 380.8 80.0 .24 44.0 720
21.00 190.0 390.0 80.0 .39 75.0 720
21.50 194.5 399.5 - .53 103.5 1029
22.00 199.0 409.0 - .51 100.8 1338
22.50 203.5 418.5 - 48 98.0 1647
23.00 208.0 428.0 - 46 94.9 1853
23.50 212.5 437.5 - .43 91.6 2059
24.00 217.0 447.0 - .41 88.1 2264
24.50 221.5 456.5 - .38 84.4 2470
25.00 226.0 466.0 - .36 80.6 2676
25.50 230.5 475.5 - .33 76.5 2507
26.00 235.0 485.0 - .31 72.2 2338
26.50 239.5 494.5 - .28 67.8 2169
27.00 244.0 504.0 - .25 62.1 2000
27.50 248.5 513.5 - .25 62.1 2000
28.00 253.0 523.0 - .25 63.3 2000
28.50 257.5 532.5 - 25 64.4 2000
29.00 262.0 542.0 - 25 65.5 2000
29.50 266.5 551.5 - 25 66.6 2000
30.00 271.0 561.0 - 25 67.8 2000
30.50 275.5 570.5 - .25 68.9 2000
31.00 280.0 580.0 - .24 67.2 2000
31.50 284.3 589.3 100.0 23 65.4 1725
32.00 288.5 598.5 100.0 23 66.4 1450
32.50 292.8 607.8 100.0 23 67.3 1175
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zz S'v Sv Cu Tau/S' Tau gb
m kPa kPa kPa kPa kPa
33.00 297.0 617.0 100.0 24 71.3 900
33.50 301.5 626.5 - 25 75.4 1244
34.00 306.0 636.0 - 25 76.5 1551
34.50 310.5 645.5 - 25 77.6 1857
35.00 315.0 655.0 - 25 78.8 2163
35.50 319.5 664.5 - 25 79.9 2469
36.00 324.0 674.0 - 25 81.0 2481
36.50 328.5 683.5 - 25 82.1 2198
37.00 333.0 693.0 - .25 83.3 1915
37.50 337.5 702.5 - .25 84.4 1633
38.00 342.0 712.0 - .25 84.0 1350
38.50 346.3 721.3 150.0 .24 82.5 1350
39.00 350.5 730.5 150.0 .24 85.1 1350
39.50 354.8 739.8 - .25 88.7 1644
40.00 359.0 749.0 - .25 89.8 1939
40.50 363.3 758.3 - .25 90.8 2233
41.00 367.5 767.5 - .25 91.9 1939
41.50 371.8 776.8 - .25 92.9 1644
42.00 376.0 786.0 - .24 90.2 1350
42.50 380.3 795.3 150.0 .23 87.5 1350
43.00 384.5 804.5 150.0 .24 92.3 1350
43.50 388.8 813.8 - 25 97.2 1644
44.00 393.0 823.0 - 25 98.3 1939
44 .50 397.3 832.3 - 25 99.3 2233
45.00 401.5 841.5 - 25 100.4 2528
45.50 405.8 850.8 - 25 101.4 2528
46.00 410.0 860.0 - 25 102.5 2233
46.50 414.3 869.3 - 25 103.6 1939
47.00 418.5 878.5 - .25 104.6 1644
47.50 422.8 887.8 - .24 101.5 1350
48.00 427.0 897.0 150.0 23 98.2 1350
48.50 431.3 906.3 150.0 23 99.2 1350
49.00 435.5 915.5 150.0 .23 100.0 1350
49.50 439.8 924.8 150.0 .23 100.0 1350
50.00 444.0 934.0 150.0 .23 100.0 1350
50.50 448.3 943.3 150.0 .24 106.0 1350
51.00 452.5 952.5 - .25 113.1 1644
51.50 456.8 961.8 - .25 114.2 1939
52.00 461.0 971.0 - .25 115.3 2233
52.50 465.3 980.3 - .25 116.3 2528
53.00 469.5 989.5 - .25 117.4 2822
53.50 473.8 998.8 - .25 118.4 3117
54.00 478.0 1008.0 - .25 119.5 3411
54.50 482.3 1017.3 - .25 120.6 3706
55.00 486.5 1026.5 - .25 121.6 4000
zz = Profondita' da piano campagna
S'v = Tensione verticale efficace
Sv = Tensione verticale totale
Cu = Coesione non drenata

Tau = Tensione di adesione laterale limite
gb = Portata di base limite unitaria
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q011 0bl
m kN kN

00 0. 859

.50 70. 869
1.00 142. 880
1.50 214 891
2.00 287 901
2.50 361 912
3.00 435. 922
3.50 511. 933
4.00 587 944
4.50 665 954
5.00 743. 965
5.50 822. 975
6.00 902 986
6.50 983. 997
7.00 1064. 1007
7.50 1147. 1018
8.00 1230. 1028
8.50 1314. 1039
9.00 1400. 1050
9.50 1486 1060
10.00 1572 1071
10.50 1660 1081
11.00 1749 1092
11.50 1838 1103
12.00 1953 1113
12.50 2213 1480
13.00 2498 1848
13.50 2782 2215
14.00 3065 1901
14.50 3345 1587
15.00 3602 1272
15.50 3728 1272
16.00 3831 1272
16.50 3935 1272
17.00 4039 1272
17.50 4142 1272
18.00 4264 1272
18.50 4493 1818
19.00 4734 2364
19.50 4968 2910
20.00 5195 3274
20.50 5415 3638
21.00 5627 4002
21.50 5830 4366
22.00 6024 4729
22.50 6209 4431
23.00 6385 4132
23.50 6550 3833
24.00 6703 3534
24.50 6849 3534
25.00 6997 3534
25.50 7147 3534
26.00 7300 3534
26.50 7456 3534
27.00 7614 3534
27.50 7775 3534
28.00 7937 3534
28.50 8092 3048
29.00 8247 2562
29.50 8404 2076
30.00 8566 1590
30.50 8740 2199
31.00 8919 2740
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32.00 9285 3822
32.50 9472 4363
33.00 9661 4384
33.50 9854 3884
34.00 10048 3385
34.50 10246 2885
35.00 10445 2386
35.50 10640 2386
36.00 10836 2386
36.50 11043 2906
37.00 11253 3426
37.50 11466 3947
38.00 11681 3426
38.50 11898 2906
39.00 12116 2386
39.50 12324 2386
40.00 12533 2386
40.50 12759 2906
41.00 12989 3426
41.50 13222 3947
42.00 13457 4467
42.50 13695 4467
43.00 13935 3947
43.50 14178 3426
44.00 14423 2906
44.50 14668 2386
45.00 14901 2386
45.50 15133 2386
46.00 15368 2386
46.50 15604 2386
47.00 15839 2386
47.50 16079 2386
48.00 16340 2906
48.50 16608 3426
49.00 16878 3947
49.50 17151 4467
50.00 17427 4987
50.50 17704 5508
51.00 17985 6028
51.50 18267 6548
52.00 18553 7069
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

011/Fs,1 +

12649. 6587
13370. 6944
13573. 7053
13259. 6915
12947. 6778
12637. 6643
12330. 6509
12518. 6611
12707. 6714
13426. 7072
14149. 7432
14875. 7793
14563. 7658
14253. 7524
13944. 7390
14144. 7499
14346. 7610
15085. 7978
15828. 8350
16574. 8722
17323. 9096
17553. 9223
17266. 9101
16981. 8982
16699. 8863
16417. 8745
16642. 8869
16868. 8992
17095. 9117
17324. 9242
17552. 9367
17784. 9494
18559. 9883
19340. 10276
20124. 10669
20910. 11064
21698. 11461
22489 11859
23283 12258
24079 12659
24877 13061

Qbl/FS,b - Wp
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d) VIO9A - Stratigrafia 2 — Palo D=1500 mm — A1+M1+R3 trazione

* kK P AL * kK

Programma per l'analisi della capacita' portante

assiale di un palo di fondazione

(C) G.Guiducci - Studio SINTESI (RN - Italy)
ottobre 2006

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 trazione

Quota testa palo da p.c. 3.00 m

Quota falda da p.c. 1.00 m

Peso di volume del palo = -15.00 kN/m3
Fattore di sicurezza portata laterale = 1.94 (FS,1)

Fattore di sicurezza portata di base 1.00 (FS,b)

Elemento cilindrico, Diametro fusto = 1500. mm

Criterio per la determinazione della portata di base in uno
quando la Qb,i ad esso attribuibile e' superiore a quella
strati adiacenti:

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500 =
entro lo strato se quello sovrastante e' piu' debole

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500 =
sopra lo strato sottostante se esso e' piu' debole

pag./ 2

strato "i"

degli

4.50 m

4.50 m

La variazione di Qb viene assunta lineare dal passaggio di strato
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 trazione

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 1 "LA " (Coesivo) da .00 a 15.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 50.0 a 70.0 kPa
Strato 2 "G " (Incoerente) da 15.00 a 18.00 m

Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Strato 3 "LA " (Coesivo) da 18.00 a 21.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 80.0 a 80.0 kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 trazione

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 4 "G " (Incoerente) da 21.00 a 27.00 m

19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Gn

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Strato 5 "S " (Incoerente) da 27.00 a 29.00m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 120.0 kPa
beta = 1.50 - .245 z»~ .50
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v
Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Strato 6 "G " (Incoerente) da 29.00 a 31.00m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v
Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 trazione

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 7 "LA " (Coesivo) da 31.00 a 33.00m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 100.0 a 100.0 kPa

Strato 8 "G " (Incoerente) da 33.00 a 38.00m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Strato 9 "LA "  (Coesivo) da 38.00 a 39.00m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 150.0 a 150.0 kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 trazione

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 10"G " (Incoerente) da 39.00 a 42.00m

Gn 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Strato 11"LA " (Coesivo) da 42.00 a 43.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito

Tau > .23 * S'v
Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 150.0 a 150.0 kPa

Strato 12"G " (Incoerente) da 43.00 a 47.50 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa

beta = 2.00 - .147 z~ .75

Z profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v

Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 trazione

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 13"LA " (Coesivo) da 47.50 a 50.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 150.0 a 150.0 kPa

Strato 14"G " (Incoerente) da 50.00 a 55.00m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 trazione

MOLTIPLICATORI per i parametri di calcolo

strato Molt. Tau Molt. Qb Molt. Cu
1 "LA " 1.00 1.00 1.00
2 "G " 1.00 1.00 -
3 "LA " 1.00 1.00 1.00
4 "G " 1.00 1.00 -
5"s " 1.00 1.00 -
6 "G " 1.00 1.00 -
7 "LA " 1.00 1.00 1.00
8 "G " 1.00 1.00 -
9 "LA " 1.00 1.00 1.00
10"G " 1.00 1.00 -
11"1LAa " 1.00 1.00 1.00
12"G " 1.00 1.00 -
13"LA " 1.00 1.00 1.00
14"G " 1.00 1.00 -

NOTA: i moltiplicatori non influenzano le limitazioni
superiori o inferiori dei parametri

Per terreni coesivi: Criterio Tau = alfa * Cu
Cu alfa
kPa -
.0 .55
150.0 55
250.0 45
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 trazione
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zz S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa
3.00 35.5 55.5 54.0 .84 29.7 0.
3.50 39.8 64.8 54.7 .76 30.1 0.
4.00 44.0 74.0 55.3 .69 30.4 0.
4.50 48.3 83.3 56.0 .64 30.8 0.
5.00 52.5 92.5 56.7 .59 31.2 0.
5.50 56.8 101.8 57.3 .56 31.5 0.
6.00 61.0 111.0 58.0 .52 31.9 0.
6.50 65.3 120.3 58.7 .49 32.3 0.
7.00 69.5 129.5 59.3 .47 32.6 0.
7.50 73.8 138.8 60.0 .45 33.0 0.
8.00 78.0 148.0 60.7 43 33.4 0.
8.50 82.3 157.3 61.3 .41 33.7 0.
9.00 86.5 166.5 62.0 .39 34.1 0.
9.50 90.8 175.8 62.7 .38 34.5 0.
10.00 95.0 185.0 63.3 .37 34.8 0.
10.50 99.3 194.3 64.0 .35 35.2 0.
11.00 103.5 203.5 64.7 .34 35.6 0.
11.50 107.8 212.8 65.3 .33 35.9 0.
12.00 112.0 222.0 66.0 .32 36.3 0.
12.50 116.3 231.3 66.7 .32 36.7 0.
13.00 120.5 240.5 67.3 .31 37.0 0.
13.50 124.8 249.8 68.0 .30 37.4 0.
14.00 129.0 259.0 68.7 .29 37.8 0.
14.50 133.3 268.3 69.3 .29 38.1 0.
15.00 137.5 277.5 70.0 .58 79.7 0.
15.50 142.0 287.0 - 85 120.9 0.
16.00 146.5 296.5 - .82 120.7 0.
16.50 151.0 306.0 - .80 120.3 0.
17.00 155.5 315.5 - .77 119.6 0.
17.50 160.0 325.0 - .74 118.8 0.
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 trazione
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zz S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb

m kPa kPa kPa - kPa kPa
18.00 164.5 334.5 - 49 80.8 0.
18.50 168.8 343.8 80.0 26 44.0 0.
19.00 173.0 353.0 80.0 25 44.0 0.
19.50 177.3 362.3 80.0 .25 44.0 0.
20.00 181.5 371.5 80.0 .24 44.0 0.
20.50 185.8 380.8 80.0 .24 44.0 0.
21.00 190.0 390.0 80.0 .39 75.0 0.
21.50 194.5 399.5 - .53 103.5 0.
22.00 199.0 409.0 - .51 100.8 0.
22.50 203.5 418.5 - 48 98.0 0.
23.00 208.0 428.0 - 46 94.9 0.
23.50 212.5 437.5 - .43 91.6 0.
24.00 217.0 447.0 - .41 88.1 0.
24.50 221.5 456.5 - .38 84.4 0.
25.00 226.0 466.0 - .36 80.6 0.
25.50 230.5 475.5 - .33 76.5 0.
26.00 235.0 485.0 - .31 72.2 0.
26.50 239.5 494.5 - .28 67.8 0.
27.00 244.0 504.0 - .25 62.1 0.
27.50 248.5 513.5 - .25 62.1 0.
28.00 253.0 523.0 - .25 63.3 0.
28.50 257.5 532.5 - 25 64.4 0.
29.00 262.0 542.0 - 25 65.5 0.
29.50 266.5 551.5 - 25 66.6 0.
30.00 271.0 561.0 - 25 67.8 0.
30.50 275.5 570.5 - .25 68.9 0.
31.00 280.0 580.0 - .24 67.2 0.
31.50 284.3 589.3 100.0 23 65.4 0.
32.00 288.5 598.5 100.0 23 66.4 0.
32.50 292.8 607.8 100.0 23 67.3 0.
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 trazione
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zz S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb

m kPa kPa kPa - kPa kPa
33.00 297.0 617.0 100.0 24 71.3 0.
33.50 301.5 626.5 - 25 75.4 0.
34.00 306.0 636.0 - 25 76.5 0.
34.50 310.5 645.5 - 25 77.6 0.
35.00 315.0 655.0 - 25 78.8 0.
35.50 319.5 664.5 - 25 79.9 0.
36.00 324.0 674.0 - 25 81.0 0.
36.50 328.5 683.5 - 25 82.1 0.
37.00 333.0 693.0 - .25 83.3 0.
37.50 337.5 702.5 - .25 84.4 0.
38.00 342.0 712.0 - .25 84.0 0.
38.50 346.3 721.3 150.0 .24 82.5 0.
39.00 350.5 730.5 150.0 .24 85.1 0.
39.50 354.8 739.8 - .25 88.7 0.
40.00 359.0 749.0 - .25 89.8 0.
40.50 363.3 758.3 - .25 90.8 0.
41.00 367.5 767.5 - .25 91.9 0.
41.50 371.8 776.8 - .25 92.9 0.
42.00 376.0 786.0 - .24 90.2 0.
42.50 380.3 795.3 150.0 .23 87.5 0.
43.00 384.5 804.5 150.0 .24 92.3 0.
43.50 388.8 813.8 - 25 97.2 0.
44.00 393.0 823.0 - 25 98.3 0.
44 .50 397.3 832.3 - 25 99.3 0.
45.00 401.5 841.5 - 25 100.4 0.
45.50 405.8 850.8 - 25 101.4 0.
46.00 410.0 860.0 - 25 102.5 0.
46.50 414.3 869.3 - 25 103.6 0.
47.00 418.5 878.5 - .25 104.6 0.
47.50 422.8 887.8 - .24 101.5 0.
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 trazione
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zz S'v Sv Cu Tau/S' Tau gb
m kPa kPa kPa kPa kPa
48.00 427.0 897.0 150.0 23 98.2 0.
48.50 431.3 906.3 150.0 .23 99.2 0.
49.00 435.5 915.5 150.0 .23 100.0 0.
49.50 439.8 924.8 150.0 .23 100.0 0.
50.00 444.0 934.0 150.0 .24 105.5 0.
50.50 448.3 943.3 - .25 112.1 0.
51.00 452.5 952.5 - .25 113.1 0.
51.50 456.8 961.8 - .25 114.2 0.
52.00 461.0 971.0 - .25 115.3 0.
52.50 465.3 980.3 - .25 116.3 0.
53.00 469.5 989.5 - .25 117.4 0.
53.50 473.8 998.8 - .25 118.4 0.
54.00 478.0 1008.0 - .25 119.5 0.
54.50 482.3 1017.3 - .25 120.6 0.
55.00 486.5 1026.5 - .25 121.6 0.
zz = Profondita' da piano campagna
S'v = Tensione verticale efficace
Sv = Tensione verticale totale
Cu = Coesione non drenata

Tau = Tensione di adesione laterale limite
gb = Portata di base limite unitaria
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VIO9A stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al+M1+R3 trazione

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl

m kN kN
00 0
.50 70
1.00 142
1.50 214
2.00 287
2.50 361
3.00 435
3.50 511
4.00 587
4.50 665
5.00 743
5.50 822
6.00 902
6.50 983
7.00 1064
7.50 1147
8.00 1230
8.50 1314
9.00 1400
9.50 1486
10.00 1572
10.50 1660
11.00 1749
11.50 1838
12.00 1953
12.50 2213
13.00 2498
13.50 2782
14.00 3065
14.50 3345
15.00 3602
15.50 3728
16.00 3831
16.50 3935
17.00 4039
17.50 4142
18.00 4264
18.50 4493
19.00 4734
19.50 4968
20.00 5195
20.50 5415
21.00 5627
21.50 5830
22.00 6024
22.50 6209
23.00 6385
23.50 6550
24.00 6703
24.50 6849
25.00 6997
25.50 7147
26.00 7300
26.50 7456
27.00 7614
27.50 7775
28.00 7937
28.50 8092
29.00 8247
29.50 8404
30.00 8566
30.50 8740
31.00 8919

OO OO0 OO0OODOODOODOODODODOODOODOODOODODODODODODODODOODODODODODODODODODODODODODOODOOOOOOOOOO0O0O0O00O0O0Oo

1442.
1540.
1638.
1737.
1837.
1938.
2040.
2143.
2271.
2545.
2843.
3140.
3436.
3730.
4000.
4139.
4256.
4372.
4489.
4606.
4742.
4983.
5237.
5485.
5725.
5958.
6183.
6400.
6608.
6806.
6994.
7173.
7340.
7499.
7659.
7823.
7989.
8158.
8330.
8504.
8679.
8847.
9015.
9186.
9361.
9549.
9741.
9936.
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32.00 9285 0.
32.50 9472 0.
33.00 9661 0.
33.50 9854 0.
34.00 10048 0.
34.50 10246 0.
35.00 10445 0.
35.50 10640 0.
36.00 10836 0.
36.50 11043 0.
37.00 11253 0.
37.50 11466 0.
38.00 11681 0.
38.50 11898 0.
39.00 12116 0.
39.50 12324 0.
40.00 12533 0.
40.50 12759 0.
41.00 12989 0.
41.50 13222 0.
42.00 13457 0.
42.50 13695 0.
43.00 13935 0.
43.50 14178 0.
44.00 14423 0.
44.50 14668 0.
45.00 14901 0.
45.50 15133 0.
46.00 15368 0.
46.50 15604 0.
47.00 15843 0.
47.50 16102 0.
48.00 16368 0.
48.50 16635 0.
49.00 16906 0.
49.50 17178 0.
50.00 17454 0.
50.50 17732 0.
51.00 18012 0.
51.50 18295 0.
52.00 18580 0.
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

-848 10133 5634

-861 10333 5744

-875 10536 5855

-888 10742 5967

-901 10950 6081

-914 11160 6196

-928 11373 6312

-941 11581 6426

-954 11791 6540

-968 12010 6660

-981 12234 6781

-994 12460 6904
-1007 12688 7028
-1021 12919 7154
-1034 13150 7279
-1047 13371 7399
-1060 13593 7521
-1074 13832 7650
-1087 14076 7782
-1100 14322 7915
-1113 14570 8050
-1127 14821 8186
-1140 15075 8323
-1153 15331 8461
-1166 15589 8601
-1180 15848 8740
-1193 16094 8874
-1206 16340 9007
-1219 16588 9141
-1233 16836 9276
-1246 17088 9412
-1259 17361 9559
-1272 17640 9709
-1286 17921 9860
-1299 18204 10013
-1312 18491 10167
-1325 18779 10322
-1339 19070 10479
-1352 19364 10636
-1365 19660 10795
-1378 19958 10956

Q11/FS,1 + Qbl/FS,b - Wp
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APPENDICE B. CERTIFICATI STRATIGRAFICI SONDAGGI

Acierda con St & Gesficrs cetfioe de Cerqueity - Jueth Smblecis Sconece - U ER S0 00012006 - UM EM 050 140012004 - 55 DHEAS 18002007

FERRARA DEFARTMENT

Vi Asesibais Ducchinl, 88 - 44122 Fesrara [FE)

Tal.: #3% 0832 BETTA - Fax.: + 50 643k 58110
BOCOTES MALILS S - P e G18T2450648
Hasdgquanien Via Barioa, 109100 - 20020 Lakris (WM

Tal: +30 02 G375 OO0 - Fax +30 02 0575 000 SDCQTEC
v e i
COMMITTENTE: CONSORZIIO IRICAV DUE - Via Francesco Tovaglieri 413-00155 Roma [RM)
CANTIERE: Maontebello Vicentino
PERFORAZIONE: BH-PE-&% RDP SITO N®:  SF201051 PROFONDITA': 50,00 m Indisturbato &PT
ESECUZIONE: 12-1B/11/2020 OPERATORE: BARONE - EL AZHART RIVESTIMENTO: 47,00 m FRimaneggiatn PA& punis ageris
COMMESSA: ZZ036AV-20 RESPOMSABILE: FOGLI QUOTA: - ARt PG pustas chiuia
a CAMPIONT FROVE o
a | & ]
= ] LITOLOGLA DESCRITIONE STRATHGRAFTCA @ = - @ 2] =
FF FIE: e |z E 5
I W 1EIR| - > A= L 3 E 3
E |[Ta El=]| & - " E =] & -
L Terreno vegetale i
i Argilla limesa marmone con frammenti di latenzia [
1 BED
] 15000| TE.00
2
H A |
1 Ep.o0 | 2E.00
1 argilla imasa altemata a lima argilicso mamana. Present sten | won
< H piccole inclusioni carbonatiche N B
H ——
- H H
1 100050 55.00
1 Sp.o0 | 2000
A
Sabbia medic-fine debolmente limosa, marrone -
s.c0
r :-' H e
! l Y onm s
1 158 75 =
1 1 | 5 2
& argiila debolments limosa marrone, alternata ad argilla con o | o B
limg poco consistents, marmanse (da £.40 a .80 m il colore N a
diventa pid scurc) H wee | eo 1
! ! 54 15 v =
1 S | B i %
[ B ¥
g ] %
4 B
" £ g
1 g ]
i Ghiala medic-grossa (da sub-angolosa a sub-arrotondata) in i 'c; .P
: matrice sabbioso limosa, beige (calcare, calcare mamasa) :
= ;
A Ghiala medic-grossa (da sub-angolosa a sub-arrotondata)) in [ §
| matrice sabbioso limosa, biancastra (calcare, calcare marnasa) [ °
13 a)
1 ]
H Ghiaia (medio-grassa) da sub-arrotondata a sub-angolasa in
1 matrice sabbioso limosa, mammone chiaro
M ., oo
—— Argilla debolmente limosa, marrone l:l 145
= 1 Ghiala (madio-grassa) da sub-arrotondata a sub-angoiasa in
H matrice sabbioso limasa, marrane chiaro
% ' .o, 1
argilla deboimente limasa, marmane e
e rr.o0 ]
] EE =rT3
1 Ghiaia (madio-grassa) da sub-arrotondata a sub-angoiasa in w 1745 l{;*fll;“?d
1 matrice sabbioso limasa, marrane chiaro n
HCT
w0 Argilla debolmente limosa con spoaradica ghiaia, marrane [ o -
1 ,- =3 Ghiala (medig-grossa) in matrice limoso-sabblosa, beige
oo Tl aen | s CE s
|| Diretiore Tecnico SOAC Il Responsablle PIOVE In S

Ing. Massimo De lasl PSS PR e 1 T

dotl. Massimo Romagnoll
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usiercin con Siterd 3 Gesfcnm cerifion de Cariguuity - Jufth Ambleris Sconc - UK ER S0 G001 2008 - LS BN 150 148001-204 - B3 OHEAS 1 0012007

FERRARA DEFARTMENT

Vi Assibeie Fucchinl, 6@ - 44122 Ferrars (FE)

Tal.: +38 0532 SETT1 - Fax.: + 30 0532 88110
BOCOTES TALIA &d - P va 01872430848
Hesduaniers Via Berdola, 101103 - 20030 Leirais (M)
Tal: +30 02 9475 0000 - Fast +30 02 0375 0000
_—r——

COMMITTENTE: CONSORIIO IRICAV DUE - Via Francesoo Tovaglieri 413-00155 Roma (RM)
CANTIERE: Montebello Vicentino

SOCOTEC

PERFORAZIONE: BH-PE-&% ROP SITO N°:  5F201051 PROFOMNDITA': 50,00 m Indisturbats &PT
ESECUZIONE: 12-18/11/2020 OPERATORE: BARONE - EL AZHARI RIVESTIMENTD: 47,00 m Fdiman eggkat PA: punla agaits
COMMESSA: 22036AV-2D RESPOMSABILE: FOGLI QUOTA: - Ambientae P pure chiusa
B § CAMPIONT 2 P FROVE i ﬁ
f-’ i LIMOLOGLA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA olg| & - o FRE = W
g |2 SEHER I H
] ?m E 33: ] o ai—autds
[ L “ 1 2o-11-2
| [oen i %
n I~ L
—ryaal O
. L e .
a
H = ey 1 £
H - OD Ghiala (medio-grassa) da sub-amotondata 3 sub-angolosa con H =
[ —~ [ =]
M = .E}_a o sporadici clottoll, marronse chiang T o s p
el R oo w2tr|
- = SJQDU = §
= QD ﬂ
1 ) ) 1
H oY= H B
H el ' ]
15 . o o
25,100 (e o
S E
) i
% 00 a
Ll Ghiada {medio-gros=sa) in matrice limosc-argillosa, marmone EE Ll =8 a
] 5 o=asn 26 0 26 45 m &
[ [ 1-15-18 2
Ll Ll L= E
1 ]
i ]
Ly 5
e | s E
-] . -]
[ [] == 5 o
[ [] =50 41
= Alternanza tra argilla debalmente limosa {fino 2750 m), = i a
argilla limosa (27.50-27.80 m) e argilla debolmente limesa o ]
{27.80-31.%0 m). Sporadici liwvelli ghiaosi [28.20-28.35 m}) 9 men -;;
a &
I [ g
n 2
]
52 Uimo argilloso sabbiose, marmane _—
] w0 | =0
3
w5 | S
s | &
s | =5
- Angilla debolmente limasa, mamane (sporadici clasti) [] = &5
= 1
3%
1) Ghiala (medio-fine) in matrice limese sabbicsa, mamone 1
W = | ¥
argilia limesa, marrone H = *
] 1
. L st mesm
[ 22- 3848
™ W mmes LS
Il Dvirefiore Tecnico SO08: Il Responsablie Prove In Sio:

Ing. Massimo De 38l SFENSI_SrHP e - g 2d T dotl. Massimo Romagnoll
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Busiercin con Sberni 4 Gasbcrs carbicel de Cariqasity - G Ambiecis Soarss - U ER B0 00012008 - UM EM 150 14001004 - B2 SHEAS | 800007
FERRARA DEFARTMENT
Via Assibale Ricchinl, 68 - 44122 Fesrara (FE)
Tal.: #30 D533 SETTY - Fax.: +30 0532 58110
T24E0848
- 20020 Laisake (M

 Fast +30 (2 DX7E 0680 SOCOTEC

BOCOTEC TALLS S - P.ba O

COMMITTENTE: CONSORITO IRICAW DUE - Wia Francesco Tovaglieri 413-00155 Roma (RM)
CANTIERE: Montebello Vicentino

PERFORAZIONE: BH-PE-62 RDP SITO N°:  SF201051 PROFONDITA': 50,00 m Indisturbato &PT
ESECUZIONE: 12-1B/11/2020 OPERATORE: BAROME - EL AZHARI RIVESTIMENTO: 47,00 m T i P& punla agaits
COMMESSA: Z2036MW-20 RESPONSABILE: FOGLI QUOTA: - Amiientale P purts chivia
CAMPIONT PFROVE =] i
_ |2 - & 2 W -
[ f DESCRITIONE STRATIGRAFICA olE| & - - elgl 8 B T w
z |= =] & S I =0 L S
s 1
a2 1 £
[l Ghiaia (medio-fine) in matrice limosc sabbicsa, marmone [l o B
[ a2=0 42502296 m =
i 1 243544 E]
43 LS bl
1 1 2
E
[ i g
bl 2
4400 125 3
[ g M0 [ ] i; "
Brgil 3 @
H ..o : = rgilla marrone scura = . | E r?;
bl " e Ghiala (medio-fine) in matrice limoso sabbicsa H =
1 Argiila debolmente limasa con abbondant clast a grana fine, 1 E §'
a6 [ 36.0 marrane 1 h4 2
" " g £
H ‘H o
i A 5
a7 & B ]
0] Ghiaia eterogenea [da fine a grossolana) in matnice limosa- 1 E
L sabbiosa, marmmone chiaro Ll L&
20 + a0 00
& 11
1 = H ananf] wh.00-45.10
n
1 1 v
=0
H FINE SONDAGGIO H
=1 i H
=2 1
= ] 1
=H H
<= ] 1
=l H
= I n
= H
= ] 1
= H H
Il Diretiorz Tecnico SO8C Il Responsablle Prove In Sitoc

Ing. Massimo De lasl EFENE_SHPEAD - g 1 T dotl. Massimo Romagnoll
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o
vlcE"zEm SCHEDA DI SOI’BDWA“GGIO CoMMESSA  008em1S & :mzm::zgmaym lemmmmauzmupswm::\ms NOTE
* VERBALE DI ACCETTAZIONE N* PAG. 1 o 2 @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST o] 'ﬁ;;'é‘:,*T::?'f‘TAﬂREZZAWPEst
Rov0 [Data Marzo 2016 CERTIFICATON € g, e W{:’ SeTToRe [] seezzone oi carota = 25 PESOMAGLIO  635kg
COMMITTENTE .. Consorzio Iricav Due B cAMPIONE NDISTURBATO PARET! SOTTLI :";'_EEZ;A SATUTA :::;
PROGETTO Llnes AV/AC Verona-Padova - 2° Sub-lotto Montebello Vnoentmo-\/’oenza P caupone nosTuRsATO A PsTONE PESO ASTE 7.2kgm
PERFORAZIONE N, 261021201 [d campione noSTURBATO ROTATIVO PUNTACHIUSA  []
RESPONSABILE Dt MVsonareh.... ... o ; [ Materisla deposto i n* B
bum 020 [am 20 [ovbemiwen ®%  Jwailo 2 | | T TER | BCR [ RE0 | owewow | o STMETAZONE -
‘g | PezowerRoA | a8 | § ST prolacions
DESGRIZIONS STRATIGRANCA < |2 ~ H §§ |25 g § B\'JADMOQ‘PERTO § g "
8| 58 HHE el £ H

~FAX

VICENZETTO S.r. - 35040 VILLA ESTENSE (PD) - VIA MUNICIPIO n. 18 - TEL.

T

Limo argillosc con ghiaia. Presanza di abbondantl inclus! df vara natura
(Iaterizi, ciottok, vegetsi).

Limo con Srgilia GeDoImante SEDixos0 2 ratl $ABL0SO, CREOIMANTe
argil nocclofa a trattl pid scuro. Presenza di cssidazioni ocra e nere
483502 4.50m e da 5508 6.50 m.

Presarza di ciottol sparsi a 5,48 m.

Ghisia con ssbbia limoea neosiole biancasts. Ciotioli steromatrici, da
subarrotondat! ad arotondatl, dam, max 2-3 cm.

Limo con arglta Geboimente sabbioso 3 tralfi con sabbia debolments
agilloso.
Livello 6 #mo con ssbbéa nocciols da 9.35 8 945 m.

Gnigia con sablia debormenie fmosa mocciola biancastra, Ciotiol
steromevic da subarrotondsati ad srrotondat, dlam. max 4-5 om.

Argilis lImosa grigio sowo.

resanza di milimetrct frustoll carbonios.

Ghiala oon satb lmoss. Clotok i, de suber_
rotondati ad arrotondss, dam,

Livelo di argita limosa dwalrn-nl. w-nudn 15508 1570 mede
263082650 m.

S e

oo »

P
orome

$838 R85 8838

» 18.00

8.30
¥ Tess

%

23002115

CARCTAGGIO CONTINUO A SECCO
CAROTIERE SEMPLICE DIAM. 101 mm
DIAM. 127 mm

24702115

&
2

2502115

52506 de! 117102004 rilascio de

Prove I8 50, 1L 8 DPR 24850 - D. L 14 samerbrs 06 (G, U. n° 222 dal 25000/2006 - 8. O. n* 159)
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vIcENzETTo scHGEOBOA DI SONAR&GGIO coMmEssa  O0em1s g m:zi mﬂ:u”r RILIEVO ACQUA IN FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
— ] BT I Y @ CAMPIONE RAANEGOATO SAVARETEST e e | BT areerarirarer 5o
0

Rev0 [Osta cermiFicaton o, Ferap

COMMITTENTE , Consorzio Iricav Due

a
T i

PROGETTO Linea AV/AC Verona-Padova - 2° Sub-lotto Montebello Vicentino-Vicenza

B cAvPIoNE INDISTURBATO PARETI SOTTL
J) CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE
@ cavpione INoIsTURBATO ROTATIVO

PESO MAGLIO 835kg
ALTEZZA CADUTA 76 cm
ASTEQ@ 50 mm
PESO ASTE 724gim
PUNTACHIUSA [5]

SROVE
FORD.

§

<5
51000
> 10m
ilirs

NUMERO

mdaps.

ATINEZZO OF

DATA

Ghiala con sabbia debolments limosa. Clotioli eteromelric, da subar_

rotondati, diem. max 4-5 om.

Wil Livelio di argilla fmosa debolmente ghisiosa da 15.50 8 1570 me da
26308 26.50 m.

@ | B Argilia Emasa » tret deboimente sabbiosa, nocciota,
: Livedli milimatict di sabola fine che 8l concantrano ca 20.40 & 20.50 m,

VICENZETTO S.r.l. - 35040 VILLA ESTENSE (PD) - VIA

T
5
8

7 21

1
16

I
i
phEy
h8as

aaciagonis
ananoon

2500215

CAROTAGGIO CONTINUO A SECCO
CAROTIERE SEMPLICE DIAM. 101 mm
DIAM. 127 mm

26002115

30.00 | 30.00 | 30.00 | 30.00

Decroto 6 concassions n, 52505 del 11/1072004; rhescio sl carsficat] d cuf of settore ¢, prova in silo, ant, 8 DPR 241

593 - D, L. 14 sutiembre 05 (G. U. " 222 del 230602006 - 8. 0. n* 108)
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VIGENZETTO boc om-aoue O CAMPIONE RMANECGIATO RILEVO HP DURANTE LA PERFORAZIONE e e
SCHEDA DI SONDAGGIO B CUIFONSRIUANEGSATO IAS AT,
# PROF. PR, EE) HATTINA
Lo 1 o 3 @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VARE TEST onn | dier  [rm——— 200402
O seezzoreoicarota 360 300 2603 | 220 | Z703 pssentd
COMMITTENTE ITALFERR S BA. et ' CAMPONE NDISTURBARO PARE ST 15.00 1500 [270e | 200 [ 2202 612 |LomerTose
o700 | 2700 |amoa| 7 Joaos| 7
CANTIERE . UNEA AV.VR-PD TRATTA VICENTINA l CAMPIONE NDISTUREAT APTOME 26.00 3800 fo204 | pe o204 | 640 MNOTE
PERFORAZICNEN. . XAZ0DIN.......... DATAINZIO ... 2600202, ULTIMAZIONE ... 0410472002 ... MATERIALE RIFOSTO IN A
COORDNATE: Nord Est QUOTAP.C. = @ cawrone rosTURSATO RoTATIVE ety
- CATALOGATRIC!
RESPCNSABILE Dot Serocstfi ... OPERATCRE .Sig.Negsh . . ATTREZZATURA . BRO... ... e PROVA LEFRANG
e D00 | | T [T T e Eor EER FROVE RN TEOE
. % = ettt = e Terminsle stumentszione:
. 25 5 PIEZOMETRO TUBO 5 CHIUSING IN ACCIAID CON
DEBCRIZONE STRATICRAFICA S W i lell e lz: |amroarie LUGCHETTO
FE g2 HHE: B 2 >4
2 a8 i o 20 ac E -3 c
E Tarreno diriporio: ghisis & sabbia nocgiols
g Lino argilksa merron
o wimen
8 Sabkia medio fine con tracos fmos & nocdiols passante 3 1.70 ma s abéig Ao e g
; 5. con ghisia g
b <]
- £
E Argilla imcs s maTane %
& Argilla imcs s maTane
@ Argilla limos a debolmente sabhics s mamone 0z 200
& Argilla ds fimsa 8 limes s debolmente ssbhiosa mamane
4
= Ghisia paligenica, sierametica, da subamoiondats ad angolare, da
© fimas 2 argil ssthices *SPT CON PUNTAGONICA
2 - 600 -1
S o 615 2
£ a3 e |2 | o | S
=
§ Al firncsa marane 2 E w
S 04 12| e
g gl imes s maans =4 s 3
: Argilla imcs s maTane 02 Els]8
2 = T = B
E 0.3 Q = =2 =1
e Argila liros s marone con piocoliR V. neras i a3 g w z B8
& : S1=]2]E8
3 03 8 2 E| &
054 |2 E
é e 10.20 g g &
g (Ghisia sterometrics, per lo pil) calcarea, prevekertements s ubsatondsts) ) S © E
? da fimos a argillosa ( 10.80-12.10 m a sabbios s limosa noocials; E]
= aitemiato (13 45-12 85 mj livelo di sabbia media fine fimass noctiols =
o 15 mians
E 12 280
§ 20 Tizss H
i 11380
g :
: B
SERRTE ]
15 oiae A
12 530
[ 1545
Agilla debolmente limsa grigio mamone, pooo conssterte 08
1650
Ghisis e.. in mafrice satibisa imcss; colore nocools rsat <]
B
1
o
. 1850 B
iz 585
7 830
21 1895
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O CAMPIONE RIMAMEGGIATO RILIEVO H{) DURANTE LA PERFORAZIONE

VICENZETTO ooc. omscne e e
SCHEDA DI SONDAGGIO B CAUPIONE RINANECGATO DA S2T. —T—
# Pac. 2 ID| 3 @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST Fong | mvest Tl es Ln JoATA 300402
SPEZZONE Di CARDTA
COMMTTENTE [TALFERRSpA. 1 —
CAMPIONE INDISTURBATO PARETI SOTTILI
CANTIERE .LINEAAV. VR-PD TRATTA VICENTINA R i NoTE
PERFORAZIONE N 30019, .. DATA NIZIO , 250¥2002 .. ULTIMAZIONE ... (404720 B cosrione NDsTURBATO ARISTONE
COORDNATE: Nard Est QUOTA P.C. l CAMPIONE INDISTURBATO ROTAT VO
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FERRARA DEPARTMENT

Via Annibale Zucchind, 69 — 44122 Ferrasa [FE|

Tol.; »39 0532 56771 - Fax.: +39 0832 66119
SOCCTEC ITALIA S — P ha 01872430648
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dott. Massimo Remagnoh
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Il Responsabile Prave in Sita:
dolt. Massimo Remagnoll
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Il Responsabie Prove in Sito
dall, Massirne Romagnol
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B CAMPIONE RIMANEGGIATO DAS,PT. b
m vemsmwcmmmﬁm @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST ey M S L MR, ATTREZZATURA PER SPT
RevD ]D-u CERTIFICATON" Gy § lmm, ST, i “\’ [] seezzoneoicaroTA T oes 2228 pESOMAGLIO  635kg
COMMITTENTE . Consorzio Iricav Due ¥ cavpoNE INDISTURBATO PARET SOTTLI M‘S‘TEEZ:A SAUTA :::"m
PROGETTO I CAMPIONE INDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE T.2kp'm
PERFORAZIONE N. [d campione moisTURRATO ROTATIVO PUNTACHIUSA 5]
COORDINATE: Nord
RESPONSABILE Dot OPERATORE .......k: Copcarall roRo
Dom @M Jam %0 |Pctmsirmien 00 [pac 3o 3 ] CANPON TER [ SER TRED | omesione pRovE W w
& * ﬁg ¥, ] ® | seezzom P & 2
e ks 1 i (el |1y s o gg ‘
i i i HHE § 115 HEIHE
Gr-\lowllmo sabbioso a

Ciotioli eterometrici da ummwmmnaw ollm max 8.8 em.
Livelo di argilla fmosa, griglo nocclole da 37.95 a 38.06 m.

080, Nocciola.
Lh-!bdlllmoevlqhdl. nocciols, da 42.50 8 42.65 m.
da43.00 84320 m, da

s | qm.a:mm.a.u«u«mm

-FAX

limosa a tratti debolmente sabbicsa, grigia.
Livello di argilla con ghiaia grigia da 46,85 3 45.90 m, da 46.60 2 46.65 m
© da 47.60 a 48.20m.
Lmdllmuwﬂuwﬁbdm“mmdlﬂ‘s!
47.55m.

R Ghiam con sabbia limosa a wattl con limo sabibioso, noosiols. Cictioli
da i o . max 6-8 cm.

VICENZETTO S.r.l, - 35040 VILLA ESTENSE (PD) - VIA MUNIC#®IO n. 18 - TEL,
r's

IJmo argloso b A

50,00 | PRSI

45.00
45.60

g

CAROTAGGIO CONTINUO A SECCD
DIAM, 127 mm

CAROTIERE SEMPLICE DIAM. 101 m
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Decroto o cancessions n. 52606 del 11/10V2004: isecia del cerificatl d ol of sefore o, prova In #10, art, B DPR 246093 - 0. L. 14 sattembre 08 (G. U. n* 222 del 260902005 - 8. O, " 159)




