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VI21 — RELAZIONE GEOTECNICA

1 PREMESSA

Nel presente documento si riporta la caratterizzazione geotecnica e le valutazioni di portanza dei pali di fondazione
per il viadotto VI21 — Montebello Vicentino ubicato tra le progressive chilometriche 33+463.75 e 33+722.75 della
linea A.V./ A.C. Torino — Venezia, tratta Verona — Padova, lotto funzionale Verona — Bivio Vicenza.

Il documento si basa su tutti i risultati delle indagini realizzate lungo la tratta in oggetto, sia durante la fase di Progetto
Definitivo (denominato PD), sia durante ulteriori fasi conoscitive, ad esempio richieste dalla Conferenza dei Servizi,
sia nell’ambito della piu recente campagna di indagine approntata specificatamente per la fase di Progetto Esecutivo

(denominato PE).

L’analisi di dettaglio dei risultati di tutte le indagini in sito e prove di laboratorio sono riportate nella relazione

geotecnica generale [DR 1.] e [DR 2.] a cui si rimanda per i dettagli.
In particolare nel presente documento verranno affrontati i seguenti argomenti:

- descrizione delle indagini eseguite nel sito;
- caratterizzazione geotecnica finalizzata all’'opera: definizione della stratigrafia e dei parametri geotecnicidi
calcolo; definizione del livello di falda per il dimensionamento delle opere provvisionali e definitive;

- determinazione della capacita portante dei pali di fondazione.
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2 DOCUMENTI E NORMATIVA DI RIFERIMENTO
2.1 Documenti di riferimento

[DR 1.] IN1711EI2RBGEO000003 — Relazione Geotecnica Generale (dal km 21+990 al km 33+500).

[DR 2.] IN1711EI2RBGEO000004 — Relazione Geotecnica Generale (dal km 33+500 al km 44+250).

[DR 3.] IN1712EI2FZVI12100001 - Profilo Geotecnico - AV - Viadotto Montebello Vicentino dal km 33+463,75 al km
33+722,75.

[DR 4.] IN1711EI2RGGE0000006 — Modellazione sismica del sito e pericolosita sismica di base, Tratta da Prog.
22+000 a 44+250.

2.2 Normativa di riferimento

[NR 1] Decreto Ministeriale del 14 gennaio 2008: “Approvazione delle Nuove Norme Tecniche per le Costruzioni”,
G.U. n.29 del 04.2.2008, Supplemento Ordinario n.30.

[NR 2] Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - Istruzioni per I'applicazione delle “Nuove norme tecniche per le
costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008.

[NR 3] Manuale di Progettazione RFI

[NR 4] Capitolato RFI

2.3 Programmi di calcolo utilizzati
Per la redazione della presente relazione sono stati utilizzati i seguenti programmi di calcolo:

e PAL (G. Guiducci, 1999-2006). Rimini (RN), Italia. Programma di valutazione capacita portante per pali singoli
di fondazione soggetti a carichi assiali. Sono implementati diverse metodologie di calcolo di portata laterale e di

base pubblicati in letteratura tecnica. L’elaborazione opera secondo somma di contributi unitari.

Per il programma citato, con riferimento al paragrafo 10.2 del D.M. 14.01.2008 e relativa Circolare esplicativa n°
617/09 C.S.LL.PP., si dichiara che:
- irisultati dei calcoli eseguiti con I'utilizzo del calcolatore sono stati verificati dal progettista;
- irisultati presentati nelle forme allegate al progetto ne garantiscano la leggibilita, la corretta interpretazione
e la riproducibilita;
- laffidabilita dei codici utilizzati & stata verificata attraverso esame preliminare, di valutazione dell’affidabilita
e soprattutto dell’idoneita del programma nel caso specifico di applicazione;
- la validazione dei codici di calcolo € stata verificata sia per confronto con soluzioni semplificate con metodi
tradizionali, sia dallesame della documentazione fornita dal produttore/distributore sulle modalita e

procedure seguite per la validazione generale del codice.

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
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3 INDAGINI GEOTECNICHE ESEGUITE

Per la progettazione della tratta Verona — Padova della linea AV/AC Torino — Venezia, a partire dal 2014 sono state

eseguite numerose indagini nell’ambito delle varie fasi progettuali susseguitesi nel tempo. Le principali sono:

- indagini geognostiche pregresse risalenti al periodo compreso tra il 1998 ed il 2002;

- campagna indagini 2014 e 2015 per PD;

- campagna indagini 2018 per CDS;

- campagna indagini 2020 per PE.

Le indagini eseguite in sito comprendono:

- sondaggi a carotaggio continuo ed a distruzione di nucleo;

- sondaggi con installazione di piezometro di Casagrande o a tubo aperto;

- perforazioni per I'esecuzione di prove Cross-Hole o Down-Hole (rispettivamente BH e BH);

- prove penetrometriche dinamiche in foro (SPT);

- prove penetrometriche statiche con piezocono (CPTU);

- pozzetti esplorativi;
- prove geofisiche tipo MASW.

3.1 Indagini geotecniche di riferimento

Relativamente all’opera in oggetto, le indagini disponibili ed esaminate sono riportate nella seguente tabella.

Tabella 1 — Indagini geotecniche di riferimento

Campagna Quota di Lunghezza | _.
Progressiva | Sondaggio/Pozzetti d'indagine Boccafoto | sondaggio IDiIr?SZ':)aTI]:':(;O

(km) (anno) (ms.l.m) (m)
33+430 BH-PE-68 2020 41.62 0.0
33+477 XA203VvV018 2002 51.00 50.0 TA
33+603 CDS7 2017 47.00 50.0 TA
33+634 PT53 2015 47.15 15 -
33+630 S50 2015 47.23 15.0 -
33+718 BH-PE-69 2020-2021 46.45 50.0 -
33+770 SbH1 2015 47.41 30.0 TA

Il dettaglio delle prove in sito ed in laboratorio eseguite, sono riportate nella relazione geotecnica generale [DR 1.] e

[DR 2.] a cui si rimanda per i dettagli.
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3.2 Letture piezometriche

Relativamente all’'opera in oggetto, nella tabella seguente si elencano le letture eseguite nelle strumentazioni

piezometriche installate per le indagini delle diverse campagne geognostiche. In particolare nella tabella si riportano

i massimi ed i minimi livelli di falda in quota assoluta (m s.I.m.) ed in quota relativa (profondita dal p.c. locale) nel

periodo di monitoraggio disponibile (novembre 2014 — marzo 2022).

Tabella 2 - Sintesi dati piezometrici

Quota Quota Quota . s
Pk sondagei QUOTA falda Max | falda Min (falda media Profonc[ilta; da :rofono[hte;
ONdagelo | occaforo (msim) (msim) (msim) p-c. Im ap.c.im
min max
(m sim)
33+603 CDS7 47.00 44.05 39.73 41.9 2.95 7.27
33+770 Sh51 47.409 45.469 (*) | 40.039 42.1 1.94 (%) 7.37

(*) si tratta di unica misura risalente al marzo 2016.
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4 CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA
4.1 Premessa

Nel presente capitolo si riporta la caratterizzazione geotecnica dei terreni, valutata sulla base dell'interpretazione di
tutte le indagini geotecniche svolte in sito e delle prove di laboratorio.

Dopo aver individuato le principali unita intercettate lungo il tracciato, verranno definiti i parametri geotecnici e la
stratigrafia di riferimento.

Nel profilo stratigrafico longitudinale sono riportati in forma grafica i risultati delle indagini e sono mostrate le
correlazioni stratigrafiche con indicazione delle unita geotecniche intercettate; &€ anche indicato 'andamento del

livello di falda.

4.2 Unita geotecniche

Per l'intero tratto, si osserva la presenza dei seguenti terreni:

e Unita (1): Riporto.

e Unita (2): Limi argillosi e limi da compatti a molto compatti, generalmente sovraconsolidati.

e Unita (3a): Sabbie limose / con limo e limi sabbiosi / con sabbia, a comportamento drenato, da sciolte
a mediamente addensate.

e Unita (3b): Limi argillosi ed argille limose, da tenere a mediamente compatte, generalmente NC o
debolmente OC.

e Unita (3a/b): Alternanze sia lungo la verticale che in planimetria di unita 3a e 3b.

e Unita (4): Sabbie generalmente da debolmente limose a limose, da mediamente addensate a molto
addensate.

e Unita (6): Ghiaie, ghiaie con sabbie, con presenza locale di ciottoli, anche di grandi dimensioni (fino a
80-100 mm).

4.3 Stratigrafia e parametri geotecnici

In corrispondenza dell’'opera la stratigrafia € stata desunta principalmente dai sondaggi CDS7 e BH-PE-69. | certificati
stratigrafici sono riportati in Appendice B. Tutti i sondaggi di riferimento sono stati utilizzati per la caratterizzazione

geotecnica e quindi definizione dei parametri geotecnici delle unita interferenti con I'opera.

Le indagini hanno evidenziato la presenza di depositi ghiaioso sabbiosi (unita 6) con intercalazioni generalmente
dell’ordine di 2-3 m di limi argillosi (unitd 2) a diverse profonditd. In Figura 1 sono riportati i valori di Nspt con la

profondita: per le argille/limi i valori di Nspt sono compresi tra 4 e 28 colpi/30 cm, per le sabbie sono compresi tra 20

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
IN17 12 EI2 RB VI 2100001 B 8di93
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e rifiuto strumentale (Nspt=100) e per la ghiaia tra 17 e rifiuto strumentale; inoltre per i depositi incoerenti si osserva
un andamento dei valori di Nspt generalmente crescente con la profondita. In Figura 6 € mostrato uno stralcio del
profilo stratigrafico, in particolare per I'opera sono state distinte due stratigrafie proprio in relazione alla presenza di

questi strati coesivi a diverse profondita:

e stratigrafia 1 sondaggio di riferimento CDS7 da pila 1 (inizio viadotto) a pila 8 compresa;

e stratigrafia 2: sondaggio di riferimento BH-PE-69 da pila 9 a pila 11 (fine viadotto)

Tabella 3 - Stratigrafia 1 per viadotto VI21 (CDS7)

da a Unita

[m] [m] geotecnica Descrizione
0.0 3.0 2 argilla
3.0 7.0 6 ghiaia
7.0 8.5 2 argilla
8.5 115 4 sabbia
11.5 17.0 6 ghiaia
17.0 21.0 2 argilla
21.0 31.0 6 ghiaia
31.0 39.0 2 argilla
39.0 45.0 6 ghiaia
45.0 47.0 2 argilla
47.0 50.0 6 ghiaia

Tabella 4 - Stratigrafia 2 per viadotto VI21 (BH-PE-69)

da a Unita

[m] [m] geotecnica Descrizione
0.0 10.0 2 argilla
10.0 27.0 6 ghiaia
27.0 35.0 2 argilla
35.0 44.0 6 ghiaia
44.0 46.0 2 argilla
46.0 50.0 6 ghiaia

Nelle seguenti tabelle sono sintetizzati i valori dei parametri geotecnici caratteristici delle unita intercettate e definiti
sulla base dell'interpretazione di tutte le indagini in sito e prove di laboratorio tenendo anche in conto di quanto

riportato nella relazione geotecnica generale [DR 1.] e [DR 2.].

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
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Tabella 5 - Parametri geotecnici caratteristici per la tratta da progressiva chilometrica 31+700 a 33+500

Unita y Dr 'Y c’ Vs GO E’ Cu
(KN/m3) (%) ) (kPa) (m/s) (MPa) (MPa) (kPa)
3b 17.5-19.5 - 25-27- 0-5 100-150 - 5-14 30-80
4 19-20 60-90 | 38-41 - 230-250 | 100-120 | 80-100 -
6 19-20 30-45 | 37-40 - 300-400 | 170-300 | 100-250 -
2 | 819 | - |20 | 010 | 109R00 | - | jaoo | a0as0®

Tabella 6 - Parametri geotecnici caratteristici per la tratta da progressiva chilometrica 33+500 a 39+200

v = peso di volume naturale
Dr = densita relativa

¢’ = angolo di resistenza al taglio
¢’ = coesione drenata

Vs = velocita delle onde di taglio
Go = modulo di deformazione a taglio a piccole deformazioni
E’ = modulo di deformazione elastico di Young operativo = Eo / (3+5)
Cu = resistenza al taglio in condizioni non drenate

Unita Y Dr ¢’ c Vs GO E’ Cu
(KN/m?3) (%) ) (kPa) (m/s) (MPa) (MPa) (kPa)
100-150 ® 10-25 @ 50-80 W
2 18-19 - 26-30 0-10 150-200 @ 20-90 25.40@ | 80-150@
6 19-20 25-60 | 39-41 0 250-400 120-300 | 80-240 -
Dove:

Note

(2) Valori nei primi 5-15 m

(2) Valori per strati fini in profondita

Nella seguente tabella sono sintetizzati i valori dei parametri geotecnici, assunti nel dimensionamento delle opere

provvisionali e delle palificate di fondazione delle opere in progetto.
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Tabella 7 - Parametri geotecnici caratteristici — VI21
Unita y Y c’ E’ Cu k
(KN/m?3) (°) (kPa) (MPa) (kPa) (m/s)
stratigrafia 1: 5*106
70 (0.0 < z< 3.0m, 7.0 z 8.5m)
80 (17.0 < z< 21.0m)
120+150 (31.0 < z < 39.0m)
) 185 07 s 15 150 (45.0 <z < 47.0 m)
stratigrafia 2:
70 (0.0 < z< 10.0m)
110 (27.0 < z < 35.0m)
150 (44.0<z<46.0m)
104

4 19.0 37 0 40 -

6 20.0 38-40 0 50 - 10
Dove:
v = peso di volume naturale
¢’ = angolo di resistenza al taglio
¢’ = coesione drenata
E’ = modulo di deformazione elastico di Young operativo = Eo / (3+5)
cu = resistenza al taglio in condizioni non drenate
k = permeabilita

Nella seguenti figure si riportano i valori di Nspt con la profondita dei sondaggi di riferimento per I'opera, i valori della

densita relativa dei depositi incoerenti, i valori dell’angolo di resistenza al taglio, la granulometria dei sondaggi di

riferimento e la resistenza al taglio non drenata.

In Figura 5 sono riportati i valori della resistenza al taglio non drenata dei terreni coesivi (unita 2) dei sondaggi di

riferimento; in figura sono messi a confronto i risultati delle prove di laboratorio, i dati derivanti dalle prove in sito, da

Pocket Penetrometer (cu =PP/2) e dalle prove SPT (cu = 5*Nspt, Stroud 1974). Si osserva che per profondita elevate

i valori derivanti dalle prove in sito sono poco attendibili, infatti stanno al di sotto della retta della normal

consolidazione (linea tratteggiata grigia: cu = 0.23*c’v); cid € riconducibile al fatto che sono presenti intercalazioni

limoso sabbiose. Tali intercalazioni, infatti, non consentono alla carota di terreno di mantenere le pressioni interstiziali

negative dovute al campionamento. La prova di pocket viene quindi eseguita su un terreno con stato tensionale

efficace ridotto rispetto a quello del sito, e fornisce valori sottostimati rispetto a quelli effettivi di sito.
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AV/AC VERONA VICENZA
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Figura 1 — Valori di Nspt sondaggi di riferimento VI21
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Figura 2 — Densita relativa - VI21
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Figura 3 - Valori dell’'angolo di resistenza al taglio - VI21




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
Y & i
VI ;7a1FERR
_— GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
h T
IFNICAV2
Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
VI21 — RELAZIONE GEOTECNICA
IN17 12 EI2 RB VI 2100001 B 15di 93
AV/AC VERONA VICENIA

AV - Viadoto Montebello Vicentino dal km

33+443,75 al km 33+722,75

Contributi granulometrici (%)

0 10 20 30 40 z0 &0 70 a0 an 100
0 +——t— r r r — —
- q o
J\ : - I Ol o ° o
@ a? & h ®
g 1
e O I,
e 0O A A
o oe . ®a *
ol e @
] e O P @
@ O .
0/ o ] =
e o Aa
@ &
4o ” ®e
- 20
2 - el OB |e hoA A
E i AD ™
5 i
O e
E = i oe
g A
& 0 m @ Iy ry
Ol al
O &
L g a
30 o T iy
‘F O
35 ] & piky
Ji O ] @ & @
40 Lanr & . & o
s A
A
O [
45 & w1 i)
O o (@
p7o 4 ad
50
&GS Ghiaia 05 Sabbia ® C Limo e Argilla

Figura 4 — Analisi granulometriche
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Figura 5 — Resistenza al taglio non drenata

Nella seguente figura € mostrato uno stralcio del profilo stratigrafico, si rimanda comunque alla tavola di progetto

[DR 3.].
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Figura 6 — Profilo stratigrafico VI21
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4.4 Livello di falda

Sulla base delle informazioni piezometriche disponibili nell’area, per il dimensionamento dellopera in oggetto si
considera:

e  Per le fasi provvisionali si assume un livello di falda +45.0 m s.I.m..

e Per il dimensionamento dei pali di fondazione si assume livello di falda a 1 m da p.c..

4.5 Categoria di sottosulo sismica

In accordo a quanto riportato nella modellazione sismica del sito e pericolosita sismica di base (vedasi [DR 4.]) per

'opera si assume categoria di sottosuolo sismica tipo C.
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5 CAPACITA PORTANTE PALO SINGOLO

5.1 Analisi agli stati limite

Le verifiche di capacita portante dei pali vengono svolte secondo la metodologia degli stati limite ultimi, in accordo

alla normativa vigente (DM 2008). La verifica della capacita portante dei pali & soddisfatta se:

Fcd < Rcd
essendo:
Rcd = Rk / yr

dove:

Fcd = carico assiale di compressione di progetto;

Rcd = capacita portante di progetto nei confronti dei carichi assiali;

Rk = valore caratteristico della capacita portante limite del palo;

yr = coefficiente di sicurezza sulle resistenze

In particolare le verifiche di capacita portante dei pali agli stati limite ultimi (SLU) vengono condotte con

riferimento ad almeno uno dei due approcci:

Approccio 1:
Combinazione 1: Al+M1+R1

Combinazione 2: A2 + M1 + R2

Approccio 2:
Combinazione 1: Al + M1+ R3

tenendo conto dei coefficienti parziali riportati in Tab. 5.2.V (ponti ferroviari), e Tab. 6.4.11 delle NTC 2008 e riportati

nelle seguenti Tabella 1 e Tabella 2.

Il peso del palo, in accordo con quanto riportato al paragrafo 6.4.3 delle NTC2008, deve essere incluso tra le azioni

permanenti di cui alla Tabella 1.

Nel caso in esame, la valutazione della capacita portante del palo viene eseguita con riferimento al’Approccio 2 di

normativa e quindi con un’unica curva di portanza A1+M1+R3 per le combinazioni statiche e sismiche. Nel caso

sismico assumendo i coefficienti delle azioni Al unitari, come da §7.11.5.3-NTC2008.

La resistenza di progetto a compressione Rc,d é calcolata applicando al valore caratteristico della resistenza Rc,k i

coefficienti parziali yr riportati in tabella seguente , relativi alla condizione di pali trivellati.

Il valore caratteristico della resistenza Rc,k a compressione ed a trazione Rtk & ottenuto applicando i fattori di

correlazione &3 e &4 alle resistenze di calcolo Rcal; tali fattori sono funzione del numero di verticali d’indagine

rappresentative.
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R _ min{(Rc:col )mediq . (Rc;col )min }
ck — !

€3 &4
RT = min{(RT;col )medio : (Rf;col )min }
' S3 &4

| valori di & e &4 da utilizzare nelle analisi sono funzione dal numero di sondaggi che sono stati considerati per

valutare la resistenza del palo per ogni area omogenea o struttura/opera.
Secondo quanto indicato da NTC 2008 al paragrafo 7.11.5.3., per le condizioni sismiche, la portanza palo va valutata
con Approccio 1 combinazione 2, ed eseguita con coefficienti unitari sulle azioni e coefficienti sulle resistenze R3. Di

fatto, tale curva in pratica coincide con quella dell’ Approccio 2.

Tabella 8 —Tab. 5.2.V, NTC 2008

1 Al A2 Combmamone | Combmamons
Coeficiente | EQU STE GEQ eccemonale Sismca
. favorevoli 090 | Loo | LOO 1.00 1.00
Canchi permanent ) Yol -
sfavorevoli L0 | 135 | Loo 1.00 1.00
Carichi permznenti non | frvorevoli 000 | opo0 | Q.00 1.00 1.00
stuthurali” sfavorsvali e 150 | 150 | 130 1,00 1,00
Rallact™ avorevoli " 050 | 1,00 1.00 1,00 1,00
=favorevali 150 | L350 | 130 1.00 1,00
Carichi varizbili da favorevoli 000 | opo0 | 0.00 0.00 0.00
traffico” sfavorevoli bl 145 | 145 | 135 0,20 020
. - 0,00 0,00 0.00
Carichi variahili fav ure'.'oh. - D.IZ_?C' 0,00
sfavorevoli 130 | 150 | 130 1.00 0,00
. favorevole 090 | Lop | 10O 1,00 1,00
Preconmpressione ) ' . .
sfavorevole oo | Logt' ) 100 100 1,00
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Tabella 9 -Tab. 6.4.11, NTC 2008

Tabella 6.4.I1 — Coefficienti parziali }; da applicare alle resistenze caratteristiche.

Resistenza Smmbolo Pali infisst Pali trivellat1 Pali ad elica continua
1= ®D | R2) | ®) | ®) | ®2) | RD) | RD | ®D | ®3)
Base Yb 1.0 145 1.15 1.0 1.7 1,35 1.0 1.6 1.3
Laterale Ve 1.0 145 1.15 1.0 1.45 1.15 1.0 1.45 1,15
compressione
Totale ©’ ¥, 1.0 145 | 1.15 1.0 1.6 1.30 1.0 1.55 1.25
Laterale in Ve 1.0 1.6 1.25 1.0 1.6 1.25 1.0 1.6 1,25
trazione

)

da applicare alle resistenze caratteristiche dedotte dai risultat: di prove di carico di progetto.

Tabella 10 —Tab. 6.4.1IV NTC 2008 - Fattori di correlazione & per la determinazione della resistenza caratteristica in funzione del

numero di verticali d’'indagine

Numero di verticali indagate 1 2 3 4 5 7 =10
2 170 | 165 | 1,60 | 155 | 150 | 145 | 1,40
& 1,70 1,55 1,48 1,42 1,34 1,28 1,21
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5.2 Capacita portante ai carichi verticali

La portata di progetto di un palo trivellato (eseguito con completa asportazione del terreno) “Qd” & espressa dalla
seguente relazione:
Qd = QIl/FsL + Qbl/Fss - Wps
dove:
QIll = portata laterale limite,
Qbl = portata di base limite,
Wp-s = peso del palo al netto del peso del terreno asportato,
Fs. = fattore di sicurezza per la portata laterale (= &- ys).

Fss = fattore di sicurezza per la portata di base (= & - yb).

Determinazione della resistenza di progetto a trazione
La portata a trazione di progetto di un palo trivellato (eseguito con completa asportazione del terreno) “Qd” é
espressa dalla seguente relazione:
Qd= Qu/FsL +W’p
dove:
QL. = portata laterale limite (da determinarsi in conformita a quanto gia descritto nel precedente paragrafo),
W’p = peso efficace del palo: alleggerito se sotto falda,

FsL = fattore di sicurezza per la portata laterale (= yst - £).

521 Portata laterale

La portata laterale limite viene valutata con la seguente relazione:
Qll=x-D - Zi(zi- hi)
dove:
D = diametro palo,
i = tensione di adesione laterale limite nello strato i-esimo,
hi = altezza dello strato i-esimo.
Depositi coesivi
Per i terreni coesivi la tensione di adesione laterale limite & valutata con la seguente espressione:
Tim (KPa) = o - CU < Tus,max
Dove:
cu = resistenza al taglio non drenata.
a € il coefficiente empirico, determinato in accordo a quanto indicato nel manuale FHWA 2010:
o =0.55 per (cu/pa) £ 1.5;
a=055-0.1 - (cu/ pa—1.5) per 1.5 < (cu/pa)< 2.5
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Inoltre per la resistenza laterale vengono verificate anche le seguenti condizioni:
uim (kPa) 2 0.23 - 6'vo
tusmax = 100 KPa (resistenza laterale massima in terreno coesivo)

dove:

G'vo tensione verticale efficace alla quota di riferimento.

Depositi incoerenti
Per i terreni incoerenti la tensione di aderenza laterale limite & valutata mediante metodo B con la seguente
espressione (Reese & O’Neill, 1999, recepito nel manuale FHWA del 2010):
Tim (KPa) = B - 6'vo < Tus,max
dove:
B =15-0.245-2z9% (0.25 < B < 1.20) per sabbie;
B =2.0-0.147 - 2575 (0.25 < B < 1.80) per sabbie ghiaiose;
c'vo tensione verticale efficace alla quota di riferimento.

tusmax = 150 kPa (resistenza laterale massima in terreno incoerente)

5.2.2 Portata di base

Per la valutazione della portata di base limite vengono utilizzate le seguenti relazioni:
Qbl =Ap - gbl

dove:
Ap = area della base del palo,

gbl = portata limite specifica di base.

Depositi coesivi

La portata di base limite nei terreni coesivi viene valutata con la seguente relazione:
gb.ut (kPa) =9 - cuxk

dove:

CUk = resistenza a taglio non drenata caratteristica.

Depositi incoerenti
Il valore della portata di base allo stato critico (gocr) € stato valutato, considerando un rapporto fra il cedimento della
base del palo ed il diametro del palo pari al 10%.
Generalmente sono disponibili dati di prove SPT, da cui si possono utilizzare le indicazioni di Reese e O’'Neill, 1988,
Fioravante et al., 1995:

Ober, 0.1 = 75 Nspr < 4000 kPa
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Quando sono disponibili dati penetrometrici, si pud considerare la seguente espressione (Salgado 2006, Ghionna et
al., 1994):

Obcro1= 0.10 + 0.16 qc
dove l'estremo inferiore pud essere assunto per sabbie molto addensate e I'estremo superiore per sabbie
mediamente addensate.

Terreni stratificati

Nel caso di terreni stratificati, costituiti da alternanze di strati di limi e argille e di sabbie e ghiaie, i criteri di valutazione
delle portate laterali limite rimangono analoghi a quelli descritti precedentemente. In accordo a quanto discusso in
Meyerhof (1976) la portata di base negli strati sabbioso-ghiaiosi andra abbattuta rispetto a quella caratteristica dello
strato supposto omogeneo, in accordo a quanto rappresentato nella figura seguente. In pratica nel caso di terreno
stratificato, la mobilitazione dell’intera resistenza di base disponibile & subordinato alla condizione che il palo penetri
nello strato portante per almeno 3 diametri; viceversa mano mano che la base del palo si avvicina ad uno strato
inferiore di minore resistenza, la resistenza comincia a diminuire fino ad uguagliare al confine il valore che compete

alla rottura dello strato piu debole (vedasi Figura 7).

p.C.
NN SARAAANRARNN SARARRRRRNANRARRAKN RARARRARRRRN SRR
quuhargi”ii
ARGILLA
{ ub zabbiza/ghizia
N
T
D
SABBIA/GHIAIA
qub i) i 3p
- .
. ARGILLA
..
Qub argilla 2

Z = profondita della base d d palo da p.c.

Figura 7 - Criterio di valutazione della pressione ultima di base (qub) in terreni stratificati
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5.3 Risultati - Capacita portante ai carichi verticali

53.1 Premessa

La capacita portante per le fondazioni dell’opera € stata valutata per pali di diametro D=1500 mm considerando

I’Approccio 2 (A1+M1+R3) di normativa e con i seguenti coefficienti parziali sulle resistenze di base e laterale:

N. 2 verticali di indagine, da cui &4 = 1.55, in accordo a quanto eseguito nel PD. L’esecuzione di due
ulteriori sondaggi nell'area (BH-PE-68 e 69), oltre al CDS7 (gia eseguito nelle precedenti fasi) tutti
spinti fino 50 m di profondita, ha consentito di affinare il modello geotecnico assunto nel PD. Inoltre il
coeffciente &4 € stato assunto tenendo conto oltre al numero di indagini, anche alla cautela adottata
nella stratigrafia e nei parametri di resistenza: per entrambe le stratigrafie di calcolo sono massimizzati
gli spessori degli strati coesivi; la stratigrafia di calcolo assunta deve essere considerata come un
minimo fra quelle possibili, gli strati argillosi abbattono sensibilmente, per diversi metri, la portata di
base dei pali e riducono notevolmente la portata laterale negli strati piu superficiali.

Fs. = fattore di sicurezza per la portata laterale a compressione (= & - ys = 1.55 -1.15 =1.78).

Fsw = fattore di sicurezza per la portata laterale a trazione (= & - ys = 1.55 :1.25 = 1.94).

Fse = fattore di sicurezza per la portata di base (= &4 - yb = 1.55-1.35 = 2.09).

Quindi per la verifica di capacita portante del palo si dovranno verificare le seguenti due condizioni:

¢ Nmaxsw < Qd, la massima sollecitazione assiale (sia statica, che sismica) allo SLU dovra essere inferiore

alla portata di progetto del palo (riportata nelle seguenti tabelle);

e NmaxsLe < QIl / 1.25 la massima sollecitazione assiale allo SLE RARA dovra essere inferiore alla portata

laterale limite del palo (QIl, riportata nelle seguenti tabelle) con un fattore di sicurezza di 1.25.

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
IN17 12 EI2 RB VI 2100001 B 25di 93
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5.3.2 Stratigrafia 1 (da pila 1 a pila 8 compresa)

Nella seguente tabella si riportano la stratigrafia ed i parametri geotecnici principali per il calcolo della capacita

portante dei pali dellopera in esame.

Tabella 11 — Stratigrafia 1 e parametri per portanza pali (da pila 1 a pila 8 compresa)

da a Y cu Tmax gb
[m] [m] Unita geotecnica | [KN/m® | [kPa] [kPa] | [kPa]
0.0 3.0 2 18.5 70 100 9*cu
3.0 7.0 6 20.0 - 150 2500
7.0 8.5 2 18.5 70 100 9*cu
8.5 115 4 19.0 - 120 2500
115 17.0 6 20.0 - 150 2500
17.0 21.0 2 18.5 80 100 9*cu
21.0 31.0 6 20.0 - 150 3000
31.0 39.0 2 185 | 120-150| 100 9*cu
39.0 45.0 6 20.0 - 150 4000
45.0 47.0 2 18.5 150 100 9*cu
47.0 50.0 6 19.0 - 150 4000

Dove:

v = peso di volume naturale

cu = resistenza al taglio in condizioni non drenate

Tmax = tensione di adesione laterale limite massima

gb = portata di base limite unitaria

Inoltre nel cacolo della capacita portante dei pali si & considerato:

e testa palo aquota 3 mdap.c.;

e faldaalmdanp.c..

Nella seguente tabella e figura si riportano i valori della portata di progetto a compressione ed a trazione per i pali in

progetto. | tabulati di calcolo completi sono in Appendice A.
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Tabella 12 — Stratigrafia 1 - Palo D=1500 mm — compressione (CDS7)

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl
m kN kN
00 0. 1113
.50 141. 1480
1.00 304. 1848
1.50 480. 2215
2.00 671. 2582
2.50 875. 2215
3.00 1091 1848
3.50 1318 1480
4.00 1537 1113
4.50 1647 1113
5.00 1737 1113
5.50 1837 1113
6.00 1993 1480
6.50 2162 1848
7.00 2335 2215
7.50 2510. 2582
8.00 2688. 2949
8.50 2883. 3316
9.00 3165. 3439
9.50 3465 3561
10.00 3768 3656
10.50 4074 3752
11.00 4383 3397
11.50 4693. 3043.
12.00 5004. 2689.
12.50 5315. 2335.
13.00 5627. 1981.
13.50 5937. 1627.
14.00 6221. 1272.
14.50 6350. 1272.
15.00 6454. 1272.
15.50 6558. 1272.
16.00 6661 . 1272.
16.50 6765. 1272.
17.00 6870. 1272.
17.50 6977. 1272.
18.00 7106. 1272.
18.50 7352. 1720.
19.00 7611. 2168.
19.50 7864. 2615.
20.00 8109. 3063.
20.50 8346. 3511.
21.00 8574. 3958.
21.50 8794. 4406.
22.00 9004. 4854.
22.50 9204. 5301.
23.00 9393. 5301.
23.50 9572. 5301.
24.00 9739. 4924.
24.50 9897. 4547.
25.00 10057. 4170.
25.50 10220. 3793.
26.00 10386. 3416.
26.50 10555. 3039.
27.00 10727. 2662.
27.50 10902. 2286.
28.00 11078. 19009.
28.50 11246. 1938.
29.00 11414. 1968.
29.50 11585. 1998.
30.00 11758. 2028.
30.50 11933. 2058.
31.00 12110. 2087.
31.50 12290. 2117.

32.00 12473. 2147.

458.
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32.50 12657 2177
33.00 12844 2207
33.50 13033 2237
34.00 13224 2266
34.50 13418 2296
35.00 13614 2326
35.50 13812 2356
36.00 14015 2386
36.50 14233 2906
37.00 14457 3426
37.50 14684 3947
38.00 14913 4294
38.50 15146 4640
39.00 15381 4987
39.50 15620 4908
40.00 15861 4404
40.50 16105 3899
41.00 16353 3395
41.50 16603 2890
42.00 16853 2386
42.50 17091 2386
43.00 17327 2386
43.50 17562 2386
44.00 17802 2386
44.50 18064 2906
45.00 18333 3426
45.50 18604 3947
46.00 18878 4467
46.50 19154 4987
47.00 19434 5508
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

465 14369 7687
472 14578 7799
480 14790 7912
487 15004 8027
494 15220 8143
501 15439 8260
508 15660 8379
515 15885 8500
522 16617 8864
530 17354 9232
537 18094 9601
544 18663 9889
551 19235 10178
558 19810 10469
565 19963 10558
573 19692 10445
580 19425 10334
587 19161 10224
594 18899 10116
601 18638 10009
608 18868 10135
615 19097 10260
623 19325 10385
630 19557 10513
637 20333 10902
644 21115 11294
651 21899 11689
658 22686 12084
666 23476 12482
673 24268 12880

Q11/FS,1 + Qbl/FS,b - Wp
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Tabella 13 — Stratigrafia 1 - Palo D=1500 mm — trazione (CDS7)

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl
m kN kN
00 0
.50 141
1.00 304
1.50 480
2.00 671
2.50 875
3.00 1091
3.50 1318
4.00 1537
4.50 1647
5.00 1737
5.50 1837
6.00 1993
6.50 2162
7.00 2335
7.50 2510
8.00 2688
8.50 2883
9.00 3165
9.50 3465
10.00 3768
10.50 4074
11.00 4383
11.50 4693.
12.00 5004.
12.50 5315.
13.00 5627.
13.50 5937.
14.00 6221.
14.50 6350.
15.00 6454.
15.50 6558.
16.00 6661 .
16.50 6765.
17.00 6870.
17.50 6977.
18.00 7106.
18.50 7352.
19.00 7611.
19.50 7864.
20.00 8109.
20.50 8346.
21.00 8574.
21.50 8794.
22.00 9004.
22.50 9204.
23.00 9393.
23.50 9572.
24.00 9739.
24.50 9897.
25.00 10057.
25.50 10220.
26.00 10386.
26.50 10555.
27.00 10727.
27.50 10902.
28.00 11078.
28.50 11246.
29.00 11414.
29.50 11585.
30.00 11758.
30.50 11933.
31.00 12110.
31.50 12290.

32.00 12473.

[eNeNeNoNeNoNeNoNolcleNeNo o N NoReNo Ne e Re e NeNe No Ne e o Re e No Ne NoNoNo ReNe o No e Ee Ne o Ne N No Re Ne Ne No Ne e Re RN o No N e Ee e N Ne Ne Ne Nl

5322.
5647.
5971.
6295.
6592.
6735.
6852.
6969.
7085.
7202.
7321.
7441.
7584.
7843.
8115.
8381.
8639.
8889.
9131.
9363.
9587.
9800.
10003.
10195.
10375.
10547.
10720.
10896.
11076.
11258.
11443.
11631.
11820.
12001.
12183.
12367.
12553.
12741.
12932.
13125.
13321.

1711.
1870.
2038.
2207.
2378.
2551.
2724.
2897.
3071.
3245.
3418.
3578.
3658.
3724.
3791.
3858.
3925.
3992.
4060.
4140.
4280.
4427 .
4570.
4710.
4845.
4976.
5103.
5224.
5341.
5452.
5557.
5656.
5751.
5847.
5944.
6043.
6143.
6245.
6349.
6452.
6552.
6652.
6753.
6856.
6959.
7064.
7170.
7277.
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-861 13518 7386
-875 13718 7495
-888 13921 7606
-901 14125 7718
-914 14332 7831
-928 14542 7945
-941 14753 8061
-954 14969 8178
-968 15201 8304
-981 15438 8433
-994 15678 8563
-1007 15921 8695
-1021 16166 8828
-1034 16415 8962
-1047 16667 9098
-1060 16921 9236
-1074 17179 9375
-1087 17439 9516
-1100 17703 9658
-1113 17967 9801
-1127 18218 9936
-1140 18467 10071
-1153 18715 10206
-1166 18968 10342
-1180 19244 10491
-1193 19526 10643
-1206 19811 10796
-1219 20099 10951
-1233 20391 11108
-1246 20685 11266

32.50 12657 0.
33.00 12844 0.
33.50 13033 0.
34.00 13224 0.
34.50 13418 0.
35.00 13614 0.
35.50 13812 0.
36.00 14015 0.
36.50 14233 0.
37.00 14457 0.
37.50 14684 0.
38.00 14913 0.
38.50 15146 0.
39.00 15381 0.
39.50 15620 0.
40.00 15861 0.
40.50 16105 0.
41.00 16353 0.
41.50 16603 0.
42.00 16853 0.
42.50 17091 0.
43.00 17327 0.
43.50 17562 0.
44.00 17802 0.
44.50 18064 0.
45.00 18333 0.
45.50 18605 0.
46.00 18880 0.
46.50 19158 0.
47.00 19439 0.
Lp = Lunghezza utile del palo
Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite
Qd = Portata di progetto =

Q11/FS,1 + Qbl/FS,b - Wp

5.3.3 Stratigrafia 2 (da pila 9 a pila 11)

Nella seguente tabella si riportano la stratigrafia ed i parametri geotecnici principali per il calcolo della capacita

portante dei pali dellopera in esame.

Tabella 14 - Stratigrafia 2 e parametri per portanza pali (da pila 9 a pila 11)

da a Y cu Tmax gb
[m] [m] | Unitageotecnica | [kN/m%] | [kPa] | [kPa] | [kPa]
0.0 10.0 2 18.5 70 100 9*cu
10.0 27.0 20.0 - 150 2500
27.0 35.0 2 18.5 110 100 9*cu
35.0 44.0 6 20.0 - 150 4000
44.0 46.0 2 18.5 150 100 9*cu
46.0 50.0 6 20.0 - 150 4000

Dove:

v = peso di volume naturale

cu = resistenza al taglio in condizioni non drenate

Tmax = tensione di adesione laterale limite massima

gb = portata di base limite unitaria
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Inoltre nel cacolo della capacita portante dei pali si & considerato:

e testa palo a quota 3 m da p.c.;

e faldaalmdap.c.

Nella seguente tabella e figura si riportano i valori della portata di progetto a compressione ed a trazione per i pali in

progetto. | tabulati di calcolo completi sono in Appendice A.

Tabella 15 — Stratigrafia 2 - Palo D=1500 mm — compressione (BH-PE-69)

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU A1+MI1+R3

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp 011 Obl
m kN kN
00 0. 1113
.50 91. 1113
1.00 181. 1113
1.50 272. 1113
2.00 363. 1113
2.50 454. 1113
3.00 544. 1113
3.50 635. 1113
4.00 726. 1113
4.50 816. 1113
5.00 907. 1113
5.50 998. 1113
6.00 1089. 1113
6.50 1179 1113
7.00 1291 1113
7.50 1536. 1480
8.00 1808. 1848
8.50 2086. 2215
9.00 2369 2582
9.50 2656 2949
10.00 2947 3316
10.50 3241 3684
11.00 3538 4051
11.50 3836 4418
12.00 4136 4418
12.50 4437 4418
13.00 4738 4418
13.50 5039 4418
14.00 5338 4418
14.50 5637 4418
15.00 5933 4418
15.50 6226 4418
16.00 6517 4418
16.50 6804 4418
17.00 7086 4418
17.50 7364 4418
18.00 7636 4418
18.50 7902 4418
19.00 8163 4418
19.50 8416 4418
20.00 8661 4121
20.50 8899 3825
21.00 9128 3528
21.50 9349 3232
22.00 9559 2935
22.50 9760 2639
23.00 9950 2342
23.50 10129 2046
24.00 10295 1749

5073.
5232.
5390.
5546.
5700.
5851.
6000.
6146.
6289.
6428 .
6563.
6552.
6536.
6516.
6491.
6460.
6424.
6382.
6333.
62717.
6352.
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25.00 10589. 1749.
25.50 10738. 1749.
26.00 10890. 1749.
26.50 11044. 1749.
27.00 11200. 1749.
27.50 11358. 1749.
28.00 11519. 1749.
28.50 11683. 1749.
29.00 11848. 1749.
29.50 12016 1749
30.00 12186 1749
30.50 12358 1749
31.00 12533 1749
31.50 12710 1749
32.00 12891 1749
32.50 13087 2340
33.00 13288 2931
33.50 13491 3523
34.00 13698 4114
34.50 13907 4705
35.00 14119 5296
35.50 14335 5887
36.00 14553 6478
36.50 14774 7069
37.00 14998 6548
37.50 15225 6028
38.00 15455 5508
38.50 15688 4987
39.00 15924 4467
39.50 16163 3947
40.00 16405 3426
40.50 16650 2906
41.00 16895 2386
41.50 17128 2386
42.00 17360 2386
42.50 17595 2386
43.00 17834 2386
43.50 18091 2906
44.00 18355 3426
44.50 18622 3947
45.00 18891 4467
45.50 19163 4987
46.00 19439 5508
46.50 19717 6028
47.00 19998 6548
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite
Qd = Portata di progetto

Obl/FS,b - Wp
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Tabella 16 — Stratigrafia 2 - Palo D=1500 mm — trazione (BH-PE-69)

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl
m kN kN
00 0
.50 91
1.00 181
1.50 272
2.00 363
2.50 454
3.00 544
3.50 635
4.00 726
4.50 816
5.00 907
5.50 998
6.00 1089
6.50 1179
7.00 1291
7.50 1536
8.00 1808
8.50 2086
9.00 2369
9.50 2656
10.00 2947
10.50 3241
11.00 3538
11.50 3836
12.00 4136
12.50 4437
13.00 4738
13.50 5039
14.00 5338
14.50 5637
15.00 5933
15.50 6226
16.00 6517
16.50 6804
17.00 7086
17.50 7364
18.00 7636
18.50 7902
19.00 8163
19.50 8416
20.00 8661
20.50 8899
21.00 9128
21.50 9349
22.00 9559
22.50 9760
23.00 9950
23.50 10129
24.00 10295
24.50 10442
25.00 10589
25.50 10738
26.00 10890
26.50 11044
27.00 11200
27.50 11358
28.00 11519
28.50 11683
29.00 11848
29.50 12016
30.00 12186
30.50 12358
31.00 12533
31.50 12710
32.00 12891

[eNeNeNoNeNecNeNoNolcReNe oo e No e e Ne N e e e Re Ne e e e Ne Ne Ne No oo EeRe N No Ne Ne o k- e N NN NeoNoNe e N NeRe oo e Ne e oo Neo o e N N o}

4141.
4454 .
4768.
5083.
5397.
5710.
6021.
6330.
6637.
6941.
7241.
7537.
7828.
8113.
8393.
8666.
8933.
9192.
9443.
9685.
9918.
10142.
10356.
10560.
10752.
10931.
11091.
11251.
11414.
11579.
11746.
11916.
12087.
12262.
12438.
12617.
12798.
12981.
13167.
13355.
13545.
13740.
13948.
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33.00 13288 0.
33.50 13491 0.
34.00 13698 0.
34.50 13907 0.
35.00 14119 0.
35.50 14335 0.
36.00 14553 0.
36.50 14774 0.
37.00 14998 0.
37.50 15225 0.
38.00 15455 0.
38.50 15688 0.
39.00 15924 0.
39.50 16163 0.
40.00 16405 0.
40.50 16650 0.
41.00 16895 0.
41.50 17128 0.
42.00 17360 0.
42.50 17595 0.
43.00 17834 0.
43.50 18091 0.
44.00 18355 0.
44.50 18622 0.
45.00 18891 0.
45.50 19163 0.
46.00 19439 0.
46.50 19717 0.
47.00 19998 0.
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite
Qd = Portata di progetto

Obl/FS,b - Wp
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Portata di progetto (A1+M1+R3) palo D=1500 mm - VI21 -

RIO ACQUETTA - VI MONTEBELLO AV
Qd [kN]

2000 4000 6000 8000 10000

12000 14000

50

10.0 ¢

150

20.0

25.0

30.0

Lunghezza palo [m]

35.0

40.0

450

(stratigrafia 1) CDS7

(stratigrafia 2) BH-PE-69

(stratigrafia 1) CDS7

(stratigrafia 2) BH-PE-69

-0—VI21 D=1500mm - A1+M1+R3 (compressione)

——VI21 D=1500mm - A1+M1+R3 (compressione)

—0—-VI21 D=1500mm - A1+M1+R3 (trazione)

——VI21 D=1500mm - A1+M1+R3 (trazione)

50.0

Figura 8 — Capacita portante palo di progetto
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APPENDICE A. ANALISI CAPACITA’ PORTANTE PALO. Tabulati di calcolo PAL

a) VI21 - Stratigrafia 1 - Palo D=1500 mm — A1+M1+R3 compressione

* KKk P AL * KKk

Programma per l'analisi della capacita' portante

assiale di un palo di fondazione

(C) G.Guiducci - Studio SINTESI (RN - Italy)
ottobre 2006

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU A1+MI1+R3

Quota testa palo da p.c. = 3.00 m

Quota falda da p.c. = 1.00 m

Peso di volume del palo = 8.10 kN/m3
Fattore di sicurezza portata laterale = 1.78 (Fs, 1)
Fattore di sicurezza portata di base = 2.09 (FS,b)
Elemento cilindrico, Diametro fusto = 1500. mm

Criterio per la determinazione della portata di base in uno
quando la Qb,i ad esso attribuibile e' superiore a quella
strati adiacenti:

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
entro lo strato se quello sovrastante e' piu' debole

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
sopra lo strato sottostante se esso e' piu' debole

pag./ 2

strato "i"
degli

4.50 m

4.50 m

La variazione di Qb viene assunta lineare dal passaggio di strato
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 1 "LA " (Coesivo) da .00 a 3.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 70.0 a 70.0 kPa
Strato 2 "G " (Incoerente) da 3.00 a 7.00 m

Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 2z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 2500. a 2500. kPa

Strato 3 "LA " (Coesivo) da 7.00 a 8.50 m

Gn

18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 70.0 a 70.0 kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 4 "S " (Incoerente) da 8.50 a 11.50 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 120.0 kPa
beta = 1.50 - .245 z"~ .50
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v

Qb variabile lin. da 2500. a 2500. kPa

Strato 5 "G " (Incoerente) da 11.50 a 17.00 m
Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 2500. a 2500. kPa

Strato 6 "LA " (Coesivo) da 17.00 a 21.00m

Gn 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v
Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 80.0 a 80.0 kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 7 "G " (Incoerente) da 21.00 a 31.00m
Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z»~ .75
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 3000. a 3000. kPa

Strato 8 "LA " (Coesivo) da 31.00 a 39.00m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito

Tau > .23 * S'v
Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 120.0 a 150.0 kPa

Strato 9 "G " (Incoerente) da 39.00 a 45.00 m
Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 4000. a 4000. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 10"LA " (Coesivo) da 45.00 a 47.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 150.0 a 150.0 kPa

Strato 11"G " (Incoerente) da 47.00 a 50.00 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 2z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 4000. a 4000. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3

MOLTIPLICATORI per i parametri di calcolo

strato Molt. Tau Molt. Qb Molt. Cu
1 "ILA " 1.00 1.00 1.00
2 "G " 1.00 1.00 -

3 "LA " 1.00 1.00 1.00
4 "s " 1.00 1.00 -

5 "G " 1.00 1.00 -

6 "LA " 1.00 1.00 1.00
7 "G " 1.00 1.00 -

8 "LA " 1.00 1.00 1.00
9 "G " 1.00 1.00 -
10"LA " 1.00 1.00 1.00
11"G " 1.00 1.00 -

NOTA: i moltiplicatori non influenzano le limitazioni
superiori o inferiori dei parametri

Per terreni coesivi: Criterio Tau = alfa * Cu
Cu alfa
kPa -
.0 .55
150.0 .55
250.0 45
400.0 45
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa kPa kPa
3.00 35.5 55.5 70.0 1.37 48.8 630
3.50 40.5 65.5 - 1.62 65.8 838
4.00 45.5 75.5 - 1.58 72.1 1046
4.50 50.5 85.5 - 1.55 78.1 1253
5.00 55.5 95.5 - 1.51 83.7 1461
5.50 60.5 105.5 - 1.47 89.1 1253
6.00 65.5 115.5 - 1.44 94.1 1046
6.50 70.5 125.5 - 1.40 98.8 838
7.00 75.5 135.5 - .94 70.9 630
7.50 79.8 144.8 70.0 .48 38.5 630
8.00 84.0 154.0 70.0 .46 38.5 630
8.50 88.3 163.3 70.0 .61 53.9 630
9.00 92.8 172.8 - .76 71.0 838
9.50 97.3 182.3 - .74 72.4 1046
10.00 101.8 191.8 - .73 73.8 1253
10.50 106.3 201.3 - .71 75.0 1461
11.00 110.8 210.8 - .69 76.1 1669
11.50 115.3 220.3 - .88 100.9 1877
12.00 120.3 230.3 - 1.05 126.5 1946
12.50 125.3 240.3 - 1.02 128.1 2015
13.00 130.3 250.3 - .99 129.4 2069
13.50 135.3 260.3 - .96 130.5 2123
14.00 140.3 270.3 - .94 131.3 1923
14.50 145.3 280.3 - .91 131.8 1722
15.00 150.3 290.3 - .88 132.2 1522
15.50 155.3 300.3 - 85 132.2 1321
16.00 160.3 310.3 - 82 132.0 1121
16.50 165.3 320.3 - .80 131.6 920
17.00 170.3 330.3 - .51 87.5 720
17.50 174.5 339.5 80.0 25 44.0 720
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau agb

m kPa kPa kPa - kPa kPa
18.00 178.8 348.8 80.0 .25 44.0 720
18.50 183.0 358.0 80.0 .24 44.0 720
19.00 187.3 367.3 80.0 23 44.0 720
19.50 191.5 376.5 80.0 23 44.0 720
20.00 195.8 385.8 80.0 23 45.0 720
20.50 200.0 395.0 80.0 .23 46.0 720
21.00 204.3 404.3 80.0 .39 80.5 720
21.50 209.3 414.3 - .53 111.4 973
22.00 214.3 424.3 - .51 108.6 1227
22.50 219.3 434.3 - 48 105.5 1480
23.00 224.3 444.3 - 46 102.3 1733
23.50 229.3 454.3 - .43 98.8 1987
24.00 234.3 464.3 - .41 95.1 2240
24.50 239.3 474.3 - .38 91.2 2493
25.00 244.3 484.3 - .36 87.1 2747
25.50 249.3 494.3 - .33 82.7 3000
26.00 254.3 504.3 - .31 78.2 3000
26.50 259.3 514.3 - .28 73.4 3000
27.00 264.3 524.3 - .26 68.4 2787
27.50 269.3 534.3 - .25 67.3 2573
28.00 274.3 544.3 - .25 68.6 2360
28.50 279.3 554.3 - .25 69.8 2147
29.00 284.3 564.3 - .25 71.1 1933
29.50 289.3 574.3 - .25 72.3 1720
30.00 294.3 584.3 - .25 73.6 1507
30.50 299.3 594.3 - .25 74.8 1293
31.00 304.3 604.3 - .24 73.0 1080
31.50 308.5 613.5 121.9 23 71.0 1097
32.00 312.8 622.8 123.8 23 71.9 1114
32.50 317.0 632.0 125.6 23 72.9 1131
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb

m kPa kPa kPa - kPa kPa
33.00 321.3 641.3 127.5 .23 73.9 1148
33.50 325.5 650.5 129.4 23 74.9 1164
34.00 329.8 659.8 131.3 23 75.8 1181
34.50 334.0 669.0 133.1 23 76.8 1198
35.00 338.3 678.3 135.0 23 77.8 1215
35.50 342.5 687.5 136.9 23 78.8 1232
36.00 346.8 696.8 138.8 23 79.8 1249
36.50 351.0 706.0 140.6 23 80.7 1266
37.00 355.3 715.3 142.5 23 81.7 1283
37.50 359.5 724.5 144.4 23 82.7 1299
38.00 363.8 733.8 146.3 23 83.7 1316
38.50 368.0 743.0 148.1 .23 84.6 1333
39.00 372.3 752.3 150.0 .24 89.3 1350
39.50 377.3 762.3 - .25 94.3 1644
40.00 382.3 772.3 - .25 95.6 1939
40.50 387.3 782.3 - .25 96.8 2233
41.00 392.3 792.3 - .25 98.1 2430
41.50 397.3 802.3 - .25 99.3 2626
42.00 402.3 812.3 - .25 100.6 2822
42.50 407.3 822.3 - .25 101.8 2778
43.00 412.3 832.3 - .25 103.1 2492
43.50 417.3 842.3 - .25 104.3 2207
44.00 422.3 852.3 - .25 105.6 1921
44.50 427.3 862.3 - .25 106.8 1636
45.00 432.3 872.3 - .24 103.7 1350
45.50 436.5 881.5 150.0 23 100.0 1350
46.00 440.8 890.8 150.0 23 100.0 1350
46.50 445.0 900.0 150.0 .22 100.0 1350
47.00 449.3 909.3 150.0 .24 106.2 1350
47.50 453.8 918.8 - 25 113.4 1644
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa
48.00 458.3 928.3 - .25 114.6 1939
48.50 462.8 937.8 - 25 115.7 2233
49.00 467.3 947.3 - 25 116.8 2528
49.50 471.8 956.8 - 25 117.9 2822
50.00 476.3 966.3 - 25 119.1 3117
zz = Profondita' da piano campagna
S'v = Tensione verticale efficace
Sv = Tensione verticale totale
Cu = Coesione non drenata

Tau = Tensione di adesione laterale limite
gb = Portata di base limite unitaria




GENERAL CONTRACTOR

———

-~
IFICAV2

ALTA SORVEGLIANZA

P
I ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Progetto Lotto Codifica Documento Rev. Foglio
VI21 — RELAZIONE GEOTECNICA )
IN17 12 El2 RB VI 21 0 0 001 B 46 di 93
pag./ 12

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl
m kN kN

00 0. 1113

.50 141. 1480
1.00 304. 1848
1.50 480. 2215
2.00 671. 2582
2.50 875. 2215
3.00 1091 1848
3.50 1318 1480
4.00 1537 1113
4.50 1647 1113
5.00 1737 1113
5.50 1837. 1113
6.00 1993. 1480
6.50 2162 1848
7.00 2335. 2215
7.50 2510. 2582
8.00 2688. 2949
8.50 2883. 3316
9.00 3165. 3439
9.50 3465 3561
10.00 3768 3656
10.50 4074 3752
11.00 4383 3397
11.50 4693 3043
12.00 5004 2689
12.50 5315 2335
13.00 5627 1981
13.50 5937 1627
14.00 6221 1272
14.50 6350 1272
15.00 6454 1272
15.50 6558 1272
16.00 6661 1272
16.50 6765 1272
17.00 6870 1272
17.50 6977 1272
18.00 7106 1272
18.50 7352 1720
19.00 7611 2168
19.50 7864 2615
20.00 8109 3063
20.50 8346 3511
21.00 8574 3958
21.50 8794 4406
22.00 9004 4854
22.50 9204 5301
23.00 9393 5301
23.50 9572 5301
24.00 9739 4924
24.50 9897 4547
25.00 10057 4170
25.50 10220 3793
26.00 10386 3416
26.50 10555. 3039.
27.00 10727. 2662.
27.50 10902. 2286.
28.00 11078. 1909.
28.50 11246. 1938.
29.00 11414. 1968.
29.50 11585. 1998.
30.00 11758. 2028.
30.50 11933. 2058.
31.00 12110. 2087.

31.50 12290. 2117.
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32.00 12473 2147
32.50 12657 2177
33.00 12844 2207
33.50 13033 2237
34.00 13224 2266
34.50 13418 2296
35.00 13614 2326
35.50 13812 2356
36.00 14015 2386
36.50 14233 2906
37.00 14457 3426
37.50 14684 3947
38.00 14913 4294
38.50 15146 4640
39.00 15381 4987
39.50 15620 4908
40.00 15861 4404
40.50 16105 3899
41.00 16353 3395
41.50 16603 2890
42.00 16853 2386
42.50 17091 2386
43.00 17327 2386
43.50 17562 2386
44.00 17802 2386
44.50 18064 2906
45.00 18333 3426
45.50 18604 3947
46.00 18878 4467
46.50 19154 4987
47.00 19434 5508
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

458. 14162. 7576.
465 14369 7687
472 14578 7799
480 14790 7912
487 15004 8027
494 15220 8143
501 15439 8260
508 15660 8379
515 15885 8500
522 16617 8864
530 17354 9232
537 18094 9601
544 18663 9889
551 19235 10178
558 19810 10469
565 19963 10558
573 19692 10445
580 19425 10334
587 19161 10224
594 18899 10116
601 18638 10009
608 18868 10135
615 19097 10260
623 19325 10385
630 19557 10513
637 20333 10902
644 21115 11294
651 21899 11689
658 22686 12084
666 23476 12482
673 24268 12880

Q11/FS,1 + Qbl/FS,b - Wp
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b) VI21 - Stratigrafia 1 — Palo D=1500 mm - A1+M1+R3 trazione

* % * P AL * % *

Programma per l'analisi della capacita' portante

assiale di un palo di fondazione

(C) G.Guiducci - Studio SINTESI (RN - Italy)
ottobre 2006

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz

Quota testa palo da p.c. = 3.00 m

Quota falda da p.c. = 1.00 m

Peso di volume del palo = -15.00 kN/m3
Fattore di sicurezza portata laterale = 1.94 (Fs, 1)
Fattore di sicurezza portata di base = 1.00 (FS,b)
Elemento cilindrico, Diametro fusto = 1500. mm

Criterio per la determinazione della portata di base in uno
quando la Qb,i ad esso attribuibile e' superiore a quella
strati adiacenti:

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
entro lo strato se quello sovrastante e' piu' debole

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
sopra lo strato sottostante se esso e' piu' debole

pag./ 2

strato "i"

degli

4.50 m

4.50 m

La variazione di Qb viene assunta lineare dal passaggio di strato
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 1 "LA " (Coesivo) da .00 a 3.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 70.0 a 70.0 kPa
Strato 2 "G " (Incoerente) da 3.00 a 7.00 m

Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 2z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Strato 3 "LA " (Coesivo) da 7.00 a 8.50 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v
Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 70.0 a 70.0 kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 4 "S " (Incoerente) da 8.50 a 11.50 m
Gn = 19.0 kN/m3 Ge = 9.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 120.0 kPa
beta = 1.50 - .245 z"~ .50
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.20 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Strato 5 "G " (Incoerente) da 11.50 a 17.00 m
Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 2z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Strato 6 "LA " (Coesivo) da 17.00 a 21.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v
Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 80.0 a 80.0 kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 7 "G " (Incoerente) da 21.00 a 31.00m
Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z»~ .75
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Strato 8 "LA " (Coesivo) da 31.00 a 39.00m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito

Tau > .23 * S'v
Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 120.0 a 150.0 kPa

Strato 9 "G " (Incoerente) da 39.00 a 45.00 m
Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 10"LA " (Coesivo) da 45.00 a 47.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 150.0 a 150.0 kPa

Strato 11"G " (Incoerente) da 47.00 a 50.00 m

Gn

20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 2z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz

MOLTIPLICATORI per i parametri di calcolo

strato Molt. Tau Molt. Qb Molt. Cu
1 "ILA " 1.00 1.00 1.00
2 "G " 1.00 1.00 -

3 "LA " 1.00 1.00 1.00
4 "s " 1.00 1.00 -

5 "G " 1.00 1.00 -

6 "LA " 1.00 1.00 1.00
7 "G " 1.00 1.00 -

8 "LA " 1.00 1.00 1.00
9 "G " 1.00 1.00 -
10"LA " 1.00 1.00 1.00
11"G " 1.00 1.00 -

NOTA: i moltiplicatori non influenzano le limitazioni
superiori o inferiori dei parametri

Per terreni coesivi: Criterio Tau = alfa * Cu
Cu alfa
kPa -
.0 .55
150.0 .55
250.0 45
400.0 45
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa kPa kPa
3.00 35.5 55.5 70.0 1.37 48.8 0.
3.50 40.5 65.5 - 1.62 65.8 0.
4.00 45.5 75.5 - 1.58 72.1 0.
4.50 50.5 85.5 - 1.55 78.1 0.
5.00 55.5 95.5 - 1.51 83.7 0.
5.50 60.5 105.5 - 1.47 89.1 0.
6.00 65.5 115.5 - 1.44 94.1 0.
6.50 70.5 125.5 - 1.40 98.8 0.
7.00 75.5 135.5 - .94 70.9 0.
7.50 79.8 144.8 70.0 .48 38.5 0.
8.00 84.0 154.0 70.0 .46 38.5 0.
8.50 88.3 163.3 70.0 .61 53.9 0.
9.00 92.8 172.8 - .76 71.0 0.
9.50 97.3 182.3 - .74 72.4 0.
10.00 101.8 191.8 - .73 73.8 0.
10.50 106.3 201.3 - .71 75.0 0.
11.00 110.8 210.8 - .69 76.1 0.
11.50 115.3 220.3 - .88 100.9 0.
12.00 120.3 230.3 - 1.05 126.5 0.
12.50 125.3 240.3 - 1.02 128.1 0.
13.00 130.3 250.3 - .99 129.4 0.
13.50 135.3 260.3 - .96 130.5 0.
14.00 140.3 270.3 - .94 131.3 0.
14.50 145.3 280.3 - .91 131.8 0.
15.00 150.3 290.3 - .88 132.2 0.
15.50 155.3 300.3 - 85 132.2 0.
16.00 160.3 310.3 - 82 132.0 0.
16.50 165.3 320.3 - .80 131.6 0.
17.00 170.3 330.3 - .51 87.5 0.
17.50 174.5 339.5 80.0 25 44.0 0.
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau agb

m kPa kPa kPa - kPa kPa
18.00 178.8 348.8 80.0 .25 44.0 0.
18.50 183.0 358.0 80.0 .24 44.0 0.
19.00 187.3 367.3 80.0 23 44.0 0.
19.50 191.5 376.5 80.0 23 44.0 0.
20.00 195.8 385.8 80.0 23 45.0 0.
20.50 200.0 395.0 80.0 .23 46.0 0.
21.00 204.3 404.3 80.0 .39 80.5 0.
21.50 209.3 414.3 - .53 111.4 0.
22.00 214.3 424.3 - .51 108.6 0.
22.50 219.3 434.3 - 48 105.5 0.
23.00 224.3 444.3 - 46 102.3 0.
23.50 229.3 454.3 - .43 98.8 0.
24.00 234.3 464.3 - .41 95.1 0.
24.50 239.3 474.3 - .38 91.2 0.
25.00 244.3 484.3 - .36 87.1 0.
25.50 249.3 494.3 - .33 82.7 0.
26.00 254.3 504.3 - .31 78.2 0.
26.50 259.3 514.3 - .28 73.4 0.
27.00 264.3 524.3 - .26 68.4 0.
27.50 269.3 534.3 - .25 67.3 0.
28.00 274.3 544.3 - .25 68.6 0.
28.50 279.3 554.3 - .25 69.8 0.
29.00 284.3 564.3 - .25 71.1 0.
29.50 289.3 574.3 - .25 72.3 0.
30.00 294.3 584.3 - .25 73.6 0.
30.50 299.3 594.3 - .25 74.8 0.
31.00 304.3 604.3 - .24 73.0 0.
31.50 308.5 613.5 121.9 23 71.0 0.
32.00 312.8 622.8 123.8 23 71.9 0.
32.50 317.0 632.0 125.6 23 72.9 0.
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa

33.00 321.3 641.3 127.5 .23 73.9 0.
33.50 325.5 650.5 129.4 23 74.9 0.
34.00 329.8 659.8 131.3 23 75.8 0.
34.50 334.0 669.0 133.1 23 76.8 0.
35.00 338.3 678.3 135.0 23 77.8 0.
35.50 342.5 687.5 136.9 23 78.8 0.
36.00 346.8 696.8 138.8 23 79.8 0.
36.50 351.0 706.0 140.6 23 80.7 0.
37.00 355.3 715.3 142.5 23 81.7 0.
37.50 359.5 724.5 144.4 23 82.7 0.
38.00 363.8 733.8 146.3 23 83.7 0.
38.50 368.0 743.0 148.1 .23 84.6 0.
39.00 372.3 752.3 150.0 .24 89.3 0.
39.50 377.3 762.3 - .25 94.3 0.
40.00 382.3 772.3 - .25 95.6 0.
40.50 387.3 782.3 - .25 96.8 0.
41.00 392.3 792.3 - .25 98.1 0.
41.50 397.3 802.3 - .25 99.3 0.
42.00 402.3 812.3 - .25 100.6 0.
42.50 407.3 822.3 - .25 101.8 0.
43.00 412.3 832.3 - .25 103.1 0.
43.50 417.3 842.3 - .25 104.3 0.
44.00 422.3 852.3 - .25 105.6 0.
44.50 427.3 862.3 - .25 106.8 0.
45.00 432.3 872.3 - .24 103.7 0.
45.50 436.5 881.5 150.0 23 100.0 0.
46.00 440.8 890.8 150.0 23 100.0 0.
46.50 445.0 900.0 150.0 .22 100.0 0.
47.00 449.3 909.3 150.0 .24 106.2 0.
47.50 454.3 919.3 - 25 113.6 0.
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa
48.00 459.3 929.3 - .25 114.8 0.
48.50 464.3 939.3 - 25 116.1 0.
49.00 469.3 949.3 - 25 117.3 0.
49.50 474.3 959.3 - 25 118.6 0.
50.00 479.3 969.3 - 25 119.8 0.
zz = Profondita' da piano campagna
S'v = Tensione verticale efficace
Sv = Tensione verticale totale
Cu = Coesione non drenata

Tau = Tensione di adesione laterale limite
gb = Portata di base limite unitaria
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 1

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl

m kN kN
00 0
.50 141
1.00 304
1.50 480
2.00 671
2.50 875
3.00 1091
3.50 1318
4.00 1537
4.50 1647
5.00 1737
5.50 1837
6.00 1993
6.50 2162
7.00 2335
7.50 2510
8.00 2688
8.50 2883
9.00 3165
9.50 3465
10.00 3768
10.50 4074
11.00 4383
11.50 4693
12.00 5004
12.50 5315
13.00 5627
13.50 5937
14.00 6221
14.50 6350
15.00 6454
15.50 6558
16.00 6661
16.50 6765
17.00 6870
17.50 6977
18.00 7106
18.50 7352
19.00 7611
19.50 7864
20.00 8109
20.50 8346
21.00 8574
21.50 8794
22.00 9004
22.50 9204
23.00 9393
23.50 9572
24.00 9739
24.50 9897
25.00 10057
25.50 10220
26.00 10386
26.50 10555.
27.00 10727.
27.50 10902.
28.00 11078.
28.50 11246.
29.00 11414.
29.50 11585.
30.00 11758.
30.50 11933.
31.00 12110.

31.50 12290.

[eNeNeoNoNoNeoNoNeNeNo oo RoNeNeoNoEeNeNe NeNeNe oo e Ne Ne Ro o Re No e e e o e o No Ne NoEe e Ne e NoNo NoNe Ne N Eo Ee Re N No Ne e Re e Neo Ne Ne Ne}

12932.
13125.
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32.00 12473 0.
32.50 12657 0.
33.00 12844 0.
33.50 13033 0.
34.00 13224 0.
34.50 13418 0.
35.00 13614 0.
35.50 13812 0.
36.00 14015 0.
36.50 14233 0.
37.00 14457 0.
37.50 14684 0.
38.00 14913 0.
38.50 15146 0.
39.00 15381 0.
39.50 15620 0.
40.00 15861 0.
40.50 16105 0.
41.00 16353 0.
41.50 16603 0.
42.00 16853 0.
42.50 17091 0.
43.00 17327 0.
43.50 17562 0.
44.00 17802 0.
44.50 18064 0.
45.00 18333 0.
45.50 18605 0.
46.00 18880 0.
46.50 19158 0.
47.00 19439 0.
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

-848. 13321. 7277.
-861. 13518. 7386.
-875 13718 7495
-888 13921 7606
-901 14125 7718
-914 14332 7831
-928 14542 7945
-941 14753 8061
-954 14969 8178
-968 15201 8304
-981 15438 8433
-994 15678 8563
-1007 15921 8695
-1021 16166 8828
-1034 16415 8962
-1047 16667 9098
-1060 16921 9236
-1074 17179 9375
-1087 17439 9516
-1100 17703 9658
-1113 17967 9801
-1127 18218 9936
-1140 18467 10071
-1153 18715 10206
-1166 18968 10342
-1180 19244 10491
-1193 19526 10643
-1206 19811 10796
-1219 20099 10951
-1233 20391 11108
-1246 20685 11266

Q11/FS,1 + Qbl/FS,b - Wp
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c) VI21 - Stratigrafia 2 — Palo D=1500 mm — A1+M1+R3 compressione

* % * P AL * % *

Programma per l'analisi della capacita' portante

assiale di un palo di fondazione

(C) G.Guiducci - Studio SINTESI (RN - Italy)
ottobre 2006

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3

Quota testa palo da p.c. = 3.00 m

Quota falda da p.c. = 1.00 m

Peso di volume del palo = 8.10 kN/m3
Fattore di sicurezza portata laterale = 1.78 (Fs, 1)
Fattore di sicurezza portata di base = 2.09 (FS,b)
Elemento cilindrico, Diametro fusto = 1500. mm

Criterio per la determinazione della portata di base in uno
quando la Qb,i ad esso attribuibile e' superiore a quella
strati adiacenti:

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
entro lo strato se quello sovrastante e' piu' debole

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
sopra lo strato sottostante se esso e' piu' debole

pag./ 2

strato "i"

degli

4.50 m

4.50 m

La variazione di Qb viene assunta lineare dal passaggio di strato
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 1 "LA " (Coesivo) da .00 a 10.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 70.0 a 70.0 kPa
Strato 2 "G " (Incoerente) da 10.00 a 27.00 m

Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 2z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 2500. a 2500. kPa

Strato 3 "LA " (Coesivo) da 27.00 a 35.00m

Gn 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v
Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 110.0 a 110.0 kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 4 "G " (Incoerente) da 35.00 a 44.00 m
Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3
Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z»~ .75
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 4000. a 4000. kPa

Strato 5 "LA " (Coesivo) da 44.00 a 46.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito

Tau > .23 * S'v
Qb = 9.0 * Cu

Cu variabile lin. da 150.0 a 150.0 kPa

Strato 6 "G " (Incoerente) da 46.00 a 50.00 m
Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 4000. a 4000. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3

MOLTIPLICATORI per i parametri di calcolo

strato Molt. Tau Molt. Qb Molt. Cu
1 "ILA " 1.00 1.00 1.00
2 "G " 1.00 1.00 -

3 "LA " 1.00 1.00 1.00
4 "G " 1.00 1.00 -

5 "LA " 1.00 1.00 1.00
6 "G " 1.00 1.00 -

NOTA: i moltiplicatori non influenzano le limitazioni
superiori o inferiori dei parametri

Per terreni coesivi: Criterio Tau = alfa * Cu
Cu alfa
kPa -
.0 .55
150.0 .55
250.0 45
400.0 45
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa kPa kPa
3.00 35.5 55.5 70.0 1.08 38.5 630
3.50 39.8 64.8 70.0 .97 38.5 630
4.00 44.0 74.0 70.0 .88 38.5 630
4.50 48.3 83.3 70.0 .80 38.5 630
5.00 52.5 92.5 70.0 .73 38.5 630
5.50 56.8 101.8 70.0 .68 38.5 630
6.00 61.0 111.0 70.0 .63 38.5 630
6.50 65.3 120.3 70.0 .59 38.5 630
7.00 69.5 129.5 70.0 .55 38.5 630
7.50 73.8 138.8 70.0 .52 38.5 630
8.00 78.0 148.0 70.0 .49 38.5 630
8.50 82.3 157.3 70.0 .47 38.5 630
9.00 86.5 166.5 70.0 .45 38.5 630
9.50 90.8 175.8 70.0 .42 38.5 630
10.00 95.0 185.0 70.0 .79 75.0 630
10.50 100.0 195.0 - 1.14 114.3 838
11.00 105.0 205.0 - 1.11 116.8 1046
11.50 110.0 215.0 - 1.08 119.0 1253
12.00 115.0 225.0 - 1.05 121.0 1461
12.50 120.0 235.0 - 1.02 122.7 1669
13.00 125.0 245.0 - .99 124.2 1877
13.50 130.0 255.0 - .96 125.4 2084
14.00 135.0 265.0 - .94 126.4 2292
14.50 140.0 275.0 - .91 127.1 2500
15.00 145.0 285.0 - .88 127.5 2500
15.50 150.0 295.0 - 85 127.8 2500
16.00 155.0 305.0 - 82 127.7 2500
16.50 160.0 315.0 - .80 127.4 2500
17.00 165.0 325.0 - .17 126.9 2500
17.50 170.0 335.0 - .74 126.2 2500
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb

m kPa kPa kPa - kPa kPa
18.00 175.0 345.0 - .72 125.2 2500
18.50 180.0 355.0 - .69 124.0 2500
19.00 185.0 365.0 - .66 122.5 2500
19.50 190.0 375.0 - .64 120.8 2500
20.00 195.0 385.0 - .61 118.9 2500
20.50 200.0 395.0 - .58 116.8 2500
21.00 205.0 405.0 - .56 114.4 2500
21.50 210.0 415.0 - .53 111.8 2500
22.00 215.0 425.0 - .51 108.9 2500
22.50 220.0 435.0 - 48 105.9 2500
23.00 225.0 445.0 - 46 102.6 2332
23.50 230.0 455.0 - .43 99.1 2164
24.00 235.0 465.0 - .41 95.4 1997
24.50 240.0 475.0 - .38 91.5 1829
25.00 245.0 485.0 - .36 87.3 1661
25.50 250.0 495.0 - .33 83.0 1493
26.00 255.0 505.0 - .31 78.4 1326
26.50 260.0 515.0 - .28 73.6 1158
27.00 265.0 525.0 - .24 64.8 990
27.50 269.3 534.3 110.0 .23 61.9 990
28.00 273.5 543.5 110.0 .23 62.9 990
28.50 277.8 552.8 110.0 .23 63.9 990
29.00 282.0 562.0 110.0 .23 64.9 990
29.50 286.3 571.3 110.0 .23 65.8 990
30.00 290.5 580.5 110.0 .23 66.8 990
30.50 294.8 589.8 110.0 .23 67.8 990
31.00 299.0 599.0 110.0 23 68.8 990
31.50 303.3 608.3 110.0 23 69.7 990
32.00 307.5 617.5 110.0 23 70.7 990
32.50 311.8 626.8 110.0 23 71.7 990
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau agb

m kPa kPa kPa - kPa kPa
33.00 316.0 636.0 110.0 .23 72.7 990
33.50 320.3 645.3 110.0 23 73.7 990
34.00 324.5 654.5 110.0 23 74.6 990
34.50 328.8 663.8 110.0 .23 75.6 990
35.00 333.0 673.0 110.0 .24 79.9 990
35.50 338.0 683.0 - 25 84.5 1324
36.00 343.0 693.0 - 25 85.8 1659
36.50 348.0 703.0 - 25 87.0 1993
37.00 353.0 713.0 - 25 88.3 2328
37.50 358.0 723.0 - 25 89.5 2662
38.00 363.0 733.0 - 25 90.8 2997
38.50 368.0 743.0 - 25 92.0 3331
39.00 373.0 753.0 - 25 93.3 3666
39.50 378.0 763.0 - .25 94.5 4000
40.00 383.0 773.0 - .25 95.8 3706
40.50 388.0 783.0 - .25 97.0 3411
41.00 393.0 793.0 - .25 98.3 3117
41.50 398.0 803.0 - .25 99.5 2822
42.00 403.0 813.0 - .25 100.8 2528
42.50 408.0 823.0 - .25 102.0 2233
43.00 413.0 833.0 - .25 103.3 1939
43.50 418.0 843.0 - .25 104.5 1644
44.00 423.0 853.0 - .24 101.5 1350
44.50 427.3 862.3 150.0 23 98.3 1350
45.00 431.5 871.5 150.0 23 99.2 1350
45.50 435.8 880.8 150.0 .23 100.0 1350
46.00 440.0 890.0 150.0 .24 105.0 1350
46.50 445.0 900.0 - 25 111.3 1644
47.00 450.0 910.0 - 25 112.5 1939
47.50 455.0 920.0 - 25 113.8 2233
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa
48.00 460.0 930.0 - .25 115.0 2528
48.50 465.0 940.0 - 25 116.3 2822
49.00 470.0 950.0 - 25 117.5 3117
49.50 475.0 960.0 - 25 118.8 3411
50.00 480.0 970.0 - 25 120.0 3706
zz = Profondita' da piano campagna
S'v = Tensione verticale efficace
Sv = Tensione verticale totale
Cu = Coesione non drenata

Tau = Tensione di adesione laterale limite
gb = Portata di base limite unitaria
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+MI1+R3

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl
m kN kN

00 0. 1113

.50 91. 1113
1.00 181. 1113
1.50 272. 1113
2.00 363. 1113
2.50 454 . 1113
3.00 544 . 1113
3.50 635. 1113
4.00 726. 1113
4.50 816. 1113
5.00 907. 1113
5.50 998. 1113
6.00 1089 1113
6.50 1179 1113
7.00 1291 1113
7.50 1536 1480
8.00 1808. 1848
8.50 2086. 2215
9.00 2369 2582
9.50 2656 2949
10.00 2947 3316
10.50 3241 3684
11.00 3538 4051
11.50 3836 4418
12.00 4136 4418
12.50 4437 4418
13.00 4738 4418
13.50 5039 4418
14.00 5338 4418
14.50 5637 4418
15.00 5933 4418
15.50 6226 4418
16.00 6517 4418
16.50 6804 4418
17.00 7086 4418
17.50 7364 4418
18.00 7636 4418
18.50 7902 4418
19.00 8163 4418
19.50 8416 4418
20.00 8661 4121
20.50 8899 3825
21.00 9128 3528
21.50 9349 3232
22.00 9559 2935
22.50 9760 2639
23.00 9950 2342
23.50 10129 2046
24.00 10295 1749
24.50 10442 1749
25.00 10589 1749
25.50 10738 1749
26.00 10890 1749
26.50 11044 1749
27.00 11200 1749
27.50 11358 1749
28.00 11519 1749
28.50 11683 1749
29.00 11848 1749
29.50 12016 1749
30.00 12186 1749
30.50 12358. 1749.
31.00 12533. 1749.

31.50 12710. 1749.
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32.00 12891. 1749.
32.50 13087 2340
33.00 13288 2931
33.50 13491 3523
34.00 13698 4114
34.50 13907 4705
35.00 14119 5296
35.50 14335 5887
36.00 14553 6478
36.50 14774 7069
37.00 14998 6548
37.50 15225 6028
38.00 15455 5508
38.50 15688 4987
39.00 15924 4467
39.50 16163 3947
40.00 16405 3426
40.50 16650 2906
41.00 16895 2386
41.50 17128 2386
42.00 17360 2386
42.50 17595 2386
43.00 17834 2386
43.50 18091 2906
44.00 18355 3426
44.50 18622 3947
45.00 18891 4467
45.50 19163 4987
46.00 19439 5508
46.50 19717 6028
47.00 19998 6548
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

458. 14183. 7621.
465 14962 8007
472 15747 8395
480 16534 8785
487 17324 9177
494 18118 9570
501 18914 9965
508 19713 10362
515 20515 10760
522 21320 11160
530 21017 11029
537 20716 10901
544 20419 10774
551 20124 10649
558 19833 10525
565 19544 10403
573 19259 10283
580 18976 10164
587 18693 10046
594 18919 10170
601 19145 10293
608 19372 10418
615 19604 10545
623 20375 10931
630 21152 11321
637 21931 11713
644 22714 12106
651 23499 12501
658 24288 12897
666 25080 13296
673 25874 13695

Q11/FS,1 + Qbl/FS,b - Wp
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d) VI21 - Stratigrafia 2 — Palo D=1500 mm — A1+M1+R3 trazione

* % * P AL * % *

Programma per l'analisi della capacita' portante

assiale di un palo di fondazione

(C) G.Guiducci - Studio SINTESI (RN - Italy)
ottobre 2006

LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz

Quota testa palo da p.c. = 3.00 m

Quota falda da p.c. = 1.00 m

Peso di volume del palo = -15.00 kN/m3
Fattore di sicurezza portata laterale = 1.94 (Fs, 1)
Fattore di sicurezza portata di base = 1.00 (FS,b)
Elemento cilindrico, Diametro fusto = 1500. mm

Criterio per la determinazione della portata di base in uno
quando la Qb,i ad esso attribuibile e' superiore a quella
strati adiacenti:

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
entro lo strato se quello sovrastante e' piu' debole

La base del palo deve essere situata almeno: 3.0 * 1.500
sopra lo strato sottostante se esso e' piu' debole

pag./ 2

strato "i"

degli

4.50 m

4.50 m

La variazione di Qb viene assunta lineare dal passaggio di strato
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 1 "LA " (Coesivo) da .00 a 10.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3
Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 70.0 a 70.0 kPa
Strato 2 "G " (Incoerente) da 10.00 a 27.00 m

Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 2z~ .75
Z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Strato 3 "LA " (Coesivo) da 27.00 a 35.00m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa
Criterio alfa(Cu) nel seguito
Tau > .23 * S'v
Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 110.0 a 110.0 kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz

DEFINIZIONE PARAMETRI E CRITERI DI CALCOLO PER GLI STRATI DI TERRENO

Strato 4 "G " (Incoerente) da 35.00 a 44.00 m
Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z»~ .75
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
Strato 5 "LA " (Coesivo) da 44.00 a 46.00 m
Gn = 18.5 kN/m3 Ge = 8.5 kN/m3

Tau = alfa * Cu < 100.0 kPa

Criterio alfa(Cu) nel seguito

Tau > .23 * S'v
Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa

Cu variabile lin. da 150.0 a 150.0 kPa

Strato 6 "G " (Incoerente) da 46.00 a 50.00 m
Gn = 20.0 kN/m3 Ge = 10.0 kN/m3

Tau = beta * S'v < 150.0 kPa
beta = 2.00 - .147 z~ .75
z = profondita da piano campagna
Tau > .25 * S'v
Tau < 1.80 * S'v

Qb variabile lin. da 0. a 0. kPa
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz

MOLTIPLICATORI per i parametri di calcolo

strato Molt. Tau Molt. Qb Molt. Cu
1 "ILA " 1.00 1.00 1.00
2 "G " 1.00 1.00 -

3 "LA " 1.00 1.00 1.00
4 "G " 1.00 1.00 -

5 "LA " 1.00 1.00 1.00
6 "G " 1.00 1.00 -

NOTA: i moltiplicatori non influenzano le limitazioni
superiori o inferiori dei parametri

Per terreni coesivi: Criterio Tau = alfa * Cu
Cu alfa
kPa -
.0 .55
150.0 .55
250.0 45
400.0 45
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa kPa kPa
3.00 35.5 55.5 70.0 1.08 38.5 0.
3.50 39.8 64.8 70.0 .97 38.5 0.
4.00 44.0 74.0 70.0 .88 38.5 0.
4.50 48.3 83.3 70.0 .80 38.5 0.
5.00 52.5 92.5 70.0 .73 38.5 0.
5.50 56.8 101.8 70.0 .68 38.5 0.
6.00 61.0 111.0 70.0 .63 38.5 0.
6.50 65.3 120.3 70.0 .59 38.5 0.
7.00 69.5 129.5 70.0 .55 38.5 0.
7.50 73.8 138.8 70.0 .52 38.5 0.
8.00 78.0 148.0 70.0 .49 38.5 0.
8.50 82.3 157.3 70.0 .47 38.5 0.
9.00 86.5 166.5 70.0 .45 38.5 0.
9.50 90.8 175.8 70.0 .42 38.5 0.
10.00 95.0 185.0 70.0 .79 75.0 0.
10.50 100.0 195.0 - 1.14 114.3 0.
11.00 105.0 205.0 - 1.11 116.8 0.
11.50 110.0 215.0 - 1.08 119.0 0.
12.00 115.0 225.0 - 1.05 121.0 0.
12.50 120.0 235.0 - 1.02 122.7 0.
13.00 125.0 245.0 - .99 124.2 0.
13.50 130.0 255.0 - .96 125.4 0.
14.00 135.0 265.0 - .94 126.4 0.
14.50 140.0 275.0 - .91 127.1 0.
15.00 145.0 285.0 - .88 127.5 0.
15.50 150.0 295.0 - 85 127.8 0.
16.00 155.0 305.0 - 82 127.7 0.
16.50 160.0 315.0 - .80 127.4 0.
17.00 165.0 325.0 - .17 126.9 0.
17.50 170.0 335.0 - .74 126.2 0.
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb

m kPa kPa kPa - kPa kPa
18.00 175.0 345.0 - .72 125.2 0.
18.50 180.0 355.0 - .69 124.0 0.
19.00 185.0 365.0 - .66 122.5 0.
19.50 190.0 375.0 - .64 120.8 0.
20.00 195.0 385.0 - .61 118.9 0.
20.50 200.0 395.0 - .58 116.8 0.
21.00 205.0 405.0 - .56 114.4 0.
21.50 210.0 415.0 - .53 111.8 0.
22.00 215.0 425.0 - .51 108.9 0.
22.50 220.0 435.0 - 48 105.9 0.
23.00 225.0 445.0 - 46 102.6 0.
23.50 230.0 455.0 - .43 99.1 0.
24.00 235.0 465.0 - .41 95.4 0.
24.50 240.0 475.0 - .38 91.5 0.
25.00 245.0 485.0 - .36 87.3 0.
25.50 250.0 495.0 - .33 83.0 0.
26.00 255.0 505.0 - .31 78.4 0.
26.50 260.0 515.0 - .28 73.6 0.
27.00 265.0 525.0 - .24 64.8 0.
27.50 269.3 534.3 110.0 .23 61.9 0.
28.00 273.5 543.5 110.0 .23 62.9 0.
28.50 277.8 552.8 110.0 .23 63.9 0.
29.00 282.0 562.0 110.0 .23 64.9 0.
29.50 286.3 571.3 110.0 .23 65.8 0.
30.00 290.5 580.5 110.0 .23 66.8 0.
30.50 294.8 589.8 110.0 .23 67.8 0.
31.00 299.0 599.0 110.0 23 68.8 0.
31.50 303.3 608.3 110.0 23 69.7 0.
32.00 307.5 617.5 110.0 23 70.7 0.
32.50 311.8 626.8 110.0 23 71.7 0.
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante

zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa

33.00 316.0 636.0 110.0 .23 72.7 0.
33.50 320.3 645.3 110.0 23 73.7 0.
34.00 324.5 654.5 110.0 23 74.6 0.
34.50 328.8 663.8 110.0 .23 75.6 0.
35.00 333.0 673.0 110.0 .24 79.9 0.
35.50 338.0 683.0 - 25 84.5 0.
36.00 343.0 693.0 - 25 85.8 0.
36.50 348.0 703.0 - 25 87.0 0.
37.00 353.0 713.0 - 25 88.3 0.
37.50 358.0 723.0 - 25 89.5 0.
38.00 363.0 733.0 - 25 90.8 0.
38.50 368.0 743.0 - 25 92.0 0.
39.00 373.0 753.0 - 25 93.3 0.
39.50 378.0 763.0 - .25 94.5 0.
40.00 383.0 773.0 - .25 95.8 0.
40.50 388.0 783.0 - .25 97.0 0.
41.00 393.0 793.0 - .25 98.3 0.
41.50 398.0 803.0 - .25 99.5 0.
42.00 403.0 813.0 - .25 100.8 0.
42.50 408.0 823.0 - .25 102.0 0.
43.00 413.0 833.0 - .25 103.3 0.
43.50 418.0 843.0 - .25 104.5 0.
44.00 423.0 853.0 - .24 101.5 0.
44.50 427.3 862.3 150.0 .23 98.3 0.
45.00 431.5 871.5 150.0 .23 99.2 0.
45.50 435.8 880.8 150.0 .23 100.0 0.
46.00 440.0 890.0 150.0 .24 105.0 0.
46.50 445.0 900.0 - 25 111.3 0.
47.00 450.0 910.0 - 25 112.5 0.
47.50 455.0 920.0 - 25 113.8 0.
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2
Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz
STAMPA parametri per valutazione capacita' portante
zZ S'v Sv Cu Tau/S'v Tau gb
m kPa kPa kPa - kPa kPa
48.00 460.0 930.0 - .25 115.0 0.
48.50 465.0 940.0 - 25 116.3 0.
49.00 470.0 950.0 - .25 117.5 0.
49.50 475.0 960.0 - .25 118.8 0.
50.00 480.0 970.0 - 25 120.0 0.
zz = Profondita' da piano campagna
S'v = Tensione verticale efficace
Sv = Tensione verticale totale
Cu = Coesione non drenata

Tau = Tensione di adesione laterale limite
gb = Portata di base limite unitaria
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LINEA AV/AC VERONA PADOVA VI21 stratigrafia 2

Capacita' portante palo D=1500 mm-SLU Al1+M1+R3 traz

STAMPA capacita' portante e relativi contributi

Lp Q11 Obl

m kN kN
00 0
.50 91
1.00 181
1.50 272
2.00 363
2.50 454
3.00 544
3.50 635
4.00 726
4.50 816
5.00 907
5.50 998
6.00 1089
6.50 1179
7.00 1291
7.50 1536
8.00 1808
8.50 2086
9.00 2369
9.50 2656
10.00 2947
10.50 3241
11.00 3538
11.50 3836
12.00 4136
12.50 4437
13.00 4738
13.50 5039
14.00 5338
14.50 5637
15.00 5933
15.50 6226
16.00 6517
16.50 6804
17.00 7086
17.50 7364
18.00 7636
18.50 7902
19.00 8163
19.50 8416
20.00 8661
20.50 8899
21.00 9128
21.50 9349
22.00 9559
22.50 9760
23.00 9950
23.50 10129
24.00 10295
24.50 10442
25.00 10589
25.50 10738
26.00 10890
26.50 11044
27.00 11200
27.50 11358
28.00 11519
28.50 11683
29.00 11848
29.50 12016
30.00 12186
30.50 12358.
31.00 12533.

31.50 12710.
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13355.
13545.
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32.00 12891 0.
32.50 13087 0.
33.00 13288 0.
33.50 13491 0.
34.00 13698 0.
34.50 13907 0.
35.00 14119 0.
35.50 14335 0.
36.00 14553 0.
36.50 14774 0.
37.00 14998 0.
37.50 15225 0.
38.00 15455 0.
38.50 15688 0.
39.00 15924 0.
39.50 16163 0.
40.00 16405 0.
40.50 16650 0.
41.00 16895 0.
41.50 17128 0.
42.00 17360 0.
42.50 17595 0.
43.00 17834 0.
43.50 18091 0.
44.00 18355 0.
44.50 18622 0.
45.00 18891 0.
45.50 19163 0.
46.00 19439 0.
46.50 19717 0.
47.00 19998 0.
Lp = Lunghezza utile del palo

Qll = Portata laterale limite
Qbl = Portata di base limite
Wp = Peso efficace del palo
Qu = Portata totale limite

Qd = Portata di progetto =

-848 13740 7493
-861 13948 7607
-875 14162 7724
-888 14379 7842
-901 14599 7962
-914 14821 8083
-928 15047 8206
-941 15276 8330
-954 15507 8456
-968 15742 8583
-981 15979 8712
-994 16219 8842
-1007 16462 8974
-1021 16709 9107
-1034 16958 9242
-1047 17210 9378
-1060 17465 9516
-1074 17723 9656
-1087 17982 9795
-1100 18228 9929
-1113 18474 10062
-1127 18722 10196
-1140 18974 10332
-1153 19244 10479
-1166 19521 10628
-1180 19801 10778
-1193 20084 10930
-1206 20370 11084
-1219 20658 11239
-1233 20950 11396
-1246 21244 11554

Q11/FS,1 + Qbl/FS,b - Wp
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APPENDICE B. CERTIFICATI STRATIGRAFICI SONDAGGI

crbaryin oon Saeri & Geslicrs certfon de Carbquuity - Ousifsh Amblecis Soorecrs - U ER S0 S001.2008.- U8 ES 150 1602004 - 55 OHSAS 1EI1-307

FERRARA DEPARTMENT
Vie Assibeie Fucchinl &8 - 44122 Ferrars (FE)
Tai.: + 3 0853 SETT - Fax.: + 30 0853 56110

BOCOTES MALLS Sd - P e 08T 2450848
Hasdguanen: Wia Bedoa, 199-100 - 20020 Lalnate (M
Tal: #30 32 $a75 d000 - Fax +30 02 0575 0040

. i i

SOCOTEC

COMMITTENTE: COMSORIIO IRICAV DUE - Via Francesco Tovaglieri 413-00155 Roma [RM)

CANTIERE: Maontebello Vicentino

PERFORAZIONE: BH-PE-GE RDP SITO N°:SF201028 PROFONDITA': 50,00 m Indisturtato SPT

ESECUZIONE: 0D6-11/11/2020 OPERATORE: EL HACHMI RIVESTIMENTO: 48,00 m Fman ag giato PA: punla agaits

COMMESSA: Z2036AV-20 RESPONSABILE: FERRABDSCHI QUOTA: - Aminantaie PO pusita chivsa

CAMPIONI PROVE e =1
4 a = & =
FlF LITOLDGEA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA als] e = I I S
| A E1 =] X o =] v =
¥ [0 clz] £ B I =
L Terrena wegetale -
[ argilla limesa ghiadosa con presenza di framment d [
1 laterizi, marmmone scuro 1
5 Sabbia medic-fine limasa con ghiala etercgenea (da fine a
[] grossolana) & framment di lakerizi, marmone []
3 Lume sabbioso con ghiala etercgenea (da fine a grossolana), i
mamane
= Zabbia medio-fine limosa con ghiaia eterogenea (da fine
" - a grossolana), marrone
s 1 Lume sabbioso con ghiala eterogenea (da fine a grossolana), 1
marrang

]

7 1 1 =
£
-

Sabbia medio-fine limasa con ghiaia eterogenea (da fine a 2
L) grossolana), marrone o]
1 1 ¥

. . 5 [

a i H n -
i x
£ ]
n =

] o

1 1 H
. . £ g
1 1 2 @
g i o I
Sabbia medic-fine debolmerte limosa, con ghiala eterogenca 2
{da fine a grossolara)); mammone P
8
=8 ' e | s
H H el I
[ e 8
e ™ argilia limoso ghiaiosa (medio-fing), marrone a
me | m
Argilla can limo, marrane e &l
1360 : s | s
4 d b
H .. !\_n?-j'\_}q h,' Sabbia medic-fine limasa, debolmente ghialosa; mamone ]
sl S AR i
1 - —u [
15 —_— argilla limosa ghtaicsa, marrane _
EERT = 15501545
s || KX
'-= et
1 B !
u O'_S‘"\.-"_u Sabbia medic-fine: limasa can ghiaia eterogenea {da fine a u
=
Il % Ev—x"‘b grossolanaj, marrcng [
]
[l o ™
Argilla con lima, grigia i
“ § moam
i
Il Diretiore Tecnico S0AC Il Respansablle Prove In Sito:

Ing. Massimo De las!

SFENEn S e g 1A T

dott. Massimo Romagnol
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FERRARA DEPARTMENT
Via Assibais Dicehinl, 8 - 44122 Feirara (FE]
Tei.: +5B 0853 SETTA - Fax.: + 30 85337 88119

BOCOTES MALLS S - P va (18T2450848
il guaien: Via Bastla, 101000 - 20020 Lainats M5

Tal: +30 02 9375 000} - Fas +30 02 0375 0000 EOCOTEC
.
COMMITTENTE: CONSORIIO IRICAV DUE - Via Francesco Tovaglieri 413-00155 Roma (RM)
CANTIERE: Montebello Vicentino
PERFORAZIONE: EBH-PE-6B ROP SITO M°:SF201028 PROFONDITA': 50,00 m Indisturbato &PT
ESECUZIONE: 06-11/11/2020 OPERATORE: EL HACHMI RIVESTIMENTD: 48,00 m Rimanieggiato Pa punla apais
COMMESSA: Z2036AW-20 RESPONSABILE: FERRABOSCHI QUIOTA: - Ambientaie PC: punte chiuse
a CAMFIOHT PR PROVE  Jo o
E F LITOLOGEA DESCRIZIONE STRATIGRAFICA e - | = glz| % Ew o E
i |za Elz] & sl efFlE|EfF S| 2
B 1
SFTE
Sabbia medic-fine limasa con ghiada eterogenea (da fine a “l;nj:,‘i;"
grossolana), marrone L3
» '3
o E
1 -
i a
n u
=3
Argilla limeesa con ghiaia eterogenea (da fine a grossolana), E
1 Marrone SCung . o | a0 g
Argilla limosa marrone |presenza di sporadica ghiala tra 24.50 l ; 3450 : ﬁ
e 2490 m [ o= | 1o -
F o
b
£
=
] o
L] El
=
1 i
I B
Fo) =TT 2
Ir.00-I745 m S
14 - 18- 7
Limo sabbioso con ghiaia eterogenea (da fine a grossolanal), [ t
E marrone. Da 2630 a 30.50 m poco consistente, da 30.80 a 31 A
m piil consistente ]
. " 2
]
g
30 e %
[ 3000- 3045 m B
1 -12-18
[ 23 2
n IP
Sabbia medic-grossa debolmente limosa con ghiaia eterogensa
(da fine a grossalana) e sporadici ciotoli; marrone, poco
i tente
R
1 1
ume sabbioso con ghiala eterogenea (da fine a grossolana),
mamane. Consisternza quasl simile ad un liquido
38
35 1
3B SpTy
1 36003548 m
Sabbia medio-fine: limasa con ghiada eterogenea (da fine a H -2
grossolana), marmone 1
w
38
[ [ w0 | 20
Yl 1 [l =0 | =
Argilia can lima debalmente: ghiatoso, marrone
w |
w | m
a0 [l 20.00 o | e
Il Diretiore TEchico SO I Responsablie PIove In S

Ing. Massime De lasl

SN BrH L - aeg 2 T

doti. Massimo Romagnall
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FERRARA DEPARTMENT
Vie Aseslbuie Ducchinl &9 - 44122 Fesrars (FE)
Tal.: +30 0522 SETTY - Fax.: + 30 0532 58110
BOCOTES TALLS S - Pk (ET2450848

=108 - 20020 Ladeis (M
00} - Fusz 30 (02 D375 0040

SOCOTEC
COMMITTENTE: COMNSORZIO IRICAV DUE - Via Francesoo Tovaglier 413-00155 Roma (RM)
CANTIERE: Montebello Vicentino
PERFORAZIONE: BH-PE-GE RDP SITO N°:SF201028 PROFOMDITA': 50,00 m Indisturtats SPT
ESECUZIONE: 06-11/11/2020 OPERATORE: EL HACHMI RIVESTIMENTO: 48,00 m Famanaggiatn P punla it
COMMESSA: ZZ036AW-20 RESPOMNSABILE: FERRABOSCHI QUIOTA: - A ntah PC: puiti chiiss
CAMPIONT PROWE =] i
. 4 a -4 = | "
g |F | oo DESCRIZIONE STRATIGRATICA ols| & | el s EvEd &
K Elpl g fle |2 |efslEf 52
1 Limeo argillase debolments ghiatcso, marrone (present piccole W e =
[ s0.500 lenti sabbicse) [ =50 &
a1 v o Tt Sabbia limosa con ghiala ekerogenea (da fine a o
- - o grassolana), marmane
p¥.u) 55
2 Argiila can iima debolmente ghilaksa, marrcne s | & £
o N o E
i 22 ; [ w0 | & =
1 0 1 =
R g :
B :
e (= )
a2 o t: E
[l B Lo [ : B
H P ] H ) 4
H = 1 H -1
45 T M ﬂ::' o 1
ol iy ]
T 25.00-85.45 m 3 8
e 19 - 30 - 47 £ &
d%’\éf} v B g
45 . |2 9\{_"'\-»- "'\c-‘ﬁ Sabbia limasa con ghiaia eterogenea {da fine a grossolanaj, " o 2
(] d:-: miarrane &
H P i o P | H 3
oo E i B
a7 e % NE o
i et 2
.%n ST
e a" f% g
i [y T o ]
H o, H amasnm| ©
H 'ﬁ‘\r"(_ 3 N £
() ke .3
sl | -’O\..-N ."\6 1
(e Ty
cln_;mcl s
s Pl s ] 2T R RS
H FINE SONDAGGIO H
=1 1
52
= 1
s
= 1
56
£ n n
58
5 [ [
&0

11 Diretiore Tecnico SO
Ing. Massimo De sl

V8 S P e - g 3 T

Il Responsablle Prove In Sito:
dott. Massimo Romagnol
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SCHEDA DI SONDAGGIO

Do, oe-echoz

L\s

COMMITTENTE ITALFERR S.p.A.
CANTIERE .LINEA VRPD
PERFORAZIONE N . XA203V018 DATA NIZIO 13032002

ULTMAZIOKE .. 25/03/2002

B CAMFIONE RIMANEGGIATO.

B CAMPIONE RIMANEGGIATO DAS F.T.

@ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANETEST

[T -

' CAMPIONE INDISTURBATD PARETI SOTTIL

' CAMPIONE INDISTURBATO A FISTONE

I CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO.

RILIEVO H { DURANTE LA PERFORAZIONE

CERT N
PROF FRCF SERA AT

FoRD Awest Jee = o JoaTs S0D4Z
7.50 750 19/03 | 3.90 | 2003 | 440

2100 2100 20/03 | 4.00 | 21703 | 410 L DIRETTORE

33.00 3300 fz2103 | 410 |22z | <10

4200 4200 [2z03 | 430 | 2803 | 430 HOTE

MATERIALE RIPOSTO N N"

- 35040 WILLAESTENS E(PD) - VAMUNICIPIO n. 18 - TEL. 0420/31788 - FAX 042081200

VICENZETTO S

COORDINATE:Mord ... ESt e QUOTAP.C. =, 10CASSETTE
FESPONSABLE . Dot Sprosasi OPERATORE . Sig. Megrela ATTREZZATURA SROVA LEFRANG. CATALOGATRICI
pam 000 Jam_zon0 JForonata Finaw m__60.00 CAMPICH TcR [acR JRab NESICHE FROVE ‘STRUMENT AICNE
- ! % s( e = P I Terminale stuments zione
B X B PEZMETROTUBO | B8 g:tj ; CHIUSING IN ACCIAID CON|
DESCRIZICHE STRATIGRARICA N - elell 8 ]2: |orsrroerz |22 | HE] 2 LUCCHETTO
0 - b L = 3]s ek | E& 8
2 k3 B3 alzl= | 2 G lEE] F
Fll 29 il B B £ I o BT
Riparto: ghiaia eerometrica. paligenica. per la pil subarromndat.
=3 bbiosa limosa prigia, loe. nocdols; frequent dotoli @ max 12 am,
altemat {0.25-0.50 m), ivello di lima argiloss marrone
S
14
15
13 e chco
Argilla imosa sabbiosa mamone-noceiola. alernato (5.5-6.8 m). livellet + BT CON PUNTA CONIGA
di argilla limosa con RV nerastri
%
3
g
P Argila limoss marman e-nocdola _ - =
P.B. ldemes 6.50 9 £ =1
Argilla limosa marron e-nocciola, alernato {7.7-8.5 m) livello di argilla - 710 2 w
moss organica nerssta 0.88 218132
o | =
072 sl g
08 ES IEH
058 12|z
.00 0a 2]&]¢2
P.A. Argilla limosa marrone-nocdola - g o =
F.B. Sabbia mf imosa nocciola 850 21«8
Limo argilosn sabhioso marrone-nogeiola. passante a .5 m ad argilla - o | & E
mesa con RV, nerssiri e rari clasi ghiziosi 04 2 =t E
Ghiaia e'erometica paligenica, suabrratondata. imosa angillosa deb. 21z =
=3 bbiosa nocciola S 3 =
Sabbia medio fne con limanocsiola 2
Argilla limosa nocaola 084 3
Ghiaia eterometica, per lo pils calcsres, subamotondas, limosa argilo- =
=3 deb. sabbioss. nocciola 13
Argilla da imosa sabbioss (14.0-141 m) 2 imosa organica, da nera 3
brunastra
(Ghiaia e erometica per lo pil calcarea. da angolare a subamobndai: a 10
wati limosa argillosa. a trati limosa sabbiosa. nocciola }?
Tuzegve
kem cs., amillosa imosa nocciols; alernato (18.1-12.0 m) livello di ey ran
amillz imosa marmone-nocdola
ooz
2 |ose
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# bz 2 L, 3 @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST Forn | ey, [m—p—— - omanz
SPEZZONE DI CAROTA
COMMITTENTE JTALFERRSPA ... 2 P L omeTToRe
CANTIERE . LINEA AV, VR-PD TRATTA VICENTINA . e ] ot
= CANPIONE INDISTURBATO A PISTONE
PERFORAZIONE M. .. XAZD3 DATAINZIO ... 13033003, ULTIMAZIONE ... 2503/30%........
CODRDIMATE: Mord Est QUOTAPG. = ' CAMPIONE INDISTURBATO ROTATIVO
RESPONSABILE .ot ... OPERATORE ..SiaMegelo. ... ATTREZZATURA, B4 PROVALEFRANG
pam 2000 Jin om Jrotmats Fras m_5no0 & EPT rer JeenTree T omesme FROVE STRUMENTAZENE. N T .
= | a8 . ) . SPEZON = slss] 3
] gl i 5 |remusrroo] o5 [ 25 8
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ES e 2100 23" =115 E—
g b - 27 1.30
3 A 2150 Bl
i It
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g L,
= T
8 . . Qzem
= 20 4 15
o 23 4 30
é 24 Tubo Tssurtn *SPT COM PUNTA CONICA
g <
G GHai e a
s Hdem ¢.5 alemata (27.15-27.25m) linelleti d argilla limasa con rar - 2]
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I alz121¢2
1 « | =&z
& sl=1%8
o, A =4 w
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i 2850 26 2.85 = = =
= ber 23 330 S % o
w H 37 28.95 =] o =
& i o ]
& 2lul] s
] i|E)E
3 = =
= o =4 o
g Hdem .5 ghiaia eterometrica poligenica subarmotondaa imosa amilloss g ]z
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; =]
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= 29~ 0
2 =i =3
28 3235
& Eil
g
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Q
g 13
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VICENZETTO S.rl. - 35040 VILLA ESTENSE(PD} - MIAMUNICIPIO n. 16 - TEL.0420/81798 - FAX 0429/91200

o 0038cM02

O CAMPIONE RMANEGGATO

FRILEVD H ) DURANTE LA PERFORAZIONE

YICENZETTO | SCHEDA DI SONDAGGIO B CAPOIE RHANEGGATODASPT —T T =TT
rac. 2 |3 @ CAMPIONE RMANEGGIATO DA VANE TEST Pone | iy, [——— 200402
SPEZZOME DICAROTA
COMMITTENTE ITALFERR S pA g —
CANTIERE LINEAA V. VR-PD TRATTA VICENTINA CAMPIONE ROISTURBATO PARET! SOTTILI
PERFORAZIONE N. . %AZ03VDIE ... DATANIZO ...1293R002. ... .. ULTIMAZIONE ... 25032002 B coveone rosTUREATO A PSTONE
COORDINATE: Nord ESt oot QUOTARG = ... i caveone rosTRBATORDTATIO
RESPOMSABLLE . Reil, Sproqal OPERATORE .. §ig. Negrella . ... ATTREZZATURA L B0 = FROVA LEFRANC
pam_s000 Jim_somo Jprotonais Finaw m__s0.00 CAMEICHI w 5RT. LECH ECTW CETN [em—m FROVE STRUMENT AZOHE ) )
= = , D R N = glat ) €
g 5 2 e 58 , |PezowerroTueo| B3 | 25 |
DESCRIZIONE STRATIGRAFICA &Y 2les faia]z- [ H -4 clelel] 8 |2: |arermoeimiz HAEH B
gt S e JEeg] ek % HEEH H 111 E
£ P - B X 33 o i | I T 1
Ghiaia sterometrica.paligenica.da subamotondats ad angolare limasa T . Jos0 2 ruco e
amillosa, deb 1= sabbiosa noedola 4050 24 0.65 =
8 ool 23 080 20 =
: 0 405 =
5
2
10 Z |l
= T
i Ghiaia ine 2 £ =
=1 £
21:z]2
2 )l=1¢:
. = |=1]2
S|y
0 =z ) =
=218
= = ]
-0 8l&| 2
=3 « o o
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Idem s piii o meno sabbiosa § z =3 -]
A ERE
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20 g |2 "
Argilla limosa nocziola 4745 12 oz a0 5
7 =
i3 =
13 | ose 4300
Argilla limosa ghiaiosa nocsiola 48.40 1350
50.00 000 A s0.00 s0g0ls000 5000 ]
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prove geolocniche lore, rocoe e prove in iy

Laberatoro Sparimentsia
GE‘JG S.r.l. \MW 3, S Wit de Lacko (FR)

Committente: IRICAV 2

Sondaggio: CDS7

Riferimento: AV/IAC VERONA-BIVIO DI VICENZA. TORRENTE VALPANTENA

Data: 27-02+02-03-17

Coordinate: 45.453955; 11.395617

Quota: 47 ms..m.

Perforazione: NENZI GELMA 2

STRATIGRAFIA - CDS7

Limo con sabbia fine di colore marrone.
o, Mediamente consistente

[
-

Ghiaia con Bmo € sabbia, di colore marrone, ghiaia
da fine a media, sub-angolare e sub arrotondata.

Ghiaie con sabbie debolmame limose, con alcuni
ciottoli, di colore grigio. Ghizle da medie a

“ grossolane, Prevalememente calcaree.
foderatamente addensate.

Sabbie e hiaia, debolmente imose di colore grigio
chiaro. Sabbie da fini a grossolane, ghiaie da medie

A8 grossolane. Moderatamente addensate.

A di colore marrone, con screziature grigiastre.
cg?slm te, plastica. s

2 Sto < ml 13

% Argilla di colore scuro, mediamente
oogslstala. plasgtrgo

0.8
02

Limo e sabbia fine marrone, da tenero a
mediamente oonsiueme.

04

08

Limo e sabbia di colore avana chiaro, teneri. Nella
« prima parte (50 cm) con ghiaia sub arrotondata da

| fine a media. Livelii di col nero di torba.

Sabbie e ghiagie. Ghiaie da finl a grossolane, sabble

3 dafniamedie Ghiaie da sub-arrotondate ad
;| arrotond con elementi in porfido rosso

ate, calcaree,
:d\gerde e con elemnti quarzosi, Moderatamente

\Argiua con limo, debolmente sabbiosa, colore grigio
scuro, molto tenera.

Ghiaie con sabbie debolmente limose, di colore
avana. Ghiaie da fini a grossolane, sabboe da fini a

medie. Ghiaie da sub-arrotondate ad arrotondate,
calcaree, onnelthpﬂdomsaoeverdee
= |con el quarzosi. A

| Limo e sabbia fine di colore grigio
s»dmm Da 17. 103ﬁnestatoivaloemghlaie
ie.

13 5 gml

1.7

14

ST ,33 | Ghiaie con sabbia, colore marrone. Ghiaie da fini a

F medie. addensate.
Y Y ¥ ¥Tx)

| -?l

ina inosa di colore scuro Livedli torbosi.

oo
~w

Ghiaie e sabbie, colore marrone. Ghiaie da medie a
grossolane, sabbie da finl a medie. Ghiale da
sub-arrotondate ad arrotondate, calcaree, con

115

":" Descrizione Campioni [RP{, <PT Pzl
Limo argilloso di colore marrone da madiamente l
consistente a consistente. |

e < 12el 15

162628

7128

HABN

woa
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Laboratoria

Sperimantate
per peove geotecniche Serre, fooce @ prove in sy
GE‘NG RO TR b ent)
Sl emak infofigeosening.it

Committente: IRICAV 2

Sondaggio: CDS7

Riferimento: AVJAC VERONA-BIVIO DI VICENZA, TORRENTE VALPANTENA

Data: 27-02+02-03-17

Coordinate: 45.453955; 11.395617

Quota: 47 ms..m.

Perforazione: NENZI GELMA 2

SCALA 1:130

STRATIGRAFIA - CDS7

Descrizione

Campioni  [RP[

SPT

Pagina 2/2
[ Standard Yesesason Tew: |

N A

Pz

Ircl
——

Ghiaie e sabbie, colore marrone. Ghiaie da medie a

ne, sabbie da fini a medie. Ghiale da
sub-arrotondate ad arrotondate, calcaree, con
elemnti in porfido di colore grigio scuro ed elementl
quarzosi, Addensate,

\ addensate.

Ghiaie con limo, debolmente sabbiose, colore
marrone chiaro, Ghiale da fini a medie, da sub
arrotondate ad arrotondate. Moderatamente

Argilla debolmente limosa di colore marrone.
Consistente. Da 31,10 a 31.40 argilla sabbiosa

tenera. P

Limo con sabbia, debolmente ghisioso. Ghiale
sub-arrotondate. Mediamente consistente.

mam. tenera. Tra 39.0 e 39.3 m livello di
con ghiaie.

1

Ghiaia limosa, colore grigio chiaro, ie da fini a
medie. Molto addenaagl;g o

3| Colore marrone. Tenero.

Limo debolmente argilloso, debolmente ghiaioso,

Ghiaie e sabbie di colore grigio chiaro. Ghiale da
finia medie, da sub-arrotondate ad arrotondate.
Addensate.

Argilla fimosa di colore marrone. Consistente. CE :ﬁ. 1.4

0l

Ghiaie e sabbie. colore ggo chiaro. Ghiaie da
medie a grossolane, sal fini. Ghiaie da
sub-ari ad arrotondate, calcaree, con
qualche ciottolo. Addensate.

‘oﬂo SPERI"

0

moag
MmO

39| 430

445

1412

2428501 0cm)

12220

181128

2

Approviggionamento idrico: 2 giorni 7
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SECONDO RACCOMANDAZION] AGH {1477) B CAMPIONE RIMANEGGIATC DASP.T.
— VERBALE DI ACCETTAZIONE N' @ CAVPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST ey ’ES.","E}T”’#:—-;,%‘E-“-;“—- ATTREZZATURA PER SPT
Rev0 |Data CERTIFICATO N P s @ [ spezzone oicarota = 25 PESOMAGLIO €35k
COMMITTENTE . Consorzio Iricav Duéc.’a IMM[M “’}(_ A e [ cawmone nosTURBATO PARET SOTTIL s el L Rl B :;':Z:ACADUYA ::‘n
PROGETTO P cansionE NDISTURBATO A PISTONE PESO ASTE 72
PERFORAZIONENN. ., @ crupone wosTURBATO ROTATVO PUNTACHIUSA 5]
_nssvounsz.smmmmw F;ERATORE oo Matorisla deposto n n* 3
Som 000 [am 1500 |mvobedtsWrawm 180000 [pac 1 (o1 1 oA [ 3R [R20 T nwesione PROVE STAUMENTAZONE P g
-] E 8
DEECRIZONE STRATIGRARICA §§ g|2|s § §z gg §E .
i HHEH gk | &b H

Limo con argika deb.te sabbioso, nocciola, Inclus! vegetall ¢a 0.08 0.50.

3 L ioso deb.te argiloso & ol noceiola
8 orglasio

*B Chiaia eteromet., poligenics, da subarrotondata ad amotondata (2 6 cm)
©on sabbia imosa s tratil con limo, cloftoll epersi @ 8 om.

L tratil con sabbis deb.te nyiioso roccicta

Sabbia fire-grossolana limosa 8 tetti ghlalosa, noccicia.

Ghisia con sabbia limosa, nocciole; ciottoll eterometricl da subamotondsti
[*§ ad arotondati, @ max 6-8 cm.

R Limo sabbioso deb.te ghialoso, noccloia con screzisture cors ca 14.00 8
14.10 m, grigio ¢a 14.10 8 14.50; presenza di ciofioll da 14.10 a 14.30.

N?:: limosa, grigia; presenza di frustooh carboniosi da -14.80 & -14.80
mdspe.

VICENZETTO S.r.l. - 36040 VILLA ESTENSE (PD) - VIA MUNICIPIO n. 18 - TEL.
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CAROTAGGIO CONTINUO A SECCO
CAROTIERE SEMPLICE DIAM. 101 mm

DIAM. 127 mm

15.00 | 15.00 | 1500

00N

15.00

n. 52506 del 0Ove in 90, 8.
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WCENZETTO SCHEDA DI SONDAGGIO couvessa  008emtS [ CAMPIONE RIMANEGGIATO RILIEVO ACQUA N FORO DURANTE LA PERFORAZIONE NOTE
_SECONDO RACCOMANDAZION AGI (1977) B CAMPIONE DASPT. FORD | PROF. RVES. ] WATTINA
U VERBALE DI ACCETTAZIONE N* = PAG. 1 o 2 @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST MDAPG) | MOAPS) ["Dom T 71 7. o o v.eo P ATTREZZATURA PER SPT
Rav0 [Oata Marzo 2015 CERTIFICATON' C o, e Ve | veamsens [] seezzone oi carota Efmﬂguu 24:’:4
coMMmENTE “Qonscrﬂo ]['mv Due V I CAMPIONE INDISTURBATO PARET SOTTIL ASTED &0 mm
PROGETTO Linea AV/AC Verona-Padova - 2° Sub-lotto Montebello Vicentino-Vicenza I canpione nosTURBATO A PSTONE PESO ASTE 7.2kgm
PERFORAZIONE N. [ canpione nosTUREATO ROTATVO PUNTACHIUSA  [2]
cc : Nord
RESPONSABILE Dot MVagnaeslh .. ... OPERATORE .......SK: Mor FORO Msterigl deposto n n* 6
em 000 Jam B0 [robeniemn %% e § [0 2 T TER [ SER [ RED | e | ST HaN
| oy .
’g § | Pezomerroa a H carmabile e
DEsouDONE eTRATIGUACA 4 g 9 é. w | ow § els|s g § | TsoareRto g E .
L 3 $lef2d|ad|ow ; i
Umo argiliosc con ghiaia. Presanza di abbondant! Inclusl &t vara naturs.
(latarizi, ciottor, vegetai).
LE Lmo con srgima S80LI0S0 & ;‘?g #
argilloso, noccioia a tratt pid scuro. Pressnza di ossidazioni ocrs e nere 15
3 d83.8084.50m e da 550 8 6.50 m. 18
L8 Presarza di ciottoli sparsi a 5,45 m. : §
300 F
360 | 1 %
8 :é A
450 1.
0 510 | 44 g
15
H 15 0 )
Ghisia con sabbia limoea ncosiole biancastrs. Ciottcll sterormetricl, da i3 i
< | H subarrotondat! ad arrotondati, dam, max 2-3 cm.
Bl 700 | ! e 10
= 7.40 2
= |oJf Limo con enyts geboimente sabiioso @ tratf con ssbbia deboimnts s 8 L g |k
iloso. . £
2 | B TS0 mo con sabis nocsols ds 9.35 8 045 m. sm | 18 i
S | : 20 | < 2
z T4 S | &
2 Gnigia con sbbia deboimente mosa mocciol biancastra, Ciottoli 10 z E
oteromesici da subarmotondati d armotondat, diam. mex 4-5 om. * |10 |8 |5
2 1000 7 105 N 100 z 8
Z 040 L 8 |§ |z
2 g |8 |3
L i | <]
i 1140 2|k
g 180 i § g <
E g
E 1300 o L13% £ 3
§ 1340
[‘H Argilia imesa grigio scuro. 14.10 i
4 | B Presanza di milimetrict frustoll carborost “-;0
a [*f Ghialecon 1 limosa, Clotrol de subar_ ")
rotondati sd arrotondas, diam. mex 4-5 cm,
g Livello di argita limosa devolmente ghiaiosa da 15.50 8 15.70m e d&
ME 263022650 m. e
W 18.00 2 :::::?g . 18.00
1840 0 Fsw -
I H §
£
| o
Decreto ¢l convessione n. 52508 de! 117102004 rilascio del cartifoad ol cul 31 58H0M ¢, PrOVe I SR, 8L L 06 (G. U. o 8.0.n* 159)
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===F VERBALE DI ACGETTAZIONE N " 6. 2 o 2 @ CAMPIONE RIMANEGGIATO DA VANE TEST |_NATIN | ATTREZZATURA PER SPT
Rev0 [Dets cermiFicaToN Sof, T gt [] seezzone o1 caroTa =202 pESO MAGLIO

COMMITTENTE , Consorzio Iricav Due ] = = B CAPIONE RORTURBATO PARETI SOTT ks i
PROGETTO Linea AV/AC Verona-Padova - 2° Sub-lotto Montebello Vicentino-Vicenza ¥] CAMPIONE INDISTUREATO A PISTONE PESO ASTE 724gim

VICENZETTO S.r.l. - 35040 VILLA ESTENSE (PD) - VIA MUNICIPYO n. 18 - TEL.
c1 r

N

PERFORAZIONE N. ....... 8 BL.ccomvrinnns DATAINZIO ....... 23022015, .......... ULTIMAZIONE ............. 202208........... [@ campione INoIsTURBATO ROTATIVO PUNTACHIUSA ]
C Nord Est QUOTAPC. = TROVE
RESPONSASILE 00t M.Yaarersi OPERATORE .......89, Morlowm,......... ATTREZZATURA .. roro
Dam MW [am 240 Protncka Fsken 9300 A 2 [0 2 P CANFION TCR | SCR | ROD. | omesone
P < Eg * * * SPUZZON 5 s
P — gx Eg g - § 3|5 g
i
8| ¥ opile 5 HHE BE|f|3
Ghiala con fimosa. Ciotoli i, 68 subar_ <
ratondati, dism. max 45 om.
L Livello df argils fmoss cabolments ghisioea da 15.50a 15.70 m e da 0
26308 26.50 m. 13 J
w7 §
1 £
3
1 <% | 2400
E 12 3 2ls |k
& 18 ulE
oy 100 g g 5
| 1HE
gy
£ 0
! 5. 2 |g
. 12 3 3 H
Argilla Eenas @ iratti deboimente sabbiosa, nocciola, . 18
+B Livedi millimatrici di sabbla fine che sl concantrano ca 20.40 & 26.50 m, B
15
j #
14

52505 cel o settcre ¢, prova in sllo, at. 8 DPR 24693 - . L. 14 setiembre 05 (G. U. n* 222 del 250602006 - $. 0. n* 4
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FERRARA DEFARTMENT
Vi Assibain Tucchinl &8 - 44122 Ferrars FE)

Tal.: #3% 0522 SETTY - Fax.: + 30 0533 58110
BOCOTES MALILS S - P e G18T2450648
Headguafiens Via Badola, 107108 - J0020 Laieaie (MG
+30 02 §375 D000 - Fax: +30 02 0375 000

Tal

o ezt

COMMITTENTE: CONSORIIO IRICAV DUE - Via Francesoo Tovaglieri 413-00155 Roma [(RM)

Acierda con St & Gesficrs cetfioe de Cerqueity - Jueth Smblecis Sconece - U ER S0 00012006 - UM EM 050 140012004 - 55 DHEAS 18002007

CANTIERE: Montebello Vicentino

SOCOTEC

PERFORAZIONE: BH-PE-&% RDP SITO No:  5F201051 PROFONDITA': 50,00 m Indisturbato &PT
ESECUZIONE: 12-1B/11/2020 OPERATORE: BARONE - EL AZHART RIVESTIMENTO: 47,08 m Fimaneggiato P& punin apans
COMMESSA: Z2036AV-20 RESPOMSABILE: FOGLI QUOTA: - Ambientale Pi: purs chiusa
CAMPIONT PROVE
8 e |z
= ] LITOLOGLA DESCRITIONE STRATHGRAFTCA @ = = @ ®
£ [Eu EE gl =|=12|E ¢ ]
¥ |¥a el=| & - ¥ El=| & -
Lo Terreno vegetale L
1 d argilia limosa marrone con frammaenti i latenzia [
1 EED
] 15000| TE.00
2
1 EES) 1
H z H
[ ¥ [
H = e I
E]
1 0,00 | 2.0
H Argilla limasa alternata a lima argillcso marmone. Presentl o0 | 00
<M piccole inclusioni carbonatiche
H - i
[ 400
< H
1 53.00
1 0.0 | 2000
B
H Sabbia medio-fine debolmente limesa, marrone H
[ LT §
N lé-: ) £
1 L B
1 ECT =
1 1 | 5 2
& . Argilla debolmente limosa marmone, alternata ad argilla con =5 0 8
[ limo pooo consistente, marmane (da B.40 a B8 m il colore 1 a
H diventa pid sourn) H e | 20 E
2 o
] 15 ¢
! B3 i &
1 'ﬁ @
g ] %
. ]
=L
H H L5019 m £ §
[ E [ 13.12-5 £ o
1 Ghiala medic-grossa (da sub-angolosa a sub-arrotondata) in L o b
: matrice sabbioso limosa, beige (calcare, calcare mamasa) :
B 1 -
Ghiala medic-grossa (da sub-angolosa a sub-armotondata) in [ §
1 ';". matrice sabbioso limosa, blancastra (calcare, calcare mamasa) : 'p
13
1 J
H Ghiala (medio-grassa) da sub-arrotondata a sub-angolasa in
1 matrice sabbioso limosa, mammone chiaro
= q W
ey Argilla deboimente limosa, marrone 5 s R o
I 1015 -9
[l 3
= Ghiala (medio-grassa) da sub-arrotondata a sub-angolasa in
1 matrice sabbioso limosa, mamane chiare
% ' .o,
argilla debolmente limasa, marmane TR
0 2o iy
- X 7
1 Ghiala (medio-grassa) da sub-arrotondata 3 sub-angolasa in w 1745 l{;”'t;“?d"'
1 matrice sabbioso limosa, mamane chiare e
.}
- Argilla debolmente limosa con sparadica ghiala, marrang H = =
1 ,- =3 Ghiala (medig-grossa) in matrice limoso-sabblosa, beige
i 1 [ e
Il Direfiorz Tecnico SO&C Il Responsablie Prove In Sho:

ng. Massimo De lasl

SFENDE]_SHPES - g 1d T

dotl. Massimo Romagnoll
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FERRARA DEPARTMENT

Vie Aseslbuie Ducchinl &9 - 44122 Fesrars (FE)

Tal.: +30 0522 SETTY - Fax.: + 30 0532 58110
BOCOTES TALLS S - Pk (ET2450848
Hasigquanen: Via Badca, 107-100 - 20020 Lainaie (M)

Ta 0 32 9375 D000 - Faa: +30 02 0375 00 SOCOTEC
e
COMMITTENTE: CONSORIIO IRICAV DUE - Via Francesco Tovaglieri 413-00155 Roma (RM)
CANTIERE: Montebello Vicentino
PERFORAZIONE: BH-PE-62 RDP SITO N°: SF201051 PROFOMDITA': 50,00 m Indisturbats &PT
ESECUZIOME: 12-18/11/2020 OPERATORE: BARONE - EL AZHARI RIVESTIMENTD: 47,00 m Fimaneggia PR punla agaits
COMMESSA: 2Z036AV-20 RESPOMNSABILE: FOGLI QUIOTA: - Amibnt e PG pursta chivaa
~ E CAMPIONT 2 - PFROVE E ﬁ
E|E,| vmovoss DESCRIZIONE STRATIGRAFICA olg| & “ | ® o lgl s Fray &
:|3¢ Eel e ))e |z lEl|E g B
: el i |
#
i o i
a =~ =y OD
o E}“' &
; - m) .
1 o e, H £
1 L= QD Ghiala {media-grassa) da sub-arrotondata a sub-angolosa con 1 E.'
1 S 1 sporadici ciottoli, marmone chiano N =
3 Ay am L, Do - u
S Xf e g 8
o 18-
4 k5 "l
 [anes O i g
s - :
25.10 e
s :
o
5 o=
% .00 a
Ghiada (medic-gressa) in matrioe limasc-argillosa, marmone EE [l =8 a
4 =as 2500 26,45 m =
[ 1-15-11 S
[ v E
¥ o
uid 20 2
] 35
e | 5 E
" [ = | e a
[ w50 5
F. Alternanza tra argilla debalmente [imosa {fino 2750 mj, T g @
argilla limasa {27_50-27.80 m) e argilla debolmente limosa 2 ’3
{27.80-31.%0 m). Sporadicl livelli ghiaosi [2B.20-28.35% m}) T omen .:;.
W %
[ 2
n 2
e
2 ume argilicsa sabbiaso, marmone -
[] == 50
33
50 til
1% | &
1 | =5
- Argilla debolmente limass, mammane (sporsdic clast) || == Lol
35 1
36
5 Ghiaia (medio-fine] in matrice limoso sabbiosa, marmone n o
17503775 m
18- 34 - 41
5
W 158 ¥
Argilla limosa, marrone [ == =
] 1
o FE W m
22+ 38 .48
30 Wi L

II Diretiore Tecnico SO
Ing. Massimo De sl

OSSP - g 2 T

Il Responsablle Prove In Sito:
dott. Massimo Romagnoll
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FERSARA DEFARTMENT
Vin Asslbabe Puechinl 58 - 44122 Fesrars [FE)
Tal.: #38 0833 SETT1 - Fax.: +30 8337 88110

S ]
- 20030 Ladrsnio (M)

BOCOTEC MALLS Sd - P e O

Headguaners Wia B

*30 02 GATS d000 - Fax +30 (0 G575 000 EOCOTEC‘
T
COMMITTENTE: CONSORZITIO IRICAV DUE - Via Franceson Tovaglier 413-00155 Roma [RM)
CANTIERE: Montebello Vicentino
PERFORAZIONE: BH-PE-69 RDP SITO Ne:  SF201051 PROFONDITA': 50,00 m Indisturbato &PT
ESECUZIONE: 12-1B/11/2020 OPERATORE: BARONE - EL AZHARIT RIVESTIMENTO: 47,00 m REmanag Qi P& pusita apaits
COMMESSA: ZZ036AW-20 RESPOMSABILE: FOGLI QUOTA: - Adrizient e PG putts chiusa
B ﬁ CAMPIONT 2 I PRONE 3 ﬁ .
1 8 . LITOLOGLA DESCRIZIONE STRATHGRAFICA olx| & o _" P 5| % o W
| Elel g e |2 |E||EF 5 ]¢
a2 1
a2 H e
Ll Ghiaia (medio-fine} in matrice limoso sabbicsa, marrone Ll 3
T
[ 4250 i 4150819 m =
i E [ T4 9644 2
a3 4295 e u
o]
1 1 [
E
1 i ]
a2 a
42,10 128 1
H argil 5 ] ] i: ?
[ rgilla marrone scura = L | E ;p
b Ghiala (medic-fine) in matrice limose sabbicsa H b
] Argilla debolmente limasa con abbbondanti clasti a grana fine, ] ; §
«=H marrane H I g
u 'n B 1 g b
H D ‘H — H
= . - A8 FTI0 n
i i a"c;::' 9 E a 1 2.7045.04 B
47 e i T B afide . o
1 e b - 1 L= 2
| IR ' ]
2:0] TF s e Ghiaia eterogenea (da fine a grossolana) in matrice limesa- 1 -:
o = "h\-’g:lﬁﬂ) sabbicsa, marrcne chiaro o o
e Sohs :
“ o oo g =< e
1 Daca s "C}l S ananf] 5.00-43.18
i T i [
H E a H
50 AR
H FINE SONDAGGIO H
= i 1
=] 1
= ] 1
=H H
= §
= 1
= i 1
=l H
=H 1
= H H
Il Diretiore Tecnico SOA Il Responsablle Prove In Sito:

Ing. Massimo De lasl SFETION B - g 3 T

dott. Massimo Romagnall




