COMMITTENTE:

JRE TE FERROV/IAR/IA ITALIANA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ALTA
SORVEGLIANZA: Fa
Il 7a1FERR
GRUPPD FERROVIE DELLD STATD ITALIANME
GENERAL CONTRACTOR:

o <

-
IFICAV2

INFRASTRUTTURE FERROVIARIE STRATEGICHE DEFINITE DALLA LEGGE
OBIETTIVO N. 443/01

LINEA AV/AC TORINO - VENEZIA Tratta VERONA - PADOVA

Lotto funzionale Verona — Bivio Vicenza

PROGETTO ESECUTIVO

IN - INTERFERENZE VIARIE

IN16 - INTERFERENZA CON SEDE AUTOSTRADALE AL km 6+220,00
PIAZZALI, PARCHEGGI E DEPOSITO DEL SALE A SERVIZIO CASELLO VERONA EST

Relazione idraulica e smaltimento acque meteoriche

GENERAL CONTRACTOR DIRETTORE LAVORI
IL PROGETTISTA INTEGRATORE Consorzio SCALA
Ing. Giovanni Ircav Due -
ALBO INGEGNERI PROVYD
n. 4503 * ing. Pofalo C(:(o(rmono
Data: \ Data:
COMMESSA LOTTO FASE ENTE TIPO DOC. OPERA/DISCIPLINA PROGR. REV. FOGLIO

INEERRE E 2] [RICT [N elplx] oo INENEINE

VISTO CONSORZIO IRICAV DUE

Firma Data
__4 Ing. Alberto LEVORATO
—
" / %
IFICAV2

Progettazione:

Rev. Descrizione Redatto Data | verificato Data Approvato | Data IL PROGETTISTA

Coding C.Pinti P.Luciani nros
A | EMISSIONE — 03/05/22 03/05/22 — 03/05/22 G'UsepP _fabr'z'o Cop\>po
A e Loz g M ,\/« 'I 4
oo T."'\']j‘??’/'—/
CIG. 8377957CD1 | CUP: J41E91000000009 File: IN1712EI2RIIN16DX001A.docx
Cod. origine:

Progetto cofinanziato
dalla Unione Europea

TUTTI | DIRITTI DEL PRESENTE DOCUMENTO SONO RISERVATI: LA RIPRODUZIONE ANCHE PARZIALE E VIETATA




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
T
> < I ;ratFerr
o GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
IFICAV2
Progetto Lotto Codifica
IN17 12 INT712EI2RIINT6DX00TA | A
INDICE
INDICE ...ttt ettt e ettt e et e e ettt e et e e e bttt e e e bttt e e e bt b e e e e neneeeenbnneeeeaee 2
Lo PREMESSA ettt ettt ettt e e et e ettt e et e e e e e e e aeae e as 3
2. RIFERIMENTI NORMATIVI L.ttt ettt ettt s et e e et e e e e eeeeeeneees 5
3. ELABORATI DI RIFERIMENTO ...ttt e et e e e e et eee e e e 6
4. SINTESI DEGLI STUDI IDROLOGICH ..ceiiiiiiiiiieiitieteeee ettt ettt ee s e e e 7
5. DESCRIZIONE DEI PRESIDI IDRAULICI ADOTTATI PER IL DRENAGGIO DELLE ACQUE
METEORICHE ...ttt e e e e e ettt et e e e e e e aab bttt e e eeeeeeaatbteeeeeeeeanannnnes 8
6. PROGETTAZIONE DELLA RETE DI DRENAGGIO .....uiiiiiiiiiiiiiieeee e 10
6.1 PROGETTAZIONE DELLA RETE DI DRENAGGIO ...c.uuuiiiiiiiiiieeieieeeeeete et
7. CONCLUSIONI ..ttt ettt e e ettt e e ettt e e s ettt e e e et ee e e bt e e e e e nabnneeeenennes 13
8. ALLEGATI DI CALCOLO ..ottt ettt ettt et ettt e e et e s et e s e nnee e e e 14

8.1 CALCOLO RETE DI DRENAGGIO ..ottt




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA

P
o ¢ IV 1741FERR

‘ GRUFPD FERROVIE DELLD STATO ITALIANE
IFICAV2
Progetto Lotto Codifica
IN17 12 INT712EI2RIINT6DX001A
1.PREMESSA

La presente relazione illustra la metodologia adottata e i risultati ottenuti per la
progettazione del sistema di drenaggio della interferenza viaria al KM 6+220,00: “IN16 -
INTERFERENZA CON SEDE AUTOSTRADALE AL km 6+220,00", parte integrante
dell'intervento Infrastrutture Ferroviarie Strategiche definite dalla Legge Obiettivo
N.443/01 —Linea AV/AC Torino — Venezie, tratta Verona-Padova Lotto Funzionale Verona
— Bivio Vicenza.

I documento, redatto in ragione degli studi idrologici e idraulici realizzati nell’ambito
della progettazione ferroviaria, si articola nei capitoli che seguono:

e Capitolo 2 —riferimenti normativi, bibliografici e documenti di istruttoria Italferr;

e Capitolo 3 - elaborati grafici di riferimento;

e Capitolo 4 - sintesi degli studi idrologici e definizione delle Curve di Possibilita
Pluviometrica;

e Capitolo 5 - descrizione dei presidi idraulici adottati per I'intervento in esame;

e Capitolo 6 — progettazione della rete di drenaggio interrata (caditoie e
condotte);

e Capitolo 7 — conclusioni;

e Capitolo 8 — allegati di calcolo.

In oftemperanza alle prescrizioni presenti all’'interno del Manuale di Progettazione
[talferr, il dimensionamento dei presidi idraulici € realizzato per un periodo diritorno non
inferiore a 50 anni. Il sistema di drenaggio, inoltre, risponde alle indicazioni riportate nel
Decreto Regionale 2948 del 6 oftobre 2009 (Valutazione di compatibilita idraulica per
la redazione degli strumenti urbanistici), ovvero alle prescrizioni fornite degli Enti
Territoriali Competenti (Consorzio di Bonifica Alta Pianura Veneta). Infine, come e
possibile osservare dallo stralcio planimetrico rappresentato in figura, I'intervento in
esame ricade esternamente alle aree a rischio idraulico individuate dal Piano di
Gestione del Rischio Alluvioni relativo alla Regione Veneto.
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Figura 1: Stralcio planimetrico del P.G.R.A. e del sito diintervento (quadrato rosso)
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2.RIFERIMENTI NORMATIVI

Di seguito sono riportati i principali riferimenti normativi e bibliografici per la
progettazione:

— Direttiva Alluvioni 2007/60/CE, Piano di Gestione del Rischio Alluvioni (PGRA),
Autorita di bacino distrettuale delle Alpi Orientali;

— Regio Decreto del 25/07/1904 n.523;

— Piano di tutela delle acque art 121, Decreto legislativo 3 aprile 2006, n.152,
“Norme in materia ambientale” — Norme tecniche di attuazione — Allegato A3
alla Delibera del Consiglio Regionale n. 107 del 5/11/2009 e successive
modifiche e integrazioni — Aggiornamento a LUGLIO 2018;

— RFI - MANUALE DI PROGETTAZIONE DELLE OPERE CIVILI — PARTE Il - SEZIONE 3 —
CORPO STRADALE, RFI DTC SI MA IFS 001 B del 22/12/2017;

— Rapporto  di  verifica dlla Progettazione  (Italferr,  2020.08.06 -
NODOOD11ISIN1600001B);

— Relazione Idrologica e Idraulica  Attraversamenti  Secondari -
IN1710EI2RHIDO000002B;

— Idraulica dei sistemi fognari. Dalla teoria alla pratica (Gisonni C., Hager W.H.).
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3.ELABORATI DI RIFERIMENTO

1. IN1712EI2P8IN16DX00TA - Planimetria idraulica;

2. INT712EI2F8IN16DX001A — Profili idraulici;
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4.SINTESI DEGLI STUDI IDROLOGICI

Congruentemente alle indicazioni presenti all'interno del Progetto Esecutivo (“Relazione
Idrologica e Idraulica Attraversamenti Secondari” - IN1710EI2RHIDO000002B), contenente
lo studio idrologico redatto tenendo conto delle prescrizioni fornite da parte del Consorzio
di Bonifica Alta Pianura Veneta (2016), derivanti dal quadro prescrittivo a seguito
dell’approvazione del Progetto Definitivo e specificate nell’allegato 1 della Delibera Cipe
con Deliberan.84 del 22.12.2017 e derivanti dalle istruttorie ITF relative al Progetto Definitivo

(2018-2019).

La tabella che segue riporta i parametri di riferimento per le CPP relativi ad una stazione
fittizia idealmente situata fra la stazione di Buttapietra e la stazione di Arcole (si imanda
al documento citato sopra per approfondimenti).

(formulazione a due parametri)

h(t) = at™
2 PARAMETRI
(d<60m)
d N
mm hn
85.1 0.610

Tabella 4-1 - Parametri delle CPP relativi a un evento con periodicitd statistica cinquantennale
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5.DESCRIZIONE DEI PRESIDI IDRAULICI ADOTTATI PER IL DRENAGGIO DELLE ACQUE
METEORICHE

Il presente capitolo offre una descrizione dei presidi idraulici adottati per il drenaggio del
piazzale e magazzino volto allo stoccaggio dei cloruri. Come € possibile osservare dalle
figure che seguono, il sistema di drenaggio per il sito in esame e caratterizzato da:

1. Piazzale - lo smaltimento dei volumi meteorici intercettati dalla piattaforma e
realizzato a mezzo di un sistema di caditoie in acciaio carrabile (dimensioni ufili:
80x80cm). Le portate raccolte vengono convogliate, tframite di una rete di
collettori interrati di diametro variabile (315-800mm — PVC - resistenza anulare
SN 8), alla vasca disperdente esistente facente parte della viabilita di progetto
NV56.

2. Magazzino (copertura) — lo smaltimento dei volumi meteorici intercettati dalla
copertura del magazzino e realizzato per mezzo di pluviali di diametro 125mm
(PVC - resistenza anulare SN 8). Le portate raccolte vengono convogliate,
tframite una rete di collettori interrati a diametro variabile (250-400mm - PVC —
resistenza anulare SN 8) alla rete di cui al punto 1.

SEZIONE A- A SEZIONE PROFILO
CADITOIA IN ACCIAIO CARRABILE N
CLASSE DI RESISTENZA D400
/—
. 8
£ L] L
POZZETTO PREFABBRICATO IN CALCESTRUZZO _
CLASSE DI RESISTENZA: RcK 40Nmm? (C32/40)
ARMATURA A PIASTRA TIPO B450C
g VR
= 1 \\
\\ i CONDOTTA IN PVC - CONFORME A NORMA UNI EN 1401-1 TIPO
N\ /7\ SNB8/SDR 34 CON GIUNTO A BICCHIERE E ANELLO IN GOMMA.
a4 ?}/ N SCABREZZA IDRAULICA - n=0.011 sm™3,
” r COLLETTORE SMALTIMENTO ACQUE
L | METEORICHE IN PVC - 250-500mm
e MAGRONE TABELLA DIMENSIONI (mm)
i i i DIAMETRO ESTERNO (De) 250 315 400 500 630 800
DIAMETRO INTERNO (Di) | 234.5 | 296.6 | 376.6 | 470.8 | 593.2 | 7534
SPESSORE (s) 13 92 11.7 146 184 | 233

Tabella 5-2 - Sistema d drenaggio per il piazzale. In alto a sinistra: caditoia grigliata in acciaio carrabile; in alto a
destra: tipologico della condotta e tabella dei diametri delle condotte utilizzate per il presente intervento.

3. Magazzino (acque interne) - Lo smaltimento delle acque prodotte
dall'esercizio della struttura viene realizzato per mezzo di una canaletta
grigliata prefabbricata in calcestruzzo, di dimensioni interne 300x300mm. Le
portate cosi raccolte vengono convogliate all’interno della rete di cui al punto
1.
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CANALETTA GRIGLIATA IN CALCESTRUZZO
SCALA 1:20

SEZIONE PIANTA

=
==
=

L b |
1 1
CANALETTA PREFABBRICATA IN CALCESTRUZZO T0BEL L DIMENSION imm)
LUNGHEZZA (L) —
1. DIMENSIONI - 30X30X300-800cm BASE ESTERNA (Be) -
2. CLASSE DI CARICO - B125 - (KN 125) ,
3. TIPO CALCESTRUZZO - XF4 (ARMATO IN FIBRE SINTETICHE) | BASE INTERNA (Bi) 300
4. COPERTURA - GRIGLIA IN GHISA SFEROIDALE - MAGLIA ALTEZZA ESTERNA (He) | 400

14X24mm ALTEZZA INTERNA (Hi) 300

SPESSORE (s) 100

Tabella 5-3 - Sistema d drenaggio per il magazzino. In alto: canaletta grigliata in cls; in basso: tabella delle dimensioni
utilizzate per il presente intervento.
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6.PROGETTAZIONE DELLA RETE DI DRENAGGIO

Il presente capitolo ha come obiettivo la progettazione del sistema di raccolta e
convogliamento delle portate a mezzo di rete di drenaggio. Come gid anticipato nel
paragrafo descrittivo dei presidi idraulici, i volumi meteorici intercettati dalla piattaforma
vengono convogliati da pozzetti con caditoia alla rete di collettori interrata ed infine alla
vasca disperdente.

La progettazione del sistema di drenaggio € oftenuta in oftemperanza alle indicazioni
presenti all'inferno del “Manuale di Progettazione Italferr”, per applicazione del Metodo
dell'lnvaso Lineare.

Tutte le verifiche sono state condotte nell’ipotesi di evento di progetto con periodicita
statistica media cinquantennale.

6.1 PROGETTAZIONE DELLA RETE DI DRENAGGIO

Il presente paragrafo illustra sinteticamente la procedura adottata per |l
dimensionamento della rete di collettori per il drenaggio della interferenza viaria di
progetto per applicazione del modello dell'invaso Lineare.

La metodologia indicata assimila il deflusso caratterizzante il sistema di drenaggio a
quello diun serbatoio a funzionamento autonomo (riempimento/svuotamento generato
dalle caratteristiche idrologiche del bacino in assenza di effetti indotti dalla rete a valle
del punto di indagine) e sincrono (riempimento/svuotamento contemporaneo). In tali
condizioni, la distribuzione temporale dei volumi all’interno del serbatoio pud esprimersi
a mezzo dell’equazione di confinuita:

(p —q)dt =dw
Con p e g portata entrante e uscente dal serbatoio nell’'unitd di tempo dt e dw volume
infinitesimo accumulato. L'equazione ¢ risolta nell’ipotesi di proporzionale linearita tra

volume totale accumulato a monte della sezione di chiusura/portata convogliata e
area sottesa.

= cost

SEESTESH N

= cost

Questa condizione, nel caso di un singolo tfratto corrispondente allipotesi di moto
uniforme, caratterizza il comportamento autonomo e sincrono delle reti complesse.
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Applicando le condizioni appena infrodotte risulta:

_dw
p q_dt

L'integrazione dellequazione di continuita consente di definire la relazione fra la portata
e il tempo di riempimento di un canale, permettendo dunque la stima del deflusso
massimo all'interno del condotto al tempo di riempimento fr.

Applicando la condizione t = fr & possibile determinare I'espressione analitica del
coefficiente udometrico:

(pa)*/"

1
wn !

u==k

Con:

e U - coefficiente udometrico (I/s/ha);

e ¢-il coefficiente di deflusso medio pesato rispetto alla superficie (bacino
naturale: 0.4; scarpata di progetto: 0.6; piattaforma: 0.9);

e q, n-coefficienti della curva di possibilita pluviometrica per durate inferiori all'ora;

e k - coefficiente che assume il valore "2168 n" [Sistemi di Fognatura, Manuale di
Progettazione, CSU Editore, Hoepli; Appunti di Costruzioni Idrauliche, Girolamo
lppolito, Liguori Editore];

e W - volume specifico di invaso totale pari al rapporto tra il volume di invaso a
monte della sezione di chiusura indagata e superficie drenata, € valutato
secondo la seguente espressione:

_W_W0A+WC_1+I/VC
A A

w

— Arappresenta la superficie del bacino sotteso;

—  wo rappresenta il volume specifico dei piccoli invasi, compreso tra 15-20m3/ha
(Artina e Martinelli, 1997) — bacini e reti di collettamento caratterizzati da
modesta pendenza (0.1-0.3%) e valori di coefficiente di afflusso superiori uguali
a 0.5. Cautelativamente, per la presente progettazione il valore e stato fissato
a 15 m3/ha.
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—  Wcearappresenta il volume accumulato all’interno della rete di collettori/fossi a
monte del tratto indagato;

L'espressione del coefficiente udometrico utilizzata nel nostro studio € dunque:

(pa)/m

wn !

u=2168n

Ricavato il coefficiente udometrico, la portata critica é:
Q = Au

Il valore viene raffrontato alla massima capacitd della sezione del presidio idraulico
(condizioni di deflusso in moto uniforme) a mezzo della relazione di Strickler-

2
Manning:Q, = %REO'\/E

Con n coefficiente di scabrezza di Manning (PVC/PeAD: n=0.011s/m'/3; Calcestruzzo:
n=0. 015 s/m173), R raggio idraulico, ¢ sezione bagnata e s pendenza media del presidio.

Le verifiche della rete di drenaggio sono realizzate in ragione delle prescrizioni che
Seguono:

1. Presidi “chiusi” (Collettori):
e Diametro utile < 500mm — Massimo riempimento < 50%;
e Diametro utile > 500mm — Massimo riempimento < 67%;
e Velocita di deflusso — [0.4 — 5] m/s;

La trattazione dei risultati relativi alle verifiche del sistema di drenaggio e i tabulati di
progettazione sono riportati allinterno  del Capitolo 8/Allegati di  Calcolo
rispettivamente.

Come €& possibile osservare:

e |l grado di riempimento delle condotte € ovunque non superiore al 65%
della sezione utile;
e Lavelocita di deflusso € compresa tra 0.47 e 1.98m/s.
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7. CONCLUSIONI

La presente relazione ha illustrato la progettazione del sistema di smaltimento idraulico
relativo alla interferenza viaria: “IN16 - INTERFERENZA CON SEDE AUTOSTRADALE AL km
6+220,00", parte integrante dell’intervento Infrastrutture Ferroviarie Strategiche definite
dalla Legge Obiettivo N.443/01 - Linea AV/AC Torino — Venezie, tfratta Verona-Padova

Lotto Funzionale Verona — Bivio Vicenza.

La progettazione e volta alla realizzazione di un sistema di drenaggio costituito da
caditoie e condotte. | volumi meteorici che interessano il piazzale e la copertura son
raccolti a mezzo di caditoie e pluviali. | detti volumi sono convogliati all'interno di una
rete di condotte in PVC di diametro variabile (250-800mm) e recapitati alla vasca
disperdente esistente relativa alla viabilita di progetto NV56.




8.ALLEGATI DI CALCOLO

8.1 CALCOLO RETE DI DRENAGGIO

Dati plano-altimetrici dell'asta Metodo dell'invaso italiano - dati di bacino Condotta Analisi in moto uniforme - Capacita della condotta
ARG B Qin Qfin L s Wey ‘:’0 Apa‘l:O( @pav Az P FPOLOEIA D_EST D_INT h alpha l\2 P R llu3 v Q

m m m m/m m? m”/ha m m mm mm m rd m m m s/m m/s mc/s

C-A1 44.50 | 44.43 15 0.50% 0.00 15.00 | 25.00 0.90 25.00 0.90 pVC 315 296.6 1.30 0.00 0.19 0.02 0.01 047 | 0.002

C-A2 24.50 | 44.40 21 0.50% 0.00 15.00 | 150.00 | 0.0 [ 150.00 | 0.90 PVC 315 296.6 2.10 0.01 0.31 0.04 0.01 0.82 | 0.011

EENIORN c as 2240 | 4432 15 0.50% 0.29 15.00 | 455.00 | 090 | 455.00 [ o0.90 PVC 315 296.6 3.01 0.03 0.45 0.07 0.01 112 | 0.035
C-Ad 2432 | 4424 16 0.50% 0.00 15.00 | 1020.00 | 0.90 | 1020.00 [ 0.90 PVC 500 470.8 2.74 0.07 0.64 0.10 0.01 1.41 0.092

C-B1 2450 | 4440 | 207 | 0.50% 0.00 15.00 | 144.00 | 090 | 14400 [ 0.90 PVC 315 296.6 2.08 0.01 0.31 0.04 0.01 0.81 | 0.011

RAMOB [C-B2 4440 | 44.32 15 0.50% 0.27 15.00 | 405.00 | 0.90 [ 405.00 | 0.90 PVC 315 296.6 2.87 0.03 0.43 0.07 0.01 1.08 | 0.031
C-B2 4440 | 4422 | 1195 | 1.49% 0.71 15.00 | 842.00 | 0.90 | 842.00 [ 0.90 PVC 400 376.60 2.55 0.04 0.48 0.07 0.01 1.98 0.070

c-c3 44.50 | 44.40 21 0.50% 0.00 15.00 | 145.00 | 090 | 145.00 [ 0.90 pVC 315 296.60 2.08 0.01 0.31 0.04 0.01 0.81 0.011

RAMO C [C-C4 2440 | 4432 15 0.50% 0.28 15.00 | 1016.00 | 0.90 | 1016.00 [ 0.90 pVC 500 470.8 2.70 0.06 0.63 0.10 0.01 140 | 0.088
C-C5 24.32 | 4422 20 0.50% 1.22 15.00 | 1359.00 | 0.90 | 1359.00 [ 0.90 pVC 500 470.8 2.82 0.07 0.66 0.10 0.01 1.45 0.101

c-c1 4450 | 4439 | 213 | 0.50% 0.00 15.00 | 212.00 | 0.0 | 212.00 [ 0.90 PVC 315 296.60 2.34 0.02 0.35 0.05 0.01 0.90 | 0.016

el c-c2 2439 | 4432 15 0.50% 0.38 15.00 | 624.00 | 090 | 624.00 [ 0.90 pVC 400 376.60 2.71 0.04 0.51 0.08 0.01 1.21 0.049
c-D1 2450 | 4439 | 213 | 0.50% 0.00 15.00 | 204.00 | 090 | 204.00 [ 0.90 pVC 315 296.60 2.31 0.02 0.34 0.05 0.01 0.89 0.015

c-D2 4439 | 44.32 15 0.50% 0.37 15.00 | 548.00 | 0.90 | 548.00 | 0.90 PVC 400 376.60 2.59 0.04 0.49 0.08 0.01 116 | 0.043

RAMOD |C-D3 2444 | 4434 22 0.50% 0.00 15.00 | 21450 | 090 [ 21450 | 0.90 PVC 315 296.60 2.34 0.02 0.35 0.05 0.01 0.91 0.016
c-D4 4434 | 44.26 15 0.50% 0.39 15.00 | 1140.50 | 0.90 | 1140.50 | 0.90 pVC 500 470.8 2.79 0.07 0.66 0.10 0.01 144 | 0.098

C-D5 2426 | 4417 | 181 | 0.50% 1.41 15.00 | 1207.50 | 0.90 | 1207.50 [ 0.90 pVC 500 470.8 2.69 0.06 0.63 0.10 0.01 1.39 0.087

C-E1 24.50 | 44.43 15 0.50% 0.00 15.00 | 276.00 | 0.90 | 276.00 | 0.90 PVC 315 296.6 2.62 0.02 0.39 0.06 0.01 1.00 | 0.023

C-E2 2243 | 4432 | 216 | 0.50% 0.35 15.00 | 519.00 | 0.90 | 519.00 [ 0.90 PVC 315 296.6 3.07 0.03 0.46 0.07 0.01 114 | 0.038

e c 5 4432 | 4424 | 145 | 0.50% 1.06 15.00 | 859.00 | 0.90 | 859.00 [ 0.90 PVC 500 470.8 2.42 0.05 0.57 0.09 0.01 127 | 0.062
C-E4 4424 | 4416 | 179 | 0.50% 1.77 15.00 [ 1389.00 [ 0.90 [ 1389.00 | 0.90 PVC 500 470.8 2.81 0.07 0.66 0.10 0.01 144 | 0.099

C-F1 4449 | aa41 15 0.50% 0.00 15.00 | 137.00 | 090 | 137.00 [ 0.90 pVC 315 296.6 2.10 0.01 0.31 0.04 0.01 0.81 | 0.011

C-F2 2441 | 4430 | 217 | 0.50% 0.20 15.00 | 377.00 | 0.0 [ 377.00 | 0.90 PVC 315 296.6 2.75 0.03 0.41 0.06 0.01 1.05 0.027

e Cr3 2430 | 4423 | 145 | 0.50% 0.77 15.00 | 722.00 | 0.90 | 722.00 [ 0.90 pVC 400 376.6 2.78 0.04 0.52 0.08 0.01 1.24 | 0.053
C-F4 24.23 | 4415 16.8 | 0.50% 1.40 15.00 | 2155.00 | 0.90 | 2155.00 [ 0.90 PVC 500 470.8 3.47 0.11 0.82 0.13 0.01 1.66 | 0.175

C-G1 44.50 | 4439 | 21.925 | 0.50% 0.00 15.00 | 130.00 | 090 | 130.00 [ 0.90 pVC 315 296.6 2.01 0.01 0.30 0.04 0.01 0.78 0.009

RAMO G |C-G2 2439 | 4432 | 145 | 0.50% 0.27 15.00 | 638.00 | 090 | 638.00 [ 0.90 PVC 400 376.6 2.77 0.04 0.52 0.08 0.01 1.23 0.053
c-G3 24.32 | 4423 16 0.50% 0.89 15.00 | 865.00 | 0.90 | 865.00 [ 0.90 PVC 400 376.6 2.96 0.05 0.56 0.09 0.01 130 | 0.064

c-P1 24.50 | 44.43 7.1 1.00% 0.00 15.00 | 120.00 | 090 | 120.00 [ 0.90 PVC 250 235.4 2.32 0.01 0.27 0.04 0.01 1.09 0.012

c-P2 2443 | 4437 6 1.00% 0.08 15.00 | 290.00 | 0.0 | 290.00 [ 0.90 PVC 250 235.4 3.07 0.02 0.36 0.06 0.01 138 | 0.029

c-P3 2437 | 443 6 1.00% 0.20 15.00 | 450.00 | 0.0 | 450.00 [ o0.90 pVC 315 296.6 2.85 0.03 0.42 0.07 0.01 152 | 0.043

RAMOP (C-P4 2450 | 44.44 6 1.00% 0.00 15.00 | 110.00 | 090 | 11000 [ 0.90 pVC 250 235.4 2.28 0.01 0.27 0.04 0.01 1.07 | oon
c-Ps 4444 | 4438 6 1.00% 0.06 15.00 | 270.00 | 00 | 270.00 [ o0.90 PVC 250 235.4 3.00 0.02 0.35 0.06 0.01 136 | 0.027

C-P6 2438 | 4432 6 1.00% 0.18 15.00 | 430.00 | 090 | 43000 [ o0.90 PVC 315 296.6 2.81 0.03 0.42 0.07 0.01 150 | 0.041

c-P7 2432 | 4423 | 882 | 1.00% 0.72 15.00 | 1040.00 | 0.90 | 1040.00 [ o0.90 PVC 400 376.6 2.98 0.05 0.56 0.09 0.01 184 | 0.092
C-H1 4424 | 4419 | 158 | 0.30% 0.00 15.00 | 1020.00 | 0.90 | 1020.00 | 0.90 PVC 500 470.8 0.2125 2.95 0.08 0.69 0.11 0.01 116 | 0.088
C-H2 4419 | 4415 | 132 | 030% 1.20 15.00 | 1862.00 | 0.90 | 1862.00 | 0.90 PVC 500 470.8 0.2950 3.65 0.11 0.86 0.13 0.01 132 0.151
C-H3 4415 | 4409 | 225 | 030% 2.72 15.00 | 3221.00 | 0.90 [ 3221.00 | 0.90 PVC 630 593.2 0.3336 3.39 0.16 1.01 0.16 0.01 148 | 0237
RAMOH |C-H4 44.09 | 4402 | 205 | 0.30% 6.32 15.00 | 4261.00 | 0.90 | 4261.00 | 0.90 PVC 630 593.2 0.3815 3.72 0.19 1.10 0.17 0.01 1.55 0.291
C-H5 44.02 | 43.98 15 0.30% | 10.17 15.00 | 546850 | 0.90 [ 5468.50 | 0.90 PVC 800 753.4 0.3766 3.14 0.22 1.18 0.19 0.01 1.65 0.369
C-H6 43.98 | 43.93 16 0.30% | 13.52 15.00 | 6857.50 | 0.90 [ 6857.50 | 0.90 PVC 800 753.4 0.4271 3.41 0.26 1.28 0.20 0.01 174 | 0.453
C-H7 43.93 | 43.90 10 0.30% | 24.01 15.00 | 9012.50 | 0.90 [ 9012.50 | 0.90 PVC 800 753.4 0.4912 3.76 0.31 1.42 0.22 0.01 1.82 0.560

Tabella 8-1.1 - Determinazione portata critica - ID identificativo collettore; L lunghezza collettore; s pendenza longitudinale collettore; Wei.1 volume accumulato all'interno
della rete di collettori a monte del fratto indagato; wo volume specifico dei piccoli invasi; Apav/epav: superficie e coefficiente di afflusso della pavimentazione stradale;
Ascp/oescp superficie e coefficiente di afflusso della scarpata stradale; Ab/eb superficie e coefficiente di afflusso del bacino esterno; A superficie equivalente; ¢ coefficiente
di afflusso medio; TIPOLOGIA collettore; D_EST diametro esterno; D_INT diametro; h tirante idraulico; alpha angolo al centro per assegnato tirante; A area bagnata; P

perimetro bagnato; R raggio idraulico; n coefficiente di scabrezza di Manning; V velocitd di deflusso; Q capacitd della condotta per assegnato tirante.




Metodo dell'Invaso italiano - verifica
RAMO D g s " n P Q g o
m3 m’/m? | mm/h" 1/s/ha mc/s % m/s
C-A1 0.09 0.004 85.1 | 0.6095 | 702.23 | 0.002 10% 0.47
RAMO A |EA2 0.51 0.003 85.1 | 0.6095 | 742.72 | o0.011 25% 0.82
C-A3 1.44 0.003 85.1 | 0.6095 | 778.27 | 0.035 47% 1.12
C-A4 2.57 0.003 85.1 | 0.6095 | 901.93 | 0.092 40% 1.41
C-B1 0.49 0.003 85.1 | 0.6095 | 743.66 | 0.011 25% 0.81
RAMOB [C-B2 1.31 0.003 85.1 | 0.6095 | 767.73 | 0.031 43% 1.08
C-B2 2.39 0.003 85.1 | 0.6095 | 835.42 | 0.070 36% 1.98
c-C3 0.50 0.003 85.1 | 0.6095 | 740.65 | 0.011 25% 0.81
RAMO C |C-C4 2.75 0.003 85.1 | 0.6095 | 862.60 | 0.088 39% 1.40
c-C5 4.65 0.003 85.1 | 0.6095 | 741.44 | 0.101 42% 1.45
c-C1 0.70 0.003 85.1 | 0.6095 | 760.18 | 0.016 30% 0.90
RAMO C1
c-C2 1.93 0.003 85.1 | 0.6095 | 791.73 | 0.049 39% 1.21
c-D1 0.67 0.003 85.1 | 0.6095 | 757.89 | 0.015 30% 0.89
c-D2 1.74 0.003 85.1 | 0.6095 | 777.89 | 0.043 36% 1.16
RAMO D |C-D3 0.71 0.003 85.1 | 0.6095 | 754.38 | 0.016 31% 0.91
c-D4 3.12 0.003 85.1 | 0.6095 | 855.41 | 0.098 1% 1.44
C-D5 4.35 0.004 85.1 | 0.6095 | 717.28 | 0.087 39% 1.39
C-E1 0.76 0.003 85.1 | 0.6095 | 849.29 | 0.023 37% 1.00
C-E2 1.84 0.004 85.1 | 0.6095 | 724.21 | 0.038 48% 1.14
i UE | 3.06 0.004 85.1 | 0.6095 | 722.70 | 0.062 32% 1.27
C-E4 5.08 0.004 85.1 | 0.6095 | 710.29 | 0.099 2% 1.44
C-F1 0.41 0.003 85.1 | 0.6095 | 808.45 | 0.011 25% 0.81
C-F2 1.34 0.004 85.1 | 0.6095 | 724.97 [ 0.027 40% 1.05
I F3 2.48 0.003 85.1 | 0.6095 | 739.72 | 0.053 1% 1.24
C-F4 6.40 0.003 85.1 | 0.6095 | 812.03 | 0.175 58% 1.66
C-G1 0.46 0.004 85.1 | 0.6095 | 724.83 | 0.009 23% 0.78
RAMO G |C-G2 1.84 0.003 85.1 | 0.6095 | 826.43 | 0.053 1% 1.23
C-G3 2.97 0.003 85.1 | 0.6095 | 739.42 | 0.064 45% 1.30
C-P1 0.26 0.002 85.1 | 0.6095 | 998.59 | 0.012 30% 1.09
c-P2 0.64 0.002 85.1 | 0.6095 | 984.70 | 0.029 48% 1.38
c-P3 1.05 0.002 85.1 | 0.6095 | 949.94 | 0.043 43% 1.52
RAMOP |C-P4 0.23 0.002 85.1 | 0.6095 | 1022.35| 0.011 29% 1.07
C-P5 0.59 0.002 85.1 | 0.6095 | 992.07 | 0.027 46% 1.36
C-P6 0.99 0.002 85.1 | 0.6095 | 955.56 | 0.041 2% 1.50
C-P7 2572 0.003 85.1 | 0.6095 | 881.51 | 0.092 46% 1.84
C-H1 2.73 0.003 85.1 | 0.6095 | 866.82 | 0.088 45% 1.16
C-H2 5.51 0.003 85.1 | 0.6095 | 813.45 | 0.151 63% 1.32
C-H3 11.15 | 0.003 85.1 | 0.6095 | 735.79 | 0.237 56% 1.48
RAMOH |C-H4 16.57 | 0.004 85.1 | 0.6095 | 683.22 | 0.291 64% 1.55
C-H5 21.72 | 0.004 85.1 | 0.6095 | 673.92 | 0.369 50% 1.65
C-H6 27.98 | 0.004 85.1 | 0.6095 | 662.45 | 0.454 57% 1.74
C-H7 40.61 | 0.005 85.1 | 0.6095 | 621.59 | 0.560 65% 1.82

Tabella 8-4.2 — Verifica della rete di drenaggio - ID: identificativo collettore; Wcivolume diinvaso a monte della
sezione di chiusura indagata; w volume specifico di invaso totale; a, n coefficienti della curva di possibilita
pluviometrica per durate inferiori all'ora; u coefficiente udometrico; Q capacitd del collettore per assegnato
tirante; G grado di riempimento del collettore; V velocitd di deflusso.




