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1 INTRODUZIONE

1.1 Documenti di riferimento

[1] UNIEN 292-1(1992)
Concetti fondamentali, principi generali di progettazione - Terminologia, metodologia di base

[2] UNIEN 292-2 (1992)
Concetti fondamentali, principi generali di progettazione - Specifiche e principi tecnici;

[3] UNIEN 292-2/A1 (1995)
Concetti fondamentali, principi generali di progettazione - Specifiche e principi tecnici.

[4] STFIS 201 rev. D ed. 2010
Specifica tecnica di fornitura per manovre elettriche da deviatoio tipo L88, L90, P8O0.

[5] N.T.IS 712 ed. 1990
Norme Tecniche per la fornitura ed il collaudo degli accessori per casse di manovra elettrica da deviatoio tipo FS
P.80.

[6] N.T.IS 407 ed. 1987;
Banchi di prova per casse di manovra elettrica da deviatoio dei quadri elettrici di manovra per banchi suddetti e
dei banchi prova per fermascambi elettrici FS55

[7] Relazione ALSTOM TRANSPORT S.p.A. sugli esiti delle prove di tipo
[8] Lettere di omologazione rif. I/IN.IT.TB prot. 3056 del 26/04/1994

La documentazione di cui sopra ¢ archiviata nell'archivio protocollo aziendale. Copia della stessa documentazione ¢
prodotta nell'ambito del Fascicolo Tecnico a completamento di quanto espresso dal successivo capitolo.

2 SCOPO DEL DOCUMENTO

Lo scopo del presente documento ¢ determinare un assetto funzionale/prestazionale del prodotto cassa di manovra a
fermascambio interno tipo F.S. P80, definirne la composizione, gli accessori ¢ l'iter di collaudo. La documentazione di
collaudo sara da ridondare per ognuno dei lotti prodotti a soddisfazione dei fabbisogni per lo specifico PPF. Quanto
premesso a motivazione del fatto che nella presente specifica, si formalizzano i fac-simile dei documenti di
certificazione dei collaudi in officina. La documentazione deve avere assetto omogeneo ¢ conforme.

La documentazione ¢ raccolta in fascicoli referenti puntualmente i PPF per consentirne un'agevole identificazione,
consultazione e gestione della logistica. L'insieme della documentazione appena descritta ¢ denominato "Dossier
Certificativo".

3 PREMESSA

Oggetto del presente documento sono le manovre elettriche da deviatoio con fermascambiatura interna tipo F.S. per
armamento pesante (P80, cat. FS 831/650 +~ 831/653). Dette manovre, collegate opportunamente al deviatoio mediante
zatteroni ¢ tiranterie, consentono di effettuarne la manovra elettrica a distanza, oppure manuale sul posto; di assicurare
il deviatoio stesso mediante fermascambiatura interna alla manovra stessa e infine di controllare elettricamente a
distanza la posizione assunta dalle parti mobili del deviatoio e/o del fermascambio.

I prodotti P80 sono stati progettati prima del 26 Settembre 1996. La documentazione di progetto e quella relativa alle
modifiche successivamente intervenute, rende comunque possibile la stesura della specifica tecnica essendo tale
documentazione congruente con 1’odierno stato dell'arte e con gli attuali standard in termini di sicurezza e continuita del
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servizio. Tali caratteristiche sono ulteriormente dimostrabili sia dal punto di vista sperimentale sia dal punto di vista
storico per via della vita operativa osservata sulle P80 prodotte e funzionanti in data odierna. Piu in dettaglio, sulla cassa
di manovra sono state condotte le seguenti prove assimilabili a prove di tipo:

e esecuzione di una serie ininterrotta di 500.000 manovre mediante il sito di prova istituito presso la sede
aziendale della ALSTOM FERROVIARIA S.p.A. in Via di Corticella n. 75 a Bologna;

e un’analoga sequenza di 500.000 manovre condotta presso l'istituto Sperimentale F.S. ASA RETE di Roma;

e fabbricazione di 10 P80 successivamente installate sulla rete ferroviaria F.S. in modo da avere la massima
varieta possibile delle condizioni di funzionamento

Tutte le prove funzionali precedenti hanno avuto esito positivo per l'intero lotto sottoposto a prova. Al termine di
ciascuna di tali sperimentazioni, ¢ stata condotta un’ulteriore verifica dimensionale e strutturale sui componenti delle
casse di manovra per accertarne l'integrita ¢ la corretta rispondenza delle usure alle tolleranze ammesse dai disegni di
progetto. Anche quest’ultima verifica ha dato esito positivo. Attualmente il prodotto ¢ costruito dalla ALSTOM
Ferroviaria S.p.A. in regime di assicurazione qualita; il controllo qualita consiste nell’esecuzione delle prove descritte
dalla specifica tecnica F.S. IS 201 ed. 2010. Da ultimo si segnala che alla data di redazione del presente documento, non
risultano fenomeni apprezzabili di disturbo elettromagnetico dell’ambiente da parte della manovra elettrica, oppure
malfunzionamenti della manovra stessa riconducibili ad interferenza elettromagnetica indotta dall’ambiente in cui si
trova ad operare. Per tale motivo le problematiche EMC non sono considerate nell’elenco dei rischi e delle misure
preventive.

4 DATIDITARGA

P80
Caratteristiche di funzionamento:
Alimentazione 144 Vee £15%
Resistenza 11 QMAX (2,5 QMOTORE + 8,5 Q CAVO)
Tempo di manovra 2,5 secondi
Corsa esterna 149 + 153 mm
Forza di trascinamento > 500 kg
Forza di puntata 200 + 300 kg
Forza di tallonamento 770 + 930 kg (950 kg per inglese doppio)
Peso 230 kg
Peso imballo 45 kg.
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5 DESCRIZIONE

5.1 Caratteristiche costruttive

Le casse da deviatoio tipo P80 (vedi Figura 1) sono manovre elettriche a fermascambiatura interna, studiate e realizzate
per il movimento, l'assicurazione ed il controllo di un deviatoio di armamento 60 kg/m (tipo P80).

La cassa da deviatoio tipo P80 ¢ totalmente intercambiabile con i precedenti modelli FS. 55R e FS. P64, puo quindi
utilizzare la stessa tiranteria di manovra e controllo.

5.2 Caratteristiche funzionali

Il funzionamento della cassa di manovra tipo P80 ¢ piu semplice delle manovre elettriche fin oggi conosciute, poiché
tale tipo di cassa utilizza un numero di particolari minore, basti pensare che le funzioni di 'frizione' e 'tallonamento' sono
svolte da un unico organo e non esiste suddivisione tra corsoio di manovra e tirante di manovra in quanto un solo
elemento assolve al compito previsto.

La chiave di fermascambiatura e le sue fasi non sono cambiate rispetto alle casse precedenti, unica variante ¢ la
disposizione degli organi.

Per capirne il funzionamento si prendono in esame quattro figure che rappresentano l'insieme della cassa di manovra
sezionato in quattro viste differenti ed un’altra figura che illustra le fasi di manovra da tiranti in dentro a tiranti in fuori.

Funzionamento

Il motore (vedi Figura 2) trasmette il moto al treno d'ingranaggi che fa ruotare la vite senza fine a ricircolo di sfere (vedi
Figura 3). La slitta superiore, solidale con la madrevite, inizia il movimento verso l'esterno della cassa. Accoppiata
elasticamente alla slitta superiore vi ¢ una slitta inferiore che rappresenta I'organo principale per la funzione di frizione e
di tallonamento. La molla interna alla slitta inferiore tiene in posizione due biscottini imperniati sulla slitta stessa.

Il perno “A” ¢ solidale con la slitta inferiore e il perno “B” ¢ solidale con la slitta superiore. All'interno della molla ¢
alloggiato un ammortizzatore per decelerare il movimento di distensione dopo il disaccoppiamento.

Continuando ad illustrare la manovra, vediamo che la slitta inferiore, se non trova impedimenti, seguira nel moto la
slitta superiore.

La Figura 4 mostra, in pianta, la slitta che spinge sul martello di puntata a tiranti in fuori e inizia quindi il trascinamento
del tirante di manovra relativo all'ago discosto.

Sotto la slitta inferiore ¢ ricavato un percorso che tramite leveraggi informera esternamente della avvenuta
fermascambiatura della cassa. Guardando le figure: Figura 4 e Figura 5 ¢ opportuno sottolineare che il movimento al
complesso tiranti di manovra e controllo viene trasmesso dalla slitta inferiore. Per capire le fasi di fermascambiatura, si
osservi la Figura 6

5.2.1 [Illustrazione delle fasi di manovra da tiranti in dentro a tiranti in fuori

FASE 1 (cassa fermascambiata a tiranti in dentro (vedi Figura 6))

Il tirante di manovra M2 e il tirante di controllo C2, relativi all’ago accosto, sono fermascambiati dal
catenaccio C, che ¢ bloccato dal tirante di manovra M1 relativo all'ago discosto.

11 tirante di manovra M1 vincola, con l'aiuto del martello di puntata P1, la slitta inferiore S che ¢ collegata
elasticamente con la slitta superiore (vedi Figura 3), la quale a fine corsa ¢ stabilizzata dai due puntalini
contrapposti (vedi Figura 5)
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FASE 2 (1° movimento, solo tiranti M1 e C1 relativi all'ago discosto)

La slitta S spingendo sul martello P1 fa compiere al tirante M1 una corsa di 40 mm, dopodiché espelle il
catenaccio C. tramite il suo piano inclinato, dai tiranti M2 e C2.

FASE 3 (2° movimento, tutti i tiranti M1, M2, C1, C2)

In questa fase avviene il trascinamento simultaneo di tutti e quattro i tiranti per 110 mm di corsa. lo schema
della fase 3 fotografa la posizione dei tiranti nell'arco del movimento e non alla fine della fase.

FASE 4 (Puntata del martello P1)

I tiranti M1 e C1 sono arrivati a ridosso del contrago ed ora sono diventati relativi all'ago accosto. La slitta S
spinge sul martello P1 che vincendo la forza della molla del suo puntalino, entra nella sede ricavata nel
basamento - guida.

FASE 5 (3° movimento, solo tiranti M2 e C2)

Dopo lo spostamento del martello P1 avvenuto nella fase precedente, la slitta S ¢ libera di completare la sua
corsa e trascinare con se i tiranti M2 e C2 per ulteriori 40 mm. I tiranti M1 e C1 sono fermascambiati dal
catenaccio C che ¢ bloccato dal tirante M2 tenuto in posizione dalla slitta S solidale alla slitta superiore a sua
volta stabilizzata. I tiranti esterni sono di nuovo allineati ¢ la manovra ¢ stata completata. Nella manovra
inversa la successione dei movimenti € identica, si deve solo sostituire 1'indicazione “1” con “2” e viceversa
ad ogni elemento richiamato nelle fasi precedenti.

5.2.2 Dispositivo elastico di frizione e tallonamento

Nella cassa di manovra tipo P80 troviamo un unico organo che compie le funzioni di limitare la forza resa dai tiranti e
di opporre una resistenza preordinata all’azione tallonante che si presenta sull'ago discosto.

Tale gruppo meccanico, ¢ alloggiato nella slitta inferiore che organizza il movimento dei tiranti di manovra e del
catenaccio (vedi Figura 3).

Come gia spiegato precedentemente, l'estensione della molla tiene in posizione i due biscottini del dispositivo che ¢
accoppiato elasticamente con i perni “B” della slitta superiore.

5.2.2.1 Funzione “frizione”

Durante una manovra, sia essa elettrica o0 manuale, se uno dei tiranti di manovra incontra un ostacolo, la cassa esercita
una forza di trascinamento > 500 kg nel caso di cassa P80, dopodiché interviene il dispositivo di frizione nel seguente
modo (vedi Figura 3):

La slitta superiore, tramite il perno 'B' lato manovella, spinge il relativo biscottino della slitta inferiore per portare la
manovra a tiranti in fuori.

Il tirante di manovra incontra un ostacolo e si blocca, il perno 'B' continua a spingere sul biscottino che ora inizia a
comprimere la molla.

11 biscottino prosegue la sua corsa finché non riesce ad uscire dalla guida del perno "A”, dopodiché, ruotando sul suo
fulcro per circa 30 gradi, libera automaticamente la slitta superiore che va comunque a terminare la sua corsa
interrompendo I'alimentazione al motore senza pero inviare il controllo in cabina. Per riarmare la P80 ¢ sufficiente
eseguire la manovra inversa.

Tale dispositivo evita quindi un assorbimento prolungato in frizione, in cabina si potra notare sul quadrante
dell'amperometro una punta istantanea di 4 o 5 ampere ¢ la successiva mancanza del controllo elettrico del deviatoio.

Questa limitazione di forza non puo essere regolata in esercizio e non subisce variazioni in presenza di differenti
condizioni climatiche.
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Nel caso di una P80 posata in comunicazione, se essa ¢ la cassa "A” ed interviene il dispositivo di frizione, la cassa “B”
qualunque tipo essa sia, parte ugualmente quando la slitta della P80 arriva a fine corsa. (Cio non avviene sulla P64). E
opportuno ricordare che la frizione agisce sempre anche nel caso della manovra manuale.

5.2.2.2 Funzione "tallonamento"

Il funzionamento del dispositivo in presenza di azione tallonante ¢ uguale al funzionamento in frizione, con la sola
differenza che il moto in questo caso viene trasmesso dal tirante di manovra relativo all'ago discosto invece che dalla
slitta superiore (vedi Figura 3).

Supponiamo di tallonare con la manovra fermascambiata a tiranti in dentro. Il tirante di manovra spinge con il suo dente
posteriore (vedi Figura 6 fase 1) la slitta inferiore che ¢ bloccata dal perno 'B' lato tiranti della slitta superiore,
opportunamente stabilizzata. Il biscottino interessato questa volta ¢ quello lato tiranti che resta fermo in posizione
finché il perno “A” non lo libera.

Dopo uno sforzo tallonante variabile da 770 a 930 kg (950 per inglese doppia) nel caso di cassa P80, corrispondente alla
corsa relativa tra il perno “A” ed il biscottino, avviene la rotazione di quest'ultimo con conseguente apertura del
fermascambio della manovra.

Naturalmente per ripristinare 1'efficienza della cassa bisognera eseguire una manovra elettrica o0 manuale per accoppiare
di nuovo le due slitte.

5.3 Schema elettrico

Lo schema elettrico ¢ riportato nella Figura 7.

5.4 Elaborati di progetto della cassa tipo P80
Gli elaborati del progetto della cassa di manovra tipo P80 sono costituiti da tre differenti tipologici:

+ Elaborati gestionali, espressi tramite le Distinte Base, codice ALSTOM FERROVIARIA S.p.A.:
P8O - P418001000W, P418002000H, P418003000V, P418004000G;
strutturate su piu livelli, informatizzate per consentirne I'automazione gestionale.

+ Elaborati tecnici primari, consistenti in disegni tecnici che tracciano le specifiche dei componenti a disegno del
prodotto P80.

+ Elaborati tecnici secondari, consistenti in documentazione tecnica che descrivono metodi e modalita di
fabbricazione del prodotto (ivi comprese le necessarie attrezzature con - eventualmente - le relative istruzioni
tecniche di uso).

Tutti gli elaborati di cui sopra, sono presenti e rintracciabili presso la sede aziendale della ALSTOM FERROVIARIA
S.p.A. di via P. Fanfani n. 21, Firenze.
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6 SICUREZZA DELLA MACCHINA

Di seguito vengono presi in esame i rischi connessi all’utilizzo della macchina (riferiti alla norma UNI EN 292-2A/1) ed i relativi provvedimenti attuati al fine di
rendere la macchina conforme alla direttiva macchine.

6.1 Elenco dei rischi e delle misure preventive

Pericoli di natura meccanica

Tipo di rischio situazione in cui tali rischi si | possibilita associabile | effetto associabile | provvedimento adottato
POssono presentare all’evento (frequenza) | all’evento (gravita)
Rischi dovuti al trascinamento | indumenti che possono essere BASSA ALTA protezione dei tiranti con coperchio
¢/o impigliamento trascinati dai tiranti della cassa in acciaio
Rischi dovuti all’instabilita trasporto MEDIA MEDIA dispositivi di imballaggio e di
dell’apparecchiatura trasporto a mano come evidenziato

nel manuale d’uso. elementi di
protezione individuale degli

utilizzatori

Accumulo di energia da parte | non riscontrata
di elementi elastici all’interno
della cassa
Pericolo d’urto non riscontrata
Rischi dovuto allo parti del corpo dell’operatore a BASSA ALTA protezione dei tiranti con coperchio
schiacciamento contatto dei tiranti nella zona in in acciaio

cui si inseriscono sotto il

binario
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Pericoli di natura elettrica

Tipo di rischio

situazione in cui tali rischi si
possono presentare

possibilita associabile
all’evento (frequenza)

effetto associabile
all’evento (gravita)

provvedimento adottato

Contatto di persone con parti
vive (contatto diretto)

apertura della cassa senza
scollegamento del connettore

Manovra Elettrica piombata chiusa,

ed apribile solo con chiave FS

quadra, procedure del Manuale

Istruzioni

Contatto di persone con parti
diventate vive per condizioni
erronee (contatto indiretto)

guasto nell’isolamento dei
conduttori all’interno della
cassa

nulla se si seguono le MEDIA
istruzioni del manuale
d’uso

BASSA MEDIA

collaudo dell’apparecchiatura con
prove di rigidita e isolamento, messa

a terra degli zatteroni a cui ¢

collegata solidalmente la cassa

Fenomeni elettrostatici

non riscontrata

Pericoli di origine termica

Tipo di rischio

situazione in cui tali rischi si
Ppossono presentare

possibilita associabile
all’evento (frequenza)

effetto associabile
all’evento (gravita)

provvedimento adottato

Ustioni e scottature da
possibile contatto di persone
con oggetti o materiali aventi
temperatura estrema, per
fiamme o esplosioni ad anche
radiazioni da fonti di calore

Surriscaldamento del motore
elettrico.

BASSA BASSA

Coperchio di chiusura della cassa

apribile solo con chiave FS

Pericoli derivanti da rumore

Tipo di rischio

situazione in cui tali rischi si
possono presentare

possibilita associabile
all’evento (frequenza)

effetto associabile
all’evento (gravita)

provvedimento adottato

malfunzionamenti

non riscontrata
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Pericoli da inosservanze

Tipo di rischio

situazione in cui tali rischi si

possibilita associabile

effetto associabile

provvedimento adottato

POSsono presentare all’evento (frequenza) | all’evento (gravita)
Posizioni errate o sforzi trasporto BASSA BASSA procedura nel Manuale Istruzioni
eccessivi
inosservanza dell’uso dei non rispetto delle norme di ALTA ALTA Manuale Istruzioni norme di

dispositivi di protezione
personale

sicurezza

sicurezza sul cantieri

Avviamento inatteso

Tipo di rischio

situazione in cui tali rischi si

possibilita associabile

effetto associabile

provvedimento adottato

POSsono presentare all’evento (frequenza) | all’evento (gravita)
impossibilita di fermare la | possibili guasti alla linea BASSA da alta a nulla in procedura nel Manuale Istruzioni
macchina alle migliori funzione di dove ¢
condizioni possibili posto 1’operatore
guasto nella fornitura di guasto della linea o ai BASSA BASSA circuiteria impiegata e qualita dei
energia conduttori nella cassa componenti impiegati
comando di manovra attivato | inosservanza delle procedure BASSA da alta a nulla in procedura nel Manuale Istruzioni

dalla cabina all’atto
dell’inserzione del connettore
elettrico

funzione di dove ¢
posto 1’operatore
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7 VISTE E SCHEMI

7.1 Manovra elettrica da deviatoio Tipo P80

Figura 1
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7.2 Vista in pianta senza coperchio
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Figura 2
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7.3 Sezione del dispositivo di frizione e tallonamento

| S— G Stu— |

Figura 3

7.4 Vista del dispositivo di fermascambiatura e puntata
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Figura 4
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7.5 Sezioni
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Figura 5
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7.6 Fasi di manovra
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8 ACCESSORI

Gli accessori per casse di manovra elettrica da deviatoio tipo F.S. P80, il cui utilizzo ¢ previsto sulle linee A.V. sono:

¢+ Ctg 831/677: Elettromagnete d'intallonabilita a comando per manovre da deviatoio tipo P80 ¢ L90 per impianti
ACEI e ACC, che sostituisce:
+ Ctg 831/654: Elettromagnete a 48 V per intallonabilita a comando;

+ Ctg 831/655: Dispositivo per intallonabilita con controllo elettrico;
+ Ctg 831/656: Manovella per manovra d’emergenza;

+ Ctg 831/657: Protezione tirante;

+ Ctg 831/658: Segnale indicatore da deviatoio;

+ Ctg 831/659: Dispositivo di manovra a mano con chiave FS.

8.1 Elettromagnete per intallonabilita a comando

L’intallonabilita a comando (Figura 8) utilizza un servo meccanismo (elettromagnete) che attraverso un comando
separato ed a seconda delle esigenze puo rendere o meno la cassa intallonabile. Nelle casse di manovra trovano
alloggiamento tali elettromagneti che hanno la funzione di garantire 1’intallonabilita. In pratica, 1’apparato togliendo
I’alimentazione all’elettromagnete, consente ad un pistoncino di cadere in un apposito alveolo bloccando di
conseguenza ogni tipo di manovra.

Il collegamento elettrico deve essere effettuato con la morsettiera di amarraggio presente all’interno della cassa.

Figura 8
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8.2 Dispositivo per intallonabilita con controllo elettrico

Il dispositivo per intallonabilita con controllo elettrico (Figura 9) viene montato nella sede apposita ricavata sopra i
tiranti di controllo. Il collegamento elettrico deve essere effettuato con la morsettiera di amarraggio presente all’interno

della cassa.

Figura 9

Nell’effettuazione della manovra manuale il puntello viene espulso automaticamente dalla cassa senza bisogno di
ulteriori prestazioni da parte dell’operatore.

8.3 Segnale indicatore da deviatoio

11 segnale indicatore da deviatoio (Figura 10) viene montato in posizione opposta al connettore.

Esso utilizza una lampada da 12V 20W, al suo interno trova posto un trasformatore 150/12V per la riduzione della
tensione. Il collegamento elettrico viene effettuato con la morsettiera interna tramite i morsetti D1 e D2. Una
particolarita di questo segnale ¢ la disposizione automatica in posizione incerta se ¢ avvenuta una rottura nella catena

cinematica di comando.

Figura 10
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L’accessorio ¢ unico sia per la posa destra che per la sinistra, il solo elemento da smontare e rimontare in posizione

invertita ¢ la leva di fissaggio, che ¢ bloccata sull’albero da un innesto quadro e serrata da un dado autobloccante.

8.4 Dispositivo di manovra a mano con chiave FS

11 dispositivo di manovra a mano (Figura 11) viene montato posteriormente sulla presa di forza della manovella. Esso
abilita la manovra a mano del deviatoio con I’inserimento di una chiave FS e permette 1’estrazione di questa solo a

manovra ultimata.

Questo dispositivo non necessita di collegamenti elettrici in quanto utilizza il contatto di maniglia gia inserito nella

cassa.

Figura 11
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9 COLLAUDO DELLA CASSA DI MANOVRA A FERMASCAMBIO INTERNO

Conformemente a quanto previsto dal documento IN17.10.E.I2.LS.IT00.00.S04 “Correlazioni della WBS
Acquisizione” ed in coerenza con IN17.10.E.12.PT.IT00.00.S08 — “Procedura di Interfaccia Classificazione del Prodotto
in Classi di Importanza”, per la Tratta VERONA — PADOVA Lotto funzionale Verona — Bivio Vicenza, la classe di
importanza a livello 10 ¢ strutturata come di seguito espresso:

Oggetto Cod. WBS 10 . Classe

importanza
Manovra elettrica deviatoio IS5.EJ ’
Manovra elettrica deviatoio tipo P80 1Z 4.DH

e IS 5.EJ, IZ 4.DH La Manovra elettrica deviatoio tipo P80 ¢ in classe di importanza 1, quindi assoggettata ad un
PCQ (Piano Controllo Qualita)

Le attivita da condurre per il collaudo e la formale acquisizione degli Apparati di Piazzale, devono essere conformi a
quanto previsto nella IN17.10.E.12.PT.IT.00.00.S03 “Procedura di interfaccia gestione degli approvvigionamenti”.

11 collaudo dell'IS 5.EJ e IZ 4.DH ¢ condotto con le logiche espresse dalla presente documentazione, conformemente a
quanto previsto dal sistema di Qualita Aziendale ed all'organizzazione interna dei fornitori.
9.1 Introduzione

Le verifiche da condurre, allo scopo di assicurare il buon esito della produzione di codesti prodotti e formalizzarne il
collaudo, sono formalmente strutturate durante lo sviluppo della produzione interna alla ALSTOM FERROVIARIA e
sono conformi a quanto espresso dalla presente specifica.

La ALSTOM FERROVIARIA, verifica che presso i propri fornitori sia attivato un sistema qualita aziendale, atto ad
assicurare la fornitura ad ogni significativo livello di crescita del valore aggiunto, sotto il diretto controllo e
sorveglianza della stessa ALSTOM FERROVIARIA.

9.2 Scopo della sezione collaudo

La presente sezione ¢ relativa alla trattazione del collaudo, ha la missione di creare i riferimenti per l'architettura delle
prove e verifiche da condursi per assicurare la qualita del prodotto. Inoltre si riportano i tratti significativi dei cicli di
verifica ed i lay-out della necessaria modulistica certificativa.

Obiettivo della sezione ¢ la definizione delle specifiche di collaudo delle casse di manovra a fermascambio interno tipo
F.S. P8O0.
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9.3 Mappa dei collaudi
La documentazione di collaudo segue il seguente flusso:
COLLAUDI AZIENDALI DI CONTROLLO PROCESSO
VERIFICA DELLA
DOCUMENTAZIONE DI
COLLAUDO DEI FORNITORI

\4

COLLAUDO FUNZIONALE D'OFFICINA <

Documenti di supporto

Distinta tecnica scalare
articolata per PPF

Eventuale reverse testing con
campionamento in qualita 5% della
fornitura

Documentazione
tecnica di prodotto
Distinta tecnica,
manuali eccetera

Certificati di collaudo

Certificati di
conformita dei
fornitori
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9.4 Collaudo funzionale d’officina

9.4.1 Collaudo della manovra elettrica

Il collaudo funzionale d’officina della cassa di manovra a fermascambio interno viene condotto in conformita con
quanto descritto nel capitolo 9 (punti 9.13 + 9.32) della norma IS 201 “Specifica tecnica di fornitura per manovre
elettriche da deviatoio tipo FS L88, L.90, P80 ed. 2000.

Per I’esecuzione delle tarature e dei collaudi viene utilizzato il banco prova 1, descritto nei disegni SASIB (ora Alstom
Ferroviaria) cod. 48106/A, conformi alla collezione OTE 4873 (dis. OTE 4775+4872) secondo quanto prescritto per il
“banco prova A” dalla N.T. IS 407 ed. 1987 “Norma Tecnica per la fornitura dei banchi prova per casse di manovra
elettrica da deviatoio, dei quadri elettrici di manovra per i1 banchi suddetti, e dei banchi prova per fermascambi elettrici
F.S. 55”.

In particolare vengono eseguite le prove elencate qui sotto:

+ Prova di rigidita dielettrica (IS 201 — 9.13)

+ Verifica della resistenza di isolamento (IS 201 —9.14)

+ Verifica dell’assenza di attriti sensibili o incagli (IS 201 - 9.15)

+ Prove con azionamento elettrico e conseguimento del controllo (IS 201 —9.16)
+ Determinazione della corsa massima (IS 201 —9.19.1)

+ Determinazione della corsa minima (IS 201 —9.19.2)

+ Prove di tallonamento con sforzo applicato gradualmente (IS 201 — 9.20 + 9.25)
+ Prove di tallonamento con sollecitazione impulsiva (IS 201 — 9.26+ 9.28)

+ Determinazione dello sforzo di puntata (IS 201 — 9.29)

+ Verifica dello sforzo di trascinamento (IS 201 —9.30, 9.31)

+ Prova di regolarita (IS 201 — 9.32)

Quest’ultima prova viene effettuata solamente per lotti di fornitura superiori alle 100 unita, altrimenti fanno fede le
prove di regolarita eseguite periodicamente ogni 100-150 esemplari prodotti.

Tutte le misure e le verifiche risultanti in fase di collaudo funzionale d’officina vengono registrate nel “Modulo di
collaudo” appositamente predisposto, cod. G41800100CU per la manovra elettrica tipo F.S. P80 semplice (vedi Figura
13), cod. G41800300BS per la manovra elettrica tipo F.S. P80 doppia (vedi Figura 13).
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Figura 12 Modulo di collaudo manovra elettrica da deviatoio tipo F.S. P80 semplice
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Figura 13 Modulo di collaudo manovra elettrica da deviatoio tipo F.S. P80 doppia
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9.4.2 Collaudo degli accessori

Il collaudo funzionale d’officina degli accessori della cassa di manovra a fermascambio interno viene condotto in
conformita con quanto descritto nel capitolo III (punti 3.21 + 3.30) della norma IS 712 “Norme tecniche per la fornitura
ed il collaudo degli accessori per casse di manovre elettrica da deviatoio tipo FS P80 ed. 1990.

Per comodita di consultazione si riporta la norma IS 712 ed. 1990 qui di seguito in Allegato 1.
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CAPITOLD 1° - GENERALITA®

1-01 Oggetio della presante Norme Tecnica sono gll accessori per
casse di manovra mlettrica da deviatoio tipe FS F.BO. Detri
accessori sono:

- Crg B31/454: Elettromagnete a <48 V per intallonabilita a
cgmando ;

- Crg B831/655; Dispositivo per intallonabilita meccanica;

- Ctg B31/65&: manovella per manovra d'emergenza;

- Ctg B21/457: Copritiranti;

- Ctg B31/458: Segnale Indicatore da deviaroio;

- Ctg B31/45%: Dispositivo di manovra a manoc con chiave Fs,

1.02. Questi accessori devono essere gcostruitl  secondo  le
prescrizioni teeniche di cui al Cap.Il; saranno sottoposti alle
regolazioni ed al collaudi di cul al Cap.I11; saranho imballati
secondo le modalitd indicate al Cap.I1V.

1.03 Gli elettromagneti a 48 V per {ntallonabilita a comande, i
segnali indicatori da deviatoclo, ed { dispositivi di manovra a
manc con chiave FS  deveno portare estaernamente una rarghetta o
placca indicativa, conforma al tipo indicato nel disegni
costruttivi, sulla quale saranno riportacti {1 rome della Ditta
fornitrice, 1'annc di fabbricazione, il numero di matricola, la
categoria ed 11 progressive. La stessa targhetta verrid marcata
dal eollaudatore a conferma delle regolezionl e dei collaudi di
cul al Cap. III. s
1.04 1 digpositivi per intallonabiliti meccanica, le manovalle
per manovra d'emergenza gd I copritiranti dovranno riportare la
categoria ed 11 progressivo,il nome della Ditta fermitrice e
1'anno  di fabbricezione. Dette indicazioni dovranno risultare
visglbili anche dopo la verniciatura.

Le indicazionl suddette dovranno essere praticate in posiziene
tala da non riuscire di impedimento al buon impiege del pezzo,
pur rimanendo, se possibiiae, in vista nel funzionamento in opera.

1.08 L'Ente FS =s{ riserva il diritto di sorvegliare 1=

lavorazioni delle singole parti delle apparecchiature cggetto
della presente Norma Tecnica sla nelle officine dells Ditta
fornitrice, sia in quelle dei subfornitori; di prelevare in
qualungue momento sSaggi dei materiali  grezzi impiegati, per
gottoperli a tuttl gquegli esam] che =i ritenga opportunc
efferttuare, sia pressoc 1'lstituto Sperimental’e dell "Ente SLEess0,
sia presso altri laboratori a sus esclusivo giuvdizio; di

richiedera guelle sostituzioni e wvarianti di cui ravvisi ta
necessita sulla base di tali prove ed accertamenti.

|-.|;'
1.06 La Ditta fornitrice & tenuta a mettere a disposiztiene tuttca
ltattrazratura occorrente per il controlle dei vari particolari e
per la verifica della loro rispondenza al disegni costruttivi,

nonché per le regolazioni ed § collaudi di cul a1 Cap.IIT. Essa

o

1
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dave anche porre a disposizione del Collaudatore tutto i1
personale necessarip per 1l'espletamento delle oparazieni di
regolazione e di collaudo,

.07 11 Collaudatore ha la facoltd di distruggere turte quelle
parti, laverate o non, che risultine non rispondenti alla
presanta N.T. © al dlsegni costruttivi, e che non sianc
suscettibili, atcraversc sugcessive lavorazioni, di essers
rivtilizzate. In alternativa ed a suc insindacabile giudizio, i1
Collaudatore pud marcare dette parti con apposito  punzone, in
modo da non permetterne l'utilizzaziosne ed i1 montageio.

1.08 La fornitura in questicone & disciplinata, altresl, dalle
Condizioni Generall di Contratto dell‘'Ente Ferrovie dello Srato,
adottate dal Consiglio di Amministraziona dell 'Ente con Delibera
n® 3%0 del Z7.10.1987.

CAPITOLO 2° - PRESCRIZIOMI TECNICHE

2.01. Tutti gli accessori per casse di manovra elettrica da
deviatole tipo FS P.BO, oggetto della presenta Norma Tacnica,
devone corrisponders al disegni costruttivi sia pPer  la qualitca
dai materiali Ilmpiegati, per le laverazioni, per la rugosita
delle superfici, che per le dimensioni.

2.02 Le telleranze sulle gquote sono indicate nei disegni. .
In mancanza d4i indicazioni, le tolleranze devono essere conformi
& quelle stabilite dalla Norma UNI 5307-43 per {1 grado medio per
Ie parti soggette a lavorazion! d1 macchina.

Fer i particolari ricavati da getti di ghisa grigia non iegata
colati [n sabbia o terra, le tolleranze dimensienali, in mancanzsa
d4i altra indicazieni, devono essere conforml al grado di
precisiona G UNI 70&B.

Per | particolari di acciaio stampati & calds, in mancanza di
altre indicazioni, le tolleranze dimen=s=ionali devono esgere
conformi alla Norma UNI &324, grido dl precisione F (normale).
Par [ particolari di aeaccliazio non legato colati in  sabbia, in
mancanza di altre indicazioni, 1l& tolleranze dimensiocnali devono
essere conformi al grado di precisione A UNI &325-73.

Fer le molle elicoidali, in mancanza di altre indicaziconi, 1le

tolleranze dimensionall devono essere conforml all'Arc. 2 dallea

MN.T. I1S5/258, Bd. 194&1. .
L]

2.03 1 disegni costruttivi relativi agli accessori cggetto della

presenti N.T. sono elencati nelle seguanti distinte SASIB:
elettromagnete a 48 v; D413025000F ;

dispositivo per intallenabilitd meccanica: 04130280005 ; A
manovella per manovra d'emergenza: D1 30290000 ;

copritiranti: Da14005000L;

segnale indicatore da deviaceoio; D413027000D;

dispositive di manovra a mano con chiave FS: D4 130240007 .

ILCA»O DELC R ) 50
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2,04 I particolari per i quali @ prevista la fornitura mediante
verniciatura, devondo esseére opportunamente preparati, al fine di
facilitare 1'adesione della wvernice, mediante pperazioni di
sgrassatura, decapageio, e, se necessario, di sabbiatura.

La wvernieiatura deve essere eseguita con cgura, alla scopo di
pgitenere uno £Strate di  copertura uniforme, prive di grumi,
colature, screpolature, soffiature, striature, wvariazioni di
tonalita, etc.

2.05 4Qualora nei disegni costruttivi si{a {ndicata una Norma UNI
non pid in vigers, al suoc posto deve essere adottata la Norma UNI
che la sostitulsce.

2.068 Tutt] i particolari costituenti gli accessori, salvo diversa
indicazione, devono essere ricavati da pezzo mediante operazionj
a freddo o a caldo, con esclusione delles operazioni di saldatura
o di bollitura. -

2.07 Le saldature elettriche indicate nei disegnl devono essere
esegulte & regela d'arte, & guindl risultare prive di difetti
quali mancanza di penetrazicone, incollature, porosita, inelusicne
di soorie, incisioni{, microfessurazioni, etc.

2.08 Le molle ad elica impiegate nelle manovre devono esserse
conformi, per quante non espressamente indicato nel dissgni
cogtrutcivi, atle prascorizioni tecniche delle N.T. 157258, Ed._
1%a&1. '

C 2. 09 I particolari ricavati da fusicne devono presentare
superfici ocomunque prive di fessurazioni, nonche  prive di
grapulosita, -di cavita, di striature, etc. tali da compromettere
la funzicnallita e la resistenza degli stessi. La sezione degli
stessi deve risultare di grana uniforme e compatta.

2.10 All'atto della colata di particolari realizzati per fusione
devono assere prelevati {  caghpioni sul guali esffettuare le
analisi e le& prove necessaris per acoertare la rispondenza del
materiale impiegato a guanto indicato netla Norma UNI citata nei
disegno costruttivo.

Sazrd cura della Ditta fornitrice avvisare tempest ivamente 1}
Collaudatore, affinché quastl posss presenziare alla eolata ed
effettuare il prelievoc del campioni in parola. Nel caso in cuis
cié non avvenga, i provini sarannoe ricavati da pezzi finiti.

2.11 Le superfici delle parti isolanti devono risultara
paerfettamante lisce, compatte = regolari, senza fenditure,
abrasjioni o altre irregolarita, Vo
I particolarl isclanti devono inolire, salve diversa indicazione,
presantare facce prive di incurvature tali da pregiludicarne {1
corrette funzionamento.

IT. CAPO DELLUEFFH 5y -
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Le eventuali sedi di mersetti o le forature per il fissagagio
devono risultare perfettamente regolari ed avere gli assi tra
lore paralleli.,

2.12 Dalle polveri impiegate nello stampageio delle parti
igsolanti wverranno prelevati i campioni da sottoporre ad esama
chimico & verranno ricavati i  provini stampati necessari per
effettuare le seguenti provei
a3 determinazione dell'assorbimento d'acqua, seconde la Norma
UNI aZ92Z;
b) determinazione della resistivitid elettrica superficiale =
volumica, secondo la Norma UNI a4zas-72;
c} determinazlons della rigidita dielettrica & freguenza
industriale, saecondo la Noarma UNI 42P1=72;
d? determinazione della resistenza a flessione, sscondo la
Morma UNI 7219=-73;
&) determinaziona della resistenza Charpy, secondo la MNorma

UNI &082-4&7. 7
T risultati di dette prove devono soddisfare ai limiti indicari
dalla Norma UNI 4303-70 per {1 tips di materiale indicare nasl
digegno costruttive. '

2.13 Gli avvolgimenti elettrici devono essers realizzatd con filo
UNEL 01723-72 con indice di temparatura 155%C, (1 quale deve
soddisfare tutte le prescrizioni relative contenute nella Norma
CEI  55.1 Ed. 1IK-1975, Fascicolo 371 e nella Norma CEI 55.2,
Ed.IX-1975, Fascicolo 3I72. oy

2.14 Tuttl i singoll componenti deglil accessori oggette delle
presanti Horme Tecniche devono soddisfare le prescrizioni
tecniche delle N.T. Es 301, Ed. 1972, relative all 'esecuzicone
delle prove ‘di qualitd =ui componenti dei meccanismi degli
fmpianti di sicurezza.

2.15 Dai semilavorati utilizzati nella costruzicns delle singole
partl verrannc prelevati i campioni per 1 accertamente dells
rispondenza delle caratteristiché a gquelle indicate nelle Norme
UNI o UNEL citate nei singoli disegni costruttivi. Per ogni tipo
di materiale verranno prelevati tre campioni. In caso di egito
negativo delle prove suddette anche sy un sole campione & per una
Sola caratteristica, le prove verrannoc ripetute =4 un ulteriore
quantitativo doppie di campioni, ed in casc di esito ancera
negativo l'intera partita df material! sara scartata, *

2.16 Tutti gli accessori oggetts delle presenti N.T. devono
e@scere agsemblati & tarati in modo da superare i collaudi di cul
al Cap.III.

CAPITOLO 3¢ - REGOLAZIONI E COLLAUDI

iL CAPD IIHI.I.'I-I'"_I"IH'.III 3
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3.01 Secondo le procedure indicate al par, 2.15% verra verificata
la rispondenza delle caratteristiche dei s=emilavorati a quelle
indicate pelle Norme UNI o UNEL citate nei singoli disegni
costruttivi, Per ogni tipo di materiale verranno prelevati tre
campioni. In caso di esito nesative delle prove suddette anche su
un solo campione e per una sola caratteristica, le prove verranno
ripetute su un ulteriore quantitativo doppio di campioni; in case
di esito ancora negativo l'intera partita sard scartata,

3.02 I singoli ecamploni metallici degli accessori saranno
sattoposti ai controlli neon distruttivi, eseguiti con 1 metodi
elattirico & magnetico o con quello del liguidi penstrancil
fluorescenti con emulsificatore, indicati nelle N.T. IS5 301, Ed.
1#72. Le suddette N.T. 15 301 precisanoc le modalitad di essecuziona
di detti controlli.

3.03 5u tre provatte ricavate allt*atto di ogni fusione, coma

richiesto al par. 2.10, devono essere eseguite tutte  le prove
richieste dalla Norma UNI relativa al materiale previsto e
indicata nel disegno. In caso dl esito negative delle prove,

anche su un solo campione e per wuna sola caratteriscica, |
" particolari appartenegnti a guella fusione saranno Scartati.

3.04 Sul particolari ricavatl da fusione si deve accertare, prima
dalle lavorazioni la rispondenza a quante richiesto dal par.
709,

3.08 Eulle proverte ricavate con le polveri utilizzate per l&7
stampaggic dei materiali isoclanti, &, qualora possibile, sui

particelar{ finiti, si deve accertare la rispondenza a guanto

previsto al par. 2.12.

La prove verranno esegulte su 5 2 campioni ricavatri da clascuna

partita delle polveri utilizzate. In casc di esito negativeo,

anche di una sola dalle prova, dquasta devono essere ripeatute su

una nuova eguale guantita di  provette; in caso di esitoc ancora

negativo, la partita di polwvere dalla quale provengonoe i campioni

deve egsere scartata. .

3.08 HNel corso delle lavorazioni 81 deve accertare che vengano
rigpettata le prescrizioni 4di cul ai par. 2.04 & 2.05.

3.07 sSu tutti i particolari cestituenti gli accessori cggetto
della presesnte N.T. e sugli accessori assemblati sl deve,
contrel lare a mezzo di adatril calibri che le quote, per le quali

& richiesta una esplicita tolleranza, rispondanc alle indicaszioni
contenute nel disegni.

I controlli per accertare la rispondenza dimensiocnale delle qote
per le quali non & indicata sul disegno una esplicita tolleranza, ., »
devono essere effettuar] prelevandoe i campicni con le modalitd
indicate nelle vigenti Norme UNI per {1 controllo statistico,
sacondo la Taballa UNI 4842, gampionamente semplice, llivello di
collaudo ordinarie (II), L.Q.A. Z, 65%. &

»
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3.08 Suil particolari isolanti si deve accertars la rispondenza
alle prescrizioni d4i cui &l par. 2.11.

4 3.-09 Sulle molle si deve accertare, oltre la rispondenza alle

indicazioni del disegno, anche la rispondenza alle prescrizioni
tacniche di cui alle N.T. 15 258, Ed. 1741,

3.10 5i deve controllare che tutte le superfici dei particolari
per le quali nel disegni costruttivi sono indicati 1 gradi d4di
rugnsita, corrispondano alla prescrizione sudderca.
Su di esse non devono risultarea evidenti zone aventi 1o stateo
delle superfici esistenti prima della lavorazione.

3.11% Dai particolari per 1 quali i disegni cestruttivi prevedono
superfici con un determinatg Erado di durezza consegulto
attraverse particolari trattamantl, varrannce prelevati dei
cgampieni parl al 5-10 % dal teotale a discrezione del Collaudatore
ed in funzione dell'importanza del particolare stesso, e comungue
di numere non inferlore a 5. Su detti campionl verrd verificata
attraverso opportuni misuratori la corrispondenza alle condizioni
richieste.
In caso di esite secddisfacente di detta wverifica, | particolari
da cui sono stati prelevati i campieni verranno opportunamentea
lavigari per rimuovere gli eventuali difetti derivant! dalla
T esecuzions della preva di durezza in questicne.
In caso di esitoc negativo, anche su un solec campione, si
provvederd alla esecuzione di detta verifica particolare per
particolare, scartande tutti quelli che non corrispondanc alle
condizioni richieste. .

3.12 QOltre alle verifiche di cul ai . precedenti paragrarfl, i
singoli tipi di accessori di cui al par. 1.01 sarannc
sottopost'i alle tarature ed al collaudi di seguito indicati.
Tutti g£l1i elettromagneti & 48 WV per intallonabilitd a comando
dovranno superare [ collaudi di cui ai sucecessivi par. 3.13
=3.20.

I segnalil indicatori da deviatoio dovranno superare i collaudi:di
cui ai successivi par. 3.21-3.23.

I dispesitivi dl mancvra a mano con chlave FS dovranno superare i
coellauvudl di cui al successivi par. 3.24-3.29.

Tutti i dispositivi per intallonabilitd meceanica, tutte 1a
manovella per mancvra d'emergenza & tutti{ | coprltirant! dovranno
superare i collaudi 41 cui al successive par. 3.30.

b 55 e La bobina degli elettromagneti dowrd presentare una
resistenza elettrica migurata alla temperatura di 20°® C di valore
pari a S2 Chm, con talleranza dal +/- 4%,

[l walare della resistenza di economla deva assere, alla
tamparatura suindicata, pari a 80 Ohm con tolleranza +/- 5%.
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3.14 L'Bcoitazione dell'eslettromagnete dovria essera olbenuta con
incremento graduale della tenslione; la verifica del completamento
della corsa del chiavistelleo dovrd essere fatta mediante impulsi
di corrente per tenslonl pari o magglori di quella ocgorsa per
l'eccitazione con incrementa graduale. Tale tensione non dowved
agsere superiore a 3I&.5 V. Accertato il completamento della corga
&) dovra portare manualmenta {1 chiavistelle in posiziona di
diseccitato {(esclusicne della resistenza di mconomia di 80 Ohm ed
inserzione della sola bobina) e compiere la lettura del valore
della corrente assorbita, la quale dovra essere eguale od
inferiore a 0,76 A.

La diseccitazione dell'elettromagnete dovrd essere ottanuta, con
diminuzione graduale della tensione applicata, a partire da 7o v.
Agcocertato il completamento della corsa del chiavistello si dovré
portarea manualmanta lo sStesso in posiziona a1 eccitato
{inclusione della resistenza di economia d41i 230 ohm e della
bobinal ed eseguire la lettura della corrente assorbicta che dovra
non @#ssere Uguale o maggiore a 0.0& A.

3.15% 11 cgcirecuite elettricc dovrd essere conforme a quello
indicate nello schema S De 7 seconds serie. Le filature dovranno
essere esepuite urtilizzande un conduttore rispondente alle K.T.
15 202, Ed. 1%72.

3.1 Gli elettromagneti debbono sopportare senza inconvenienti
una prova di rigidita dieletctrica . Verrd applicata una tensione
alrernata a frequanza industriasle di 1500 V per la durata d4i un
minuto primo fra i morsetti dei condutteri di manovra ed i
rimanentl condutteri collegati a massa, e fra tutti | conduttori
ad i1l complesso collegato a massa.

3.17 Dopo l'effattuszione della prova di rigiditd dielettrica di
cuil al precedente paragrafo, gll elettromagneti devono esssere
gottopesti ad wna misura della resistenza di isolamento
effettuata con le stesse modalitd dil cui  al paragrafo suddetto,
nencheé fra ogni morsetto e tutti gli aliri presi separatamente,

Il valore della resistenza, Jetto su uno strumento del tipo a
bobine incroclate Con generatora a magnate o equivaleante che
sviluppi una tensione c.c. di almenc %00 V, non deve essers

infericore a 5 MAegachim.

3.18 La presslione delle molle dei contatel fis=ai deve risultaras
di g 100 ¢on telleranza - 25.

2.1 Deve essere verificata la condizione per cui, nello stato

di riposo, il chiavistelle deve rientrare dal pianc di appoggic
del supporto di mm 0.5 con telleranza +/- 0.5. Inocltre =i deve
controllare che la corsa del chiavistello necaessarfa ad ottenere .
la perdita del controllo elettrico deve essere compresa tra 3.5 e

4 wmm, & che la corsa totale delle stessc deve sssere Compresa tra
13.15 & 14 mm.

. Capoy DELLCFRICTD 3
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3,20 81 deve controllare che le molle siano regolate in modo tale
chia 11 sollevaments del chiavistells fine al distaccoe dei
contatti fissl sla ottenuto con una forza, applicata direttamentce
alla testa del chiavistello steasc, compresa tra 2,750 e 3 kg.

3. 24 Il segnale indicatore da deviatcio viene montato
direttamente sulla cassa di manovra (lato opposto connettore)
dalla guale rlceve il moto attraverso una leva che deve essers
posizionata in copera in funzione del tipo di posa.

3.22 L'illuminazione deve avvenire attraverso una lampada con
attacsee  BAROS - 12 WV - 20 W alimentata da un trasformatore
135711.5 ¥ - 20 VA fornito in dotazione da collegare in opera
2lla morsettiera interna alla cagssa. Detto trasformatorse deve
rispondars alle seguentl caratteristiche elettriche:
1} Allmentare il primario con 200 Volt 50 H=:

tensione secondaric 16.7 Volt (18.2 -~ 1%)

cotrente & vuoto minorse 41 35 mA.
2} Tensione di corto c¢ircuito con 140 mA al primario minore di

20 Velo. ;
3} Resistenza primaric mineore di 50 Ohm.
4) Resistenza secondaric minora di 0.4 Ohm.
5) Rigidita dielettrica 2500 Volt per un minuto.

3.23 Sul 5% del segnali indicatori da deviatoio ¢ su un numers di

3 wnitd per forniture inferiori a 300 esemplari, dave eacera,
@saguita una preva durante la gquale s8I deve accertare la
regolaritd del funzionamsnpte, |'assenza di attriti, anomalie o

incsgli nonché eseguire il collaude del trasformatore (vedi par.
3.227%.

3.24 11 dispesitivo di manovra a mano con chiave FS viens montats
nella zona posteriore della cassa, in corrispondenza della prasa
di forza della mancvella.

3.Z5 Ogni dispesitive devrds essdre fornito di  una targa oon la
descrizions del funzionamento del dispositive stesso, la quale
dovra essere montata in opera =ul coperchio della cassa di
manodvea .

326 Ognl dispesitivo deve essere predisposto per i1 montageic di
Lna serratura FS |, la quale per mez2zo di una chiave FS agisce su -~
dl un catenaccle rendendo sclidale {1 moviménto della manovella
(normalmente folle) con gli organi interni della caszsa, in modo
da poter eseguire la manovra a mano. Introducendo la chiave FS
nella sua toppa wviene meccanicamente azionato il contetto
maniglia della cassa stessa, interrompendo il circuito di manoury
finché la stessa chiave FS non viene estratta.

1L CAR'O DELLURFICK) 5 \
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3.27 L'estrazicone della chiave FE dawve avvenire solo gquanda la
cassa & nella posizione di  controllo normale o rovescio, mentrs
1'inserimentoc deve assere sempre possibile indipendentemente
dalla posiziona degli organi interni della cassa stesss.

3.28 La fornltura del dispositive di manovra & manoc con chiawve FZS
ngn  comprende  le plastrine, la c¢hiave FE & la placchetta
indicante 1! numero della chiave, ma lo stesso & predlsposto per
riceverli. :

3.29 Sul 5% delle manovre a mano con chiave F5 o su un numero di
tre unith per forniture inferioari aj 300 esemplari, deve essere
gzeguita una prova dursnta la guale =1 deve accertare la
regolaritad del funzionamento, 1’'assenza di attriti, anomalie o
incagli, il corretto funzionamento del dispositiva di
interruzione del contatto di maniglia.

2.20 &l deve contrellare che sui dispeositivi per intallenabilita
meccanica, sulle manovella per manovra d'emnargenza e sSui
copritiranti siano riportate le indicazieni di cuil al par. 1.04.

CAPITOLOD 49 - IMBALLAGGIO

4.01 Gli accessori ocggetto delle presenti N.T., gqualora non
divarsamente spacificato dai disegnl ecostruttivi, devone essers
imballati In robuste casse o gabbie di legno poste su robuste
palette in legno di dimensioni conformi a quelle indicate nella
Noerma UNI 4121, in medo tale che vengs garantita la conservazione
e 1'integrithd degli accessori stessi durante i1 trasporto &
1'immagazZinamento.

4.02 Bu ognl cassa o gabbia contenente gli accessori deve escere
indicate guanto segue:

= la denominazione del materiale;

- la categoria ed 11 progressivo FS5;

- gl estremi dell'ordinazione;

- il nome della Ditta fornitrice;

- la quantitd di accessori contenuti nells cassa o gabbia stessa.

4.03 Ogni elettromagnete, =egnale indicatere da deviatoio,
dispogitiva 4l manovra a manc e dispositive di Intallonabilitd .
maccanica deve essers imballato singolarmerdte in una rebusta
scatola di cartone con 1'indicazione della categoria e del
progressivo FS.

4.04 L'imballaggio di cui al precedente par. 4.01 deve esserd 1 .
approvato dal Collaudatore. '

4.05 Detto imballaggic resterd di proprietd dell 'Ente FS.
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