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A.9.a Descrizione dei diversi elementi progettuali con la relativa illustrazione anche sotto il profilo architettonico

L’intervento consiste in un ammodernamento complessivo dell’impianto eolico esistente (repowering), sito nel Comune di
Grottole (MT), connesso alla Stazione RTN di Grottole (MT), realizzato con le Concessioni edilizie rilasciate dal Comune di Grottole
(MT), n. 18 del 22/08/2002 e n.21 del 04/09/2009 di rettifica, e dai Permessi di costruire rilasciati sempre dal Comune di Grottole
(MT), n. 44 del 13/12/2004, n. 31 del 05/08/2005, n. 23 del 25/07/2006, di proprieta della societa Fri — El Grottole s.r.l.

L’impianto eolico esistente € costituito da 27 aerogeneratori, ciascuno con potenza di 2MW, per una potenza totale di impianto pari
a 54 MW nel Comune di Grottole (MT), in localita contrada Verga, Masseria Lagonigro, contrada la Magna e contrada di Giacomo,
con opere di connessione ed infrastrutture indispensabili ricadenti nel medesimo comune, collegato alla Rete Elettrica Nazionale in
antenna a 150 kV sulla Stazione Elettrica (SE) della RTN a 150 kV, denominata “Grottole”, ubicata all'interno di tale comune,
mediante condivisione dello stallo con altre iniziative. L'impianto eolico appena descritto & definito nel seguito “Impianto eolico
esistente”.

L’ammodernamento complessivo dell'impianto eolico esistente consta invece nell’installazione di 12 aerogeneratori con potenza
unitaria di 7,2 MW, per una potenza totale pari a 86,4 MW, da realizzare nel medesimo sito. Le opere di connessione restano le
medesime dell’'lImpianto eolico esistente, a meno della sostituzione dei cavidotti interrati MT e la sostituzione dei due stalli
trasformatori all’interno della Stazione Elettrica d’Utenza. Il Progetto, nella configurazione innanzi descritta, viene definito nel seguito

“Progetto di ammodernamento”.

Nello specifico, il Progetto di ammodernamento prevede:

= dismissione dei 27 aerogeneratori dell’impianto eolico esistente (potenza in dismissione pari a 54 MW) e delle relative opere
accessorie, oltre che nella rimozione dei cavidotti attualmente in esercizio;

= realizzazione nelle stesse aree di un nuovo impianto eolico costituito da 12 aerogeneratori e relative opere accessorie per
una potenza complessiva di 86,4 MW. In particolare, 'impianto sara costituito da aerogeneratori della potenza unitaria di
7,2 MW, diametro del rotore di 163 m ed altezza complessiva di 200 m;

= la costruzione di nuovi cavidotti interrati MT in sostituzione di quelli attualmente in esercizio;

= interventi di adeguamento della stazione elettrica d’utenza attraverso I'ammodernamento delle due aree stallo esistenti,
con due nuove aventi trasformatori da 70 MVA, mentre I'impianto di rete per la connessione restera inalterato;

= futura dismissione dell’impianto ammodernato, al termine della sua vita utile.

Il Progetto di ammodernamento &€ compreso tra le tipologie di intervento riportate nell’Allegato II-bis alla Parte Seconda del D.Igs.
n. 152 del 3/4/2006 punto 2, lett. h) — “Modlifiche o estensioni di progetti di cui all’allegato Il, o al presente allegato gia autorizzati,
realizzati o in fase realizzazione, che possono avere notevoli impatti ambientali significativi e negativi (modifica o estensione non
inclusa nell’allegato /1", pertanto rientra tra le categorie di opere da sottoporre alla procedura di Valutazione d’Impatto Ambientale
di competenza nazionale (autorita competente Ministero dell’Ambiente e della Sicurezza Energetica).

Il progetto necessita di provvedimento Autorizzatorio Unico per la realizzazione ed esercizio dell'impianto, cosi come disciplinato
dall’Art. 12 del D.Igs. 387/03 e dal D.M. 30 settembre 2010.

Inoltre, ai sensi dell’art. 22 comma 1 del D.Lgs 199/2021, dato che il Progetto di Ammodernamento ricade in area idonea ai sensi
dell’art. 20 comma 8 del medesimo D.Lgs. l'autorita competente in materia paesaggistica si esprime con parere obbligatorio
non vincolante ed i termini delle procedure di autorizzazione sono ridotti di un terzo.

Infine, si precisa che ai sensi dell’art. 4 comma 6-bis del D.Lgs 28/2011, cosi come sostituito dall’art. 36 comma 1-ter della Legge
34/2022, al fine di accelerare /a transizione energetica, nel caso di progetti di modifica di impianti di produzione di energia da fonti
rinnovabili afferenti a integrali ricostruzioni, rifacimenti, riattivazioni e potenziamenti, finalizzati a migliorare il rendimento e /e
prestazioni ambientali, [....] , ove il proponente sottoponga direttamente il progetto alle procedure di assoggettabilita a valutazione
di impatto ambientale o di valutazione di impatto ambientale, le procedure stesse hanno in ogni caso a oggetto solo 'esame

delle variazione dell’impatto sull’ambiente indotte dl progetto proposto.
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Si riporta di seguito uno stralcio della corografia di inquadramento e si rimanda, per una maggiore chiarezza, all’elaborato

cartografico “A.16.a.1. Corografia di inquadramento dell’area”.

e ROTOY e
| oo

LEGENDA

ST

2
Comune di L1
AN

Grottole (WTh A B > Aerogeneratore impianto eolic ente da demolire

wew  Aerogeneratore impianto eolico (ammodernamento)
Piazzola definitiva

= Cavidotto MT impianto eolico (ammodemamento)

Nuova viabilita

viabilita da potenziare

Limite comunale

RBTOS ReTOT

RGBT —,

RGTOB

87 ‘“ i b I(!\)’ By : \é 5 y : P

RGTOS .

104 DI

} L
RGTI4 A5

Comune di
Aiglionico paT]

Figura 1 - Corografia d’inquadramento, fuori scala

Il tipo di aerogeneratore previsto per l'impianto in oggetto (aerogeneratore di progetto) € ad asse orizzontale con rotore tripala

€ una potenza massima di 7,2 MW, avente le caratteristiche principali di seguito riportate:

rotore tripala a passo variabile, di diametro massimo pari a 163 m, posto sopravvento alla torre di sostengo, costituito da
3 pale generalmente in resina epossidica rinforzata con fibra di vetro e da mozzo rigido in acciaio;

navicella in carpenteria metallica con carenatura in vetroresina e lamiera, in cui sono collocati il generatore elettrico, il
moltiplicatore di giri, il convertitore elettronico di potenza, il trasformatore BT/MT e le apparecchiature idrauliche ed
elettriche di comando e controllo;

torre di sostegno tubolare troncoconica in acciaio;

altezza complessiva massima fuori terra dell’aerogeneratore pari a 200,00 m;

diametro massimo alla base del sostegno tubolare: 4,30 m;

area spazzata massima: 20.867 m?.

Ai fini degli approfondimenti progettuali e dei relativi studi specialistici, si sono individuati alcuni specifici modelli commerciali di

aerogeneratore ad oggi esistenti sul mercato, idonei ad essere conformi all’aerogeneratore di progetto. Si chiarisce che per le

verifiche dei requisiti di sicurezza di cui al punto 1.2.1.4 del PIEAR ¢ stato utilizzato di volta in volta il modello commerciale piu

sfavorevole per le singole verifiche: Le caratteristiche di dettaglio dei modelli commerciali sono state utilizzate ai fini di redigere:

studio anemologico e verifiche dei requisiti tecnici minimi di cui al punto 1.2.1.3 del PIEAR (modello commerciale piu
sfavorevole in relazione ai parametri da verificare, ovvero le ore equivalenti-densita energetica volumetrica (E.);

studio di impatto paesaggistico (modello commerciale con impatto peggiorativo: Nordex N163 7.0 MW - HH 118 m);
studio di fattibilita acustica (con emissione acustica riferita alla Nordex N163 7.0 MW - HH 118 m);

analisi degli effetti della rottura degli organi rotanti (modello commerciale con impatto peggiorativo: Vestas V162 7.2 MW —
HH 119m);

studio degli effetti di shadow - flickering (Nordex N163 7.0 MW - HH 118 m);
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- progettazione trasportistica (Vestas V162 7.2 MW — HH 119m);

- calcolo preliminare per il dimensionamento del plinto di fondazione (modello commerciale peggiorativo), si ritiene
opportuno prevedere un plinto di fondazione di diametro 22 m nel caso di fondazione su pali.

Per tutti gli altri aspetti progettuali sono state utilizzate le caratteristiche sopra riportate, sufficienti in particolare a svolgere la
progettazione civile, la progettazione elettrica, la relazione vegetazionale, la relazione faunistica, lo studio di impatto elettro-
magnetico, ecc.

Nello specifico i modelli di aerogeneratore considerati risultano i seguenti:

1. Vestas V162 7.2 MW - HH 119m;

2. Nordex N163 7.0 MW - HH 118 m.

La scelta di un singolo modello commerciale & da considerarsi antieconomica ed inopportuna dal punto di vista progettuale e
tecnologico. Infatti, vincolare il progetto ad uno specifico modello commerciale comporterebbe le seguenti conseguenze:

- al momento del rilascio dell’autorizzazione alla costruzione del progetto, il modello commerciale scelto potrebbe essere
superato dal punto di vista delle migliori tecnologie disponibili da altri modelli piu recenti. Si potrebbero, per esempio, avere
modelli analoghi in grado di garantire la stessa performance energetica con minori impatti ambientali. E questo beneficio
non sarebbe quindi conseguibile;

- il venditore dello specifico modello commerciale potrebbe avvalersi di una sorta di situazione di monopolio e quindi fissare

il prezzo fuori dal mercato, obbligando il proponente a realizzare un progetto non sostenibile economicamente.

DESCRIZIONE GENERALE DELL’IMPIANTO EOLICO ESISTENTE
Permessi acquisiti in autorizzazione
Il parco attuale e relative opere di connessione hanno ottenuto a loro tempo tutti i permessi necessari alla realizzazione, tra cui:
- Concessione Edilizia del comune di Grottole n. 18 del 22.08.2002;
- Rettifica alla Concessione Edilizia n.21 del 04.09.2002.:
- Permesso di Costruire n. 44 del 13.12.2004;
- Permesso di Costruire n. 31 del 23.08.2005;
- Permesso di Costruire n. 23 del 26.07.2006;
- Rettifica del Permesso di Costruire del 26.03.2007
- Convenzione con il Comune di Grottole stipulata in data 03.09.2002;
- Atto aggiuntivo alla Convocazione con il Comune di Grottole stipulata in data 08.02.2002;
- Delibera di Giunta Regionale nr. 2096 del 17.11.2003 di giudizio favorevole di compatibilita ambientale;
- Determina Regione Basilicata — Dipartimento Ambiente, Territorio, Politiche della Sostenibilita — Ufficio Compatibilita
Ambientale di approvazione del progetto esecutivo n. 75F/2005/D/665 del 24.06.2005;
- Nulla-osta del Ministero per i Beni e le Attivita Culturali — Soprintendenza per i Beni Archeologici della Basilicata — Potenza
prot. nr. 9078 del 10.05.2005;
- Parere favorevole, per variazione planimetria, della Soprintendenza per i Beni Archeologici della Basilicata — Potenza prot.
n. 20027 dell’1.12.2005;
- Determina Dirigenziale n. 75/AD-2006 D460 del 31.03.2006 del Dipartimento Ambiente, Territorio, Politiche della
Sostenibilita — Ufficio Foreste e Tutela del Territorio: autorizzazione ai sensi del R.D. 30.12.1923 nr. 3267;
- Autorizzazione Unica alla costruzione e all’esercizio dell’impianto rilasciata con delibera n.463 del 17.04.2014 della Giunta

della Regione Basilicata;

Descrizione dell'impianto eolico esistente da dismettere

Il progetto di dismissione dell'impianto eolico esistente & oggetto del documento tecnico C.1.a — Relazione piano di dismissione
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dell'impianto eolico esistente, che descrive gli interventi di rimozione (smontaggio e smaltimento) degli aerogeneratori, dei cavi
elettrici di collegamento e dei due stalli trasformatori all’interno della stazione elettrica d’utenza, con il ripristino dello stato
geomorfologico e vegetazionale dei luoghi, per portare i terreni allo stato originario (prima della realizzazione dell’impianto).

Le parti da dismettere dell’attuale impianto sono costituite da:

v/ aerogeneratori ad asse orizzontale di taglia 2,0 MW, con relative fondazioni;

v' piazzole e viabilita;

v"linee di cavo interrato MT;

v stalli trasformatori all’interno della stazione elettrica d’utenza.

Aerogeneratori e fondazioni
Per lo smontaggio e lo smaltimento delle parti dei singoli aerogeneratori ¢ il ripristino geomorfologico e vegetazionale dell’area delle
fondazioni e di servizio verranno attuate le seguenti operazioni:

v' Ripristino delle piazzole principali per il posizionamento della gru e lo stoccaggio del materiale delle dimensioni di circa
mg. 2.000, mediante rimodellamento del terreno e rinverdimento al fine di riportare lo stato dei luoghi in condizioni ante
operam;

v Ripristino delle piazzole secondarie per il posizionamento della gru di supporto, delle dimensioni di circa mqg. 120 (10x12),
mediante rimodellamento del terreno e rinverdimento al fine di riportare lo stato dei luoghi in condizioni ante operam;

v/ Scollegamento cavi interni alla torre;

v' Smontaggio dei componenti elettrici presenti nella torre;

v/ Smontaggio in sequenza del rotore con le pale, della navicella e tronchi della torre. La navicella, ed i tronchi della torre
saranno caricati immediatamente sui camion. Il rotore sara posizionato a terra nella piazzola, dove si provvedera allo
smontaggio delle tre pale dal rotore centrale. Anche questi componenti smontati saranno caricati su opportuni mezzi di
trasporto.

L’unica opera che non prevede la rimozione totale € rappresentata dalle fondazioni degli aerogeneratori; esse saranno solo in parte
demolite. Nello specifico, sara rimossa tutta la platea di fondazione fino alla profondita di mt. 1,50 dal piano di campagna, mentre
per i pali di fondazione non & prevista alcuna rimozione.

Piazzole e viabilita

Altro aspetto da prendere in considerazione per la dismissione € quello riguardante la rimozione delle opere pilu arealmente distribuite
dell’impianto, e cioé le piazzole e la viabilita di nuova realizzazione per I'accesso ed il servizio dell’impianto eolico.

In particolare, a smantellamento ultimato delle turbine e delle fondazioni, si procedera a rimuovere sia le piazzole, con conseguente
inerbimento delle aree rimaste sgombre, sia le strade, qualora non siano di interesse per la realizzazione ed esercizio del nuovo
impianto eolico.

Le viabilita e le piazzole essendo realizzate con materiali inerti (prevalentemente misto stabilizzato per la parte superficiale e inerte
di cava per la parte di fondazione) saranno facilmente recuperabili e smaltibili.

Rimozione dei cavi

Le operazioni programmate sono I’apertura di uno scavo a trincea per consentire I'estrazione ed il recupero dei cavi elettrici e delle
fibre ottiche. Una volta che i materiali recuperati dallo scavo saranno caricati sui mezzi di trasporto avverra la chiusura della trincea
ed il ripristino dello stato dei luoghi nel caso in cui il tracciato del cavidotto non coincide con il nuovo tracciato a servizio dell’impianto
in progetto. Nel caso di tracciati coincidenti con quelli di servizio per I'impianto di nuova realizzazione, la chiusura delle trincee potra

avvenire successivamente alla posa dei nuovi cavi.

Stazione elettrica d’utenza
Nella stazione elettrica d’utenza & previsto ’'ammodernamento dei due stalli trasformatori, con demolizione delle relative fondazioni

e costruzione delle nuove per I'ubicazione dei nuovi trasformatori da 70MVA.
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Relativamente alle esigenze di bonifica dell'area, si sottolinea che I'impianto, in tutte le sue strutture che lo compongono, non
prevede 'uso di prodotti inquinanti o di scorie, che possano danneggiare suolo e sottosuolo.

L'organizzazione funzionale dell'impianto, quindi, fa si che I'impianto in oggetto non presenti necessita di bonifica o di altri particolari
trattamenti di risanamento. Inoltre, tutti i materiali ottenuti sono riutilizzabili e riciclabili in larga misura. Si calcola che oltre il 90% dei

materiali dismessi possa essere riutilizzato in altre comuni applicazioni industriali

CARATTERISTICHE TECNICHE DEL PROGETTO DI AMMODERNAMENTO

»  AEROGENERATORI

Un aerogeneratore o una turbina eolica trasforma I’energia cinetica posseduta dal vento in energia elettrica senza I'utilizzo di alcun

combustibile e passando attraverso lo stadio di conversione in energia meccanica di rotazione effettuato dalle pale. Come illustrato
meglio di seguito, al fine di sfruttare I’energia cinetica contenuta nel vento, convertendola in energia elettrica una turbina eolica
utilizza diversi componenti sia meccanici che elettrici. In particolare, il rotore (pale e mozzo) estrae I’energia dal vento convertendola
in energia meccanica di rotazione e costituisce il “motore primo” dell’aerogeneratore, mentre la conversione dell’energia meccanica
in elettrica & effettuata grazie alla presenza di un generatore elettrico.
Un aerogeneratore richiede una velocita minima del vento (cut-in) di 2-4 m/s ed eroga la potenza di progetto ad una velocita del
vento di 10-14 m/s. A velocita elevate, generalmente di 20-25 m/s (cut-off) la turbina viene arrestata dal sistema frenante per ragioni
di sicurezza. Il blocco pud avvenire con veri e propri freni meccanici che arrestano il rotore o, per le pale ad inclinazione variabile
“nascondendo” le stesse al vento mettendole nella cosiddetta posizione a “bandiera”.
Le turbine eoliche possono essere suddivise in base alla tecnologia costruttiva in due macro-famiglie:

— turbine ad asse verticale - VAWT (Vertical Axis Wind Turbine),

—  turbine ad asse orizzontale - HAWT (Horizontal Axis Wind Turbine).
Le turbine VAWT costituiscono I’'1% delle turbine attualmente in uso, mentre il restante 99% & costituito dalle HAWT. Delle turbine
ad asse orizzontale, circa il 99% di quelle installate € a tre pale mentre I'1% a due pale.
L’aerogeneratore eolico ad asse orizzontale € costituito da una torre tubolare in acciaio che porta alla sua sommita la navicella,
all’'interno della quale sono alloggiati I’albero di trasmissione lento, il moltiplicatore di giri, I’albero veloce, il generatore elettrico ed i
dispositivi ausiliari. All’estremita dell’albero lento, corrispondente all’estremo anteriore della navicella, € fissato il rotore costituito da
un mozzo sul quale sono montate le pale. La navicella puo ruotare rispetto al sostegno in modo tale da tenere I’'asse della macchina
sempre parallela alla direzione del vento (movimento di imbardata); inoltre, &€ dotata di un sistema di controllo del passo che, in
corrispondenza di alta velocita del vento, mantiene la produzione di energia al suo valore nominale indipendentemente dalla
temperatura e dalla densita dell’aria; in corrispondenza invece di bassa velocita del vento, il sistema a passo variabile e quello di
controllo ottimizzano la produzione di energia scegliendo la combinazione ottimale tra velocita del rotore e angolo di orientamento

delle pale in modo da avere massimo rendimento.

Torre di sostegno

Latorre & caratterizzata da quattro moduli tronco conici in acciaio ad innesto. | tronconi saranno realizzati in officina quindi trasportati
e montati in cantiere. Alla base della torre ci sara una porta che permettera I’accesso ad una scala montata all’interno, dotata
ovviamente di opportuni sistemi di protezione (parapetti). La torre sara protetta contro la corrosione da un sistema di verniciatura
multistrato. Allo scopo di ridurre al minimo la necessita di raggiungere la navicella tramite le scale, il sistema di controllo del
convertitore e di comando dell’aerogeneratore saranno sistemati in quadri montati su una piattaforma separata alla base della torre.
L’energia elettrica prodotta verra trasmessa alla base della torre tramite cavi installati su una passerella verticale ed opportunamente
schermati. Per la trasmissione dei segnali di controllo alla navicella saranno installati cavi a fibre ottiche. Torri, navicelle e pali saranno
realizzati con colori che si inseriscono armonicamente nell'ambiente circostante, fatte salve altre tonalita derivanti da disposizioni di

sicurezza.
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Pale
Le pale sono in fibra di vetro rinforzata con resina epossidica e fibra di carbonio. Esse sono realizzate con due gusci ancorati ad
una trave portante e sono collegate al mozzo per mezzo di cuscinetti che consentono la rotazione della pala attorno al proprio asse

(pitch system). | cuscinetti sono sferici a 4 punte e vengono collegati al mozzo tramite bulloni.

Navicella

La navicella ospita al proprio interno la catena cinematica che trasmette il moto dalle pale al generatore elettrico. Una copertura in
fibra di vetro protegge i componenti della macchina dagli agenti atmosferici e riduce il rumore prodotto a livelli accettabili. Sul retro
della navicella & posta una porta attraverso la quale, mediante I'utilizzo di un palanco, possono essere rimossi attrezzature e

componenti della navicella. L’accesso al tetto avviene attraverso un lucernario. La navicella, inoltre, € provvista di illuminazione.

Il sistema frenante

Il sistema frenante, attraverso la “messa in bandiera” delle pale e I'azionamento del freno di stazionamento dotato di sistema
idraulico, permette di arrestare all’occorrenza la rotazione dell’aerogeneratore. E presente anche un sistema di frenata d’emergenza
a ganasce che, tramite attuatori idraulici veloci, ferma le pale in brevissimo tempo. Tale frenata, essendo causa di importante fatica
meccanica per tutta la struttura della torre, avviene solo in caso di avaria grave, di black-out della rete o di intervento del personale

attraverso I'azionamento degli appositi pulsanti di emergenza.

Rotore

Il rotore avra una velocita di rotazione variabile. Combinato con un sistema di regolazione del passo delle pale, fornisce la migliore
resa possibile adattandosi nel contempo alle specifiche della rete elettrica (accoppiamento con generatore) e minimizzando le
emissioni acustiche. Le pale, a profilo alare, sono ottimizzate per operare a velocita variabile e saranno protette dalle scariche
atmosferiche da un sistema parafulmine integrato. L’interfaccia tra il rotore ed il sistema di trasmissione del moto & il mozzo. |
cuscinetti delle pale sono imbullonati direttamente sul mozzo, che sostiene anche le flange per gli attuatori di passo e le
corrispondenti unita di controllo. Il gruppo mozzo € schermato secondo il principio della gabbia di Faraday, in modo da fornire la
protezione ottimale ai componenti elettronici installati al suo interno. Il mozzo sara realizzato in ghisa fusa a forma combinata di
stella e sfera, in modo tale da ottenere un flusso di carico ottimale con un peso dei componenti ridotto e con dimensioni esterne
contenute.

Durante il funzionamento sistemi di controllo della velocita e del passo interagiscono per ottenere il rapporto ottimale tra massima
resa e minimo carico. Con bassa velocita del vento e a carico parziale il generatore eolico opera a passo delle pale costante e
velocita del rotore variabile, sfruttando costantemente la miglior aerodinamica possibile al fine di ottenere un’efficienza ottimale. La
bassa velocita del rotore alle basse velocita € piacevole e mantiene bassi i livelli di emissione acustica. A potenza nominale e ad
alte velocita del vento il sistema di controllo del rotore agisce sull’attuatore del passo delle pale per mantenere una generazione di
potenza costante; le raffiche di vento fanno accelerare il rotore che viene gradualmente rallentato dal controllo del passo. Questo
sistema di controllo permette una riduzione significativa del carico sul generatore eolico fornendo contemporaneamente alla rete
energia ad alto livello di compatibilita. Le pale sono collegate al mozzo mediante cuscinetti a doppia corona di rulli a quattro contatti
ed il passo & regolato autonomamente per ogni pala. Gli attuatori del passo, che ruotano con le pale, sono motori a corrente continua
ed agiscono sulla dentatura interna dei cuscinetti a quattro contatti tramite un ingranaggio epicicloidale a bassa velocita. Per
sincronizzare le regolazioni delle singole pale viene utilizzato un controller sincrono molto rapido e preciso. Per mantenere operativi
gli attuatori del passo in caso di guasti alla rete o all’aerogeneratore ogni pala del rotore ha un proprio set di batterie che ruotano
con la pala. Gli attuatori del passo, il carica batteria ed il sistema di controllo sono posizionati nel mozzo del rotore in modo da

essere completamente schermati e quindi protetti in modo ottimale contro gli agenti atmosferici o i fulmini. Oltre a controllare la
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potenza in uscita il controllo del passo serve da sistema di sicurezza primario.

Durante la normale azione di frenaggio i bordi d’attacco delle pale vengono ruotati in direzione del vento. [l meccanismo di controllo
del passo agisce in modo indipendente su ogni pala. Pertanto, nel caso in cui I’attuatore del passo dovesse venire a mancare su
due pale, la terza pud ancora riportare il rotore sotto controllo ad una velocita di rotazione sicura nel giro di pochi secondi. In tal
modo si ha un sistema di sicurezza a tripla ridondanza. Quando I’aerogeneratore € in posizione di parcheggio, le pale del rotore
vengono messe a bandiera. Cio riduce nettamente il carico sull’aerogeneratore, e quindi sulla torre. Tale posizione, viene pertanto

attuata in condizioni climatiche di bufera.

Sistema di controllo

Tutto il funzionamento dell’aerogeneratore € controllato da un sistema a microprocessori che attua un’architettura multiprocessore
in tempo reale. Tale sistema ¢ collegato a un gran numero di sensori medianti cavi a fibre ottiche. In tal modo si garantisce la piu
alta rapidita di trasferimento del segnale e la maggior sicurezza contro le correnti vaganti o i colpi di fulmine. Il computer installato
nell'impianto definisce i valori di velocita del rotore e del passo delle pale e funge quindi anche da sistema di supervisione dell’'unita
di controllo distribuite dell’impianto elettrico e del meccanismo di controllo del passo alloggiato nel mozzo.

La tensione di rete, la fase, la frequenza, la velocita del rotore e del generatore, varie temperature, livelli di vibrazione, la pressione
dell’olio, l'usura delle pastiglie dei freni, I'avvolgimento dei cavi, nonché le condizioni meteorologiche vengono monitorate
continuamente. Le funzioni piu critiche e sensibili ai guasti vengono monitorate con ridondanza. In caso di emergenza si puo far
scattare un rapido arresto mediante un circuito cablato in emergenza, persino in assenza del computer e dell’alimentazione esterna.
Tutti i dati possono essere monitorati a distanza in modo fa consentirne il telecontrollo e la tele gestione di ogni singolo

aerogeneratore.

Impianto elettrico del generatore eolico

L’impianto elettrico € un componente fondamentale per un rendimento ottimale ed una fornitura alla rete di energia di prima qualita.
Il generatore asincrono a doppio avvolgimento consente il funzionamento a velocita variabile con limitazione della potenza da inviare
al circuito del convertitore, ed in tal modo garantisce le condizioni di maggior efficienza dell’aerogeneratore. Con vento debole la
bassa velocita di inserimento va a tutto vantaggio dell’efficienza, riduce le emissioni acustiche, migliora le caratteristiche di fornitura
alla rete. Il generatore a velocita variabile livella le fluttuazioni di potenza in condizioni di carico parziale ed offre un livellamento quasi
totale in condizioni di potenza nominale. Cio porta a condizioni di funzionamento piu regolari dell’aerogeneratore e riduce nettamente
i carichi dinamici strutturali. Le raffiche di vento sono “immagazzinate” dall’accelerazione del rotore e sono convogliate
gradatamente alla rete. La tensione e la frequenza fornite alla rete restano assolutamente costanti. Inoltre, il sistema di controllo del
convertitore pud venire adattato ad una grande varieta di condizioni di rete e pud persino servire reti deboli. Il convertitore &
controllato attraverso circuiti di elettronica di potenza da un microprocessore a modulazione di ampiezza d’impulso. La fornitura di
corrente € quasi completamente priva di flicker, la gestione regolabile della potenza reattiva, la bassa distorsione, ed il minimo
contenuto di armoniche definiscono una fornitura di energia eolica di alta qualita.

La bassa potenza di cortocircuito permette una migliore utilizzazione della capacita di rete disponibile e pud evitare costosi interventi
di potenziamento della rete. Grazie alla particolare tecnologia delle turbine previste, non sara necessaria la realizzazione di una
cabina di trasformazione BT/MT alla base di ogni palo in quanto questa & gia alloggiata all'interno della torre d’acciaio; il
trasformatore BT/MT con la relativa quadristica di media tensione fa parte dell'aerogeneratore ed & interamente installato all'interno
dell'aerogeneratore stesso, a base torre.

Per la Rete di media tensione € stato individuato un trasformatore; il gruppo sara collegato alla rete di media tensione attraverso

pozzetti di linea per mezzo di cavi posati direttamente in cavidotti interrati convenientemente segnalati.

Fondazioni
Il plinto di fondazione presenta una forma assimilabile a un tronco di cono con base maggiore avente diametro pari a 22,00 m e
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base minore avente diametro pari a 6,00 m. L’altezza massima della fondazione, misurata al centro della stessa &€ di 3,12 m mentre
I’altezza minima misurata sull’estremita € di 1,10 m. Al centro della fondazione viene realizzato un accrescimento di 0,26 m al fine
di consentire I'alloggio dell’anchor cage per I'installazione della torre eolica. Viste le caratteristiche geologiche e gli enti sollecitanti,
la fondazione & del tipo indiretto fondata su n.14 pali di diametro 120cm e lunghezza pari a 22,00 m, disposti ad una distanza dal
centro pari a 9,50 m. Le dimensioni potranno subire modifiche nel corso dei successivi livelli di progettazione.

Il calcestruzzo della piastra di fondazione sara in classe C32/40 (R« = 40 N/mm?) e, nella la zona centrale, in classe di resistenza
C45/55 (Rek = 55 N/mm?), mentre per i pali di fondazione si utilizzera un calcestruzzo in classe C25/30 (Rek = 30 N/mm?).

Per ciascuna tipologia di calcestruzzo si riportano, di seguito, le rispettive caratteristiche meccaniche:

Calcestruzzo classe C32/40 (Rck = 40 N/mm?2)

= Resistenza cilindrica a compressione Rek = 400 daN/cm?;

=  Coefficiente parziale di sicurezza relativo al calcestruzzo yc = 1,5

=  Coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata a.cc = 0,85;

* Resistenza di calcolo a compressione fca = fok X aee/ye = 188,10 daN/cm?;

»  Peso specifico yus = 2500 daN/m3;

= Classe di consistenza S4 (UNI - EN 206-1);

=  Condizioni ambientali Ordinarie (tab. 4.1.1ll di [1]), per classi di esposizione ambientale XC2 UNI-EN 206;

=  Copriferroc =5,0 cm.

Calcestruzzo classe C45/55 (Rck = 55 N/mm?)

»= Resistenza cilindrica a compressione Rc = 550 daN/cm?;

=  Coefficiente parziale di sicurezza relativo al calcestruzzo yc = 1,5

= Coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata o.cc = 0,85 ;

*= Resistenza di calcolo a compressione fea = fek X aiee/ye = 258,68 daN/cm?;

*=  Peso specifico yas = 2500 daN/m3;

=  Classe di consistenza S4 (UNI - EN 206-1);

=  Condizioni ambientali Ordinarie (tab. 4.1.11l di [1]), per classi di esposizione ambientale XC2, XF1 UNI-EN 206;

=  Copriferroc =5,0 cm.

Calcestruzzo classe C25/30 (Rck = 30 N/mm?)

= Resistenza cilindrica a compressione Rek = 300 daN/cm?;

= Coefficiente parziale di sicurezza relativo al calcestruzzo y. = 1,5

= Coefficiente riduttivo per le resistenze di lunga durata o.cc = 0,85 ;

* Resistenza di calcolo a compressione fed = fek X aee/ye = 141,10 daN/cm?;

*=  Peso specifico yas = 2500 daN/m3;

= Classe di consistenza S4 (UNI - EN 206-1);

=  Condizioni ambientali Ordinarie (tab. 4.1.1ll di [1]), per classi di esposizione ambientale XC2 UNI-EN 206;

=  Copriferroc=7,0 cm.

Acciaio per armature c.a,
Acciaio per armatura tipo B450C

Tensione caratteristica di snervamento fyx = 450 N/mm?

Pag. 10 di 22



RELAZIONE TECNICA IMPIANTO EOLICO

Proposta di ammodernamento complessivo (“repowering”) del “Parco eolico

FRI - EL G ROTTO L E Grottole” esistente da 54 MW, con dismissione degli attuali 27 aerogeneratori e AN
sostituzione in riduzione degli stessi, con l'installazione di 12 nuovi aerogeneratori, PEQ&!%IRO

per una potenza totale definitiva di 86,4 MW
Codifica Elaborato: 234309_D_R 0118 Rev. 00

Tensione caratteristica di rottura fu = 540 N/mm?
Modulo elastico Es = 210000 N/mm?

= VIABILITA E PIAZZOLE

Piazzole di costruzione

Il montaggio dell’aerogeneratore richiede la predisposizione di aree di dimensioni e caratteristiche opportune, necessarie per
accogliere temporaneamente sia i componenti delle macchine (elementi della torre, pale, navicella, mozzo, etc,) che i mezzi necessari
al sollevamento dei vari elementi. In corrispondenza della zona di collocazione della turbina si realizza una piazzola provvisoria delle
dimensioni, come di seguito riportate, diverse in base all’orografia del suolo e alle modalita di deposito e montaggio della
componentistica delle turbine, disposta in piano e con superficie in misto granulare, quale base di appoggio per le sezioni della
torre, la navicella, il mozzo e I'ogiva. Lungo un lato della piazzola, su un’area idonea, si prevede area stoccaggio blade, in seguito
calettate sul mozzo mediante una idonea gru, con cui si prevede anche al montaggio dell’ogiva, || montaggio dell’aerogeneratore
(cioé, in successione, degli elementi della torre, della navicella e del rotore) avviene per mezzo di una gru tralicciata, posizionata a
circa 25-30 m dal centro della torre e precedentemente assemblata sul posto; si ritiene pertanto necessario realizzare uno spazio
idoneo per il deposito degli elementi del braccio della gru tralicciata. Parallelamente a questo spazio si prevede una pista per il
transito dei mezzi ausiliari al deposito e montaggio della gru, che si prevede coincidente per quanto possibile con la parte terminale

della strada di accesso alla piazzola al fine di limitare al massimo le aree occupate durante i lavori.

Figura 2 - Piazzola per il montaggio dell’aerogeneratore

Viabilita di costruzione

La viabilita interna sara costituita da una serie di strade e di piste di accesso che consentiranno di raggiungere agevolmente tutte le
postazioni in cui verranno collocati gli aerogeneratori.

Tale viabilita interna sara costituita sia da strade gia esistenti che da nuove strade appositamente realizzate.

Le strade esistenti verranno adeguate in alcuni tratti per rispettare i raggi di curvatura e 'ingombro trasversale dei mezzi di trasporto
dei componenti dell’aerogeneratore. Tali adeguamenti consisteranno quindi essenzialmente in raccordi agli incroci di strade e
ampliamenti della sede stradale nei tratti di minore larghezza, per la cui esecuzione sara richiesta I'asportazione, lateralmente alle
strade, dello strato superficiale di terreno vegetale e la sua sostituzione con uno strato di misto granulare stabilizzato. Le piste di
nuova costruzione avranno una larghezza di 5,0 m e su di esse, dopo I'esecuzione della necessaria compattazione, verra steso uno
strato di geotessile, quindi verra realizzata una fondazione in misto granulare dello spessore di 50 cm e infine uno strato superficiale
di massicciata dello spessore di 10 cm. Verranno eseguite opere di scavo, compattazione e stabilizzazione nonché riempimento

con inerti costipati e rullati cosi da avere un sottofondo atto a sostenere i carichi dei mezzi eccezionali nelle fasi di accesso e
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manovra. La costruzione delle strade di accesso in fase di cantiere e di quelle definitive dovra rispettare adeguate pendenze sia
trasversali che longitudinali allo scopo di consentire il drenaggio delle acque impedendo gli accumuli in prossimita delle piazzole di

lavoro degli aerogeneratori. A tal fine le strade dovranno essere realizzate con sezione a pendenza con inclinazione di circa il 2%.

Piazzole e viabilita in fase di ripristino

A valle del montaggio dell’aerogeneratore, tutte le aree adoperate per le operazioni verranno ripristinate, tornando cosi all’'uso
originario, e la piazzola verra ridotta per la fase di esercizio dell'impianto ad una superficie di circa 1.800 mq oltre I'area occupata
dalla fondazione, atte a consentire lo stazionamento di una eventuale autogru da utilizzarsi per lavori di manutenzione. Le aree

esterne alla piazzola definitiva, occupate temporaneamente per la fase di cantiere, verranno ripristinate alle condizioni iniziali.

=  CAVIDOTTI MT
Al di sotto della viabilita interna al parco o al di sotto delle proprieta private, correranno i cavi di media tensione che trasmetteranno

I’energia elettrica prodotta dagli aerogeneratori alla sottostazione MT/AT e quindi alla rete elettrica nazionale.

Caratteristiche Elettriche del Sistema MT

Tensione nominale di esercizio (U) 30 kV
Tensione massima (Um) 36 kV
Frequenza nominale del sistema 50 Hz
Stato del neutro isolato
Massima corrente di corto circuito trifase 1)
Massima corrente di guasto a terra monofase e durata 1)

Note:

(1) da determinare durante la progettazione esecutiva dei sistemi elettrici.

Cavo 30 kV: Caratteristiche Tecniche e Requisiti
Tensione di esercizio (Ue) 30 kV

Tipo di cavo Cavo MT unipolare schermato con isolamento estruso, riunito ad elica visibile Note:

Sigla di identificazione ARE4H5E

Conduttori Alluminio

Isolamento Mescola di polietilene reticolato (qualita DIX 8)

Schermo Nastro di alluminio

Guaina esterna Da definire durante la progettazione esecutiva dei sistemi elettrici
Potenza da trasmettere Da definire durante la progettazione esecutiva dei sistemi elettrici
Sezione conduttore Da definire durante la progettazione esecutiva dei sistemi elettrici
Messa a terra della guaina | Da definire durante la progettazione esecutiva dei sistemi elettrici
Tipo di posa Direttamente interrato

Buche e Giunti

Nelle buche giunti si prescrive di realizzare una scorta sufficiente a poter effettuare un eventuale nuovo giunto (le dimensioni della
buca giunti devono essere determinate dal fornitore in funzione del tipo di cavo MT utilizzato ed in funzione delle sue scelte
operative).

Nella seguente figura si propone un tipico in cui si evidenza il richiesto sfasamento dei giunti di ogni singola fase.
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Quote in metri
Sono prescritte le seguenti ulteriori indicazioni:

= |l fondo della buca giunti deve garantire che non vi sia ristagno di acqua piovana o di corrivazione; se necessario, le buche
giunti si devono posizionare in luoghi appositamente studiati per evitare i ristagni d’acqua. Gli strati di ricoprimento sino
alla quota di posa della protezione saranno eseguiti come nella sezione di scavo;

»= La protezione, che nella trincea corrente pud essere in PVC, nelle buche giunti deve essere sostituita da lastre in cls armato
delle dimensioni 50 X 50 cm e spessore minimo pari a cm 4, dotate di golfari o maniglie per la movimentazione, Tutta la
superficie della buca giunti deve essere “ricoperta” con dette lastre, gli strati superiori di ricoprimento saranno gli stessi
descritti per la sezione corrente in trincea;

= Segnalamento della buca giunti con le “ball marker”.

Posa dei cavi

La posa dei cavi di potenza sara preceduta dal livellamento del fondo dello scavo e la posa di un cavidotto in tritubo DN50, per la
posa dei cavi di comunicazione in fibra ottica. Tale tubo protettivo dovra essere posato nella trincea in modo da consentire I’'accesso
ai cavi di potenza (apertura di scavo) per eventuali interventi di riparazione ed esecuzione giunti senza danneggiare il cavo di
comunicazione.

La posa dei tubi dovra avvenire in maniera tale da evitare ristagni di acqua (pendenza) e avendo cura nell’esecuzione delle giunzioni.
Durante la posa delle tubazioni sara inserito in queste un filo guida in acciaio.

La posa dovra essere eseguita secondo le prescrizioni della Norma CEl 11-17, in particolare per quanto riguarda le temperature
minime consentite per la posa e i raggi di curvatura minimi.

La bobina deve essere posizionata con I'asse di rotazione perpendicolare al tracciato di posa ed in modo che lo svolgimento del

cavo avvenga dall’alto evitando di invertire la naturale curvatura del cavo nella bobina.

Scavi e Rinterri

Lo scavo sara a sezione ristretta, con una larghezza variabile da cm 50 a 70 al fondo dello scavo; la sezione di scavo sara
parallelepipeda con le dimensioni come da particolare costruttivo relativo al tratto specifico.

Dove previsto, sul fondo dello scavo, verra realizzato un letto di sabbia lavata e vagliata, priva di elementi organici, a bassa resistivita
e del diametro massimo pari 2 mm su cui saranno posizionati i cavi direttamente interrati, a loro volta ricoperti da un ulteriore strato
di sabbia dello spessore minimo, misurato rispetto all’estradosso dei cavi di cm 10, sul quale posare il tritubo. Anche il tritubo deve
essere rinfiancato, per tutta la larghezza dello scavo, con sabbia fine sino alla quota minima di cm 20 rispetto all’estradosso dello
stesso tritubo.

Sopra la lastra di protezione in PVC I'appaltatrice dovra riempire la sezione di scavo con misto granulometrico stabilizzato della
granulometria massima degli inerti di cm 6, provvedendo ad una adeguata costipazione per strati non superiori a cm 20 e bagnando
quando necessario.

Alla quota di meno 35 cm rispetto alla strada, si dovra infine posizionare il nastro monitore bianco e rosso con la dicitura “cavi in

tensione 30 kV” cosi come previsto dalle norme di sicurezza.
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sostituzione in riduzione degli stessi, con l'installazione di 12 nuovi aerogeneratori, PROGETTO
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Le sezioni di scavo devono essere ripristinate in accordo alle sezioni tipiche sopracitate.

Nei tratti dove il cavidotto viene posato in terreni coltivati il riempimento della sezione di scavo sopra la lastra di protezione sara
riempito con lo stesso materiale precedentemente scavato, previa caratterizzazione ambientale che ne evidenzi la non
contaminazione; I’'appaltatore deve provvedere, durante la fase di scavo ad accantonare lungo lo scavo il terreno vegetale in modo
che, a chiusura dello scavo, il vegetale stesso potra essere riposizionato sulla parte superiore dello scavo.

Lo scavo sara a sezione obbligata sara eseguito dall’Appaltatore con le caratteristiche riportate nella sezione tipica di progetto. In
funzione del tipo di strada su cui si deve posare, in particolare in terreni a coltivo o similari, si prescrive una quota di scavo non
inferiore a 1,30 metri.

Nei tratti in attraversamento o con presenza di manufatti interrati che non consentano il rispetto delle modalita di posa indicate, sara
necessario provvedere alla posa ad una profondita maggiore rispetto a quella tipica; sia nel caso che il sotto servizio debba essere
evitato posando il cavidotto al di sotto o al di sopra dello stesso, I’appaltatore dovra predisporre idonee soluzioni progettuali che
permettano di garantire la sicurezza del cavidotto, il tutto in accordo con le normative. In particolare, si prescrive I'utilizzo di
calcestruzzo o lamiere metalliche a protezione del cavidotto, previo intubamento dello stesso, oppure I'intubamento all’interno di
tubazioni in acciaio. Deve essere garantita I'integrita del cavidotto nel caso di scavo accidentale da parte di terzi. In tali casi dovranno
essere resi contestualmente disponibili i calcoli di portata del cavo nelle nuove condizioni di installazione puntuali proposte.

Negli attraversamenti gli scavi dovranno essere eseguiti sotto la sorveglianza del personale dell’ente gestore del servizio
attraversato. Nei tratti particolarmente pendenti, o in condizioni di posa non ottimali per diversi motivi, I’appaltatore deve predisporre
delle soluzioni da presentare al Committente con I'individuazione della soluzione proposta per poter eseguire la posa del cavidotto
in quei punti singolari.

Dove previsto il rinterro con terreno proveniente dagli scavi, tale terreno dovra essere opportunamente vagliato al fine di evitare ogni

rischio di azione meccanica di rocce e sassi sui cavi.

Segnalazione del Cavidotto
Tutto il percorso del cavidotto, una volta posato, dovra essere segnalato con apposite paline di segnalazione installate almeno ogni
250 m. La palina dovra contenere un cartello come quello sotto riportato e con le seguenti informazioni:

=  Cavi interrati 30 kV con simbolo di folgorazione;

= |l nome della proprieta del cavidotto;

= La profondita e la distanza del cavidotto dalla palina,
La posizione delle paline sara individuata dopo 'ultimazione dei lavori ma si puo ipotizzare Iinstallazione di una palina ogni 250
metri. Il palo su cui istallare il cartello sara un palo di diametro ®50 mm, zincato a caldo dell’altezza fuori terra di minimo 1,50 m,
installato con una fondazione in cls delle dimensioni 50X50X50 cm.

Di seguito si riporta una targa tipica di segnalazione utilizzata (ovviamente da personalizzare al progetto).
110 mm

-
-—

TIPO COLORE:

RAL 1023: GIALLO
RAL 9010: BIANCO
RAL 9011: NERO

140 mm

230 mm

Carattere akezza 25 mm

Colore RAL 9011: NERO

l—-. ] MATERIALE: Aluminio sp. 0,8 mm
FORI DI FISSAGGIO @ 5,5 mm

40 mm
50 mm_

-
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»  STAZIONE ELETTRICA DI UTENZA E IMPIANTO DI UTENZA PER LA CONNESSIONE

La stazione elettrica di utenza esistente a una superficie di circa 2.800 mq. Al suo interno € presente un edificio adibito a locali

tecnici, in cui sono allocati gli scomparti 30kV, i quadri BT, il locale comando controllo ed il gruppo elettrogeno, due stalli produttori,
sbarra di condivisione e stallo di connessione verso RTN.

Nella stazione elettrica d’utenza e prevista 'ammodernamento dei due stalli trasformatori, con demolizione delle relative fondazioni
e costruzione delle nuove per I'ubicazione dei trasformatori da 70MVA e le relative apparecchiature elettromeccaniche.

L’Impianto di utenza per la connessione, risulta gia realizzato e condiviso con altri produttori.

= IMPIANTO DI RETE PER LA CONNESSIONE
L’Impianto di rete per la connessione esistente & ubicato all’interno della Stazione Elettrica (SE) della RTN a 150 kV, denominata

“Grottole”, ubicata all’interno di tale comune.

A.9.b Dimensionamento dell’impianto

A.9.b.1 Sito di installazione

Il Progetto di ammodernamento & ubicato nei comuni di Grottole e Miglionico (MT), nella parte Nord-Est della Regione Basilicata ed
¢ realizzato nell’ambito dello stesso sito in cui & localizzato I'lmpianto eolico esistente, autorizzato ed in esercizio, dove per stesso
sito si fa riferimento alla definizione del comma 3-bis dell’art. 5 del D. Lgs. N. 28/2011.

L’art. 20 comma 8, lett a) del D.Lgs. n.199/2021, modificato dall’art. 47 comma 1 del D.L. n.13/2023, stabilisce che sono aree idonee
all'installazione di impianti da fonti rinnovabili 7 siti ove sono gia installati impianti della stessa fonte e in cui vengano realizzati
interventi di modifica, anche sostanziale, per rifacimento, potenziamento o integrale ricostruzione, ..., che non comportino una

variazione dell’area occupata superiore al 20 per cento”.

A.9.b.2 Potenza totale
L’intervento consiste nella dismissione dell’impianto eolico esistente costituito da 27 aerogeneratori, ciascuno con potenza di 2MW,
per una potenza totale di impianto pari a 54 MW e la successiva realizzazione di un impianto, di ultima generazione, costituito da

n.12 aerogeneratori da 7,2 MW per una potenza complessiva massima di 86,4 MW.

A.9.b.3 Regime di vento del sito

Nel settembre 2008, & stato installato un metmast di parco dell’impianto esistente “Fri-el Grottole”, al fine di monitorare la risorsa
eolica presente sul sito; si tratta di una torre tralicciata alta 40 m. Di seguito, questa torre € stata identificata col codice “Metmast
P”.

Rispetto a quanto richiesto dal punto 1.2.1.5 del PIEAR si segnala quanto segue:

e Latorre € stata installata all'interno dell’area del nuovo parco eolico proposto e dunque le misure di vento possono essere
considerate rappresentative per |'intero parco eolico;

e La torre anemometrica € ubicata al mappale 55 foglio 32 Comune di Grottole, in C.da Lamagna, i relativi lavori di
installazione sono stati autorizzati con D.I.A. d.d. 13/05/2008 prot. 2143 Comune di Grottole e sono terminati in data
31/10/2008. Il Comune di Grottole ha fornito certificato di avvenuta installazione della torre con nota prot. N. 8960/2019
del 19/12/2019;

e sono disponibili: il report di prima installazione d.d. 05/09/2008, i certificati di calibrazione dei sensori validi all’epoca delle
misure ed i rapporti di manutenzione della torre;

e |l periodo di rilevazione di dati validi e consecutivi € maggiore di 1 anno (con una perdita ammessa del 10 %);

e Sono disponibili i dati nella loro forma originaria ed in forma aggregata con periodicita giornaliera;

e Vengono illustrate le incertezze totali di misura delle velocita e il calendario dettagliato delle acquisizioni.
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Ai fini dello studio anemologico si & adottato come periodo di rilevazione I'intervallo 01/02/2010 al 31/07/2011, pari a 18 mesi.

Di seguito si riporta il calendario delle acquisizioni effettuate da ciascun sensore nei mesi rilevazione di interesse.

Speed 40m Speed 20m Dir 40m

Possible | Valid Possible Valid Possible Valid
Year | Month | data data Availability | data data Availability | data data Availability

points points points points points points
2010 | Feb 4032 2954 73% 4032 2954 73% 4032 2954 73%
2010 | Mar 4464 4464 100% 4464 4464 100% 4464 4464 100%
2010 | Apr 4320 4320 100% 4320 4320 100% 4320 4320 100%
2010 | May 4464 4462 100% 4464 4462 100% 4464 4462 100%
2010 | Jun 4320 4320 100% 4320 4320 100% 4320 4320 100%
2010 | Jul 4464 4464 100% 4464 4464 100% 4464 4464 100%
2010 | Aug 4464 4464 100% 4464 4464 100% 4464 4464 100%
2010 | Sep 4320 4320 100% 4320 4320 100% 4320 4320 100%
2010 | Oct 4464 4464 100% 4464 4464 100% 4464 4464 100%
2010 | Nov 4320 3310 77% 4320 3309 77% 4320 3310 77%
2010 | Dec 4464 4464 100% 4464 4464 100% 4464 4464 100%
2011 | Jan 4464 4464 100% 4464 4464 100% 4464 4464 100%
2011 | Feb 4032 4032 100% 4032 4032 100% 4032 4032 100%
2011 | Mar 4464 4464 100% 4464 4464 100% 4464 4464 100%
2011 | Apr 4320 4320 100% 4320 4320 100% 4320 4320 100%
2011 | May 4464 4464 100% 4464 4464 100% 4464 4464 100%
2011 | Jun 4320 4320 100% 4320 4320 100% 4320 4320 100%
2011 | Jul 4464 4464 100% 4464 4464 100% 4464 4464 100%

TOT. 78624 76534 97% 78624 76533 97% 78624 76534 97%

Tab. 3: Calendario mensile acquisizione dati

Nella tabella seguente sono sintetizzate le caratteristiche della torre e la strumentazione installata.

Codice torre Metmast P

Coordinate (UTM WGS84) X615631 Y4497160
Periodo misurazione 01.10.2010 - 31.07.2011
Quote sensori di velocita 40m, 20m

Quote sensori di direzione 40m

Logger Scada vestas
Availability 97%

Tab. 4: Descrizione torre anemometrica Metmast P

| sensori di velocita installati sono dei Vaisala P2546. La registrazione dei dati &€ avvenuta tramite Scada Vestas, su cui convergono
i dati di misura grezzi. La torre e gli strumenti sono stati installati secondo i criteri della normativa IEC 61400-12. Per estrapolare la
statistica media del vento a lungo termine € stato utilizzato come riferimento un set di dati di ri-analisi statistica ERA5, della durata

di 15 anni e con una buona correlazione dei dati presi in loco.
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Reanalisys dataset ERA5

Coordinate (UTM WGS84) X627103 Y4484335
Periodo misurazione 01.11.2004 - 01.11.2019
Quote di riferimento 10, 100m

Quote sensori di direzione 10, 100m

Logger -

Availability 100%

Tab. 5: Descrizione dei dati a lungo termine

| dati registrati dallo Scada sono stati estratti e processati manualmente in modo da identificare i dati affetti da
possibili malfunzionamenti o anomalie. Diverse cause infatti possono determinare una misura non corretta. Alcune come il gelamento
dei sensori e la presenza di sabbia o sporcizia nel sensore determinano una misura sottostimata. Altre cause come eventi estremi,
fulmini in particolare, possono compromettere in maniera irrimediabile il funzionamento del sensore.

Altri dati anomali sono causati da malfunzionamenti dello Scada e possono essere identificati solo analizzando la serie temporale

dei dati di vento. Tutti questi dati sono stati esclusi e non considerati nell'analisi.

Nella tabella seguente vengono riportate le percentuali di dati che hanno passato il controllo qualita. Le
percentuali si riferiscono alla quantita di misure effettuate e valide rispetto a tutto il periodo di installazione
della torre.
Anemometro Availability
40m A 97,0%
20m B 97,0%

Tab. 6: Availability misure torre anemometrica Metmast P

Nella tabella successiva viene riportata la statistica del vento misurate al top della torre anemometrica (40m). La statistica del vento
€ suddivisa in 16 settori cardinali e viene rappresentata tramite una funzione di weibull. Nella Fig. 2 vengono riportati il grafico della
statistica e la rosa dei venti. La velocita media del vento a 40 m € di 5,18 m/s, mentre a 25 & di 4,57 m/s. La rosa dei venti indica

come vento prevalente quello che arriva dalla direzione WNW (maestrale).

Direction Weibull k Weibull A | Mean | Frequency
Sector m/s m/s (%)
348.75° - 11.25° 1.336 5.045 4.795 5.76
11.25° - 33.75° 1.689 3.972 3.585 3.42
33.75° - 56.25° 1.831 3.225 2.887 2.09
56.25° - 78.75° 2.003 3.044 2.691 1.49
78.75° - 101.25° 1.432 3.023 2.831 1.05
101.25° - 123.75° 1.652 3.665 3.391 1.60
123.75° - 146.25° 1.905 5.079 4.577 6.61
146.25° - 168.75° 2.315 6.105 5.389 13.58
168.75° - 191.25° 2.020 4.760 4.176 4.83
191.25° - 213.75° 1.460 4.434 4.127 2.63
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213.75° - 236.25° 1.311 3.630 3.537 1.80
236.25° - 258.75° 1.713 4.797 4.269 2.34
258.75° - 281.25° 2.290 5.551 4.798 4.37
281.25° - 303.75° 2.420 5.052 4.471 7.82
303.75° - 326.25° 1.938 6.868 6.241 27.29
326.25° - 348.75° 1.818 7.012 6.195 13.33
All data 1.750 5.782 5.179 100.00

Tab. 7: Statistica misurata a 40 m della torre Metmast P

Distribuzione di Weibull Rosa dellenergia (kWh/mz/Anno)
= 0-<5mfs
— 5-<10mfs
— I0-<15m/s
15- <20 mjfs
— 20- <=40m/s
£
o
N
[ =
[
=¥
o
2
L
5 10 15 20 25
Velocita del vento [m/s]
Velocita media (mys)
0-<5mfs
— 5-<10m/s
— 10-<15m/s
15- <20 mfs
— 20 - <=40m/s

Figura 5: Statistica misurata a 40 m della torre Metmast P, grafici

A.9.b.4 Disposizione ed orientamento degli aerogeneratori

Il Progetto di ammodernamento ¢ realizzato nell’ambito dello stesso sito in cui & localizzato I'lmpianto eolico esistente, autorizzato

ed in esercizio.

L’art. 5 del D.Lgs. n. 28/2011, al comma 3-bis stabilisce che nel caso I'impianto esistente sia dislocato su piu direttrici, la superficie
planimetrica complessiva occupata del nuovo impianto € al massimo pari alla superficie autorizzata piu una tolleranza complessiva
del 20 per cento; la superficie autorizzata & definita dal perimetro individuato, planimetricamente, dalla linea che unisce, formando

sempre angoli convessi, i punti corrispondenti agli assi degli aerogeneratori autorizzati piu esterni.
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Ai sensi dell’art. 20, comma 8, lett.a) del D.Lgs. 199/2021, modificato poi dall’art. 47, comma 1 del D.L. n. 13/2023, sono
considerate aree idonee / siti ove sono gia installati impianti della stesa fonte e in cui vengono realizzai interventi di modifica,
anche sostanziale, per rifacimento, potenziamento o integrale ricostruzione, eventualmente abbinati a sistemi di accumulo,

che non comportino una variazione dell’area occupata superiore al 20 per cento.

——=— Limite comunale

A Aerogeneratore esistente da dismettere

lj\\ wicw  Aerogeneratore impi; eolico di )
=g

|
| T
L |
| =T

Superficie impianto eolico esistente da dismettere

Superficie impi eolico

Superficie impianto eolico ammodernamento eccedente (15%)

Figura 3 - Planimetria con verifica requisito area idonea

Pertanto, I’area in esame é ritenuta idonea, ai sensi dell’art. 20 c. 8 lett. a) D.Lgs. 199/2021.

La realizzazione del Progetto di ammoderno nel medesimo sito determina I'utilizzo di aree gia antropizzate, riducendo lo

sfruttamento di aree naturali e/o0 seminaturali.

La dislocazione degli aerogeneratori sul territorio € scaturita da un’attenta analisi della morfologia dei luoghi, da una serie di rilievi
sul campo, da studi anemometrici, nonché da elaborazioni e simulazioni finalizzate a:

=  minimizzare I'impatto visivo;

= ottemperare alle prescrizioni delle competenti autorita;

= ottimizzare il progetto della viabilita di servizio;

= ottimizzare la produzione energetica.
Si riportano di seguito le coordinate dei vertici che racchiudono I'impianto eolico in esame e si rimanda all’elaborato “A.16.a.5. Carta

con localizzazione georeferenziata”.
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COORDINATE DEI VERTICI CHE RACCHIUDONO L'IMPIANTO
PROIEZIONE GAUSS BOAGA - DATUM ROMA 1940 FUSO EST

OPERA VERTICE ID EST (m) NORD (m)
N 2.632.095 4.497.822
V2 2.636.890 4.497.612
V3 2.639.379 4.497.465
IMPIANTO EOLICO va 2.641.728 4.4595.774
V5 2.641.571 4.495.450
V6 2.638.597 4.496.559
V7 2.637.028 4.496.640
V8 2.632.946 4.496.314
STAZIONE
ELETTRICA DI V9 2.636.974 4.496.767
UTENZA

A.9.b.5 Previsione di produzione energia

Il parco eolico & costituito da 12 aerogeneratori di ultima generazione con caratteristiche dimensionali e prestazionali riassunte qui

sotto:
=  Diametro massimo rotore:

=  Altezza massima tip pala:

163 m
200 m

=  Potenza nominale massima: 7,2 MW

| modelli di aerogeneratore attualmente in commercio che soddisfano tali specifiche sono:
1. Vestas V162 7.2 MW - HH 119m;
2. Nordex N163 7.0 MW - HH 118 m.

Le valutazioni di producibilita verranno effettuate con il modello Nordex N163 7.0 MW - HH 118 m, tale aerogeneratore ¢ il piu

sfavorevole dal punto di vista della verifica dei parametri previsti dal punto 1.2.1.3 del PIEAR.

Velocita del vento [m/s]

Potenza [KW]

0 0

1 0

2 0

3 32

4 274

5 657

6 1.197,00
7 1.937,00
8 2.916,00
9 4.097,00
10 5.270,00
11 6.216,00
12 6.740,00
13 6.968,00
14 7.000,00
15 7.000,00
16 7.000,00
17 7.000,00
18 7.000,00
19 7.000,00
20 6.882,00
21 6.331,00
22 5.794,00
23 5.270,00
24 4.760,00
25 4.264,00
26 3.774,00

Tab. 8: Curva di potenza Nordex N163 7.0MW, con densita dell'aria 1,225 kg/m?
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Proposta di ammodernamento complessivo (“repowering”) del “Parco eolico
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sostituzione in riduzione degli stessi, con l'installazione di 12 nuovi aerogeneratori,
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PROGETT
E E(%!GIAO
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A partire dalla statistica del vento calcolata precedentemente si calcola la produzione energetica di ogni singolo aerogeneratore,

tramite il programma di calcolo Windpro (versione 3.6.366).

Nella tabella seguente viene mostrata la produzione netta per ogni aerogeneratore del parco. Le ore equivalenti sono il rapporto

tra la produzione annua e la potenza nominale dell’aerogeneratore.

Aerogeneratore Produzione Produzione Potenza nominale Ore equivalenti Parametro Ev
lorda [MWh] netta [MWh] [MW]
RGTO1 23115 21266 7.0 3038 0,242
RGTO3 20749 19089 7.0 2727 0,217
RGTO04 20541 18898 7.0 2700 0,215
RGT05 21254 19554 7.0 2793 0,223
RGTO06 21843 20095 7.0 2871 0,229
RGTO7 21483 19764 7.0 2823 0,225
RGTO08 20593 18945 7.0 2706 0,216
RGT09 21418 19705 7.0 2815 0,224
RGT11 21173 19479 7.0 2783 0,222
RGT12 18343 16875 7.0 2411 0,192
RGT13 20468 18830 7.0 2690 0,215
RGT14 18548 17064 7.0 2438 0,194

Tab. 9: Produzione lorda (a meno delle perdite di scia), netta, ore equivalenti e parametro Ev

Nella tabella seguente viene riportata la stima della produzione energetica annuale del parco. La produzione seguente rappresenta

la stima centrale annuale che si otterrebbe dopo 10 anni operativi.

N° turbine 12
Potenza nominale 84,0 MW
Produzione lorda 260,1 GWh
Perdite 11,7%
Produzione netta 229,6 GWh
Ore equivalenti 2733 h

Tab. 10: Stima della produzione energetica annuale del parco eolico

La produzione netta rappresenta I'effettiva produzione energetica a valle dell'impianto che viene contabilizzata dal gestore della

rete. Nella tabella seguente vengono elencate le potenziali perdite che agisco sull'impianto.

Wake effect -4.1%
Availability WTGs -2,0%
Avalability Grid, Substation and BoP -0,5%
Electrical losses -2,0%
Power Curve Adjustment -1,0%
High Temperature Shut Down -0,2%
Enviromental (Icing) -0,3%
High Wind Hysteresis -0,2%
Grid curtailment -1,4%
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RELAZIONE TECNICA IMPIANTO EOLICO

Proposta di ammodernamento complessivo (“repowering”) del “Parco eolico

FRI - E I. G ROT TO L E Grottole” esistente da 54 MW, con dismissione degli attuali 27 aerogeneratori e AN
sostituzione in riduzione degli stessi, con l'installazione di 12 nuovi aerogeneratori, P&H&E&LO

per una potenza totale definitiva di 86,4 MW
Codifica Elaborato: 234309 _D _R_0118 Rev. 00

Total -11,7%

Tab. 11: Sorgenti di perdita

A.9.c Criteri di scelta delle soluzioni impiantistiche di protezione contro i fulmini, con I'indicazione e la classificazione del
volume da proteggere.
L'efficienza della rete di terra di un’officina elettrica (centrali, sottostazioni, cabine ecc..) e quindi anche di un impianto eolico, si pud
ritenere raggiunta quando, alla presenza delle massime correnti di corto circuito legate al sistema elettrico d’alimentazione
dell'impianto stesso, non si determinino tensioni di contatto e di passo pericolose per persone all'interno ed alla periferia dell'area
interessata.
L'efficienza della rete di terra & quindi legata ad una sufficiente capacita di disperdere la corrente di guasto (basso valore di resistenza
totale) ma, in misura maggiore, ad un’uniformita del potenziale su tutta I'area dell'impianto utilizzatore (tensioni di passo e di contatto,
gradienti periferici e differenze di potenziale fra diverse masse metalliche di valore limitato).
L’impianto di terra sara pertanto costituito dalle seguenti parti:

= dispersore lineare di collegamento equipotenziale di tutti gli aerogeneratori;

= rete di terra per la Stazione Elettrica di Utenza.
Per integrare e quindi migliorare le capacita disperdenti, il dispersore dovra essere interconnesso in piu punti anche con le armature
dei plinti di fondazione degli aerogeneratori. Per quanto riguarda la protezione contro i fulmini di impianti eolici, i problemi principali
riguardano il possibile danneggiamento degli aerogeneratori eolici per fulminazione diretta ed il possibile deterioramento dei sistemi
di monitoraggio e di controllo per fulminazioni generalmente indirette che interessano, non solo gli aerogeneratori installati ma
I'impianto eolico nel suo complesso. Infatti, le fulminazioni dirette sugli aesrogeneratori possono danneggiare in modo particolare le
pale, mentre i fulmini nell'impianto generano sovratensioni transitorie che interessano i circuiti degli aerogeneratori e dell’edificio
quadri nella stazione elettrica di utenza che possono danneggiare i loro sistemi elettronici (che sono particolarmente vulnerabili).
Nello specifico ci si riferisce al solo dispersore di terra, poiché gli aerogeneratori risultano essere gia predisposti con un idoneo

sistema di protezione, collegato al dispersore di terra in due punti.
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