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PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE
DI UN IMPIANTO FOTOVOLTAICO
IN AREA INDUSTRIALE

NEI COMUNI DI VILLACIDRO E S.GAVINO MONREALE (SU)

Potenza massima di immissione in rete: 20 000 kW
Potenza installata lato DC: 25,197 MWp

PROGETTO DEFINITIVO

B OPERE DI RETE PER LA CONNESSIONE

SE 220/150kV e raccordi aerei, potenziamento elettrodotto Villacidro-Guspini

B. Progetto definitivo

ELEMENTI TECNICI DI
B.14 IMPIANTO - LINEE AEREE

COMMITTENTE

GREENENERGYSARDEGNA2

IL PROGETTISTA

BETTIOL ING. LINO sr1
Societa di Ingegneria

S.L.: Via G. Marconi 7 - 31027 Spresiano (TV)

S.0.: Via Pana 56ter - 35027 Noventa Padovana (P’D)
Tel. 049 7332277 - Fax. 049 7332273

E-mail: bettiolinglinostl@legalmail.it

DATA: AGOSTO 2022
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1 PREMESSA

Nel presente elaborato vengono riportati tutti gli elementi principali con cui verra realizzato l'intervento

descritto nell’elaborato “B.2 Relazione Tecnico illustrativa”
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2 SOSTEGNI

2.1 STRUTTURE FUORI TERRA - LINEE 150 KV

SCHEMATICO SOSTEGNO TIPO N, M SEMPLICE TERNA (tutte le altezze utili)

TIPI
L,N, M

Altezza inferiors Altezza supenore
Su?:gw A (m) B {m) C (m) D {m) E {m}) F [m) G (m)
L 9 1.10 252 11.30 B a5 35.30
N 9 1.10 2562 11.30 42 6,65 44.30
M 9 1.10 252 11.30 3 563 35.30

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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SCHEMATICO SOSTEGNO TIPO C, E SEMPLICE TERNA (tutte le altezze utili)

Alterza inferione

Alterza superiore

""fi‘:'f e A m) B (m) C (m) o (m) £ (m} F (m} G (m)
c 3 1.40 2.78 9.20 33 6.48 33.20
E 3 1.40 278 .20 33 £.40 33.20

M.B. - | tronchi e le basi del sostegne E® hanno schema identico a quello dei sostegni G, E.

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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GRUPPI MENSOLE
GRUPPO MENSOLA PER SOSTEGNI DI TIPO N

PER CAMPATE NORMALI I PER GRAMDI CAMPATE

GRUPPI MENSOLE NORMALI

P !
"V Ve /

900 PENDINI 900

A
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GRUPPO MENSOLA PER SOSTEGNI DI TIPO C
PER CAMPATE NORMALI PER GRANDI CAMFATE
GRUPPI MENSOLE NORMALI
poo-0D01-DO2 DO00G-DO1G-DO2G
GRUPPI MEMSOLE QUADRE
DQo-DQ1-DQ2 DQOG-DQ1G-DA2G
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GRUPPO MENSOLA PER SOSTEGNI DI TIPO E
PER CAMPATE NORMALI | PER GRANDI CAMPATE
GRUPPI MENSOLE MORMALI
Do0-DO01-D02 DOOG-DO1G-D0O2G
GRUPPI MENSOLE QUADRE
pDQo-DQi-DQ2 DQ0G-DQA1G-DQ2G
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2.2 FONDAZIONI - LINEE 150kV
H H Codifica:
150 kV Semplice terna a triangolo e
- 150STINFON
:ﬁ lerna FONDAZIONI CR ( Gtamm= 2.0 — 3.9 daN/cmq ) T
!
TABELLA DELLE CORRISPONDENZE Rev. 05 Pag. 2 di3
SOSTEGNI — MONCONI - FONDAZIONI
» Fondazioni CR ( 2.0 daN/cmq = Otamm < 3.9 daN/cmq )
SOSTEGNO MONCONE FONDAZIONE
TIPO ALTEZZA ( PIEDI ) TIPO ALTEZZA (MM) TIPOD ALTEZZA (CM)
L 9 (-2+3) =33 (-2+3) LF 43 3700 LF 103 335
G (-2/+3) =12 (-2/+3) LF 43 3700
" LF 103 335
N 15 (-2/+3) =18 (-2/+3) 3700
, LF 44
21 (-2/+3) =42 (-21+3) 3500 LF 104 35
9 (-2+1) 3700 LF 103 335
M LF 44
9 (+2+3) =33 (-2/+3) 3500 LF 104 35
9 (-2+3) =21 (-2/+3) 3500 35
LF 44
P 24 (-2/+3) 3900 LF 104 355
27 (-2/+3) =48 (-2/+3) LF 48 3900 355
G (-2/+3) =18 (-2/+3) 3900 LF 104 355
: LF 45
Vi 21 (-21+3) + 24 (-2/+3) 4200 385
LF 110
2T (-2/+3) =42 (-2/+3) LF 46 4200 a5
9 (-2+3) =12 (-2+3) 4200 LF 110 a5
C LF 49
15 (-2/+3) =33 (-2/+3) 4000 LF 106 365
9 (-2 -1) (%) 2750 LF 301 240
G (£0/+3) (*) = 18 (-2/+3) 4400 LF 113 405
E LF 50
21 (-2/+3) = 2T (-2/+3) 4000 LF 108 365
30 (-2/+3) = 33 (-2/+3) 3800 LF 111 345
9 (+0/+3) LF 46 4400 405
; LF 113
12 (-2/+3) LF 54 4400 405
E* 15 (-2/-1) 4100 LF 114 KYET
! LF 50
15 (20/+3) =24 (-2/+3) 3800 345
LF 111
27 (-2/+3) =33 (-2/+3) LF 53 3800 345

{*) Per il sostegno E base H 9 con zoppicature di diversa dimensione si dovra impiegare come fondazioni dei pali trivellati.

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)



Codifica
RELAZIONE ELEMENTI TECNICI DI B.14
GREENENERGYSARDEGNA2 IMPIANTO s
Agosto 2022 Pag. 1075

FONDAZIONE LF 103/..

SEZIONE B-B
1:25

SEZ. A—A PLINTO DI FONDAZIONE ._*'; L
1:25 : '

PER TIPO MOMNCONE
-1 VEDERE TABELLA COMPARATIVA

o]
=3
RENEFA NN
=]
- 110 -
I 150 -
180
210
i

H
‘ ' 5-20/2010-

110 - LA iy Al 20

150 : i y 2

190 | ‘ 2

210 i 2
— 20
- — 10/

| BASAMENTO D'APPOGGIO . CALCESTRUZZO MAGRO
IN CLS

210
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FONDAZIONE ARMATURA WOLUME
TiPO H tem) | wnmca | &) ozl o [ [L it [ 8y [F 00T Yol 250vatele 150 Vel agava

—_
(5]

283 |0,888) 14 | 4102 | 3443

(Y
R:'

J32 |0,888) 12 | I+ | 3538

LF103/275 | 275 — 189,52 3477 | D441 | 12,569
262 |0,395) 12 | 3144 12,42

L
[ ]

4| 3D | 308 [2486( 14 | 4270 (105,30

FONDAZIOME ARMATURA VOLUME

& L porz, Liel [ p |p TOT. [vol.cla—250{Velcla—1 50 Vel scova
TIFQ R g o R R S o PV m m -

1! 12 | 283 (0,888 14 | 4102 | 3543

‘20 | 1z | 33z |o8ee| 1z | 3sse | 3938
LFIGJfEBS 2B5 — 194,01| 3,528 0441 | 13.010
.3!: B | 262 (0,395 13 | 3406 (13,45

‘4 | B0 | M5 |2,486| 14 | 4410 108,75

FONDWZIOME ARMATURA VOLUME
I L s P = Pl P e e
11 | 12z | 295 |osEe| 14| 4102|3643
‘a7 | 12 | 33z |omme| 1z | 3eme |3a3a
LF'IGJ;"ZES 295 — 19748 3578 | 044 | 13451
‘3| 8 | 282 |0395) 13 | 2406|1345
4 | 20 | 3=5 |z.485| 14 | 4550 112,20
FONDAZIONE ARMATURA VOLUME
] oL T, [Vol.ca— 20 vel.ds— 154 Vol
I L e = P P e

0|1z [ 293 [osme| e | 402 |34

20 | 12 | 332 (o888 | 12 | 3984|3538
LF103/305 | 305 201,65 3628 | D441 | 13,802
‘31| 8 | 262 0,395 14 | J66E [14,49
41 | 20 |38 |24m8| 14 4690 115,66
FONDAZIONE ARMATURA WOLUME
PO H e | warea ] B Fpoe] o [ o [Liot [ @[5 T0T |Val.ce- 250 vol.cin—150 volscova
fmem) | Gom) Hdotl/m) fomh | foor) | [den) i [ m?

10| 12 | 293 0888 14 | 4102 | 343

0,888 | 12 | 3584 |35.38

1Fd
L]
La
L
R

LF103/325 | 325 209,88 3,729 | 0441 | 14,774

‘3| B | 262 |0,395| 15 | 3030 (15,52
C4 | B0 | 385 |2.466| 14 | 4870 112.541
FONDAZIONE ARMATURA, WOLUME
L ] L =i TOT, |Viol. cta— 250[Walals—1 500 Vel
TIFG H tom) | MaRea | ey [ il ™ | o | ray | Gaamd o = -
1: | 12 | 283 |0,B88| 14 | 4102 38,43

(Y
R

L J32 |0,888| 12 | 3684 | 3538
LF103/335 | 335 — 213.34) 3778 | DAt | 15215
262 |0,395| 15 | 3830|1552

™
m

T4 | B0 | IBS |2.488| 14 [ 5110 126,00
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FONDAZIONE LF 104/..

SEZIONE B-B

1:25
SEZ. A—A PLINTO DI FONDAZIONE 1J0_' o8
1:25 T

PER TIPO MONCONE
© VEDERE TABELLA COMPARATIVA

m
=
o
o
110
150
190
230
250

P

' H
| '
| | & g
| ; 520202040
' - ]
oo A ¥ A | 20
- 150 - ‘ 2:0
190 | 20
- 230 - 20
250 | Y
| o I ) i
| BASAMENTO D'APPOGGIO  CALCESTRUZZO MAGRO
IN CLS
- 250 =
FONDAZIONE ARMATURA VOLUME
v L tot. TOT, |Vol.cls—250] Vol.cls - 150] Vol.sgave
TIPO H m) | WaRCA | gy | o 1@'@] Ll =l T ) e
‘11 | 12 | 393 |os88| 20 | 7880 |69.80
(21 | 14 | 463 |1,208| 12 | 5556 67,12
LF104/305 | 305 — 280,32 4,854 | 0625 | 19,888
3| & |262 |0395| 13| 3406|1345
4 | 22 | 335 |2.98¢| 14 | 4690[139,95
FONDAZIONE ARMATURA VOLUME
# |L parz. L kot P p TOT. |Vol.cls—250] Vol.cls - 150] Vol.scave
TIPO H tem) | MaRCA {men) | (om) |E! 7 | e | (o) | (oot m m? m?

P
)
1 12 | 383 |0888| 20 | 7860 | 69,80

&

1.208| 12 | 5556 67,12

LF104/315 | 315 294,49| 4703 | 0625 |20,313

0,385| 13 | 3406 |13.45

NI
m
Lx]
4

22 | 345 |2,084) 14 | 4830 144,13

FONDAZIONE ARMATURA VOLUME
3 TOT. |Vol.cla—2Z50) Vel.cls - 150 Yol
TIPO R P o o I P 1 s -
1 12 393 |0,888| 20 | 7860 |69.80
2 14 483 |1,208| 12 | 5556|6712
LF104/355 | 355 31327| 5208 | 0625 | 22813
3 B8 262 |0,395| 15 | 3930|15,52
4 22 | 385 |2,984| 14 | 5390 160,84
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FONDAZIONE LF 106/...
SEZ. A—A PLINTO DI FONDAZIONE SEZIONE B—B
1:25 1:25

| m
by

=3

o

110
150
180
230
270
310
330
I

110
150
1890 -
- 230 -
- 270 ]
310
330

PER_TIPO MONCONE
~ VEDERE TABELLA COMPARATIVA

52020120 20 2010

Al

: b
20
20
20
20
20

1
~ 1 10t
i

| BASAMENTO D'APPOGGIO  CALCESTRUZZO MAGRO

FONDAZIONE ARMATURA

VOLUME

v L Lwt | o |o 107 [Folek-250
TIFG H e | warta| ooy S B il 7 | e | 1oy | o =

ol cla=150
[l

Wal acovo
'

12 | 473 |0.888| 24 | 11352)100.81

576 |1,208| 12 | 6812 |B3.50

354,64 9,382

(0 [k | =
i

LF106/365 | 365

-} 262 |0,39%| 14 | 3863 | 14,49

®

20 | 395 |2.48&| 15 | 6320 [15585

1.089

40,838
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FONDAZIONE LF 110/...
SEZIONE B-—B
SEZ. A—A PLINTO DI FONDAZIONE 128
1:25 - o

110
150
190
230

260
=

PER_TIPQ MONCONE

7 VEDERE TABELLA

COMPARATIVA

110 -
150
180 |
230 ‘
260 : BASAMENTO D'APPOGGIC - CALCESTRUZZO MAGRO
IN CLS
260
FONDAZIONE ARMATURA VOLUME
@ |L porz. L tot. p_ | p TOT. |Vol.cls—250| Val.cis—150| Vol.scava
TIPO H tem) | warca | (s 25 aorgm)| ™ | em) | (ear) | o) p m m
1) | 12 | 403 |o,888| 22 | 8866 78,73
2) | 14 | 461 [1,208| 12 | 5532 |66,83
LF110/385 | 385 | (3) | & [262 |0395| 17| 4456 |17,50 482,01 50458 | 0676 |26,702
‘4) | 26 | 415 |4,168| 16 | 6640 (276,76
‘5) | 14 | 445 [1,208| 8 | 3560|43,00
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2.3 STRUTTURE FUORI TERRA - LINEE 220 KV

SCHEMATICO SOSTEGNO TIPO P SEMPLICE TERNA (tutte le altezze utili)

VISTA TRASVERSALE

10500

ED

ELEMENTI
L I| \ STRUTTURALI

@8)—w b o I L |

VISTA LONGITUDINALE
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SCHEMATICO SOSTEGNO TIPO V SEMPLICE TERNA (tutte le altezze utili)

VISTA TRASVERSALE VISTA LONGITUDINALE
1 |
1400 ’
K
: (=] o
-,
\ ; !’{9 .
iTon ’JL‘
v %
V510
[ vsi1]
=
g
Pi
5l I Vai2 |
9 .
[T
2
g
|

! | P,
ELEMENTI ! 33)
STRUTTURALI l|' . '
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SCHEMATICO SOSTEGNO TIPO E SEMPLICE TERNA (tutte le altezze utili)
VISTA TRASVERSALE VISTA LONGITUDINALE

ELEMENTI
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GRUPPO MENSOLA PER SOSTEGNI DI TIPO P
ALTERMATIVA et ELEMENTO
" M.
g
g
0 008/1 |
g N
) |
e ;
1
1 g08/2 ¢
:
1* 08/ % =
g I
2 808/4 L ;
|
1 51uD__
5 1
. | ]
| 3800 |
2* 008/5 gl =
————
PENDINO PER ALTERNATIVA MENSOLA 1,2 | | PENDINO PER ALTERNATIVA MENSOLA 1, 2°
1300 i 1300
q | — :
i 8
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GRUPPO MENSOLA PER SOSTEGNI DI TIPO V
ALTERMATIVA S ELEMENTO
MENSOLE ' S'I‘H:I.IT.IFIA.LE
g A
I
E 4100 -+ _'+
0 |
I 4200 ’
2 ¥
- |
5500 ;
1
|
1 910/2 3 '
|
l.L_i
: -
|
o | s200
1* 05 % F
|
4 4100 !
"
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E ===
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1300 1300 ¢
= —
2
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GRUPPO MENSOLA PER SOSTEGNI DI TIPO E

ALTERMATIVA RIF ELEMEMNTD
MENSOLE : STRUTTURALE
M.
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0 | ow :
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gl [ _wew |
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: 4400
g m
s )
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2.4 FONDAZIONI - LINEE 220kV
" " Codifica:
220 kV Semplice terna a triangolo e
BT v 220STINFON
va ICI T FONDAZIONI CR{ Olamn= 2.0~ 3.9 daN/cmq ) T
CORRISPONDENZA SOSTEGNI — MONCONI - FONDAZIONI Rev. 02 Pag. 3di3
Fondazioni CR — Oty = 3.9 daN/cmqg
SOSTEGNO MONCONE FONDAZIONE
TIFO ATTEZZA(PIEDI) TIPO ATTEZZA (MAL TIPOD ALTEZZA (CAD
12(-17+2)=15(-1/+2) 3000 260
18(-17+3)=21(-21+3) 3100 LF 102 270
L . LF 43
24 (-27+3)+30(-21+3) 3300 280
A3(-27+3)=36(-2/+3) 3Noo LF 103 270
12(-17+2) 3000 260
15(-17+2)=18(-1/+3) LF 43 3100 270
LF 102
N 2 (-27+3)=24(-2/+3) 3300 240
2T(-27+3)=3D(-21+3) 3300 260
LF 44
33(-27+3)+36(-21+3) 3100 LF 103 270
12(-17+2)=18(-17/+3) 3100 270
- LF 102
2 (-27+3)=24(-2/+3) LF 43 3300 240
M .
27 (-27+3) 3Noo 270
LF 103
A0(-27+3)=36(-2/+3) LF 44 300 270
12(-17+2)=15(-1/+2) 2900 250
1B (-17+3)=21(-2/+3) LF 44 3000 260
P 24 (-27+3) 3100 LF 103 270
2T (-27+3)=33(-21+3) LF 45 3100 270
A6 (-27+3) LF 46 3200 280
12(-27+3)=24(-2/+3) LF 46 3500 30
W LF 103
27 (-27+3)=4B(-21+3) LF 48 3500 30
12(-27+3)=15(-2/+3) LF 48 3300 240
C LF 104
18(-27+3)=36(-2/+3) LF 45 3300 260
E 12(-27+3)+36(-2/+3) LF 50 3600 LF 105 320

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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FONDAZIONE LF 103/..
SEZIONE B-B
1:25
SEZ. A—A PLINTO DI FONDAZIONE —

1:25

| +0.00
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R R ]
SRR I A
e

1
\
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\

T
110
150
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Ry,
A
ety 0'&

PER_TIPO MONCONE
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3 MESSA A TERRA
23 XX W
UNIFICAZIONE
LF 91
ENEL Dicembre 1993
Ed. 6 — 2/8

ELEMENTI STRUTTURALI COSTITUENTI | DISPERSORI

MPIEGO N ELEMENTI STRUTTURALI COMPONENT! | BRACCI DEL DISPERSORE
PER RESISTIVITA | BRACC! | TRATTO
pisposiTivo| Ri. | DEL TERRENO | PER | Ausi- | Tratto Il Tratto I Tratto WV Tratto V Tratto
SOSTE- | LIARIO
O'm) da ..eee @ oo GNo N. |{Plega| N. |Piega| N [Piega | N. [Piega [ N. | Plega
MT1 91/1 0+50 2 — 70111 1 — — — — - — — —
MT2 91/2 50+150 4 — 7011 2 — — — — — — — —
MT3 91/3 150 + 300 4 — |7011 3 70172 1 — — — — — —
MT4 91/4 300 + 600 4 — |7011 3 |701/2 2 |(701/2] 1 — — —_ —
MT5 91/5 600 + 1300 4 —_— 7011 3 |701/2 2 (70172 2 |701/2| 2 |701/2 1
MT6 91/6 1300 + 2000 12 701/3 |701/2| 2 [|701/2] 2 |701/2| 1 — — — —

DCO - AITC - UNITA INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2
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4 CONDUTTORE E FUNE DI GUARDIA

41

Conduttore per linee 150 kV con esclusione della linea T.23.347 “Guspini-Pabillonis”

*‘k LINEE AEREE A.T. 'RQ UT 0000C2
}-)(.-.: Terna CONDUTTORE A CORDA Fovisione. 01
Gruppo Enel DI ALLUMINIO - ACCIAIO DIAMETRO 31,5 Pagina: 112
H £
3 S
ca2i | cz2()
TIPO CONDUTTORE NORMALE | INGRASSATO
 FORMAZIONE Alluminio 54x350 | 54x350
- | Acciaio 19x210 |  19x210
SEZIONI TEQRIGHE (mm’) | Alluminio . 519.5 519,5
Acciaio 65,80 65,80
[Tolale — 585,30 . 585,30
TIPO DI ZINGATURA DELLAGCIAID | Normale | jorata
MASSA TEORICA (Kg/m) [ 1953 2071
RESISTENZA ELETTR. TEORICA A 20°C (chm/km) 0.05564 | 0,05564
[CARICO DI ROTTURA (daN) 16852 16516
MODULO ELASTIGO FINALE (N/mm) . BEDDOD 68000
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE {1/°C) 194 x 10° 194 % 10°

(*) Per zone ad alto inguinamenio salino
(**} Compresa massa grasso pari a 103,39 gr/m.

1. Materiale:

Mantello esterno in Alluminio ALP E 99,5 UNI 3350
Anima in acciaio a zincatura normale tipo 170 (CE! 7-2), zincato a caldo
Anima in acciaio a zincatura maggiorata tipo 3 secondo prescrizioni ENEL DC 3805 Appendice A

2. Prescrizioni:

Per la costruzione ed il collaudo: DC 3905
Per le caratteristiche dei prodotti di protezione: prEN50326
Per le modalita di ingrassaggio: EN50182

3. Imballo e pezzature:
Bobine da 2.000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione)

Sostituisce il :

0o | 21-01-2002 | PRIMA EMESSIONE RISIML | RIS/IML . RIS/ML
0 | 2507-2002 | Aggiomats massa corklutiore ingrassat 3 i |
AR A Y
. G A A Posati | | R Rencna
1 |
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)k Gruppo Enef Dl ALLI?._“I.'_“:I - m!ﬂ DIAMETRO 31,5 P'agina: 212

4. Unita di misura:

chilogrammi (Kg)

ovvero 20B180.

utilizzato.

5. Modalita di applicazione dei prodotti di protezione:
Il conduttore C 2/2 dovra essere completamente ingrassafo, ad eccezione della superiicie
esterna dei fili elementari del mantello esterno.
Le modalita di ingrassaggio devono essere rispondenti alla norma EN 50182 del Maggio 2001
Caso 4 Figura B.1, annesso B.
La massa teorica di grasso espressa in gr/m, con una densita di 0,87 griem®, calcolata secondo
la norma EN 50182 dovra essere pari a 103,39 grim.

Cir. Norma EM 50182 Maggio 2001 Caso 4 Figura B.1, annesso B

6. Caratteristiche dei prodotti di protezione:
Il grasso utilizzalo dovra essere conforme alla norma prEN 50326 Ottobre 2001 tipo 20A180

L'unithd di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale & la massa in

Il Fornitore del conduttore, dovra consegnare la documentazione di conformita del grasso

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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4.2 Conduttore linea a 150 kV T.23.347 “Guspini-Pabillonis”
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4.3 Conduttore per linee 220 kV
Cogiica

Specifica di componente

LiN_00000C32

m R,
"-‘.. Oota lalia CONDUTTORE A CORDA
i D ALLUMIMIO-ACCIAID & 33,99 mm Rey. 01 .
(INQUINAMENTO PESANTE) & 11/08/20186 Pag. 1di2
E E
P =
I s
Alluminio 48 x 4,08
FORMAZIOMNE
Accizio Tx317
Alluminio B827.55
SEZIONI TECRICHE (i} Acciaio 55,25
Totale 882,80
Conda 2,168
MASSA TEQRICA {kgim}) Grasso 0,117
Totale 2,284
CARICO DI ROTTURA (dai} 18055
MODULD ELASTICO FINALE [daN.'mml;- BG00
RESISTEMZA ELETTRICA TEQRICA A 20°C [Ckm) 0,04G08
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE TERMICA K™ 20,4 x 10
Storia delle revisioni
Raw OO | dei 25/0502016 Prima emissions.
Reaw. 01 del 11/08/2016 Apgiomato tipo di grasso innota 1.
| ISC — Uso INTERNO
Blaborio \iariicatn Approwato
A Piccanin P. Berand M. Rebolini
ING-TSS-5TL-LAE ING-TS5-STL-LAE ING-T55

Queshn documenio contere rfomazion] di proprietd o Terma Rete Baila Gruppo Tema 2 .pA. & deve ssserne piizsio esclusivamenis dal destinatana i refazone afe Analid per le

quali & shalo fozvuin. E' vietala ias! forma di Fior

o ol dive

serza fespilt e consenso dl Tema Rete Baila Gruppo Tema .04

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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4.4 Fune di guardia per linee 150 e 220 kV

ﬂ Terna Specifica di componente LIM_00000C59
.‘a Rete Ralia FUMNE DI GUARDIA CON 48 FIBRE OTTICHE @ 11,5 mm  [52000
st D1A0GI012 Pag. 141
@
4 @ NUCLEO
& otmico
®e
DIAMETRO MOMIMALE ESTERMNO (i) =115
MASEA UNITARIA TEORICA (Eventuale grasso compraso) (kig'mn]) =06
RESISTEMZA ELETTRICA TEORICA A 20 T [ohmkm) =08
CARICO DI ROTTURA [daM) 2 7450
MODULD ELASTICO FINALE (daM/mm™) = 10000
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE TERMICA [1/) = 18,0E-8
MAX CORRENTE C.TO C.TO DURATADS s LN =10
NUMERO (n? 48
“|BRE OTTICHE SMA ATTENUAZIONE a 1310 nm (dB/km) =0,38
(Single hthuRe-duoed] a 1550 nm (dB/km}) =0,22
DISPERSIOME |& 1310 nm {psfnm - km) =35
CROMATICA | 3 1550 nm {ps/nm - km} <20

HOTE

1. Prescrizioni per la costruzione ed il collaudo: LIM_DDODC 3907

2. Imballo e pezzature: bobine da 4000 m (salvo diversa prescrizicne in sede di ordinazione).
3. Unita di misura: la quantita del materiale deve essere espressa in m.

4. Sigillatura: eseguita mediante matenale termoresistente e autovulcanizzante.

Storia delle revisioni

Rev. 00 ol 010852012 Il documento, redatto in prima emissione, aggioma e sosftuisce d documento Tema UXLCSS rev. DD de
08102007 (5. Tricoli-A.Posat-R.Rendina)
ISC — Uso INTERNO
Elanorain erficato Approvato
Tlsrl A, Guamen A Posab A Posati
- SRI-SVT-LAE SRI-SVT-LAE SRI-SVT-LAE

CLEED D0CUTETRD COMENE Imomazon] d propneta dl TEma Rele ala SIUDpo Tema B.p.A. @ 05ve cesers LHIEZAD setushvamenis da destinatans In reladons ak
finaita per e qual @ stato neevuto. E vietsta quaisias! forma di iproduzions o di divaigazions senza Mesplcito consenso d Tema Rete ItEla Gruppo Tema S DA

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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Codiica

i
r
b

Specifica di componente

Ty
e lerna
& [ete Malia  FUNE DI GUARDIA CON 48 FIBRE OTTICHE @ 10,5 mm

LIN_00G00CE1

Etulﬁm.miz Pag. 1di1
d NUCLEO
OTTICO
DIAMETRO NOMIMALE ESTERMO {mnam) = 10.5
MASSA UNITARIA TEORICA (Eventuale grasso compreso) {kg'm] <D4
RESISTEMZA ELETTRICA TEQRICA A2D T {ohm/km) 212
CARICO DI ROTTURA {daM}) = 5200
MODULD ELASTICO FIMALE {aMmm”) = 11500
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE TERMICA (1) < 18,0E-6
MAX CORRENTE CTQ C.TO DURATADS s (LN 27
NUMERO () 43
A e ey ATTEN RO a 1310 nm {dBkm} =038
{Single Mode Reduced) a 1550 nm (dBfkm} 50,22
DISPERSIONE |2 1310 nm {psnm - km) 235
CROMATICA a 1550 nm {p=fnm - km) <20

HOTE

Prescrizioni per la costruzione ed il collaudo: LIN_000C3907

Imballo & pezzature: bobine da 4000 m (salvo diversa prescrizions in sede di ordinazione).

1
2
3. Unita di misura: Ia quanfitd del materiale deve essere espressa in m.
4

Sigillatura: eseguita mediante materniale termoresistente e autovulcanizzante.

Storia delle revisioni

Rev. 00 el 017082012 Il documento, redatto in prima emissione, aggioma e sosbituisce § documento Temna UXLCST rev. DD del
07012008 (5. Tricoli-A.Posat-R. Rendina)
ISC — Uso INTERNOD
Eianoran Verficaio Approvaio
Misrl A Guamen A Posati A Posati
] SRI-SVT-LAE SRI-SVT-LAE SRI-SVT-LAE

Quesln documenio comiene informaonl d propaeta 0 Tema Rele faka Gruppe Tema S.puA. @ deve essers U=l esciusivamente A3 destinatano In reiazone aie
finakta pef Ie qual & slaka ncewulo. E vistzla quaisias! Torma dl rprodiuzions ol divuigazione s2nza Mespiciio consense o Tema Rete 1&la Gluppo Tema SpA

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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5 ARMAMENTI
5.1 Conduttore 150 kV
Sospensione semplice
s LINEE A 132 — 150 kV PO
"4'.;“_ erna CONDUTTORI ALL.-ACC. @31,5 - TIRO PIENO e
- ARMAMENTO PER SOSPENSIONE SEMPLICE Cor N T - |

65 65

—

5

L1314

1809 ©

n. % islateri - passo 146 mm -

125 |

|BD‘65

|

* La quota aumentata di 584 mm nel caso di impiego di n°13 isolaton J2/2 (vedi J121)

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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Sospensione doppia
LINEE A 132 - 150 kV U e
--w.‘:]'gl'[]_ﬁ CONDUTTORI ALL.-ACC. @31,5 - TIRO PIENO ety
e ARMAMENTO PER SOSPENSIONE DOFPIA s onedpy | [P Y
6508/1
401/2) o~ N TmmTTmTmTTTT i
401/1 :
8
461/1 o
1
411/1 =
481/2 |
|
s1/2} | -
oppure = |
Je /2 | = ‘ [
SN ] NN S (- | |
I el 2| B — .
P . e @ =
| |z
| A |
" =
|30 I

EU'

80 | 65 60

i

* La quota aumenta di 584 mm nel caso di impiego di n®13 isolatori J2/2 (vedi J121)
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Sospensione doppia con morsa doppia
LINEE A 132 =150 kV Codifica:
=Terna CONDUTTORI ALL.-ACC. @31,5 - TIRO PIENO LM23
N EAnsS ARMAMENTO PER SOSPENSIONE DOPPIA CON DOPPIO | Rev 00 e
MORSETTO del 29106/2007 B

*

60 60 65 65

-

- 1L 1314

n.% isolatori - passo 146 mm

S LR =

*La quota aumentata di 584 mm nel caso di impiego di n®13 isolator J2/2 (vedi J121)
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Sospensione con contrappeso

LINEE A 132 — 150 kV e —
-"’EETE_I'I']EI CONDUTTOR! ALL.-ACC. @31,5 - TIRO PIENO gy
ARMAMENTO PER SOSPENSIONE CON CONTRAPPESO | ~oo- o~ |Pag 1ail
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* La quota aumenta di 584 mm nel caso di impiego di n®13 isolatori J2/2 (vedi J121)
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Amarro semplice
= LINEE A 132 — 150 kV Codifies TR
’-qTE rna CONDUTTORI ALL.-ACC. @31,5 - TIRO PIENO s
R ARMAMENTO PER AMARRO SEMPLICE ionmepn; | Pao-ta
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* La quota aumenta di 584 mm nel caso di impiego di n®13 isolatori J2/2 (vedi J121)
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Amarro doppio

LINEE A 132 — 150 kV i B
ﬁ]'lquna CONDUTTORI ALL.-ACC. @31,5 - TIRO PIENO —
ARMAMENTO PER AMARRO DOPPIO i |[Peatdit
i
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* La quota aumenta di 584 mm nel caso di impiego di n*13 isolatori J2/2 {(vedi J121)
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5.2 Conduttore 220 kV
25 XX J
UNIFICAZIONE LINEE A 220 kV
ARMAMENTO PER SOSPENSIONE SEMPLICE LM 31
ENEL DEL CONDUTTORE IN ALL. - ACC. @ 31,5 Cuglio 1954
Ed.d4 - 11

7533 "

Rifarimanta: C2

* La quota aumenta di 584 mm nel case di impiege din® 18 iselateri J 212 (vediJ 123)

n. 14 isplatori - passo 146 - |, 2044
1
/
LY
).
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UNIFICAZIONE

ENEL

LINEE A 220 kV
ARMAMENTO PER SOSPENSIONE DOPPIA
DEL CONDUTTORE IN ALL. - ACC. & 31,5

25 XX K

LM 32

Ed.4 -1/

Luglic 1994

n. 14 ivolator - passo 146 « L 2044
2553

Riferimento; C2

8| &5 | 82| &2

i

*La quota aumenta di 584 mm nel caso di impiego di n® 18 isolatori J 212 (vedi J 123)
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25 XX L
UNIFICAZIONE LINEE A 220 kV

ARMAMENTO PER SOSPENSIONE DOPPIA CON DOPPIO LM 33

EINNEL MORSETTO DEL CONDUTTORE IN ALL. - ACC. @ 31,5 Coglio 1994
Ed. 4 - 171

oppure
J2s 2

Riferimento: C2

n. 14 isolatori - passo 146 - | 2044

@
o=/
|
1

* La quota aumenta di 584 mm nel case di impiege din® 18 isclatori J 212 (vedi J 123)
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UNIFICAZIONE LINEE A 220 kV ISXXAN
ENEL AT TR AR Lt —Lu fa1

LR —

* La quots suments di 584 mm nel caso di impiega di n® 18 Iscletort J 272 (vedi J 123)

[482] [C414] [sowvi1] [savz]

Ritarimento : C2

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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UNIFICAZIONE LINEE A 220 kV 2:: AP
ENEL L To AR o v

oy . mmmmize  uge
=

[s01/2]

46/2] [Au/r] [48i72] [ai7z | [«eisz] [aiza] [asi7z
loppure|
J2/2

* La quota aumenta di 684 mm nel caso di impiego di n® 18 isolatori J 2/2 (vedi J 123)
Riferimento G2
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5.3 Fune di guardia
25 XX BB
UNIFICAZIONE LINEE A 132 - 160 - 220 kV LM 201
ENEL ARMAMENTO PER SOSPENSIONE DELLA CORDA DI GUARDIA Léﬂ"‘; E fﬁ .

‘Ap

A

bullone M 16

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI! - VICE DIREZIONE TECNICA

_VISTA A-A

Riferimenti: C21, C23, C51
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UNIFICAZIONE LINEE A 132+150 k¥ DM 205
ARMAMENTO DI SOSPEMZIONE DELLA FUNE DI GUARDIA
m @ 11.56 mm INCORPORANTE FIBRE OTTICHE Luﬂl'l:l 1006
Ed.1 - 11
| DM 505
/| A
:T”':F’-::—:-

Riferimento: DC 25

.'Ill'll' -.':_I'l:ll'l
I||I||II ::Il
i |III' T |
/ i W
/|
| |'I O 0o
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|III ! ll'l - o | IIl II':
e e
! f J [} !l IIII
I Voo
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/i Iln' \ '|II
'I |Il llll ! II'l
ll |I 1 L
M "!—._.-i’_-"

VISTA A-A
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UNIFICAZIONE LINEE A 132+150 kV
ARMAMENTO DI AMARRO DELLA FUNE DI GUARDIA DM 271
m @ 11.5 mm INCORPORANTE FIBRE OTTICHE Tugho 1998
Ed. 1 - 11
DM E25 K | LI_H_4_21|’4 .LM 5151'1_ '_I_.I_nl'l_-lﬂ-1;'-1 |

Mota:  Le quantith dei morsetti bifilarl OM 1007 e delle staffe di fissaggio LM 600 per |a discesa
della fune di guardia alla scatola di giunzione sono riportate negli schemi di montaggio del
sostegni unificati.

Rifarimento: DC 25
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6 ISOLATORI
3024B
UMIFICAZIONE
ISOLATORI CAPPA E PERNO DI TIPO ANTISALE L'J 2
ENEL NVETRG TENPRATO
Ed &-11
o
MATRICOLA 3024 N a0 24 25 a0 24 53 30 24 65
TIPD 27 202 213 204
Carico di rottura (kM) 70 120 160 210
Diametro nominale della parte isolante {mmy 2B0 280 320 320
Passzo {mmy} 146 145 170 170
Accoppiamento CEI-UNEL 39161 e 39162 (grandezza) 16 15 20 20
Linea di fuga nominale minima {mmy) 430 425 525 520
dr, nominale minima {mm) 75 75 %0 ag
d, nominale minimo {rmm) B5 85 100 100
Mumero di isclatari
Condizioni di prova costituenti la catena 9 13 18 18
in nebbia salina ] ]
Tensiona di prova (V) 98 142 243 243
Salinita di tenuta {**) (Kgfm?) 56 56 56 56
") In aMernativa A guesto tipo pud essena impiegsto il tipo J 4 in porcallana
1. Maieriale: pane isolante in vatro sodocalcico 1empralo; cappa in ghisa malleabile (UNI IS0 5322) zincata & caldo; perno an acclaio
al carbonio (LM 7845-7874) rincalo a calde; copglia in acsiaio inossidatile
2. Tolleranze:
— &ul valore nominale del passo: secondo la pubblicazione [EC 305 (1874) par. 3
— sugli altri valen nominalic seconds b Norrma CEI 36-5 (1979) par. 24,
3 Su ciascun esemplare deve essam marcata la sigla U seguita dal canco di rotura dell isolatore, il marchio di fabbrica del
cosirutiore & 'anno di labbricazions.
4, Prescrizioni per b costruziong ed il colaudo: DJ 3900
& Prasenzioni per la fornitura: 0 3501
6. Tenzione di 1enula alla perlorazione ebetirca a Ll in olio, BO kY el (J 20, J 203); 100 & eff. [J 203, J 2M4).
7. Tensione di tenuta alla perforazione eletirica ad impulso in aria: 25 pu. {per unita della tensione di scarica 509 a impulso
aimasterico stendard di polaritd negativa).
8. Lunith di misura con la quale deve essere espressa la quantitd di materiale & il numens di esamplar: n.
{""] La salinita di tenuta, ventficala su una catana, veane comenzuonalments assunta come caratiaristca propria Sel 1imd‘ﬁ9l‘l19l‘l1l:l isolanta
Esempio di designazione abbreviata:
1SOLATORE ANTIS VETRO CAPERNO 210KN UE :

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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7 EQUIPAGGIAMNTI
LINEE A 132 - 150 kV TIRO PIENO Codifica:
B Tarre LINEE 220 kV UX LM 370
P ICIMNMAa CONDUTTORI ALL.-ACC. @ 31,5 Rev. 00 o 141
EQUIPAGGIAMENTI DI SOSPENSIONE DEI CONDUTTORI | del 23/09/2009 ?
CARICO DI
MATRICOLA SAP TIPO COMPOSIZIONE ROTTURA SIGLA
(kN)
1003724 370/ 1 i?iﬂ , 401/2, n.2401/1,413, n.2 481;{2, 120 S s
, 608/1,401/2, n.2401/1, n2461/1, n.2411/1,
1003725 370/ 2 n.2481/2. n.2 412/1 120 DS
, 608/1, n.2401/2,461/2, n.2411/1, n.3 481/2, s
1003726 370/ 3 n.2 414/1. n.2 401/1 210 M
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LINEE A 132 - 150 kV TIRO PIENO Codifica: UX LM 371
T LINEE 220 kV
L ] & -~
=3 lerna CONDUTTORI ALL.-ACC. @ 31,5 00
CONTRAPPESI PER EQUIPAGGIAMENTI DI woo0opops | PG 1di1
SOSPENSIONE DEI CONDUTTORI

VALORE COMPLESSIVO
MATRICOLA SAP TIPO COMPOSIZIONE DEL CONTRAPPESO SIGLA
(kg)
1003819 37111 4011, 601/1, 610 50 1x50
1003820 ar1/2 4011, 6011, n.2 610 100 1x50
1003821 37113 40111, 601/2, n.3 610 120 1x90
1003822 37114 40111, 601/2, n.4 610 200 1x50
1003823 37115 4011, 601/3, n.5 610 250 1x50
1003824 371/6 40111, 601/3, n.6 610 300 1x90
1003825 arIT 40111, 601/4, n.7 610 350 1x50
1003826 a7r1/8 40111, 601/4, n.8 610 400 1x50
1003827 371/9 40111, 601/2, n.9 610 450 1x50
1003828 371/10 401/1, 601/5, n.10 610 500 1x50
1003829 3T 40111, 601/6, n.11 610 550 1x50
1003830 371112 4011, 601/6, n.12 610 600 1x50

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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Codifica:
LINEE A 132 - 150 kV TIRO PIENO
UXLM 372
=T, LINEE 220 kV
V‘~ ™ rr}ﬂ
ra 1001 IR CONDUTTORI ALL.-ACC. @ 31,5 Rev. 00 Pac 1 di 1
EQUIPAGGIAMENTI DI AMARRO DEI CONDUTTORI del 23/09/2009 ¢
CARICO DI
MATRICOLA SAP TIPO COMPOSIZIONE ROTTURA SIGLA
(kN)
' 608/1, n.2 421/5, 609/1, 413, n.3 609/2,
1003746 37211 n.2481/2, 414/1, 4011, n.2 421/6, 421/23 120 SA
; 608/1, n4 421/6, n4 609/2, n.2 461/2,
1003747 37212 n2411/1, n24812 n2412/1,401/2, 421/23 210 DA
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1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN
b) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore, c) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale & il numero di esemplari (n).

5) in alternativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabella pud essere impiegato, previa approvazione da parte
dellENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599.

6) L'slemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da
assicurare che la rottura avvenga comunque nell'elemento di prova.

7) La deformazione permanente della staffa dovra essere conforme a quanto specificato nelle prescrizioni integrative M 10000.

Esempio di descrizione ridotta: [s]r]ale[r[a] [o[i R [t][r]a] [1]2[0] [«[N] Jule] ] ]

Pag. 54 4i 75
Agosto 2022 g
2544 A
UNIFICAZIONE
STAFFE DIRITTE LM 401
EINEL CARICHI DI ROTTURA R= 120 - 210 - 360 kN —
Gennaio 1994
Ed. 6-1/1
Bo.s
Rl ‘4‘0‘; ___rosetta UNI 6593
- ‘
L A
/4 x36 UNI1336
6 dado arrotondato
z UNI 5591 per M16-M20
9 UN) 6592 per M27
=
w
z
o
g SCHEMA DI VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
a PROVA MECCANICA GEOMETRICA
w
8
>
[}
o)
' -~k
N H
¢ g
2 ()
£ )
a
2
<
< O
w
z
[9]
I
o
Z
;*S Tacca di riferimento che
b4 deve essere sempre visibile
5
Q
< NUMERQ RIFERIM. BULLONE DIMENSIONI (mm) |CALIBRI CEI-UNELY CARICO DI
(') TIPO ROTTURA
8 MATRICOLA CEI-UNEL A B C D 1 2 R (k N)
25 44 03 | 401N 39202 M 16 24 | 85 |17.5 | 39224 (39231/C1 120
25 44 04 | 40172 39233 M 20 24 | 65 | 215 | 39227 [39231/C2 210
25 44 05 401/3 39234 M 27 24 100 | 285 | 39251 | 39254 360
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2544 B
UNIFICAZIONE
STAFFA A 90° LM 402
EINEL CARICO DIROTTURA R= 120 kN Gonmaio 1994
Ed. 4-1/1

rosetta 18 x 30 UNI 6593

17.5%05

‘ 4x36
UN1 1336

i dado UN! 5591 arrotondato

SCHEMA DI
PROVA MECCANICA

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
GEOMETRICA

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

Ti—+ } :ﬂ
[ [
|
/CEI — UNEL 39225

CEl - UNEL 39226 / §
i Tacca di riferimento che \\
|
| deve essere sempre visibile
i

L

N. MATRICOLA | %544 53 |

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile.

2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN
b) la sigla di identificazione deli'elemento scelta dat Costruttore, c) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita det materiale & il numero di esemplari (n).

5) In alternativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabella pud essere impiegato, previa approvazione da parte
dellENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599,

6) L'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da
assicurare che la rottura avvenga comunque nell'elemento di prova.

7) La deformazione permanente della staffa dovra essere conforme a quanto M 10000.

nelle p izioni integ:

[slriale[r[a] [a] |s]o] [olr[alolt] [1]2[o]k[N] [u]e]

Esempio di descrizione ridotta:
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| UNIFICAZIONE B 25 61 A
ENE[ b RACCORDI FORCELLA-BOTTONE LM 411

. Novembre 1970
{ : Bd .3 - 1 /1 |

*o.5
h—B =

\o_|_/ /A4x40UNI1336

bottone UNEL 39153
. grandezzak

SCHEMA DI PROVA MECCANICA VERIFICA DELLA COMPATIBILITA' GEOMETRICA

S

G

i

5

E

DIREZIONE DELLE COSTRUZIONI IDRAULICHE ELETTRICHE E CiVill - CENTRO NAZIONALE STUDI £ PROGETTI

R
’ # bullone 0 CALIBR! CARICO D!
NUMERO | | Tnches) | C'MENSIONI fnm) ROTTURA
MATRICOLA A B t D|E “Q S (kg) R
25 61 03] anfs s/8” 24 | 80 {17.5] 16 | S005/1| 5004/t 12000
25 6 04| 412 3/a" 24 | 75 | 205| 20 | 5005/2{ 5004/2| 21000 |
1
i
1 - Materiale: acciaio zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile. i
2 - Su ciascun esemplare dovra essere marcato il carico di rottura R in tonnellate seguito dalla ‘

lettera t e la sigla o il marchio di fabbrica della Ditta fomitrice,
3 - Prescrizioni per la costruzione e il collaudo: Norme CEI 7-9.
4 - L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale & jl numero di

esemplari (n). ‘
!

Esempio di designazione abbreviata: RACC FORC-BOTT 12T UE

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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UNIFICAZIONE 25 63 A
EN El RACCORDI FORCELLA-ORBITA CON FORCELLA DIRITTA LM 412
{’ cél’u no 1193(:

orbita UNEL 39154
grandezzaE

R
# bullone DIMENSIONI (m CALIBRI |CARICODI
NUMERO | 7\ ng | finches) (mm) ROTTURA
MATRICOLA B|c|D}|E Q S | (kg)R
2% 63 03| 4121 5/8” 24 | 60 [17.5| 16 |5005/1 |S004/1 | 12000
25 63 04| 412/2 3j/av |24 | 75 {205 20 |s005/2|s004/2 | 21000

DIREZIONE DELLE COSTRUZIONI IDRAULICHE ELETTRICHE E CIVILI - CENTRO NAZIONALE STUDI E PROGETT!

—-
1

di esemplari (n).

3 - Prescrizioni per la costruzione e il collaudo:

Materiale: acciaio zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile,
2 - Su ciascun esemplare dovrd essere marcato il carico di rottura R in tonnellate segulto dalla

lettera t e la sigla o il marchio di fabbrica della Ditta fomitrice.
Norme CEI 7-8.

4 - L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantitd del materiale & il numero

Esempio di designazione abbreviata: RACC FORC-ORB DIR 12T UE
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2565 A
UNIFICAZIONE RACCORDO OCCHIELLO - BOTTONE CON ATTACCO DIRITTO
PER DISPOSITIVO DI GUARDIA LM 413
ENEL CARICO DI ROTTURA R= 120 kN oo 1904
Ed.5-1/1
22¢1
mstes -2
_RACCORDO ] B ]r
CEI-UNEL 39206 | ‘ -
| |
13.5 0 | 58 ‘:‘ !
T — I
T \T\‘ ! 95-0 'T' %
{E' ) B PR
i : | |
50%o05 | ° 77‘ : T _'7K
BOTTONE CEI — UNEL 39161 < i ******** >——L\
7' grandezza - 16 - -
SCHEMA DI VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
PROVA MECCANICA GEOMETRICA

| CEl- UNEL 39226

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

L deve

sulla base del calibro

[w.matRicota [ 25 65 22|

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle iettere kN
b) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore, c) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).

5) L'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da
assicurare che la rottura avwvenga comunque nell'elemento di prova.

Descrizione ridatta: [R[A[¢| [o[c[c[-[e[olT] [p[e] [p]i [R] [1] 2[ o]k N]u]E]

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)



GREENENERGYSARDEGNA2

RELAZIONE ELEMENTI TECNICI DI

Codifica

B.14

SCHEMA DI
PROVA MECCANICA

grandezza - E -

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
GEOMETRICA

sulla base del calibro

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

NUMERO RIFERIM. DIMENSIONI (mm) CALIBRO | CARICO DI
MATRICOLA TP CEI-UNEL A B ¢ E cEH:“L RTT:’:)A
25 67 42 | 4141 39216 126 | 50 | 175 | 16 39226 120
25 67 43 | 414/2 39244 125 | 50 | 215 | 20 39232 210

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo.

2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN
b) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore, ¢) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).

5) L'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da
assicurare che la rottura avvenga comunque nell'slemento di prova.

Esempio di descrizione ridona:mﬂcl l°|c|c|- IOIR|B [9|°| [DIG|D| i |R“ l 2{ olKlN]uJil

IMPIANTO Rev. 00 59
Pag. di 75
Agosto 2022 9 '
2567 A
UNIFICAZIONE RACCORDO OCCHIELLO - ORBITA A 90° CON ATTACCO DIRITTO
PER DISPOSITIVO DI GUARDIA LM 414
ENEL CARICHI Di ROTTURA R= 120 - 210 kN PR—
Ed4-11
ORBITA CEl — UNEL 39162

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)



RELAZIONE ELEMENTI TECNICI DI

GREENENERGYSARDEGNA2

Codifica

B.14

ZONA _PIANA PER FISSAGGIO

/ DISPOSITIVO Di GUARDIA

1

L

<

o

4

2 SCHEMA DI VERIFICA DELLA COMPATIBILITA'

o PROVA MECCANICA GEOMETRICA

z

o

N

w

4

[a]

w

Q

>

o}

[a]

N

8

E

2]

E

é ‘ R/Z ¢ R/Z i giogo deve appoggiare completamente

% sulla base del calibro

<

/4

w

4

]

w

o

F4

<

[

3

' NUMERO RIFERIM. DIMENSIONI  (mm) CALIBRO | CARICO DI

0 TIPO CEI-UNEL | ROTTURA

2 MATRICOLA CEI-UNEL | A c D E 1 R (kN)

o]

8 25 82 02 461\1 39220 330 60 175|175 39229 120
25 82 03 461\2 39220 400 60 21.5 {17.5 39230 210
25 82 04 461\3 39248 400 65 28.5 {21.5 39252 360

39230

25 82 05 | 461\4 - 400 | 60 | 215|215 | 39252 210

Esempio di descrizione ridotta:

1) Materiale : accigio al corbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo.

2) Prescrizioni : per lo fornitura ENEL DM3911, per la costruzione ed il colloudo ENEL DM3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essers marcati | seguenti dati :
di identificazione dell’elemento scetta dal Costruttore, c) la sigla o marchio di fabbrico del Costruttore.

4) Lunita’ di misura con la quale deve essere espressa la quantita’ del materiale e’ il numero di esemplari (n)

a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN, b) la sigla

IMPIANTO Rev. 00 60
Agosto 2022 | Fag- OUdi7S
2582A
UNIFICAZIONE GIOGHI TRIANGOLARI LM 461
CARICHI ROTTURA R= 120 - 210 - 360 kN
ENEL Luglio 1994
Ed. 7 -1/1

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)



GREENENERGYSARDEGNA2

RELAZIONE ELEMENTI TECNICI DI
IMPIANTO

Codifica

B.14

Rev. 00

Agosto 2022

Pag. 61475

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DD{ - VICE DIREZIONE TECNICA

2530A

UNIFICAZIONE DISPOSITIVI DI GUARDIA A RACCHETTA

IN TONDO D'ACCIAIO ZINCATO

LM 481

ENEL

Gennaio 1994
Ed. 8- 11

rosetta elastica
A 13 UNI 1751

i
butioni M 12 —8.8
Completamente filetfati
V?/Q/
280%10
|
60
Yy oy i
r S
300 £ 10
\ NUMEROD DIMENSION! (mm}
TIPO
MATRICOLA A
25 30 01 481/1 16
25 30 02 481/2 20

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN10025, zincato a caldo. Rosetta elastica in acciaio inossidabile.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a ) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore,
b) la sigla o marchio dii fabbrica del Costruttore. c) la coppia di serraggio seguita dalle lettere Nm.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale ¢ il numero di esemplari (n).

Esempio di descrizione ridotta: [D[1 [8[P| [6[u[A[ R[] [R]A[c[c] [T[o][N[D[o] [1]s[ufE]

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)



GREENENERGYSARDEGNA2

Codifica

RELAZIONE ELEMENTI TECNICI DI B.14

ENEL

CARICO DI ROTTURA R= 120 kN

Gennaio 1994
Ed. 5 -1

SCHEMA DI
PROVA MECCANICA

o

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

OF—=

- -4

— -

dado UNI 5591 arrotondato
’

bullone M16

-

N UNI 1336
22—

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
GEOMETRICA

=

~~._copiglia 4x36

S°le)

£ 5 CEIFUNEL
\?J|O 39226

NUMERO A MAX CONTRAPPESO (Kg.)
TiPO
MATRICOLA {mm) elementi tipo 602 elementi tipo 610
25 15 00 601/1 160 2 x 25 2 x 50
25 15 01 601/2 240 4 x 25 4 x 50
25 15 02 601/3 320 6 x 25 6 x 50
25 15 03 601/4 400 8 x 25 8 x 50
25 15 04 601/5 480 10 x 25 10 x 50
25 15 05 601/6 560 12 x 25 12 x 50

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI 10083/1, zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a ) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore,
b) la sigla o marchio dii fabbrica del Costruttore. ¢) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale & il numero di esemplari (n).

5) In alternativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabella pué essare impiegato, previa autorizzazione da parte
dellENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599.

Esempio di descrizione ridotta: |A[S[T] [F[1[s] Tcoln] [t [N T/1]6[o] [1] 2 o] K[ N[UE]

IMPIANTO Rev. 00 624
Agosto 2022 | Fag- D&di7s
2515B
UNIFICAZIONE ASTE DI FISSAGGIO A DUE FORI PER CONTRAPPESI LM 601

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)



Codifica

RELAZIONE ELEMENTI TECNICI DI B.14

GREENENERGYSARDEGNA2 IMPIANTO

¥
1
a':
H l:_-*-
200 —————»

[ nmatricoa | 251622 |

l MASSA 2572 Ky. |

DCO - AITC - UNITA’ INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN10025 o ghisa UNI ISO 185, zincati a caldo.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore,
b) Ia sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).

Descrizione ridotta:  |E|L|EM| [clo[N[T[R] [v[e[R]T] [2]s[k[q] [ulg] | [ |

Rev. 00 P 63 i
Agosto 2022 ag. DI di75
2516 N
UNIFICAZIONE
ELEMENTO DI CONTRAPPESO VERTICALE DA 26 Kg LM 602
ENEL Gennaio 1994
Ed.7 - 11

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)



Codifica

RELAZIONE ELEMENTI TECNICI DI B.14
GREENENERGYSARDEGNA2 IMPIANTO — ”
Agosto 2022 Pag. D% di75
2506 A
UNIFICAZIONE PERNI PER ATTACCHI OSCILLANT) LM 608
NEL CARICHI DI ROTTURA R= 210 - 380 kN —
E o

DCO - AITS - UNITA' INGEGHERIA IMPIANTISTICA 2 - DD - VICE DIREZIOME TECMICA

SCHEMA DI
PROVA MECCANICA

122 ——t

2.5 *o5

roselta  =p

dade UMNI 5592 arrotondato

'\" rosetta 30 = 50 UKL 6593

11

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA
GEOMETRICA

NUMERD DIMENSION) immi | CALIBRI | caricO DI
TiPO ROTTURA
MATRICOLA A [:] v R Ikt
% 06 B2 B0/ ns 7 E106/15 210
5 06 B3 G082 W5 8 B106/16 B0

Eserngss di deserizigne nidotta iP‘iE:FI N O] -OISiEi|_[!-|- _g“:_ﬂ—:_lul _LﬂE

1) Malerale. acciaio al carbonic UMI 1008371, zncato a caldo. Copagla in acciaio inossidabile.

2) Prescrizioni: per k fomitura ENEL DM 3311, par |8 costrupions ad il colaudo ENEL DM 3500, M @a00 .

1) Su cigscun esemplare dovranno essens marcali | seguenti dalic & ) 1a sgla di Mentdicazions dellslamanto soalta dal Costruttora,
k) la sigha o marchio dii fabbrica ded Costruftore. c) b sigla o marchio di fabbrics del Costruttens,

4) L'unitd di rrisura con | quale deve essers espressa la guaniid del materiale & il numaro di esemplari (n).

5) I afternatva al dade ad alla copiglia nportats nolla presonte tabellas pud essane impisgalo, previa aulorizzazons da pars
delfENEL, il dads aulofrenanie & cul alla tab LM 559

11T

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)



RELAZIONE ELEMENTI TECNICI DI

GREENENERGYSARDEGNA2 IMPIANTO

Codifica

B.14

Rev. 00 P 6 5 .
Agosto 2022 ag. DI di75
8 MORSETTERIA
8.1 Conduttore
Sospensione
26 10 A
UNIFICAZIONE
MORSETTI DI SOSPENSIONE PER CONDUTTORI LM 501
ENEL DI ALLUMINIO - ACCIAIO DIAMETRI 22,8 - 31,5 - 34,6 - ¢ 40,6 mm Cogho 1954
Ed.8-1/2

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

SCHEMA DI
PROVA MECCANICA

*1‘\
200 A\

u
300 -
[ Q
M

ANG
SEZIONE | &isPETTo ALLA SEZIONE Meb|
M-M 0° 17°
NN 10° 14° 5
P.P 20° 12° 5
' ¥ Q-Q 30° mne
20° - 20° || profilo della gola si riferisce alla sezione M - M verticale; per se-
. F FoA zioni ruotate rispetto a questa, & sufficiente che nei settori (¥ il
raggio di curvatura resti uguale a R2 per una estensione corrispon-
dente ai valori sopra indicati .
TENUTA A SCORRIMENTO
VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
—*s/9 GEOMETRICA

(%) applicata nel piano orizzontale
passante per I'asse del conduttore

Riferimenti:C1-C2—C4-C6
Esempio di descrizione ridotta:

BETTIOL Ing. LINO Srl

- via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)



GREENENERGYSAR

Codifica

RELAZIONE ELEMENTI TECNICI DI B.14

DEGNA2 IMPIANTO Rev. 00
Agosto 2022

Pag. 66 4 75

UNIFICAZIONE

ENEL Luglio 1994

2610A
LM 501

Ed.8-2/2

NUMERO DIMENSIONI (mm) CALIBRO CARICH! ROTT.(kN) TENUTA MINIMA
PO A SCORRIMENTO

MATRICOLA A B c R1 R2 u F R S (kN)

26 10 20 501/1 22,8 | 75 | 260 | 480 | 300 5108/1 97,52 66,71 24,38

26 10 24 501/2 31,5 | 80 | 360 | 670 | 420 5108/1 168,50 | 115,26 42,12

26 10 10 501/3 346 | 85 | 395 | 730 | 460 5108/2 200,5 137,15 50,12

26 10 14 501/4 40,5 | 85 | 460 | 860 | 540 5108/2 2743 187,63 68,57

2)
3

4)
5)
6)

7

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

Materiale : lega di alluminio. Cavallotti, collari e anelli in acciaio al carbonio UNI EN 10083/1 zincato a caldo. Rosetta piana e rosetta elastica in
cciaio inossidabile.

Prescrizioni : per la fornitura ENEL DM 3911, per la cosiruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati : a) carico di rotiura R seguito dalle lettere kN, b) la sigta di identificazione
dell'elemento scelto dal Costruttore, c) la sigla o marchio di fabbrica dal Ct d) la coppia di io seguita dalle lettere Nm.
L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale & il numero di esemplari (n).

Per i tipi 501/2/3/4 & prescritto che i dadi di fissaggio dei cavallotti siano rivolti verso I'alto  (antieffluvio).

La perdita di potenza per una corrente di 1000A a 50 Hz non deve superare i seguenti valori: 30/W per il 501/1 e 42W per il 501/2, il 501/3
ed il 501/4.

L'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da assicurare che fa rotiura avvenga
comunque nell'elemento in prova.

La deformazione permanente degli anelli e del collare dovra essere a quanto specifi nelle p izioni i ive M10000.

BETTIOL Ing. LINO Srl - via

G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)



Codifica
RELAZIONE ELEMENTI TECNICI DI B.14
GREENENERGYSARDEGNA2 IMPIANTO ——
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26 10B
UNIFICAZIONE MORSETTI DI SOSPENSIONE PER CONDUTTORI LM 502
ENEL O A N DISPOSTIVO DY ATTACCO PER CONTRAFFESO | cuate 1008

SCHEMA DI
PROVA MECCANICA SEZIONE ANGOLO DI ROTAZIONE «
RISPETTO ALLA SEZIONE M-M
M-M 0° 17°
N-N 10° 14°5
P-P 20° 1205
Q-Q 30° ne

1l profilo della gola si riferisce alla sezione M - M verticale; per se-
zioni ruotate rispetto a questa, & sufficiente che nei settori & it
raggio di curvatura resti uguale a R2 per una estensione corrispon-

dente ai valori sopra indicati .

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
GEOMETRICA

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

* - I
ey
(#) applicata nel piano orizzontale :

passante per I'asse del conduttore

Riferimenti:C1~C2~C4-C6
Esempio di descrizione ridotta:

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)



GREENENERGYSARDEGNA2

RELAZIONE ELEMENTI TECNICI DI

Codifica

B.14

IMPIANTO

Rev. 00
Agosto 2022

Pag. 68475

2610B
UNIFICAZIONE
ENEL Luglio 1994
Ed.7 -2/2
NUMERO DIMENSIONI  (mm) CALIBRO| CARICHI ROTT. (kN) TENUTA MINIMA
PO A SCORRIMENTO
MATRICOLA A B1 B2 C R1 R2 u F R S (kN)
26 10 21 502/1 | 228 | 75 80 | 260 | 480 | 300 | 5108/1 97,52 66,71 24,38
26 10 25 502/2 | 31,5 | 80 | 100 | 360 | 670 | 420 | s108/1 | 168,50 | 115,26 42,12
26 10 11 502/3 | 346 | 85 | 100 | 395 | 730 | 460 | 5108/2 | 200,5 137,15 50,12
26 10 15 502/4 | 405 | 85 | 100 | 460 | 860 | 540 | 5108/2 | 2743 187,63 68,57

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DD! - VICE DIREZIONE TECNICA

Materiale : lega di alluminio. Cavallotti, collari e anelli in acciaio al carbonio UNI EN 10083/1 zincato a caldo. Rosetta piana e rosetta elastica in
cciaio inossidabile.

2) Prescrizioni : per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3800,

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcali i seguenti dati : a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN, b) la sigla di identificazione
dell'elemento scelto dal Coslruttore, c) la sigla o marchio di fabbrica dal Costruttore d) la coppia di serraggio seguita dalle lettere Nm.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale & il numero di esemplari (n).

5) Per i lipi 502/2/3/4 & prescritio che i dadi di fissaggio dei cavallotti siano rivolli verso ['alto (antieffluvio).
La perdita di potenza per una corrente di 1000A a 50 Hz non deve superare i seguenti valori: 30/W per il 502/1 e 42W per il 502/2, il 502/3
ed il 502/4.

6) L'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere p tali da che la rottura avvenga
comunque nell'elemento in prova.

) La deformazione permanente deghi anelii e del collare dovra essere conforme a quanto specificato nelle prescrizioni integrative M10000.

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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Amarro (caratteristiche analoghe alle schede riportate ma adattato al conduttore previsto)

UNIFICAZIONE 26 00 A
MORSE DI AMARRO A COMPRESSIONE ESAGONALE :
ENEL ' PER CONDUTTORI DI ENERGIA L M 521
A Febbraio 1974
Ed.4 - 1 /1
N
( } T
— - =
|+
25
| E w140
[C]
Q \
a r‘l’r = -
w I F —
=)
E 2
4 BuLL. ¢ V2
‘g‘ VED. PART. ‘A"
3 Al PARTA
g 17%1 4 I
i g A ' '
: 3] 1]
‘ ' / I:lH $13,% : Tg— ’ —éi $13.5
3 St - | < -
2 [ & i
o I iy
w | i 45
y . | U - (@)
4] Se !
T 15 -
| o SCHEMA Di PROVA MECCANICA
w
! (5 = = = o o R
3
2
4
[=]
i VB
Q
N
=2
£ -
[0}
o DIMENSIONI CHIAVE ESAGONO
o NUMERD 13150 | (mm) PART. A [ D! COMPRESS{mm)|caLigro|¢AR!CO DI
§ MATRICOLA MORSA |DERIV, y ROTTURA
@ : ¢l ¢2 All.l Acc) (Kg) R
u 26 0004 521/1 | 228 | 22.8 1 34 | 16 34 5008/2 99686
o 26 00 06 521/2 ] 31,5 | 31.5 2 44 | 22 44 |5008 /3| 17160
E 26 00 08 j521/3 | 228 | 36 2 34 | 16 54 |5008/2| 9966
o 26 00 09 521/4 31.5 | 36 2 44 |22 54 5008/3 17160
: 26 00 65(521/5| 36 36 2 54 | - 54 |5008/3 | 12791
“ 1 - Materiale: alluminio, Anello in acciaio zincato a caldo,
2 - Su ciascun esemplare dovra essere marcato il carico di rottura R in tonnellate seguito dalla
lettera t e la sigla o il marchio di fabbrica della Ditta fomitrice,
3 - Prescrizioni per la costruzione e il collaudo: Norme CEI' 7-9,
,P | 4 - L'unitd di misura con la quale deve essere espressa la quantitd del materiale & il numero
di esemplart (n).
Esempio di designazione abbreviata: MORS AMCO 22, 8-22,8 9, 9TUE
Riferimenti: ¢c1,c2,C5

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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8.2 Fune di guardia

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

Sospensione

26158B

UNIFICAZIONE MORSETTO DI SOSPENSIONE PER CORDE Di GUARDIA

DIAMETRI 10.5 E 11.6 mm

LM 503

ENEL

CARICO DI ROTTURA R=83 kN Gonnaio 1994

Ed. 4-111

= 11 profllo della gola sl riferisce alla sezione A - A
verticale, ma dovra essere mantenuta anche per se-

zioni ruotate rispetto a questa fino a 90° (B - B).

bullone M 16 \\
1\

g
b |

| n.matricota | w1570 1

( TN
- 98 > ‘\\>

SCHEMA DI
PROVA MECCANICA
(kN)

TENUTA A SCORRIMENTO
(kN)

‘/minima 20

S -
| massima 30
N
' P
20% 20° — /2
i i
122,31 122,31 S
R-83,66 =
- [ —
I\
v \——F
| B *
f ) S,
20° 20° /2
\ (%) applicata nel plano orizzontale
A per 'asse del
- 1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo. Copiglia e rosetta elastica in acciaio inossidabile.
0
"? 2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3811, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.
o
s 3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN
. b) la sigla di identificazione deil'elemento scelta dal Costruttore, ¢) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore,
ot d) la coppia di serraggio seguita dalle lettere Nm.
(8]
o 4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantitd del materiale e il numero di esemplari (n).
s

5) In alternativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabella pud essere impiegato, previa approvazione da
parte dei'ENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599

Descrizione ridotta: [M[0[R[s] [s]o[s[p] [c[o[s] [1]1]-

o] [s3[KIN] [u[e]

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)



Codifica

RELAZIONE ELEMENTI TECNICI DI B.14

GREENENERGYSARDEGNA2 IMPIANTO

Rev. 00 P 7 1
ag. di 75
Agosto 2022 g
Amarro
2615A
UNIFICAZIONE MORSA A SOSPENSIONE ESAGONALE PER AMARRO
DELLA CORDA DI GUARDIA DI ACCIAIO O LM 522
ENEL DI ACCIAIO RIVESTITO DI ALLUMINIO (ALUMOWELD) -
CARICHI DI ROTTURA R= 102 - 122 kN Lugio 190

L

0%

17,5 o

T { !
A& Tt
Sp L1
SCHEMA DI VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
PROVA MECCANICA GEOMETRICA
. L=2,5m ) La morsa deve appoggiare completamente
) sulla base del calibro
R R

eventuale giunto 1/

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERI!A IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

NIMERD | g [PMENSIOMTTY CHCOMPRESSIONE | GELUNEL | ROTTURA
MATRICOLA A (mmi 1 R (kN)
26 15 04 522/1 10,5 19 39226 101,96
26 15 05 522/2 15 19 39226 122,31

1) Materiale: acciaio inossidabile tipo 18/8 UNI 6900.
2) Per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.
3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcali seguenti dati:a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN,
b) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore, c) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore,

d) la chiave dell'esagono di compressione seguita dalle lettere mm.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantila del iale & il numero di lari (n).

Riferimentl: C21-C23-C51
Esempio di descrizione ridota: [M[OJR] [AIM[CIO[ [CIDIGI1]0[-[5] [1]o[2[KIN[ [U[E]
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UNIFICAZIONE

ENEL

2617 A

MORSETTO BIFILARE DI MESSA A TERRA

LM 603

PER CORDE DI GUARDIA & 10,6 - 11,6 Gennaio 1994

Ed.6- 111

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

Riferimenti: C21 - C23 - C51

rosetta elastica

; UNI 1751

\,

31\ 5+20
rosetta elastica N

A 13 UNI 1751
bulloni M 12

|

[n.matricota [ 26 17 00 |

dado UNI 5591 arrotondato

1) Materiale: acciaio al carbonio UNi EN10083/1, zincato a caldo. Rosetta elastica in acciaio inossidabile.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a ) la sigla di identificazione deil'elemento scelta dal Costruttore,
b) fa sigla o marchio dii fabbrica del Costruttore. c) la coppia di serraggio seguita dalle lettere Nm.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).

pescron o [W[o]R[s 81 [F] [TIEIR] [</o]a[4]e]. [s][+[1]-[s b E

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)



Codifica

RELAZIONE ELEMENTI TECNICI DI B.14
GREENENERGYSARDEGNA2 IMPIANTO — 50
Agosto 2022 Pag. 73475
9 ALTRI ELEMENTI TECNICI DI IMPIANTO
Codifica

ﬂ TG rmna Specifica di componente

¢ J -
.m! Rete ltalia SMORZATORE DI VIBRAZIONE PER CONDUTTORE
T T AN A K DI ALLUMINIO - ACCIAIO & 31,5 mm

LIN_00OOME0O2

Rev. 00

d=l 050542015

Pag. 1di1

Morsetto ad un solo bullone del tipo "a montaggio facilitato”. La lunghezza minima del tratio di conduttore

semrato & indicato nel particolare A,

Minima T1 =250 daN

Tenuta a scomimento

Massima T2 =500 daN

s |damfmm)
=
Y A L Y L L A L e 0 01

1 in i 30

Frequenta {Hz)

&0

Lan
15
530
il5
120

I 105
10
o5
W
W

]

.~ B%
21

5
L]
an
35

M
15

1[4]

Curva di risposta in forza/spostamento compresa traFy=0,8 + 4 daN/mm & Fz=4 + 16,5 daN/mm

Curva di risposta in fase compresa tra g4 = 25" e @2 = 130°

Freguenze limite: f;=6 Hz; fa=10Hz; fa= 34 Hz

"]
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|SFERE DI SEGNALAMENTO

SFERE DI SEEGHALAMENTO
Omologete ENEL a tabeils LMBDS dal 1994

Le fere modeiso SAE cono progetiate per essere posate cia menusimente che conil sistema robotizeto sftmsportato delle societs Comel

L,

- Ottre SL000 nastre stere song presanti suble fum i guerdia =fo congduttor o Bnee sietbriche ATdn latia, nei paesi del Uione Europes

ed abtri.
- Cion il Robot it morteggic pub svwenire con |e neefin tencone sitanda i oostosi fuari sendzio.

Caratteristiche teomiche

Le cfere tipo SAE sonn costituite ciescuna da 2 cemmiguscin pobistilens cericeto con fibme 6 vetro &1 20%. Le Sfere sormo confomm atis Teselis & Linficazione Enet LM BOS,

alkr presorizion per b costruzions sdil collauda UE LM B30 =diin deta 12/5/04 sono stete omologste. Sone coperte da brewetto nadonsle ed irternasionsie per L= parte

i serreggo mrtobloccante:
Tenuts afia fatica

Portatsin sibmaziose ta conda costitusrte ls campating o prova con frequenzs compress tre 20 & 25Hz & per 20 Megacicd, |2 sfere mantengonn 1o tenuta aile coomimento;

Lo spostamento fspettosails poscicriein Seie finfedione s 2 mm,

M=t corso delle provedl rumore prodotto delle sfere, depurstn deg nemore oi fondo e mizureto = 2mm 4 dictsncs, & statoinferiore 5 55 o8,

Tenuts el wrio

Lasciande scorrere furgo ia conde un percussare che urt be sfeme con unenengie i 100 loule = & verficets une spostamento fspette atla pocisione inizisle inferiore & 40

meR e nan S song verificate rotture & leson

Res sl imee oo ctimatice acoelle rats

Le fere sottoposte e imagqiaments mediante lempade ad =mpic spettn, umidihicezions, gspersione ton acgue deminerelizzete, immersione in bagno acido, cclo
termica, nor preserinang rothure, Emwsiors, ericehe disassemwhlaggt =4 i decadimentn delbe terats etlo scorfimerts, el colone = celle caretterstiche mecoamche dei

mazeriet & inferiore = Smit emmess dalke UE LM B30,

Tenuts allo scorimento:

Le sfere mortete i wno spezzone i corde lungo Sree 10 mohenno wne tenie alle scormmento meggione & 70 del.
Carnttrristiche geometriche

Le cfere nenro come msce prinopsie of inersia Tesse detin fzne. Le coppie che s determing sullo ssce principsile & mhen one 2 0,06 Sm,

Macza complessive defle sferecdiametro 400 diametro 600

I senmigtice? deile sfere zono of coiore conforme ali= morme DINARAL 2002 Burtorsnge = OINCRAL STI0 R

Farza mopminate o cifusure 270 daN, & dopmio of questo waions man & verficans mé deformanion, né redture.
Dizpositive & comtetto su fume 7o gomms Sm=tica

L= temperstune of infragifmenty defis pamme sinteiicre ATt secondo L norme ASTM D FLE-87 & inferiare & -3
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(// f Il progettista
Ing. Giulia Bettiol
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