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1 - PREMESSA

Su incarico della Societa Edison Rinnovabili S.P.A. con
sede in Foro Buonaparte n.31 - Milano, la scrivente, Dott.ssa
Giovanna Amedei, Geologa, iscritta all'O.R.G. della Puglia al n.
438 e con studio professionale in Rodi Garganico, alla Via Pietro
Nenni n. 4, ha eseguito gli studi e redatto la presente relazione
volta alla definizione del quadro geologico, geologico-tecnico ed

ambientale dei terreni interessati dal “Progetto di Integrale Rico-

struzione di n. 1 impianto eolico composto da 14 aerogeneratori

da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comu-

ni di Faeto e Celle San Vito e relative opere di connessione alla

localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepacore’ con smantella-

mento_di_ n. 60 aerogeneratori_di_potenza in_esercizio pari a

33,75 MW”

In particolare la Societa intende attuare un intervento di
Repowering con riduzione numerica degli aerogeneratori (Wind
Turbine Generator ovvero WTG) relativamente agli impianti eo-
lici al momento in esercizio, realizzati a partire dal 1997 nei co-
muni di Faeto e Celle di San Vito che accolgono in totale 60 ae-

rogeneratori suddivisibili in 2 macro gruppi di impianti: nel co-
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mune di Celle di San Vito vi sono 9 WTG monopala da 0,350
MW in localita “Monte San Vito” mentre nei comuni di Faeto e
Celle S.V. 51 aerogeneratori tripala da 0,600 MW costruiti in due
fasi successive nelle localita “Monte San Vito — Ciuccia”.

Il progetto di Integrale Ricostruzione prevede n. 14 nuove
WTG della potenza fino a 6,6 MW/WTG per un totale di 92,4
MW in sostituzione alle n. 60 macchine esistenti in esercizio. Il
tutto secondo le caratteristiche tecniche riportate nella Relazione

Descrittiva ed elaborati a firma dei progettisti.

E stata cosi programmata una campagna di studi nel rispetto
del DM. 17.01.2018 - Aggiornamento delle « Norme Tecniche per le
Costruzioniy», che ha previsto uno schema di lavoro come di seguito
riportato:

> Inquadramento geologico dell’area, per la definizione

delle caratteristiche geologiche, tettonico/strutturali generali, geo-
morfologiche e idrogeologiche generali - [pericolosita geologica del

territorio];

> Rilevamento geologico di dettaglio, di un'area suffi-

cientemente ampia, entro la quale ricade I’intervento in oggetto, per la
definizione geologica, geomorfologica, idrogeologica locali, con parti-

colare riferimento alla caratterizzazione della natura e del tipo di strut-
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ture sedimentarie dei corpi geologici presenti - [controllo litologico di

dettaglio];

> Indagini geognostiche in sito, per la definizione delle

caratteristiche geotecniche dei terreni di fondazione interessati dalle

opere in progetto - [accertamento litotecnico].

> Analisi delle indagini oeognostiche, con

I’interpretazione delle indagini di campagna e la valutazione delle
proprieta elastiche e meccaniche dei terreni investigati [definizione

portanza del terreno di fondazione].

Durante la fase preliminare di studio ¢ stata effettuata una ricer-
ca bibliografica alla quale ¢ seguita un esame fotointerpretativoe un
successivo rilievo di superficie per verificare lo stato dei luoghi e
I’1doneita delle indagini geognostiche in questo caso gia eseguite.

La campagna di indagini gia eseguita e riscontrabile nella re-
lazione geologica ¢ consistita in:

> n. 2 misure della Vs30 con la tecnica MASW;

Le considerazioni tecniche conclusive sono state ponderate in
funzione della conoscenza geologica della zona e dell’attendibilita
dei dati ottenuti, operando con un giusto grado di cautela nella defi-

nizione delle principali caratteristiche fisico-meccaniche dei terrent,
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avvalendosi anche di studi pregressi realizzati nello stesso ambito di

riferimento

Dal punto di vista Legislativo, invece, si sono tenute in debito
conto le indicazioni programmatiche e tecniche, oltre che le norme,

contenute nei seguenti provvedimenti:

Decreto Ministeriale 14.01.2008 (G.U. 4 febbraio 2009 n. 29 — Suppl. Ord.)

“Norme tecniche per le costruzioni”

Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, Pericolosita sismica e Criteri generali

per la classificazione sismica del territorio nazionale, Allegato al voto n. 36 del
27.07.2007

“Istruzioni per [’applicazione delle Norme Tecniche delle Costruzioni di cui al

D.M. 14 gennaio 2008”. Eurocodice 7 —* Progettazione geotecnica” —ENV 1997
_1;
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2- INOUADRAMENTO GEOGRAFICO

Le aree interessate dalla proposta di integrale ricostruzione
dell’impianto di produzione di energia e relative opere di connes-
sione denominato “R2P8522-IR Edison FaetoCelle” ricade nei
comuni di Faeto e Celle di San Vito in localita “San Vito — Ciuccia”
in provincia di Foggia.

In particolare, il nuovo impianto, sfruttando le direttrici dei
parchi esistenti, si sviluppa lungo le diverse direttrice Nord Sud a-
vente la SP 134 come asse direttore principale da cui si accede ai si-
ti degli aerogeneratori proposti e risulta sul crinale a sud del centro

abitato Volturino (Fig. 1a, 1b).

Google Earth

' \
Fig. la: aerofotogrammetria area d’intervento
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5 /'r:/ -
Fig. 1b: Inquadramento geografico dell area di intervento

con le wtg del nuovo impianto (pallini blu)

In termini di coordinate il nuovo impianto ¢ individuabile

nel modo seguente:
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WTG DI PROGETTO
Coordinate WGS84 -
UTM 33N
Nome X Y Comune
1 515361 4573236 Celle di San Vito
2 514821 4573266 Celle di San Vito
3 514522 4572869 Faeto
4 515107 4572861 Celle di San Vito
5 515492 4572695 Celle di San Vito
6 514194 4572505 Faeto
7 514707 4572498 Celle di San Vito
8 515527 4572194 Faeto
9 515893 4571874 Faeto
10 514710 4571345 Faeto
11 515030 4571756 Faeto
12 515294 4571114 Faeto
13 515757 4571034 Faeto
14 515603 4570594 Faeto
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3- CENNI GEOLOGICI E GEOMORFOLOGICI
GENERALI

3.1 — Geologia Generale

L’ area della Provincia di Foggia, cui appartengono 1 comuni
di Celle di San Vito e Faeto, puo essere suddivisa in tre grandi ele-
menti geologico-strutturali: Avampaese apulo (Promontorio del
Gargano e Isole Tremiti); Fossa bradanica (rappresentata dal Tavo-
liere di Puglia) e Catena appenninica (cui appartiene il Subappenni-

no Dauno o Monti della Daunia) — Fig. 2

Plio-Pleistocene
:l (Ciclo della Fossa bradanica
e depositi terrazzati)

Meso-Cenozoico

{unita carbonatiche

dellAvampaese apulo)
Avampaese
v

40 km

Fig. 2: Schema dei principali domini geodinamici: 1) Limite delle Unita
Appenniniche Alloctone, 2) Catena Appenninica ed Arco Calabro; 3) Avan-
fossa;, 4) Avampaese Apulo-Garganico, 5) Bacini Plio-Pleistocenici.

(da:Zezza et al., 1994)
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In particolare 1 territori del comune di Celle San Vito e Faeto
appartengono al dominio della catena sudappenninica, una porzione
di orogeno caratterizzata da una serie di unita tettoniche sovrappo-
ste verso est a partire dall’Oligocene superiore (Mostardini & Mer-
lini, 1986). Le unita tettoniche derivano da successioni sedimentarie
riferibili a contesti paleogeografici differenti che, deformate, acco-
state e sovrapposte tettonicamente durante differenti fasi orogeneti-
che, costituiscono in affioramento 1 rilievi montuosi dell” Appenni-

no meridionale (Patacca e Scandone, 2007).

L’ evoluzione geodinamica della catena sudappenninica ¢ sta-
ta condizionata dalla subduzione verso ovest della porzione sud-
occidentale della Placca Adria e dalla presenza di strutture di svin-
colo che si sono sviluppate in direzione antiappenninica suddivi-
dendo I’avampaese apulo in bassi ed alti strutturali (Doglioni et al.,
1994). In particolare lungo il Fiume Ofanto vi ¢ una delle suddette
strutture di importanza litosferica, identificabile con la linea del

Vulture (Giannandrea et al., 2004; 2006).

Nei Monti della Daunia 1 lineamenti tettonici pit importanti
sono rappresentati dalle strutture compressive che sovrappongono
la catena al dominio di avanfossa plio-quaternaria (la piu avanzata ¢
sepolta; 1’ altra, leggermente piu arretrata, ¢ in corrispondenza del

limite tra il fronte appenninico affiorante e la Fossa bradanica) e da

10
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una struttura piu arretrata grossomodo parallela al fronte della cate-
na che mette a contatto le due principali unita tettoniche affioranti
nell’Appennino dauno (I’unita del Fortore e I'unita della Daunia).
Per quanto riguarda 1 depositi che costituiscono il substrato quelli
piu antichi, a prevalente componente argillosa e in generale assetto
caotico, vengono riferiti essenzialmente a due unita stratigrafiche: il
Gruppo delle Argille Variegate e il Flysch Rosso entrambe di eta
Cretacico - Miocene inferiore. Su queste unita, riferibili ad un am-
biente di mare profondo di margine passivo, poggiano le unita tor-
biditiche dell’avanfossa miocenica sudappenninica che da un punto
di vista stratigrafico sono riconducibili essenzialmente al flysch
numidico, al flysch di San Bartolomeo, al flysch di Faeto e alle
marne argillose del Toppo Capuana (Crostella & Vezzani, 1964).
Su queste unita poggiano in discontinuita depositi messiniani (argil-
liti policrome del Calaggio; molasse di Anzano; tripoli; evaporiti
del M. Castello; arenarie di Deliceto) e del Pliocene; questi ultimi
sono rappresentati da depositi di wedge-top basin, raggruppati nel

supersintema di Ariano Irpino (Ciaranfi et al., 2011).

11
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4- CARATTERIZZAZIONE DEI LITOTIPI LOCALI
E ASSETTO LITOSTRATIGRAFICO

4.1 - Geolitologia
Dal punto di vista geologico 1 Comuni di Celle San Vito e

Faeto rientrano nel Foglio n. 174 “Ariano Irpino” della Carta Geo-

logica d’Italia a Scala 1:100.000.

Nei comuni di Celle di San Vito e Faeto affiorano 1 litotipi
appartenenti all” Unita Tettonica della Daunia (Figura 3). Essa rap-
presenta ’unitd tettonica piu esterna della catena appenninica; vi
sono state distinte tre unita litostratigrafiche rappresentate dalla piu
antica da: Flysch Rosso, flysch di Faeto, Marne argillose del Toppo

Capauna

12
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| A Unita delévampaese
—1 Apulo

o4 Borona A Unita della
| \ \ Fossa Bradanica

{ Unit di catena — Fagia | UNITADELLAFGSSA BRADANCA

Y g Unitd tetionica
\ \ del Sarnio
aritek - Ay Unita fettonica

Moant efalcone /¢ \ ol Fortos

UNITA DELLA GATENA APPENNINICA
Unita tettonica del Forlore
Sotfounita df Valloe Grandis

—— Unita fettonica ?
\\\ B della Daunia Solioun o Votuara Appula
k Fronte sepolto
dell'Alloctono

0 mE

Unith tetteriea della Daunia

Fig. 3: Schema tettonico di inquadramento dalla cartografia

ufficiale 1:50000 Foglio 407(Progetto CARG)

L’area di diretto interesse progettuale ¢ caratterizzata da for-
mazioni geologiche relativamente recenti che vanno dal periodo

Miocenico a quello Olocenico attuale.

Il rilevamento geologico di dettaglio, esteso su di un’area suf-
ficientemente ampia, ha evidenziato che i terreni dell’area progettu-
ale sono ascrivibili (Fig. 4) alla Formazione della Daunia (bcD)

nei suoi componenti Calcareo — Marnoso e Argilloso Marnoso.

La Formazione della Daunia costituisce la porzione esterna
della catena appenninica, al confine apulo-molisano, ¢ caratterizzata

localmente da predominanza di affioramenti argillosi variamente

13
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costipati e fogliettati alternanti a strati calcarenitici e calcareo —
marnosi e arenarie di varia natura, alle marne e argille marnose si
intercalano calcareniti e brecciole calcaree dal caratteristico colore
biancastro. Tale formazione poggia, con contatto tettonico, sui ter-
reni plio-pleistocenici dell’avanfossa e sul complesso indifferenzia-
to delle argille varicolori. La Formazione della Daunia, a volte, pas-
sa verso I’alto in alcune zone gradualmente alle marne di Toppo
Capuana, costituite prevalentemente da argille e marne argillose
grigio — bluastre. Localmente le argille prevalgono sulle marne e le
arenarie scompaiono del tutto in altre zone la Formazione della
Daunia viene ricoperta trasgressivamente dai terreni del ciclo plio-
cenico e passa al Flysch di San Bartolomeo costituito essenzialmen-
te da arenarie in facies pelitiche di eta Serravalliana, i quali sedi-
menti rappresentano il riempimento della parte mediana del bacino
Irpino e viene ricoperta tettonicamente dallo stesso e dal complesso

indifferenziato delle argille varicolori.

Alcuni autori evidenziano che la mancanza di facies eteropi-
che tra il Flysch di S. Bartolomeo e quello di Faeto puo testimonia-
re la presenza di una soglia separante le aree di sedimentazione dei
due flysch. Infatti mentre il flysch di S. Bartolomeo ¢ legato al Ba-

cino Irpino (evoluzione di quello lagonegrese-molisano), il flysch di

14
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Faeto ¢ legato a quello apulo ed 1 due bacini erano separati dalla

piattaforma interna.

Nell’area di progetto affiora soprattutto la componente calca-
reo-marnosa della Formazione. Gli strati si presentano in piu punti
fortemente tettonizzati e ripiegati a causa degli intensi fenomeni tet-

tonici che hanno interessato la Formazione in epoche remote.

Gli strati superficiali risultano alterati almeno per 1 primi 2-

3,50 m.

15
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LEGENDA

Formazione di Frigento: argille siltcse, marne siltose galestriformi alrer-
nati a calcari marnosi, a luoghi selciferi, e ad arenarie quarzose con
rari fossili miocenici.

Farmazione della Daunia: brecce, braccicle, calcareniti alternanti a marne
ed srgille di vario colore; argille & mame siltose, calcari pulverdlenti

© organogeni, calcari microgranulari bisncastri e giallastri, arenarie
=l gialle, puddinghe poligeniche; e foraminiferi paleogenici, macro e & Strati sub-arizzontali. & Emanezione di ges idrocarburati
o microfaune del Miocene, N
E. Msm “ Strati poco inclinati {fino 307) o Sorgenti.
= A Strati molto inclinati (oltre 30%) - Sorgenti minerali.
Molasse, arenarie, argille e marne siltose con microfaune del Miocene & Strati sub-verticali. ,; Perforazioni per ricerche di idrocar-
* medio-superiore . Tt : e )
P n Strati contorti. buri, e loro profondita in metri
= e o = Cave attive o inattive di argille, cal-
el Strati rovesciati. E :
Mm cari, gesso e tufo lapidea.

et

Zone di frana.

&

Marne ed argille siltose, marne calcaree rosate e biancastre assaciate a ~Z Faglie e presunts continuazione; fa-
brecciole calcaree e calcari bianchi. Abbondanti fossili palegenici Localita tossilifere. = glie suppaste.

d, a luoghi, f: iche. . "
ed, a luoghi, microfaune mioceniche. A / Traccia dells sezione.

Fig. 4: Stralcio Carta Geologica dell’Area d’Intervento

Dal punto di vista tettonico analisi micropaleontologiche
hanno evidenziato locali disturbi attribuibili a presunte faglie dirette
a direzione NO-SE che coinvolgono la formazione affiorante ma ri-

sultano distanti dall’area d’intervento.
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

Infatti la consultazione di ITHACA — Catalogo delle Faglie
Capaci, redatto dall’ISPRA - Dipartimento per il Servizio Geologi-
co d'Italia evidenzia come 1’area di intervento non sia interessata di-

rettamente o indirettamente da faglie (Fig. 5)

ITHACA - CATALOGO DELLE FAGLIE CAPACI

ISPRA-Dipartimento per il Servizio Geologico d'ltalia

elle di
San Vito

Villaggio
San Leonardo

Fig. 5: Faglie ricadenti nei pressi dell area d’intervento

(Tratta da: hitp.//sgi.isprambiente.it/ithaca/viewer/index.html )

Area d’intervento
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

4.2 — Geomorfologia e Compatibilita al PAI

L’area di intervento ¢ disposta sull’altopiano cavallo del cri-
nale geomorfologico spartiacque tra il versante esposto verso la
piana del Tavoliere ed il versante esposto verso 1’entroterra del su-
bappennino dauno-irpino.

In particolare, il nuovo impianto, sfruttando le direttrici dei
parchi esistenti, si sviluppa lungo le diverse direttrice Nord Sud a-
vente la SP 134 come asse direttore principale da cui si accede ai si-
ti degli aerogeneratori proposti e risulta sul crinale a sud del centro
abitato Volturino ad una altitudine media compresa tra i 750 ed 850
mt slm.

I rilievi morfologici, condotti tramite aerofotointerpretazione
e rilevamenti di campagna, hanno consentito di evidenziare aree ca-
ratterizzate da un’intensa attivita franosa. La gran parte dei movi-
menti rilevati possono essere classificati come frane quiescenti, che
attualmente non sono attive ma che sono ancora potenzialmente
riattivabili. Altri dissesti sono stati classificati come inattivi o natu-
ralmente stabilizzati, nel senso che 1’agente morfogenetico che ha
provocato il dissesto ha esaurito la propria attivita. Queste frane si
presentano con una morfologia molto degradata: la zona di alimen-
tazione ¢ di difficile identificazione, la zona di accumulo puo anche

mancare perché ormai morfologicamente cancellata dall’attivita e-
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

rosiva o antropica. La stabilita e la dinamica evolutiva dei versanti
dipendono da fattori legati al clima, alle condizioni idrogeologiche,
alla sismicita e variano notevolmente in funzione della natura lito-
logica e della storia tettonica delle varie unita affioranti nell'area.
Dove affiorano terreni fliscioidi a diverso contenuto pelitico (Flysch
della Daunia) la tipologia di frana prevalente ¢ strettamente connes-
sa alla natura litologica ed al grado di fratturazione. In particolare
dove le predette formazioni sono essenzialmente lapidee, 1 pendii
sono caratterizzati da movimenti di massa che imprimono improv-
vise accelerazioni alla dinamica morfogenetica dei versanti e che si
producono essenzialmente mediante crolli, ribaltamenti e scorri-
menti traslazionali, essenzialmente in corrispondenza di scarpate
verticali. Tali tipologie di frana hanno come principale causa 1 fre-
quenti ed intensi terremoti e 1 periodici eventi critici di pioggia. Gli
scorrimenti traslazionali avvengono lungo superfici di scorrimento
coincidenti con sottili livelli argillosi presenti fra gli strati lapidei,
mentre 1 ribaltamenti ed 1 crolli sono fortemente condizionati dal ti-
po e grado di fratturazione dell'ammasso roccioso. Dove prevale la
frazione pelitica, la propensione al dissesto ¢ notevole ed ¢ determi-
nata dalle caratteristiche geomeccaniche delle argille. I dissesti tipi-
ci di questi terreni sono rappresentati da frane per scorrimento tra-

slazionale e per colamento.
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

Nell’area di studio i dissesti sono stati rilevati sui versanti
maggiormente inclinati e in presenza di un substrato rappresentato
dai livelli piu argillosi della Formazione della Daunia.

Tali criticita sono riscontrabili anche dalla consultazione del-
la cartografia PAI dell’Autorita di  Bacino Distrettuale
dell’Appennino Meridionale Sede di Puglia, dalla quale si rileva
come I’area d’intervento presenti instabilita geomorfologico media

e moderata (PG1) ed elevata (PG2) con relativo vincolo (Fig. 6).
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

Peric. Geomaort.
] metfa @ madsraa (P&E1) [ clovata pazi

- elevata (PE3)

B reric. idreubica &P
] Peric. draufica MP
] Peric. idraufica BR

Cart fia di &

Fig. 6: Cartografia PAI dell’area d’intervento
— Tratta da http://www.distrettoappenninomeridionale.it
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

Come previsto dal TITOLO III — ASSETTO GEOMORFO-
LOGICO - ARTICOLO 11 Disposizioni generali - ARTICOLO 14
Interventi consentiti nelle aree a pericolosita geomorfologica eleva-
ta (P.G.2) e ARTICOLO 15 Aree a pericolosita geomorfologica
media e moderata (P.G.1) delle NTA del PAI, ¢ stato redatto uno
studio di compatibilita geologica e geotecnica che ha analizzato
compiutamente gli effetti sulla stabilita dell'area interessata, ese-

guendo le verifiche di stabilita su ogni singolo aerogeneratore.

4.3 Risultati Verifiche di Stabilita

In base alle caratteristiche topografiche e di pendenza del
terreno I’impianto da realizzarsi, anche in relazione alla tipologia
fondale da wusarsi, non apporta alcuna grandi variazione
all’assetto idro- morfologico esistente.

Ad ogni modo al fine di scongiurare ogni possibile interfe-
renza sono state eseguite delle verifiche di stabilita pre e post o-
peram, le cui analisi sono riportate in appendice — allegato 1.

Le verifiche hanno interessato ogni singolo aerogeneratore
in modo da valutare la singola interferenza rispetto alle condizio-

ni geomorfologiche dell’area.
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

Le verifiche di stabilita sono state eseguite applicando il Me-
todo di Fellenius, noto anche come metodo ordinario o metodo sve-
dese che fa riferimento a frane con superficie di scivolamento circo-
lare. Rappresenta in qualche modo il precursore dei metodi delle
strisce e si basa sull'ipotesi semplificativa che la forza risultante di
interfaccia (composizione della forza normale E e tangenziale T)
agisca parallelamente al tratto di superficie di scivolamento posta a
base della striscia. In tali condizioni, la forza normale N agente
sulla base della striscia puo essere ricavata dall'equilibrio della stri-
scia, in funzione dei soli carichi esterni. Nota N, la forza tangen-
ziale di base S deriva come diretta conseguenza della condizione

di Mohr-Coulomb:

S=Lc"+(N-Nu)tgf

Imponendo 1'equilibrio globale del corpo in frana (alla rota-
zione) si ottiene una formula esplicita molto semplice che fornisce

direttamente il fattore di sicurezza cercato F.

In modo accurato sono state considerate nel calcolo le forze
in gioco, considerando superfici di scivolamento non circolari ed in

presenza di azioni (sismiche o di altra origine) orizzontali.
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

Per ogni aerogeneratore sono state considerate n. 221 su-
perfici di potenziali scivolamenti; in tutte le condizioni, pre e
post operam, le verifiche eseguite hanno dato un fattore di sicu-
rezza ampiamente superiore a quello previsto dalla norma, evi-
denziando come la realizzazione dell’impianto non modifica, in
senso negativo, la locale stabilita.

Nelle Fig. 7a, 7b, 7c, 7d, 7e, 7f, 7g, 7h, 71, 71, Tm, 7n, 7o,
7p 1 risultati delle Verifiche mentre in Appendice, Allegato 1, la

relative Relazioni di Calcolo
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

Risultati Verifica di stabilita aerogeneratore WTG1

Le verifiche di stabilita dell’aerogeneratore WTG1, esegui-

te lungo il profilo del terreno indicato (Fig. 7a)

PROFILO1B isk—é‘;ﬁfﬁﬁss
AR AEE AT L 1) -
[ 1 s R B 5]
Altezze: 1:1000 g _,l Ll | w & Ed
B om - | |
Lunghezze: 1:1000 773 1ga T 43 3 J 1 1
2 & 4d1 §33iiiid
Picchetti
Punti .l LJ Ii I4 '5 .G .? .8 .9 .I.U lI? ‘]3 II.5 '17 IIIS .21 II
o e BEBRREBBARABRRRAR:
Dist, Prograssive
Esgf§zassazgBaeEyzs m
A I AR R A
wewse  gHgEiEIyALEIINGEN S
§ 8§ & & g @ g g @@ a8 @ &
Quote progetto T EESEN EENEE &
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Bei w8 5.8 88 8 B2 2 & 2 gad
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Fig. 7a: Posizione WTGI - Profilo terreno WTGl
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

Sintesi calcolo
Superfid calcolate
SF Min, 5F Max |
Ricalcola
Xc Yo Rc Fs
|38,571:] [937,314] [38,1271]

Intervalli di visualizzazione

(O Superfice a fattare mirimo
0 superfid calcolate

(O Superfid da visualizzare
Owee-12,22  ()12,22-13,98
Owrs-157 O 17,49
(017,49 - 19,24

5,73 -

(018,24 -21,00

Fig. 7a: Risultati Pre Operam

Sintesi calcolo
Superfid calcolate
SF Min, 5F Max
Ricalcola

Xc

Yc Re Fs

Fig. 7a: Risultati Post Operam

Intervali di visualizzazione

() superfidie a fattore minimo

© superfid calcolate

(") Superfid da visualizzare

(8,98 - 10,98 () 10,98 - 12,98
O12,98-14,99 14,99 -
(0} 16,93 - 13,00

(115,00 - 21,00
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

Risultati Verifica di stabilita aerogeneratore WTG2

Le verifiche di stabilita dell’aerogeneratore WTG2, esegui-
te lungo il profilo del terreno indicato (Fig. 7b)

tralcioC

SR L IR
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Altgaaa: 14000 5w oaonoL |j| a1
Lunghesze: 1:1000 13 88 2% ?3544: 11

—2 8 244 I 11LILIE
s (T
Ficchett N L B
Punil 1 2 i 4 5 & 7 K 9 Ww 1 o T’ on R
o Pyt HEEHAEBEEBEBRBHE

st Progressive

2
R EEREEREE R RE RN
oo EREEEERRE R R R
fisepagagszzggdd s

Clunte progeno *EFG??S?FFE:—:FHF@

fe g g daogoe o dand

v, Ny 5 T s 8 E 23S s
S5an Vito Fg 16 1 - || — w2

Fig. 7b: Posizione WTG2 - Profilo terreno WTG2
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

Fig. 7b: Risultati Pre Operam

Fig. 7b: Risultati Post Operam

Sintesi calcolo

Superfid calcolate ) | 221
SF Min, SF Max [ zs5][ 20,00
Ricalcola

Yc Rc Fs

Xc
43,3153 (938,71 |40,66%  |12,554 & -

Intervall di visuslizzazione

Q) superfice a fattore minimo

) superfid calcolate

() Superfici da visualizzare
O12,55-1396 (O13,96-1537
(1537-18,78 (16,78 - 18,18

(O18,18-19,59 (O 19,59-21,00
Sintesi caloolo
Superfid calcolate | 221!
SF Min, SF Max 11,55/ | 20,00]
Ricalcola
Xc Yo Rc Fs

[a3,737:| |937,43¢] [39,308]  [11,545:] & ~
Intervalli di visualizzazione

() superficie a fattore minimo

Q) superfici calcolate

(D) Superfici da visualizzare
D11,55-13,12 (013,12 - 14,70
OQ7-1627 O i6,27-17,85
()17,85-19,42 (D 19,42-21,00
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

Risultati Verifica di stabilita aerogeneratore WTG3

Le verifiche di stabilita dell’aerogeneratore WTG3, esegui-

te lungo il profilo del terreno indicato (Fig. 7c¢)

PROFILOBDgggsg§§§§
wocion  SAGIRERENICE
Lunghezze: 1:1000 | | | | | | | | | | | ”
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Picchetti
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Fig. 7c: Posizione WTG3 - Profilo terreno WTG3
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

st 3 w7 50 o, 2 P 50

Fig. 7c: Risultati Pre Operam

Fig. 7c: Risultati Post Operam

Sintesi calcalo

Superfic calcolate 221
-

SF Min, SF Max [ ssl[ 73]

Ricalcola

Xc Yo Rc Fs
|45,377: !_1017,4&\ [6,3225: 3,907 @ -
Intervalli di visualizzazione

() Superfice a fattore minimo

0 superfic calcolate

(O} Superfici da visualizzare
(3,50-4,33 ({4,33-516
()5,16-5,99 5,99 - 6,82
(O6,82-7,65 O7,65-848

Sintesi calcolo

Superfid calcolate
e

SF Min, 5F Max [ 27|[ s

Ricalcola

Xc ¥e Rc Fs
n1a:| (1022 2| [on sa=l |2 7719¢)
51,018 |1032,3! 20,893 |2,7219¢ £ ~

Intervalli di visualizzazione

(7) Superfide a fattore minimo

O superfid calcolate

(") Superfid da visualizzare
(O2,72-3,57 (3,57-4,43
(04,43-528
()6,13-6,98 (6,98 -7,83
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

Risultati Verifica di stabilita aerogeneratore WTG4

Le verifiche di stabilita dell’aerogeneratore WTG4, esegui-
te lungo il profilo del terreno indicato (Fig. 7d)

Stralcio Catastale 1:1000 : WTG
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Fig. 7d: Posizione WTG4 - Profilo terreno WTG4
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

S8 et e 11 B

Sintesi calcolo
Superfid calcolate

SF Min, SF Max
Ricalcola
Xc Yo Rc Fs

Fig. 7d: Risultati Pre Operam

Fig. 7d: Risultati Post Operam

22,5301] [962,88¢ (41103 |20 | & -

Intervali di visualizzazione

(") Superficie a fattore minimo

© superfid calcolate

() Superfid da visualizzare
QO,00-2017 Q20,17-20,33
Oz0,33-,50 (20,50 20,67
(O 20,67-20,83 (0)20,83-21,00

Sintesi calcolo
Superfid calcolate
SF Min, SF Max
Ricalcola
Xc Yo Rc Fs
|23,731 |973,10¢| 14,3541 |20

Intervali di visualizzazione

() superfide a fattore minimo

© superfid calcolate

(O Superfid da visualizzare
Oa,00-2017 (O 20,17-20,33
Om,35-20,50 (O20,50-20,67
(O20,67-20,83 () 20,83-21,00
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

Risultati Verifica di stabilita aerogeneratore WTGS

Le verifiche di stabilita dell’aerogeneratore WTGS, esegui-

te lungo il profilo del terreno indicato (Fig. 7e)
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Fig. 7e: Posizione WTGS5 - Profilo terreno WIGS
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

o R 2 R T P 35

Sintesi calcolo Fam—
Superfid calcolate | 22
SF Min, SF Max | 8,3_5| | 16,37 |
Ricalcola

Xc Yc Rc Fs

0,942 [937,82| [9,6973| [8,34700 € ~

g

L

Intervali di visualizzazione

() superfide a fattore minimo

© superfid calcolate

() Superfid da visualizzare
()8,35-9,85 (9,85- 11,35
(i3 -12,85 (12,86 14,57
(0 14,37-1587 (1587-17,37

Fig. 7e: Risultati Pre Operam

Sintesi calcolo
Superfid calcolate |
SF Min, SF Max [ a3|[ 1551
Ricalcola

Xc Yc Rc Fs

20,101 |948,297] |15,446¢  [a,3005( £ ~

Intervalli di visualizzazione

() Superfide a fattore minimo

0 superfic calcolate

(0) superfid da visualizzare
()4,30-6,33 ()6,33-8,37
()8,37- 10,40 10,40 - 12,44
(O12,44-1447 (D 14,47-156,51

Fig. 7e: Risultati Post Operam
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

Risultati Verifica di stabilita — aerogeneratore WTG6

Le verifiche di stabilita dell’aerogeneratore WTG6, esegui-
te lungo il profilo del terreno indicato (Fig. 7f)
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Fig. 7f: Posizione WTG6 - Profilo terreno WTG6
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

Sintesi calcolo
Superfid calcolate 21
SF Min, SF Max 321|[ 10,26
Ricalcola
xc e Rc Fs
[51,399] 990,931 [12,024 [3,2132| @ -

Intervall di visualizzazione

(7) Superfice a fattare minimo

0 superfid calcolate

(") Superfici da vizualizzare
O321-4,55 () 4,55- 5,89
()5,89-7,24 ()7,29-8,58
()8,58-9,00 (9,92-11,%%

Fig. 7f: Risultati Pre Operam

Sintesi calcolo
superfid calcolate | 22];‘
SF Min, 5F Max [ 29| 161
Ricalcola

Xc Yo Rc Fs

50,447 [992,28¢ [13,129¢  [2.9164] B -

Intervali di visualizzazione

© superficie a fattore minimo

() Superfid calcolate

() Superfid da visualizare
Ozg2-470 04,70 -6,48
(6,43 -8,26 (8,2 - 10,05
(O1005-11,83  (D11,83-13,61

Fig. 7f: Risultati Post Operam
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

Risultati Verifica di stabilita - aerogeneratore WTG7

Le verifiche di stabilita dell’aerogeneratore WTG7, esegui-
te lungo il profilo del terreno indicato (Fig. 7g)
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Fig. 7g: Posizione WTG7 - Profilo terreno WTIG7
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

Sintesi calcolo
Superfid calcolate
SF Min, 5F Max [ s&l[ 57
Ricalcola

Xc Yo Rc Fs

|28,650¢| 984,331 (21,5081 [3,6027¢ @ -

Intervali di visualizzazione

() Superficie a fattore minimo

© superfic calcolate

(7} Superfic da visualizzare
O3,60-4,13 (0 4,13-4,66
(D4,66-5,19 O519-571
(05,71-6,24 (6,24-6,77

Fig. 7g: Risultati Pre Operam

" ' [
\ / Superfid calcolate —ZZL
/ SF Min, SF Max | 262 511
Ricalcola
Xc Yc Rc Fs

|43,855¢| 086,83 [18,230( [z6008 @ -

Intervalli di visualizzazione

(0 superfide a fattore minimo

© superfid calcolate

(O superfid da visualizzare
Oz62-3,20 ()3,20-3,78
(33,78-4,37 (34,1 95

(0 4,95-5,53 (O5,53-6,11

Fig. 7g: Risultati Post Operam
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

Risultati Verifica di stabilita — aerogeneratore WTGS

Le verifiche di stabilita dell’aerogeneratore WTGS, esegui-
te lungo il profilo del terreno indicato (Fig. 7h)

PROFILOBC = =z & : 8 LR
s 33 3
Alterze: 1:1000 o | IR .rl E 1
Lunghezze: 1:1000 |||| H
3 8
e
me ExgAERE N RS
Pﬂw R TN TR T T TR T TR SN TH S T |
Punti I-I .1 .4 .S .E I-IIZI .Il .Ii .IE .I'l‘ .i! .Zli
ot HHEEEEBEEEE
Dist: PYOErResh g 2222 828:;:%:8
dodog® 8 8§ o g gieteon
Quate terrenc ﬁﬁzngﬁagxgﬁ
2 22 ::2:EEE & EE
Quate progetio 37 B E a2 eamas
MERERERR
o s §88¢888¢8

Fig. 7h: Posizione WTGS8 - Profilo terreno WTG8
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

Sintesi calcolo ==
Superfid calcolate | 22 1_|
SF Min, SF Max | 33| &%
Ricalcola
*c Y Rc Fs
33,008z |04, 18] [3,45911| 3,301 @ ~
Intervalli di visualizzazione
(O superfide a fattore minimo
© superfid calcolate
() Superfid da visualizzare
(O3,32-3,98 (3,98-463
(O4,63-5,29 (5,2 -5,55
(5,95 -6,60 (Oe.60-7.25
Fig. 7h: Risultati Pre Operam
Sintesi calcolo 7
Rk Superfid calcolate ! 22}_!
== SF Min, SF Max [ 3e4)[ s
= Ricalcola
s S Xc Yc R Fs
—————————— = [33,913] [921,13]] [19,529¢) [3,4381¢ @ -
———————————————————————————————————————————— Intervalli di visualizzazione
= = = = = = = = = = = = = = = (O superfide a fattore minimo
© superfid calcolate
___________________________________________ () superfid da visualizzare
(0)3,44-4,08 (14,06 -4,68
777777777777777777777777777777777777777777777 (4,68-5,31 5,31- 5,93
() 5,93 -6,55 (6,55-7,18
Fig. 7h: Risultati Post Operam
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

Risultati Verifica di stabilita - aerogeneratore WTG9

Le verifiche di stabilita dell’aerogeneratore WTG9, esegui-
te lungo il profilo del terreno indicato (Fig. 71)
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Fig. 7i: Posizione WT'G9 - Profilo terreno WT'G9
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

Sintesi calcolo —
Superfic calcolate | 221
SF Min, SF Max 341 | 20,00
Ricalcola

Xc Yo Rc Fs

[30,6067| |a86,38¢| [13,446¢ [3,9082: @ -

Intervalli di visualizzazione

() superfide a fattore minimo

_________________________________________ © superfid calcolate

() Superfid da visualizzare

———————————————————————————————————————————— (03,41-6,34 (06,34-9,27
Oa,27-12,720 (12,20 -15,14

———————————————————————————————————————————— (O 1514-18,07 (018,07-21,00

Fig. 7i: Risultati Pre Operam

Sintesi calcolo —
Superfid calcolate _2_7:1_|
|
SF Min, SF Max _341)| 20,00]
Ricalcola
Xc Ye Rc Fs

|29,513¢ [892,32¢] [19,157¢  [3,4084] @ ~

Intervalli di visualizzazione

(") Superfide a fattore minimo
O superfid calcolate

() Superfid da visualizzare
(D3,91-6,34 ()6,34-9,27
Og-1220 12z 14

(O 15,14-18,07 (18,07 -21,00

Fig. 7i: Risultati Post Operam
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

Risultati Verifica di stabilita — aerogeneratore WTG10

Le verifiche di stabilita dell’aecrogeneratore WTGI10, ese-
guite lungo il profilo del terreno indicato (Fig. 71)
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Fig. 71: Posizione WI'G10 - Profilo terreno WTG10
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

Fig. 71: Risultati Pre Operam

Sintesi calcolo
Superfid calcolate ’EI
—_
SF Min, SF Max [ z01][ 20,00]
Ricalcola
Xc Yc RC Fs
[ il = 1
|19,491¢| 930,152 (21,7487 |12,00%] £ -

Intervali di visualizzazione

() Superficie a fattore minimo

© superfid calcolate

() Superfici da visualizzare
Q1201-13,51 (O 13,51-1501
Q1501-16,50 ) 16,50 -18,00
O18,00-19,50 (D19,50-21,00

Sintesi calcolo —
Superfid calcolate ) : |_2_?:]:‘
SF Mir, 5F Max [ 7=0][ 20,00
Ricalcola

bl Yo Rc Fs

[37,984| [932,5%¢| [17,193¢] [7,4988 @ -

Fig. 71: Risultati Post Operam

Intervali di visualizzazione

() Superficie a fattore minimo

0 superfid calcolate

() superfid da visualizzare

() 7,50-9,75 ()9,75-12,00
(12,00 - 14,25 14,25
O 16,50-18,75 (0 18,75-21,00
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g g Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

Risultati Verifica di stabilita aerogeneratore WTG11

Le verifiche di stabilita dell’aerogeneratore WTGI1, ese-

guite lungo il profilo del terreno indicato (Fig. 7m)
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Fig. 7m: Posizione WTG11 - Profilo terreno WTGI1
45

Geologo Giovanna Amedei




Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

Sintesi calcolo :
Superfid calcolate ) |_52}]
SF Min, SF Max [ 12,74 20,00
Ricalcola

e Yc Rc Fs

|32,607¢] |o18,98¢] |8,0718:] [13,738] @ -

Intervalli di visualizzazione

() Superfice a fattore minimo
© superfid calcolate

(0) Superfid da visualizzare
O12,79-19,11 () 14,11-15,99
(0 15,49- 16,87 16,8 5
(18,25-19,62 (19,6

Fig. 7m: Risultati Pre Operam

Sintesi calcolo

Superfid calcolate E‘
SF Min, SF Max [ 2.2[[ 0]
Ricalcola

Xc ¥E Rc Fs

33,150(] [o20,64¢| [9,41751] [12,288: @ ~

Intervalli di visualizzazione

© superfide a fattore minimo

() superfid calcolate

() Superfici da visualizzare
OQ12,29-13,74 (O1i3,74-1519
() 15,19- 16,64 16,64 - 18,10
O18,10-19,55 (0 19,55-21,00

Fig. 7m: Risultati Post Operam
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

Risultati Verifica di stabilita — aerogeneratore WTG12

Le verifiche di stabilita dell’aerogeneratore WTG12, ese-

guite lungo il profilo del terreno indicato (Fig. 7n)

PROFIO12B o ;. t 5855585813
e I TTVEETR AN
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M
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Bhet; Rrsgrmslie s s B8 228 B 8 &
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B y 1818851
Fig. 7n: Posizione WTG12 - Profilo terreno WI'G12
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

Sintesi calcolo ———
Superfid calcolate | 22_1J
—
SF Min, 5F Max [ 190][ 3]
Ricalcola
Xc Yc RC Fs

34,690(] |946,37:| [19,068:]

1,9048¢ & -

Intervali di visualizzazione

() Superfide a fattore minimo

© superfid calcolate

() Superfid da visualizzare
O190-2,32 Oz232-2,74
Q274-3,16 3,16-3,58
(3,58 -4,00 (O4,00-4,42

Fig. 7n: Risultati Pre Operam

Sintesi caloolo —
superfid calcolate 221
SF Min, 5F Max AT
Ricalcola

Xc Yo Rc Fs
33,4357 [957,381] [25,154]  [esen] @ -

Intervalli di visualizzazione

(O} Superfidie a fattore minimo

© superfic calcolate

(O Superfidi da visualizzare
O1,89-227 (2,27-2,65
O2,65-3,03 3- 3,40
O3,40-3,78 O3,7-4,16

Fig. 7n: Risultati Post Operam
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

Risultati Verifica di stabilita — aerogeneratore WTG13

Le verifiche di stabilita dell’aerogeneratore WTG13, ese-

guite lungo il profilo del terreno indicato (Fig. 70)
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Fig. 70: Posizione WI'G13 - Profilo terreno WIG13
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

Sintesi calcolo i
Superfid calcolate o | 221
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Xc Ye Rc Fs
[16,945] [10,53¢] 13,7041  [14,888:] @ ~
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Fig. 70: Risultati Pre Operam
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Fig. 70: Risultati Post Operam
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Risultati Verifica di stabilita — aerogeneratore WTG14

Le verifiche di stabilita dell’aerogeneratore WTG14, ese-
guite lungo il profilo del terreno indicato (Fig. 7p)

PROFILO14B

ARerm: 11000 8 i i & .:-
Lungegos: 1-1000 | | | | BN | | I
5 8 ] 38
& 4 i X
o [T LI
Fcchem N . . N N
Punti 1 ¢ 4 5 & B 0 12 M KI5 I7
Dist. Parziak EJEB|ES|ES|=E|E|RB|E|E|E|2
i wl W o W o wi wl W o | o
Dist. Frogressive
=g 38282828 888%¢2
DechTarang g e W B4R R AAQ
EEEEEERERERE
Cructe progett % 288584
5 2 2 8 B B B
Dnit. Progr. Progetio BEEE® 5 H B B
-EEEEE R R
Fig. 7p: Posizione WTGI - Profilo terreno WTG1
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= ST e, T T S T e e T T Xc Ye Re Fe
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__________________________________________________ (O superfice a fattore minimo
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Fig. 70: Risultati Pre Operam
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Fig. 70: Risultati Pre Operam
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5. PIANIFICAZIONE DELLE INDAGINI

Ai fini della definizione del quadro geologico dell’area so-
no non sono state eseguite nuove indagini ma sono state conside-
rate le indagini eseguite per il posizionamento degli aerogenera-
tori, messe a disposizione della scrivente da parte della stessa
committenza.

Nello specifico si sono considerate le seguenti indagini e
prove:

- n. 7 sondaggi geognostici;

- n. 19 prove SPT (Standard Penetration Test)

- Prove di laboratorio

Le indagini sono state realizzate secondo le ubicazioni ri-
portate in Appendice — Allegato 2 nel quale sono riportate anche

le stratigrafie corrispondenti.
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5.1 Metodologie di indagini adottate

I sondaggi geognostici, spinti fino ad una profondita di metri
15 dal p.c., sono stati realizzati con sonda a rotazione MK 900
CMV con carotiere del diametro di 101 mm. Le stratigrafie sono
state elaborate durante 1 sondaggi in base all’esame della campiona-
tura prelevata.

Si ¢ ritenuto opportuno, ai fini della definizione dei parametri
geotecnici dei terreni, eseguire la prova Standard Penetration Test
(SPT). Tale prova, effettuata nel foro di sondaggio, consiste nel mi-
surare il numero dei colpi (NSPT) necessario per infiggere il cam-
pionatore standard per 30 cm di profondita (dopo aver effettuato un
avanzamento preliminare di 15 cm necessario all’attraversamento di
possibili detriti presenti sul fondo del foro di sondaggio) battendo
con un maglio di peso di 63,5 Kg e con un altezza di caduta di 76,2
cm. Qualora la resistenza del terreno ¢ tale che il numero dei colpi ¢
superiore a 50 senza aver ancora raggiunto i 30 cm, la prova ¢ da
considerarsi terminata. La prova SPT ¢ particolarmente utilizzata in
terreni granulari e consente, attraverso opportune formule di corre-
lazione, di ottenere 1 parametri geotecnici dei terreni.

Le prove SPT eseguite hanno fornito i seguenti risultati:

- SPTn. 1 (sondaggion.1) NSPT =11

- SPT n. 2 (sondaggio n. 2) NSPT =9
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6- SUCCESSIONE LITOSTRATIGRAFICA

Il rivelamento di campagna unito ai risultati delle indagini
pregresse ha confermato i dati rinvenibili in letteratura e cio¢ la
presenza di una sequenza flysciode costituita da argilla e calcare-

niti appartenenti alla Formazione della Daunia.

L’analisi delle stratigrafie delle indagini pregresse, consente
di definire che 1 terreni in esame, nella loro variabilita granulo-
metrica € nei rapporti geometrici verticali, pur nella tipica etero-
geneita, mostrano una sostanziale uniformita che permette di in-

quadrarli nelle unita litotecnica rappresentante nella Fig. 8:

[ = ——————
s A 1828 Terreno vegetale w= =—=s——=Materiale di Alterazione Superficiale S======= Argille con marne ¢ calcareniti

Fig. 8: Sezione rappresentativa delle unita litotecniche dell’area di progetto
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In base ai risultati delle prove SPT opportunamente integrati
con le conoscenze di indagini eseguite in zone limitrofe su terreni

simili si puo ragionevolmente ipotizzare quanto segue:

A) Materiale di alterazione superficiale:

si tratta di materiale di natura essenzialmente argillosa molto
compressibile alternato a livelli arenacei e calcarenitici dallo spes-
sore variabile trai2 e 13,50 m. La loro scarsa coerenza e irregolari-
ta, sia in senso orizzontale che verticale, determinano spinte varia-
zioni delle proprieta fisico-meccaniche con la creazione al loro in-
terno di diversi piani di scivolamento

B) Argilla grigio-azzurra con livelli di marne e calcareniti

Si tratta di uno strato caratterizzato da materiale di natura es-
senzialmente argillosa con livelli calcarenitici. Dove scarseggia la
componente litica la presenza di acqua puo rendere il materiale lo-
calmente instabile, seppur il comportamento ¢ condizionato dalle

caratteristiche geotecniche del terreno stesso.

Dal punto di vista geotecnico si possono assumere i seguenti

valori dei principali parametri:
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ym=1,75-1,85 g/em?

ym=1,90—2,05g/cm’

om=18°-20° em=21°-26°
C=0,05-0,1 kg/cm? C =0,2-05kg/cm?®
Cu=0,5-0,8 kg/en® Cu=0,8-1,0 ke/em?’
v=0.25 v=10.35

Da tali elementi, che andranno opportunamente verificati
con ulteriori ed eventuali indagini geognostiche mirate, ed in rela-
zione agli aspetti legati alle scelte progettuali previste per le strut-
ture fondazionali dell’impianto, di tipo profondo, non si eviden-
ziano particolari problemi e/o criticita di ordine geotecnico che

possano compromettere la stabilita delle opere.
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7 SISMICITA’

7.1: Inquadramento Sismico

Con I’introduzione dell’O.P.C.M. n. 3274 del 20 Marzo
2003 e s.m.1. sono stati rivisti 1 criteri per I’individuazione delle
zone sismiche e sono state definite le nuove norme tecniche per
la progettazione di nuovi opere, per le opere di fondazione, per le
strutture di sostegno, ecc. Nel 2003 sono stati emanati i criteri di
nuova classificazione sismica del territorio nazionale, basati sugli
studi e le elaborazioni piu recenti relative alla pericolosita sismi-
ca del territorio, ossia sull’analisi della probabilita che il territo-
rio venga interessato in un certo intervallo di tempo (generalmen-
te 50 anni) da un evento che superi una determinata soglia di in-
tensita o magnitudo. A tal fine ¢ stata pubblicata I’Ordinanza del
Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20 marzo 2003,
sulla Gazzetta Ufficiale n. 105 dell’8 maggio 2003.

Il Decreto 17 gennaio 2018 - Aggiornamento delle “Norme
tecniche per le costruzioni” - fornisce le indicazioni per la proget-

tazione e la verifica di nuove strutture secondo criteri antisismici.

Ai sensi del decreto, le azioni sismiche di progetto si defi-
niscono a partire dalla “pericolosita sismica di base” del sito di

costruzione. La pericolosita sismica ¢ definita in termini di acce-
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lerazione orizzontale massima attesa ag in condizioni di campo
libero su sito di riferimento con superficie topografica orizzonta-
le, nonché di ordinate dello spettro di risposta elastico in accelera-
zione ad essa corrispondente Se(T), con riferimento a prefissate
probabilita di eccedenza PVR nel periodo di riferimento VR. In
alternativa ¢ ammesso 1’uso di accelerogrammi, purché corretta-

mente commisurati alla pericolosita sismica del sito.

Le forme spettrali sono definite, per ciascuna delle proba-
bilita di superamento nel periodo di riferimento PVR, a partire
dai valori dei seguenti parametri su sito di riferimento rigido o-

rizzontale:

ag = accelerazione orizzontale massima al sito;

F0 = valore massimo di fattore di amplificazione dello
spettro in accelerazione orizzontale;

T*C = periodo di inizio del tratto a velocita costante dello

spettro in accelerazione orizzontale.

Per I’area in esame, sulla base delle indagini eseguite, si
verifica 1’assoluta stabilita dell’area; ai fini della determinazione
dell’azione sismica di progetto e della categoria di sottosuolo

(Ordinanza P.C.M. n.3274 del 20/03/03 e aggiornamenti, modifi-
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che, integrazioni, sostituzioni del D.M. 14/09/2005 “Norme Tec-
niche per le Costruzioni” D.M. Infrastrutture del 17/01/2018), si
potranno prendere in considerazione i seguenti elementi di valu-
tazione:

> In base alla localizzazione geografica del sito di
progetto vengono definiti 1 parametri di riferimento del moto si-
smico in superficie, successivamente correlati con gli stati limite
e la vita nominale dell’opera. Cio al fine di definire gli obiettivi
da raggiungere in termini di sicurezza e prestazioni delle opere o
parti di essa.

o) Individuazione del sito

= Regione Puglia, Provincia di Foggia, Comune di Faeto e

Celle San Vito;

> La velocita media di propagazione potra essere as-
sunta mediamente di 350 m/s, entro 30 m di profondita delle on-
de di taglio (VS,eq) per deformazioni di taglio y <10®, dello stra-
to iesimo, per un totale di N strati presente nei 30 m superiori;

> Sulla base del valore VS,eq avendo considerato
I’insieme delle indagini effettuate durante la campagna geogno-

stica, considerando in modo cautelativo 1 risultati peggiori riscon-

trati, non considerando I’aumento delle caratteristiche geotecni-
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che dei terreni con la profondita, si ipotizza un sottosuolo riferi-
bile alla categoria “C ”:

CATEGORIESUOLI DI FONDAZIONE

Tab.3.2.11-D.M. 17 gennaio 2018 “Nuove Morme Tecniche per le Costruzioni”.

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi, caratterizzati da valori di velocita delle
A onde di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di
caratteristiche meccaniche pid scadenti con spessore massimo paria 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine

B molto consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 360 my/s e 800 my/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine
mediamente consistenti, con profondita del substrato superiori a 30 m., caratterizzati da

un miglioramento delle proprietda meccaniche con la profonditd e valori di velocita

equivalente comprese tra 180 m/z e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fine
0 scarsamente consistenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da

un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profonditd e da valori di velocita
equivalente compresi tra 100 e 180 mys.

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definiti
per le categorie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

> Le condizioni topografiche del sito che si colloca su un’area perfet-
tamente pianeggiante coninclinazione media 1 <15° (max 2°), sono
riferibili alla categoria “T1”, per cui il coefficiente diamplificazio-
ne topografica (ST) ¢ pari a 1,0 (valori massimi del coefficiente tab.

3.2. III Norme Tecniche per le Costruzioni 2018).
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CARATTERISTICHE DELLASUPERFICIETOPOGRAFICA

ngtc::a:i:a Ubicazione dell'opera o dell'intervento
Ta Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione mediai =< 15%
Tz Pendii con inclinazione media i = 15°
Tz Rilievi con larghezza incresta molto minore che alla base e inclinazione media 157 < i< 30°
Ts Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i = 307

VALORIMASSIMI DEL COEFFICIENTE DI AMPLIFICAZIONE TOPOGRAFICA

T?F:?;:; Ubicazione dell'opera o dell’intervento 5
T: - 10
Tz Incorrispondenza della sommita del pendio 12
Tz In corrispondenza della cresta del rilievo 12
Ta In corrispondenza della cresta del rilievo 14

Per il calcolo dei parametri sopra citati sono stati considerati i se-
guenti parametri:

> Classe d’uso: classe nella quale sono suddivise le opere, con rife-
rimento alle conseguenze diuna interruzione di operativita o di un
eventuale collasso; per le opere in progetto & la II (tab. 2.4.1I) il
cui uso prevede normali affollamenti), per cui il coefficiente

d’uso risulta CU=1,0

VALORIDEL COEFFICIENTE D'USO Cu.

CLASSE O US0 | Il n IV
COEFFICIENTE Cy 07 1,0 15 2.0
. Vita nominale dell’opera VN: intesa come il numero di an-
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ni nel quale la struttura, purché soggettaalla necessaria manuten-
zione, mantiene gli specifici livelli prestazionali di progetto (da
questo valore viene calcolato il Periodo di riferimento per

I’azione sismica VR come:
VR=VN*CU (dove CU ¢ il coefficiente d’uso);

. Probabilita di superamento nel periodo di riferimento

PVR: in funzione dello stato limite di riferimento.

Nel caso dell’opera in oggetto sono considerati 1 seguenti valori:

Classe d’uso “II”’: Costruzioni il cui uso preveda normali affol-
lamenti, senza contenuti pericolosi per I’ambiente e senza fun-
zioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non pe-

ricolose per I’ambiente.

Vita nominale VN: 50 anni: costruzioni con livelli di prestazione
ordinari. Coefficiente d’uso CU: 1 relativo alla classe d’uso II.
Periodo di riferimento per I’azione sismica: VR=VN*CU= 50*1
=50 anni

In funzione della probabilita di superamento nel periodo di rife-
rimento PVR vengono calcolati 1 valori ag, FO, T*C e del perio-

do di ritorno:
A

_—E(l_ Py }

Ty=
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SPETTRI DI RISPOSTA SECONDO LE NTC 2018

S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritor- [m/s?] [-] [sec]
no
[anni]

S.L.O.-SLE 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D.-SLE 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V.-SLO 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C.-SLO 975.,0 2,04 2,57 0,46

Dove:

. SLE = stati limite di esercizio

0 SLO = stato limite di operativita: a seguito del ter-

remoto la costruzione nel suocomplesso, includendo gli elemen-
ti strutturali, quelli non strutturali e le apparecchiature rilevanti
in relazione alla sua funzione, non deve subire danni ed interru-
zioni d’uso significativi;

o SLD = stato limite di danno: a seguito del terremoto la
costruzione nel suo complesso, includendo gli elementi struttura-
1i, quelli non strutturali e le apparecchiature rilevanti allasua fun-
zione, subisce danni tali da non mettere a rischio gli utenti e da
non compromettere significativamente la capacita di resistenza e

di rigidezza nei confronti delle azioni verticali ed orizzontali,
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mantenendosi immediatamente utilizzabile pur nell’interruzione

d’uso di parte delle apparecchiature.
. SLU = stati limite ultimi

o SLV = stato limite di salvaguardia della vita: a seguito
del terremoto la costruzione subisce rotture e crolli dei compo-
nenti non strutturali ed impiantistici e significativi danni dei
componenti strutturali cui si associa una perdita significativa di
rigidezza nei confronti delle azioni orizzontali; la costruzione
conserva invece una parte della resistenza e rigidezza per azioni
verticali e un margine di sicurezza nei confronti del collasso per

azioni sismiche orizzontali;

o SLC = stato limite di prevenzione del collasso: a seguito
del terremoto la costruzione subisce gravi rotture e crolli dei
componenti non strutturali ed impiantistici e danni molto gravi
dei componenti strutturali; la costruzione conserva ancora un
margine di sicurezza per azioni verticali ed un esiguo margine di

sicurezza nei confronti del collassoper azioni orizzontali.

COEFFICIENTI SISMICI (Per Stabilita Pendii e Fonda-

zioni)

Geologo Giovanna Amedei




Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2868 0,1435
Dove:

B = coefficiente di riduzione dell’accelerazione massima

attesa al sito = 0,2 amax = accelerazione orizzontale massima at-
tesa al sito

ag = accelerazione orizzontale massima attesa su sito di ri-
ferimento rigido (ag/g)g = accelerazione di gravita

Ss = coefficiente di amplificazione stratigrafica = 1,5
(SLO)-1,5 (SLD)-1,48 (SLV)-1,42 (SLC) St = coefficiente di

amplificazione topografica = 1,0

Si ottengono 1 seguenti parametri sismici:
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

Dati Generali

Localita Dati opera
Indirizzo Tipo opera 2 - Opere ordinarie w
Faeto |

Classe d'uso Classe IT ~
Lat. Long, #1.323396  15.162688 v, nominale 50 v, Rif. 50

Parametri sismici su sito di riferimento

s [A-;ii] [,-,-:rgg] ‘ [F-Iéll ‘ [:eC:] Categoria sottosuolo c Pt
S0 0481 2409 0291 Categoriatopografia 2 v
SLD 50.00 0.598 2.483 0.331
5LV |475.00 1.569 2.539 0.440
SLC 975.00 2.079 2.552 0.455

Coefficienti sismici orizzontali e verticali

Opera | Muridisostegno (NTC 2018) 3L [I?I'L’HSE;] E=ta ‘ k['j:r ‘ 'T:f]k ‘ 'E_h]'
SL0 1.0 0.0883 0.0441 0.0
SLD 1.0764 0.47 0.0516 0.0258 0.0
5LV 2.7418 0.38 0.1063 0.0531 0.0
SLC 34313 1.0 0.34%9 0.175 0.0

Stato limite di riferimento 5o

Dati Generali

Localita Dati opera
Indirizzo Tipo opera 2 - Opere ordinarie w
Celle San Vito

Classe duso Classe I il
Lat. Long. 41.322318  15.180547 V. Nominale 50 v, Rif. 50

Parametri sismici su sito di riferimento

Coefficienti sismici orizzontali e verticali

s [A1|:|Rni] [ma,rgz] ‘ [F'?l ‘ [:eC:] Categoria sottosuolo
B 0.481 2.408 0291 Categoriatopografia
SLD  [50.00 0.588 2488 0.331
5LV [475.00 1.549 2,551 0.442
SLC  |975.00 2.040 2.567 0.459

Opera Muri di sostegno (NTC 2018) ~ s [:nr;:;] Bea ‘ IT:'_":T ‘ IT:Y; ‘ 'E_"']'
SLO 1.0 0.0883 0.0441 0.0
5LD 1.0584 047 0.0507 0.0254 0.0
SLV 2.7105 0.38 0.105 0.0525 0.0
SLC 3.3772 1.0 0.3444 0.1722 0.0

Stato limite di riferimento _5‘-0

Geologo Giovanna Amedei
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW”

8 - CARATTERI FISICO-MECCANICI-GEOTECNICI
DEL TERRENO

Sulla base dei report delle indagini sismiche effettuate sul
sito interessato dall’impianto, stabilita la litologia delle forma-
zioni geolitologiche presenti nel sottosuolo e considerando che la
falda acquifera non ¢ stata intercettata nel corso dell’indagine di-
retta del terreno, fino ad una profondita di 20,0 m dal p.c. si passa
al calcolo della portanza.

Il carico limite verticale, attesa la categoria di suolo di tipo
B, verra calcolata attraverso la formula di Berezantzev in fun-
zione della geometria del palo, delle caratteristiche del terreno e
dell’interfaccia palo-terreno, applicata agli Stati Limite Ultimi, ai
sensi del Nuovo Testo Unico per le Costruzioni (NCT 2018).

In appendice all’allegato 3 si riportano i risultati dei calcoli
eseguiti con il programma MP della Geostru, licenziato alla scri-

vente.

Geologo Giovanna Amedei
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Progetto di Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di 92,4 MW nei comuni di Faeto e

Celle San Vito e relative opere di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in esercizio pari a 33,75 MW

9 - CONCLUSIONI

Lo studio geologico e geotecnico eseguito per il “Progetto

di_Integrale Ricostruzione di n. 1 impianto _eolico composto da

14 aerogeneratori da 6,6 MW per una potenza complessiva di

92,4 MW nei comuni di Faeto e Celle San Vito e relative opere

di connessione alla localita “Monte S. Vito — Ciuccia - Crepa-

core” con smantellamento di n. 60 aerogeneratori di potenza in

esercizio pari_ a 33,75 MW” ha permesso la ricostruzione di un

modello geotecnico del terreno sulla base del quale sono state re-
alizzate le verifiche della fondazione dell’impianto.

Il risultato di tali verifiche, a cui si rimanda per ogni ulte-
riore dettaglio, garantisce la fattibilita geotecnico-strutturale
dell’impianto con la mancanza di instabilita e cedimenti contenu-

te all’ordine dei mm.

Tanto in adempimento all’incarico conferitomi

Rodi Garganico Dicembre 2023

Dott. Geol.
AMEDE]|

GIOVANNA
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APPENDICE 1
RISULTATI VERIICHE DI STABILITA’
Relazione di calcolo

Definizione

Per pendio s’intende una porzione di versante naturale il cui profilo originario ¢ stato modificato da interventi
artificiali rilevanti rispetto alla stabilita. Per frana s’intende una situazione di instabilita che interessa versanti naturali
e coinvolgono volumi considerevoli di terreno.

Introduzione all'analisi di stabilita

La risoluzione di un problema di stabilita richiede la presa in conto delle equazioni di campo e dei legami costitutivi.
Le prime sono di equilibrio, le seconde descrivono il comportamento del terreno. Tali equazioni risultano
particolarmente complesse in quanto i terreni sono dei sistemi multifase, che possono essere ricondotti a sistemi
monofase solo in condizioni di terreno secco, o di analisi in condizioni drenate.

Nella maggior parte dei casi ci si trova a dover trattare un materiale che se saturo ¢ per lo meno bifase, cio rende la
trattazione delle equazioni di equilibrio notevolmente complicata. Inoltre ¢ praticamente impossibile definire una
legge costitutiva di validita generale, in quanto i terreni presentano un comportamento non-lineare gia a piccole
deformazioni, sono anisotropi ed inoltre il loro comportamento dipende non solo dallo sforzo deviatorico ma anche
da quello normale. A causa delle suddette difficolta vengono introdotte delle ipotesi semplificative:

1. Si usano leggi costitutive semplificate: modello rigido perfettamente plastico. Si assume che la resistenza
del materiale sia espressa unicamente dai parametri coesione ( ¢ ) e angolo di resistenza al taglio (o),
costanti per il terreno e caratteristici dello stato plastico; quindi si suppone valido il criterio di rottura di
Mohr-Coulomb.

2. In alcuni casi vengono soddisfatte solo in parte le equazioni di equilibrio.

Metodo equilibrio limite (LEM)

Il metodo dell'equilibrio limite consiste nello studiare 1'equilibrio di un corpo rigido, costituito dal pendio e da una
superficie di scorrimento di forma qualsiasi (linea retta, arco di cerchio, spirale logaritmica); da tale equilibrio
vengono calcolate le tensioni da taglio (t) e confrontate con la resistenza disponibile (tf), valutata secondo il criterio
di rottura di Coulomb, da tale confronto ne scaturisce la prima indicazione sulla stabilita attraverso il coefficiente di
sicurezza:

F=1¢/1
Tra i metodi dell'equilibrio limite alcuni considerano 1'equilibrio globale del corpo rigido (Culman), altri a causa

della non omogeneita dividono il corpo in conci considerando 1'equilibrio di ciascuno (Fellenius, Bishop, Janbu ecc.).
Di seguito vengono discussi i metodi dell'equilibrio limite dei conci.
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Metodo dei conci

La massa interessata dallo scivolamento viene suddivisa in un numero conveniente di conci. Se il numero dei conci €

pari a n, il problema presenta le seguenti incognite:

n valori delle forze normali Nj agenti sulla base di ciascun concio;

n valori delle forze di taglio alla base del concio Tj;

(n-1) forze normali E; agenti sull'interfaccia dei conci;

(n-1) forze tangenziali X; agenti sull'interfaccia dei conci;

n valori della coordinata a che individua il punto di applicazione delle E;;
(n-1) valori della coordinata che individua il punto di applicazione delle Xj;
una incognita costituita dal fattore di sicurezza F.

Complessivamente le incognite sono (6n-2).
Mentre le equazioni a disposizione sono:

equazioni di equilibrio dei momenti n;

equazioni di equilibrio alla traslazione verticale n;
equazioni di equilibrio alla traslazione orizzontale n;
equazioni relative al criterio di rottura n.

Totale numero di equazioni 4n.
Il problema ¢ staticamente indeterminato ed il grado di indeterminazione € pari a :

I1 grado di indeterminazione si riduce ulteriormente a (n-2) in quanto si fa I'assunzione che Nj sia applicato nel punto

i=(6n-2)-(4n)=2n-2

medio della striscia. Cio equivale ad ipotizzare che le tensioni normali
totali siano uniformemente distribuite.
I diversi metodi che si basano sulla teoria dell'equilibrio limite si

differenziano per il modo in cui vengono eliminate le (n-2)
indeterminazioni.

Metodo di Fellenius (1927)

Con questo metodo (valido solo per superfici di scorrimento di forma
circolare) vengono trascurate le forze di interstriscia pertanto le
incognite si riducono a: .
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¢ n valori delle forze normali Nj;
e n valori delle forze da taglio Tj;

e | fattore di sicurezza.

Incognite (2n+1).
Le equazioni a disposizione sono:

e nequazioni di equilibrio alla traslazione verticale;
e n equazioni relative al criterio di rottura;

e cquazione di equilibrio dei momenti globale.

Z{ c; x1; +(W; xcosa; - u; xli)xtan(pi}

F= .
XW; x sina;

Questa equazione ¢ semplice da risolvere ma si € trovato che fornisce risultati conservativi (fattori di sicurezza bassi)
soprattutto per superfici profonde.

Metodo di Bishop (1955)
Con tale metodo non viene trascurato nessun contributo di forze agenti sui b,
blocchi e fu il primo a descrivere i problemi legati ai metodi convenzionali.
Le equazioni usate per risolvere il problema sono:

Z Fy =0, Z My =0  Criterio di rottura

secol;

Y xb: +(W; —u; xb; + AX; )x tano; (x
e {1 1 ( 1 1 1 1) (Pl} 1+tanai><tan(pi/F

EW; xsina;

I valori di F e di AX per ogni elemento che soddisfano questa equazione
danno una soluzione rigorosa al problema. Come prima approssimazione
conviene porre AX = 0 ed iterare per il calcolo del fattore di sicurezza, tale I
procedimento ¢ noto come metodo di Bishop ordinario, gli errori commessi
rispetto al metodo completo sono di circa 1 %.

Metodo di Janbu (1967)

Janbu estese il metodo di Bishop a superfici di scorrimento di forma qualsiasi.

Quando vengono trattate superfici di scorrimento di forma qualsiasi il braccio delle forze cambia (nel caso delle superfici
circolari resta costante e pari al raggio). A tal motivo risulta piu conveniente valutare I’equazione del momento rispetto allo
spigolo di ogni blocco.

sec? o

2{ci xb+(W; -uj xb; +AX;) x tan @; }x

1+tana; xtang; /F

XW; x tan o;




forze esteme

4

linea di spinta

superficie di sdvolamento

Azioni sul concio i-esimo secondo le ipotesi di Janbu e rappresentazione d'insieme dell'ammasso

Assumendo AX; = 0 si ottiene il metodo ordinario. Janbu propose inoltre un metodo per la correzione del fattore di
sicurezza ottenuto con il metodo ordinario secondo la seguente:

Feorretto = fo - F

dove f) ¢ riportato in grafici funzione di geometria e parametri geotecnici. Tale correzione ¢ molto attendibile per pendii
poco inclinati.

1,15
e
[H]
5
E 1,10
8
k-1
@
£ 1,05
2
L5
E
1]
8

1,00

0 0,1 0,2 0.3 0,4 stivolamento
rapporto profonditd/lunghezza d/L
Metodo di Bell (1968)

Le forze agenti sul corpo che scivola includono il peso effettivo del terreno, W, le forze sismiche pseudostatiche
orizzontali e verticali KyW e K,W, le forze orizzontali e verticali X e Z applicate esternamente al profilo del pendio,

infine, la risultante degli sforzi totali normali e di taglio o e T agenti sulla superficie potenziale di scivolamento.

Lo sforzo totale normale puo includere un eccesso di pressione dei pori u che deve essere specificata con 1’introduzione
dei parametri di forza efficace.

In pratica questo metodo pud essere considerato come un’estensione del metodo del cerchio di attrito per sezioni
omogenee precedentemente descritto da Taylor.

In accordo con la legge della resistenza di Mohr-Coulomb in termini di tensione efficace, la forza di taglio agente sulla
base dell’i-esimo concio ¢ data da:
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CiLi +(Ni —uciLi)tan(Di
T, = -
Y

in cui:
F = il fattore di sicurezza; B
¢j = la coesione efficace (o totale) alla base dell’i-
€simo concio;

¢j = I’angolo di attrito efficace (= 0 con la
coesione totale) alla base dell’i-esimo concio;

L; = la lunghezza della base dell’i-esimo concio; ci,

ucj = lapressione dei pori al centro della base M

dell’i-esimo concio. .

L’equilibrio risulta uguagliando a zero la somma

delle forze orizzontali, la somma delle forze lsown

verticali e la somma dei momenti rispetto Coem

all’origine. A

Viene adottata la seguente assunzione sulla

variazione della tensione normale agente sulla

potenziale superficie di scorrimento: 0 A 6 8 4

W cosai;
) 1 1

i

Oci :|:C1(1_Kz :|+C2f(xci’yCi’ZCi)

in cui il primo termine dell’equazione include 1’espressione:

W; cosa; /L; = valore dello sforzo normale totale associato con il metodo ordinario dei conci
Il secondo termine dell’equazione include la funzione:

. X — X
f =sin Zn(MJ
Xn — X0
dove x( ed xy, sono rispettivamente le ascisse del primo e dell’ultimo punto della superficie di scorrimento, mentre X¢j
rappresenta 1’ascissa del punto medio della base del concio i-esimo.
Una parte sensibile di riduzione del peso associata con una accelerazione verticale del terreno K, g puo essere

trasmessa direttamente alla base e cio ¢ incluso nel fattore (1 - K;).
Lo sforzo normale totale alla base di un concio ¢ dato da:

N L

=0O¢ili

1
La soluzione delle equazioni di equilibrio si ricava risolvendo un sistema lineare di tre equazioni ottenute moltiplicando le
equazioni di equilibrio per il fattore di sicurezza F, sostituendo I’espressione di Nj e moltiplicando ciascun termine della
coesione per un coefficiente arbitrario C3. Qualsiasi coppia di valori del fattore di sicurezza nell’intorno di una stima
fisicamente ragionevole pud essere usata per iniziare una soluzione iterativa.

Il numero necessario di iterazioni dipende sia dalla stima iniziale sia dalla desiderata precisione della soluzione;
normalmente, il processo converge rapidamente.

Metodo di Sarma (1973)
Il metodo di Sarma ¢ un semplice, ma accurato metodo per I’analisi di stabilita dei pendii, che permette di determinare
l'accelerazione sismica orizzontale richiesta affinché I’ammasso di terreno, delimitato dalla superficie di scivolamento e dal
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profilo topografico, raggiunga lo stato di equilibrio limite (accelerazione critica K¢) e, nello stesso tempo, consente di

ricavare 1’usuale fattore di sicurezza ottenuto come per gli altri metodi piti comuni della geotecnica.

Si tratta di un metodo basato sul principio dell’equilibrio limite e delle strisce, pertanto viene considerato I’equilibrio di una
potenziale massa di terreno in scivolamento suddivisa in n strisce verticali di spessore sufficientemente piccolo da ritenere
ammissibile ’assunzione che lo sforzo normale Nj agisce nel punto medio della base della striscia.

Le equazioni da prendere in considerazione sono:

e L'equazione di equilibrio alla traslazione orizzontale del singolo concio;
e L'equazione di equilibrio alla traslazione verticale del singolo concio;
e L'equazione di equilibrio dei momenti.

Condizioni di equilibrio alla traslazione orizzontale e verticale:

N;cosa; +T;sina; = W; —AX;
T, cosa; — N; sina; = KW; + AE;

Viene, inoltre, assunto che in assenza di forze esterne sulla superficie libera dell’ammasso si ha:

2AE;{=0
YAX; =0

dove E; e Xj rappresentano, rispettivamente, le forze orizzontale e verticale sulla faccia i-esima del concio generico i.
L’equazione di equilibrio dei momenti viene scritta scegliendo come punto di riferimento il baricentro dell’intero ammasso;
sicché, dopo aver eseguito una serie di posizioni e trasformazioni trigonometriche ed algebriche, nel metodo di Sarma la
soluzione del problema passa attraverso la risoluzione di due equazioni:

Azioni sull' iesimo concio, metodo di Sarma

ZAXi -tg(w'i —ai)+ZAEi =ZAi —K.Zwi
ZAXi 'l(Ymi _YG)'tg(\V'i _a')"‘(x'i —XG)J=ZW1 (Xpmi _XG)+ZAi (ymi—¥a)
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Ma I’approccio risolutivo, in questo caso, ¢ completamente capovolto: il problema infatti impone di trovare un valore di K
(accelerazione sismica) corrispondente ad un determinato fattore di sicurezza; ed in particolare, trovare il valore
dell’accelerazione K corrispondente al fattore di sicurezza F =1 , ossia I’accelerazione critica.

Si ha pertanto:

K=Kc Accelerazione critica se F=1
F=Fs Fattore di sicurezza in condizioni statiche se K=0

La seconda parte del problema del Metodo di Sarma ¢ quella di trovare una distribuzione di forze interne Xj ed E;j tale da

verificare 1’equilibrio del concio e quello globale dell’intero ammasso, senza violazione del criterio di rottura.
E’ stato trovato che una soluzione accettabile del problema si pud ottenere assumendo la seguente distribuzione per le forze
Xj:

AX; =%-AQ; =1-(Qiy - Q)

dove Qj ¢ una funzione nota, in cui vengono presi in considerazione i parametri geotecnici medi sulla i-esima faccia del
concio i, e A rappresenta un’incognita.

La soluzione completa del problema si ottiene pertanto, dopo alcune iterazioni, con i valori di K¢, A e F, che permettono di
ottenere anche la distribuzione delle forze di interstriscia.

Metodo di Spencer (1967)
Il metodo € basato sull’assunzione:

1. le forze d’interfaccia lungo le superfici di divisione dei singoli conci sono orientate parallelamente fra loro ed
inclinate rispetto all’orizzontale di un angolo 6;
2. tutti i momenti sono nulli M; =0 con i=1.....n.

Sostanzialmente il metodo soddisfa tutte le equazioni della statica ed equivale ametodo di Morgenstern e Price quando la
funzione f(x) = 1. Imponendo 1’equilibrio dei momenti rispetto al centro dell’arco descritto dalla superficie di scivolamento
si ha:

1) ZQiR cos((x—e):O

dove:
t
%(Wcosa—ywhlseca)%—Wsena B
Q== F, +t t(oj—e)
cos(o — 9){Sg(PFg} B .
S

forza d’interazione fra i conci;
R = raggio dell’arco di cerchio;
0 = angolo d’inclinazione della forza Qj rispetto all’orizzontale.

Imponendo I’equilibrio delle forze orizzontali e verticali si ha
rispettivamente:

Z(Qicose):o 4
Z(Qisene):o *

M
@ N
Con I’assunzione delle forze Q; parallele fra loro, si pu6 anche ' W I
scrivere:
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) YQ =0

I1 metodo propone di calcolare due coefficienti di sicurezza: il primo (Fgpy,) ottenibile dalla 1), legato all’equilibrio dei
momenti; il secondo (Fgf) dalla 2) legato all’equilibrio delle forze. In pratica si procede risolvendo la 1) e la 2) per un dato
intervallo di valori dell’angolo 0, considerando come valore unico del coefficiente di sicurezza quello per cui si abbia:

Fom =Fr

Metodo di Morgenstern e Price (1965)

Si stabilisce una relazione tra le componenti delle forze di interfaccia del tipo X = A f(x)E, dove A € un fattore di scala e f(x),
funzione della posizione di E e di X, definisce una relazione tra la variazione della forza X e della forza E all’interno della
massa scivolante. La funzione f(x) & scelta arbitrariamente (costante, sinusoide, semisinusoide, trapezia, spezzata...) e
influenza poco il risultato, ma va verificato che i valori ricavati per le incognite siano fisicamente accettabili.

La particolarita del metodo ¢ che la massa viene suddivisa in strisce infinitesime alle quali vengono imposte le equazioni di
equilibrio alla traslazione orizzontale e verticale e di rottura sulla base delle strisce stesse. Si perviene ad una prima
equazione differenziale che lega le forze d’interfaccia incognite E, X, il coefficiente di sicurezza Fyg, il peso della striscia

infinitesima dW e la risultante delle pressioni neutra alla base dU.
Si ottiene la cosiddetta “equazione delle forze”:

L2 ,(d dx dE UJ
c'sec” —+tge'| — ———tgo——seco.— |=
s dx dx dx X
_4E o[ dX_dW
dx dx dx

linea di azione di U y=hix)

Supsrficie i
scormimento

Azioni sul concio i-esimo secondo le ipotesi di Morgenster e Price e rappresentazione d'insieme dell'ammasso

Una seconda equazione, detta “equazione dei momenti”, viene scritta imponendo la condizione di equilibrio alla rotazione
rispetto alla mezzeria della base:

d(Ev) dE

x| dx

queste due equazioni vengono estese per integrazione a tutta la massa interessata dallo scivolamento.
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Il metodo di calcolo soddisfa tutte le equazioni di equilibrio ed ¢ applicabile a superfici di qualsiasi forma, ma implica
necessariamente 1’uso di un calcolatore.

Metodo di Zeng e Liang (2002)
Zeng e Liang hanno effettuato una serie di analisi parametriche su un modello 4 b,
bidimensionale sviluppato con codice agli elementi finiti, che riproduce il caso di pali
immersi in un terreno in movimento (drilled shafts). Il modello bidimensionale
riproduce un striscia di terreno di spessore unitario e ipotizza che il fenomeno
avvenga in condizioni di deformazione piana nella direzione parallela all’asse dei
pali. Il modello ¢ stato utilizzato per indagare I’influenza sulla formazione dell’effetto
arco di alcuni parametri come I’interasse fra i pali, il diametro e la forma dei pali, e le
proprieta meccaniche del terreno. Gli autori individuano nel rapporto tra I’interasse e
il diametro dei i pali (s/d) il parametro adimensionale determinante per la formazione
dell’effetto arco. Il problema risulta essere staticamente indeterminato, con grado di
indeterminatezza pari a (8n-4), ma nonostante cio ¢ possibile ottenere una soluzione
riducendo il numero delle incognite e assumendo quindi delle ipotesi semplificative,
in modo da rendere determinato il problema.

Le assunzioni che rendono il problema determinato sono:

-Ky sono assunte orizzontali per ridurre il numero totale delle incognite da (n-1) a a
(7n-3);

-Le forze normali alla base della striscia agiscono nel punto medio, riducendo le incognite da n a (6n-3);

-La posizione delle spinte laterali ¢ ad un terzo dell’altezza media dell’inter-striscia e riduce le incognite da (n-1) a (5n-2);
-Le forze (Pi-1) e Pi si assumono parallele all’inclinazione della base della striscia

( ai), riducendo il numero di incognite da (n-1) a (4n-1);

-Si assume un’unica costante di snervamento per tutte le strisce, riducendo le incognite da (n) a (3n-1);

Il numero totale di incognite quindi ¢ ridotto a (3n), da calcolare utilizzando il fattore di trasferimento di carico. Inoltre si
deve tener presente che la forza di stabilizzazione trasmessa sul terreno a valle dei pali risulta ridotta di una quantita R,
chiamato fattore di riduzione, calcolabile come:

R:L_{_ 1_L R
s/d s/d) P

11 fattore R dipende quindi dal rapporto fra I’interasse presente fra i pali e il diametro dei pali stessi e dal fattore Ry che
tiene conto dell’effetto arco.

Valutazione dell’azione sismica

La stabilita dei pendii nei confronti dell’azione sismica viene verificata con il metodo pseudo-statico. Per i terreni che sotto
I’azione di un carico ciclico possono sviluppare pressioni interstiziali elevate viene considerato un aumento in percento
delle pressioni neutre che tiene conto di questo fattore di perdita di resistenza.

At fini della valutazione dell’azione sismica vengono considerate le seguenti forze:

Fg =KW
Fy =K, W
Essendo:
e Fp e Fy rispettivamente la componente orizzontale e verticale della forza d’inerzia applicata al
baricentro del concio;
W peso concio;
Ky coefficiente sismico orizzontale;
* Ky coefficiente sismico verticale.

Ricerca della superficie di scorrimento critica
In presenza di mezzi omogenei non si hanno a disposizione metodi per individuare la superficie di scorrimento critica ed
occorre esaminarne un numero elevato di potenziali superfici.
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Nel caso vengano ipotizzate superfici di forma circolare, la ricerca diventa piu semplice, in quanto dopo aver posizionato
una maglia dei centri costituita da m righe e n colonne saranno esaminate tutte le superfici aventi per centro il generico nodo
della maglia mxn e raggio variabile in un determinato range di valori tale da esaminare superfici cinematicamente
ammissibili.

Stabilizzazione di pendii con ’utilizzo di pali

La realizzazione di una cortina di pali, su pendio, serve a fare aumentare la resistenza al taglio su determinate superfici di
scorrimento. L’intervento puo essere conseguente ad una stabilitd gia accertata, per la quale si conosce la superficie di
scorrimento oppure, agendo preventivamente, viene progettato in relazione alle ipotetiche superfici di rottura che
responsabilmente possono essere assunte come quelle piu probabili. In ogni caso si opera considerando una massa di
terreno in movimento su un ammasso stabile sul quale attestare, per una certa lunghezza, 1’allineamento di pali.

Il terreno, nelle due zone, ha una influenza diversa sull’elemento monoassiale (palo): di tipo sollecitativi nella parte
superiore (palo passivo — terreno attivo) e di tipo resistivo nella zona sottostante (palo attivo — terreno passivo). Da questa
interferenza, fra “sbarramento” ¢ massa in movimento, scaturiscono le azioni stabilizzanti che devono perseguire le
seguenti finalita:

conferire al pendio un coefficiente di sicurezza maggiore di quello posseduto;

essere assorbite dal manufatto garantendone I’integrita (le tensioni interne, derivanti dalle sollecitazioni
massime trasmesse sulle varie sezioni del singolo palo, devono risultare inferiori a quelle ammissibili
del materiale) e risultare inferiori al carico limite sopportabile dal terreno, calcolato, lateralmente
considerando I’interazione (palo—terreno).

N —

Carico limite relativo all’interazione fra i pali ed il terreno laterale

Nei vari tipi di terreno che non hanno un comportamento omogeneo, le deformazioni in corrispondenza della zona di
contatto non sono legate fra di loro. Quindi, non potendo associare al materiale un modello di comportamento
perfettamente elastico (ipotesi che potrebbe essere assunta per i materiali lapidei poco fratturati), generalmente si procede
imponendo che il movimento di massa sia nello stato iniziale e che il terreno in adiacenza ai pali sia nella fase massima
consentita di plasticizzazione, oltre la quale si potrebbe verificare I’effetto indesiderato che il materiale possa defluire,
attraverso la cortina di pali, nello spazio intercorrente fra un elemento e 1’altro.

m/8+¢/4

Direzione dello
spostamento

i —

Direzione dello
spostamento

Imponendo inoltre che il carico assorbito dal terreno sia uguale a quello associato alla condizione limite ipotizzata e che fra
due pali consecutivi, a seguito della spinta attiva, si instauri una sorta di effetto arco, gli autori T. Ito e T. Matsui (1975)
hanno ricavato la relazione che permette di determinare il carico limite. A questa si & pervenuto facendo riferimento allo
schema statico, disegnato nella figura precedente e alle ipotesi anzidette, che schematicamente si ribadiscono.

e Sotto I’azione della spinte attiva del terreno si formano due superfici di scorrimento localizzate in
corrispondenza delle linee AEB ed A’E’B;
e Le direzioni EB ed E’B’ formano con ’asse x rispettivamente angoli +(45 + ¢/2) e —(45 + ¢/2);
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e Il volume di terreno, compreso nella zona delimitata dai vertici AEBB’E’A’ ha un comportamento
plastico, e quindi ¢ consentita 1’applicazione del criterio di rottura di Mohr-coulomb;
La pressione attiva del terreno agisce sul piano A-A’;
I pali sono dotati di elevata rigidezza a flessione e taglio.

Detta espressione, riferita alla generica profondita Z, relativamente ad un spessore di terreno unitario, ¢ la seguente:

p(z)=C-D;(D/D2 )kl[l/(N(ptag(pIekZ 2Ny} 2tago - 1) + K3} - C[Dl K3- Dz/(Nq,)l/z} + yZ/N(p[Dl(Dl/Dz)kl k2 Dz}

dove i simboli utilizzati assumono il significato che segue:
C = coesione terreno;

¢ = angolo di attrito terreno;

v = peso specifico terreno;

D1 = interasse tra i pali;

D9 = spazio libero fra due pali consecutivi;
N = tag?(w/4 + ¢/2)
K= (N(p)l/2 tagp+ N —1
K, =(D; =D, )/D; - Nytag(n/8 + ¢/4)

K3 = [Ztag(p w2(Ng 2+ l/(N(p)l/z}/[(N(p)l/ztag(p +Ng - 1]

La forza totale, relativamente ad uno strato di terreno in movimento di spessore H, ¢ stata ottenuta integrando 1’espressione
precedente.

In presenza di terreni granulari (condizione drenata), nei quali si puo assumere ¢ = 0, 1’espressione diventa:

P= 1/27/-H2/N¢,lD1(D1/D2)k1 .ek? —D2J
Per terreni coesivi (condizioni non drenate), con ¢ =0 e C # 0, si ha:

P(z)=C[D,(3In(D; /D, )+ (D =D, )/Dytagn/8) - 2(D; — Dy )]+ v-Z(D; ~D3)
H
P=J.P(Z)dZ
0
P =C-H[D,(31n(D; /D, )+ (D, - D, )/D,tagn/8)—2(D; - D, )]+ 1/2yH*(D; —D;)

Il dimensionamento della cortina di pali, che come gia detto deve conferire al pendio un incremento del coefficiente di
sicurezza e garantire l’integrita del meccanismo palo-terreno, ¢ abbastanza problematica. Infatti tenuto conto della
complessita dell’espressione del carico P, influenzata da diversi fattori legati sia alle caratteristiche meccaniche del terreno
sia alla geometria del manufatto, non ¢ facile con una sola elaborazione pervenire alla soluzione ottimale. Per raggiungere
lo scopo ¢ necessario pertanto eseguire diversi tentativi finalizzati:

e A trovare, sul profilo topografico del pendio, la posizione che garantisca, a parita di altre condizioni, una
distribuzione dei coefficienti di sicurezza piu confortante;

e A determinare la disposizione planimetrica dei pali, caratterizzata dal rapporto fra interasse e distanza
fra i pali (D2/D1), che consenta di sfruttare al meglio la resistenza del complesso palo-terreno;
sperimentalmente ¢ stato riscontrato che, escludendo i casi limiti (D2 =0 P— o e D) =D P— valore

minimo), i valori piu idonei allo scopo sono quelli per i quali tale rapporto risulta compreso fra 0,60 e
0,80;
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e A valutare la possibilita di inserire piu file di pali ed eventualmente, in caso affermativo, valutare, per le
file successive, la posizione che dia piu garanzie in termini di sicurezza e di spreco di materiali;

e Ad adottare il tipo di vincolo piu idoneo che consente di ottenere una distribuzione piu regolare delle
sollecitazioni; sperimentalmente ¢ stato constatato che quello che assolve, in maniera piu soddisfacente,
allo scopo ¢ il vincolo che impedisce le rotazioni alla testa del palo.

Metodo del carico limite di Broms

Nel caso in cui il palo sia caricato ortogonalmente all’asse, configurazione di carico presente se un palo inibisce il
movimento di una massa in frana, la resistenza puo essere affidata al suo carico limite orizzontale.

Il problema di calcolo del carico limite orizzontale ¢ stato affrontato da Broms sia per il mezzo puramente coesivo che per il
mezzo incoerente, il metodo di calcolo seguito € basato su alcune ipotesi semplificative per quanto attiene alla reazione
esercitata dal terreno per unita di lunghezza di palo in condizioni limite e porta in conto anche la resistenza a rottura del palo
(Momento di plasticizzazione).

Elemento Rinforzo

I Rinforzi sono degli elementi orizzontali, la loro messa in opera conferisce al terreno un incremento della resistenza allo
scorrimento .

Se l’elemento di rinforzo interseca la superficie di scorrimento, la forza resistente sviluppata dall’elemento entra
nell’equazione di equilibrio del singolo concio, in caso contrario 1’elemento di rinforzo non ne influenza la stabilita.

;: cdx, + (W, +Qy —uaxjtan g)
SFa— €056, ~(sing; fan ¢,)/ SF
= = 7 3

FR LT |
|Z0ndi | | ZFavi |
JAE

rSF

- » _\a
écw, Q,)siné; -

+
Le verifiche di natura interna hanno lo scopo di valutare il livello di stabilita dell’ammasso rinforzato, quelle calcolate sono
la verifica a rottura dell’elemento di rinforzo per trazione e la verifica a sfilamento (Pullout). 11 parametro che fornisce la
resistenza a trazione del rinforzo, Tajow, Si calcola dalla resistenza nominale del materiale con cui ¢ realizzato il rinforzo
ridotto da opportuni coefficienti che tengono conto dell’aggressivita del terreno, danneggiamento per effetto creep e
danneggiamento per installazione.
L’ altro parametro ¢ la resistenza a sfilamento (Pullout ) che viene calcolata attraverso la seguente relazione:

Tpullout =2 Le-ov 'fb - tan(d)

Per geosintetico a maglie chiuse:
_ tan(d)
b~ tan(op)

dove:
) Rappresenta 1’angolo di attrito tra terreno e rinforzo;
Tpulout Resistenza mobilitata da un rinforzo ancorato per una lunghezza L all’interno della parte stabile del terreno;
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Le Lunghezza di ancoraggio del rinforzo all’interno della parte stabile;
fp Coefficiente di Pullout;
cy Tensione verticale, calcolata alla profondita media del tratto di rinforzo ancorato al terreno.

Ai fini della verifica si sceglie il valore minimo tra Tajow © Tpullour, 1@ Verifica interna verra soddisfatta se la forza
trasmessa dal rinforzo generata a tergo del tratto rinforzato non supera il valore della T".

Ancoraggi
Gli ancoraggi, tiranti o chiodi, sono degli elementi strutturali in grado di sostenere forze di trazione in virtu di un’adeguata
connessione al terreno.
Gli elementi caratterizzanti un tirante sono:
e testata: indica I’insieme degli elementi che hanno la funzione di trasmettere alla struttura ancorata la forza di
trazione del tirante;
o fondazione: indica la parte del tirante che realizza la connessione con il terreno, trasmettendo al terreno stesso la
forza di trazione del tirante.
Il tratto compreso tra la testata e la fondazione prende il nome di parte libera, mentre la fondazione (o bulbo) viene
realizzata iniettando nel terreno, per un tratto terminale, tramite valvole a perdere, la malta, in genere cementizia. L’anima
dell’ancoraggio ¢ costituita da un’armatura, realizzata con barre, fili o trefoli.
Il tirante interviene nella stabilita in misura maggiore o minore efficacia a seconda se sara totalmente o parzialmente (caso
in cui ¢ intercettato dalla superficie di scorrimento) ancorato alla parte stabile del terreno.

Bulbo completamente ancorato
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Bulbo parzialmente ancorato

Le relazioni che esprimono la misura di sicurezza lungo una ipotetica superficie di scorrimento si modificheranno in
presenza di ancoraggi (tirante attivo, passivo e chiodi) nel modo seguente:
— per i tiranti di tipo attivo, la loro resistenza si detrae dalle azioni (denominatore);

R
Fs= d 1
E >R, - ———
d Z 1,] cosa,
1,] 1

—  per tiranti di tipo passivo e per i chiodi, il loro contributo si somma alle resistenze (numeratore)

1
R _+YR. .-
d z 1,] cosa,
Fs 1] 1
E
d

Con R; si indica la resistenza dell’ancoraggio e viene calcolata dalla seguente espressione:

1 L
R.=T,-cos", [—] <
j i

d 1)| L
a
dove:
T4 tiro esercizio;
Y inclinazione del tirante rispetto all’orizzontale;
i interasse;
Le lunghezza efficace;
La lunghezza d’ancoraggio.

I due indici (i, j) riportati in sommatoria rappresentano rispettivamente 1’i-esimo concio e il j-esimo ancoraggio intercettato
dalla superficie di scorrimento dell’i-esimo concio.
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VERIFICA DI STABILITA’ PRE OPERAM - AEROGENERATORE WTG1

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:
Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 28,03 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 926,51 m
Ascissa vertice destro superiore xs 4121 m
Ordinata vertice destro superiore ys 937,32 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo:
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe I1
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435

Coefficiente azione sismica orizzontale

0,073
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Coefficiente azione sismica verticale
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 918,95
2 5,0 918,55
3 10,0 918,09
4 15,0 917,64
5 20,0 917,13
6 25,0 916,74
7 30,0 916,33
8 35,0 915,92
9 40,0 915,52
10 45,0 915,08
11 50,0 914,57
12 55,0 914,02
13 60,0 913,39
14 65,0 912,87
15 70,0 912,29
16 75,0 911,78
17 80,0 911,14
18 82,0 910,9
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 918,67
2 1,69 918,48
3 3,54 918,07
4 5,29 918,07
5 6,94 918,07
6 9,41 917,66
7 11,46 917,14
8 13,93 916,84
9 16,4 916,94
10 17,84 916,94
11 20,62 916,73
12 23,61 916,32
13 25,87 916,01
14 2927 915,91
15 32,77 915,39
16 35,34 914,98
17 39,04 914,78
18 43,26 914,47
19 46,15 914,37
20 49,64 914,06
21 53,14 913,54
22 56,85 913,13
23 59,42 912,93
24 62,3 912,41
25 64,57 912,2
26 67,45 912,2
27 69,82 911,69
28 72,49 911,28
29 75,06 911,28

0,037
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30 77,95 910,87
31 82,0 910,27
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 913,46
2 4,36 913,03
3 7,97 912,41
4 11,88 912,2
5 16,82 912,93
6 20,73 913,03
7 24,64 911,69
8 28,34 911,18
9 33,18 911,07
10 40,38 910,56
11 45,73 910,46
12 51,19 910,56
13 55,82 910,35
14 59,01 910,25
15 63,95 909,01
16 69,61 908,29
17 74,65 908,09
18 82,0 908,2

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 0,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 0,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 g/em’ ym=1,90—2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =0,2-0,5 kg/en’
Cu = 0,5-0,8 kg/em’ Cu=08-1,0 kg/em’

v=0.25 v=0.35
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Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 10,46
Ascissa centro superficie 38,57 m
Ordinata centro superficie 937,31 m
Raggio superficie 39,13 m
Numero di superfici esaminate....(221)

Ne° Xo Yo Ro Fs
1 28,0 926,5 10,7 20,00
2 28,7 927,0 11,3 20,00
3 29,4 926,5 11,0 20,00
4 30,0 927,0 11,6 20,00
5 30,7 926,5 11,1 20,00
6 31,3 927,0 28,8 19,05
7 32,0 926,5 11,3 20,00
8 32,6 927,0 11,9 20,00
9 333 926,5 11,4 20,00

10 34,0 927,0 12,0 20,00
11 34,6 926,5 11,6 20,00
12 35,3 927,0 12,2 20,00
13 35,9 926,5 11,7 20,00
14 36,6 927,0 12,3 20,00
15 37,3 926,5 11,9 20,00
16 37,9 927,0 12,5 20,00
17 38,6 926,5 12,0 20,00
18 39,2 927,0 12,6 20,00
19 39,9 926,5 12,2 20,00

20 40,5 927,0 12,8 20,00

21 41,2 926,5 12,3 20,00

22 28,0 927.,6 11,7 20,00

23 28,7 928,1 12,3 20,00

24 29,4 927.,6 12,0 20,00

25 30,0 928,1 12,6 20,00

26 30,7 927,6 12,2 20,00

27 31,3 928,1 12,8 20,00

28 32,0 927.,6 29,3 17,68

29 32,6 928,1 13,0 20,00

30 333 927.,6 12,5 20,00

31 34,0 928,1 13,1 20,00

32 34,6 927.,6 12,6 20,00

33 35,3 928,1 13,3 20,00

34 35,9 927,6 12,8 20,00

35 36,6 928,1 13,4 20,00

36 37,3 927,6 12,9 20,00

37 37,9 928,1 13,6 20,00

38 38,6 927.,6 13,1 20,00

39 39,2 928,1 13,7 20,00

40 39,9 927,6 13,2 20,00

41 40,5 928,1 13,9 20,00

42 41,2 927,6 13,4 20,00

43 28,0 928,7 12,7 20,00

44 28,7 9292 13,3 20,00

45 29,4 928,7 13,0 20,00
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46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

30,0
30,7
31,3
32,0
32,6
33,3
34,0
34,6
35,3
35,9
36,6
37,3
37,9
38,6
39,2
39,9
40,5
41,2
28,0
28,7
29,4
30,0
30,7
31,3
32,0
32,6
33,3
34,0
34,6
35,3
35,9
36,6
37,3
37,9
38,6
39,2
39,9
40,5
41,2
28,0
28,7
29,4
30,0
30,7
31,3
32,0
32,6
33,3
34,0
34,6
35,3
35,9
36,6
37,3
37,9
38,6
39,2

929,2
928,7
929.,2
928,7
929,2
928,7
929,2
928,7
929.,2
928,7
929,2
928,7
929,2
9287
929.,2
928,7
929.,2
928,7
929.8
930,3
929,8
930,3
929.8
930,3
929.8
930,3
929,8
930,3
929.8
930,3
929.8
930,3
929,8
930,3
929.8
930,3
929,8
930,3
929.8
930,8
9314
930,8
931,4
930,8
9314
930,8
9314
930,8
931,4
930,8
9314
930,8
931,4
930,8
9314
930,8
931,4

13,6
13,2
13,9
30,4
31,0
13,6
14,2
13,7
14,3
13,9
14,5
30,5
31,0
14,2
14,8
14,3
14,9
14,5
13,7
14,3
14,0
14,6
14,2
14,9
14,5
15,1
31,5
32,1
14,8
15,4
14,9
15,6
31,6
32,1
15,2
15,9
15,4
16,0
15,5
14,7
15,3
15,0
15,6
15,2
15,9
32,1
16,1
32,6
33,1
15,9
16,5
16,0
16,6
16,2
16,8
32,6
16,9

20,00
20,00
20,00
17,72
16,51
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
19,49
18,08
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
15,42
14,42
20,00
20,00
20,00
20,00
19,73
18,29
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
19,47
20,00
15,59
14,58
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
17,03
20,00




Slope

103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159

39,9
40,5
41,2
28,0
28,7
29,4
30,0
30,7
31,3
32,0
32,6
33,3
34,0
34,6
35,3
35,9
36,6
37,3
37,9
38,6
39,2
39,9
40,5
41,2
28,0
28,7
29,4
30,0
30,7
31,3
32,0
32,6
33,3
34,0
34,6
35,3
35,9
36,6
37,3
37,9
38,6
39,2
39,9
40,5
41,2
28,0
28,7
29,4
30,0
30,7
31,3
32,0
32,6
33,3
34,0
34,6
35,3

930,8
931,4
930,8
931.,9
932,5
931,9
932,5
931.,9
932,5
931,9
932,5
931,9
932,5
931.,9
932,5
931,9
932,5
931,9
932,5
931.,9
932,5
931,9
932,5
931,9
933.,0
933,5
933,0
933.,5
933.,0
933.,5
933.,0
933.,5
933,0
933.,5
933.,0
933.,5
933,0
933.,5
933.,0
933.,5
933.,0
933.,5
933,0
933.,5
933.,0
934,1
934,6
934,1
934,6
934,1
934,6
934,1
934,6
934,1
934,6
934,1
934,6

16,5
17,1
16,6
15,7
16,3
16,0
16,6
16,2
16,9
16,5
17,1
16,8
17,4
16,9
34,2
17,1
17,7
17,2
34,3
33,7
34,3
33,7
18,1
17,7
16,7
17,3
17,0
17,6
17,2
17,9
17,5
18,2
17,8
34,9
18,0
35,3
18,2
18,8
18,3
35,3
18,5
19,1
18,6
35,4
18,8
17,7
18,4
18,0
18,6
18,3
18,9
18,5
19,2
18,8
35,4
35,7
19,7

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
12,86
20,00
20,00
20,00
19,13
17,36
16,22
14,92
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
15,75
20,00
13,08
20,00
20,00
20,00
19,72
20,00
20,00
20,00
14,34
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
17,15
14,37
20,00
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160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216

35,9
36,6
37,3
37,9
38,6
39,2
39,9
40,5
41,2
28,0
28,7
29,4
30,0
30,7
31,3
32,0
32,6
33,3
34,0
34,6
35,3
35,9
36,6
37,3
37,9
38,6
39,2
39,9
40,5
41,2
28,0
28,7
29,4
30,0
30,7
31,3
32,0
32,6
333
34,0
34,6
35,3
35,9
36,6
37,3
37,9
38,6
39,2
39,9
40,5
41,2
28,0
29,4
30,7
32,0
333
34,6

934,1
934,6
934,1
934,6
934,1
934,6
934,1
934,6
934,1
935,2
935,7
935,2
935,7
935,2
935,7
935,2
935,7
935,2
935,7
9352
935,7
935,2
935,7
935,2
935,7
935,2
935,7
9352
935,7
9352
936,2
936,8
936,2
936,8
936,2
936,8
936,2
936,8
936,2
936,8
936,2
936,8
936,2
936,8
936,2
936,8
936,2
936,8
936,2
936,8
936,2
937,3
937,3
937,3
9373
9373
937,3

35,9
19,8
19,4
20,0
19,5
36,4
35,9
36,5
35,9
18,7
19,4
19,0
19,6
19,3
19,9
19,5
20,2
19,8
20,4
20,1
35,0
36,9
37,5
37,0
37,5
37,0
37,5
20,8
35,5
20,9
21,2
20,4
20,0
20,7
20,3
20,9
20,6
21,2
20,8
21,5
36,7
37,5
35,8
22,0
38,0
38,6
21,7
38,6
21,8
38,6
22,0
22,2
21,0
21,3
21,6
21,8
37,3

12,35
20,00
20,00
20,00
20,00
17,06
15,58
14,72
13,53
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,33
12,62
12,00
11,15
10,68
18,89
17,60
20,00
19,25
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
16,89
15,37
16,52
20,00
11,36
10,89
20,00
18,24
20,00
15,59
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,38
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217
218
219
220
221

35,9
37,3
38,6
39,9
41,2

937,3
937,3
9373
9373
937,3

36,4
39,1
39,1
39,1
39,2

17,93
11,72
10,46
17,13
14,70
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Slope

VERIFICA DI STABILITA’ POST OPERAM - AEROGENERATORE WTG1

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 33,38 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 934,23 m
Ascissa vertice destro superiore xs 44,5 m
Ordinata vertice destro superiore ys 944,42 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe II
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
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Slope

Coefficiente azione sismica orizzontale 0,073

Coefficiente azione sismica verticale 0,037
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 918,95
2 5,0 918,55
3 10,0 918,09
4 15,0 917,64
5 20,0 917,13
6 25,0 916,74
7 30,0 916,33
8 35,0 915,92
9 40,0 915,52
10 45,0 915,08
11 50,0 914,57
12 55,0 914,02
13 60,0 913,39
14 65,0 912,87
15 70,0 912,29
16 75,0 911,78
17 80,0 911,14
18 82,0 910,9

Vertici strato ....... 1

N X y
(m) (m)
1 0,0 918,67
2 1,69 918,48
3 3,54 918,07
4 5,29 918,07
5 6,94 918,07
6 9,41 917,66
7 11,46 917,14
8 13,93 916,84
9 16,4 916,94
10 17,84 916,94
11 20,62 916,73
12 23,61 916,32
13 25,87 916,01
14 29,27 915,91
15 32,77 915,39
16 35,34 914,98
17 39,04 914,78
18 43,26 914,47
19 46,15 914,37
20 49,64 914,06
21 53,14 913,54
22 56,85 913,13
23 59,42 912,93
24 62,3 912,41
25 64,57 912,2
26 67,45 912,2
27 69,82 911,69

[\
o]

72,49 911,28
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Slope

29 75,06 911,28
30 77,95 910,87
31 82,0 910,27
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 913,46
2 4,36 913,03
3 7,97 912,41
4 11,88 912,2
5 16,82 912,93
6 20,73 913,03
7 24,64 911,69
8 28,34 911,18
9 33,18 911,07
10 40,38 910,56
11 45,73 910,46
12 51,19 910,56
13 55,82 910,35
14 59,01 910,25
15 63,95 909,01
16 69,61 908,29
17 74,65 908,09
18 82,0 908,2

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 0,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 0,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 g/em’ ym=1,90—2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =0,2-0,5 kg/en’
Cu=05-08 kg/cm2 Cu=08-10 kg/cm2

v=0.25 v=0.35
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Slope

Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 8,98
Ascissa centro superficie 42,83 m
Ordinata centro superficie 943,91 m
Raggio superficie 45,77 m
Numero di superfici esaminate....(221)
Ne Xo Yo Ro Fs
1 334 9342 19,0 20,00
2 33,9 934,7 35,4 17,41
3 34,5 934,2 33,6 19,55
4 35,1 934,7 36,4 13,88
5 35,6 934,2 36,0 12,80
6 36,2 934,7 36,5 12,24
7 36,7 9342 19,5 20,00
8 37,3 934,7 36,5 11,05
9 37,8 934,2 19,6 20,00
10 38,4 934,7 20,2 20,00
11 38,9 934,2 36,0 17,50
12 39,5 934,7 20,3 20,00
13 40,1 934,2 19,9 20,00
14 40,6 934,7 20,4 20,00
15 41,2 9342 20,0 20,00
16 41,7 934,7 36,6 13,07
17 423 9342 20,1 20,00
18 42,8 934,7 20,7 20,00
19 43,4 934,2 20,2 20,00
20 43,9 934,7 20,8 20,00
21 44.5 9342 20,4 20,00
22 334 935,2 19,9 20,00
23 33,9 935,8 35,9 18,91
24 34,5 935,2 20,1 20,00
25 35,1 935,8 36,9 14,92
26 35,6 935,2 37,0 13,05
27 36,2 935,8 37,5 12,51
28 36,7 935,2 20,5 20,00
29 37,3 935,8 37,6 11,24
30 37,8 935,2 37,1 10,67
31 38,4 935,8 21,2 20,00
32 38,9 935,2 37,1 18,02
33 39,5 935,8 21,3 20,00
34 40,1 935,2 37,1 15,77
35 40,6 935,8 35,6 19,13
36 41,2 935,2 37,1 14,03
37 41,7 935,8 37,6 13,42
38 423 935,2 21,1 20,00
39 42,8 935,8 21,7 20,00
40 43,4 935,2 21,2 20,00
41 43,9 935,8 21,8 20,00
42 44.5 935,2 37,1 19,81
43 334 936,3 20,9 20,00
44 33,9 936,8 21,5 20,00
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Slope

45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101

34,5
35,1
35,6
36,2
36,7
37,3
37,8
38,4
38,9
39,5
40,1
40,6
41,2
41,7
423
42,8
43,4
43,9
44,5
33,4
33,9
34,5
35,1
35,6
36,2
36,7
37,3
37,8
38,4
38,9
39,5
40,1
40,6
41,2
41,7
423
42,8
43,4
43,9
44,5
33,4
33,9
34,5
35,1
35,6
36,2
36,7
37,3
37,8
38,4
38,9
39,5
40,1
40,6
41,2
41,7
423

936,3
936,8
936,3
936,8
936,3
936,8
936,3
936,8
936,3
936,8
936,3
936,8
936,3
936,8
936,3
936,8
936,3
936,8
936,3
937,3
937,8
937,3
937,8
937,3
937,8
937,3
937,8
9373
937,8
9373
937,8
937,3
937,8
9373
937,8
9373
937,8
937,3
937,8
9373
938.3
938.,8
938,3
938.,8
938.3
938.,8
938.3
938.,8
938,3
938.,8
938.3
938.,8
938,3
938.,8
938.3
938.,8
938,3

21,1
37,4
35,5
38,3
21,5
38,6
38,1
22,2
38,1
223
38,1
36,6
38,1
22,6
22,1
22,7
38,1
22,8
22,4
21,8
22,4
22,0
37,9
36,1
36,8
39,0
39,6
39,1
23,2
39,1
39,6
39,1
37,6
39,1
37,6
23,1
23,7
39,2
23,8
23,4
22,8
23,4
23,0
23,6
23,2
39,3
39,5
38,2
23,6
24,2
40,1
40,6
40,1
24,5
40,1
38,7
38,2

20,00
16,08
17,80
13,11
20,00
11,56
10,86
20,00
18,62
20,00
16,25
19,36
14,38
20,00
20,00
20,00
11,63
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
17,35
19,29
17,70
12,38
11,82
11,07
20,00
10,17

9,86
16,76
19,69
14,75
17,55
20,00
20,00
11,85
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
15,00
13,20
15,19
20,00
20,00
10,37
10,05
17,29
20,00
15,16
17,89
16,76
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102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158

42,8
43,4
43,9
44,5
33,4
33,9
34,5
35,1
35,6
36,2
36,7
37,3
37,8
38,4
38,9
39,5
40,1
40,6
41,2
41,7
423
42,8
43,4
43,9
44,5
33,4
33,9
34,5
35,1
35,6
36,2
36,7
37,3
37,8
38,4
38,9
39,5
40,1
40,6
41,2
41,7
423
42,8
43,4
43,9
44,5
33,4
33,9
34,5
35,1
35,6
36,2
36,7
37,3
37,8
38,4
38,9

938,8
938,3
938,8
938,3
939,3
939,8
939,3
939,8
939,3
939,8
939,3
939,8
939,3
939,8
939,3
939,8
939,3
939,8
939,3
939,8
939,3
939,8
939,3
939,8
939,3
940,3
940,8
940,3
940,8
940,3
940,8
940,3
940,8
940,3
940,8
940,3
940,8
940,3
940,8
940,3
940,8
940,3
940,8
940,3
940,8
940,3
941,4
941,9
941,4
941,9
941,4
941,9
941,4
941,9
941,4
941,9
941,4

24,7
40,2
24,9
40,2
23,7
243
24,0
24,6
24,2
39,9
38,1
40,8
40,9
25,2
41,1
41,7
41,2
25,5
41,2
39,7
41,2
39,7
41,2
25,9
41,2
24,7
25,3
24,9
25,5
39,7
25,7
38,7
41,3
41,5
422
422
42,7
422
26,5
422
40,7
422
42,7
42,2
26,9
422
25,7
26,3
25,9
26,5
26,1
26,7
41,2
40,0
42,0
42,8
42,9

20,00
12,09
20,00
11,06
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
16,08
17,58
13,29
11,84
20,00
10,58
10,25

9,75
20,00
15,60
18,26
13,86
16,27
12,46
20,00
11,28
20,00
20,00
20,00
20,00
18,65
20,00
18,97
14,16
12,58
11,94
10,89
10,46

9,95
20,00
16,08
18,65
14,25
13,66
12,79
20,00
11,53
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
16,10
18,79
13,37
12,66
11,35
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159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215

39,5
40,1
40,6
41,2
41,7
423
42,8
43,4
43,9
44,5
33,4
33,9
34,5
35,1
35,6
36,2
36,7
37,3
37,8
38,4
38,9
39,5
40,1
40,6
41,2
41,7
423
42,8
43,4
43,9
44,5
33,4
33,9
34,5
35,1
35,6
36,2
36,7
37,3
37,8
38,4
38,9
39,5
40,1
40,6
41,2
41,7
423
42,8
43,4
43,9
44,5
33,4
34,5
35,6
36,7
37,8

941,9
9414
9419
941.4
941,9
9414
941,9
941.4
9419
9414
942.4
9429
942.4
942.9
942.4
9429
942.4
942.9
942.4
942.9
942.4
942.9
942.4
942.9
942.4
942.9
9424
942.9
942.4
942.9
942.4
943 .4
943.9
943.4
943.9
943.4
9439
943 .4
943.9
943.4
943.9
943.4
9439
943.4
943.9
943 .4
943.9
943 .4
9439
943.4
943.9
943 .4
9444
9444
944.4
944.4
9444

27,4
43,2
27,5
43,2
41,7
43,2
43,7
43,2
41,8
43,2
26,6
27,2
26,9
27,4
27,1
27,7
41,7
42,5
40,7
41,4
41,5
442
27,9
28,5
442
42,7
442
44,7
442
42,8
44,3
27,6
28,2
27,8
28,4
28,0
28,6
42,4
43,1
41,4
42,1
44,1
29,3
28,9
45,6
45,2
29,7
43,2
45,8
43,3
43,8
45,3
28,6
28,8
29,0
29,2
29,4

20,00
10,15
20,00

9,40
19,28
14,66
14,05
13,12
15,20
11,88
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
17,10
15,99
17,44
16,28
14,34
11,43
20,00
20,00

9,60
19,84
15,09
14,44
13,48
15,52
12,20
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,36
17,11
18,70
17,40
12,63
20,00
20,00
10,43

9,81
20,00
18,81

8,98
16,57
15,87
12,53
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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Slope

216
217
218
219
220
221

38,9
40,1
41,2
423
43,4
44,5

944.4
944.4
944.4
944.4
944.4
944.4

42,8
45,5
46,3
443
44,3
46,3

16,27
11,42
10,03
19,35
16,95
12,88
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Slope

VERIFICA DI STABILITA’ PRE OPERAM - AEROGENERATORE WTG2

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

41,322318/15,180547

Calcolo eseguito secondo
Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 48,0 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 928,99 m
Ascissa vertice destro superiore xs 61,17 m
Ordinata vertice destro superiore ys 939,8 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe II
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,073
Coefficiente azione sismica verticale 0,037
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Slope

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 918,95
2 5,0 918,55
3 10,0 918,09
4 15,0 917,64
5 20,0 917,13
6 25,0 916,74
7 30,0 916,33
8 35,0 915,92
9 40,0 915,52
10 45,0 915,08
11 50,0 914,57
12 55,0 914,02
13 60,0 913,39
14 65,0 912,87
15 70,0 912,29
16 75,0 911,78
17 80,0 911,14
18 82,0 910,9
Vertici strato .......
N X
(m)
1 0,0 918,67
2 1,69 918,48
3 3,54 918,07
4 5,29 918,07
5 6,94 918,07
6 9,41 917,66
7 11,46 917,14
8 13,93 916,84
9 16,4 916,94
10 17,84 916,94
11 20,62 916,73
12 23,61 916,32
13 25,87 916,01
14 29,27 91591
15 32,77 915,39
16 35,34 914,98
17 39,04 914,78
18 43,26 914,47
19 46,15 914,37
20 49,64 914,06
21 53,14 913,54
22 56,85 913,13
23 59,42 912,93
24 62,3 912,41
25 64,57 912,2
26 67,45 912,2
27 69,82 911,69
28 72,49 911,28
29 75,06 911,28
30 77,95 910,87
31 82,0 910,27
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Slope

Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 913,46
2 4,36 913,03
3 7,97 912,41
4 11,88 912,2
5 16,82 912,93
6 20,73 913,03
7 24,64 911,69
8 28,34 911,18
9 33,18 911,07
10 40,38 910,56
11 45,73 910,46
12 51,19 910,56
13 55,82 910,35
14 59,01 910,25
15 63,95 909,01
16 69,61 908,29
17 74,65 908,09
18 82,0 908,2
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 g/em’

ym= 1,90 —2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =02-0,5kg/en’
Cu = 0,5 - 0,8 kg/em’ Cu=08—-1,0 kglem’
v=0.25 v=10.35

Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 12,55

Ascissa centro superficie 49,32 m

Ordinata centro superficie 938,72 m

Raggio superficie 40,66 m
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Slope

Numero di superfici esaminate....(221)

N° Xo Yo Ro Fs
1 48,0 929,0 15,6 20,00
2 48,7 929.5 16,2 20,00
3 49,3 929.,0 15,7 20,00
4 50,0 929.5 16,3 20,00
5 50,6 929.,0 15,9 20,00
6 51,3 929.5 16,5 20,00
7 51,9 929.,0 16,0 20,00
8 52,6 929,5 16,6 20,00
9 53,3 929.,0 16,1 20,00

10 53,9 929.5 16,7 20,00

11 54,6 929.,0 16,2 20,00

12 552 929.5 16,7 20,00

13 55,9 929.,0 16,2 20,00

14 56,6 929.5 16,7 20,00

15 57,2 929.,0 16,2 20,00
16 57,9 929,5 16,7 20,00
17 58,5 929.,0 16,2 20,00
18 59,2 929,5 16,7 20,00
19 59,9 929.,0 16,2 20,00

20 60,5 929.5 16,7 20,00

21 61,2 929.,0 16,2 20,00

22 48,0 930,1 16,6 20,00

23 48,7 930,6 17,2 20,00

24 49,3 930,1 16,8 20,00

25 50,0 930,6 17,4 20,00

26 50,6 930,1 16,9 20,00

27 51,3 930,6 17,6 20,00

28 51,9 930,1 17,1 20,00

29 52,6 930,6 17,7 20,00

30 53,3 930,1 17,2 20,00

31 53,9 930,6 17,8 20,00

32 54,6 930,1 17,2 20,00

33 552 930,6 17,8 20,00

34 55,9 930,1 17,2 20,00

35 56,6 930,6 17,7 20,00

36 57,2 930,1 17,2 20,00

37 57,9 930,6 17,7 20,00

38 58,5 930,1 17,2 20,00

39 59,2 930,6 17,7 20,00

40 59,9 930,1 17,2 20,00

41 60,5 930,6 17,7 20,00

42 61,2 930,1 17,2 20,00

43 48,0 931,2 17,7 20,00

44 48,7 931,7 18,3 20,00

45 49,3 931,2 17,9 20,00

46 50,0 931,7 18,5 20,00

47 50,6 931,2 18,0 20,00

48 51,3 931,7 18,6 20,00

49 51,9 931,2 18,2 20,00

50 52,6 931,7 18,8 20,00

51 53,3 931,2 18,3 20,00

52 53,9 931,7 18,8 20,00

53 54,6 931,2 18,3 20,00
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Slope

54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112

552
55,9
56,6
57,2
57,9
58,5
59,2
59,9
60,5
61,2
48,0
48,7
493
50,0
50,6
51,3
51,9
52,6
533
53,9
54,6
552
55,9
56,6
572
57,9
58,5
59,2
59,9
60,5
61,2
48,0
48,7
493
50,0
50,6
513
51,9
52,6
533
53,9
54,6
552
55,9
56,6
572
57,9
58,5
59,2
59,9
60,5
61,2
48,0
48,7
493
50,0
50,6
513
51,9

931,7
931,2
931,7
931,2
931,7
931,2
931,7
931,2
931,7
931,2
932,2
932,8
932,2
932,8
932,2
932,8
932,2
932,8
932,2
932,8
932,2
932,8
932,2
932,8
932,2
932,8
932,2
932,8
932,2
932,8
932,2
9333
933,9
9333
933,9
9333
933,9
9333
933.,9
9333
933.,9
9333
933,9
9333
933,9
9333
933,9
9333
933.,9
9333
933.,9
9333
934,4
934,9
934,4
934,9
934,4
934,9
934,4

18,8
18,3
18,8
18,3
18,8
18,2
18,8
18,2
18,8
18,2
18,8
19,4
18,9
19,5
34,2
19,7
19,2
19,8
19,3
19,8
19,3
19,8
19,3
19,8
19,3
19,8
19,3
19,8
19,3
19,8
19,3
19,9
20,5
20,0
20,6
35,3
20,8
20,3
20,9
20,4
20,9
20,3
20,9
20,3
20,9
20,3
20,9
20,3
20,9
20,3
20,9
20,3
20,9
21,5
21,1
21,7
21,2
36,9
21,4

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
19,13
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
19,60
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,83
20,00
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Slope

113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

52,6
53,3
53,9
54,6
55,2
55,9
56,6
57,2
57,9
58,5
59,2
59,9
60,5
61,2
48,0
48,7
49,3
50,0
50,6
51,3
51,9
52,6
53,3
53,9
54,6
55,2
55,9
56,6
57,2
57,9
58,5
59,2
59,9
60,5
61,2
48,0
48,7
49,3
50,0
50,6
51,3
51,9
52,6
53,3
53,9
54,6
55,2
55,9
56,6
57,2
57,9
58,5
59,2
59,9
60,5
61,2
48,0
48,7
49,3

9349
934,4
934,9
934,4
934,9
934,4
934,9
934,4
934.,9
934.,4
9349
934,4
934.,9
934,4
935,5
936,0
935,5
936,0
935,5
936,0
935,5
936,0
935,5
936,0
935,5
936,0
935,5
936,0
935,5
936,0
935,5
936,0
935,5
936,0
935,5
936,6
937,1
936,6
937,1
936,6
937,1
936,6
937,1
936,6
937,1
936,6
937,1
936,6
937,1
936,6
937,1
936,6
937,1
936,6
937,1
936,6
937,6
938,2
937,6

21,9
21,4
21,9
21,4
21,9
21,4
21,9
21,4
21,9
21,4
21,9
21,4
21,9
21,4
22,0
22,6
222
22,8
22,3
37.8
22,4
22,9
22,4
22,9
22,4
22,9
22,4
22,9
22,4
22,9
22,4
23,0
22,4
23,0
22,4
23,1
23,7
232
23,8
23,4
23,9
23,4
24,0
23,5
24,0
23,5
24,0
23,5
24,0
23,5
24,0
23,5
24,0
23,5
24,0
23,5
24,1
24,8
24,3

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
19,86
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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Slope

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

50,0
50,6
51,3
51,9
52,6
53,3
53,9
54,6
55,2
55,9
56,6
57,2
57,9
58,5
59,2
59,9
60,5
61,2
48,0
48,7
49,3
50,0
50,6
51,3
51,9
52,6
53,3
53,9
54,6
55,2
55,9
56,6
57,2
57,9
58,5
59,2
59,9
60,5
61,2
48,0
49,3
50,6
51,9
53,3
54,6
55,9
57,2
58,5
59,9
61,2

938,2
937,6
938,2
937,6
938,2
937,6
938,2
937,6
938,2
937,6
938,2
937,6
938,2
937,6
938,2
937,6
938,2
937,6
938,7
939,3
938,7
939,3
938,7
939,3
938,7
939,3
938,7
939,3
938,7
939,3
938,7
939,3
938,7
939,3
938,7
939,3
938,7
939,3
938,7
939.,8
939.,8
939,8
939,8
939,8
939,8
939,8
939,8
939,8
939,8
939,8

24,9
24,4
25,0
24,5
25,0
24,5
25,0
24,5
25,0
24,5
25,0
24,5
25,0
24,5
25,1
24,5
25,1
24,5
40,6
412
40,7
25,9
25,5
26,0
25,5
26,1
25,6
26,1
25,6
26,1
25,6
26,1
25,6
26,1
25,6
26,1
25,6
26,1
25,6
39,8
41,7
26,5
26,5
26,6
26,6
26,6
26,6
26,6
26,6
26,7

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
14,25
13,55
12,55
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,52
12,92
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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Slope

VERIFICA DI STABILITA’ POST OPERAM — AEROGENERATORE WTG2

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo
Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza
Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547

NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 41,1 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 926,62 m
Ascissa vertice destro superiore xs 54,28 m
Ordinata vertice destro superiore ys 937,43 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: Tl
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe I1
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,073
Coefficiente azione sismica verticale 0,037

38




Slope

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 918,95
2 5,0 918,55
3 10,0 918,09
4 15,0 917,64
5 20,0 917,13
6 25,0 916,74
7 30,0 916,33
8 35,0 915,92
9 40,0 915,52
10 45,0 915,08
11 50,0 914,57
12 55,0 914,02
13 60,0 913,39
14 65,0 912,87
15 70,0 912,29
16 75,0 911,78
17 80,0 911,14
18 82,0 910,9
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 918,67
2 1,69 918,48
3 3,54 918,07
4 5,29 918,07
5 6,94 918,07
6 9,41 917,66
7 11,46 917,14
8 13,93 916,84
9 16,4 916,94
10 17,84 916,94
11 20,62 916,73
12 23,61 916,32
13 25,87 916,01
14 29,27 915,91
15 32,77 915,39
16 35,34 914,98
17 39,04 914,78
18 43,26 914,47
19 46,15 914,37
20 49,64 914,06
21 53,14 913,54
22 56,85 913,13
23 59,42 912,93
24 62,3 912,41
25 64,57 912,2
26 67,45 912,2
27 69,82 911,69
28 72,49 911,28
29 75,06 911,28
30 77,95 910,87
31 82,0 910,27
Vertici strato .......
| N X | y
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Slope

(m) (m)
1 0,0 913,46
2 4,36 913,03
3 7,97 912,41
4 11,88 912,2
5 16,82 912,93
6 20,73 913,03
7 24,64 911,69
8 28,34 911,18
9 33,18 911,07
10 40,38 910,56
11 45,73 910,46
12 51,19 910,56
13 55,82 910,35
14 59,01 910,25
15 63,95 909,01
16 69,61 908,29
17 74,65 908,09
18 82,0 908,2
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym= 1,90 2,05g/cm’

ym=1,75-1,85 glem’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =0.2-0,5kg/en’
Cu = 0,5—0,8 kg/em’ Cu=0,8-1,0 kglem’
v=1025 v=10.35

Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 11,55

Ascissa centro superficie 43,74 m

Ordinata centro superficie 937,43 m

Raggio superficie 39,31 m
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Slope

Numero di superfici esaminate....(221)

N° Xo Yo Ro Fs
1 41,1 926,6 12,4 20,00
2 41,8 9272 13,0 20,00
3 42.4 926,6 12,6 20,00
4 43,1 9272 13,2 20,00
5 43,7 926,6 12,7 20,00
6 44.4 9272 13,3 20,00
7 45,1 926,6 12,9 20,00
8 45,7 9272 13,5 20,00
9 46,4 926,6 13,0 20,00

10 47,0 9272 13,6 20,00
11 47,7 926,6 13,2 20,00
12 48,3 9272 13,8 20,00
13 49,0 926,6 13,3 20,00
14 49,7 9272 13,9 20,00
15 50,3 926,6 13,5 20,00
16 51,0 9272 14,1 20,00
17 51,6 926,6 13,6 20,00
18 52,3 9272 14,2 20,00
19 53,0 926,6 13,7 20,00

20 53,6 9272 14,3 20,00

21 54,3 926,6 13,8 20,00

22 41,1 927,7 13,5 20,00

23 41,8 9282 14,1 20,00

24 42.4 927,7 13,7 20,00

25 43,1 9282 14,3 20,00

26 43,7 927,7 13,8 20,00

27 44 .4 9282 14,4 20,00

28 45,1 927,7 14,0 20,00

29 45,7 9282 14,6 20,00

30 46,4 927,7 14,1 20,00

31 47,0 9282 14,7 20,00

32 47,7 927,7 14,3 20,00

33 48,3 9282 14,9 20,00

34 49,0 927,7 14,4 20,00

35 49,7 9282 15,0 20,00

36 50,3 927,7 14,6 20,00

37 51,0 9282 15,2 20,00

38 51,6 927,7 14,7 20,00

39 52,3 9282 15,3 20,00

40 53,0 927,7 14,8 20,00

41 53,6 9282 15,4 20,00

42 54,3 927,7 14,9 20,00

43 41,1 928.8 14,6 20,00

44 41,8 929.3 15,2 20,00

45 42.4 928.8 14,7 20,00

46 43,1 929.3 15,3 20,00

47 43,7 928.8 14,9 20,00

48 44 .4 929.3 15,5 20,00

49 45,1 928.8 15,0 20,00

50 45,7 929.3 15,6 20,00

51 46,4 928.8 15,2 20,00

52 47,0 929.3 15,8 20,00

53 47,7 928.8 15,3 20,00

54 48,3 929.3 15,9 20,00

55 49,0 928.8 15,5 20,00
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56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
&3
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114

49,7
50,3
51,0
51,6
52,3
53,0
53,6
543
41,1
41,8
42,4
43,1
43,7
444
45,1
45,7
46,4
47,0
47,7
483
49,0
49,7
50,3
51,0
51,6
52,3
53,0
53,6
543
41,1
41,8
42,4
43,1
43,7
444
45,1
45,7
46,4
47,0
47,7
483
49,0
49,7
50,3
51,0
51,6
52,3
53,0
53,6
543
41,1
41,8
42,4
43,1
43,7
444
45,1
45,7
46,4

929,3
928.,8
929,3
928.,8
929,3
928.,8
929,3
928.,8
929.,9
930,4
929.,9
930,4
929.,9
930,4
929.,9
930,4
929.9
930,4
929.,9
930,4
929.,9
930,4
929.,9
930,4
929.,9
930,4
929.,9
930,4
929.,9
930,9
931,5
930,9
931,5
930,9
931,5
930,9
931,5
930,9
931,5
930,9
931,5
930,9
931,5
930,9
931,5
930,9
931,5
930,9
931,5
930,9
932,0
932,6
932,0
932,6
932,0
932,6
932,0
932,6
932,0

16,1
15,6
16,2
15,8
16,4
15,9
16,5
16,0
15,6
16,3
15,8
16,4
15,9
32,3
16,1
16,7
16,2
16,9
16,4
17,0
16,5
17,2
16,7
17,3
16,8
17,5
17,0
17,6
17,0
16,7
17,3
16,9
17,5
17,0
334
17,2
17,8
17,3
17,9
17,5
18,1
17,6
18,2
17,8
18,4
17,9
18,5
18,0
18,6
18,1
17,8
18,4
17,9
18,6
18,1
34,5
18,2
34,5
18,4

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,69
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,82
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
19,07
20,00
16,27
20,00
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115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173

47,0
47,7
483
49,0
49,7
50,3
51,0
51,6
52,3
53,0
53,6
543
41,1
41,8
42,4
43,1
43,7
444
45,1
45,7
46,4
47,0
47,7
483
49,0
49,7
50,3
51,0
51,6
52,3
53,0
53,6
543
41,1
41,8
42,4
43,1
43,7
444
45,1
45,7
46,4
47,0
47,7
483
49,0
49,7
50,3
51,0
51,6
52,3
53,0
53,6
543
41,1
41,8
42,4
43,1
43,7

932,6
932,0
932,6
932,0
932,6
932,0
932,6
932,0
932,6
932,0
932,6
932,0
933,1
933,6
933,1
933,6
933,1
933,6
933,1
933,6
933,1
933,6
933,1
933,6
933,1
933,6
933,1
933,6
933,1
933,6
933,1
933,6
933,1
934,2
934,7
934,2
934,7
934,2
934,7
934,2
934,7
934,2
934,7
934,2
934,7
934,2
934,7
934,2
934,7
934,2
934,7
934,2
934,7
934,2
9353
935.,8
9353
935.,8
9353

19,0
18,5
19,2
18,7
19,3
34,0
19,5
19,0
19,6
19,1
19,6
19,1
35,0
35,5
19,0
19,6
19,2
19,8
35,0
35,6
19,5
20,1
19,6
20,2
19,8
20,4
19,9
35,6
20,1
20,7
20,2
20,7
20,1
36,0
20,5
20,1
20,7
20,2
36,6
20,4
21,0
20,5
36,7
20,7
21,3
20,8
21,5
21,0
21,6
36,2
21,7
21,2
21,7
21,2
21,0
21,6
21,2
21,8
21,3

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
19,71
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
13,44
12,82
20,00
20,00
20,00
20,00
17,72
16,51
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,94
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
13,79
20,00
20,00
20,00
20,00
19,86
20,00
20,00
20,00
14,39
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
17,72
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00

43



Slope

174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

44,4
45,1
45,7
46,4
47,0
47,7
483
49,0
49,7
50,3
51,0
51,6
52,3
53,0
53,6
543
41,1
41,8
42,4
43,1
43,7
44,4
45,1
45,7
46,4
47,0
47,7
483
49,0
49,7
50,3
51,0
51,6
52,3
53,0
53,6
543
41,1
42,4
43,7
45,1
46,4
47,7
49,0
50,3
51,6
53,0
543

935,8
935,3
935,8
935,3
935,8
935,3
935,8
935,3
935,8
935,3
935,8
935,3
935,8
935,3
935,8
935,3
936,3
936,9
936,3
936,9
936,3
936,9
936,3
936,9
936,3
936,9
936,3
936,9
936,3
936,9
936,3
936,9
936,3
936,9
936,3
936,9
936,3
937,4
937,4
937,4
937,4
937,4
937,4
937,4
937,4
937,4
937,4
937,4

21,9
37,2
37,7
37,2
37,7
37,2
22,4
21,9
22,5
22,1
37,8
37,1
22,7
222
22,8
222
38,2
38,7
38,2
38,8
22,4
23,0
22,5
23,1
22,7
233
38,3
38,8
23,0
23,6
23,1
23,7
232
23,8
23,3
23,8
23,3
37,3
39,3
39,3
23,6
39,3
39,4
24,1
24,2
24,3
24,3
24,3

20,00
18,41
17,10
15,69
14,78
13,64
20,00
20,00
20,00
20,00
19,99
18,68
20,00
20,00
20,00
20,00
14,51
13,72
12,63
12,07
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
13,96
13,19
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,54
13,03
11,55
20,00
16,42
14,28
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00

44



Slope

VERIFICA DI STABILITA’ PRE OPERAM - AEROGENERATORE WTG3

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 35,58 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 1015, 7 m
Ascissa vertice destro superiore Xs 45,38 m
Ordinata vertice destro superiore ys 1024,68 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe II
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
Coefficiente azione sismica verticale 0,0367
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Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 1010,97
2 5,0 1011,23
3 10,0 1011,0
4 15,0 1010,93
5 20,0 1011,23
6 25,0 1011,56
7 30,0 1011,49
8 35,0 1011,64
9 40,0 1011,58
10 45,0 1011,52
11 50,0 1011,6
12 55,0 1011,46
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 1010,42
2 1,62 1010,67
3 445 1010,94
4 5,89 1010,94
5 7,0 1010,74
6 12,11 1010,53
7 13,07 1010,53
8 15,77 1010,6
9 18,39 1010,67
10 20,25 1010,67
11 22,67 1010,94
12 24,6 1011,08
13 27,02 1011,01
14 29,02 1011,08
15 31,5 1011,22
16 34,13 1011,15
17 36,34 1011,15
18 38,82 1011,29
19 40,34 1011,01
20 42,0 1011,01
21 45,17 1011,01
22 46,62 1011,15
23 49,11 1011,29
24 50,62 1011,08
25 52,63 1011,01
26 55,0 1010,92
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 1006,83
2 1,62 1008,04
3 4,24 1008,25
4 6,72 1007,97
5 10,11 1007,77
6 13,76 1008,11
7 17,22 1008,46
8 19,29 1009,01
9 22,25 1009,01
10 23,63 1008,53
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11 26,46 1007,97
12 29,57 1007,35
13 32,06 1007,35
14 34,33 1007,35
15 37,03 1007,42
16 40,34 1007,42
17 43,1 1007,84
18 45,1 1008,32
19 47,66 1007,84
20 50,9 1008,11
21 55,0 1007,96

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’ ym=1,90—-2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1kg/em’ C =0.2-0,5kg/en’
Cu = 0,5—0,8 kg/em’ Cu=0,8-1,0 kglem’
v=10.25 v=10.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 3,5
Ascissa centro superficie 45,38 m
Ordinata centro superficie 1017,5m
Raggio superficie 6,32 m
Numero di superfici esaminate....(221)
N° Xo Yo Ro Fs
1 35,6 1015,7 7,6 6,30
2 36,1 1016,2 8,1 6,69
3 36,6 1015,7 7,6 6,60
4 37,0 1016,2 8,0 6,89
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03 N D

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

37,5
38,0
38,5
39,0
39,5
40,0
40,5
41,0
41,5
41,9
42,4
42,9
434
43,9
444
44.9
454
35,6
36,1
36,6
37,0
37,5
38,0
38,5
39,0
39,5
40,0
40,5
41,0
41,5
41,9
42,4
42,9
434
43,9
444
44,9
454
35,6
36,1
36,6
37,0
37,5
38,0
38,5
39,0
39,5
40,0
40,5
41,0
41,5
41,9
42,4
42,9
43,4
43,9
444
44,9
454

1015,7
1016,2
1015,7
1016,2
1015,7
1016,2
1015,7
1016,2
1015,7
1016,2
1015,7
1016,2
1015,7
1016,2
1015,7
1016,2
1015,7
1016,6
1017,1
1016,6
1017,1
1016,6
1017,1
1016,6
1017,1
1016,6
1017,1
1016,6
1017,1
1016,6
1017,1
1016,6
1017,1
1016,6
1017,1
1016,6
1017,1
1016,6
1017,5
1017,9
1017,5
1017,9
10175
1017.9
10175
1017.9
10175
1017.9
1017,5
1017,9
1017,5
1017,9
1017,5
1017,9
10175
1017.9
10175
1017.9
10175

11,9

14,2

12,9
14,1
13,5
10,2
6,5
6,7
9,1
9,2
9,5
9,6
9,0
6,9
6,3

7,03
7,01
7,36
721
7,26
731
7,48
743
7,36
7,03
7,16
6,86
6,92
6,89
6,71
6,62
6,38
6,31
6,48
7,01
6,76
6,96
7,04
7,16
731
7,12
7,17
6,87
6,86
7,39
4,51
7,00
6,96
7,02
6,94
6,79
6,73
5,75
6,34
6,37
6,71
7,10
6,87
6,98
6,99
7,22
721
7,32
7,23
6,89
4,56
4,53
7,09
7,06
6,99
6,82
6,76
3,72
3,50
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64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122

35,6
36,1
36,6
37,0
37,5
38,0
38,5
39,0
39,5
40,0
40,5
41,0
41,5
41,9
42,4
42,9
43,4
43,9
44.4
44,9
45,4
35,6
36,1
36,6
37,0
37,5
38,0
38,5
39,0
39,5
40,0
40,5
41,0
41,5
41,9
42,4
42,9
43,4
43,9
44.4
44,9
45,4
35,6
36,1
36,6
37,0
37,5
38,0
38.5
39,0
39,5
40,0
40,5
41,0
41,5
41,9
42,4
42,9
43,4

10184
1018,8
1018,4
1018,8
1018,4
1018,8
1018,4
1018,8
10184
1018,8
10184
1018,8
10184
1018,8
1018,4
1018,8
1018,4
1018,8
1018,4
1018,8
10184
10193
1019,7
10193
1019,7
10193
1019,7
10193
1019,7
10193
1019,7
10193
1019,7
10193
1019,7
10193
1019,7
10193
1019,7
10193
1019,7
10193
1020,2
1020,6
1020,2
1020,6
1020,2
1020,6
1020,2
1020,6
1020,2
1020,6
1020,2
1020,6
1020,2
1020,6
1020,2
1020,6
1020,2

10,3
10,8
10,3
10,7
11,5
10,7
15,1
10,5
13,5
11,3
10,7

7.8

73
11,3
10,7
10,7
10,2
10,2

74

7,6

9,8
11,2
11,7
11,2
11,6
17,2
12,8
11,1
15,8
11,8
11,9

12,6
12,0
13,6

9,2

6,42
6,42
6,56
6,80
7,19
6,93
7,06
7,23
7,26
6,72
6,79
4,52
4,50
7,06
7,18
6,80
6,77
6,93
3,92
3,73
6,74
6,33
6,50
6,51
6,63
7,08
7,04
6,99
7,31
6,77
6,78
6,83
4,53
4,51
6,86
6,85
7,33
6,87
4,10
3,92
6,79
6,74
6,27
6,60
6,53
6,56
6,84
7,05
7,06
6,98
6,82
6,34
6,06
4,51
4,54
6,74
6,75
7,15
6,62
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123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

43,9
444
44.9
454
35,6
36,1
36,6
37,0
37,5
38,0
38,5
39,0
39,5
40,0
40,5
41,0
41,5
41,9
42,4
42,9
43,4
43,9
444
44,9
454
35,6
36,1
36,6
37,0
37,5
38,0
38,5
39,0
39,5
40,0
40,5
41,0
41,5
41,9
42,4
42,9
434
43,9
444
44,9
454
35,6
36,1
36,6
37,0
37,5
38,0
38,5
39,0
39,5
40,0
40,5
41,0
41,5

1020,6
1020,2
1020,6
1020,2
1021,1
1021,5
1021,1
1021,5
1021,1
1021,5
1021,1
1021,5
1021,1
1021,5
1021,1
1021,5
1021,1
1021,5
1021,1
1021,5
1021,1
1021,5
1021,1
1021,5
1021,1
1022,0
1022,4
1022,0
1022,4
1022,0
1022,4
1022,0
1022,4
1022,0
1022,4
1022,0
1022,4
1022,0
1022,4
1022,0
1022,4
1022,0
1022,4
1022,0
1022,4
1022,0
1022.9
1023,3
1022,9
10233
1022,9
10233
1022,9
10233
1022.9
1023,3
1022.9
1023,3
1022.9

9,5

12,4
10,5
13,0
13,5
13,0
13,4
12,9
14,2
13,6
13,7
13,2
10,4

9,9
10,2
13,2
13,2
12,7
10,5
10,0
10,3

9.8
13,1
11,9
13,9
14,3
13,9
14,1
13,6
14,8
14,3
14,4
13,8
11,2
10,7
14,4
13,8
13,9
13,4
11,3
10,8
11,1
13,7
13,2
10,9
14,8
15,2
14,7
16,0
15,4
15,5
15,0
16,1
14,6
12,0
11,5
15,1
15,3

4,13
3,94
6,83
6,80
6,22
6,49
6,56
6,54
6,78
6,86
6,46
6,95
6,85
6,14
4,51
4,52
6,87
6,83
6,85
6,84
4,24
4,17
4,01
6,92
6,85
6,29
6,47
6,61
6,60
6,83
6,37
6,51
6,96
6,83
4,52
4,53
6,71
6,93
6,91
6,94
438
4,30
4,26
6,88
6,91
3,56
6,33
6,47
6,67
6,42
6,24
6,43
6,55
6,95
6,89
4,54
4,53
6,78
6,92

50



Slope

182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

41,9
42,4
42,9
43,4
43,9
44,4
44,9
45,4
35,6
36,1
36,6
37,0
37,5
38,0
38,5
39,0
39,5
40,0
40,5
41,0
41,5
41,9
42,4
42,9
434
43,9
44,4
44,9
45,4
35,6
36,6
37,5
38,5
39,5
40,5
41,5
42,4
43,4
44,4
45,4

10233
1022,9
10233
1022,9
10233
1022,9
10233
1022,9
1023,8
1024,2
1023.8
1024,2
1023.8
1024,2
1023,8
1024,2
1023,8
1024,2
1023,8
1024,2
1023,8
1024,2
1023.8
1024,2
1023,8
1024,2
1023,8
1024,2
1023,8
1024,7
1024,7
1024,7
1024,7
1024,7
1024,7
1024,7
1024,7
1024,7
1024,7
1024,7

15,4
11,9
12,2
11,6
13,8
14,4
12,2
11,7
15,7
16,0
16,5
16,7
16,1
16,3
15,7
16,8
16,2
12,9
15,7
16,6
16,0
13,2
12,7
13,0
12,4
16,3
15,1
13,1
12,5
16,5
17,2
16,8
16,4
13,4
16,4
16,7
13,5
16,3
13,6
13,3

6,89
5,68
4,43
4,34
7,00
6,97
3,71
3,54
6,36
6,52
6,56
6,20
6,29
6,48
6,60
6,22
6,36
4,50
6,62
6,63
6,71
5,79
4,47
4,46
4,42
6,96
7,05
3,72
3,53
6,41
6,14
6,33
6,66
4,54
6,68
6,59
4,51
6,90
3,85
3,52
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Slope

VERIFICA DI STABILITA’ POST OPERAM — AEROGENERATORE WTG3

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 28,81 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 1025,61 m
Ascissa vertice destro superiore xs 37,65 m
Ordinata vertice destro superiore ys 1032,69 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: Tl
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe I1
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
Coefficiente azione sismica verticale 0,0367
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Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 1010,97
2 5,0 1011,23
3 10,0 1011,0
4 15,0 1010,93
5 20,0 1011,23
6 25,0 1011,56
7 30,0 1011,49
8 35,0 1011,64
9 40,0 1011,58
10 45,0 1011,52
11 50,0 1011,6
12 55,0 1011,46
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 1010,42
2 1,62 1010,67
3 445 1010,94
4 5,89 1010,94
5 7,0 1010,74
6 12,11 1010,53
7 13,07 1010,53
8 15,77 1010,6
9 18,39 1010,67
10 20,25 1010,67
11 22,67 1010,94
12 24,6 1011,08
13 27,02 1011,01
14 29,02 1011,08
15 31,5 1011,22
16 34,13 1011,15
17 36,34 1011,15
18 38,82 1011,29
19 40,34 1011,01
20 42,0 1011,01
21 45,17 1011,01
22 46,62 1011,15
23 49,11 1011,29
24 50,62 1011,08
25 52,63 1011,01
26 55,0 1010,92
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 1006,83
2 1,62 1008,04
3 4,24 1008,25
4 6,72 1007,97
5 10,11 1007,77
6 13,76 1008,11
7 17,22 1008,46
8 19,29 1009,01
9 22,25 1009,01
10 23,63 1008,53
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Slope

11 26,46 1007,97
12 29,57 1007,35
13 32,06 1007,35
14 34,33 1007,35
15 37,03 1007,42
16 40,34 1007,42
17 43,1 1007,84
18 45,1 1008,32
19 47,66 1007,84
20 50,9 1008,11
21 55,0 1007,96

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’ ym= 1,90 —2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =0.2-0,5kg/em’
Cu = 0,5—0,8 kg/em’ Cu=0,8-1,0 kglem’
v=1025 v=10.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 2,72
Ascissa centro superficie 31,02 m
Ordinata centro superficie 1032,34 m
Raggio superficie 20,89 m
Numero di superfici esaminate....(221)
Ne° Xo Yo Ro Fs
1 28,8 1025,6 14,3 4,25
2 29,2 1026,0 14,6 3,96
3 29,7 1025,6 14,2 3,59
4 30,1 1026,0 14,6 3,24




Slope

03 N

]

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
4
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

30,6
31,0
31,5
31,9
32,3
32,8
33,2
33,7
34,1
34,6
35,0
35,4
35,9
36,3
36,8
37,2
37,7
28,8
29,2
29,7
30,1
30,6
31,0
31,5
31,9
32,3
32,8
33,2
33,7
34,1
34,6
35,0
35,4
35,9
36,3
36,8
37,2
37,7
28,8
29,2
29,7
30,1
30,6
31,0
31,5
31,9
32,3
32,8
33,2
33,7
34,1
34,6
35,0
354
35,9
36,3
36,8
37,2
37,7

1025,6
1026,0
1025,6
1026,0
1025,6
1026,0
1025,6
1026,0
1025,6
1026,0
1025,6
1026,0
1025,6
1026,0
1025,6
1026,0
1025,6
10263
1026,7
10263
1026,7
10263
1026,7
10263
1026,7
10263
1026,7
10263
1026,7
10263
1026,7
1026,3
1026,7
10263
1026,7
10263
1026,7
10263
1027,0
10274
1027,0
10274
1027,0
1027,4
1027,0
1027,4
1027,0
1027,4
1027,0
10274
1027,0
10274
1027,0
10274
1027,0
1027,4
1027,0
1027,4
1027,0

17,7
18,0
17,7
18,0
17,6
18,0
17,6
18,0
16,4
17,9
16,3
17,6
17,2
17,3
17,9
18,0
17,5
15,0
15,3
14,9
15,3
18,4
18,7
18,4
18,7
18,3
18,7
18,3
18,7
17,1
18,5
16,9
19,3
17,8
17,9
18,5
18,6
18,1
15,7
16,0
15,7
16,0
19,1
19,4
19,1
19,4
19,1
19,4
19,0
19,4
17,8
19,1
17,6
19,9
19,4
18,5
19,1
19,2
19,6

5,56
5,63
5,70
5,80
5,94
6,02
6,11
6,16
6,14
6,26
6,34
6,49
6,52
6,72
6,23
6,32
6,37
4,24
3,93
3,57
3,23
5,54
5,60
5,67
5,76
5,84
6,03
6,12
6,14
6,17
6,28
6,39
6,51
6,57
6,78
6,27
6,37
6,49
423
3,91
3,58
3,20
6,03
5,60
5,64
5,72
5,88
6,06
6,12
6,13
6,20
6,32
6,45
6,21
6,62
6,83
6,30
6,40
6,15
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64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
&3
84
85
86
87
88
&9
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122

28,8
29,2
29,7
30,1
30,6
31,0
31,5
31,9
32,3
32,8
33,2
33,7
34,1
34,6
35,0
35,4
35,9
36,3
36,8
37,2
37,7
28,8
29,2
29,7
30,1
30,6
31,0
31,5
31,9
32,3
32,8
33,2
33,7
34,1
34,6
35,0
35,4
35,9
36,3
36,8
37,2
37,7
28,8
29,2
29,7
30,1
30,6
31,0
31,5
31,9
32,3
32,8
33,2
33,7
34,1
34,6
35,0
35,4
35,9

1027,7
1028,1
1027,7
1028,1
1027,7
1028,1
1027,7
1028,1
1027,7
1028,1
1027,7
1028,1
1027,7
1028,1
1027,7
1028,1
1027,7
1028,1
1027,7
1028,1
1027,7
1028,4
1028,8
1028,4
1028,8
1028,4
1028,8
1028,4
1028,8
1028,4
1028,8
1028,4
1028,8
1028,4
1028,8
1028,4
1028,8
1028,4
1028,8
1028,4
1028,8
1028,4
1029,2
1029,5
1029,2
1029,5
1029,2
1029,5
1029,2
1029,5
1029,2
1029,5
1029,2
1029,5
1029,2
1029,5
1029,2
1029,5
1029,2

16,4
16,7
16,4
16,7
16,3
20,2
19,8
20,1
19,8
20,1
19,7
20,0
18,4
19,7
20,4
20,5
20,0
19,1
19,6
19,8
20,2
17,1
17,4
17,1
17,4
17,0
20,9
20,5
20,8
20,5
20,8
20,4
20,6
20,2
21,4
20,9
21,1
20,6
21,7
20,2
20,4
20,8
17,8
18,1
17,8
18,1
17,7
21,6
21,2
21,5
21,2
21,5
21,1
21,2
20,8
22,0
21,5
21,6
20,2

422
3,90
3,55
3,20
2,92
5,58
5,65
5,69
5,87
6,06
6,10
6,14
6,25
6,35
6,07
6,23
6,64
6,67
6,35
6,44
6,18
421
3,87
3,58
321
2,93
5,97
5,63
5,71
5,86
5,98
6,09
6,18
6,29
6,03
6,10
6,26
6,65
6,67
6,39
6,49
6,21
4,18
3,87
3,54
3,19
2,92
5,89
5,61
5,72
5,84
5,96
6,11
6,21
6,33
6,06
6,13
6,29
6,36
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123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

36,3
36,8
37,2
37,7
28,8
292
29,7
30,1
30,6
31,0
31,5
31,9
32,3
32,8
33,2
33,7
34,1
34,6
35,0
354
35,9
36,3
36,8
37,2
37,7
28,8
29,2
29,7
30,1
30,6
31,0
31,5
31,9
32,3
32,8
33,2
33,7
34,1
34,6
35,0
354
35,9
36,3
36,8
37,2
37,7
28,8
29,2
29,7
30,1
30,6
31,0
31,5
31,9
32,3
32,8
33,2
33,7
34,1

1029,5
1029,2
1029,5
1029,2
1029,9
1030,2
1029,9
1030,2
1029,9
1030,2
1029,9
1030,2
1029,9
1030,2
1029,9
1030,2
1029,9
1030,2
1029,9
1030,2
1029,9
1030,2
1029,9
1030,2
1029,9
1030,6
1030,9
1030,6
1030,9
1030,6
1030,9
1030,6
1030,9
1030,6
1030,9
1030,6
1030,9
1030,6
1030,9
1030,6
1030,9
1030,6
1030,9
1030,6
1030,9
1030,6
1031,3
1031,6
10313
1031,6
10313
1031,6
10313
1031,6
1031,3
1031,6
1031,3
1031,6
1031,3

20,4
21,7
21,0
17,9
18,5
18,9
18,5
18,8
18,4
22,3
21,9
222
21,9
22,1
21,7
21,8
22,5
22,6
22,1
222
20,8
22,8
22,3
19,0
18,6
19,2
19,6
19,2
19,5
19,1
23,0
22,6
23,0
22,6
22,7
23,4
23,5
23,1
232
22,7
23,8
21,4
23,4
22,9
19,7
19,3
19,9
20,3
19,9
20,2
19,9
23,7
23,3
23,6
23,2
23,4
24,0
24,1
23,6

6,54
6,41
6,54
6,05
4,15
3,88
3,52
321
2,90
5,81
5,98
5,71
5,83
5,97
6,14
6,24
6,03
6,08
6,15
6,32
6,41
6,21
6,43
5,70
436
4,17
3,85
3,55
3,20
2,90
5,74
5,96
5,71
5,82
6,00
6,05
5,86
6,05
6,11
6,18
6,29
6,45
6,23
6,45
421
4,39
4,12
3,83
3,52
3,19
2,90
5,67
5,92
6,06
5,85
6,03
6,08
5,89
6,07
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182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

34,6
35,0
35,4
35,9
36,3
36,8
37,2
37,7
28,8
29,2
29,7
30,1
30,6
31,0
31,5
31,9
32,3
32,8
33,2
33,7
34,1
34,6
35,0
35,4
35,9
36,3
36,8
37,2
37,7
28,8
29,7
30,6
31,5
32,3
33,2
34,1
35,0
35,9
36,8
37,7

1031,6
1031,3
1031,6
1031,3
1031,6
1031,3
1031,6
1031,3
1032,0
1032,3
1032,0
1032,3
1032,0
1032,3
1032,0
1032,3
1032,0
1032,3
1032,0
1032,3
1032,0
1032,3
1032,0
1032,3
1032,0
1032,3
1032,0
1032,3
1032,0
1032,7
1032,7
1032,7
1032,7
1032,7
1032,7
1032,7
1032,7
1032,7
1032,7
1032,7

23,8
23,3
24,4
23,9
24,0
20,1
20,3
19,9
20,6
21,0
20,6
20,9
20,6
20,9
24,0
24,3
23,8
24,0
24,6
24,7
24,2
24,4
23,9
25,0
24,5
21,2
20,7
21,0
20,6
21,4
21,3
21,3
24,7
24,4
252
24,8
24,5
25,1
21,4
21,3

6,14
6,22
6,32
5,97
6,26
5,39
422
4,43
4,12
3,85
3,51
3,20
2,91
2,72
5,87
6,08
5,87
6,07
5,65
5,91
6,10
6,17
6,25
6,15
6,00
5,12
4,01
4,24
4,45
4,12
3,52
2,92
5,85
5,90
5,67
6,12
6,28
6,03
4,02
4,47
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Slope

VERIFICA DI STABILITA’ PRE OPERAM - AEROGENERATORE WTG4

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 22,53 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 962,88 m
Ascissa vertice destro superiore xs 33,71 m
Ordinata vertice destro superiore ys 970,75 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe II
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
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Coefficiente azione sismica verticale

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 962,85
2 5,0 962,17
3 10,0 961,54
4 15,0 960,81
5 20,0 960,14
6 25,0 959,56
7 30,0 959,05
8 35,0 958,52
9 40,0 957,95
10 45,0 957,34
11 50,0 956,82
12 55,0 956,36
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 962,16
2 1,13 962,37
3 3,76 961,75
4 5,07 961,75
5 7,76 960,99
6 9,42 960,99
7 11,21 960,99
8 14,18 960,44
9 15,42 960,09
10 18,18 959,54
11 20,11 959,81
12 21,84 959.4
13 24,81 958,92
14 27,57 958,92
15 29,09 958.5
16 30,54 958,43
17 32,4 958,02
18 34,68 957,95
19 36,68 957,81
20 37,85 957,47
21 39,58 957,4
22 41,17 957,19
23 43,03 956,57
24 46,0 956,57
25 47,86 956,5
26 49,31 956,16
27 51,94 956,02
28 55,0 955,48
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 953,29
2 2,93 953,53
3 5,07 954,08
4 9,07 953,67
5 11,76 952,64
6 15,14 951,94

0,0367

60



Slope

7 19,49 951,53
8 22,25 950,77
9 28,6 951,12
10 35,44 951,53
11 37,72 952,64
12 42,75 953,33
13 46,34 953,26
14 49,24 951,39
15 55,0 949,86

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’ ym=1,90—-2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =02-0,5kg/en’
Cu = 0,5 - 0,8 kg/em’ Cu=08—-1,0 kglem’
v=10.25 v=10.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 20,0
Ascissa centro superficie 22,53 m
Ordinata centro superficie 962,88 m
Raggio superficie 4,11 m
Numero di superfici esaminate....(221)
Ne Xo Yo Ro Fs
1 22,5 962.,9 4,1 20,00
2 23,1 963,3 4,6 20,00
3 23,6 962.,9 4,2 20,00
4 24,2 963,3 4,7 20,00
5 24,8 962.,9 4.4 20,00
6 25,3 963,3 4,8 20,00
7 25,9 9629 4,5 20,00
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

26,4
27,0
27,6
28,1
28,7
29,2
29,8
30,4
30,9
31,5
32,0
32,6
33,2
33,7
22,5
23,1
23,6
24,2
24,8
253
25,9
26,4
27,0
27,6
28,1
28,7
29,2
29,8
30,4
30,9
31,5
32,0
32,6
33,2
33,7
22,5
23,1
23,6
24,2
24,8
253
25,9
26,4
27,0
27,6
28,1
28,7
29,2
29,8
30,4
30,9
31,5
32,0
32,6
33,2
33,7
22,5
23,1
23,6

963,3
962,9
963,3
962,9
963,3
962,9
963,3
962,9
963,3
962,9
963,3
962,9
963,3
962,9
963,7
964,1
963,7
964,1
963,7
964,1
963,7
964,1
963,7
964,1
963,7
964,1
963,7
964,1
963,7
964,1
963,7
964,1
963,7
964,1
963,7
964,5
964.,9
964,5
964.,9
964,5
964.,9
964,5
964.,9
964,5
964.,9
964,5
964.,9
964,5
964.,9
964,5
964.,9
964,5
964.,9
964,5
964.,9
964,5
965,2
965,6
965,2

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

242
24,8
25,3
25,9
26,4
27,0
27,6
28,1
28,7
29,2
29,8
30,4
30,9
31,5
32,0
32,6
33,2
33,7
22,5
23,1
23,6
242
24,8
25,3
25,9
26,4
27,0
27,6
28,1
28,7
29,2
29,8
30,4
30,9
31,5
32,0
32,6
33,2
33,7
22,5
23,1
23,6
242
24,8
25,3
25,9
26,4
27,0
27,6
28,1
28,7
29,2
29,8
30,4
30,9
31,5
32,0
32,6
33,2

965,6
965,2
965,6
965,2
965,6
965,2
965,6
965,2
965,6
965,2
965,6
965,2
965,6
965,2
965,6
965,2
965,6
965,2
966,0
966,4
966,0
966,4
966,0
966,4
966,0
966,4
966,0
966,4
966,0
966.,4
966,0
966,4
966,0
966,4
966,0
966,4
966,0
966,4
966,0
966,8
967,2
966,8
967,2
966,8
967,2
966,8
967,2
966,8
967,2
966,8
967,2
966,8
967,2
966,8
967,2
966,8
967,2
966,8
967,2

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184

33,7
22,5
23,1
23,6
24,2
24,8
253
25,9
26,4
27,0
27,6
28,1
28,7
29,2
29,8
30,4
30,9
31,5
32,0
32,6
33,2
33,7
22,5
23,1
23,6
24,2
24,8
253
25,9
26,4
27,0
27,6
28,1
28,7
29,2
29,8
30,4
30,9
31,5
32,0
32,6
33,2
33,7
22,5
23,1
23,6
24,2
24,8
253
25,9
26,4
27,0
27,6
28,1
28,7
29,2
29,8
30,4
30,9

966,8
967,6
968.0
967,6
968.,0
967,6
968.0
967,6
968.0
967,6
968.0
967,6
968.0
967,6
968.0
967,6
968.0
967,6
968.0
967,6
968.0
967,6
968.,4
968.,8
968.,4
968.,8
968.,4
968.,8
968.,4
968.,8
968.,4
968.,8
968.,4
968.,8
968.,4
968.,8
968.,4
968.,8
968.,4
968.,8
968.,4
968.,8
968.,4
969,2
969,6
969,2
969,6
969,2
969,6
969,2
969,6
969,2
969,6
969,2
969,6
969,2
969,6
969,2
969,6

10,0

10,1

9,8
10,2

9,9
10,3
10,0

9,6
10,0

9,7
10,2

9.8
10,3

9,9
10,4
10,1
10,5
10,2
10,6
10,3
10,8
10,4
10,9
10,6
11,0
10,7
11,1
10,8
10,4
10,8
10,5
10,9
10,6
11,1
10,7
11,2
10,9
11,3
11,0
11,4
11,1
11,5
11,2
11,7

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

31,5
32,0
32,6
33,2
33,7
22,5
23,1
23,6
24,2
24,8
25,3
25,9
26,4
27,0
27,6
28,1
28,7
29,2
29,8
30,4
30,9
31,5
32,0
32,6
33,2
33,7
22,5
23,6
24,8
25,9
27,0
28,1
29,2
30,4
31,5
32,6
33,7

969,2
969,6
969.,2
969,6
969,2
970,0
970,4
970,0
970,4
970,0
970,4
970,0
970,4
970,0
970,4
970,0
970,4
970,0
970,4
970,0
970,4
970,0
970,4
970,0
970,4
970,0
970,8
970,8
970,8
970,8
970,8
970,8
970,8
970,8
970,8
970,8
970,8

11,3
11,8
11,5
11,9
11,6
11,1
11,6
11,3
11,7
11,4
11,8
11,5
12,0
11,6
12,1
11,8
12,2
11,9
12,3
12,0
12,5
12,1
12,6
12,2
12,7
12,4
11,9
12,0
12,2
12,3
12,4
12,5
12,7
12,8
12,9
13,0
13,1

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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Slope

VERIFICA DI STABILITA’ POST OPERAM — AEROGENERATORE WTG4

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 23,73 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 973,11 m
Ascissa vertice destro superiore xs 32,81 m
Ordinata vertice destro superiore ys 977,11 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: Tl
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe I1
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
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Slope

Coefficiente azione sismica verticale
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 962,85
2 5,0 962,17
3 10,0 961,54
4 15,0 960,81
5 20,0 960,14
6 25,0 959,56
7 30,0 959,05
8 35,0 958,52
9 40,0 957,95
10 45,0 957,34
11 50,0 956,82
12 55,0 956,36
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 962,16
2 1,13 962,37
3 3,76 961,75
4 5,07 961,75
5 7,76 960,99
6 9,42 960,99
7 11,21 960,99
8 14,18 960,44
9 15,42 960,09
10 18,18 959,54
11 20,11 959,81
12 21,84 959.4
13 24,81 958,92
14 27,57 958,92
15 29,09 958.5
16 30,54 958,43
17 32,4 958,02
18 34,68 957,95
19 36,68 957,81
20 37,85 957,47
21 39,58 9574
22 41,17 957,19
23 43,03 956,57
24 46,0 956,57
25 47,86 956,5
26 49,31 956,16
27 51,94 956,02
28 55,0 955,48
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 953,29
2 2,93 953,53
3 5,07 954,08
4 9,07 953,67
5 11,76 952,64
6 15,14 951,94

0,0367
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7 19,49 951,53
8 22,25 950,77
9 28,6 951,12
10 35,44 951,53
11 37,72 952,64
12 42,75 953,33
13 46,34 953,26
14 49,24 951,39
15 55,0 949,86

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’ ym= 1,90 2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =02-0,5kg/en’
Cu = 0,5 - 0,8 kg/em’ Cu=08—-1,0 kglem’
v=1025 v=10.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 20,0
Ascissa centro superficie 23,73 m
Ordinata centro superficie 973,11 m
Raggio superficie 14,35 m
Numero di superfici esaminate....(221)
Ne° Xo Yo Ro Fs
1 23,7 973,1 14,4 20,00
2 242 973.,3 14,6 20,00
3 24,6 973,1 14,5 20,00
4 25,1 973.,3 14,7 20,00
5 25,5 973,1 14,6 20,00
6 26,0 973.,3 14,8 20,00
7 26,5 973,1 14,7 20,00

68



Slope

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
2
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

26,9
27,4
27,8
28,3
28,7
292
29,6
30,1
30,5
31,0
31,4
31,9
32,4
32,8
23,7
242
24,6
25,1
25,5
26,0
26,5
26,9
27,4
27,8
28,3
28,7
29,2
29,6
30,1
30,5
31,0
31,4
31,9
32,4
32,8
23,7
242
24,6
25,1
25,5
26,0
26,5
26,9
27,4
27,8
28,3
28,7
29,2
29,6
30,1
30,5
31,0
31,4
31,9
32,4
32,8
23,7
242
24,6

9733
973,1
9733
973,1
9733
973,1
9733
973,1
9733
973,1
9733
973,1
9733
973,1
973,5
973,7
973,5
973,7
973,5
973,7
973,5
973,7
973,5
973,7
973,5
973,7
973,5
973,7
973,5
973,7
973,5
973,7
973.,5
973,7
973,5
973,9
974,1
973.,9
974,1
973.,9
974,1
973.,9
974,1
973.,9
974,1
973,9
974,1
973,9
974,1
973.,9
974,1
973.,9
974,1
973.,9
974,1
973.,9
974,3
974,5
974,3

14,9
14,8
15,0
14,9
15,1
15,0
15,2
15,1
15,3
15,2
15,4
15,3
15,5
15,4
14,7
15,0
14,9
15,1
15,0
15,2
15,1
15,3
15,2
15,4
15,3
15,5
15,4
15,6
15,5
15,7
15,6
15,8
15,7
15,9
15,8
15,1
15,4
15,3
15,5
15,4
15,6
15,5
15,7
15,6
15,8
15,7
15,9
15,8
16,0
15,9
16,1
16,0
16,2
16,1
16,3
16,2
15,5
15,8
15,7

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
&3
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125

25,1
25,5
26,0
26,5
26,9
27,4
27.8
283
28,7
29,2
29,6
30,1
30,5
31,0
31,4
31,9
32,4
32,8
23,7
24,2
24,6
25,1
25,5
26,0
26,5
26,9
27,4
27.8
283
28,7
29,2
29,6
30,1
30,5
31,0
31,4
31,9
32,4
32,8
23,7
24,2
24,6
25,1
25,5
26,0
26,5
26,9
27,4
27.8
283
28,7
29,2
29,6
30,1
30,5
31,0
31,4
31,9
32,4

974,5
974,3
974,5
974,3
974,5
974,3
974,5
974,3
974,5
974,3
974,5
974,3
974,5
974,3
974,5
974,3
974,5
974,3
974,77
974,9
974,77
974,9
974,7
974,9
974,7
974,9
974,77
974,9
974,77
974,9
974,77
974,9
974,7
974,9
974,7
974,9
974,7
974,9
974,77
975,1
975,3
975,1
975,3
975,1
975,3
975,1
975,3
975,1
975,3
975,1
975,3
975,1
975,3
975,1
975,3
975,1
975,3
975,1
975,3

15,9
15,8
16,0
15,9
16,1
16,0
16,2
16,1
16,3
16,2
16,4
16,3
16,5
16,4
16,6
16,5
16,7
16,6
15,9
16,1
16,0
16,3
16,2
16,4
16,3
16,5
16,4
16,6
16,5
16,7
16,6
16,8
16,7
16,9
16,8
17,0
16,9
17,1
17,0
16,2
16,5
16,4
16,7
16,6
16,8
16,7
16,9
16,8
17,0
16,9
17,1
17,0
17,2
17,1
17,3
17,2
17,4
17,3
17,5

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184

32,8
23,7
242
24,6
25,1
25,5
26,0
26,5
26,9
27,4
27,8
28,3
28,7
29,2
29,6
30,1
30,5
31,0
31,4
31,9
32,4
32,8
23,7
242
24,6
25,1
25,5
26,0
26,5
26,9
27,4
27,8
28,3
28,7
29,2
29,6
30,1
30,5
31,0
31,4
31,9
32,4
32,8
23,7
242
24,6
25,1
25,5
26,0
26,5
26,9
27,4
27,8
28,3
28,7
29,2
29,6
30,1
30,5

975,1
975.,5
975,7
975,5
975,7
975.5
975,7
975,5
975,7
975.,5
975,7
975.,5
975,7
975.,5
975,7
975,5
975,7
975.5
975,7
975,5
975,7
975.,5
975.9
976,1
975.9
976,1
975.9
976,1
975.9
976,1
975.9
976,1
975,9
976,1
975.9
976,1
975.9
976,1
975.9
976,1
975.9
976,1
975,9
976,3
976,5
976,3
976,5
976,3
976,5
976,3
976,5
976,3
976,5
976,3
976,5
976,3
976,5
976,3
976,5

17,4
16,6
16,9
16,8
17,1
17,0
17,2
17,1
17,3
17,2
17,4
17,3
17,5
17,4
17,6
17,5
17,7
17,6
17,8
17,7
17,9
17,8
17,0
17,3
17,2
17,4
17,3
17,6
17,5
17,7
17,6
17,8
17,7
17,9
17,8
18,0
17,9
18,1
18,0
18,2
18,1
18,3
18,2
17,4
17,6
17,5
17,8
17,7
18,0
17,9
18,1
18,0
18,2
18,1
18,3
18,2
18,4
18,3
18,5

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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Slope

185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

31,0
31,4
31,9
32,4
32,8
23,7
24,2
24,6
25,1
25,5
26,0
26,5
26,9
27,4
27.8
283
28,7
29,2
29,6
30,1
30,5
31,0
31,4
31,9
32,4
32,8
23,7
24,6
25,5
26,5
27,4
28,3
29,2
30,1
31,0
31,9
32,8

976,3
976,5
976,3
976,5
976,3
976,7
976.,9
976,7
976.,9
976,7
976.,9
976,7
976.,9
976,7
976.,9
976,7
976.,9
976,7
976.,9
976,7
976.,9
976,7
976.,9
976,7
976.,9
976,7
977,1
977,1
977,1
977,1
977,1
977,1
977,1
977,1
977,1
977,1
977,1

18,4
18,6
18,5
18,7
18,6
17,7
18,0
17,9
18,2
18,1
18,4
18,3
18,5
18,4
18,6
18,5
18,7
18,6
18,8
18,7
18,9
18,8
19,0
18,9
19,1
19,0
18,1
18,3
18,5
18,6
18,8
18,9
19,0
19,1
19,2
19,3
19,4

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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Slope

VERIFICA DI STABILITA’ PRE OPERAM - AEROGENERATORE WTGS

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 20,94 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 935,2 m
Ascissa vertice destro superiore xs 28,26 m
Ordinata vertice destro superiore ys 941,76 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe II
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
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Slope

Coefficiente azione sismica verticale

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 931,78
2 5,0 931,98
3 10,0 932,38
4 15,0 931,85
5 20,0 932,16
6 25,0 931,74
7 30,0 931,46
8 35,0 931,2
9 40,0 930,71
10 45,0 930,04
11 50,0 929,34
12 55,0 928,55
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 930,51
2 3,06 930,85
3 5,76 931,26
4 8,52 931,26
5 11,55 931,26
6 14,39 930,85
7 17,63 930,92
8 20,11 931,61
9 22,05 931,47
10 24,6 930,71
11 27,09 930,57
12 29,57 930,64
13 32,19 930,64
14 35,71 930,3
15 38,61 930,37
16 41,72 929,74
17 44,48 928,92
18 46,55 928,71
19 49,04 928,64
20 52,0 928,36
21 55,0 927,68
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 925,73
2 4,65 926,29
3 9,35 925,6
4 11,97 925,6
5 15,7 925.,4
6 18,39 925,47
7 21,7 925,67
8 28,05 925,74
9 30,81 925,67
10 34,33 924,43
11 37,16 924,57
12 40,61 924,71

0,0367
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Slope

13 45,86 925,26
14 49,73 925,19
15 51,11 923,39
16 55,0 922,51

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’ ym=1,90—2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =02-0,5kg/en’
Cu = 0,5 - 0,8 kg/em’ Cu=08—-1,0 kglem’
v=10.25 v=10.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 8,35
Ascissa centro superficie 20,94 m
Ordinata centro superficie 937,82 m
Raggio superficie 9,7 m
Numero di superfici esaminate....(221)
Ne Xo Yo Ro Fs
1 20,9 935,2 8,6 8,67
2 21,3 935,5 8,9 8,86
3 21,7 935,2 8,6 8,82
4 22,0 935,5 9,0 9,18
5 22,4 935,2 11,5 10,00
6 22,8 935,5 10,5 10,23
7 23,1 935,2 10,2 10,35
8 23,5 935,5 10,5 10,91
9 23,9 935,2 13,0 11,09
10 242 935,5 11,9 11,17
11 24,6 935,2 11,6 11,01
12 25,0 935,5 11,9 12,00
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Slope

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

25,3
25,7
26,1
26,4
26,8
27,2
27,5
27,9
28,3
20,9
21,3
21,7
22,0
22,4
22,8
23,1
23,5
23,9
24,2
24,6
25,0
25,3
25,7
26,1
26,4
26,8
27,2
27,5
27,9
283
20,9
21,3
21,7
22,0
22,4
22,8
23,1
23,5
23,9
24,2
24,6
25,0
25,3
25,7
26,1
26,4
26,8
27,2
27,5
27,9
283
20,9
21,3
21,7
22,0
22,4
22,8
23,1
23,5

935,2
935,5
935,2
935,5
935,2
935,5
935,2
935,5
935,2
935.9
936,2
935.9
936,2
935.9
936,2
935.,9
936,2
935.,9
936,2
935.,9
936,2
935,9
936,2
935.9
936,2
935.,9
936,2
935.,9
936,2
935.,9
936,5
936,8
936,5
936,8
936,5
936,8
936,5
936,8
936,5
936,8
936,5
936,8
936,5
936,8
936,5
936,8
936,5
936,8
936,5
936,8
936,5
937,2
937,5
937,2
937,5
937,2
937,5
937,2
937,5

13,0
13,3
13,0
13,3
11,5
11,9

13,2
11,5
10,4
12,9
13,2
14,3
14,6
14,3
14,6
14,3
16,1

5,6

5.9

5,6

9,0

9,4
10,6
10,9
10,6
11,0
10,7
11,0

11,54
11,31
11,40
12,56
13,64
13,79
12,38
13,30
13,66
8,76
9,35
8,98
9,17
9,42
10,36
9,90
11,07
10,95
11,48
11,59
11,98
11,76
11,30
10,96
12,49
13,59
13,77
14,23
13,90
13,49
8,54
8,99
9,37
9,37
9,31
9,69
10,82
11,16
11,27
11,32
12,01
12,27
12,09
11,46
11,51
12,66
13,86
14,15
13,98
15,64
13,81
8,48
8,77
9,85
9,72
9,37
9,84
10,38
10,35
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72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

23,9
242
24,6
25,0
25,3
25,7
26,1
26,4
26,8
272
27,5
27,9
28,3
20,9
21,3
21,7
22,0
22,4
22,8
23,1
23,5
23,9
242
24,6
25,0
25,3
25,7
26,1
26,4
26,8
272
27,5
27,9
28,3
20,9
21,3
21,7
22,0
22,4
22,8
23,1
23,5
23,9
242
24,6
25,0
25,3
25,7
26,1
26,4
26,8
272
27,5
27,9
28,3
20,9
21,3
21,7
22,0

937,2
937,5
937,2
937,5
937,2
937,5
937,2
937,5
937,2
937,5
937,2
937,5
937,2
937,8
938,1
937,8
938,1
937,8
938,1
937,8
938,1
937,8
938,1
937,8
938,1
937,8
938,1
937,8
938,1
937,8
938,1
937,8
938,1
937,8
938.,5
938.,8
938.,5
938.,8
938.5
938.,8
938,5
938.,8
938.,5
938.,8
938.,5
938.,8
938.,5
938.,8
938.5
938.,8
938.5
938.,8
938,5
938.,8
938.,5
939,1
939,5
939,1
939,5

13,6
12,5
12,1
13,9
13,5
13,9
15,0
13,8
14,9
15,3
13,5

6,6

6,2

9,7
10,1

9,8
11,6
11,3
11,6
11,3
11,7
14,2
13,1
12,8
11,7
14,2
14,5
14,2
14,5
15,6
15,9

12,2
11,9
12,3
12,0
12,3
12,0
12,4
13,4
13,8
12,0
15,2
14,8
15,2
16,3
16,6
16,2

7,9
17,7
11,0
11,4
11,1
11,4

11,14
11,57
11,85
12,73
12,47
12,54
12,04
12,82
13,79
14,28
14,86
14,89
13,69

8,35

8,71

9,50
10,14

9,78

9,85
10,18
10,25
11,04
11,68
11,56
12,31
12,70
12,49
12,46
12,53
13,99
14,29
15,54
14,53
13,77

8,86

8,96

9,40

9,77
10,15

9,98

9,75
10,46
10,85
11,40
12,12
12,48
12,81
12,60
12,21
12,80
13,80
14,51
14,56
14,69
15,60

8,79

9,56

9,39

9,80
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Slope

131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189

22,4
22,8
23,1
23,5
23,9
24,2
24,6
25,0
25,3
25,7
26,1
26,4
26,8
27,2
27,5
27,9
283
20,9
21,3
21,7
22,0
22,4
22,8
23,1
23,5
23,9
24,2
24,6
25,0
253
25,7
26,1
26,4
26,8
27,2
27,5
27,9
283
20,9
21,3
21,7
22,0
22,4
22,8
23,1
23,5
23,9
24,2
24,6
25,0
253
25,7
26,1
26,4
26,8
27,2
27,5
27,9
28,3

939,1
939,5
939,1
939,5
939,1
939,5
939,1
939,5
939,1
939,5
939,1
939,5
939,1
939,5
939,1
939,5
939,1
939,8
940,1
939,8
940,1
939,8
940,1
939,8
940,1
939,8
940,1
939,8
940,1
939,8
940,1
939,8
940,1
939,8
940,1
939,8
940,1
939,8
940,4
940,8
940,4
940,8
940,4
940,8
940,4
940,8
940,4
940,8
940,4
940,8
940,4
940,8
940,4
940,8
940,4
940,8
940,4
940,8
940,4

12,6
12,9
12,6
13,0
12,7
13,0
12,7
14,4
14,1
15,8
15,5
15,8
15,5
17,2
16,9
17,2

8,2
11,7
12,0
11,7
12,1
13,2
13,6
13,3
13,6
13,3
13,7
13,3
13,6
14,7
15,0
14,7
16,5
16,1
16,4
17,6
17,9

12,3
12,7
12,4
12,7
13,9
14,2
13,9
14,3
14,0
14,3
14,0
14,3
16,8
15,7
15,4
15,7
16,8
17,1
18,2
15,6

9,5

10,10
10,18

9,71
10,67
10,57
10,95
12,34
12,67
12,93
12,79
12,67
12,96
14,30
14,93
14,69
14,82
14,90

8,81

9,60

9,47

9,77
10,02

9,97
10,37
10,59
10,77
10,66
11,60
12,07
12,91
12,65
13,12
13,27
13,60
14,88
14,98
15,67
14,99

8,88

9,68
10,03

9,85

9,97
10,27
10,76
10,86
10,92
10,86
11,14
11,85
13,00
12,60
12,74
12,67
13,78
14,87
15,41
16,11
14,95
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190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

20,9
21,3
21,7
22,0
22,4
22,8
23,1
23,5
23,9
242
24,6
25,0
25,3
25,7
26,1
26,4
26,8
272
27,5
27,9
28,3
20,9
21,7
22,4
23,1
23,9
24,6
25,3
26,1
26,8
27,5
28,3

941,1
941,4
941,1
941,4
941,1
941,4
941,1
941,4
941,1
941,4
941,1
941,4
941,1
941,4
941,1
941,4
941,1
941,4
941,1
941,4
941,1
941,8
941,8
941,8
941,8
941,8
941,8
941,8
941,8
941,8
941,8
941,8

13,0
13,3
13,0
13,4
14,5
14,9
14,6
14,9
14,6
15,0
14,6
15,0
14,6
16,4
16,0
16,3
17,4
17,8
17,4
10,5
10,1
12,1
13,7
15,2
15,2
15,3
15,3
15,3
16,7
16,7
18,1
10,8

9,21

9,79
10,04

9,93

9,98
10,42
10,72
11,18
11,15
10,96
10,87
11,53
12,78
12,65
12,50
12,38
14,09
14,99
15,35
16,37
15,19

9,28
10,07
10,04
10,78
11,09
11,00
12,28
12,40
13,92
15,38
16,12
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Slope

VERIFICA DI STABILITA’ POST OPERAM — AEROGENERATORE WTGS5

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 20,1 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 946,23 m
Ascissa vertice destro superiore xs 27,21 m
Ordinata vertice destro superiore ys 950,36 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: Tl
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe I1
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
Coefficiente azione sismica verticale 0,0367
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Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 931,78
2 5,0 931,98
3 10,0 932,38
4 15,0 931,85
5 20,0 932,16
6 25,0 931,74
7 30,0 931,46
8 35,0 931,2
9 40,0 930,71
10 45,0 930,04
11 50,0 929,34
12 55,0 928,55
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 930,51
2 3,06 930,85
3 5,76 931,26
4 8,52 931,26
5 11,55 931,26
6 14,39 930,85
7 17,63 930,92
8 20,11 931,61
9 22,05 931,47
10 24,6 930,71
11 27,09 930,57
12 29,57 930,64
13 32,19 930,64
14 35,71 930,3
15 38,61 930,37
16 41,72 929,74
17 44,48 928,92
18 46,55 928,71
19 49,04 928,64
20 52,0 928,36
21 55,0 927,68
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 925,73
2 4,65 926,29
3 9,35 925,6
4 11,97 925,6
5 15,7 925.,4
6 18,39 925,47
7 21,7 925,67
8 28,05 925,74
9 30,81 925,67
10 34,33 924,43
11 37,16 924,57
12 40,61 924,71
13 45,86 925,26
14 49,73 925,19
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15 51,11 923,39
16 55,0 922,51

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’

ym= 1,90 — 2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =02-0,5kg/em’
Cu = 0,5—0,8 kg/em’ Cu=0,8-10 kglem’
v=10.25 v=10.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 43
Ascissa centro superficie 20,1 m
Ordinata centro superficie 948,29 m
Raggio superficie 16,45 m
Numero di superfici esaminate....(221)
Ne° Xo Yo Ro Fs
1 20,1 946,2 14,6 4,35
2 20,5 946.,4 14,9 7,12
3 20,8 946,2 16,1 8,96
4 21,2 946,4 16,4 9,28
5 21,5 946,2 16,3 10,19
6 21,9 946,4 16,6 10,67
7 222 946,2 18,0 11,18
8 22,6 946,4 18,3 11,19
9 22,9 946,2 18,2 11,31
10 233 946.,4 18,5 11,72
11 23,7 946,2 18,3 11,58
12 24,0 946.,4 18,5 12,11
13 24.4 946,2 19,8 11,67

14 24,7 946.,4 18,5 12,23

82



Slope

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
4
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

25,1
25,4
25,8
26,1
26,5
26,9
272
20,1
20,5
20,8
21,2
21,5
21,9
222
22,6
22,9
23,3
23,7
24,0
24.4
24,7
25,1
25,4
25,8
26,1
26,5
26,9
272
20,1
20,5
20,8
212
21,5
21,9
222
22,6
22,9
23,3
23,7
24,0
24.4
24,7
25,1
25,4
25,8
26,1
26,5
26,9
272
20,1
20,5
20,8
212
21,5
21,9
222
22,6
22,9
23,3

946,2
946,4
946,2
946.,4
946,2
946.,4
946,2
946,6
946,8
946,6
946,8
946,6
946,8
946,6
946,8
946,6
946,8
946,6
946,8
946,6
946,8
946,6
946,8
946,6
946,8
946,6
946,8
946,6
947,1
9473
947,1
947,3
947,1
947,3
947,1
947,3
947,1
9473
947,1
9473
947,1
9473
947,1
947,3
947,1
947,3
947,1
947,3
947,1
947,5
947,7
947,5
947,7
947,5
947,7
947,5
947,7
947,5
947,7

18,3
19,9
19,7
19,9
19,7
19,9
21,1
14,9
15,2
15,1
16,8
16,7
17,0
17,0
18,7
18,6
18,9
18,7
18,9
20,2
19,0
18,7
20,4
20,1
20,3
20,1
20,3
20,1
15,3
15,6
15,5
17,1
17,1
17,4
18,7
19,0
19,0
19,3
19,1
19,4
19,2
19,4
19,1
20,8
20,5
20,7
20,5
20,7
20,5
15,7
16,0
15,9
17,5
17,4
17,7
21,8
19,3
19,3
19,6

12,71
12,89
12,60
12,52
12,49
13,65
15,51

4,37

4,98

8,46

9,33
10,31
10,22
11,07
11,29
11,38
11,75
11,64
11,81
11,77
12,15
12,82
13,06
12,70
12,55
12,35
13,55
15,47

4,33

4,98

8,61

9,39
10,41
10,27
11,06
11,39
11,46
11,79
12,25
11,81
11,82
12,09
12,71
13,24
12,79
12,58
12,21
13,46
15,19

4,33

4,97

7,06

9,43

9,76
10,33
11,02
11,48
11,55
11,85
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74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
&9
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132

23,7
24,0
24,4
24,7
25,1
25,4
25,8
26,1
26,5
26,9
27,2
20,1
20,5
20,8
21,2
21,5
21,9
222
22,6
22,9
23,3
23,7
24,0
24,4
24,7
25,1
25,4
25,8
26,1
26,5
26,9
27,2
20,1
20,5
20,8
21,2
21,5
21,9
222
22,6
22,9
233
23,7
24,0
24,4
24,7
25,1
25,4
25,8
26,1
26,5
26,9
27,2
20,1
20,5
20,8
21,2
21,5
21,9

947.,5
947,77
947,5
947,77
947,5
947,77
947,5
947,77
947,5
947,77
947,5
947.9
948,1
947.9
948,1
947.9
948,1
947.9
948,1
947.9
948,1
947.9
948,1
947.9
948,1
947.9
948,1
947.9
948,1
947.9
948,1
947.9
948.,3
948,5
948.,3
948,5
948.,3
948,5
948,3
948,5
948,3
948,5
948,3
948,5
948.,3
948,5
948.,3
948,5
948.,3
948,5
948,3
948,5
948.3
948,7
948.,9
948,7
948.,9
948,7
948.,9

19,5
19,8
19,6
19,8
19,6
19,7
21,0
21,1
20,9
21,1
20,9
16,1
16,4
16,3
17,8
17,8
18,1
18,0
22,4
19,7
20,0
19,9
20,2
20,0
20,2
20,0
20,2
21,4
21,6
21,3
21,5
21,3
16,4
16,7
16,6
16,9
18,1
18,4
18,4
22,7
20,0
20,3
20,3
20,6
20,4
20,6
20,4
20,6
21,8
22,0
21,7
21,9
21,7
16,8
17,1
17,0
17,3
18,5
18,8

12,11
11,53
11,83
12,05
12,64
13,31
12,91
12,63
12,24
13,40
14,98

4,31

4,99

5,75

9,50

9,79
10,36
10,84
11,13
11,63
11,93
12,11
12,06
11,83
12,01
12,56
13,22
13,02
12,71
12,61
13,37
14,79

4,30

4,99

5,77

8,85

9,86
10,44
10,90
11,18
11,38
11,68
11,84
12,00
11,86
12,01
12,53
13,14
13,17
12,79
12,75
13,34
14,18

4,32

4,98

5,79

6,65

9,92
10,48
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133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191

222
22,6
22,9
23,3
23,7
24,0
24.4
24,7
25,1
25,4
25,8
26,1
26,5
26,9
272
20,1
20,5
20,8
212
21,5
21,9
222
22,6
22,9
23,3
23,7
24,0
24.4
24,7
25,1
25,4
25,8
26,1
26,5
26,9
272
20,1
20,5
20,8
212
21,5
21,9
222
22,6
22,9
23,3
23,7
24,0
24.4
24,7
25,1
25,4
25,8
26,1
26,5
26,9
272
20,1
20,5

948,7
948.,9
948,7
948.9
948,7
948.9
948,7
948.9
948,7
948.,9
948,7
948.,9
948,7
948.,9
948,7
949,1
949,3
949,1
949,3
949,1
949,3
949,1
949,3
949,1
949,3
949,1
949,3
949,1
949,3
949,1
949,3
949,1
949,3
949,1
949,3
949,1
949,5
949,7
949,5
949,7
949,5
949,7
949,5
949,7
949,5
949,7
949,5
949,7
949,5
949,7
949,5
949,7
949,5
949,7
949,5
949,7
949,5
949.,9
950,1

18,7
23,0
20,3
20,7
20,6
21,0
20,8
21,0
20,8
21,0
22,2
22,4
222
22,4
22,1
18,4
17,5
17,4
17,7
18,9
19,2
19,1
23,3
23,4
21,0
21,0
21,3
21,2
21,4
21,2
21,4
22,6
22,8
22,6
22,8
22,5
18,7
17,9
17,8
18,1
19,2
19,5
19,5
23,7
23,7
24,0
21,3
21,6
21,6
21,8
21,6
21,8
23,0
232
23,0
232
23,0
19,1
18,3

10,97
11,23
11,43
11,73
11,89
11,99
11,92
12,00
12,50
13,08
13,32
12,97
12,88
13,67
14,11

7,90

4,98

5,81

6,67

9,98
10,56
11,02
11,27
11,20
11,79
11,95
12,05
11,63
12,01
12,51
13,04
13,31
13,18
13,03
13,75
14,05

7,94

5,01

5,82

6,69
10,05
10,61
11,11
11,33
11,26
11,65
12,00
12,12
12,20
12,03
12,53
13,04
13,30
13,41
13,20
13,88
14,03

7,30

5,01
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192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

20,8
21,2
21,5
21,9
22,2
22,6
22,9
233
23,7
24,0
24,4
24,7
25,1
25,4
25,8
26,1
26,5
26,9
27,2
20,1
20,8
21,5
22,2
22,9
23,7
24,4
25,1
25,8
26,5
27,2

949.,9
950,1
949.,9
950,1
949.,9
950,1
949.,9
950,1
949.,9
950,1
949.,9
950,1
949.,9
950,1
949.,9
950,1
949.,9
950,1
949.,9
950,4
950,4
950,4
950,4
950,4
950,4
950,4
950,4
950,4
950,4
950,4

18,2
18,4
18,4
19,9
19,8
24,0
24,0
24.4
21,7
22,0
22,0
222
22,0
222
23,4
23,6
23,4
23,6
23,4
19,5
18,5
18,7
20,2
24,3
22,0
22,3
22,4
23,8
23,8
23,8

5,82

6,74

7,75
10,67
11,16
11,37
11,31
11,70
12,05
12,16
11,75
12,30
12,58
13,02
13,29
13,64
13,37
14,02
14,02

735

5,88

7,78
11,24
11,36
12,10
11,83
12,61
13,28
13,56
14,41
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VERIFICA DI STABILITA’ PRE OPERAM - AEROGENERATORE WTG6

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 51,39 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 986,36 m
Ascissa vertice destro superiore xs 64,98 m
Ordinata vertice destro superiore ys 997,79 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe II
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
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Coefficiente azione sismica verticale

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 984,76
2 5,0 984,36
3 10,0 983,87
4 15,0 983,39
5 20,0 982,91
6 25,0 982,4
7 30,0 982,02
8 35,0 981,63
9 40,0 979,68
10 45,0 979,09
11 50,0 979,49
12 55,0 979,48
13 60,0 979.,4
14 65,0 979,19
15 70,0 979,21
16 75,0 978,26
17 80,0 976,41
18 82,0 975,91
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 983.,9
2 3,44 983,07
3 5,08 982,86
4 7,76 982,97
5 10,13 982,97
6 12,91 982,45
7 15,89 982,25
8 20,11 982,04
9 21,55 981,53
10 24,02 981,32
11 28,75 981,42
12 32,46 981,22
13 34,41 981,22
14 35,75 980,6
15 37,5 979,47
16 40,59 978,64
17 43,57 978,34
18 46,66 978,13
19 48,72 978,23
20 52,53 978,64
21 55,3 978,64
22 58,39 978,64
23 60,45 978,64
24 62,41 978,44
25 65,7 978,34
26 70,95 978,23
27 73,42 977,92
28 75,27 977,41
29 77,22 976,79
30 79,28 976,17
31 80,52 975,35

0,0367
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\ 32] 82,0/ 974,76
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)

1 0,0 975,13

2 4,78 975,76

3 8,79 976,28

4 13,32 976,07

5 19,59 975,45

6 26,49 975,76

7 30,91 974,63

8 35,34 973,6

9 39,97 972,98

10 44,09 973,09

11 47,79 973,19

12 50,98 974,01

13 57,36 973,6

14 63,02 972,78

15 65,49 972,57

16 68,48 972,47

17 70,95 971,95

18 76,71 971,23

19 78,97 971,23

20 82,0 970,99

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’

ym= 1,90 —2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1kg/em’ C =02-0,5kg/em’
Cu = 0,5—0,8 kg/em’ Cu=0,8-10 kglem’

v=0.25 v=0.35
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Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 3,21
Ascissa centro superficie 51,39 m
Ordinata centro superficie 990,93 m
Raggio superficie 12,02 m
Numero di superfici esaminate....(221)

Ne Xo Yo Ro Fs
1 51,4 986,4 10,3 4,92
2 52,1 986,9 8,3 4,21
3 52,8 986,4 12,0 5,27
4 53,4 986,9 12,6 5,39
5 54,1 986,4 12,1 5,89
6 54,8 986,9 10,8 6,17
7 55,5 986,4 12,3 6,15
8 56,1 986,9 13,0 6,38
9 56,8 986,4 12,5 6,59

10 57,5 986,9 13,1 6,85
11 58,2 986,4 7,2 4,82
12 58,9 986,9 7,9 5,13
13 59,5 986,4 7,6 5,61

14 60,2 986,9 8,3 6,14

15 60,9 986,4 11,3 8,53

16 61,6 986,9 13,7 8,18

17 62,3 986,4 13,2 8,28

18 62,9 986,9 10,6 8,94

19 63,6 986,4 10,2 8,85

20 64,3 986,9 10,9 9,50

21 65,0 986,4 10,5 9,69

22 51,4 987,5 8,7 3,22

23 52,1 988,1 9,4 3,46

24 52,8 987,5 13,0 5,33

25 53,4 988,1 11,7 5,57

26 54,1 987,5 13,2 5,68

27 54,8 988,1 13,9 6,00

28 55,5 987,5 13,4 6,16

29 56,1 988,1 14,1 6,30

30 56,8 987,5 13,6 6,48

31 57,5 988,1 14,3 6,71

32 58,2 987,5 13,8 7,09

33 58,9 988,1 9,0 5,14

34 59,5 987,5 8,6 5,67

35 60,2 988,1 9,4 6,13

36 60,9 987,5 12,4 8,44

37 61,6 988,1 13,1 8,50

38 62,3 987,5 14,4 8,064

39 62,9 988,1 11,7 9,06

40 63,6 987,5 11,3 9,07

41 64,3 988,1 11,9 10,20

42 65,0 987,5 9,8 9,31

43 51,4 988.,6 9,8 3,22

44 52,1 989,2 10,5 3,44

45 52,8 988.,6 12,1 5,30

46 53,4 989,2 12,8 5,55

47 54,1 988.,6 14,3 5,59
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48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

54,8
55,5
56,1
56,8
57,5
58,2
58,9
59,5
60,2
60,9
61,6
62,3
62,9
63,6
64,3
65,0
51,4
52,1
52,8
53,4
54,1
54,8
55,5
56,1
56,8
57,5
58,2
58,9
59,5
60,2
60,9
61,6
62,3
62,9
63,6
64,3
65,0
51,4
52,1
52,8
53,4
54,1
54,8
55,5
56,1
56,8
57,5
58,2
58,9
59,5
60,2
60,9
61,6
62,3
62,9
63,6
64,3
65,0
51,4

989,2
988.,6
989,2
988.,6
989,2
988.,6
989,2
988.,6
989,2
988.,6
989,2
988.,6
989,2
988.,6
989,2
988.,6
989,8
990,4
989.,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989.,8
990,4
989.,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
992,1

15,0
12,6
13,3
14,7
15,4
14,9
10,1

10,4
15,3
14,2
13,8
14,5
12,4
12,8
10,8
10,9
11,6
11,2
13,9
15,5
16,1
15,6
16,3
15,8
16,5
16,0
11,2
10,8
11,5
11,2
17,0
14,9
15,5
13,3
13,7
11,7
12,0
12,7
12,3
15,0
14,6
17,2
16,8
17,4
15,0
17,6
17,1
12,3
11,9
12,6
12,3
18,2
16,0
16,4
14,3
13,2
12,7
13,1

5,88
6,41
6,93
6,30
6,60
7,06
5,16
5,67
6,17
8,09
8,55
8,87
9,39
9,30
9,89
9,74
3,21
3,42
5,07
5,50
5,74
5,83
6,18
6,72
6,30
6,50
6,74
5,12
5,63
6,15
6,57
8,25
9,00
9,67
9,50
10,08
9,59
3,21
341
5,11
5,47
5,79
5,98
6,03
6,11
6,92
6,42
6,57
5,11
5,62
6,14
6,58
8,44
9,03
9,59
9,69
7,88
9,30
3,21
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107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165

52,1
52,8
53,4
54,1
54,8
55,5
56,1
56,8
57,5
58,2
58,9
59.5
60,2
60,9
61,6
62,3
62,9
63,6
64,3
65,0
51,4
52,1
52,8
53,4
54,1
54,8
55,5
56,1
56,8
57,5
58,2
58,9
59.5
60,2
60,9
61,6
62,3
62,9
63,6
64,3
65,0
51,4
52,1
52,8
53,4
54,1
54,8
55,5
56,1
56,8
57,5
58,2
58,9
59,5
60,2
60,9
61,6
62,3
62,9

992,6
992,1
992,6
992,1
992,6
992,1
992,6
992,1
992,6
992,1
992,6
992,1
992,6
992,1
992,6
992,1
992,6
992,1
992,6
992,1
993,2
993,8
993,2
993,8
993,2
993,8
993,2
993,8
993,2
993,8
993,2
993,8
993,2
993,8
993,2
993,8
993,2
993,8
993,2
993,8
993,2
994.,4
9949
994.,4
9949
994.,4
9949
994.,4
9949
994.,4
9949
994.,4
9949
994.,4
9949
994.,4
9949
994.,4
9949

13,8
13,4
14,1
15,7
18,3
17,9
18,5
18,1
18,7
18,2
13,4
13,0
13,7
13,3
19,3
17,0
14,1
13,6
14,2
13,7
14,2
14,9
14,5
15,2
16,8
17,5
19,0
19,6
19,2
19,8
19,4
20,0
14,1
14,8
14,4
15,1
14,6
15,1
14,6
15,1
14,7
15,3
16,0
15,6
16,3
17,9
18,6
20,1
20,7
20,3
20,9
20,5
19,3
15,2
15,9
15,5
16,1
15,6
16,1

3,42
3,62
5,70
5,78
6,07
5,93
5,91
6,81
6,91
6,44
5,03
5,62
6,09
6,60
8,59
9,12
6,61
6,24
5,81
5,47
3,23
3,42
3,62
533
5,77
6,06
6,01
6,02
6,66
6,71
6,92
6,81
5,57
6,07
6,56
6,96
6,85
6,96
6,48
6,02
5,31
3,24
3,43
3,62
5,38
6,06
6,00
6,03
6,01
6,39
6,58
6,79
727
5,52
6,09
6,55
7,07
731
7,45
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166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

63,6
64,3
65,0
51,4
52,1
52,8
53,4
54,1
54,8
55,5
56,1
56,8
57,5
58,2
58,9
59,5
60,2
60,9
61,6
62,3
62,9
63,6
64,3
65,0
51,4
52,1
52,8
53,4
54,1
54,8
55,5
56,1
56,8
57,5
58,2
58,9
59,5
60,2
60,9
61,6
62,3
62,9
63,6
64,3
65,0
51,4
52,8
54,1
55,5
56,8
58,2
59,5
60,9
62,3
63,6
65,0

994,4
994.,9
994,4
995.5
996,1
995.5
996,1
995.5
996,1
995,5
996,1
995,5
996,1
995,5
996,1
995,5
996,1
995.5
996,1
995.5
996,1
995,5
996,1
995,5
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997.,8
997,8
997.,8
997.,8
997.,8
997.,8
997.,8
997.,8
997.,8
997.,8
997.,8

15,6
16,1
15,7
16,4
17,1
16,7
17,4
19,0
21,7
21,2
21,9
21,4
22,1
21,6
222
16,3
17,0
16,5
17,0
16,6
17,1
16,6
17,1
16,7
17,5
18,2
17,8
18,5
20,1
20,8
22,3
23,0
22,5
23,2
22,7
23,4
17,4
18,0
17,5
18,0
17,6
18,1
17,6
18,2
17,7
18,6
18,9
19,2
23,4
23,6
23,8
22,1
23,6
21,7
20,0
18,7

6,74
6,36
5,36
3,27
3,44
3,62
3,84
6,00
6,27
6,07
6,19
6,29
6,48
6,71
7,13
5,46
6,06
6,57
7,22
7,72
8,28
7,17
6,45
5,43
3,30
3,44
3,63
3,83
5,97
6,23
6,19
6,26
6,23
6,36
6,71
7,09
5,40
5,94
6,64
7,52
8,02
8,87
8,01
7,10
5,56
3,32
3,63
5,37
6,34
6,36
6,72
7,32
8,19
9,56

10,26
5,84
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Slope

VERIFICA DI STABILITA’ POST OPERAM — AEROGENERATORE WTG6

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 51,39 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 986,36 m
Ascissa vertice destro superiore xs 64,98 m
Ordinata vertice destro superiore ys 997,79 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: Tl
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe I1
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
Coefficiente azione sismica verticale 0,0367
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Slope

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 984,76
2 5,0 984,36
3 10,0 983,87
4 15,0 983,39
5 20,0 982,91
6 25,0 982,4
7 30,0 982,02
8 35,0 981,63
9 40,0 979,68
10 45,0 979,09
11 50,0 979,49
12 55,0 979,48
13 60,0 979.4
14 65,0 979,19
15 70,0 979,21
16 75,0 978,26
17 80,0 976,41
18 82,0 975,91
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 983.,9
2 3,44 983,07
3 5,08 982,86
4 7,76 982,97
5 10,13 982,97
6 12,91 982,45
7 15,89 982,25
8 20,11 982,04
9 21,55 981,53
10 24,02 981,32
11 28,75 981,42
12 32,46 981,22
13 34,41 981,22
14 35,75 980,6
15 37,5 979,47
16 40,59 978,64
17 43,57 978,34
18 46,66 978,13
19 48,72 978,23
20 52,53 978,64
21 55,3 978,64
22 58,39 978,64
23 60,45 978,64
24 62,41 978,44
25 65,7 978,34
26 70,95 978,23
27 73,42 977,92
28 75,27 977,41
29 77,22 976,79
30 79,28 976,17
31 80,52 975,35
32 82,0 974,76
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Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 975,13
2 4,78 975,76
3 8,79 976,28
4 13,32 976,07
5 19,59 975,45
6 26,49 975,76
7 30,91 974,63
8 35,34 973,6
9 39,97 972,98
10 44,09 973,09
11 47,79 973,19
12 50,98 974,01
13 57,36 973,6
14 63,02 972,78
15 65,49 972,57
16 68,48 972,47
17 70,95 971,95
18 76,71 971,23
19 78,97 971,23
20 82,0 970,99
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’ ym= 1,90 — 2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =02-0,5kg/em’
Cu = 0,5—0,8 kg/em’ Cu=0,8-10 kglem’
v=10.25 v=10.35

Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 3,01

Ascissa centro superficie 51,39 m
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Ordinata centro superficie

990,93 m

Raggio superficie 12,02 m
Numero di superfici esaminate....(221)

Ne° Xo Yo Ro Fs
1 51,4 986,4 10,3 4,92
2 52,1 986.,9 8.3 421
3 52,8 986,4 12,0 5,27
4 53,4 986.,9 12,6 5,39
5 54,1 986,4 12,1 5,89
6 54,8 986.,9 10,8 6,17
7 55,5 986,4 12,3 6,15
8 56,1 986,9 13,0 6,38
9 56,8 986,4 12,5 6,59

10 57,5 986,9 13,1 6,85

11 58,2 986,4 7,2 4,82

12 58,9 986,9 7,9 5,13

13 59,5 986,4 7,6 5,61

14 60,2 986.,9 8.3 6,14

15 60,9 986,4 11,3 8,53

16 61,6 986.,9 13,7 8,18

17 62,3 986,4 13,2 8,28

18 62,9 986,9 10,6 8,94

19 63,6 986,4 10,2 8,85

20 64,3 986,9 10,9 9,50

21 65,0 986,4 10,5 9,69

22 51,4 987,5 8,7 3,22

23 52,1 988,1 9,4 3,46

24 52,8 987,5 13,0 5,33

25 53,4 988,1 11,7 5,57

26 54,1 987,5 13,2 5,68

27 54,8 988,1 13,9 6,00

28 55,5 987,5 13,4 6,16

29 56,1 988,1 14,1 6,30

30 56,8 987,5 13,6 6,48

31 57,5 988,1 14,3 6,71

32 58,2 987,5 13,8 7,09

33 58,9 988,1 9,0 5,14

34 59,5 987,5 8,6 5,67

35 60,2 988,1 9,4 6,13

36 60,9 987,5 12,4 8,44

37 61,6 988,1 13,1 8,50

38 62,3 987,5 14,4 8,64

39 62,9 988,1 11,7 9,06

40 63,6 987,5 11,3 9,07

41 64,3 988,1 11,9 10,20

42 65,0 987,5 9,8 9,31

43 51,4 988,6 9,8 3,22

44 52,1 989,2 10,5 3,44

45 52,8 988,6 12,1 5,30

46 53,4 989,2 12,8 5,55

47 54,1 988,6 14,3 5,59

48 54,8 989,2 15,0 5,88

49 55,5 988,6 12,6 6,41

50 56,1 989,2 13,3 6,93

51 56,8 988,6 14,7 6,30
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52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
&9
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

57,5
58,2
58,9
59,5
60,2
60,9
61,6
62,3
62,9
63,6
64,3
65,0
51,4
52,1
52,8
53,4
54,1
54.8
55,5
56,1
56,8
57,5
58,2
58,9
59.5
60,2
60,9
61,6
62,3
62,9
63,6
64,3
65,0
51,4
52,1
52,8
53,4
54,1
54.8
55,5
56,1
56,8
57,5
58,2
58,9
59.5
60,2
60,9
61,6
62,3
62,9
63,6
64,3
65,0
51,4
52,1
52,8
53,4
54,1

989,2
988.,6
989,2
988.6
989,2
988.6
989,2
988.6
989,2
988.,6
989,2
988.,6
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
991,5
990,9
992,1
992,6
992,1
992,6
992,1

15,4
14,9
10,1

10,4
15,3
14,2
13,8
14,5
12,4
12,8
10,8
10,9
11,6
11,2
13,9
15,5
16,1
15,6
16,3
15,8
16,5
16,0
11,2
10,8
11,5
11,2
17,0
14,9
15,5
13,3
13,7
11,7
12,0
12,7
12,3
15,0
14,6
17,2
16,8
17,4
15,0
17,6
17,1
12,3
11,9
12,6
12,3
18,2
16,0
16,4
14,3
13,2
12,7
13,1
13,8
13,4
14,1
15,7

6,60
7,06
5,16
5,67
6,17
8,09
8,55
8,87
9,39
9,30
9,89
9,74
3,21
3,42
5,07
5,50
5,74
5,83
6,18
6,72
6,30
6,50
6,74
5,12
5,63
6,15
6,57
8,25
9,00
9,67
9,50

10,08
9,59
3,21
3,41
511
5,47
5,79
5,98
6,03
6,11
6,92
6,42
6,57
511
5,62
6,14
6,58
8,44
9,03
9,59
9,69
7,88
9,30
3,21
3,42
3,62
5,70
5,78
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111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169

54,8
55,5
56,1
56,8
57,5
58,2
58,9
59,5
60,2
60,9
61,6
62,3
62,9
63,6
64,3
65,0
51,4
52,1
52,8
53,4
54,1
54,8
55,5
56,1
56,8
57,5
58,2
58,9
59,5
60,2
60,9
61,6
62,3
62,9
63,6
64,3
65,0
51,4
52,1
52,8
53,4
54,1
54,8
55,5
56,1
56,8
57,5
58,2
58,9
59,5
60,2
60,9
61,6
62,3
62,9
63,6
64,3
65,0
51,4

992,6
992,1
992,6
992,1
992,6
992,1
992,6
992,1
992,6
992,1
992,6
992,1
992,6
992,1
992,6
992,1
993,2
993.,8
993,2
993.,8
993,2
993,8
993,2
993,8
993,2
993.,8
993,2
993.,8
993,2
993.,8
993,2
993,8
993,2
993,8
993,2
993,8
993,2
994,4
994.,9
994,4
994.,9
994,4
994.,9
994,4
994.,9
994,4
994.,9
994,4
994.,9
994,4
994.,9
994,4
994.,9
994,4
994.,9
994,4
994.,9
994,4
995,5

18,3
17,9
18,5
18,1
18,7
18,2
13,4
13,0
13,7
13,3
19,3
17,0
14,1
13,6
14,2
13,7
14,2
14,9
14,5
15,2
16,8
17,5
19,0
19,6
19,2
19,8
19,4
20,0
14,1
14,8
14,4
15,1
14,6
15,1
14,6
15,1
14,7
15,3
16,0
15,6
16,3
17,9
18,6
20,1
20,7
20,3
20,9
20,5
19,3
15,2
15,9
15,5
16,1
15,6
16,1
15,6
16,1
15,7
16,4

6,07
5,93
5,91
6,81
6,91
6,44
5,03
5,62
6,09
6,60
8,59
9,12
6,61
6,24
5,81
5,47
3,23
3,42
3,62
5,33
5,77
6,06
6,01
6,02
6,66
6,71
6,92
6,81
5,57
6,07
6,56
6,96
6,85
6,96
6,48
6,02
531
3,24
3,43
3,62
5,38
6,06
6,00
6,03
6,01
6,39
6,58
6,79
7,27
5,52
6,09
6,55
7,07
7,31
7,45
6,74
6,36
5,36
3,27
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170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

52,1
52,8
53,4
54,1
54,8
55,5
56,1
56,8
57,5
58,2
58,9
59.5
60,2
60,9
61,6
62,3
62,9
63,6
64,3
65,0
51,4
52,1
52,8
53,4
54,1
54,8
55,5
56,1
56,8
57,5
58,2
58,9
59.5
60,2
60,9
61,6
62,3
62,9
63,6
64,3
65,0
51,4
52,8
54,1
55,5
56,8
58,2
59.5
60,9
62,3
63,6
65,0

996,1
995,5
996,1
995,5
996,1
995,5
996,1
995,5
996,1
995,5
996,1
995,5
996,1
995,5
996,1
995,5
996,1
995,5
996,1
995,5
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997,2
996,6
997.,8
997,8
997.,8
997.,8
997.,8
997.,8
997,8
997.,8
997.,8
997.,8
997.,8

17,1
16,7
17,4
19,0
21,7
21,2
21,9
21,4
22,1
21,6
222
16,3
17,0
16,5
17,0
16,6
17,1
16,6
17,1
16,7
17,5
18,2
17,8
18,5
20,1
20,8
22,3
23,0
22,5
232
22,7
23,4
17,4
18,0
17,5
18,0
17,6
18,1
17,6
18,2
17,7
18,6
18,9
19,2
23,4
23,6
23,8
22,1
23,6
21,7
20,0
18,7

3,44
3,62
3,84
6,00
6,27
6,07
6,19
6,29
6,48
6,71
7,13
5,46
6,06
6,57
7,2
7,72
8,28
7,17
6,45
5,43
3,30
3,44
3,63
3,83
5,97
6,23
6,19
6,26
6,23
6,36
6,71
7,09
5,40
5,94
6,64
7,52
8,02
8,87
8,01
7,10
5,56
3,32
3,63
5,37
6,34
6,36
6,72
7,32
8,19
9,56

10,26
5,84




Slope

VERIFICA DI STABILITA’ PRE OPERAM - AEROGENERATORE WTG7

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 339m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 985,06 m
Ascissa vertice destro superiore xs 47,17 m
Ordinata vertice destro superiore ys 996,89 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe II
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
Coefficiente azione sismica verticale 0,0367
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Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 965,86
2 5,0 966,4
3 10,0 966,9
4 15,0 967,51
5 20,0 968,19
6 25,0 969,35
7 30,0 969,28
8 35,0 969,04
9 40,0 969,18
10 45,0 969,37
11 50,0 969.,5
12 55,0 969,64
13 60,0 970,11
14 65,0 969,71
15 70,0 970,21
16 75,0 969,98
17 80,0 969,65
18 82,0 969,53
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 965,32
2 2,72 965,2
3 5,7 965,61
4 9,41 965,81
5 13,42 966,33
6 17,54 966,74
7 22,99 967,25
8 24,95 968,28
9 27,93 968,08
10 31,74 967,87
11 34,21 968,18
12 41,1 968,59
13 46,15 968,59
14 50,67 968,7
15 53,45 968,7
16 58,7 968,7
17 61,79 969,52
18 64,57 968.,8
19 68,27 969,62
20 70,54 969,52
21 73,83 968.,9
22 76,71 968.,9
23 79,59 968,8
24 82,0 968,11
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 960,53
2 3,75 961,7
3 5,7 962,21
4 9,61 962,52
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5 13,63 962,01
6 16,71 961,59
7 21,76 961,18
8 29,68 961,8
9 35,13 962,83
10 41,82 963,14
11 47,38 961,8
12 53,35 960,98
13 57,36 961,18
14 65,39 962,31
15 69,51 963,45
16 74,14 963,86
17 82,0 964,64
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’ ym= 1,90 - 2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =02-0,5kg/em’
Cu = 0,5 - 0,8 kg/em’ Cu=08—-1,0 kglem’
v=025 v=10.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 3,6
Ascissa centro superficie 28,65 m
Ordinata centro superficie 984,34 m
Raggio superficie 21,6 m
Numero di superfici esaminate....(221)
N° Xo Yo Ro Fs
1 28,7 974,9 12,1 4,13

29,3 975.,5 12,7 4,31
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[o BN Be) NIV, I SNV

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

30,0
30,6
313
32,0
32,6
333
34,0
34,6
353
36,0
36,6
37,3
37,9
38,6
39,3
39,9
40,6
41,3
41,9
28,7
293
30,0
30,6
313
32,0
32,6
333
34,0
34,6
353
36,0
36,6
37,3
37,9
38,6
39,3
39,9
40,6
41,3
41,9
28,7
293
30,0
30,6
31,3
32,0
32,6
333
34,0
34,6
353
36,0
36,6
373
37,9
38,6
39,3
39,9
40,6

974,9
975,5
974,9
975,5
974,9
975,5
974,9
975,5
974,9
975,5
974,9
975,5
974,9
975,5
974,9
975,5
974,9
975,5
974,9
976,1
976,6
976,1
976,6
976,1
976,6
976,1
976,6
976,1
976,6
976,1
976,6
976,1
976,6
976,1
976,6
976,1
976,6
976,1
976,6
976,1
977,2
9778
977,2
977,8
977,2
977,8
977,2
977,8
977,2
9778
977,2
9778
977,2
9778
977,2
977,8
977,2
977,8
977,2

15,6
12,8
12,2
12,8
15,6
16,2
17,3
16,2
10,6
11,3
10,7
11,3
10,7

9,6

8,9

9.4
10,4

9,2
10,3
13,3
13,9
13,4
19,1
13,4
14,0
16,8
19,1
16,8
14,1
15,2
19,1
11,9
12,5
11,9
10,7
10,1
10,6
11,6
12,1

14,5
15,1
14,5
15,1
19,7
15,2
19,7
15,2
19,7
20,3
19,7
20,3
13,0
13,7
13,1
13,6
11,2
11,7
11,0

4,75
4,68
4,95
4,88
5,37
5,47
5,24
5,63
5,77
5,71
5,62
5,36
5,18
5,03
4,79
4,57
4,61
4,86
4,65
4,00
4,10
4,56
4,67
4,65
4,82
5,15
5,08
5,37
5,57
5,64
5,44
5,34
5,42
4,99
4,98
4,99
4,74
4,65
4,63
4,65
3,88
4,03
428
4,55
4,77
4,67
4,89
5,01
5,07
4,96
5,08
521
5,31
5,11
521
5,01
4,97
4,77
4,62
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62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

41,3
41,9
28,7
29,3
30,0
30,6
31,3
32,0
32,6
33,3
34,0
34,6
35,3
36,0
36,6
37,3
37,9
38,6
39,3
39,9
40,6
41,3
41,9
28,7
29,3
30,0
30,6
31,3
32,0
32,6
33,3
34,0
34,6
35,3
36,0
36,6
37,3
37,9
38,6
39,3
39,9
40,6
41,3
41,9
28,7
29,3
30,0
30,6
31,3
32,0
32,6
333
34,0
34,6
35,3
36,0
36,6
37,3
37,9

977,8
977,2
978.,4
979,0
978.,4
979,0
978.,4
979,0
978.,4
979,0
978.,4
979,0
978.,4
979,0
978.,4
979,0
978.,4
979,0
978.,4
979,0
978.,4
979,0
978.,4
979,6
980,2
979,6
980,2
979,6
980,2
979,6
980,2
979,6
980,2
979,6
980,2
979,6
980,2
979,6
980,2
979,6
980,2
979,6
980,2
979,6
980,8
981,4
980,8
981,4
980,8
981,4
980,8
981.,4
980,8
981,4
980,8
981,4
980,8
981,4
980,8

13,3
12,6
15,7
16,3
15,7
16,3
19,2
21,5
15,8
16,4
20,9
16,4
15,9
19,8
14,2
14,8
10,9
14,7
12,4
12,9
12,2
12,7
13,8
16,9
17,5
16,9
17,5
16,9
17,5
17,0
17,6
20,4
22,7
17,0
21,0
15,4
16,0
15,4
15,9
15,3
14,0
13,4
13,9
15,0
18,0
18,7
18,1
18,7
18,1
18,7
18,2
18,8
232
18,8
23,3
222
21,6
23,9
16,6

4,64
4,76
3,86
3,95
4,08
4,11
4,75
4,70
4,70
4,82
4,96
5,24
5,32
5,46
5,26
5,19
5,27
4,97
4,94
4,80
4,57
4,64
4,60
3,82
3,87
3,98
4,07
4,54
4,61
4,52
4,78
4,99
4,97
5,22
5,36
541
5,23
5,15
5,16
4,94
4,83
4,73
4,64
4,56
3,79
3,80
3,85
3,97
436
4,41
4,61
4,66
4,84
4,90
4,74
5,15
5,36
5,10
5,13
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121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179

38,6
39,3
39,9
40,6
41,3
41,9
28,7
29,3
30,0
30,6
31,3
32,0
32,6
333
34,0
34,6
35,3
36,0
36,6
37,3
37,9
38,6
39,3
39,9
40,6
41,3
41,9
28,7
29,3
30,0
30,6
31,3
32,0
32,6
33,3
34,0
34,6
35,3
36,0
36,6
37,3
37,9
38,6
39,3
39,9
40,6
41,3
41,9
28,7
29,3
30,0
30,6
31,3
32,0
32,6
333
34,0
34,6
35,3

981,4
980,8
981,4
980,8
981,4
980,8
982,0
982,6
982,0
982,6
982,0
982,6
982,0
982,6
982,0
982,6
982,0
982,6
982,0
982,6
982,0
982,6
982,0
982,6
982,0
982,6
982,0
983,2
983,7
983,2
983,7
983,2
983,7
983,2
983,7
983,2
983,7
983,2
983,7
983,2
983,7
983,2
983,7
983,2
983,7
983,2
983,7
983,2
984,3
984.,9
984,3
984.,9
984,3
984.,9
984,3
984.,9
984,3
984.,9
984,3

15,4
16,4
15,2
14,5
15,0
16,1
19,2
19,8
19,3
19,9
19,3
19,9
19,3
21,6
19,4
23,3
24.4
25,0
24.4
25,0
24,4
18,2
15,9
16,4
15,7
16,2
15,5
20,4
21,0
20,4
21,1
20,5
21,1
20,5
21,1
25,6
21,2
23,9
24,5
24,0
21,2
18,9
26,2
17,1
19,3
18,6
17,4
16,7
21,6
222
21,6
222
21,7
22,3
21,7
22,3
26,8
25,7
25,1

5,19
4,93
4,86
4,76
4,65
4,62
3,75
3,73
3,83
4,01
421
425
4,48
4,73
4,80
4,81
4,98
4,89
5,00
4,99
5,09
4,99
4,89
4,89
4,79
4,77
4,63
3,67
3,72
3,84
3,95
4,02
4,15
4,36
4,57
4,63
4,76
4,92
4,93
5,09
5,22
5,10
4,98
4,84
4,87
4,81
4,78
4,66
3,60
3,69
3,81
3,90
4,00
4,07
4,24
4,42
4,52
4,72
4,81
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180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

36,0
36,6
37,3
37,9
38,6
39,3
39,9
40,6
41,3
41,9
28,7
29,3
30,0
30,6
31,3
32,0
32,6
33,3
34,0
34,6
35,3
36,0
36,6
37,3
37,9
38,6
39,3
39,9
40,6
41,3
41,9
28,7
30,0
31,3
32,6
34,0
35,3
36,6
37,9
39,3
40,6
41,9

984.,9
984,3
984.,9
984,3
984.,9
984,3
984.,9
984,3
984.,9
984,3
985.,5
986,1
985.,5
986,1
985,5
986,1
985,5
986,1
985.5
986,1
985.,5
986,1
985.,5
986,1
985.,5
986,1
985.5
986,1
985,5
986,1
985.5
986,7
986,7
986,7
986,7
986,7
986,7
986,7
986,7
986,7
986,7
986,7

27,4
26,8
22,4
26,8
27,4
18,2
20,4
19,8
18,5
17,9
22,8
23,4
22,8
23,4
22,8
23,5
22,9
23,5
26,3
26,9
28,0
26,9
28,0
28,6
28,0
26,9
19,4
19,9
20,9
19,7
19,0
24,0
24,0
24,0
24,1
24,1
27,5
242
27,5
27,4
22,1
20,2

4,84
4,79
5,11
4,84
4,86
5,12
4,84
4,75
4,79
4,67
3,67
3,65
3,78
3,85
3,93
4,06
4,24
435
4,59
4,64
4,74
4,78
4,70
4,68
4,80
4,96
5,09
4,83
4,74
4,81
4,66
3,63
3,76
3,91
4,14
4,48
4,70
4,93
5,03
4,94
4,76
4,65
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VERIFICA DI STABILITA’ POST OPERAM — AEROGENERATORE WTG7

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 339m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 985,06 m
Ascissa vertice destro superiore xs 47,17 m
Ordinata vertice destro superiore ys 996,89 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: Tl
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe I1
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
Coefficiente azione sismica verticale 0,0367
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Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 965,86
2 5,0 966,4
3 10,0 966,9
4 15,0 967,51
5 20,0 968,19
6 25,0 969,35
7 30,0 969,28
8 35,0 969,04
9 40,0 969,18
10 45,0 969,37
11 50,0 969,5
12 55,0 969,64
13 60,0 970,11
14 65,0 969,71
15 70,0 970,21
16 75,0 969,98
17 80,0 969,65
18 82,0 969,53
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 965,32
2 2,72 965,2
3 5,7 965,61
4 9,41 965,81
5 13,42 966,33
6 17,54 966,74
7 22,99 967,25
8 24,95 968,28
9 27,93 968,08
10 31,74 967,87
11 34,21 968,18
12 41,1 968,59
13 46,15 968,59
14 50,67 968,7
15 53,45 968,7
16 58,7 968,7
17 61,79 969,52
18 64,57 968.8
19 68,27 969,62
20 70,54 969,52
21 73,83 968.9
22 76,71 968.9
23 79,59 968.,8
24 82,0 968,11
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 960,53
2 3,75 961,7
3 5,7 962,21
4 9,61 962,52
5 13,63 962,01
6 16,71 961,59
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7 21,76 961,18

8 29,68 961,8

9 35,13 962,83
10 41,82 963,14
11 47,38 961,8
12 53,35 960,98
13 57,36 961,18
14 65,39 962,31
15 69,51 963,45
16 74,14 963,86
17 82,0 964,64

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’ ym= 1,90 — 2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =02-0,5kg/em’
Cu = 0,5 - 0,8 kg/em’ Cu=08—-1,0 kglem’
v=0.25 v=0.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 2,62
Ascissa centro superficie 43,86 m
Ordinata centro superficie 986,83 m
Raggio superficie 18,23 m
Numero di superfici esaminate....(221)
Ne° Xo Yo Ro Fs
1 33,9 985,1 22,5 4,64
2 34,6 985,6 26,4 4,67
3 35,2 985,1 25,8 4,77
4 35,9 985,6 28,1 4,78
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03 N

]

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
4
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

36,6
37,2
37,9
38,5
39,2
39,9
40,5
412
41,9
42,5
432
43,9
44,5
452
45,8
46,5
472
33,9
34,6
35,2
35,9
36,6
37,2
37,9
38,5
39,2
39,9
40,5
412
41,9
42,5
432
43,9
44,5
452
45,8
46,5
472
33,9
34,6
35,2
35,9
36,6
37,2
37,9
38,5
39,2
39,9
40,5
412
41,9
42,5
432
43,9
44,5
452
45,8
46,5
472

985,1
985,6
985,1
985.,6
985,1
985.,6
985,1
985.,6
985,1
985,6
985,1
985,6
985,1
985,6
985,1
985.,6
985,1
986,2
986,8
986,2
986,8
986,2
986,8
986,2
986,8
986,2
986,8
986,2
986,8
986,2
986,8
986,2
986,8
986,2
986,8
986,2
986,8
986,2
987,4
988.,0
987.,4
988.,0
987.,4
988.,0
987.,4
988.,0
987.,4
988.,0
987.,4
988.,0
987.,4
988.,0
987.,4
988.,0
987.,4
988.,0
987.,4
988.,0
987.,4

27,5
23,1
27,5
28,1
18,9
19,4
20,5
19,2
18,6
19,1
16,6
17,1
16,4
16,9
16,2
16,6
16,0
23,6
29,3
28,7
26,0
23,7
29,3
28,7
29,3
28,7
20,6
21,7
20,4
19,7
20,2
17,8
18,2
17,5
18,0
17,3
17,8
17,1
24,8
28,8
28,2
30,5
29,9
25,5
28,2
30,5
28,1
28,7
22,8
21,6
20,9
21,4
18,9
19,4
18,7
19,2
18,5
19,0
18,3

4,74
5,04
4,77
4,84
5,11
4,83
4,73
4,81
4,66
4,63
4,39
3,22
2,64
2,68
2,72
2,75
2,78
4,50
4,60
4,67
4,78
4,95
4,63
4,74
4,76
4,98
4,82
4,75
4,84
4,66
4,68
4,40
2,62
2,65
2,68
2,71
2,75
2,78
4,42
4,56
4,64
4,57
4,65
4,84
4,96
4,83
4,85
4,94
4,77
4,85
4,76
4,69
4,39
2,62
2,64
2,68
2,71
2,75
2,78
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64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
&3
84
85
86
87
88
&9
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122

33,9
34,6
352
35,9
36,6
37,2
37,9
38,5
39,2
39,9
40,5
41,2
41,9
42,5
432
43,9
44,5
452
45,8
46,5
47,2
33,9
34,6
352
35,9
36,6
37,2
37,9
38,5
39,2
39,9
40,5
41,2
41,9
42,5
432
43,9
44,5
452
45,8
46,5
472
33,9
34,6
352
35,9
36,6
37,2
37,9
38,5
39,2
39,9
40,5
41,2
41,9
42,5
432
43,9
44,5

988.,6
989,2
988.6
989,2
988.6
989,2
988.6
989,2
988.,6
989,2
988.,6
989,2
988.,6
989,2
988.6
989,2
988.6
989,2
988.6
989,2
988.,6
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
990,4
989,8
991,0
991,6
991,0
991,6
991,0
991,6
991,0
991,6
991,0
991,6
991,0
991,6
991,0
991,6
991,0
991,6
991,0

26,0
31,7
31,1
28,3
29,4
31,7
31,1
31,6
29,3
29,9
24,0
24,5
22,1
24,4
20,1
20,6
19,9
20,3
19,7
20,1
19,4
30,6
31,2
30,6
32,8
323
32,8
32,2
31,1
30,5
31,0
30,4
25,7
25,0
21,9
21,2
21,7
21,0
21,5
20,8
21,3
20,6
28,4
34,0
334
34,0
334
32,3
31,7
34,0
334
32,2
24,6
25,1
22,6
23,1
22,4
22,9
222

434
4,46
4,52
4,72
4,79
4,52
4,64
4,78
4,83
4,87
4,85
4,78
4,75
4,70
4,40
2,63
2,65
2,68
2,71
2,75
2,77
4,38
4,42
4,51
4,43
4,46
4,42
4,47
4,82
4,74
4,80
4,91
4,76
4,70
4,53
4,40
2,63
2,65
2,68
2,72
2,75
2,78
431
434
4,38
436
4,39
4,63
4,69
432
4,78
4,73
4,80
4,72
4,64
4,55
3,22
2,63
2,65
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123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

452
45,8
46,5
472
33,9
34,6
35,2
35,9
36,6
37,2
37,9
38,5
39,2
39,9
40,5
412
41,9
42,5
432
43,9
44,5
452
45,8
46,5
472
33,9
34,6
35,2
35,9
36,6
37,2
37,9
38,5
39,2
39,9
40,5
412
41,9
42,5
432
43,9
44,5
452
45,8
46,5
472
33,9
34,6
35,2
35,9
36,6
37,2
37,9
38.5
39,2
39,9
40,5
412
41,9

991,6
991,0
991,6
991,0
992,2
992,8
992,2
992,8
992,2
992,8
992,2
992,8
992,2
992,8
992,2
992,8
992,2
992,8
992,2
992,8
992,2
992,8
992,2
992,8
992,2
993,3
993.,9
993,3
993.,9
993,3
993.,9
993,3
993.,9
993,3
993.,9
993,3
993.,9
993,3
993.,9
993,3
993.,9
993,3
993.,9
993,3
993.,9
993,3
994,5
995,1
994,5
995,1
994,5
995,1
994,5
995,1
994,5
995,1
994,5
995,1
994,5

22,7
22,0
22,5
21,8
29,5
33,5
29,6
35,2
34,6
35,2
32,9
352
32,8
33,4
25,7
26,2
27,4
24,3
23,6
24,0
23,4
23,8
23,1
23,6
22,9
30,7
31,3
30,8
36,4
35,8
36,4
35,8
36,4
35,8
34,6
34,0
32,7
285
25,4
24,7
252
24,5
25,0
24,3
24,8
24,1
37,0
32,5
31,9
37,6
37,0
35,9
37,0
37,5
36,9
37,5
31,6
33,9
29,7

2,68
2,71
2,75
2,78
425
4,31
4,46
4,29
432
436
4,69
4,24
4,80
4,69
4,78
4,68
4,65
4,57
2,62
2,63
2,65
2,68
2,71
2,75
2,79
425
4,28
438
423
425
4,29
4,30
4,17
4,19
4,66
4,73
4,69
4,63
4,58
2,62
2,63
2,65
2,68
2,72
2,75
2,79
3,99
422
4,31
4,17
4,19
4,40
4,24
4,19
4,13
4,08
4,62
4,65
4,61
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182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

42,5
432
43,9
44,5
452
45,8
46,5
472
33,9
34,6
352
35,9
36,6
37,2
37,9
38,5
39,2
39,9
40,5
41,2
41,9
42,5
432
43,9
44,5
452
45,8
46,5
472
33,9
352
36,6
37,9
39,2
40,5
41,9
432
44,5
45,8
472

995,1
994,5
995,1
994,5
995,1
994,5
995,1
994,5
995,7
996,3
995,7
996,3
995,7
996,3
995,7
996,3
995,7
996,3
995,7
996,3
995,7
996,3
995,7
996,3
995,7
996,3
995,7
996,3
995,7
996,9
996,9
996,9
996.,9
996,9
996,9
996.,9
996,9
996,9
996,9
996,9

26,6
25,9
26,4
25,7
26,2
25,5
25,9
25,3
33,1
33,7
38,2
37,1
38,2
37,1
38,1
38,7
38,1
33,4
32,8
33,3
30,9
27,7
27,1
27,5
26,8
27,3
26,6
27,1
26,4
39,3
39,4
39,4
39,3
35,8
39,3
28,4
28,2
28,0
27,8
27,6

3,81
2,62
2,63
2,65
2,68
2,72
2,76
2,80
4,17
4,23
4,16
4,29
422
4,33
4,19
4,15
4,07
4,52
4,60
4,59
4,59
3,83
2,62
2,63
2,65
2,68
2,72
2,76
2,79
3,89
3,79
4,16
4,14
4,59
3,99
4,33
2,62
2,65
2,72
2,79
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VERIFICA DI STABILITA’ PRE OPERAM - AEROGENERATORE WTGS

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 25,71 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 905,56 m
Ascissa vertice destro superiore xs 32,88 m
Ordinata vertice destro superiore ys 911,57 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe II
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
Coefficiente azione sismica verticale 0,0367
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Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 901,31
2 5,0 901,26
3 10,0 900,37
4 15,0 901,39
5 20,0 901,62
6 25,0 901,77
7 30,0 901,78
8 35,0 901,84
9 40,0 901,81
10 45,0 901,74
11 50,0 901,69
12 55,0 901,56
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 900,76
2 2,79 901,01
3 5,27 900,38
4 7,69 899,28
5 11,9 899,14
6 13,97 899,9
7 16,94 900,32
8 18,94 901,07
9 22,53 901,01
10 24,95 900,87
11 28,05 901,07
12 30,68 901,07
13 32,82 900,73
14 35,99 900,87
15 38,41 900,94
16 42,06 901,28
17 43,58 901,28
18 45,86 900,8
19 47,86 900,8
20 50,49 900,87
21 52,07 901,01
22 55,0 900,89
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 897,37
2 2,58 895,76
3 5,96 895,28
4 9,55 895,55
5 15,35 896,24
6 22,32 894,79
7 25,91 895,76
8 30,12 895,97
9 35,92 896,86
10 40,41 896,38
11 44,76 895,41
12 47,1 896,04
13 55,0 894,87
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Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’ ym= 1,90 — 2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =0,2-0,5 kg/em’
Cu = 0,5 - 0,8 kg/em’ Cu=08-10 kglem’
v=20.25 v=10235
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 3,27
Ascissa centro superficie 25,71 m
Ordinata centro superficie 911,57 m
Raggio superficie 10,5 m
Numero di superfici esaminate....(221)
N° Xo Yo Ro Fs
1 25,7 905,6 4,6 3,35
2 26,1 905,9 4,8 3,45
3 26,4 905,6 4,5 3,59
4 26,8 905,9 4,7 3,67
5 27,1 905,6 4.4 3,70
6 27,5 905,9 10,0 5,85
7 27,9 905,6 8,4 5,88
8 28,2 905.,9 8,0 5,90
9 28,6 905,6 6,9 5,92
10 28,9 905.,9 9,9 5,60
11 29,3 905,6 9,6 5,78
12 29,7 905,9 8,5 5,83
13 30,0 905,6 9,5 6,03
14 30,4 905,9 9,8 6,17
15 30,7 905,6 9,5 6,16
16 31,1 905,9 8,3 6,13
17 31,4 905,6 8,0 6,29
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18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

31,8
32,2
32,5
32,9
25,7
26,1
26,4
26,8
27,1
27,5
27,9
28,2
28,6
28,9
29,3
29,7
30,0
30,4
30,7
31,1
31,4
31,8
32,2
32,5
32,9
25,7
26,1
26,4
26,8
27,1
27,5
27,9
28,2
28,6
28,9
29,3
29,7
30,0
30,4
30,7
31,1
31,4
31,8
32,2
32,5
32,9
25,7
26,1
26,4
26,8
27,1
27,5
27,9
28,2
28,6
28,9
29,3
29,7
30,0

905.,9
905,6
905.,9
905,6
906,2
906,5
906,2
906,5
906,2
906,5
906,2
906,5
906,2
906,5
906,2
906,5
906,2
906,5
906,2
906,5
906,2
906,5
906,2
906,5
906,2
906,8
907,1
906,8
907,1
906,8
907,1
906,8
907,1
906,8
907,1
906,8
907,1
906,8
907,1
906,8
907,1
906,8
907,1
906,8
907,1
906,8
907,4
907,7
907,4
907,7
907,4
907,7
907,4
907,7
907.,4
907,7
907,4
907,7
907,4

10,8

11,8

11,5
10,3
10,0
10,3
11,3

6,30
6,21
6,15
6,18
3,36
3,44
3,53
3,63
3,80
5,79
5,85
5,64
5,87
5,90
5,74
5,95
5,99
6,01
6,12
6,04
6,17
6,20
6,15
6,21
6,24
3,33
3,44
3,55
3,64
3,72
5,72
3,72
3,72
5,70
5,79
5,81
5,87
5,95
6,03
6,12
6,14
6,16
6,17
6,12
6,30
6,21
3,32
3,42
3,53
3,61
3,68
5,64
3,69
3,67
5,61
5,66
5,97
5,99
591
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77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

30,4
30,7
31,1
31,4
31,8
32,2
32,5
32,9
25,7
26,1
26,4
26,8
27,1
27,5
27,9
28,2
28,6
28,9
29,3
29,7
30,0
30,4
30,7
31,1
31,4
31,8
32,2
32,5
32,9
25,7
26,1
26,4
26,8
27,1
27,5
27,9
28,2
28,6
28,9
29,3
29,7
30,0
30,4
30,7
31,1
31,4
31,8
32,2
32,5
32,9
25,7
26,1
26,4
26,8
27,1
27,5
27,9
28,2
28,6

907,7
907,4
907,7
907,4
907,7
907.,4
907,7
907.,4
908,0
908.3
908,0
908.3
908,0
908.3
908.,0
908.3
908.,0
908.3
908.,0
908.3
908,0
908.3
908,0
908.3
908,0
908.3
908.,0
908.3
908.,0
908.,6
908.,9
908,6
908.,9
908,6
908.,9
908,6
908.,9
908,6
908.,9
908,6
908.,9
908.,6
908.,9
908,6
908.,9
908,6
908.,9
908,6
908.,9
908.,6
909,2
909,5
909,2
909,5
909,2
909,5
909,2
909,5
909,2

11,1
11,4
11,0
11,3
12,4
12,7
10,9
11,2
7,9
8,1
8,4
8,0
8,3
7,9
8,1
7.8
8,0
7,7

5,99
6,14
6,19
6,12
5,99
6,04
6,26
6,22
3,32
3,42
3,52
3,58
3,66
3,67
3,69
3,63
5,55
5,62
5,78
5,99
5,90
5,92
5,95
6,20
6,12
6,08
6,06
6,22
6,10
3,31
3,38
3,49
3,57
3,65
3,78
3,66
3,67
3,63
5,54
5,79
5,90
5,94
5,86
6,01
6,15
6,11
6,00
5,95
6,14
5,77
3,30
3,41
3,49
3,56
3,66
3,74
3,65
3,64
3,63
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136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194

28,9
29,3
29,7
30,0
30,4
30,7
31,1
31,4
31,8
32,2
32,5
32,9
25,7
26,1
26,4
26,8
27,1
27,5
27,9
28,2
28,6
28,9
29,3
29,7
30,0
30,4
30,7
31,1
31,4
31,8
32,2
32,5
32,9
25,7
26,1
26,4
26,8
27,1
27,5
27,9
28,2
28,6
28,9
29,3
29,7
30,0
30,4
30,7
31,1
31,4
31,8
32,2
32,5
32,9
25,7
26,1
26,4
26,8
27,1

909,5
909,2
909,5
909,2
909,5
909,2
909,5
909,2
909,5
909,2
909,5
909,2
909,8
910,1
909,8
910,1
909,8
910,1
909,8
910,1
909,8
910,1
909,8
910,1
909,8
910,1
909,8
910,1
909,8
910,1
909,8
910,1
909,8
910,4
910,7
910,4
910,7
910,4
910,7
910,4
910,7
910,4
910,7
910,4
910,7
910,4
910,7
910,4
910,7
910,4
910,7
910,4
910,7
910,4
911,0
911,3
911,0
911,3
911,0

13,5
13,2
10,6
11,7
12,0
11,6
11,9
13,0
11,8
11,5
11,8
8,5
8,7
9,0
8,6
8,9
8,5
8,7
8,4
8,6
8,3
14,1
13,8
14,0
12,3
12,6
12,2
12,5
13,6
13,9

5,49
5,68
5,83
5,91
5,90
5,97
6,09
6,06
6,06
6,01
6,03
6,06
3,30
3,38
3,47
3,54
3,62
3,70
3,65
3,65
3,64
5,45
5,60
5,80
5,88
5,90
5,95
6,04
6,00
6,05
5,99
5,94
6,02
3,30
3,39
3,46
3,54
3,65
3,70
3,67
3,64
3,66
5,41
5,67
5,76
5,86
5,91
5,93
6,01
5,94
5,99
5,97
6,05
5,99
3,29
3,37
3,44
3,53
3,63




Slope

195 27,5 911,3 9,9 3,68

196 27,9 911,0 9,6 3,67
197 28,2 911,3 9,8 3,63
198 28,6 911,0 9,5 3,65
199 28,9 911,3 9,7 3,58
200 29,3 911,0 15,0 5,66
201 29,7 911,3 15,2 5,73
202 30,0 911,0 14,9 5,85
203 30,4 911,3 13,8 5,90
204 30,7 911,0 13,4 5,92
205 31,1 911,3 13,7 5,98
206 31,4 911,0 14,8 5,88
207 31,8 911,3 15,1 6,06
208 32,2 911,0 13,3 6,06
209 32,5 911,3 13,5 6,03
210 32,9 911,0 10,2 5,97
211 25,7 911,6 10,5 3,27
212 26,4 911,6 10,4 3,43
213 27,1 911,6 10,3 3,64
214 27,9 911,6 10,2 3,67
215 28,6 911,6 10,0 3,65
216 29,3 911,6 15,6 5,65
217 30,0 911,6 14,1 5,92
218 30,7 911,6 14,0 5,90
219 31,4 911,6 13,9 5,98
220 32,2 911,6 13,9 6,07

221 32,9 911,6 13,8 5,89
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Slope

VERIFICA DI STABILITA’ POST OPERAM — AEROGENERATORE WTGS

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 29,19 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 913,48 m
Ascissa vertice destro superiore xs 37,06 m
Ordinata vertice destro superiore ys 921,14 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: Tl
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe I1
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
Coefficiente azione sismica verticale 0,0367
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Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 901,31
2 5,0 901,26
3 10,0 900,37
4 15,0 901,39
5 20,0 901,62
6 25,0 901,77
7 30,0 901,78
8 35,0 901,84
9 40,0 901,81
10 45,0 901,74
11 50,0 901,69
12 55,0 901,56
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 900,57
2 1,41 900,73
3 32 900,59
4 7,62 899,28
5 9,35 899,42
6 12,66 899,49
7 18,04 900,38
8 22,81 900,52
9 25,84 900,52
10 28,81 900,87
11 31,78 900,73
12 33,64 900,73
13 36,27 900,52
14 39,37 900,52
15 42,41 900,52
16 46,0 900,38
17 48,21 900,52
18 50,14 900,52
19 51,94 899,69
20 55,0 899,15
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 895,47
2 4,03 895,62
3 6,31 896,45
4 9,62 895.,9
5 12,94 895,41
6 15,49 895,62
7 18,94 895,69
8 21,36 895,0
9 26,33 895,07
10 28,19 895,14
11 33,23 895,41
12 37,85 895,07
13 41,72 896,31
14 44,69 896.8
15 48,14 896.8
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16 51,38 895,69
17 55,0 893,43

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’ ym= 1,90 — 2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =02-0,5kg/em’
Cu = 0,5—0,8 kg/em’ Cu=0,8-10 kglem’
v=10.25 v=10.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 3,44
Ascissa centro superficie 3391 m
Ordinata centro superficie 921,14 m
Raggio superficie 19,53 m
Numero di superfici esaminate....(221)
Ne° Xo Yo Ro Fs
1 29,2 913,5 16,1 5,34
2 29,6 913.,9 17,8 5,45
3 30,0 913,5 17,4 5,44
4 30,4 913,9 17,8 5,41
5 30,8 913,5 17,3 5,40
6 31,2 913,9 17,7 5,48
7 31,6 913,5 15,8 5,62
8 31,9 913,9 13,2 5,06
9 32,3 913,5 12,8 4,61
10 32,7 913.,9 13,1 3,47
11 33,1 913,5 12,7 3,47
12 33,5 913.,9 13,0 3,51
13 33,9 913,5 12,6 3,51

14 34,3 913,9 12,9 3,62
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15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
4
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73

34,7
35,1
35,5
35,9
36,3
36,7
37,1
29,2
29,6
30,0
30,4
30,8
31,2
31,6
31,9
32,3
32,7
33,1
33,5
33,9
343
34,7
35,1
35,5
35,9
36,3
36,7
37,1
29,2
29,6
30,0
30,4
30,8
31,2
31,6
31,9
32,3
32,7
33,1
33,5
33,9
343
34,7
35,1
35,5
35,9
36,3
36,7
37,1
29,2
29,6
30,0
30,4
30,8
31,2
31,6
31,9
32,3
32,7

913,5
913,9
9135
913.9
9135
913.9
913,5
914,2
914,6
914,2
914,6
914,2
914,6
914,2
914,6
914,2
914,6
914,2
914,6
914,2
914,6
914,2
914,6
914,2
914,6
914,2
914,6
914,2
915.,0
915.4
915.,0
915.4
915,0
9154
915,0
915.4
915,0
915.4
915.,0
915.4
915,0
915.4
915,0
915.4
915,0
915.4
915,0
915.4
915,0
915.,8
916,2
915.,8
916,2
915.,8
916,2
915.,8
916,2
915.,8
916,2

12,5
12,8
12,3
12,5
12,0
16,4
13,1
16,8
17,2
18,2
18,5
18,1
18,4
16,6
14,0
13,5
13,9
13,4
13,8
13,3
13,7
13,2
13,4
12,9
13,1
12,6
14,2
13,7
17,6
17,9
18,9
19,3
18,9
19,2
17,3
14,7
14,3
14,6
14,2
14,5
14,1
14,4
13,9
14,1
13,6
13,8
18,9
14,8
14,3
18,3
18,7
19,7
20,0
19,6
20,0
18,1
15,5
15,1
15,4

3,60
3,65
3,72
3,83
3,93
6,18
6,02
5,27
543
5,42
5,36
5,29
543
5,59
5,05
4,63
3,49
3,47
3,52
3,52
3,60
3,60
3,65
3,73
3,84
3,98
5,57
3,91
5,28
5,39
5,40
5,32
5,14
5,39
5,57
5,04
4,65
3,49
3,47
3,53
3,52
3,60
3,60
3,66
3,74
3,88
6,13
3,86
3,93
5,26
5,36
5,38
5,23
5,25
5,35
5,59
5,04
4,67
3,50
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74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
&9
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132

33,1
33,5
33,9
343
34,7
35,1
35,5
35,9
36,3
36,7
37,1
29,2
29,6
30,0
30,4
30,8
31,2
31,6
31,9
323
32,7
33,1
33,5
33,9
34,3
34,7
35,1
35,5
35,9
36,3
36,7
37,1
29,2
29,6
30,0
30,4
30,8
31,2
31,6
31,9
323
32,7
33,1
33,5
33,9
34,3
34,7
35,1
35,5
35,9
36,3
36,7
37,1
29,2
29,6
30,0
30,4
30,8
31,2

915,8
916,2
915.,8
916,2
915.,8
916,2
915,8
916,2
915,8
916,2
915,8
916,5
916,9
916,5
916,9
916,5
916,9
916,5
916,9
916,5
916,9
916,5
916,9
916,5
916,9
916,5
916,9
916,5
916,9
916,5
916,9
916,5
917,3
917,7
917,3
917,7
917,3
917,7
9173
917,7
917,3
917,7
917,3
917,7
917,3
917,7
917,3
917,7
917,3
917,7
9173
917,7
9173
918,1
918.,5
918,1
918.,5
918,1
918.,5

15,0
15,3
14,8
15,0
14,5
14,7
14,2
19,9
15,3
15,5
15,0
19,1
20,9
20,4
20,8
20,4
20,7
20,3
16,2
15,8
16,1
15,7
16,0
15,5
15,7
15,2
15,4
14,9
16,4
15,9
16,1
15,6
21,3
21,6
21,2
21,6
21,1
21,5
16,7
17,0
16,6
16,9
16,5
16,6
16,2
16,3
15,9
16,1
21,0
17,1
16,6
16,8
16,3
20,6
22,4
22,0
22,3
21,9
222

3,48
3,52
3,53
3,64
3,59
3,66
3,74
5,98
5,54
3,88
3,94
5,24
5,26
5,36
5,25
5,36
5,43
5,56
5,03
3,47
3,49
3,49
3,52
3,52
3,55
3,60
3,66
3,78
5,56
3,81
3,90
3,94
522
5,20
527
5,28
537
542
5,19
5,05
3,48
3,50
3,50
3,51
3,52
3,54
3,60
3,67
5,88
3,84
3,82
3,89
3,96
521
5,08
5,30
5,30
5,38
5,42
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133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191

31,6
31,9
32,3
32,7
33,1
33,5
33,9
343
34,7
35,1
35,5
35,9
36,3
36,7
37,1
29,2
29,6
30,0
30,4
30,8
31,2
31,6
31,9
32,3
32,7
33,1
33,5
33,9
343
34,7
35,1
35,5
35,9
36,3
36,7
37,1
29,2
29,6
30,0
30,4
30,8
31,2
31,6
31,9
32,3
32,7
33,1
33,5
33,9
343
34,7
35,1
35,5
35,9
36,3
36,7
37,1
29,2
29,6

918,1
918,5
918,1
918.5
918,1
918.5
918,1
918.5
918,1
918,5
918,1
918,5
918,1
918,5
918,1
918.,8
919,2
918.,8
919,2
918.,8
919,2
918.,8
919,2
918.,8
919,2
918.,8
919,2
918.,8
919,2
918.,8
919,2
918.,8
919,2
918.,8
919,2
918.,8
919,6
920,0
919.,6
920,0
919.,6
920,0
919,6
920,0
919,6
920,0
919,6
920,0
919.,6
920,0
919.,6
920,0
919.,6
920,0
919,6
920,0
919,6
920,4
920,8

17,4
17,8
17,3
17,6
17,1
17,3
16,8
17,0
16,5
22,1
17,6
17,7
17,2
17,4
16,9
21,4
21,7
22,7
23,1
22,7
23,0
18,2
18,5
18,1
18,3
17,8
18,0
17,5
17,7
17,2
18,7
18,2
18,4
17,9
18,1
17,6
23,5
22,5
23,5
23,8
23,4
23,8
18,9
19,2
18,8
18,9
18,5
18,7
18,2
18,4
232
19,4
18,9
19,1
18,6
18,7
18,2
24,3
232

521
5,06
3,49
3,50
3,49
3,48
3,53
3,53
3,59
5,95
541
3,85
3,81
3,89
3,96
5,20
5,27
5,14
5,39
5,40
5,42
521
5,06
3,49
3,50
3,47
3,45
3,50
3,52
3,58
538
4,63
3,73
3,80
3,86
3,95
5,25
5,25
5,13
5,25
5,40
5,42
5,22
3,50
3,48
3,47
3,46
3,45
3,48
3,50
5,75
4,81
3,71
3,75
3,80
3,89
3,99
521
5,23
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192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

30,0
30,4
30,8
31,2
31,6
31,9
32,3
32,7
33,1
33,5
33,9
34,3
34,7
35,1
35,5
35,9
36,3
36,7
37,1
29,2
30,0
30,8
31,6
32,3
33,1
33,9
34,7
35,5
36,3
37,1

920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
921,1
921,1
921,1
921,1
921,1
921,1
921,1
921,1
921,1
921,1
921,1

22,8
24,6
242
20,1
19,7
19,9
19,4
19,6
19,1
19,3
18,8
19,0
19,9
20,0
19,5
19,7
19,2
19,4
18,9
25,1
23,6
23,5
20,4
20,1
19,8
19,5
20,5
20,2
19,9
19,6

5,30
5,23
5,41
5,27
5,24
3,48
3,47
3,45
3,46
3,46
3,46
3,47
5,36
3,67
3,73
3,76
3,82
3,91
3,99
5,18
527
5,38
425
3,46
3,44
3,44
4,98
3,76
3,83
4,02




Slope

VERIFICA DI STABILITA’ PRE OPERAM - AEROGENERATORE WTGY9

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 30,61 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 877,28 m
Ascissa vertice destro superiore xs 40,41 m
Ordinata vertice destro superiore ys 886,39 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe II
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
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Coefficiente azione sismica verticale

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 867,43
2 5,0 868,88
3 10,0 870,87
4 15,0 871,58
5 20,0 872,65
6 25,0 873,3
7 30,0 873,34
8 35,0 873,38
9 40,0 873,12
10 45,0 872,47
11 50,0 871,27
12 55,0 869,55
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 865,91
2 1,68 867,06
3 5,69 868,17
4 7,9 869,2
5 12,18 870,58
6 13,69 870,65
7 17,15 871,27
8 19,63 871,96
9 23,57 872,17
10 25,98 872,31
11 29,09 872,58
12 31,37 872,86
13 34,47 872,65
14 37,37 872,72
15 39,23 872,17
16 41,51 872,17
17 45,1 871,62
18 47,45 870,93
19 49,93 870,44
20 51,59 869,55
21 55,0 868,65
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 861,85
2 4,03 862,64
3 6,93 863,4
4 9,42 864,02
5 12,25 864,02
6 13,14 863,89
7 17,84 865,2
8 22,39 868,17
9 26,67 866,85
10 33,57 865,34
11 41,03 863,06
12 45,52 863.,4
13 49,59 863,27

0,0367
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\ 14] 55,0 862,79|
Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’ ym= 1,90 —2,05g/cm’

om= 18°-20° pm=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =02-0,5kg/em’
Cu = 0,5 - 0,8 kg/em’ Cu=08—-1,0 kglem’
v=20.25 v=10.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 3,41
Ascissa centro superficie 30,61 m
Ordinata centro superficie 886,39 m
Raggio superficie 13,45 m
Numero di superfici esaminate....(221)
N° Xo Yo Ro Fs
1 30,6 877,3 4,5 3,44
2 31,1 8717,7 10,2 5,73
3 31,6 877,3 10,1 6,08
4 32,1 8717,7 10,3 6,17
5 32,6 877,3 9,9 6,53
6 33,1 877,7 10,5 6,92
7 33,5 877,3 6,0 7,53
8 34,0 877,7 12,3 7,83
9 34,5 8773 12,0 8,13
10 35,0 877,7 12,2 8,95
11 35,5 877,3 10,1 9,21
12 36,0 8717,7 10,2 10,56
13 36,5 877,3 4,5 9,36
14 37,0 8717,7 12,0 12,87
15 37,5 877,3 10,0 14,26
16 38,0 8717,7 11,6 19,00
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17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

38,4
38,9
39,4
39,9
40,4
30,6
31,1
31,6
32,1
32,6
33,1
33,5
34,0
34,5
35,0
35,5
36,0
36,5
37,0
37,5
38,0
38,4
38,9
39,4
39,9
40,4
30,6
31,1
31,6
32,1
32,6
33,1
33,5
34,0
34,5
35,0
35,5
36,0
36,5
37,0
37,5
38,0
38,4
38,9
39,4
39,9
40,4
30,6
31,1
31,6
32,1
32,6
33,1
33,5
34,0
34,5
35,0
35,5
36,0

877,3
877,7
877,3
877,77
877,3
878,2
878,6
878,2
878,6
878,2
878,6
878,2
878,6
878,2
878,6
878,2
878,6
878,2
878,6
878,2
878,6
878,2
878,6
878,2
878,6
878,2
879,1
879,6
879,1
879,6
879,1
879,6
879,1
879,6
879,1
879,6
879,1
879,6
879,1
879,6
879,1
879,6
879,1
879,6
879,1
879,6
879,1
880,0
880,5
880,0
880,5
880,0
880,5
880,0
880,5
880,0
880,5
880,0
880,5

11,1
10,8

10,9
13,2
12,7
13,1
10,6
10,9
12,3
12,3
11,8

11,5

12,9
12,3

7,9
8,0
7,4
7,6
7,0

11,7
7,7
7,1
74

13,6

14,0

13,6

11,5
7.2

13,8
7,3

11,3

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
5,34
5,67
6,11
6,23
6,54
6,76
732
7,94
8,12
8,95
9,49
10,80
12,33
13,55
16,12
11,64
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
5,38
5,77
5,87
3,43
6,57
6,88
7,24
7,75
8,32
9,10
10,04
11,04
12,89
14,06
16,67
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
5,38
5,33
3,42
3,48
6,43
6,92
7,48
7,59
4,54
9,26
5,95
11,40
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76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134

36,5
37,0
37,5
38,0
38,4
38,9
39,4
39,9
40,4
30,6
31,1
31,6
32,1
32,6
33,1
33,5
34,0
34,5
35,0
35,5
36,0
36,5
37,0
37,5
38,0
38,4
38,9
39,4
39,9
40,4
30,6
31,1
31,6
32,1
32,6
33,1
33,5
34,0
34,5
35,0
35,5
36,0
36,5
37,0
37,5
38,0
38,4
38,9
39,4
39,9
40,4
30,6
31,1
31,6
32,1
32,6
33,1
33,5
34,0

880,0
880,5
880,0
880,5
880,0
880,5
880,0
880,5
880,0
880,9
881,4
880,9
881,4
880,9
881,4
880,9
881,4
880,9
881,4
880,9
881,4
880,9
881,4
880,9
881,4
880,9
881,4
880,9
881,4
880,9
881,8
882,3
881,8
882,3
881,8
882,3
881,8
882,3
881,8
882,3
881,8
882,3
881,8
882,3
881,8
882,3
881,8
882,3
881,8
882,3
881,8
882,7
883,2
882,7
883,2
882,7
883,2
882,7
883,2

15,4
14,8
14,8
11,9
16,3

9,1
13,5
15,0
10,8
10,5
10,3
10,3
10,1
10,1
10,0
10,3

9,7
14,5
14,0
16,6
16,0
16,0

8,15
14,56
11,22
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00

537

4,46

3,42

3,42

6,42

6,85

7,54

7,86

8,47

9,47
10,44
11,24
12,41
13,20
18,67
12,69
20,00
16,47
20,00
20,00
20,00

535

3,41

3,42

6,50

6,42

6,80

731

7,94

8,56

9,38
10,40
11,43

7,71
15,30
17,49
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00

5,28

3,41

3,41

6,38

6,77

6,77

7,25

8,02
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135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193

34,5
35,0
35,5
36,0
36,5
37,0
37,5
38,0
38,4
38,9
39,4
39,9
40,4
30,6
31,1
31,6
32,1
32,6
33,1
33,5
34,0
34,5
35,0
35,5
36,0
36,5
37,0
37,5
38,0
38,4
38,9
39,4
39,9
40,4
30,6
31,1
31,6
32,1
32,6
33,1
33,5
34,0
34,5
35,0
35,5
36,0
36,5
37,0
37,5
38,0
38,4
38,9
39,4
39,9
40,4
30,6
31,1
31,6
32,1

882,7
883,2
882,7
883,2
882,7
883,2
882,7
883,2
882,7
883,2
882,7
883,2
882,7
883,7
884,1
883,7
884,1
883,7
884,1
883,7
884,1
883,7
884,1
883,7
884,1
883,7
884,1
883,7
884,1
883,7
884,1
883,7
884,1
883,7
884,6
885,0
884,6
885,0
884,6
885,0
884,6
885,0
884,6
885,0
884,6
885,0
884,6
885,0
884,6
885,0
884,6
885,0
884,6
885,0
884,6
885,5
8859
885,5
885.,9

15,4
15,4
12,6
10,5

14,2
13,5
11,5
10,8
10,9
10,3
10,4

9,9
10,8
11,2
10,6
15,4
14,9
17,3
16,7
16,7
16,0
16,1
13,3
11,2
10,6
14,8
14,2
12,2
11,6
11,6
11,0
13,1
12,4
11,7
12,0
11,5
16,3
15,7
18,0
17,3
17,3
16,7
16,7
11,8
11,9
15,5
15,5
14,9
12,9
12,3
12,4
11,7
13,8
13,2
12,6
12,9
12,3
17,0

8,65
9,48
10,55
6,49
8,10
15,54
18,12
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
4,44
3,43
3,43
6,32
6,77
6,79
7,29
8,09
8,72
9,55
10,70
6,66
9,07
15,39
18,41
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
3,42
3,42
3,44
6,27
6,78
6,82
7,33
8,14
8,63
9,64
5,66
7,02
13,15
15,28
18,08
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
3,41
3,41
3,41
6,30
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194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

32,6
33,1
33,5
34,0
34,5
35,0
35,5
36,0
36,5
37,0
37,5
38,0
38,4
38,9
39,4
39,9
40,4
30,6
31,6
32,6
33,5
34,5
35,5
36,5
37,5
38,4
39,4
40,4

885,5
885,9
885,5
885,9
885,5
885,9
885,5
885,9
885,5
885,9
885,5
885,9
885,5
885,9
885,5
885,9
885,5
886,4
886,4
886,4
886,4
886,4
886,4
886,4
886,4
886,4
886,4
886,4

16,4
18,6
18,0
18,0
17,4
13,2
12,6
18,9
16,2
16,2
15,6
13,6
13,0
13,1
14,4
14,5
13,9
13,4
19,9
19,3
18,6
18,0
13,3
16,9
14,3
13,8
15,2
14,6

6,84
6,86
737
8,20
8,70
5,10
5,69
12,06
13,43
15,42
18,20
20,00
20,00
19,18
20,00
20,00
20,00
3,41
5,70
6,86
7,41
8,78
5,74
13,25
17,63
20,00
20,00
20,00
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VERIFICA DI STABILITA’ POST OPERAM — AEROGENERATORE WTG9

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 29,51 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 890,5 m
Ascissa vertice destro superiore xs 39,32 m
Ordinata vertice destro superiore ys 899,61 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: Tl
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe 11
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
Coefficiente azione sismica verticale 0,0367
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Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 867,43
2 5,0 868,88
3 10,0 870,87
4 15,0 871,58
5 20,0 872,65
6 25,0 873,3
7 30,0 873,34
8 35,0 873,38
9 40,0 873,12
10 45,0 872,47
11 50,0 871,27
12 55,0 869,55
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 865,91
2 1,68 867,06
3 5,69 868,17
4 7.9 869,2
5 12,18 870,58
6 13,69 870,65
7 17,15 871,27
8 19,63 871,96
9 23,57 872,17
10 25,98 872,31
11 29,09 872,58
12 31,37 872,86
13 34,47 872,65
14 37,37 872,72
15 39,23 872,17
16 41,51 872,17
17 45,1 871,62
18 47,45 870,93
19 49,93 870,44
20 51,59 869,55
21 55,0 868,65
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 861,85
2 4,03 862,64
3 6,93 863,4
4 9,42 864,02
5 12,25 864,02
6 13,14 863,89
7 17,84 865,2
8 22,39 868,17
9 26,67 866,85
10 33,57 865,34
11 41,03 863,06
12 45,52 863.,4
13 49,59 863,27
14 55,0 862,79




Slope

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 g/em’ ym= 1,90 — 2,05g/cm’

om=18°-20° pm=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =02-0,5kg/em’
Cu = 0,5 - 0,8 kg/em’ Cu=08—-1,0 kglem’
v=1025 v=10.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 3,41
Ascissa centro superficie 29,51 m
Ordinata centro superficie 892,33 m
Raggio superficie 19,16 m
Numero di superfici esaminate....(221)
N° Xo Yo Ro Fs
1 29,5 890,5 17,6 3,42
2 30,0 891,0 17,8 3,42
3 30,5 890,5 23,6 4,98
4 31,0 891,0 23,7 5,27
5 31,5 890,5 23,0 5,69
6 32,0 891,0 23,1 6,27
7 32,5 890,5 24,5 6,76
8 32,9 891,0 24,6 6,72
9 334 890,5 17,8 6,22
10 33,9 891,0 17,9 4,10
11 34,4 890,5 21,3 8,94
12 34,9 891,0 21,4 9,48
13 35,4 890,5 24,7 10,90
14 35,9 891,0 22,8 12,17
15 36,4 890,5 18,3 13,23
16 36,9 891,0 18,4 12,55

17 37,4 890,5 17,8 8,44
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18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

37,8
38,3
38,8
39,3
29,5
30,0
30,5
31,0
31,5
32,0
32,5
32,9
33,4
33,9
34,4
34,9
35,4
35,9
36,4
36,9
37.4
37,8
38,3
38,8
39,3
29,5
30,0
30,5
31,0
31,5
32,0
32,5
32,9
33,4
33,9
34,4
34,9
35,4
35,9
36,4
36,9
37,4
37,8
38,3
38,8
39,3
29,5
30,0
30,5
31,0
31,5
32,0
32,5
32,9
33,4
33,9
34,4
34,9
35,4

891,0
890,5
891,0
890,5
891,4
891,9
891,4
891,9
891,4
891,9
891,4
891,9
891,4
891,9
891,4
891,9
891,4
891,9
891,4
891,9
891,4
891,9
891,4
891,9
891,4
892,3
892,8
892,3
892,8
892,3
892,8
892,3
892,8
892,3
892,8
892,3
892,8
892,3
892,8
892,3
892,8
892,3
892,8
892,3
892,8
892,3
893,2
893,7
893,2
893,7
893,2
893,7
893,2
893,7
893,2
893,7
893,2
893,7
893,2

17,9
19,2
19,3
18,7
18,4
25,0
24,3
24,4
23,7
21,7
252
25,3
18,5
18,7
22,0
22,1
25,4
19,7
19,0
19,2
18,5
20,6
19,9
20,1
19,4
19,2
25,7
25,0
25,1
24,4
24,5
25,9
19,9
19,3
25,4
22,8
26,8
26,2
24,3
19,8
19,9
19,3
21,4
20,7
20,9
20,2
242
26,4
25,7
25,8
252
27,3
26,6
20,7
20,1
26,1
23,5
27,5
26,9

11,72
20,00
20,00
20,00
3,42
4,94
4,99
5,29
5,71
6,28
6,38
6,73
4,02
3,87
9,00
9,54
10,89
11,85
12,52
9,03
8,50
20,00
20,00
20,00
20,00
3,41
4,70
5,01
5,31
5,74
6,32
6,25
3,86
3,93
8,13
8,57
9,58
10,87
12,22
11,73
7,24
9,17
20,00
20,00
20,00
20,00
4,82
4,72
5,03
5,34
5,77
6,05
6,26
3,77
3,73
8,15
8,64
9,58
10,85
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77
78
79
80
81
82
&3
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

35,9
36,4
36,9
37,4
37,8
38,3
38,8
39,3
29,5
30,0
30,5
31,0
31,5
32,0
32,5
32,9
33,4
33,9
344
34,9
35,4
35,9
36,4
36,9
37,4
37,8
38,3
38,8
39,3
29,5
30,0
30,5
31,0
31,5
32,0
32,5
32,9
33,4
33,9
344
34,9
35,4
35,9
36,4
36,9
37,4
37,8
38,3
38,8
39,3
29,5
30,0
30,5
31,0
31,5
32,0
32,5
32,9
33,4

893,7
893,2
893,7
893,2
893,7
893,2
893,7
893,2
894,1
894,6
894,1
894,6
894,1
894,6
894,1
894,6
894,1
894,6
894,1
894,6
894,1
894,6
894,1
894,6
894,1
894,6
894,1
894,6
894,1
895,1
895,5
895,1
895,5
895,1
895,5
895,1
895,5
895,1
895,5
895,1
895,5
895,1
895,5
895,1
895,5
895,1
895,5
895,1
895,5
895,1
896,0
896,4
896,0
896.,4
896,0
896,4
896,0
896,4
896,0

21,2
20,6
20,7
20,1
22,1
21,5
21,7
21,0
27,0
27,1
26,5
26,5
25,9
28,0
21,3
21,5
26,8
26,9
28,2
28,3
27,6
22,0
21,4
21,5
22,8
22,9
22,3
22,4
21,8
27,7
27,8
27,2
27,3
26,6
22,7
22,1
22,3
25,6
27,6
28,9
29,0
28,4
22,8
222
24,2
23,6
23,7
23,1
232
22,6
28,5
28,6
27,9
28,0
29,4
23,5
22,9
28,9
26,3

11,86
9,36
7,48

10,40

20,00

20,00

20,00

20,00
4,84
4,76
5,05
5,36
5,79
5,89
4,84
3,66
7,46
8,16
8,63
9,58

10,84
9,63
6,35
7,88

18,09

20,00

20,00

20,00

20,00
4,60
4,77
5,07
5,39
5,83
5,67
3,67
3,45
7,35
8,18
8,63
9,57

10,81
5,72
6,41

15,63

18,22

20,00

20,00

20,00

20,00
4,62
4,79
5,09
5,42
5,73
3,61
3,57
6,90
7,40
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136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194

33,9
34,4
34,9
35,4
35,9
36,4
36,9
37,4
37,8
38,3
38,8
39,3
29,5
30,0
30,5
31,0
31,5
32,0
32,5
32,9
33,4
33,9
34,4
34,9
35,4
35,9
36,4
36,9
37,4
37,8
38,3
38,8
39,3
29,5
30,0
30,5
31,0
31,5
32,0
32,5
32,9
33,4
33,9
34,4
34,9
35,4
35,9
36,4
36,9
37,4
37,8
38,3
38,8
39,3
29,5
30,0
30,5
31,0
31,5

896,4
896,0
896,4
896,0
896,4
896,0
896,4
896,0
896,4
896,0
896,4
896,0
896,9
897.3
896,9
8973
896,9
897,3
896,9
8973
896,9
897.3
896,9
897.3
896,9
8973
896,9
897,3
896,9
897,3
896,9
897.3
896,9
897,8
898,2
897,8
898,2
897,8
898,2
897,8
898,2
897,8
898,2
897,8
898,2
897,8
898,2
897,8
898,2
897,8
898,2
897,8
898,2
897,8
898,7
899,2
898,7
899,2
898,7

30,3
29,7
29,8
29,1
23,6
22,9
25,0
24,3
24,5
23,9
24,1
23,4
29,2
29,3
28,7
28,8
30,1
24,3
23,7
27,7
27,1
31,0
30,4
30,5
242
24,4
23,7
25,8
25,1
25,3
24,7
24,9
242
29,9
30,1
29,4
29,5
24,9
25,1
30,3
285
27,9
31,8
31,2
31,3
25,0
252
28,3
26,6
25,9
26,1
25,5
25,7
25,1
30,7
30,8
30,2
26,4
25,7

7,79
8,63
9,56

10,79
5,74
6,56

15,73

18,34

20,00

20,00

20,00

20,00
4,64
4,81
511
5,45
5,54
3,54
3,45
6,38
7,44
7,79
8,63
9,55
7,91
5,75
6,77

15,28

18,54

20,00

20,00

20,00

20,00
4,56
4,83
5,14
5,48
3,56
3,42
6,33
6,92
7,50
7,80
8,63
9,54
5,28
5,79

13,29

15,51

18,53

19,30

20,00

17,54

19,21
4,59
4,85
5,17
4,52
3,49
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195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

32,0
32,5
32,9
33,4
33,9
344
34,9
35,4
35,9
36,4
36,9
37,4
37,8
38,3
38,8
39,3
29,5
30,5
31,5
32,5
33,4
34,4
35,4
36,4
37,4
38,3
39,3

899,2
898,7
899,2
898,7
899,2
898,7
899,2
898,7
899,2
898,7
899,2
898,7
899,2
898,7
899,2
898,7
899,6
899,6
899,6
899,6
899,6
899,6
899,6
899,6
899,6
899,6
899,6

25,9
31,1
31,2
32,4
32,6
31,9
26,4
25,8
26,0
29,0
29,2
26,7
26,9
26,3
26,5
25,9
31,4
30,9
26,5
31,8
332
32,7
26,6
29,8
27,6
27,1
26,7

3,43
6,34
6,94
731
7,80
8,62
4,94
5,26
5,86
13,26
15,63
17,33
17,91
17,63
13,71
18,23
4,61
5,19
3,42
6,36
7,15
8,62
5,23
13,21
16,17
17,87
16,67
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Slope

VERIFICA DI STABILITA’ PRE OPERAM - AEROGENERATORE WTG10

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo
Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile

Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi
Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547

NTC 2018
3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 19,49 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 923,99 m
Ascissa vertice destro superiore xs 3524 m
Ordinata vertice destro superiore ys 934,28 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe 11
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
Coefficiente azione sismica verticale 0,0367
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Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 916,83
2 5,0 916,95
3 10,0 917,17
4 15,0 917,03
5 20,0 916,68
6 25,0 916,35
7 30,0 916,03
8 35,0 915,64
9 40,0 915,46
10 45,0 913,2
11 50,0 913,16
12 55,0 913,13
13 60,0 913.,6
14 65,0 913,1
15 70,0 913,09
16 75,0 913,02
17 80,0 913,26
18 82,0 913,21
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 915,44
2 2,92 916,17
3 6,52 916,17
4 8,89 916,17
5 12,39 916,17
6 16,3 915,86
7 20,93 915,65
8 24,23 915,65
9 26,28 915,65
10 28,86 915,14
11 31,74 915,14
12 34,1 915,03
13 39,25 914,62
14 41,62 913,7
15 42,03 913,18
16 46,04 912,36
17 48,51 912,46
18 52,63 912,36
19 55,61 912,36
20 58,19 912,36
21 61,27 912,77
22 63,13 912,46
23 67,96 912,36
24 72,29 912,36
25 76,3 911,84
26 82,0 911,84
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 909,15
2 5,39 909,99
3 10,13 909,99
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4 13,01 909,17
5 18,36 908,14
6 23,2 908,45
7 27,93 908,35
8 31,84 908,86
9 36,68 908,86
10 42,75 907,32
11 50,36 906,6
12 55,2 907,01
13 60,76 907,52
14 70,12 907,93
15 74,24 906,39
16 82,0 905,51
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’ ym= 1,90 - 2,05g/cm’

om= 18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =02-0,5kg/em’
Cu = 0,5 - 0,8 kg/em’ Cu=08—-1,0 kglem’
v=0.25 v=0.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 12,01
Ascissa centro superficie 19,49 m
Ordinata centro superficie 930,16 m
Raggio superficie 21,75 m
Numero di superfici esaminate....(221)
N° Xo Yo Ro Fs
1 19,5 924,0 14,7 14,72

20,3 924,5 19,3 13,84
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[o BN Be) NIV, I SNV

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

21,1
21,9
22,6
23,4
24,2
25,0
25,8
26,6
27,4
28,2
28,9
29,7
30,5
31,3
32,1
32,9
33,7
34,4
352
19,5
20,3
21,1
21,9
22,6
23,4
24,2
25,0
25,8
26,6
27,4
28,2
28,9
29,7
30,5
31,3
32,1
32,9
33,7
34,4
352
19,5
20,3
21,1
21,9
22,6
23,4
24,2
25,0
25,8
26,6
27,4
28,2
28,9
29,7
30,5
31,3
32,1
32,9
33,7

924,0
924,5
924,0
924,5
924,0
924,5
924,0
924,5
924,0
924.,5
924,0
924.,5
924,0
924,5
924,0
924,5
924,0
924,5
924,0
925,0
925,5
925,0
925,5
925,0
925,5
925,0
925,5
925,0
925,5
925,0
925,5
925,0
925,5
925,0
925,5
925,0
925,5
925,0
925,5
925,0
926,0
926,6
926,0
926,6
926,0
926,6
926,0
926,6
926,0
926,6
926,0
926,6
926,0
926,6
926,0
926,6
926,0
926,6
926,0

14,7
17,3
18,9
19,5
15,1

15,3
15,9
8,1
8,8
8,5
9,3
9,0
9,7
9.4
10,2
9,9
9,1
8,8
19,1
15,8
15,7
18,4
17,9
18,5
20,0
10,8
16,3
16,9
9,1
9,8

10,2
10,0
10,7
10,4
11,1
10,9
10,0

17,5
18,4
20,9
19,4
18,9
19,5
21,0
19,6
17,3
12,2
11,9
10,7
10,5
11,2
10,9
11,6
11,4
12,1
11,8

14,42
16,23
16,43
16,40
19,05
20,00
17,59
18,16
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
19,58
13,32
15,19
13,85
16,58
17,00
17,01
17,12
20,00
18,04
19,07
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
19,40
14,56
15,83
13,86
15,56
17,29
16,95
17,93
19,72
19,90
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

34,4
35,2
19,5
20,3
21,1
21,9
22,6
23,4
242
25,0
25,8
26,6
27,4
28,2
28,9
29,7
30,5
313
32,1
32,9
33,7
34,4
35,2
19,5
20,3
21,1
21,9
22,6
23,4
242
25,0
25,8
26,6
27,4
28,2
28,9
29,7
30,5
313
32,1
32,9
33,7
34,4
352
19,5
20,3
21,1
21,9
22,6
23,4
242
25,0
25,8
26,6
27,4
28,2
28,9
29,7
30,5

926,6
926,0
927,1
927,6
927,1
927,6
927,1
927,6
927,1
927,6
927,1
927,6
927,1
927,6
927,1
927,6
927,1
927,6
927,1
927,6
927,1
927,6
927,1
928,1
928,6
928,1
928.,6
928,1
928.,6
928,1
928.,6
928,1
928,6
928,1
928,6
928,1
928,6
928,1
928.,6
928,1
928.,6
928,1
928,6
928,1
929,1
929,6
929,1
929,6
929,1
929,6
929,1
929,6
929,1
929,6
929,1
929,6
929,1
929,6
929,1

12,5
10,8
20,0
21,0
17,2
22,3
19,9
22,5
20,1
20,6
18,3
13,1
12,9
11,7
11,4
12,1
11,9
12,6
12,3
13,1
12,8
13,5
11,7
18,6
21,5
21,9
22,8
18,9
23,6
21,1
21,6
13,4
14,1
13,8
14,5
12,4
13,1
12,9
13,6
13,3
14,0
13,8
14,5
12,7
21,1
20,2
22,4
21,4
23,7
24,6
22,1
14,7
14,4
15,1
14,8
15,5
13,4
14,1
13,8

20,00
20,00
13,47
14,39
14,37
13,90
17,47
16,51
19,17
19,74
19,85
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
15,33
14,38
14,33
14,17
17,48
16,76
18,63
19,92
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
13,67
16,17
14,70
17,15
15,21
17,23
18,86
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179

31,3
32,1
32,9
33,7
34,4
352
19,5
20,3
21,1
21,9
22,6
23,4
24,2
25,0
25,8
26,6
27,4
28,2
28,9
29,7
30,5
31,3
32,1
32,9
33,7
34,4
352
19,5
20,3
21,1
21,9
22,6
23,4
24,2
25,0
25,8
26,6
27,4
28,2
28,9
29,7
30,5
31,3
32,1
32,9
33,7
34,4
352
19,5
20,3
21,1
21,9
22,6
23,4
24,2
25,0
25,8
26,6
27,4

929,6
929,1
929,6
929,1
929,6
929,1
930,2
930,7
930,2
930,7
930,2
930,7
930,2
930,7
930,2
930,7
930,2
930,7
930,2
930,7
930,2
930,7
930,2
930,7
930,2
930,7
930,2
931,2
931,7
931,2
931,7
931,2
931,7
931,2
931,7
931,2
931,7
931,2
931,7
931,2
931,7
931,2
931,7
931,2
931,7
931,2
931,7
931,2
932,2
932,7
932,2
932,7
932,2
932,7
932,2
932,7
932,2
932,7
932,2

14,5
14,3
15,0
14,7
15,4
13,6
21,7
22,7
23,0
22,0
24,3
21,2
23,1
15,7
15,4
16,1
15,8
16,5
14,3
15,0
14,8
15,5
15,2
15,9
15,7
16,4
16,1
20,5
21,5
19,8
24,5
24,8
23,8
22,1
22,7
16,4
17,0
16,7
17,4
15,3
16,0
15,8
16,5
16,2
16,9
16,7
17,4
17,1
23,0
24,0
242
252
23,5
24.4
24,7
23,6
17,3
18,0
17,7

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
12,01
14,03
14,81
16,58
15,54
18,36
19,26
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
16,50
16,79
17,53
15,08
15,87
18,49
18,64
19,80
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
12,41
12,72
14,40
14,82
17,28
17,44
19,52
19,69
20,00
20,00
20,00
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180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

28,2
28,9
29,7
30,5
313
32,1
32,9
33,7
34,4
35,2
19,5
20,3
21,1
21,9
22,6
23,4
242
25,0
25,8
26,6
27,4
28,2
28,9
29,7
30,5
313
32,1
32,9
33,7
34,4
35,2
19,5
21,1
22,6
242
25,8
27,4
28,9
30,5
32,1
33,7
35,2

932,7
932,2
932,7
932,2
932,7
932,2
932,7
932,2
932,7
932,2
9333
933,8
9333
933,8
9333
933,8
9333
933,8
9333
933,8
9333
933,8
9333
933,8
9333
933,8
9333
933,8
9333
933,8
9333
9343
9343
9343
9343
9343
9343
9343
9343
9343
9343
9343

18,4
16,3
17,0
16,7
17,4
17,2
17,9
17,6
18,3
18,1
23,7
22,8
23,1
25,8
242
25,1
23,4
18,4
18,3
19,0
18,7
19,4
19,1
17,9
17,7
18,4
18,1
18,8
18,6
19,3
19,0
22,7
23,8
24,9
26,0
19,2
19,7
20,1
18,6
19,1
19,6
20,0

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
12,58
17,44
18,23
14,16
17,74
17,31
19,62
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
17,56
17,88
18,21
18,21
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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VERIFICA DI STABILITA’ POST OPERAM — AEROGENERATORE WTG10

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 23,81 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 930,47 m
Ascissa vertice destro superiore xs 39,56 m
Ordinata vertice destro superiore ys 940,76 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: Tl
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe 11
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
Coefficiente azione sismica verticale 0,0367
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Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 916,83
2 5,0 916,95
3 10,0 917,17
4 15,0 917,03
5 20,0 916,68
6 25,0 916,35
7 30,0 916,03
8 35,0 915,64
9 40,0 915,46
10 45,0 913,2
11 50,0 913,16
12 55,0 913,13
13 60,0 913.,6
14 65,0 913,1
15 70,0 913,09
16 75,0 913,02
17 80,0 913,26
18 82,0 913,21
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 915,44
2 2,92 916,17
3 6,52 916,17
4 8,89 916,17
5 12,39 916,17
6 16,3 915,86
7 20,93 915,65
8 24,23 915,65
9 26,28 915,65
10 28,86 915,14
11 31,74 915,14
12 34,1 915,03
13 39,25 914,62
14 41,62 913,7
15 42,03 913,18
16 46,04 912,36
17 48,51 912,46
18 52,63 912,36
19 55,61 912,36
20 58,19 912,36
21 61,27 912,77
22 63,13 912,46
23 67,96 912,36
24 72,29 912,36
25 76,3 911,84
26 82,0 911,84
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 909,15
2 5,39 909,99
3 10,13 909,99
4 13,01 909,17
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5 18,36 908,14
6 23,2 908,45
7 27,93 908,35
8 31,84 908,86
9 36,68 908,86
10 42,75 907,32
11 50,36 906,6
12 55,2 907,01
13 60,76 907,52
14 70,12 907,93
15 74,24 906,39
16 82,0 905,51
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 g/em’ ym= 1,90 — 2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =02-0,5kg/em’
Cu = 0,5 - 0,8 kg/em’ Cu=08—-1,0 kglem’
v=0.25 v=0.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 7,5
Ascissa centro superficie 37,98 m
Ordinata centro superficie 932,53 m
Raggio superficie 17,19 m
Numero di superfici esaminate....(221)
Ne° Xo Yo Ro Fs
1 23,8 930,5 21,3 18,67
24,6 931,0 21,9 19,50

3 25,4 930,5 15,6 20,00
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

26,2
27,0
27,8
28.5
29,3
30,1
30,9
31,7
32,5
333
34,0
34,8
35,6
36,4
37,2
38,0
38,8
39,6
23,8
24,6
25,4
26,2
27,0
27.8
28,5
29,3
30,1
30,9
31,7
32,5
333
34,0
34,8
35,6
36,4
37,2
38,0
38,8
39,6
23,8
24,6
25,4
26,2
27,0
27,8
28,5
29,3
30,1
30,9
31,7
32,5
333
34,0
34,8
35,6
36,4
37,2
38,0
38,8

931,0
930,5
931,0
930,5
931,0
930,5
931,0
930,5
931,0
930,5
931,0
930,5
931,0
930,5
931,0
930,5
931,0
930,5
931,5
932,0
931,5
932,0
931,5
932,0
931,5
932,0
931,5
932,0
931,5
932,0
931,5
932,0
931,5
932,0
931,5
932,0
931,5
932,0
931,5
932,5
933,0
932,5
933,0
932,5
933,0
932,5
933,0
932,5
933,0
932,5
933,0
932,5
933,0
932,5
933,0
932,5
933,0
932,5
933,0

16,3
16,0
16,6
16,4
15,2
15,0
15,7
15,4
16,1
15,9
16,6
16,3
15,5
15,2
15,7
15,1
15,6
16,6
24,0
22,9
16,6
17,2
16,9
17,6
17,3
16,2
15,9
16,6
16,4
17,1
16,8
17,5
17,3
18,0
16,2
16,7
16,2
16,7
17,7
24,6
17,6
17,5
18,2
17,9
18,6
18,3
17,1
16,9
17,6
17,3
18,1
17,8
18,5
18,3
19,0
17,2
17,7
17,2
17,7

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
12,10

8,96

7,57

7,74
20,00
18,42
19,41
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
12,59

9,10

7,51

7,82
20,00
18,84
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
12,68

9,42

7,50

7,79
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63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
&9
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

39,6
23,8
24,6
25,4
26,2
27,0
27.8
28.5
29,3
30,1
30,9
31,7
32,5
33,3
34,0
34,8
35,6
36,4
37,2
38,0
38,8
39,6
23,8
24,6
25,4
26,2
27,0
27.8
28.5
293
30,1
30,9
31,7
32,5
33,3
34,0
34,8
35,6
36,4
37,2
38,0
38,8
39,6
23,8
24,6
25,4
26,2
27,0
27.8
28.5
293
30,1
30,9
31,7
32,5
33,3
34,0
34,8
35,6

932,5
933,6
934,1
933,6
934,1
933,6
934,1
933,6
934,1
933,6
934,1
933,6
934,1
933,6
934,1
933,6
934,1
933,6
934,1
933,6
934,1
933,6
934,6
935,1
934,6
935,1
934,6
935,1
934,6
935,1
934,6
935,1
934,6
935,1
934,6
935,1
934,6
935,1
934,6
935,1
934,6
935,1
934,6
935,6
936,1
935,6
936,1
935,6
936,1
935,6
936,1
935,6
936,1
935,6
936,1
935,6
936,1
935,6
936,1

18,7
252
18,4
18,4
19,2
18,9
19,6
19,3
18,1
17,9
18,6
18,3
19,0
18,8
19,5
19,2
19,9
18,1
18,8
18,2
18,7
19,7
25,9
19,2
19,2
20,1
19,9
20,5
20,3
20,9
18,8
19,5
19,3
20,0
19,7
20,4
20,2
20,9
19,1
19,8
19,3
19,7
20,7
26,6
27,5
20,0
20,9
20,8
21,5
21,2
21,9
19,8
20,5
20,2
20,9
20,7
21,4
21,1
21,9

20,00
17,72
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
12,63

9,70

7,60

7,86
20,00
17,63
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
12,18

9,97

7,76

7,85
20,00
17,97
19,24
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180

36,4
37,2
38,0
38,8
39,6
23,8
24,6
25,4
26,2
27,0
27,8
28,5
29,3
30,1
30,9
31,7
32,5
33,3
34,0
34,8
35,6
36,4
37,2
38,0
38,8
39,6
23,8
24,6
25,4
26,2
27,0
27,8
28,5
29,3
30,1
30,9
31,7
32,5
33,3
34,0
34,8
35,6
36,4
37,2
38,0
38,8
39,6
23,8
24,6
25,4
26,2
27,0
27,8
28.5
29,3
30,1
30,9
31,7
32,5

935,6
936,1
935,6
936,1
935,6
936,6
937,2
936,6
937,2
936,6
937,2
936,6
937,2
936,6
937,2
936,6
937,2
936,6
937,2
936,6
937,2
936,6
937,2
936,6
937,2
936,6
937,7
938,2
937,7
938,2
937,7
938,2
937,7
938,2
937,7
938,2
937,7
938,2
937,7
938,2
937,7
938,2
937,7
938,2
937,7
938,2
937,7
938,7
939,2
938,7
939,2
938,7
939,2
938,7
939,2
938,7
939,2
938,7
939,2

21,6
20,8
20,3
20,8
21,8
27,3
28,2
20,9
21,7
21,7
22,5
222
22,9
20,8
21,5
21,2
21,9
21,7
22,4
22,1
22,8
22,6
21,7
21,3
21,8
22,8
29,8
28,9
21,7
22,5
22,6
23,4
23,2
23,9
21,7
22,4
22,2
22,9
22,6
23,3
23,1
23,8
23,5
242
22,3
22,8
23,8
30,6
29,7
22,5
23,4
23,4
242
24,1
24,8
24,5
23,4
23,1
23,8

20,00
9,86
7,93
7,91

20,00

18,31

19,53

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00
9,27
8,04
7,89

20,00

17,92

19,82

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00
8,23
7,94

20,00

17,14

18,89

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00

20,00
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181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

33,3
34,0
34,8
35,6
36,4
37,2
38,0
38,8
39,6
23,8
24,6
25,4
26,2
27,0
27,8
28,5
29,3
30,1
30,9
31,7
32,5
33,3
34,0
34,8
35,6
36,4
37,2
38,0
38,8
39,6
23,8
25,4
27,0
28,5
30,1
31,7
333
34,8
36,4
38,0
39,6

938,7
939,2
938,7
939,2
938,7
939,2
938,7
939,2
938,7
939,7
940,2
939,7
940,2
939,7
940,2
939,7
940,2
939,7
940,2
939,7
940,2
939,7
940,2
939,7
940,2
939,7
940,2
939,7
940,2
939,7
940,8
940,8
940,8
940,8
940,8
940,8
940,8
940,8
940,8
940,8
940,8

23,6
24,3
24,0
24,8
24,5
25,2
23,4
23,9
24,9
29,5
30,4
25,1
24,2
24,2
25,0
25,1
25,8
25,5
24.4
24,1
24,8
24,6
25,3
25,0
25,7
25,5
26,2
24.4
24,9
25,9
32,0
26,0
25,0
25,9
26,5
25,1
25,5
26,0
26,4
25,3
26,9

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00

8,35

7,96
20,00
18,16
19,10
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00

8,32

7,95
20,00
16,21
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00

7,68
20,00
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VERIFICA DI STABILITA’ PRE OPERAM - AEROGENERATORE WTG11

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo
Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile

Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi
Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547

NTC 2018
3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 22,12 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 918,97 m
Ascissa vertice destro superiore xs 32,61 m
Ordinata vertice destro superiore ys 926,21 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T1
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe 11
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
Coefficiente azione sismica verticale 0,0367
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Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 919,13
2 5,0 918,88
3 10,0 918,68
4 15,0 916,77
5 20,0 917,84
6 25,0 915,74
7 30,0 915,23
8 35,0 914,93
9 40,0 915,15
10 45,0 913,63
11 50,0 911,82
12 55,0 911,96
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 918,75
2 2,03 918,48
3 4,51 918,41
4 6,79 918,41
5 8,52 918,14
6 9,48 918,14
7 11,07 917,58
8 12,38 916,69
9 14,66 916,34
10 18,94 916,83
11 20,8 916,41
12 22,18 915,79
13 24,95 914,89
14 26,6 914,82
15 29,02 914,69
16 31,02 914,41
17 33,37 914,27
18 36,47 914,13
19 39,37 914,27
20 41,37 913,58
21 44,07 912,89
22 47,52 911,92
23 49,11 911,1
24 55,0 911,1
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 910,05
2 2,93 910,48
3 6,24 911,23
4 10,31 910,54
5 12,8 909,72
6 15,49 909,58
7 17,97 909,23
8 22,25 909,03
9 27,85 907,16
10 32,19 907,65
11 35,23 907,44
12 37,65 907,71
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13 42,34 908,34
14 44,0 907,85
15 47,03 906,68
16 49,8 906,33
17 55,0 904.,4

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 0,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 0,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’ ym= 1,90 — 2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1kg/em’ C =02-0,5kg/em’
Cu = 0,5—0,8 kg/em’ Cu=0,8-10 kglem’
v=0.25 v=0.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 12,74
Ascissa centro superficie 32,61 m
Ordinata centro superficie 918,97 m
Raggio superficie 8,97 m
Numero di superfici esaminate....(221)
Ne Xo Yo Ro Fs
1 22,1 919,0 4,0 20,00
2 22,6 919,3 42 20,00
3 23,2 919,0 3.8 20,00
4 23,7 919,3 4,0 20,00
5 24,2 919,0 3,6 20,00
6 24,7 919,3 3,9 20,00
7 25,3 919,0 5,1 20,00
8 25,8 919,3 5,3 20,00
9 26,3 919,0 5,3 20,00
10 26,8 919,3 5,3 20,00
11 27,4 919,0 5,2 20,00
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

27,9
28,4
28,9
29,5
30,0
30,5
31,0
31,6
32,1
32,6
22,1
22,6
232
23,7
24,2
24,7
253
25,8
26,3
26,8
27,4
27,9
28,4
28,9
29,5
30,0
30,5
31,0
31,6
32,1
32,6
22,1
22,6
232
23,7
24,2
24,7
253
25,8
26,3
26,8
27,4
27,9
28,4
28,9
29,5
30,0
30,5
31,0
31,6
32,1
32,6
22,1
22,6
232
23,7
24,2
24,7
25,3

919,3
919,0
919,3
919,0
919,3
919,0
919,3
919,0
919,3
919,0
919,7
920,1
919,7
920,1
919,7
920,1
919,7
920,1
919,7
920,1
919,7
920,1
919,7
920,1
919,7
920,1
919,7
920,1
919,7
920,1
919,7
920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
920,8
920,4
921,1
921,5
921,1
921,5
921,1
921,5
921,1

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
16,82
12,74
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
17,72
13,31
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
19,13
15,76
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00




Slope

71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

25,8
26,3
26,8
27,4
27,9
28,4
28,9
29,5
30,0
30,5
31,0
31,6
32,1
32,6
22,1
22,6
232
23,7
242
24,7
25,3
25,8
26,3
26,8
27,4
27,9
28,4
28,9
29,5
30,0
30,5
31,0
31,6
32,1
32,6
22,1
22,6
232
23,7
242
24,7
25,3
25,8
26,3
26,8
27,4
27,9
28,4
28,9
29,5
30,0
30,5
31,0
31,6
32,1
32,6
22,1
22,6
232

921,5
921,1
921,5
921,1
921,5
921,1
921,5
921,1
921,5
921,1
921,5
921,1
921,5
921,1
921,9
9222
921,9
9222
921,9
9222
921,9
9222
921,9
9222
921,9
9222
921,9
9222
921,9
9222
921,9
9222
921,9
9222
921,9
922,6
923,0
922.6
923,0
922.6
923,0
922.6
923,0
922,6
923,0
922,6
923,0
922,6
923,0
922.6
923,0
922.6
923,0
922.6
923,0
922,6
923,3
923,7
923,3

10,0

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
15,65
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
16,37
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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Slope

130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188

23,7
24,2
24,7
253
25,8
26,3
26,8
27,4
27,9
28,4
28,9
29,5
30,0
30,5
31,0
31,6
32,1
32,6
22,1
22,6
232
23,7
24,2
24,7
25,3
25,8
26,3
26,8
27,4
27,9
28,4
28,9
29,5
30,0
30,5
31,0
31,6
32,1
32,6
22,1
22,6
232
23,7
24,2
24,7
25,3
25,8
26,3
26,8
27,4
27,9
28,4
28,9
29.5
30,0
30,5
31,0
31,6
32,1

923,7
923,3
923,7
923,3
923,7
923,3
923,7
923,3
923,7
923,3
923,7
923,3
923,7
923,3
923,7
923,3
923,7
923,3
924,0
9244
924,0
9244
924,0
9244
924,0
9244
924,0
9244
924,0
9244
924,0
9244
924,0
9244
924,0
9244
924,0
9244
924,0
924,8
925,1
924,8
925,1
924,8
925,1
924,8
925,1
924,8
925,1
924,8
925,1
924,8
925,1
924,8
925,1
924,8
925,1
924,8
925,1

10,0

10,2
10,0
10,5
10,3
10,7
10,2
10,5
10,1
10,4

9,9
10,2

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00




Slope

189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

32,6
22,1
22,6
232
23,7
242
24,7
25,3
25,8
26,3
26,8
27,4
27,9
28,4
28,9
29,5
30,0
30,5
31,0
31,6
32,1
32,6
22,1
232
242
25,3
26,3
27,4
28,4
29,5
30,5
31,6
32,6

924,8
925.,5
925.9
9255
925.9
925.5
925.9
9255
9259
925,5
9259
925,5
9259
925,5
925.9
925.5
925.9
925.5
925.9
9255
9259
925,5
926,2
926,2
926,2
926,2
926,2
926,2
926,2
926,2
926,2
926,2
926,2

11,6
11,7
11,5
11,4
13,1

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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Slope

VERIFICA DI STABILITA’ POST OPERAM — AEROGENERATORE WTGI11

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,322318/15,180547
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 21,84 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 928,88 m
Ascissa vertice destro superiore xs 33,25m
Ordinata vertice destro superiore ys 936,28 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: Tl
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,59 2,49 0,33
S.L.V. 475,0 1,55 2,55 0,44
S.L.C. 975,0 2,04 2,57 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe 11
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,72 1,0 0,0734 0,0367
S.L.D. 0,885 0,47 0,0424 0,0212
S.L.V. 2,2601 0,38 0,0876 0,0438
S.L.C. 2,8136 1,0 0,2869 0,1435
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0734
Coefficiente azione sismica verticale 0,0367
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Slope

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 919,13
2 5,0 918,88
3 10,0 918,68
4 15,0 916,77
5 20,0 917,84
6 25,0 915,74
7 30,0 915,23
8 35,0 914,93
9 40,0 915,15
10 45,0 913,63
11 50,0 911,82
12 55,0 911,96
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 918,75
2 2,03 918,48
3 4,51 918,41
4 6,79 918,41
5 8,52 918,14
6 9,48 918,14
7 11,07 917,58
8 12,38 916,69
9 14,66 916,34
10 18,94 916,83
11 20,8 916,41
12 22,18 915,79
13 24,95 914,89
14 26,6 914,82
15 29,02 914,69
16 31,02 914,41
17 33,37 914,27
18 36,47 914,13
19 39,37 914,27
20 41,37 913,58
21 44,07 912,89
22 47,52 911,92
23 49,11 911,1
24 55,0 911,1
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 910,05
2 2,93 910,48
3 6,24 911,23
4 10,31 910,54
5 12,8 909,72
6 15,49 909,58
7 17,97 909,23
8 22,25 909,03
9 27,85 907,16
10 32,19 907,65
11 35,23 907,44
12 37,65 907,71




Slope

13 42,34 908,34
14 44,0 907,85
15 47,03 906,68
16 49,8 906,33
17 55,0 904.,4

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 0,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 0,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’ ym= 1,90 — 2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =02-0,5kg/em’
Cu = 0,5—0,8 kg/em’ Cu=0,8-10 kglem’
v=0.25 v=0.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 12,29
Ascissa centro superficie 33,16 m
Ordinata centro superficie 920,65 m
Raggio superficie 9,42 m
Numero di superfici esaminate....(221)
Ne° Xo Yo Ro Fs
1 21,8 919.,9 4,2 20,00
2 223 920,3 5,7 20,00
3 22,9 919,9 4,0 20,00
4 23,5 920,3 5,6 20,00
5 24,0 919,9 55 20,00
6 24,6 920,3 5,8 20,00
7 25,2 919,9 5,6 20,00
8 25,7 920,3 5,7 20,00
9 26,3 919.,9 5,7 20,00
10 26,9 920,3 5,6 20,00
11 27,5 919.,9 5,5 20,00
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Slope

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

28,0
28,6
29,2
29,7
30,3
30,9
31,4
32,0
32,6
33,2
21,8
223
22,9
23,5
24,0
24,6
25,2
25,7
26,3
26,9
27,5
28,0
28,6
29,2
29,7
30,3
30,9
31,4
32,0
32,6
33,2
21,8
223
22,9
23,5
24,0
24,6
25,2
25,7
26,3
26,9
27,5
28,0
28,6
29,2
29,7
30,3
30,9
31,4
32,0
32,6
33,2
21,8
22,3
22,9
23,5
24,0
24,6
25,2

920,3
919,9
920,3
919,9
920,3
919,9
920,3
919,9
920,3
9199
920,6
921,0
920,6
921,0
920,6
921,0
920,6
921,0
920,6
921,0
920,6
921,0
920,6
921,0
920,6
921,0
920,6
921,0
920,6
921,0
920,6
921,4
921,8
921,4
921,8
921,4
921,8
921,4
921,8
921,4
921,8
921,4
921,8
921,4
921,8
921,4
921,8
921,4
921,8
921,4
921,8
921,4
9221
9225
922,1
922,5
922,1
922,5
922,1

10,6
10,1
6,1
6,6
6,4
6,9
6,7
7.2
7,0

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,48
15,25
13,02
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
19,60
15,73
12,29
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
16,26
16,17
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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Slope

71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
&9
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

25,7
26,3
26,9
27,5
28,0
28,6
29,2
29,7
30,3
30,9
31,4
32,0
32,6
33,2
21,8
22,3
22,9
23,5
24,0
24,6
252
25,7
26,3
26,9
27,5
28,0
28,6
29,2
29,7
30,3
30,9
31,4
32,0
32,6
33,2
21,8
22,3
22,9
23,5
24,0
24,6
252
25,7
26,3
26,9
27,5
28,0
28,6
29,2
29,7
30,3
30,9
31,4
32,0
32,6
33,2
21,8
22,3
22,9

922,5
922,1
922,5
922,1
922,5
922,1
922,5
922,1
922,5
922,1
922,5
922,1
922,5
922,1
922,9
9232
922,9
9232
922.9
9232
922,9
923,2
922,9
923,2
922,9
923,2
922.9
9232
922.9
9232
922,9
923,2
922,9
923,2
922,9
923,6
924,0
923,6
924,0
923,6
924,0
923,6
924,0
923,6
924,0
923,6
924,0
923,6
924,0
923,6
924,0
923,6
924,0
923,6
924,0
923,6
924,4
924,7
924,4

11,3
10,9

10,9
10,4
8,2
8,8
8,5

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
19,55
15,85
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
16,10
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
16,00
20,00
20,00
20,00




Slope

130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188

23,5
24,0
24,6
252
25,7
26,3
26,9
27,5
28,0
28,6
29,2
29,7
30,3
30,9
31,4
32,0
32,6
33,2
21,8
22,3
22,9
23,5
24,0
24,6
252
25,7
26,3
26,9
27,5
28,0
28,6
29,2
29,7
30,3
30,9
31,4
32,0
32,6
33,2
21,8
22,3
22,9
23,5
24,0
24,6
252
25,7
26,3
26,9
27,5
28,0
28,6
29,2
29,7
30,3
30,9
31,4
32,0
32,6

924,7
924.4
924,7
924.4
924,7
924.4
924,7
924.4
924,7
9244
924,7
9244
924,7
924.4
924,7
924.4
924,7
924.4
925,1
925,5
925,1
925,5
925,1
925,5
925,1
925,5
925,1
925,5
925,1
925,5
925,1
925,5
925,1
925,5
925,1
925,5
925,1
925,5
925,1
925,8
926,2
925,8
926,2
925,8
926,2
925,8
926,2
925,8
926,2
925,8
926,2
925,8
926,2
925,8
926,2
925,8
926,2
925,8
926,2

11,6
11,2
8,8
9,3
9,3
9,7
9,5
10,0
9,8
10,3
10,1
10,6
10,3
10,8
10,6

13,1

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
16,01
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
16,08
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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Slope

189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

33,2
21,8
22,3
22,9
23,5
24,0
24,6
25,2
25,7
26,3
26,9
27,5
28,0
28,6
29,2
29,7
30,3
30,9
31,4
32,0
32,6
33,2
21,8
22,9
24,0
25,2
26,3
27,5
28,6
29,7
30,9
32,0
33,2

925.,8
926,6
926,9
926,6
926,9
926,6
926,9
926,6
926,9
926,6
926,9
926,6
926,9
926,6
926,9
926,6
926,9
926,6
926,9
926,6
926,9
926,6
927,3
927,3
927,3
927,3
927,3
927,3
927,3
927,3
927,3
927,3
927,3

12,6

10,5
10,5
11,0
10,9
11,4
11,2
11,7
11,5
12,0
11,8
12,3
12,0
12,4
12,0
12,3
11,8
12,1
11,6
13,8
13,4
10,4
11,0
11,6
11,9
12,2
12,5
12,7
12,7
12,5
12,4
14,1

16,11
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
16,18
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
16,43
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Slope

VERIFICA DI STABILITA’ PRE OPERAM — AEROGENERATORE WTG12

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo
Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile

Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi
Superficie di forma circolare

41,323396/15,162688

NTC 2018
3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 31,64 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 936,7 m
Ascissa vertice destro superiore xs 46,66 m
Ordinata vertice destro superiore ys 946,37 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T2
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,6 2,48 0,33
S.L.V. 475,0 1,57 2,54 0,44
S.L.C. 975,0 2,08 2,55 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe 11
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,864 1,0 0,0881 0,0441
S.L.D. 1,08 0,47 0,0518 0,0259
S.L.V. 2,7431 0,38 0,1063 0,0532
S.L.C. 3,4332 1,0 0,3501 0,1751
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,088

Coefficiente azione sismica verticale

0,044

171



Slope

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 929,72
2 5,0 930,1
3 10,0 930,54
4 15,0 931,0
5 20,0 931,43
6 25,0 931,78
7 30,0 932,13
8 35,0 932,46
9 40,0 932,73
10 45,0 933,02
11 50,0 933,7
12 55,0 933,86
13 60,0 933,95
14 65,0 934,0
15 70,0 934,71
16 75,0 934,64
17 80,0 934,54
18 82,0 934,55
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 929,25
2 1,69 929,49
3 4,16 929,7
4 6,73 929,6
5 8,89 929,8
6 10,85 930,01
7 13,32 930,42
8 17,74 930,52
9 20,31 931,04
10 22,58 931,24
11 25,46 931,24
12 28,03 931,35
13 30,5 931,66
14 33,28 931,76
15 36,27 932,27
16 38,74 932,17
17 40,38 932,17
18 42,75 932,38
19 46,76 932,68
20 49,54 933,1
21 52,73 933,51
22 54,58 933,1
23 57,77 932,99
24 62,3 9333
25 65,29 933,61
26 67,55 933,82
27 70,95 934,33
28 74,34 934,33
29 77,12 934,02
30 79,59 933,51
31 82,0 933,68
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Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 926,37
2 2,61 925,38
3 7,45 924,97
4 9,61 925,48
5 15,27 925,79
6 18,46 926,2
7 23,92 927,13
8 29,27 927,13
9 33,8 926,72
10 36,88 926,2
11 44,81 924,97
12 48,62 924,97
13 53,35 924,97
14 57,26 925,58
15 59,94 926,1
16 65,08 927,13
17 68,89 927,85
18 74,14 927,85
19 77,43 927,64
20 79,9 925,48
21 82,0 9243
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 0,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 0,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’

ym= 1,90 — 2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1kg/em’ C =02-0,5kg/em’

Cu = 0,5—0,8 kg/em’ Cu=0,8-10 kglem’
v=0.25 v=10.35
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Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 1,9
Ascissa centro superficie 34,64 m
Ordinata centro superficie 946,37 m
Raggio superficie 14,07 m
Numero di superfici esaminate....(221)

Ne Xo Yo Ro Fs
1 31,6 936,7 9,1 3,29
2 32,4 937,2 9,6 3,37
3 33,1 936,7 9,1 3,31
4 33,9 937,2 9,6 3,27
5 34,6 936,7 9,1 3,36
6 35,4 937,2 9,6 3,32
7 36,1 936,7 9,1 3,40
8 36,9 937,2 9,6 3,37
9 37,6 936,7 10,7 3,42

10 38,4 937,2 9,6 3,29
11 39,1 936,7 10,7 3,28
12 39,9 937,2 5,0 1,97
13 40,7 936,7 4,5 2,51

14 41,4 937,2 11,2 3,01

15 42,2 936,7 10,7 3,02

16 42,9 937,2 11,2 3,01

17 43,7 936,7 9,2 2,92

18 44,4 937,2 8,1 2,93

19 45,2 936,7 6,1 2,92

20 459 937,2 6,6 2,88

21 46,7 936,7 7,7 2,90

22 31,6 937,7 10,1 3,23

23 32,4 938,1 10,5 3,30

24 33,1 937,7 10,1 3,26

25 33,9 938,1 10,6 3,28

26 34,6 937,7 10,1 3,31

27 35,4 938,1 10,6 3,29

28 36,1 937,7 10,1 3,37

29 36,9 938,1 10,6 3,29

30 37,6 937,7 10,1 3,41

31 38,4 938,1 59 1,97

32 39,1 937,7 54 1,97

33 39,9 938,1 59 1,96

34 40,7 937,7 5,5 2,51

35 41,4 938,1 12,2 2,94

36 422 937,7 11,7 2,90

37 42,9 938,1 10,6 2,95

38 43,7 937,7 11,7 2,98

39 44,4 938,1 9,1 2,91

40 45,2 937,7 7,1 2,89

41 459 938,1 7,6 2,81

42 46,7 937,7 7,1 2,88

43 31,6 938,6 11,0 3,20

44 32,4 939,1 11,5 3,24

45 33,1 938,6 11,0 3,26

46 33,9 939,1 10,0 3,42

47 34,6 938,6 11,0 3,27
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48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

354
36,1
36,9
37,6
38,4
39,1
39,9
40,7
414
422
42,9
43,7
44,4
452
45,9
46,7
31,6
32,4
33,1
33,9
34,6
354
36,1
36,9
37,6
38,4
39,1
39,9
40,7
414
422
42,9
43,7
44,4
452
45,9
46,7
31,6
32,4
33,1
33,9
34,6
354
36,1
36,9
37,6
38,4
39,1
39,9
40,7
414
422
42,9
43,7
444
452
45,9
46,7
31,6

939,1
938,6
939,1
938,6
939,1
938.,6
939,1
938.,6
939,1
938,6
939,1
938,6
939,1
938,6
939,1
938.,6
939,6
940,1
939,6
940,1
939,6
940,1
939,6
940,1
939,6
940,1
939,6
940,1
939,6
940,1
939,6
940,1
939,6
940,1
939,6
940,1
939,6
940,6
941,1
940,6
941,1
940,6
941,1
940,6
941,1
940,6
941,1
940,6
941,1
940,6
941,1
940,6
941,1
940,6
941,1
940,6
941,1
940,6
941,5

12,0
12,5
12,0
12,5
12,0
12,5
12,0
12,5

73

7.8

74

7,9

74
12,6
12,1
14,1
10,6
11,0
10,6
11,1

13,0
13,4
13,0
13,5
13,0
13,5

8,3
13,5

8,3

8,8

8,3

8,8

8,4
13,5
14,6
15,1
13,1
12,0
11,5
10,5
10,0
13,9

3,26
3,35
3,27
1,98
1,96
1,97
1,96
2,50
2,86
2,95
2,95
2,94
2,91
2,91
2,81
2,89
3,18
3,16
3,24
3,32
3,22
3,23
3,26
3,21
1,98
1,96
1,96
1,95
2,50
2,97
2,92
2,93
2,89
2,90
2,87
2,92
2,81
321
3,16
3,20
321
3,23
3,20
1,96
3,15
1,97
1,96
1,95
1,95
2,49
2,91
2,92
2,89
2,92
2,90
2,89
2,93
2,84
3,19
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107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165

32,4
33,1
33,9
34,6
354
36,1
36,9
37,6
38,4
39,1
39,9
40,7
41,4
422
42,9
43,7
444
452
459
46,7
31,6
32,4
33,1
33,9
34,6
354
36,1
36,9
37,6
38,4
39,1
39,9
40,7
41,4
422
42,9
43,7
444
452
459
46,7
31,6
32,4
33,1
33,9
34,6
354
36,1
36,9
37,6
38,4
39,1
39,9
40,7
41,4
422
42,9
43,7
444

942,0
941,5
942,0
941,5
942,0
941,5
942,0
941,5
942,0
941,5
942,0
941,5
942,0
941,5
942,0
941,5
942,0
941,5
942,0
941,5
942,5
943,0
942,5
943,0
942,5
943,0
942,5
943,0
942,5
943,0
942,5
943,0
942,5
943,0
942,5
943,0
942,5
943,0
942,5
943,0
942,5
943,5
944,0
943,5
944,0
943,5
944,0
943,5
944,0
943,5
944,0
943,5
944,0
943,5
944,0
943,5
944,0
943,5
944,0

15,6
14,5
14,0
16,1
14,0
13,0
11,0
11,4
11,0
14,9
15,4
14,9
15,4
14,9
10,7
10,2
10,7
10,2
10,7
10,3
10,8
16,5
15,5
15,0
15,5
15,0
13,9
16,6
12,4
11,9
15,9
16,3
15,9
16,4
15,9
11,7
11,2
11,7
11,2
11,7
11,2
11,7
17,5
16,4
16,0
16,5
16,0
16,5

3,17
3,17
3,17
3,32
3,16
1,96
1,97
1,97
1,96
1,96
1,94
2,90
2,86
2,92
2,89
2,90
2,91
2,87
2,92
2,86
3,13
3,17
3,15
3,16
3,23
1,94
1,96
1,98
1,97
1,96
1,95
1,95
2,89
2,89
2,91
2,92
2,91
2,93
2,91
2,91
2,93
3,13
3,17
3,13
3,15
3,15
1,94
1,96
1,98
1,96
1,95
1,95
1,94
2,88
2,89
2,90
2,91
2,92
2,93
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166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

452
45,9
46,7
31,6
32,4
33,1
33,9
34,6
354
36,1
36,9
37,6
38,4
39,1
39,9
40,7
41,4
422
42,9
43,7
44,4
452
45,9
46,7
31,6
32,4
33,1
33,9
34,6
354
36,1
36,9
37,6
38,4
39,1
39,9
40,7
41,4
422
42,9
43,7
44,4
452
45,9
46,7
31,6
33,1
34,6
36,1
37,6
39,1
40,7
422
43,7
452
46,7

943,5
944,0
943,5
944.4
944.,9
944.4
944.,9
944.4
9449
944.,4
944.,9
944.,4
9449
944.,4
944.,9
944.4
944.,9
944.4
944.,9
944.4
9449
944.,4
944.,9
944.,4
945.,4
945.9
945.,4
945.9
945.,4
945.9
945.,4
945.9
945.,4
945.9
945.,4
945.9
945.,4
945.9
945.4
945.9
945.,4
945.9
945.,4
945.9
945.,4
946,4
946,4
946,4
946.,4
946.,4
946.,4
946.,4
946.,4
946.,4
946,4
946,4

14,4
13,4
12,9
16,8
17,3
16,8
17,3
16,9
12,6
12,2
12,7
12,2
12,7
12,2
12,7
18,5
19,0
16,9
17,4
15,4
17,4
17,0
14,3
13,9
17,8
18,3
17,8
18,3
17,8
13,6
13,1
13,6
13,1
13,6
13,2
13,7
19,4
19,9
17,9
18,4
16,4
18,4
17,9
15,3
14,8
18,8
18,8
14,1
14,1
14,1
14,1
20,4
20,4
20,4
18,9
15,8

2,93
2,91
2,90
3,13
3,14
3,14
3,13
3,14
1,94
1,96
1,98
1,97
1,96
1,95
1,94
2,87
2,88
2,89
2,89
2,92
2,93
2,92
2,80
2,89
3,12
3,11
3,15
3,11
3,09
1,94
1,96
1,97
1,96
1,95
1,95
1,94
2,89
2,86
2,88
2,92
2,93
2,92
2,89
2,90
2,89
3,11
3,14
1,90
1,96
1,96
1,95
2,88
2,92
2,94
2,90
2,89
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VERIFICA DI STABILITA’ POST OPERAM - AEROGENERATORE WTG12

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,323396/15,162688
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 3493 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 947,71 m
Ascissa vertice destro superiore xs 49,95 m
Ordinata vertice destro superiore ys 957,38 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T2
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,6 2,48 0,33
S.L.V. 475,0 1,57 2,54 0,44
S.L.C. 975,0 2,08 2,55 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe I1
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,864 1,0 0,0881 0,0441
S.L.D. 1,08 0,47 0,0518 0,0259
S.L.V. 2,7431 0,38 0,1063 0,0532
S.L.C. 3,4332 1,0 0,3501 0,1751

Coefficiente azione sismica orizzontale

0,088
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Coefficiente azione sismica verticale

Vertici profilo

Nr X y
(m) (m)
1 0,0 929,72
2 5,0 930,1
3 10,0 930,54
4 15,0 931,0
5 20,0 931,43
6 25,0 931,78
7 30,0 932,13
8 35,0 932,46
9 40,0 932,73
10 45,0 933,02
11 50,0 933,7
12 55,0 933,86
13 60,0 933,95
14 65,0 934,0
15 70,0 934,71
16 75,0 934,64
17 80,0 934,54
18 82,0 934,55
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 929,25
2 1,69 929,49
3 4,16 929,7
4 6,73 929.,6
5 8,89 929,8
6 10,85 930,01
7 13,32 930,42
8 17,74 930,52
9 20,31 931,04
10 22,58 931,24
11 25,46 931,24
12 28,03 931,35
13 30,5 931,66
14 33,28 931,76
15 36,27 932,27
16 38,74 932,17
17 40,38 932,17
18 42,75 932,38
19 46,76 932,68
20 49,54 933,1
21 52,73 933,51
22 54,58 933,1
23 57,77 932,99
24 62,3 9333
25 65,29 933,61
26 67,55 933,82
27 70,95 934,33
28 74,34 934,33
29 77,12 934,02
30 79,59 933,51
31 82,0 933,68

0,044

179



Slope

Vertici strato

N X y
(m) (m)
1 0,0 926,37
2 2,61 925,38
3 7,45 924,97
4 9,61 925,48
5 15,27 925,79
6 18,46 926,2
7 23,92 927,13
8 29,27 927,13
9 33,8 926,72
10 36,88 926,2
11 44,81 924,97
12 48,62 924,97
13 53,35 924,97
14 57,26 925,58
15 59,94 926,1
16 65,08 927,13
17 68,89 927,85
18 74,14 927,85
19 77,43 927,64
20 79,9 925,48
21 82,0 9243
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 0,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 0,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4

Riduzione parametri geotecnici terreno

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’

om=18°-20°
C =0,05-0,1 kg/em’

Cu = 0,5—0,8 kg/em’
v=0.25

ym= 1,90 — 2,05g/cm’

om=21°-26°
C =02-0,5kg/em’

Cu=0,8-10 kglem’
v=10.35
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Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 1,89
Ascissa centro superficie 39,44 m
Ordinata centro superficie 957,38 m
Raggio superficie 25,15 m
Numero di superfici esaminate....(221)
Ne Xo Yo Ro Fs
1 34,9 947,7 15,4 1,92
2 35,7 948,2 15,9 1,94
3 36,4 947,7 15,4 1,96
4 37,2 948,2 15,9 1,97
5 37,9 947,7 15,5 1,95
6 38,7 948,2 16,0 1,95
7 39,4 947,7 15,5 1,94
8 40,2 948,2 16,0 1,94
9 40,9 947,7 21,7 2,86
10 41,7 948,2 22,2 2,88
11 42,4 947,7 21,8 2,90
12 43,2 948,2 22,3 2,92
13 439 947,7 20,2 2,94
14 447 948,2 20,7 2,92
15 45,4 947,7 17,1 2,94
16 46,2 948,2 17,6 2,93
17 46,9 947,7 17,2 2,91
18 47,7 948,2 17,6 3,01
19 48,5 947,7 17,2 2,98
20 49,2 948,2 17,7 3,03
21 50,0 947,7 20,3 3,12
22 34,9 948,7 16,4 1,92
23 35,7 949,2 16,9 1,95
24 36,4 948,7 16,4 1,96
25 37,2 949,2 16,9 1,96
26 37,9 948,7 16,4 1,95
27 38,7 949,2 16,9 1,94
28 39,4 948,7 16,4 1,94
29 40,2 949,2 16,9 2,49
30 40,9 948,7 22,7 2,89
31 41,7 949,2 23,2 2,88
32 42,4 948,7 22,7 2,89
33 43,2 949,2 23,2 2,92
34 439 948,7 21,2 2,93
35 44,7 949,2 18,6 2,95
36 45,4 948,7 18,1 2,95
37 46,2 949,2 18,6 2,97
38 46,9 948,7 18,1 2,90
39 47,7 949,2 18,6 3,01
40 48,5 948,7 22,8 3,11
41 49,2 949,2 18,6 3,05
42 50,0 948,7 22,8 3,16
43 34,9 949,6 17,3 1,92
44 35,7 950,1 17,8 1,94
45 36,4 949,6 17,4 1,96
46 37,2 950,1 17,9 1,96
47 37,9 949,6 17,4 1,95
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48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
&9
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106

38,7
39,4
40,2
40,9
41,7
42,4
432
43,9
44,7
454
46,2
46,9
47,7
485
492
50,0
34,9
35,7
36,4
37,2
37,9
38,7
39,4
40,2
40,9
41,7
42,4
432
43,9
44,7
454
46,2
46,9
47,7
485
492
50,0
34,9
35,7
36,4
37,2
37,9
38,7
39,4
40,2
40,9
41,7
42,4
432
43,9
44,7
454
46,2
46,9
47,7
485
492
50,0
34,9

950,1
949,6
950,1
949,6
950,1
949,6
950,1
949,6
950,1
949,6
950,1
949,6
950,1
949,6
950,1
949,6
950,6
951,1
950,6
951,1
950,6
951,1
950,6
951,1
950,6
951,1
950,6
951,1
950,6
951,1
950,6
951,1
950,6
951,1
950,6
951,1
950,6
951,6
952,1
951,6
952,1
951,6
952,1
951,6
952,1
951,6
952,1
951,6
952,1
951,6
952,1
951,6
952,1
951,6
952,1
951,6
952,1
951,6
952,5

17,9
17,4
17,9
22,1
242
23,7
242
222
19,5
19,1
19,6
19,1
19,6
23,7
19,6
23,8
18,3
18,8
18,3
18,8
18,4
18,9
18,4
18,9
23,1
25,1
24,7
252
23,1
20,5
20,0
20,5
20,1
20,5
24,7
252
24,7
19,3
19,8
19,3
19,8
19,3
19,8
19,4
19,8
24,1
26,1
25,6
26,1
25,6
23,0
21,0
21,5
21,0
21,5
25,7
26,2
25,7
20,2

1,95
1,94
2,48
2,89
2,87
2,90
2,92
2,93
2,96
2,96
2,98
2,89
3,02
3,10
3,07
3,12
1,92
1,95
1,96
1,96
1,95
1,94
1,94
2,46
2,88
2,87
2,90
2,92
2,94
2,97
2,97
2,99
2,92
3,02
3,09
3,08
3,09
1,93
1,95
1,96
1,96
1,95
1,94
1,94
2,44
2,87
2,89
2,90
2,92
2,96
2,97
2,98
2,99
3,03
3,02
3,07
3,06
3,08
1,93




Slope

107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165

35,7
36,4
37,2
37,9
38,7
39,4
40,2
40,9
41,7
42,4
432
43,9
44,7
45,4
46,2
46,9
47,7
485
492
50,0
34,9
35,7
36,4
37,2
37,9
38,7
39,4
40,2
40,9
41,7
42,4
432
43,9
44,7
45,4
46,2
46,9
47,7
48,5
492
50,0
34,9
35,7
36,4
37,2
37,9
38,7
39,4
40,2
40,9
41,7
42,4
432
43,9
44,7
45,4
46,2
46,9
47,7

953,0
952,5
953,0
952,5
953,0
952,5
953,0
952,5
953,0
952,5
953,0
952,5
953,0
952,5
953,0
952,5
953,0
952,5
953,0
952,5
953,5
954,0
953,5
954,0
953,5
954,0
953,5
954,0
953,5
954,0
953,5
954,0
953.,5
954,0
953,5
954,0
953,5
954,0
953,5
954,0
953,5
954,5
955,0
954,5
955,0
954,5
955,0
954,5
955.,0
954,5
955.,0
954,5
955.,0
954,5
955,0
954,5
955,0
954,5
955,0

20,7
20,3
20,8
20,3
20,8
20,3
20,8
25,0
25,5
26,6
27,1
26,6
24,0
22,0
22,5
25,1
22,5
26,6
27,1
26,7
21,2
21,7
21,2
21,7
21,3
21,8
21,3
21,8
27,6
28,0
27,6
26,5
27,6
28,1
27,6
28,1
26,1
23,4
27,6
28,1
27,6
222
22,7
222
22,7
222
22,7
22,3
27,4
285
27,4
28,5
27,5
285
29,0
28,6
27,5
27,0
24,4

1,95
1,95
1,95
1,95
1,94
1,94
2,42
2,87
2,92
2,90
2,92
2,96
2,96
3,00
2,99
3,05
3,02
3,07
3,04
3,05
1,93
1,95
1,95
1,95
1,95
1,94
1,94
2,40
2,87
2,91
2,91
2,92
2,95
2,97
2,98
3,02
3,03
3,03
3,05
3,03
3,03
1,93
1,95
1,95
1,95
1,96
1,94
1,93
2,88
2,88
2,90
2,92
2,94
2,95
2,97
2,97
3,03
3,03
3,03
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166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

485
492
50,0
34,9
35,7
36,4
37,2
37,9
38,7
39,4
40,2
40,9
41,7
42,4
432
43,9
44,7
454
46,2
46,9
47,7
485
492
50,0
34,9
35,7
36,4
37,2
37,9
38,7
39,4
40,2
40,9
41,7
42,4
432
43,9
44,7
454
46,2
46,9
47,7
485
492
50,0
34,9
36,4
37,9
39,4
40,9
42,4
43,9
454
46,9
485
50,0

954,5
955,0
954,5
955.4
955.9
955.4
955.9
955.,4
955.9
955.,4
955.9
955.4
955.9
955.4
955.9
955.4
955.9
955.4
955.9
955.4
955.9
955.4
955.9
955.4
956.,4
956,9
956.,4
956,9
956.,4
956,9
956.,4
956,9
956.,4
956,9
956,4
956,9
956,4
956,9
956.,4
956,9
956.,4
956,9
956.,4
956,9
956.,4
957.,4
957.,4
957.,4
957,4
957,4
957,4
957,4
957,4
957,4
957.,4
957.,4

28,6
29,1
28,6
23,1
23,6
232
23,7
232
23,7
232
28,4
29,5
28,4
27,9
30,0
26,4
30,0
29,5
30,0
28,0
30,0
29,5
30,0
29,6
24,1
24,6
24,1
24,6
242
24,7
242
24,7
30,5
29,4
28,9
31,0
27,4
31,0
30,5
31,0
30,5
31,0
30,5
31,0
30,5
25,1
25,1
25,1
25,2
31,4
31,4
31,4
31,5
31,5
31,5
31,5

3,04
3,02
3,00
1,93
1,95
1,95
1,95
1,96
1,94
1,92
2,88
2,89
2,90
2,92
2,94
2,90
2,96
3,00
3,03
3,02
3,04
3,03
3,00
3,01
1,93
1,95
1,95
1,95
1,96
1,94
1,91
2,86
2,89
2,89
2,93
2,94
2,91
2,95
3,00
3,01
3,02
3,02
3,01
2,98
3,00
1,93
1,95
1,95
1,89
2,89
2,92
2,95
3,00
3,02
3,01
2,98
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Slope

VERIFICA DI STABILITA’ PRE OPERAM - AEROGENERATORE WTG13

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,323396/15,162688
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 13,42 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 910,13 m
Ascissa vertice destro superiore xs 22,06 m
Ordinata vertice destro superiore ys 918,26 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe 11
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T2
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,6 2,48 0,33
S.L.V. 475,0 1,57 2,54 0,44
S.L.C. 975,0 2,08 2,55 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe I1
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,864 1,0 0,0881 0,0441
S.L.D. 1,08 0,47 0,0518 0,0259
S.L.V. 2,7431 0,38 0,1063 0,0532
S.L.C. 3,4332 1,0 0,3501 0,1751
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0881
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Slope

Coefficiente azione sismica verticale
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 907,38
2 5,0 906,98
3 10,0 906,7
4 15,0 906,24
5 20,0 905,79
6 25,0 905,24
7 30,0 904,66
8 35,0 904,21
9 40,0 903,61
10 45,0 902,99
11 50,0 902,32
12 55,0 901,5
13 60,0 900,78
14 65,0 899,84
15 70,0 899,24
16 75,0 898,68
17 80,0 897,86
18 82,0 896,74
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 905,83
2 2,1 906,22
3 6,11 905,91
4 9,41 906,01
5 11,57 906,01
6 13,83 905,4
7 17,12 905.,4
8 20,73 904,88
9 24,12 904,78
10 27,21 904,57
11 29,06 903,96
12 31,33 903,54
13 33,59 903,54
14 39,15 902,93
15 42,85 902,72
16 44,7 902,31
17 47,17 901,38
18 49,34 901,49
19 53,04 901,07
20 56,03 900,46
21 59,73 899,94
22 62,71 899,43
23 66,93 898,6
24 71,46 897,88
25 75,27 897,78
26 77,12 896,75
27 79,59 896,65
28 82,0 896,14

0,0441

186



Slope

Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 894,43
2 8,17 893,77
3 11,67 892,43
4 18,05 892,33
5 26,8 892,02
6 30,09 893,15
7 35,85 893,05
8 40,9 893,15
9 46,15 893,36
10 49,03 892,63
11 52,83 892,02
12 57,88 892,12
13 61,27 892,12
14 65,7 892,12
15 68,89 892,12
16 71,77 892,74
17 76,09 892,74
18 78,77 892,63
19 82,0 891,94
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 g/lem’ ym=1,90—2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kglem’ C =0,2-0,5 kg/em’
Cu =0,5-0,8 kg/em’ Cu=08-1,0 kg/em’

v=0.25 v=0.35
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Slope

Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 14,89
Ascissa centro superficie 16,45 m
Ordinata centro superficie 910,54 m
Raggio superficie 13,7m
Numero di superfici esaminate....(221)

Ne° Xo Yo Ro Fs
1 13,4 910,1 12,4 14,95
2 13,9 910,5 11,6 16,75
3 14,3 910,1 11,8 15,52
4 14,7 910,5 12,3 16,15
5 15,1 910,1 12,5 15,81
6 15,6 910,5 13,0 16,74
7 16,0 910,1 13,2 15,14
8 16,4 910,5 13,7 14,89
9 16,9 910,1 13,9 18,60

10 17,3 910,5 16,0 17,56

11 17,7 910,1 16,3 16,77

12 18,2 910,5 5,2 20,00

13 18,6 910,1 13,6 19,14

14 19,0 910,5 17,6 18,39

15 19,5 910,1 16,1 18,33

16 19,9 910,5 18,4 17,64

17 20,3 910,1 5,6 20,00

18 20,8 910,5 6,1 20,00

19 21,2 910,1 5,9 20,00

20 21,6 910,5 19,9 18,65

21 22,1 910,1 6,2 20,00

22 13,4 910,9 12,6 16,17

23 13,9 911,3 11,9 18,49

24 14,3 910,9 12,1 16,57

25 14,7 911,3 12,6 16,86

26 15,1 910,9 12,8 17,34

27 15,6 911,3 14,7 17,72

28 16,0 910,9 15,0 16,70

29 16,4 911,3 14,0 15,93

30 16,9 910,9 15,7 18,24

31 17,3 911,3 16,2 19,34

32 17,7 910,9 7,0 20,00

33 18,2 911,3 17,0 18,50

34 18,6 910,9 17,3 16,17

35 19,0 911,3 6,1 20,00

36 19,5 910,9 6,0 20,00

37 19,9 911,3 6,4 20,00

38 20,3 910,9 6,3 20,00

39 20,8 911,3 6,7 20,00

40 21,2 910,9 6,6 20,00

41 21,6 911,3 7,0 20,00

42 22,1 910,9 6,9 20,00

43 13,4 911,8 12,9 17,48

44 13,9 912,2 6,3 20,00

45 14,3 911,8 12,4 18,36
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46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

14,7
15,1
15,6
16,0
16,4
16,9
17,3
17,7
18,2
18,6
19,0
19,5
19,9
20,3
20,8
21,2
21,6
22,1
13,4
13,9
14,3
14,7
15,1
15,6
16,0
16,4
16,9
17,3
17,7
18,2
18,6
19,0
19,5
19,9
20,3
20,8
21,2
21,6
22,1
13,4
13,9
14,3
14,7
15,1
15,6
16,0
16,4
16,9
17,3
17,7
18,2
18,6
19,0
19,5
19,9
20,3
20,8

912,2
911,8
912,2
911,8
912,2
911,8
912,2
911,8
912,2
911,8
912,2
911,8
912,2
911,8
912,2
911,8
912,2
911,8
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
9134
913,8
9134
913,8
9134
913,8
913,4
913,8
913,4
913,8
9134
913,8
913,4
913,8
913,4
913,8
9134
913,8

18,66
18,98
19,74
18,05
17,70
20,00
20,00
20,00
20,00
17,87
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,90
19,61
20,00
20,00
20,00
20,00
19,50
19,74
20,00
20,00
20,00
20,00
19,79
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00

189



Slope

103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159

21,2
21,6
22,1
13,4
13,9
14,3
14,7
15,1
15,6
16,0
16,4
16,9
17,3
17,7
18,2
18,6
19,0
19,5
19,9
20,3
20,8
21,2
21,6
22,1
13,4
13,9
14,3
14,7
15,1
15,6
16,0
16,4
16,9
17,3
17,7
18,2
18,6
19,0
19,5
19,9
20,3
20,8
21,2
21,6
22,1
13,4
13,9
14,3
14,7
15,1
15,6
16,0
16,4
16,9
17,3
17,7
18,2

913,4
913,8
9134
914,2
914,6
914,2
914,6
9142
914.,6
914,2
914,6
914,2
914,6
914,2
914.,6
914,2
914.,6
914,2
914.,6
9142
914,6
914,2
914.,6
914,2
915,0
915,4
915,0
9154
915,0
9154
915,0
915,4
915,0
9154
915,0
9154
915,0
915,4
915,0
9154
915,0
9154
915,0
9154
915,0
915,8
916,2
915,8
916,2
915,8
916,2
915,8
916,2
915,8
916,2
915.,8
916,2

10,6
10,5
11,0

9,4

9,7
10,2
10,0
10,4
10,2
10,0
10,6
10,4
11,0
10,8
10,3
10,1
10,6
10,4
10,9
10,8
11,3

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216

18,6
19,0
19,5
19,9
20,3
20,8
21,2
21,6
22,1
13,4
13,9
14,3
14,7
15,1
15,6
16,0
16,4
16,9
17,3
17,7
18,2
18,6
19,0
19,5
19,9
20,3
20,8
21,2
21,6
22,1
13,4
13,9
14,3
14,7
15,1
15,6
16,0
16,4
16,9
17,3
17,7
18,2
18,6
19,0
19,5
19,9
20,3
20,8
21,2
21,6
22,1
13,4
14,3
15,1
16,0
16,9
17,7

915,8
916,2
915,8
916,2
915,8
916,2
915,8
916,2
915.,8
916,6
917,0
916,6
917,0
916,6
9170
916,6
917,0
916,6
917,0
916,6
917,0
916,6
917,0
916,6
917,0
916,6
917,0
916,6
917,0
916,6
9174
9179
9174
9179
9174
9179
9174
9179
9174
9179
9174
9179
9174
9179
9174
9179
9174
9179
9174
9179
9174
9183
9183
9183
9183
9183
9183

11,1
11,6
11,5
12,0
10,4
10,9
10,7
11,1
10,9
10,7
11,2
11,1
11,6
11,5
12,0
10,8
11,3
11,1
11,6
11,4
12,0
11,8
12,3
12,1
12,6
11,1
11,6
11,4
11,9
11,6
11,4
11,9
11,7
12,3
12,1
12,7
11,5
12,0
11,8
12,3
12,1
12,6
12,5
13,0
12,8
13,3
13,1
12,3
12,1
12,6
12,3
12,1
12,4
12,8
13,2
12,5
12,8

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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217
218
219
220
221

18,6
19,5
20,3
21,2
22,1

9183
9183
9183
9183
9183

13,1
13,5
13,8
12,8
13,1

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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Slope

VERIFICA DI STABILITA’ POST OPERAM — AEROGENERATORE WTG13

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Lat./Long.

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati
Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:

Analisi

Superficie di forma circolare

41,323396/15,162688
NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri
Ascissa vertice sinistro inferiore xi 13,42 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 910,13 m
Ascissa vertice destro superiore xs 22,06 m
Ordinata vertice destro superiore ys 918,26 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficienti sismici [N.T.C.]
Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe II
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T2
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,48 2,41 0,29
S.L.D. 50,0 0,6 2,48 0,33
S.L.V. 475,0 1,57 2,54 0,44
S.L.C. 975,0 2,08 2,55 0,46
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Classe II
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,864 1,0 0,0881 0,0441
S.L.D. 1,08 0,47 0,0518 0,0259
S.L.V. 2,7431 0,38 0,1063 0,0532
S.L.C. 3,4332 1,0 0,3501 0,1751
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Slope

Coefficiente azione sismica orizzontale

Coefficiente azione sismica verticale
Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 907,38
2 5,0 906,98
3 10,0 906,7
4 15,0 906,24
5 20,0 905,79
6 25,0 905,24
7 30,0 904,66
8 35,0 904,21
9 40,0 903,61
10 45,0 902,99
11 50,0 902,32
12 55,0 901,5
13 60,0 900,78
14 65,0 899,84
15 70,0 899,24
16 75,0 898,68
17 80,0 897,86
18 82,0 896,74
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 905,83
2 2,1 906,22
3 6,11 905,91
4 9,41 906,01
5 11,57 906,01
6 13,83 905.,4
7 17,12 905.,4
8 20,73 904,88
9 24,12 904,78
10 27,21 904,57
11 29,06 903,96
12 31,33 903,54
13 33,59 903,54
14 39,15 902,93
15 42,85 902,72
16 44,7 902,31
17 47,17 901,38
18 49,34 901,49
19 53,04 901,07
20 56,03 900,46
21 59,73 899,94
22 62,71 899,43
23 66,93 898.,6
24 71,46 897,88
25 75,27 897,78
26 77,12 896,75
27 79,59 896,65
28 82,0 896,14

0,0881
0,0441
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Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 894,43
2 8,17 893,77
3 11,67 892,43
4 18,05 892,33
5 26,8 892,02
6 30,09 893,15
7 35,85 893,05
8 40,9 893,15
9 46,15 893,36
10 49,03 892,63
11 52,83 892,02
12 57,88 892,12
13 61,27 892,12
14 65,7 892,12
15 68,89 892,12
16 71,77 892,74
17 76,09 892,74
18 78,77 892,63
19 82,0 891,94
Coefficienti parziali azioni
Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio 1,25
Coesione efficace 1,25
Coesione non drenata 1,4
Riduzione parametri geotecnici terreno No

Stratigrafia

ym=1,75-1,85 glem’ ym=1,90—2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =0,2-0,5 kg/em’
Cu =0,5-0,8 kg/em’ Cu=08-1,0 kg/em’

v=0.25 v=0.35
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Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 13,50
Ascissa centro superficie 16,45 m
Ordinata centro superficie 910,54 m
Raggio superficie 13,7m
Numero di superfici esaminate....(221)

Ne° Xo Yo Ro Fs
1 13,4 910,1 12,4 14,95
2 13,9 910,5 11,6 16,75
3 14,3 910,1 11,8 15,52
4 14,7 910,5 12,3 16,15
5 15,1 910,1 12,5 15,81
6 15,6 910,5 13,0 16,74
7 16,0 910,1 13,2 15,14
8 16,4 910,5 13,7 14,89
9 16,9 910,1 13,9 18,60

10 17,3 910,5 16,0 17,56

11 17,7 910,1 16,3 16,77

12 18,2 910,5 5,2 20,00

13 18,6 910,1 13,6 19,14

14 19,0 910,5 17,6 18,39

15 19,5 910,1 16,1 18,33

16 19,9 910,5 18,4 17,64

17 20,3 910,1 5,6 20,00

18 20,8 910,5 6,1 20,00

19 21,2 910,1 5,9 20,00

20 21,6 910,5 19,9 18,65

21 22,1 910,1 6,2 20,00

22 13,4 910,9 12,6 16,17

23 13,9 911,3 11,9 18,49

24 14,3 910,9 12,1 16,57

25 14,7 911,3 12,6 16,86

26 15,1 910,9 12,8 17,34

27 15,6 911,3 14,7 17,72

28 16,0 910,9 15,0 16,70

29 16,4 911,3 14,0 15,93

30 16,9 910,9 15,7 18,24

31 17,3 911,3 16,2 19,34

32 17,7 910,9 7,0 20,00

33 18,2 911,3 17,0 18,50

34 18,6 910,9 17,3 16,17

35 19,0 911,3 6,1 20,00

36 19,5 910,9 6,0 20,00

37 19,9 911,3 6,4 20,00

38 20,3 910,9 6,3 20,00

39 20,8 911,3 6,7 20,00

40 21,2 910,9 6,6 20,00

41 21,6 911,3 7,0 20,00

42 22,1 910,9 6,9 20,00

43 13,4 911,8 12,9 17,48

44 13,9 912,2 6,3 20,00

45 14,3 911,8 12,4 18,36
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46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

101

102

14,7
15,1
15,6
16,0
16,4
16,9
17,3
17,7
18,2
18,6
19,0
19,5
19,9
20,3
20,8
21,2
21,6
22,1
13,4
13,9
14,3
14,7
15,1
15,6
16,0
16,4
16,9
17,3
17,7
18,2
18,6
19,0
19,5
19,9
20,3
20,8
21,2
21,6
22,1
13,4
13,9
14,3
14,7
15,1
15,6
16,0
16,4
16,9
17,3
17,7
18,2
18,6
19,0
19,5
19,9
20,3
20,8

912,2
911,8
912,2
911,8
912,2
911,8
912,2
911,8
912,2
911,8
912,2
911,8
912,2
911,8
912,2
911,8
912,2
911,8
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
913,0
912,6
9134
913,8
9134
913,8
9134
913,8
913,4
913,8
913,4
913,8
9134
913,8
913,4
913,8
913,4
913,8
9134
913,8

18,66
18,98
19,74
18,05
17,70
20,00
20,00
20,00
20,00
17,87
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,90
19,61
20,00
20,00
20,00
20,00
19,50
19,74
20,00
20,00
20,00
20,00
19,79
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159

21,2
21,6
22,1
13,4
13,9
14,3
14,7
15,1
15,6
16,0
16,4
16,9
17,3
17,7
18,2
18,6
19,0
19,5
19,9
20,3
20,8
21,2
21,6
22,1
13,4
13,9
14,3
14,7
15,1
15,6
16,0
16,4
16,9
17,3
17,7
18,2
18,6
19,0
19,5
19,9
20,3
20,8
21,2
21,6
22,1
13,4
13,9
14,3
14,7
15,1
15,6
16,0
16,4
16,9
17,3
17,7
18,2

913,4
913,8
9134
914,2
914,6
914,2
914,6
9142
914.,6
914,2
914,6
914,2
914,6
914,2
914.,6
914,2
914.,6
914,2
914.,6
9142
914,6
914,2
914.,6
914,2
915,0
915,4
915,0
9154
915,0
9154
915,0
915,4
915,0
9154
915,0
9154
915,0
915,4
915,0
9154
915,0
9154
915,0
9154
915,0
915,8
916,2
915,8
916,2
915,8
916,2
915,8
916,2
915,8
916,2
915.,8
916,2

10,6
10,5
11,0

9,4

9,7
10,2
10,0
10,4
10,2
10,0
10,6
10,4
11,0
10,8
10,3
10,1
10,6
10,4
10,9
10,8
11,3

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216

18,6
19,0
19,5
19,9
20,3
20,8
21,2
21,6
22,1
13,4
13,9
14,3
14,7
15,1
15,6
16,0
16,4
16,9
17,3
17,7
18,2
18,6
19,0
19,5
19,9
20,3
20,8
21,2
21,6
22,1
13,4
13,9
14,3
14,7
15,1
15,6
16,0
16,4
16,9
17,3
17,7
18,2
18,6
19,0
19,5
19,9
20,3
20,8
21,2
21,6
22,1
13,4
14,3
15,1
16,0
16,9
17,7

915,8
916,2
915,8
916,2
915,8
916,2
915,8
916,2
915.,8
916,6
917,0
916,6
917,0
916,6
9170
916,6
917,0
916,6
917,0
916,6
917,0
916,6
917,0
916,6
917,0
916,6
917,0
916,6
917,0
916,6
9174
9179
9174
9179
9174
9179
9174
9179
9174
9179
9174
9179
9174
9179
9174
9179
9174
9179
9174
9179
9174
9183
9183
9183
9183
9183
9183

11,1
11,6
11,5
12,0
10,4
10,9
10,7
11,1
10,9
10,7
11,2
11,1
11,6
11,5
12,0
10,8
11,3
11,1
11,6
11,4
12,0
11,8
12,3
12,1
12,6
11,1
11,6
11,4
11,9
11,6
11,4
11,9
11,7
12,3
12,1
12,7
11,5
12,0
11,8
12,3
12,1
12,6
12,5
13,0
12,8
13,3
13,1
12,3
12,1
12,6
12,3
12,1
12,4
12,8
13,2
12,5
12,8

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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217
218
219
220
221

18,6
19,5
20,3
21,2
22,1

9183
9183
9183
9183
9183

13,1
13,5
13,8
12,8
13,1

20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
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VERIFICA DI STABILITA’ PRE OPERAM - AEROGENERATORE WTG14

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:
Analisi

Superficie di forma circolare

NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 28,65 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 900,94 m
Ascissa vertice destro superiore xs 41,1 m
Ordinata vertice destro superiore ys 910,61 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0881
Coefficiente azione sismica verticale 0,0441

Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 895,25
2 5,0 894,68
3 10,0 894,16
4 15,0 893,67
5 20,0 893,19
6 25,0 892,82
7 30,0 892,43
8 35,0 892,02
9 40,0 891,81
10 45,0 891,52
11 50,0 889,1
12 55,0 888,81
13 60,0 888,75
14 65,0 888,69
15 70,0 888,53
16 75,0 888,92
17 80,0 887,8
18 82,0 887,58
Vertici strato .......
N X y
(m) (m)
1 0,0 893,45
2 2,72 893,94
3 6,01 893,63
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4 10,44 893,12
5 14,04 893,12
6 17,84 892,81
7 22,06 892,09
8 25,46 891,99
9 31,53 891,37
10 38,32 890,86
11 43,26 890,34
12 46,66 889,72
13 49,64 887,87
14 56,23 887,25
15 59,94 887,67
16 64,98 887,77
17 71,05 887,77
18 74,65 887,67
19 78,97 886,64
20 82,0 886,64
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 882,52
2 7,24 882,52
3 12,39 881,49
4 15,58 881,18
5 20,62 880,98
6 29,37 881,18
7 34,52 881,18
8 38,22 881,59
9 46,25 881,7
10 53,14 882,62
11 60,45 882,21
12 66,11 881,39
13 73,01 879,54
14 77,64 879,33
15 82,0 879,68

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili
Favorevoli: Permanenti, variabili

1,0 1,0
1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio

Coesione efficace
Coesione non drenata

Riduzione parametri geotecnici terreno

1,25
1,25
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Stratigrafia

ym=1,75-1,85 g/lem’ ym=1,90—2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =0,2-0,5 kg/en’
Cu=05-08 kg/cm2 Cu=08-10 kg/cm2
v=0.25 v=0.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 6,14
Ascissa centro superficie 37,99 m
Ordinata centro superficie 901,42 m
Raggio superficie 9,97 m
Numero di superfici esaminate....(221)
N° Xo Yo Ro Fs
1 28,7 900,9 18,8 13,79
2 29,3 901,4 19,3 15,04
3 29,9 900,9 18,9 14,97
4 30,5 9014 19,4 15,04
5 31,1 900,9 16,8 15,45
6 31,8 901,4 17,4 15,62
7 324 900,9 16,9 15,00
8 33,0 9014 17,4 15,65
9 33,6 900,9 15,0 15,07
10 343 9014 15,5 15,05
11 34,9 900,9 15,1 15,70
12 35,5 901,4 13,6 15,19
13 36,1 900,9 9,2 8,06
14 36,7 9014 9,8 6,96
15 37,4 900,9 9,4 6,30
16 38,0 9014 10,0 6,14
17 38,6 900,9 9,6 6,23
18 39,2 901,4 10,2 6,52
19 39,9 900,9 9,8 6,80
20 40,5 9014 10,3 7,13
21 41,1 900,9 10,0 7,44
22 28,7 901,9 19,7 16,04
23 29,3 9024 20,3 16,19
24 29.9 901,9 19,8 15,83
25 30,5 9024 20,4 16,49
26 31,1 901,9 17,8 15,64
27 31,8 9024 16,2 15,17

28 32,4 901,9 17,9 15,96
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85

33,0
33,6
343
34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,3
29,9
30,5
31,1
31,8
32,4
33,0
33,6
34,3
34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,3
29,9
30,5
31,1
31,8
32,4
33,0
33,6
343
34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7

902,4
901,9
9024
901.,9
902,4
901.,9
902,4
901.,9
9024
901.,9
902,4
901.,9
902,4
901.,9
902.,9
903.,4
902.,9
903.,4
902.,9
903.4
902.,9
903.,4
902.,9
903.,4
902.,9
903.,4
902.,9
903.4
902.,9
903.4
902.,9
903.,4
902.,9
903.4
902.,9
903.,8
904,3
903,8
904,3
903.,8
904,3
903.,8
904,3
903.,8
904,3
903,8
904,3
903,8
904,3
903,8
904,3
903,8
904,3
903,8
904,3
903.,8
904,8

18,4
15,9
16,5
14,0
12,5
10,2
10,7
10,3
10,9
10,5
11,1
10,7
11,3
10,9
18,5
21,2
20,8
21,3
16,7
17,2
18,8
15,2
14,8
17,4
15,0
11,5
11,1
11,7
11,3
11,9
11,5
12,1
11,7
12,2
11,9
19,4
20,0
21,7
20,1
17,6
18,1
15,6
16,2
15,8
16,3
15,9
16,5
12,1
12,6
12,2
12,8
12,4
13,0
12,6
13,2
12,8
22,6

17,31
15,34
15,13
18,00
17,64
8,31
7,04
6,39
6,17
6,26
6,52
6,83
7,13
7,46
19,27
17,70
16,05
18,48
16,76
15,60
17,25
18,70
17,46
15,73
16,97
12,13
8,34
7,23
6,48
6,24
6,39
6,53
6,84
7,15
7,46
18,09
18,45
18,02
18,42
17,28
17,36
18,55
18,42
18,43
18,04
16,51
17,13
8,67
7,32
6,54
6,33
6,35
6,54
6,84
7,12
7,45
18,38
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86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142

29,3
29,9
30,5
31,1
31,8
32,4
33,0
33,6
343
34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,3
29,9
30,5
31,1
31,8
32,4
33,0
33,6
343
34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,3
29,9
30,5
31,1
31,8
32,4
33,0
33,6
343
34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0

905,3
904,8
905,3
904,8
905,3
904,8
905,3
904,8
905,3
904,8
905,3
904,8
905,3
904,8
905,3
904,8
905,3
904,8
905,3
904,8
905,8
906,3
905.,8
906,3
905.,8
906,3
905,8
906,3
905.,8
906,3
905.,8
906,3
905,8
906,3
905.,8
906,3
905,8
906,3
905.,8
906,3
905.,8
906,7
907,2
906,7
907,2
906,7
907,2
906,7
907,2
906,7
907,2
906,7
907,2
906,7
907,2
906,7
907,2

23,1
20,5
21,1
18,6
19,1
18,7
17,1
16,7
17,3
16,9
17,4
13,0
13,6
13,2
13,8
13,4
14,0
13,6
14,2
13,8
23,5
21,8
21,5
22,0
21,6
20,1
19,6
18,1
17,7
18,2
17,8
18,4
14,0
14,5
14,2
14,7
14,3
14,9
14,5
15,1
14,7
24,5
22,8
15,9
16,5
20,4
16,8
20,6
19,1
18,6
19,2
18,8
19,3
14,9
15,5
15,1
15,7

19,26
18,75
18,73
18,24
18,10
18,63
18,53
19,47
18,16
17,02
17,02
9,00
7,48
6,68
6,45
6,36
6,77
6,82
7,14
7,49
18,61
18,78
19,44
19,30
18,87
19,73
18,11
18,43
18,49
18,84
17,62
17,70
9,24
7,60
6,77
6,45
6,39
6,66
6,84
7,13
7,41
19,20
19,97
20,00
20,00
19,82
20,00
19,00
18,99
18,00
17,82
18,05
18,41
9,63
7,75
6,90
6,49
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143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199

38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,3
29,9
30,5
31,1
31,8
32,4
33,0
33,6
343
34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,3
29,9
30,5
31,1
31,8
32,4
33,0
33,6
343
34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,3
29,9
30,5
31,1
31,8
32,4
33,0
33,6
34,3

906,7
907,2
906,7
907,2
906,7
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,6
910,1
909,6
910,1
909,6
910,1
909,6
910,1
909,6
910,1

15,3
15,9
15,5
16,1
15,7
16,4
17,1
16,8
17,4
17,1
17,7
17,4
17,9
19,6
20,2
19,7
20,3
15,9
16,4
16,1
16,6
16,2
16,8
16,4
17,0
16,6
17,3
18,0
17,7
18,3
18,0
18,6
18,3
18,9
20,6
21,1
20,7
19,2
16,8
17,4
17,0
17,6
17,2
17,8
17,4
18,0
17,6
18,3
18,9
18,6
19,2
18,9
19,5
19,2
19,8
19,4
22,1

6,41
6,65
6,79
7,10
7,36
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,67
17,92
19,13
19,40
9,90
7,88
6,99
6,55
6,48
6,61
6,81
7,09
7,33
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,93
18,11
18,14
20,00
10,18
8,05
7,05
6,59
6,52
6,62
6,99
7,08
7,35
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,95
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200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,9
31,1
32,4
33,6
34,9
36,1
37,4
38,6
39,9
41,1

909,6
910,1
909,6
910,1
909,6
910,1
909,6
910,1
909,6
910,1
909,6
910,6
910,6
910,6
910,6
910,6
910,6
910,6
910,6
910,6
910,6
910,6

21,7
20,2
17,8
18,3
18,0
18,5
18,1
18,7
18,3
18,9
18,5
19,0
19,5
19,8
22,3
20,4
22,6
18,7
18,9
19,1
19,3
19,5

18,29
20,00
10,46
8,20
7,09
6,65
6,56
6,65
6,93
7,05
7,33
20,00
20,00
20,00
19,37
20,00
18,62
11,05
7,20
6,62
6,89
7,31
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Slope

VERIFICA DI STABILITA’ POST OPERAM — AEROGENERATORE WTG14

Analisi di stabilita dei pendii con: FELLENIUS (1936)

Calcolo eseguito secondo

Numero di strati

Numero dei conci

Grado di sicurezza ritenuto accettabile
Coefficiente parziale resistenza

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito:
Analisi

Superficie di forma circolare

NTC 2018

3,0

10,0

1,3

1,0

Picco

Condizione drenata

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 28,44 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 905,47 m
Ascissa vertice destro superiore xs 40,9 m
Ordinata vertice destro superiore ys 915,14 m
Passo di ricerca 10,0
Numero di celle lungo x 10,0
Numero di celle lungo y 10,0
Coefficiente azione sismica orizzontale 0,0881
Coefficiente azione sismica verticale 0,0441

Vertici profilo
Nr X y
(m) (m)
1 0,0 895,25
2 5,0 894,68
3 10,0 894,16
4 15,0 893,67
5 20,0 893,19
6 25,0 892,82
7 30,0 892,43
8 35,0 892,02
9 40,0 891,81
10 45,0 891,52
11 50,0 889,1
12 55,0 888,81
13 60,0 888,75
14 65,0 888,69
15 70,0 888,53
16 75,0 888,92
17 80,0 887,8
18 82,0 887,58
Vertici strato ....... 1
N X y
(m) (m)
1 0,0 893,45
2 2,72 893,94
3 6,01 893,63
4 10,44 893,12
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5 14,04 893,12
6 17,84 892,81
7 22,06 892,09
8 25,46 891,99
9 31,53 891,37
10 38,32 890,86
11 43,26 890,34
12 46,66 889,72
13 49,64 887,87
14 56,23 887,25
15 59,94 887,67
16 64,98 887,77
17 71,05 887,77
18 74,65 887,67
19 78,97 886,64
20 82,0 886,64
Vertici strato ....... 2
N X y
(m) (m)
1 0,0 882,52
2 7,24 882,52
3 12,39 881,49
4 15,58 881,18
5 20,62 880,98
6 29,37 881,18
7 34,52 881,18
8 38,22 881,59
9 46,25 881,7
10 53,14 882,62
11 60,45 882,21
12 66,11 881,39
13 73,01 879,54
14 77,64 879,33
15 82,0 879,68

Coefficienti parziali azioni

Sfavorevoli: Permanenti, variabili
Favorevoli: Permanenti, variabili

1,0 1,0
1,0 1,0

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Tangente angolo di resistenza al taglio

Coesione efficace
Coesione non drenata

Riduzione parametri geotecnici terreno

1,25
1,25
1,4
No
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Stratigrafia

ym=1,75-1,85 g/lem’ ym=1,90—2,05g/cm’

om=18°-20° om=21°-26°
C =0,05-0,1 kg/em’ C =0,2-0,5 kg/em’
Cu = 0,5-0,8 kg/em’ Cu=08-1,0 kg/em’
v=0.25 v=0.35
Risultati analisi pendio
Fs minimo individuato 6,14
Ascissa centro superficie 37,99 m
Ordinata centro superficie 901,42 m
Raggio superficie 9,97 m
Numero di superfici esaminate....(221)
N° Xo Yo Ro Fs
1 28,7 900,9 18,8 13,79
2 29,3 901,4 19,3 15,04
3 29,9 900,9 18,9 14,97
4 30,5 9014 19,4 15,04
5 31,1 900,9 16,8 15,45
6 31,8 9014 17,4 15,62
7 324 900,9 16,9 15,00
8 33,0 901,4 17,4 15,65
9 33,6 900,9 15,0 15,07
10 343 9014 15,5 15,05
11 34,9 900,9 15,1 15,70
12 35,5 9014 13,6 15,19
13 36,1 900,9 9,2 8,06
14 36,7 901,4 9,8 6,96
15 37,4 900,9 9,4 6,30
16 38,0 901,4 10,0 6,14
17 38,6 900,9 9,6 6,23
18 39,2 901,4 10,2 6,52
19 39,9 900,9 9,8 6,80
20 40,5 9014 10,3 7,13
21 41,1 900,9 10,0 7,44
22 28,7 901,9 19,7 16,04
23 29,3 9024 20,3 16,19
24 29,9 901,9 19,8 15,83
25 30,5 9024 20,4 16,49
26 31,1 901,9 17,8 15,64
27 31,8 9024 16,2 15,17
28 32,4 901,9 17,9 15,96
29 33,0 902,4 18,4 17,31

210



Slope

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

33,6
34,3
34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,3
29,9
30,5
31,1
31,8
32,4
33,0
33,6
343
34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,3
29,9
30,5
31,1
31,8
32,4
33,0
33,6
343
34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,3

901.,9
9024
901.,9
9024
901,9
9024
901.,9
9024
901.,9
902,4
901.,9
902,4
901,9
902.,9
903.4
902.,9
903.4
902,9
903.4
902.,9
903.,4
902.,9
903.4
902.,9
903.4
902.,9
903.,4
902.,9
903.4
902.,9
903.4
902.,9
903.,4
902.,9
903.,8
904,3
903,8
904,3
903.,8
904,3
903.,8
904,3
903,8
904,3
903.,8
904,3
903.,8
904,3
903,8
904,3
903.,8
904,3
903,8
904,3
903.,8
904,8
905,3

15,9
16,5
14,0
12,5
10,2
10,7
10,3
10,9
10,5
11,1
10,7
11,3
10,9
18,5
21,2
20,8
21,3
16,7
17,2
18,8
15,2
14,8
17,4
15,0
11,5
11,1
11,7
11,3
11,9
11,5
12,1
11,7
12,2
11,9
19,4
20,0
21,7
20,1
17,6
18,1
15,6
16,2
15,8
16,3
15,9
16,5
12,1
12,6
12,2
12,8
12,4
13,0
12,6
13,2
12,8
22,6
23,1

15,34
15,13
18,00
17,64
8,31
7,04
6,39
6,17
6,26
6,52
6,83
7,13
7,46
19,27
17,70
16,05
18,48
16,76
15,60
17,25
18,70
17,46
15,73
16,97
12,13
8,34
7,23
6,48
6,24
6,39
6,53
6,84
7,15
7,46
18,09
18,45
18,02
18,42
17,28
17,36
18,55
18,42
18,43
18,04
16,51
17,13
8,67
7,32
6,54
6,33
6,35
6,54
6,84
7,12
7,45
18,38
19,26
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87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143

29,9
30,5
31,1
31,8
32,4
33,0
33,6
34,3
34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,3
29,9
30,5
31,1
31,8
32,4
33,0
33,6
343
34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,3
29,9
30,5
31,1
31,8
32,4
33,0
33,6
34,3
34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6

904,8
905,3
904,8
905,3
904,8
905,3
904,8
905,3
904,8
905,3
904,8
905,3
904,8
905,3
904,8
905,3
904,8
905,3
904,8
905.,8
906,3
905,8
906,3
905,8
906,3
905,8
906,3
905.,8
906,3
905.,8
906,3
905,8
906,3
905.,8
906,3
905.,8
906,3
905,8
906,3
905.,8
906,7
907,2
906,7
907,2
906,7
907,2
906,7
907,2
906,7
907,2
906,7
907,2
906,7
907,2
906,7
907,2
906,7

20,5
21,1
18,6
19,1
18,7
17,1
16,7
17,3
16,9
17,4
13,0
13,6
13,2
13,8
13,4
14,0
13,6
14,2
13,8
23,5
21,8
21,5
22,0
21,6
20,1
19,6
18,1
17,7
18,2
17,8
18,4
14,0
14,5
14,2
14,7
14,3
14,9
14,5
15,1
14,7
24,5
22,8
15,9
16,5
20,4
16,8
20,6
19,1
18,6
19,2
18,8
19,3
14,9
15,5
15,1
15,7
15,3

18,75
18,73
18,24
18,10
18,63
18,53
19,47
18,16
17,02
17,02
9,00
7,48
6,68
6,45
6,36
6,77
6,82
7,14
7,49
18,61
18,78
19,44
19,30
18,87
19,73
18,11
18,43
18,49
18,84
17,62
17,70
9,24
7,60
6,77
6,45
6,39
6,66
6,84
7,13
7,41
19,20
19,97
20,00
20,00
19,82
20,00
19,00
18,99
18,00
17,82
18,05
18,41
9,63
7,75
6,90
6,49
6,41
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144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,3
29,9
30,5
31,1
31,8
32,4
33,0
33,6
343
34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,3
29,9
30,5
31,1
31,8
32,4
33,0
33,6
343
34,9
35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,3
29,9
30,5
31,1
31,8
32,4
33,0
33,6
343
34,9

907,2
906,7
907,2
906,7
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,2
907,7
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,2
908,7
909,6
910,1
909,6
910,1
909,6
910,1
909,6
910,1
909,6
910,1
909,6

15,9
15,5
16,1
15,7
16,4
17,1
16,8
17,4
17,1
17,7
17,4
17,9
19,6
20,2
19,7
20,3
15,9
16,4
16,1
16,6
16,2
16,8
16,4
17,0
16,6
17,3
18,0
17,7
18,3
18,0
18,6
18,3
18,9
20,6
21,1
20,7
19,2
16,8
17,4
17,0
17,6
17,2
17,8
17,4
18,0
17,6
18,3
18,9
18,6
19,2
18,9
19,5
19,2
19,8
19,4
22,1
21,7

6,65
6,79
7,10
7,36
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,67
17,92
19,13
19,40
9,90
7,88
6,99
6,55
6,48
6,61
6,81
7,09
7,33
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,93
18,11
18,14
20,00
10,18
8,05
7,05
6,59
6,52
6,62
6,99
7,08
7,35
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
20,00
18,95
18,29
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201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

35,5
36,1
36,7
37,4
38,0
38,6
39,2
39,9
40,5
41,1
28,7
29,9
31,1
32,4
33,6
34,9
36,1
37,4
38,6
39,9
41,1

910,1
909,6
910,1
909,6
910,1
909,6
910,1
909,6
910,1
909,6
910,6
910,6
910,6
910,6
910,6
910,6
910,6
910,6
910,6
910,6
910,6

20,2
17,8
18,3
18,0
18,5
18,1
18,7
18,3
18,9
18,5
19,0
19,5
19,8
22,3
20,4
22,6
18,7
18,9
19,1
19,3
19,5

20,00
10,46
8,20
7,09
6,65
6,56
6,65
6,93
7,05
7,33
20,00
20,00
20,00
19,37
20,00
18,62
11,05
7,20
6,62
6,89
731
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INDAGINI PREGRESSE
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PROVE DI LABORATORIO



GeoSveva

Laboratorio Analisi Geotecniche
del Dott. Geol. Matteo Di Carlo

viale Virgilio ¢.n.

71036 LUCERA (F6)

tel. 0881 545447

COMMITTENTE : Parco Eolico Faeto S.rl.

LOCALITA' : Faeto -C.da 8. Vito-Ciuccia - (FG)
CANTIERE : Parco Eolico
SONDAGGIO: S El CAMPIONE: C 1 PROFONDITA' : m. 3,50-4,00

Peso specifico dei grani

Peso di volume

Contenuto naturale in acqua
Peso secco

Indice dei pori

Porosita

Grado di saturazione

IL TECNIC BORATORIO
Dott. Geol. ¥gefano Finamore

Sr

2,703

22,502
1,598
0,691

40,868

88,005

gricmc
gricme
%Yo

gricme

Yo

Ya

IL DIRETTORE del LABORATORIO
Dott. Geol. Matteo Di Carlo



PROVA GRANULOMETRICA

Parco Eolico Faeto S.rl.

COMMITTENTE :

Faeto -C.da S. Vito-Ciuccia - (FG)

Parco Eolico

A’

Profondita m.  3,50-4,00
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[DEFINIZIONE GRANULOMETRICA:

IL DIRETTORE del LABORATORIO
Dott. Geol. Matteo Di Carlo

| LABORATORIO
efano Finamore

Dott. Gwl’gf

IL TECNI



LIMITI DI ATTERBERG

* COMMITTENTE: Parco Eolico Faeto S.rl

- LOCALITA": Faeto -C.da S. Vite-Ciuceia - (FG)

" CANTIERE: Parco Eolico
Sondaggio: El Campione | 1 Profondita : _ 3,50-4,00 m.

|CONTENUTO NATURALE IN ACQUA= 225 % |
OMTE ___LouUDo | CIMITE
- PROVINO .1 | PROVINO . 2 PLASTICO)
"NUMERO CONTENITORE 71 4 1

_ NUMERQ DI COLP! 21 36 ]

- PESO UMIDO + TARA (gr) 25,767 25,157 24,266
PESO SECCO + TARA ( gr ) 23,981 23,687 23,571
TARA ( gr ) 20,771 20,849 20,772
CONTENUTO IN ACQUA ( gr) 1,786 1,47 0,695
PESO SECCO (gr) 321 2,838 2,799
CONTENUTO IN ACQUA ( % ) 55,639 51,797 24,83

RISULTATI
LIMITE LIQUIDO (LL)= | 54614 %
LIMITE PLASTICO (LP)= 2483 %
INDICE DI PLASTICITA' (1P)= | 29,784
INDICE DI CONSISTENZA | (IC)= 1,078

&

(5]
(=]

[
(=1

Contenuto naturale in acqua %

-
L=

-
o

100

Numero di colpi

= IL TECNIC

BORATORIO

Dott. Geol. S{dfano Finamore

IL DIRETTORE del LABORATORIO
Dott. Geol. Matteo Di Carlo



PROVA ESPANSIONE LATERALE LIBERA

" COMMITTENTE :

Parco Eolico Faeto S.rl.
- LOCALITA': Faeto -C.da 8. Vito-Ciuccia - (FG)
“CANTIERE : Parco Eolico
__ Sondaggio N. E 1 Campione N. 1 Profonditd m.  3,50-4,00

Velocita della pressa = 1,270 mm/min.

Ef =Modulo di Young non drenato (secante a rottura)

Provino Dime nsioni . Fase di rottura
N D H Ef o &f Cu
cm cm kgfemq | kglemg % kg/emgq
1 8,6 18,9 36,61 3,099 8.47 1,55
B kg/emq .
[ |
6 |
%
i
i
5 |
4 -
| 3-
|
2 )
|
ko 2
0 .
| 0 5 10 15 20
3f %
IL TECNICO BORATORIO IL DIRETTORE del LABORATORIO
Dott. Geol. Stgfano Finamore Dott. Geol. Matteo Di Carlo




PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

o
=
CCOMMITTENTE: Parco Eolico Faeto S.rl
__LOCALITA": Faeto -C.da S. Vito-Ciuccia - (FG)
CANTIERE: Parco Eolico
__ Sondaggio: El Campione : 1 Profonditd : 3,504,000 m.
s Y w e H D
gJeme g/eme Yo mm mm
2,703 1,958 22,5 0,691 20 50
3 Pressione | Cedimenti | Cedimenti | Ind. Pori | Mod Edom
Kg/emg mm Yo Kg/cmg
0,5 0 0 0,691 W
1 0,04 0,2 0,638 250
2 0,171 0,855 0,677 152,37
4 0.4 2 0,657 173,18
3 0,809 4,045 0,623 191,69
16 1,615 8,075 0,554 190,48
!
| CURVA CEDIMENTI VERTICALI %-LOGARITMO DEI CARICHI |
i 0,1 (Kgx’cmq) 100 !
| 0% | i T 1 ] 1 i
, [ BEEEEER
| | | i 1 i il i
}?‘ 1%‘ J|_ I T I 1 I T 1 ;
@ - RS |
| ! | | | i} ]
| E 1% | [ | i i
. - | { ' v i
L B3% o - :
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| Esw = Leripl
L > 1} B |
i — | | | | | EE |
- Z6% — B e S
i oT% i i R |
B | | 11
| = 8% '! e T ; .'r i
| | ! 4 ;
| 9% ! - !
| |
| |
IL TECNIC LABORATORIO IL MRETTORE del LABORATORIO

Dott. Geol. ano Finamore

Dott. Geol. Matteo Di Carlo



PROVA DI TAGLIO DIRETTO

&
*¥COMMITTENTE:  Parco Eolico Faeto S.ri.

LOCALITA" : Faeto -C.da S. Vite-Ciuccia - (FG)
CANTIERE : Parco Eolico
~ Sondaggio N. El Campione N. 1 Profonditd m. 3,50-4.00
 CARATTERISTICHE DELLA PROVA
" Tipo di prova CONSOLIDATA DRENATA
#Velocita della prova mm/min. 0,005
~ Costante micr. Cedimenti mmy/s¢gno 0,01
“ Provino Dimensioni Consolidamento Fase di rottura
| N H D-L g AH T g &f T
| mm mm kg/cmg mm ore kg/emg mm kg/emg
| 1 20 60 1 0,99 24 1 1.9 0,789
! 2 20 60 2 1,92 48 2 2.5 1,065
[ 3 20 60 3 2,49 72 2.5 1,71
= Q o
O = 24,74 C= 02670 kg/emq
* ke/emg
= o o o B
| 27
A I
i
i 2[1 Ciet LA
|
!
;1.8 : S
- L]
i 1 1 5 — s L R PR |
| 42 — —

5

| U.a BT e
| 03 / B

0 . .
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35
- T
IL TECN el LABORATORIO IL DIRETTORE del LABORATORIO

Dott. GeolJ Stefano Finamore Dott. Geol. Matteo Di Carlo



PROVA DI TAGLIO DIRETTO

"

“COMMITTENTE : Parco Eolico Faeto S.ri.

LOCALITA' : Faecto -C.da S. Vito-Ciuccia - (FG)
CANTIERE : Parco Eolico
ondaggioN.  E1 Campione N. 1 Profondita m. _3,50-4,00

CURVE SFORZI/DEFORMAZIONI

kglemq o
2
| 1,5-
1 -
0,5
0 :
0 2 = 6 8 10 12
R %
IL TECNI LABORATORIO IL DIRETTORE del LABORATORIO

Daott. Geol. fano Finamore i Dott. Geol. Matteo Di Carlo



GeoSveva
Laboratorio Analisi Geotecniche
del Dott. Geol. Matteo Di Carlo

viale Virgilio c.n.
71036 LUCERA (F6)
tel. 0881 545447

COMMITTENTE : Parco Eolico Faeto S.rL.

LOCALITA' : Faeto -C.da S. Vito-Ciuccia - (FG)
CANTIERE : Parco Eolico
SONDAGGIO: S El CAMPIONE : C 2 PROFONDITA' : m. 5,00-5,50
Peso specifico dei grani s = 1,689 gricme
Peso di volume ¥y = 1957 grieme
Contenuto naturale in acqua w = 21,897 %o
Pesa secco yd = 1,605 gricme
Indice dei pori e = 0,675
Porosita n = 40,296 %
Grado di saturazione Sr = 87,242 %
IL TE el LABORATORIO ; IL DIRETTORE del LABORATORIO

Dott. GeoljyStefano Finamore Dott. Geol. Matteo Di Carlo
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i PROVA ESPANSIONE LATERALE LIBERA

~OMMITTENTE : Parco Eolico Faeto 5.rl.
LOCALITA' : Facto -C.da S. Vito-Ciuccia - (FG)
“ZANTIERE : Parco Eolico
~Sondaggio N. El Campione N. 2 Profondita m.  5,00-5,50

Velocita della pressa = 1,270 mm/min.

".Zf = Modulo di Young non drenato (secante a rottura)

. Provino Dime nsioni - Fase di rottura
N D H Ef o &f Cu
cim cm kg/femg | kelemg % kg/cmg
1 8,5 17,2 65,65 5,343 8,14 2,67
kg/iemq -
| —
6
| |
| 8 |
o
3
|
2 -
N
0 =
I 0 5 10 15 20 25
|
&f %

IL TECNI LABORATORIO
Dott. Geo efano Finamore

IL DIRETTORE del LABORATORIO

Dott. Geol. Matteo Di Carlo
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=,

PROVA DI TAGLIO

DIRETTO

“.COMMITTENTE:  Parco Eolico Faeto S.rl.

- LOCALITA' : Faeto -C.da S. Vito-Ciuccia - (FG)
' CANTIERE : Parco Eolico
—-SondaggioN.  E1 Campione N. 2 Profondita m. 5,00-5,50
CARATTERISTICHE DELLA PROVA
" Tipo di prova CONSOLIDATA DRENATA
Velocita della prova mm/min. 0,005
Costante micr. Cedimenti mn/segno 0,01
Provino Dimensioni Consolidamento Fase di rottura
N H D-L a AH T ] af T
mm mm kg/cmg mm ore kg/cmg mm kg/emq
1 30 60 1 1,11 24 1 1,56 0,733
2 30 60 2 2,03 48 2 1,4 0,99
3 30 &0 3 2,35 72 3 1,94 1,618
® =23,88° C= 0,2287 kg/emq
T kg/emg
! 27 |
I
| 24 — -
2 : —
|
I 118 4 e i
i
|
|
| ~
|
|
|
- o4 . : . . : .
! 0 0,5 1 1,5 2 25 3 35
|
o ~ okglemg

IL TECN el LABORATORIO
Dott. tefano Finamore

[L DIRETTORE del LABORATORIO
Dott. Geol. Matteo Di Carlo
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" PROVA DI TAGLIO DIRETTO
A
- COMMITTENTE : Parco Folico Faeto S.rl.
LOCALITA' : Faeto -C.da 8. Vito-Ciuccia - (FG)
CANTIERE : Parco Eolico
Sondaggio N. E1l Campione N. 2 Profondita m.  5,00-5,50

CURVE SFORZI/DEFORMAZIONI

kg/emq
| 2
|
1
|
0,5 1
| 0 I i i
|
0 2 5 6 8 10 12 |
- - f %
IL TECNIC LABORATORIO IL DIRETTORE del LABORATORIO

Dott. Geol.$fefano Finamore ' Dott. Geol. Matteo Di Carlo



3 GeoSveva

Laboratorio Analisi Geotecniche
del Dott. Geol. Matteo Di Carlo

viale Virgilio ¢.n.

71036 LUCERA (F6)

tel. 0881 545447

COMMITTENTE : Parco Eolico Faeto S.rl.

LOCALITA': Faeto -C.da S. Vito-Ciuccia - (FG)
CANTIERE ; Parco Eolico
SONDAGGIO: S El CAMPIONE: C 3 PROFONDITA' s m. 13,10-13,60

Peso specifico dei grani

Peso di volume

Contenuto naturale in acqua
Peso secco

Indice dei pori

Porosita

Grado di saturazione

IL TECNI LABORATORIO
Dott. Geol. Bfefano Finamore

¥s

Sr

2,701

1,963

18,189

1,661

0,626

38,508

78,451

gricmc
grieme
Y%

gricme

%

Y

IL DIRETTORE del LABORATORIO
Dott. Geol. Matteo Di Carlo



PROYVA GRANULOMETRICA

Parco Eolico Faeto 5.rl.

-COMMITTENTE :

LOCALITA' :

CANTIERE :

Faeto -C.da 8. Vite-Ciuccia - (FG)

Parco Eolico

ondaggio N.

13,10-13,60

Profondita m.

Campione N.

E1l

« A< LR
‘B0
E 1
< %
i L
LR H\».\..f-r 28 i & o
S — I._!..h\._ SN - —— Hu 4
.0 P I SE— S—
E |7 .
S Ty I
& | Lo
e Felelego ]
& Lk
= et [t i DS S RO 73 2
W —= :
a8 ==t 2 G s s
8 S — ——— ks g s
=
QO . .
o o o o o o g o g o o
w @ o M~ O W T M N

0,001

0,01

01

10

100

52%

LIMO  JARGILLA

48%

SABBIA

!

GHIAIA

W

Argilla e Limo

DEFINIZIONE GRANULOMETRICA:

IL DIRETTORE del LABORATORIO
Dott. Geol. Matteo Di Carlo

LABORATORIO
efano Finamore

i

IL TECNIC!
Dott. Geol



: LIMITI DI ATTERBERG
' ?:ommn}:mm Parco Eclico Faeto S.rl.
'LOCALITA": Faeto -C.da S. Vite-Ciuccia - (FG)
ANTIERE: Parco Eolico
Sondaggiu: El Campione : 3 Profonditd :  13,19-13,60 m.
[CONTENUTO NATURALE IN ACQUA=__ 18,19 % ]
LIMITE LIQUIDO LIMITE
- PROVINO n.1 | PROVINO n. 2 PLASTICO|
NUMERO CONTENITORE 4 6 5
“UMERO DI COLPI 19 40 I
YESO UMIDO + TARA (gr )} 24773 24 508 26,076
PESQO SECCO + TARA(gr) 23,558 23,707 24,906
TARA(gr) 21,222 21,141 20,694
JONTENUTO INACQUA (gr) 1,214 1,201 1,17
PESO SECCO (gr) 2,337 2,566 4212
CONTENUTO IN ACQUA (% ) 51,947 46,804 | 27,778
RISULTATI
LIMITE LIQUIDO {LL}= 50,478 %
LIMITE PLASTICO (LP)= 27,778 %
INDICE Di PLASTICITA (IP)= 22,7
INDICE DI CONSISTENZA (IC)= 1,422
60 T . - - -
! | | L |
| I i ! 1
t ! | H |
- Rl i \ | 1
g 45 - [ L : . | [
o | ! ! | _‘\\L‘-
E _ : o ~ ! | | |
z ¥ | 1 i : P
g 35 e — +———
230 +—— _ — e
o} i | i [
3 25 — ; —
§ | L0
E AT T | —
O 15 1 , ' —
| | |
10 - .
10 100

Numero di colpi

IL TECNICO
Daott. Geol. §

BORATORIO
no Finamore

IL DIRETTORE del LABORATORIO
Daott. Geol. Mattee Di Carlo



PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

COMMITTENTE: Parco Eolico Faeto S.rl.

" LOCALITA": Faeto -C.da S. Vito-Ciuccia - (FG)
CANTIERE: Parco Eolico
. Sondaggio: El Campione : 3 Profonditd - 13,10-13,60 m.
Ts Y W e H D
g/eme g./eme Yo mm mm
2,701 1,963 18,19 0,626 20 50
Pressione Cedimenti | Cedimenti | Ind. Pori | Mod Edom
Kg/cmg mm Yo Kg/emq
0,5 0,01 0,05 0,625 N
1 0,16 0,8 0,613 66,63
2 0,44 12 0,59 70,86
4 0,99 4,95 0,546 71,13
8 1,689 8,445 0,489 108,78
H 2,451 12,455 0,423 182,65

. CURVA CEDIMENTI VERTICAL! %-LOGARITMO DEY CARICHT

|
|
| i : 10 (Kgfemg) 100
! 0% ' : : s |
i ! [ | i i | i
= 3 | bl
L w % :, Tl
] 23] ! ! ! L4 ! . AR | i ! ! ! !
2 4w S SN S 8 ' S0 . AR N
| o | I ks Bl LN T TP
z B
B % —
5 R
| % 8% : »
N al
| = i i
| Z10% ]
[ i .
- ]
1% SES
- | 5N
Y
| 14% P
L TECNICU(RY LABCRATORED IL DIRETTORE del LABORATORIO
Bott. Geol. Btefano Finamore Dot Ceal Mattea D Carlo
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9 PROVA DI TAGLIO DIRETTO

"'COMMITTENTE:  Parco Eolico Faeto S.rl.

~LOCALITA" : Faeto -C.da 8. Vito-Ciuccia - (FG)
CANTIERE : Parco Eolico
Sondaggio N. E1l Campione N. 3 Profondita m. 13,10-13,60

CARATTERISTICHE DELLA PROVA

Tipo di prova CONSOLIDATA DRENATA
Velocita della prova mm/min, 0,005
. Costante micr, Cedimenti mm/segno 0,01
Provino Dimensioni Consolidamento Fase di rottura
! N H D-L ) AH T o of T
| mm mm kglemg mm ore kg/cmgq mm ke/emg
1 30 &0 1 1,15 24 1 0,9 0,494
2 30 60 2 1,68 48 2 1,64 0,969
3 30 60 3 1,89 72 3 1,65 1,306
©=22,11° C= 0,1110 kg/cmq
T kg/emq
' |
2.7 !
i
2.4 4+— e o
21 S
|
I
i 1,8
15 .
R - EE———— s el
i / 1
T o :
- / -
; 013 / -
| 0 - . .
; 0 05 1 1,5 2,5 3 3,5
N o o kglemg

5 IL TECNT | LABORATORIO
Dott. Geol[$tefano Finamore

IL DIRETTORE del LABORATORIO
Dott. Geol. Maiteo Di Carlo




PROVA DI TAGLIO DIRETTO

- COMMITTENTE : Parco Eolico Faeto S.r.

“OCALITA" : Faeto -C.da S. Vito-Ciuccia - (FG)
TANTIERE : Parco Eolico
sondaggio N. Ei Campione N. 3 Profondita m. 13,10-13,60
CURVE SFORZI/DEFORMAZIONI
kglemq
1.4
1,2
1 2]
08
|
i 0,6
0,4 4
|
0,2
0 .
' 0 2 4 6 8 10 12
- - T M %
IL TECNIC LABORATORIO IL DIRETTORE del LABORATORIO

Dott. Geol. fano Finamore ’ Dott. Geol. Matteo Di Carlo



GeoSveva
Laboratorio Analisi Seatecniche
del Dott. Geal. Maitea Di Carle

viale Virgilio ¢.n.
71036 LUCERA (FG)
tel. 0881 545447

COMMITTENTE : Pareo Eolico Faeto S.rl.

LOCALITA' : Faeto -C.da 5. Vite-Ciuccia - (FG)
CANTIERE : Parco Eolico
SONDAGGIO: § ES5S CAMPIONE : C 1 PROFONDITA' : m. 4

Peso specifico dei grani ys = 2,678 gricme

Peso di volume Y = 1,942 oricme

Conteputo naturale in acqua w = 16,146 %o

Peso secco yd = 1,672 gricme

Indice dei pori e = 0,602

Porosita n = 37,564 Yo

Crado di saturazione Sr = 71,868 Y

[L TECNIC LABORATORIO 3§ IL DIRETTORE del LABORATORIO

Datt, Czeanl. fano Finamore Dott, Czeol, Matteo Di Carlo



PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

OMMITTENTE: Parco Eolico Faeto S.r.l,
"OCALITA": Faeto -C.da S. Vito-Ciuccia- (FG)
CANTIERE: Parco Eolico
_ondaggio: ES Campione : 1 Profondita - 4 m
@ ¥s ¥ W e H D
_E.fcmc EJEI]]I: Yo mm mm
2,678 1,942 16,15. 0,602 20 50
Pressione Cedimenti | Cedimenti | Ind. Pori | Mod Edom
Kglcmg mm e Kg/cmg
0,5 0,03 0,15 0,6 W
1 0,14 0,7 0,591 90,77
2 0331 1,655 0,575 103,98
4 0,64 32 0,551 127,31
3 1,05 525 0,518 188,88
16 1,63 8,15 0,471 261,38

DEFOEMAZIONI VERTICALE € %

0% 7

1%

2%

3% -

4%

5%
6% -

T -

8%

9% -

CURVA CEDIMENTI VERTICALI %-LOGARITMO DEI CARICHI

0,1

1 10 (Kg/emq) 100

IL TECNICO del LABORATORIQ
Dott. Geol. Stefang Finamore

IL DIRETTORE del LABORATORIO
Dott. Geol. Matteo Di Carlo
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

‘COMMITTENTE :

Parco Eolico Faeto Sl
LOCALITA' : Faeto -C.da S. Vito-Ciuccia - (FG)
CANTIERE : Parco Eolico
“Sondaggio N. ES Campione N. 1 Profonditd m. 4
CARATTERISTICHE DELLA PROVA
- Tipo di prova CONSOLIDATA DRENATA
Velocita della prova mm/min. 0,005
_Costante micr, Cedimenti mmY/segno 0,01
| Provino Dimensioni Consolidamento Fase di rottura
N H D-L g AH T G of T
- mm mm kg/cmg mm ore kg/cmgq mm kg/cmg
l 1 30 60 1 0,97 24 1 4 0,5724
| 2 30 60 2 2,51 43 2 4,38 0,945
| 3 30 60 3 2,95 72 3 337 14778
DO =12437° C= 0,0930 kg/emq
t ke/emg _
i
| 2,7
; 244+ A
i
21 S SO
i 1,8 +—-- =
e zo
BT I e — / —
| 0.9 / —
! 0,6 1 = =
i 03 R S
I 0- : . _ .
| 0 0,5 1 1,5 2 25 3 3,5
_ o kg/emq
IL TECNICO ORATORIO IL DIRETTORE del LABORATORIO
Dott. Geol. Siffano Finamggre ‘Dott. Geol. Matteo Di Carlo
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

|

' COMMITTENTE : Parco Eolico Faeto S.rl.
"LOCALITA' : Faeto -C.da §. Vito-Ciuccia - (FG)
CANTIERE : Parco Eolico
Sondaggio N. ES Campione N. 1 Profondita m. 4

CURVE SFORZI/DEFORMAZIONI

kg/emq

2

. 0,8 A
0,6 -
| 0.4 -
0,2 -

| 0 2 4 6 8 10 12
- %

IL TECNI | LABORATORIO IL DIRETTORE del LABORATORIO
Dott. Geol. fano Finamore Dott. Geol. Matteo Di Carlo
i ! .



GeoSveva
Laboratorio Analisi Geotecniche
del Dott. Geol. Matteo Di Carlo

viale Virgilio c.n.

71036 LUCERA (F6)
tel. 0881 545447

COMMITTENTE : Parco Eolico Faeto S.rl.

LOCALITA' : Faeto -C.da S§. Vito-Ciuccia - (FG)
CANTIERE : Parco Eolico
SONDAGGIO : § ES CAMPIONE : C 2 PROFONDITA' : m. 9,00-9,50

Peso specifico dei grani s = 2,681 gricme
Peso di volume v = 1,754 grieme
Contenuto naturale in acqua w = 28,651 Yo

Peso secco vd = 1,363 gricme
Indice dei pori e = 0,966

Porosita n = 49,147 %

Grado di saturazione Sr= 79,481 Yo

IL TECNI LABORATORIO ; IL DIRETTORE del LABORATORIO

Dott. Geol!Stefano Finamore Dott. Geol, Matteo Di Carlo



2 PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

=
 COMMITTENTE: Parco Eolico Faeto S.r.L

~LOCALITA": Faeto -C.da S. Vito-Ciuccia - (FG)
CANTIERE: Parco Eolico
-Sondaggio: ES Campione : 2 Profondita :  9,00-9,50 m.
B ¥s Y W e H D
; g./eme g/emc Yo mo mm
2,681 1,754 28,65 0,966 20 50

Pressione Cedimenti | Cedimenti | Ind. Pori | Mod Edom

Kg/cmq mm Yo Kg/emg
0.5 0,033 0,165 0,963 W
1 0,135 0,675 0,953 97,88
2 0,32 1.6 0,935 107,38
4 0,671 3,355 0.9 112,14
8 1,34 6,7 0,834 115,57
16 2,04 10,2 0,765 213,26

CURVA CEDIMENTI VERTICALI %-LOGARITMO DEI CARICHI

0,1 100

0%

2%

4% e

6%

8%

]

10% j

DEFOEMAZIONI VERTICALE € %

; 12%

IL TECNICO del LABORATORIO IL DIRETTORE del LABORATORIO
Dott. Geol. Stefano Finamore . Dott. Geol. Matteo Di Carlo



" PROVA DI TAGLIO DIRETTO

™

“SOMMITTENTE :  Parco Eolico Faeto S.r.l.

LOCALITA" : Faeto -C.da S. Vito-Ciuccia - (FG)
ZANTIERE : Parco Eolico
jondaggioN. ES Campione N. 2 Profonditi m. _9,00-9,50

_ CARATTERISTICHE DELLA PROVA

Tipo di prova CONSOLIDATA DRENATA
Velocita della prova mmy/min. 0,005
-~ Costante micr. Cedimenti mmy/segna 0,01
1 Provino Dimensioni Consolidamento Fase di rottura
N H D-L o AH T o of T
mm mm kg/cmy mm ore kg/cmqg mm kglemg
I 1 20 60 1 1,69 24 1 2,02 0,698
z 20 60 2 2,21 48 2 248 1,205
| 3 20 &0 3 2,91 72 3 232 1,685
. o _
® = 26,28 C= 0,2090 kg/cmq
© kg/emq
{ 2T
|
l 2.4 e
' 2.1 N— - —
'I 1'8 S i e CASC LR A e ]

0.9 _—
| 06
| Ura 4 i SR — e
4]
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
- c l{glcmd
_ IL TECNICO del LABORATORIO IL DIRETTORE del LABORATORIO

Dott. Geol. Stefano Finamore Dott. Geol. Matteo Di Carlo



PROVA DI TAGLIO DIRETTO

. COMMITTENTE :  Parco Eolico Faeto S.r..

LOCALITA": Faeto -C.da 8. Vito-Ciuccia - (FG)
CANTIERE : Parco Eolico
w Sondaggio N. ES Campione N. 2 Profonditam. 9,00-9,50

CURVE SFORZI/DEFORMAZIONI

kg/emq N

2 |
1,5 A
|
05 -
| _j |
0 - . . S
0 2 4 6 8 10 12
- T %

IL TECNICO del LABORATORIO IL DIRETTORE del LABORATORIO

Dott. Geol. Stefano Finamore ’ Dott. Geol. Matteo Di Carlo



:,h_ GeoSveva
Laboratorio Analisi Geotecniche
del Dott. Geol. Matteo Di Carlo

viale Virgilio c.n.
71036 LUCERA (F6&)
tel. 0881 545447

COMMITTENTE : Parco Eolico Faeto S.rl.

LOCALITA" : Faeto -C.da S, Vito-Ciuccia - (FG)
CANTIERE : Parco Eolico
SONDAGGIO: S ES CAMPIONE: C 1 PROFONDITA' : m. 4,00-4,50

Peso specifico dei grani s = 2,689 gricme

Peso di volume ¥y = 1,887 gricme

Contenuto naturale in acqua w = 26,549 Yo

Peso secco vyd = 1491 gricme

Indice dei pori e = 0,803

Porosita n = 44,547 %o

Grado di saturazione Sr = 88,867 %o



Profondita m.  4,00-4,50

Campione N.

PROVA GRANULOMETRICA

Faeto -C.da S. Vito-Cinccia - (FG)

Farco Eolico

Parco Eolico Faeto S.ril.

ES8

=

-LOCALITA' :

" COMMITTENTE :
- Sondaggio N.

PASS_ANTE

Argilla

W

N

0,001

Limo

0,01
Dott, Geol. Matteo Di Carlo

IL DIRETTORE del LABORATORIO

Sabbia
!
|

O O O
TR RS I AU FA N N [

1ala
|
|

-

Gh

0%

0,1
Argilla con Limo deb. Sabbiosa

ARGILLA

40%

LIMO

10%

SABBIA

BORATORIO
no Finamore

10

!

i

100

100
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50
40
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10

0

IL TECNICO
Dott. Geol. S

DEFINIZIONE GRANULOMETRICA:



Iz

LIMITI DI ATT