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SNAM Rete Gas S.p.A.

10R Linea di mandata gas a sistema a torretta

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI
ACCADIMENTO

(occ/anno)
f(q) f(Q) f(X)

P1 = 0,040 JET-FIRE 2,20E-06
Si

P211 = 0,01 UVCE 5,28E-08
P11 = 1,0000 Si

Si P21 = 0,100
Si

No P212 = 0,99 FLASH-FIRE 5,23E-06

No P2 = 0,960
RILASCIO No P22 = 0,900 DISPERSION 4,75E-05

Frequenza 5,50E-05 occ/anno Nessuna conseguenza
Portata di rilascio 68,0 kg/s
Tempo di intervento, t 300,00 sec P1 = 0,040 JET-FIRE 2,09E-11
Portata rilasciata, Q 21.698,5 kg

P211 = 0,01 UVCE 5,02E-13
Si

No P11 = 9,50E-06 P21 = 0,100
Si

No P212 = 0,99 FLASH-FIRE 4,97E-11

P2 = 0,960
No P22 = 0,900 DISPERSION 4,51E-10

Nessuna conseguenza

10R Linea di mandata gas a sistema a torretta
a Perdita significativa

JET-FIRE 2,20E-06
UVCE 5,28E-08
FLASH-FIRE 5,23E-06
DISPERSION 4,75E-05

a Perdita significativa

INTERVENTI SISTEMI 
DI SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 
IMMEDIATO

INNESCO 
RITARDATO

CONFINAMENTO 
VAPORI

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

SOCIETA'
IMPIANTO FSRU Alto Tirreno

UNITA' Invio GN a metanodotto
EVENTO INIZIALE:



SNAM Rete Gas S.p.A.

11R Giunto Rotante Sistema Torretta

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(q) f(Q) f(X)

P1 = 0.040 JET-FIRE 8.00E-06

Si

P211 = 0.01 UVCE 1.92E-07

P11 = 1.0000 Si

Si P21 = 0.100

Si

No P212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.90E-05

No P2 = 0.960

RILASCIO No P22 = 0.900 DISPERSION 1.73E-04

Frequenza 2.00E-04 occ/anno Nessuna conseguenza

Portata di rilascio 68.0 kg/s

Tempo di intervento, t 300.00 sec P1 = 0.040 JET-FIRE 7.60E-11

Portata rilasciata, Q 26,552.0 kg

P211 = 0.01 UVCE 1.82E-12

Si

No P11 = 9.50E-06 P21 = 0.100

Si

No P212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.81E-10

P2 = 0.960

No P22 = 0.900 DISPERSION 1.64E-09

Nessuna conseguenza

11R Giunto Rotante Sistema Torretta

Perdita significativa

JET-FIRE 8.00E-06

UVCE 1.92E-07

FLASH-FIRE 1.90E-05

DISPERSION 1.73E-04

Perdita significativa

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

SOCIETA'

IMPIANTO FSRU Alto Tirreno
UNITA' Invio GN a metanodotto

EVENTO INIZIALE:



SNAM Rete Gas S.p.A.

FSRU Alto Tirreno
Riempimento FSRU

12R - Manichette flessibili di carico GNL su nave metaniera  da FSRU

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(X) f(q) f(Q) f(X)

P111 = 0.065 POOL-FIRE 4.63E-06

Si

P11211 = 0.01 UVCE 6.66E-08

P11 = 1.0000 Si

Si P1121 = 0.100

Si

No P11212 = 0.99 FLASH-FIRE 6.59E-06

No P112 = 0.935

No P1122 = 0.900 DISPERSION 5.99E-05

Liq P1 = 1.000 Nessuna conseguenza

Si P121 = 0.065 POOL-FIRE 4.40E-11

P12211 = 0.01 UVCE 6.33E-13

Si

No P12 = 9.50E-06 P1221 = 0.100

Si

No P12212 = 0.99 FLASH-FIRE 6.26E-11

No P122 = 0.935

No P1222 = 0.900 DISPERSION 5.69E-10

RILASCIO Nessuna conseguenza

Frequenza 7.12E-05 occ/anno

Portata di rilascio 36.6 kg/s

Tempo di intervento, t 144.00 sec P211 = 0.020 JET-FIRE 0.00E+00

Portata rilasciata, Q 6079.75 kg Si

P21211 = 0.01 UVCE 0.00E+00

P21 = 0.991 Si

Si P2121 = 0.100

Si

No P21212 = 0.99 FLASH-FIRE 0.00E+00

P212 = 0.980

No P2122 = 0.900 DISPERSION 0.00E+00

Nessuna conseguenza

Gas P2 = 0.000

P221 = 0.020 JET-FIRE 0.00E+00

Si

P22211 = 0.01 UVCE 0.00E+00

Si

No P22 = 9.50E-03 P2221 = 0.100

Si

No P22212 = 0.990 FLASH-FIRE 0.00E+00

P222 = 0.980

No P2222 = 0.900 DISPERSION 0.00E+00

Nessuna conseguenza

12R - Manichette flessibili di carico GNL su nave metaniera  da FSRU

a Perdita significativa

POOL-FIRE 4.63E-06

JET-FIRE 0.00E+00

UVCE 6.66E-08

FLASH-FIRE 6.59E-06

DISPERSION 5.99E-05

SOCIETA'

IMPIANTO
UNITA'

EVENTO INIZIALE:

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

a Perdita significativa

FASE DOPO 

RILASCIO

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI



SNAM Rete Gas S.p.A.
FSRU di Vado Ligure
Riempimento FSRU
12R - Manichette flessibili di carico GNL su nave metaniera  da FSRU

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI
ACCADIMENTO

(occ/anno)
f(X) f(q) f(Q) f(X)

P111 = 0,065 POOL-FIRE 1,16E-07
Si

P11211 = 0,01 UVCE 1,66E-09
P22 = 1,0000 Si

Si P1121 = 0,100
Si

No P11212 = 0,99 FLASH-FIRE 1,65E-07
No P112 = 0,935

No P1122 = 0,900 DISPERSION 1,50E-06
Liq P1 = 1,000 Nessuna conseguenza

Si P121 = 0,065 POOL-FIRE 1,10E-12

P12211 = 0,01 UVCE 1,58E-14
Si

No P22 = 9,50E-06 P1221 = 0,100
Si

No P12212 = 0,99 FLASH-FIRE 1,57E-12
No P122 = 0,935

No P1222 = 0,900 DISPERSION 1,42E-11
RILASCIO Nessuna conseguenza

Frequenza 1,78E-06 occ/anno
Portata di rilascio 63,6 kg/s
Tempo di intervento, t 37,20 sec P211 = 0,020 JET-FIRE 0,00E+00
Portata rilasciata, Q 2463,46 kg Si

P21211 = 0,01 UVCE 0,00E+00
P22 = 0,9905 Si

Si P2121 = 0,100
Si

No P21212 = 0,99 FLASH-FIRE 0,00E+00
P212 = 0,980

No P2122 = 0,900 DISPERSION 0,00E+00
Nessuna conseguenza

Gas P2 = 0,000
P221 = 0,020 JET-FIRE 0,00E+00

Si
P22211 = 0,01 UVCE 0,00E+00

Si
No P22 = 0,0095 P2221 = 0,100

Si
No P22212 = 0,990 FLASH-FIRE 0,00E+00

P222 = 0,980

No P2222 = 0,900 DISPERSION 0,00E+00
Nessuna conseguenza

12R - Manichette flessibili di carico GNL su nave metaniera  da FSRU
c Condizioni meteo avverse severe con allontanamento critico tra FSRU e nave metaniera durante carico GNL con intervento ERS

POOL-FIRE 1,16E-07
JET-FIRE 0,00E+00
UVCE 1,66E-09
FLASH-FIRE 1,65E-07
DISPERSION 1,50E-06

c Condizioni meteo avverse severe con allontanamento critico tra FSRU e nave metaniera durante carico GNL con intervento ERS

SOCIETA'
IMPIANTO

UNITA'
EVENTO INIZIALE:

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

FASE DOPO 
RILASCIO

INTERVENTI 
SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 
REMOTO

INNESCO 
IMMEDIATO

INNESCO 
RITARDATO

CONFINAMENTO 
VAPORI



SNAM Rete Gas S.p.A.

7R Linee di mandata pompe LNG Feed e collettore GNL principale FSRU

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(q) f(Q) f(X)

P1 = 0.040 JET-FIRE 4.82E-06

Si

P211 = 0.01 UVCE 1.16E-07

P11 = 1.0000 Si

Si P21 = 0.100

Si

No P212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.15E-05

No P2 = 0.960

RILASCIO No P22 = 0.900 DISPERSION 1.04E-04

Frequenza 1.21E-04 occ/anno Nessuna conseguenza

Portata di rilascio 68.2 kg/s

Tempo di intervento, t 88.00 sec P1 = 0.040 JET-FIRE 4.58E-11

Portata rilasciata, Q 17,456.3 kg

P211 = 0.01 UVCE 1.10E-12

Si

No P11 = 9.50E-06 P21 = 0.100

Si

No P212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.09E-10

P2 = 0.960

No P22 = 0.900 DISPERSION 9.89E-10

Nessuna conseguenza

7R Linee di mandata pompe LNG Feed e collettore GNL principale FSRU

Perdita significativa

JET-FIRE 4.82E-06

UVCE 1.16E-07

FLASH-FIRE 1.15E-05

DISPERSION 1.04E-04

SOCIETA'

IMPIANTO FSRU Alto Tirreno
UNITA' FSRU in rigassificazione

EVENTO INIZIALE:

Perdita significativa

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)



SNAM Rete Gas S.p.A.

8R Linee di mandata pompe ad alta pressione HP Booster

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(q) f(Q) f(X)

P1 = 0.040 JET-FIRE 8.40E-07

Si

P211 = 0.01 UVCE 2.02E-08

P11 = 1.0000 Si

Si P21 = 0.100

Si

No P212 = 0.99 FLASH-FIRE 2.00E-06

No P2 = 0.960

RILASCIO No P22 = 0.900 DISPERSION 1.81E-05

Frequenza 2.10E-05 occ/anno Nessuna conseguenza

Portata di rilascio 59.0 kg/s

Tempo di intervento, t 76.00 sec P1 = 0.040 JET-FIRE 7.98E-12

Portata rilasciata, Q 5,088.3 kg

P211 = 0.01 UVCE 1.92E-13

Si

No P11 = 9.50E-06 P21 = 0.100

Si

No P212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.90E-11

P2 = 0.960

No P22 = 0.900 DISPERSION 1.72E-10

Nessuna conseguenza

8R Linee di mandata pompe ad alta pressione HP Booster

Perdita significativa

JET-FIRE 8.40E-07

UVCE 2.02E-08

FLASH-FIRE 2.00E-06

DISPERSION 1.81E-05

SOCIETA'

IMPIANTO FSRU Alto Tirreno
UNITA' FSRU in rigassificazione

EVENTO INIZIALE:

Perdita significativa

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)



SNAM Rete Gas S.p.A.

9R Compressore LD di recupero BOG da serbatoi GNL FSRU

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(q) f(Q) f(X) f(X)

P11 = 0.020 JET-FIRE 5.40E-06

Si

P12111 = 1.40E-07 VCE 3.33E-13

Si

P1211 = 0.90

Si

P1 = 1.0000 No P12112 = 1.0000 DISPERSION 2.38E-06

Si P121 = 0.010 Nessuna conseguenza

Si

No P1212 = 0.10 FLASH-FIRE 2.65E-07

No P12 = 0.980

RILASCIO No P122 = 0.990 DISPERSION 2.62E-04

Frequenza 2.70E-04 occ/anno Nessuna conseguenza

Portata di rilascio 4.1 kg/s

Tempo di intervento, t 46.00 sec P21 = 0.020 JET-FIRE 7.56E-13

Portata rilasciata, Q 180.2 kg

P22111 = 0.0033 VCE 1.10E-15

Si

P2211 = 0.90

Si

No P22112 = 0.9967 DISPERSION 3.32E-13

Nessuna conseguenza

No P2 = 1.40E-07 P221 = 0.010

Si

No P2212 = 0.10 FLASH-FIRE 3.70E-14

P22 = 0.980

No P222 = 0.990 DISPERSION 3.67E-11

Nessuna conseguenza

9R Compressore LD di recupero BOG da serbatoi GNL FSRU

a Hole

JET-FIRE 5.40E-06

VCE 3.34E-13

FLASH-FIRE 2.65E-07

DISPERSION 2.64E-04

SOCIETA'

IMPIANTO
UNITA'

EVENTO INIZIALE:

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

FSRU Alto Tirreno

Riempimento FSRU

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI

a Hole

IMPIANTO DI 

SOFFOCAMENTO A 

CO2



SNAM Rete Gas S.p.A.

9R Compressore LD di recupero BOG da serbatoi GNL FSRU

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(q) f(Q) f(X) f(X)

P11 = 0.020 JET-FIRE 2.40E-04

Si

P12111 = 1.40E-07 VCE 1.48E-12

Si

P1211 = 0.90

Si

P1 = 1.0000 No P12112 = 1.0000 DISPERSION 1.06E-05

Si P121 = 0.001 Nessuna conseguenza

Si

No P1212 = 0.10 FLASH-FIRE 1.18E-06

No P12 = 0.980

RILASCIO No P122 = 0.999 DISPERSION 1.17E-02

Frequenza 1.20E-02 occ/anno Nessuna conseguenza

Portata di rilascio 0.5 kg/s

Tempo di intervento, t 46.00 sec P21 = 0.020 JET-FIRE 3.36E-11

Portata rilasciata, Q 19.2 kg

P22111 = 0.0033 VCE 4.89E-15

Si

P2211 = 0.90

Si

No P22112 = 0.9967 DISPERSION 1.48E-12

Nessuna conseguenza

No P2 = 1.40E-07 P221 = 0.001

Si

No P2212 = 0.10 FLASH-FIRE 1.65E-13

P22 = 0.980

No P222 = 0.999 DISPERSION 1.64E-09

Nessuna conseguenza

9R Compressore LD di recupero BOG da serbatoi GNL FSRU

b Pinhole/crack

JET-FIRE 2.40E-04

VCE 1.49E-12

FLASH-FIRE 1.18E-06

DISPERSION 1.18E-02

SOCIETA'

IMPIANTO
UNITA'

EVENTO INIZIALE:

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

FSRU Alto Tirreno

Riempimento FSRU

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI

b Pinhole/crack

IMPIANTO DI 

SOFFOCAMENTO A 

CO2



SNAM Rete Gas S.p.A.

14R - Linee di BOG da serbatoi GNL FSRU

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(q) f(Q) f(X)

P1 = 0.020 JET-FIRE 2.33E-06

Si

P211 = 0.01 UVCE 1.14E-08

P11 = 1.0000 Si

Si P21 = 0.010

Si

No P212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.13E-06

No P2 = 0.980

RILASCIO No P22 = 0.990 DISPERSION 1.13E-04

Frequenza 1.17E-04 occ/anno Nessuna conseguenza

Portata di rilascio 4.6 kg/s

Tempo di intervento, t 92.00 sec P1 = 0.020 JET-FIRE 2.21E-11

Portata rilasciata, Q 482.9 kg

P211 = 0.01 UVCE 1.08E-13

Si

No P11 = 9.50E-06 P21 = 0.010

Si

No P212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.07E-11

P2 = 0.980

No P22 = 0.990 DISPERSION 1.07E-09

Nessuna conseguenza

14R - Linee di BOG da serbatoi GNL FSRU

Perdita significativa

JET-FIRE 2.33E-06

UVCE 1.14E-08

FLASH-FIRE 1.13E-06

DISPERSION 1.13E-04

Perdita significativa

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

SOCIETA'

IMPIANTO FSRU Alto Tirreno
UNITA' FSRU in rigassificazione

EVENTO INIZIALE:



SNAM Rete Gas S.p.A.

6H Rottura di uno dei tubi dello scambiatore ad acqua mare HA 1100 A

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(q) f(Q) f(X)

P1 = 0.020 JET-FIRE 2.38E-07

Si

P211 = 0.01 UVCE 1.16E-08

P11 = 0.9905 Si

Si P21 = 0.100

Si

No P212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.15E-06

No P2 = 0.980

RILASCIO No P22 = 0.900 DISPERSION 1.05E-05

Frequenza 1.20E-05 occ/anno Nessuna conseguenza

Portata di rilascio 6.5 kg/s

Tempo di intervento, t 1.00 sec P1 = 0.020 JET-FIRE 2.28E-09

Portata rilasciata, Q 20,121.6 kg

P211 = 0.01 UVCE 1.12E-10

Si

No P11 = 0.0095 P21 = 0.100

Si

No P212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.11E-08

P2 = 0.980

No P22 = 0.900 DISPERSION 1.01E-07

Nessuna conseguenza

6H Rottura di uno dei tubi dello scambiatore ad acqua mare HA 1100 A

JET-FIRE 2.40E-07

UVCE 1.18E-08

FLASH-FIRE 1.16E-06

DISPERSION 1.06E-05

SOCIETA'

IMPIANTO FSRU Alto Tirreno
UNITA' FSRU in rigassificazione

EVENTO INIZIALE:

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)



SNAM Rete Gas S.p.A.

9H - Sovrapressione del ricondensatore VX-0050

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(X) f(q) f(Q) f(X)

P111 = 0.065 POOL-FIRE 2.11E-06

Si

P11211 = 0.01 UVCE 3.04E-08

P22 = 0.9905 Si

Si P1121 = 0.100

Si

No P11212 = 0.99 FLASH-FIRE 3.01E-06

No P112 = 0.935

No P1122 = 0.900 DISPERSION 2.74E-05

Liq P1 = 0.965 Nessuna conseguenza

Si P121 = 0.065 POOL-FIRE 2.03E-08

P12211 = 0.01 UVCE 2.92E-10

Si

No P22 = 0.0095 P1221 = 0.100

Si

No P12212 = 0.99 FLASH-FIRE 2.89E-08

No P122 = 0.935

No P1222 = 0.900 DISPERSION 2.62E-07

RILASCIO Nessuna conseguenza

Frequenza 3.40E-05 occ/anno

Portata di rilascio 102 kg/s

Tempo di intervento, t 92.00 sec P211 = 0.020 JET-FIRE 2.34E-08

Portata rilasciata, Q 13,506.0 kg Si

P21211 = 0.01 UVCE 1.15E-09

P22 = 0.9905 Si

Si P2121 = 0.100

Si

No P21212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.13E-07

P212 = 0.980

No P2122 = 0.900 DISPERSION 1.03E-06

Nessuna conseguenza

Gas P2 = 0.035

P221 = 0.020 JET-FIRE 2.24E-10

Si

P22211 = 0.01 UVCE 1.10E-11

Si

No P22 = 0.0095 P2221 = 0.100

Si

No P22212 = 0.990 FLASH-FIRE 1.09E-09

P222 = 0.980

No P2222 = 0.900 DISPERSION 9.89E-09

Nessuna conseguenza

9H - Sovrapressione del ricondensatore VX-0050

Perdita da accoppiamento flangiato

POOL-FIRE 2.13E-06

JET-FIRE 2.36E-08

UVCE 3.18E-08

FLASH-FIRE 3.15E-06

DISPERSION 2.87E-05

SOCIETA'

IMPIANTO
UNITA'

EVENTO INIZIALE:

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

FSRU Alto Tirreno

FSRU in rigassificazione

Perdita da accoppiamento flangiato

FASE DOPO 

RILASCIO

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI



SNAM Rete Gas S.p.A.

FSRU Alto Tirreno
Riempimento FSRU

1R Manichette flessibili di scarico GNL da nave metaniera a FSRU

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(X) f(q) f(Q) f(X)

P111 = 0.065 POOL-FIRE 9.49E-06

Si

P11211 = 0.01 UVCE 1.37E-07

P22 = 1.0000 Si

Si P1121 = 0.100

Si

No P11212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.35E-05

No P112 = 0.935

No P1122 = 0.900 DISPERSION 1.23E-04

Liq P1 = 1.000 Nessuna conseguenza

Si P121 = 0.065 POOL-FIRE 9.02E-11

P12211 = 0.01 UVCE 1.30E-12

Si

No P22 = 9.50E-06 P1221 = 0.100

Si

No P12212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.28E-10

No P122 = 0.935

No P1222 = 0.900 DISPERSION 1.17E-09

RILASCIO Nessuna conseguenza

Frequenza 1.46E-04 occ/anno

Portata di rilascio 36.6 kg/s

Tempo di intervento, t 144.00 sec P211 = 0.020 JET-FIRE 0.00E+00

Portata rilasciata, Q 6079.75 kg Si

P21211 = 0.01 UVCE 0.00E+00

P22 = 0.9905 Si

Si P2121 = 0.100

Si

No P21212 = 0.99 FLASH-FIRE 0.00E+00

P212 = 0.980

No P2122 = 0.900 DISPERSION 0.00E+00

Nessuna conseguenza

Gas P2 = 0.000

P221 = 0.020 JET-FIRE 0.00E+00

Si

P22211 = 0.01 UVCE 0.00E+00

Si

No P22 = 0.0095 P2221 = 0.100

Si

No P22212 = 0.990 FLASH-FIRE 0.00E+00

P222 = 0.980

No P2222 = 0.900 DISPERSION 0.00E+00

Nessuna conseguenza

1R Manichette flessibili di scarico GNL da nave metaniera a FSRU

a Perdita significativa

POOL-FIRE 9.49E-06

JET-FIRE 0.00E+00

UVCE 1.37E-07

FLASH-FIRE 1.35E-05

DISPERSION 1.23E-04

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

a Perdita significativa

FASE DOPO 

RILASCIO

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI

SOCIETA'

IMPIANTO
UNITA'

EVENTO INIZIALE:



SNAM Rete Gas S.p.A.
FSRU Alto Tirreno
Riempimento FSRU
1R Manichette flessibili di scarico GNL da nave metaniera a FSRU

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI
ACCADIMENTO

(occ/anno)
f(X) f(q) f(Q) f(X)

P111 = 0,065 POOL-FIRE 2,37E-07
Si

P11211 = 0,01 UVCE 3,41E-09
P22 = 1,0000 Si

Si P1121 = 0,100
Si

No P11212 = 0,99 FLASH-FIRE 3,38E-07
No P112 = 0,935

No P1122 = 0,900 DISPERSION 3,07E-06
Liq P1 = 1,000 Nessuna conseguenza

Si P121 = 0,065 POOL-FIRE 2,25E-12

P12211 = 0,01 UVCE 3,24E-14
Si

No P22 = 9,50E-06 P1221 = 0,100
Si

No P12212 = 0,99 FLASH-FIRE 3,21E-12
No P122 = 0,935

No P1222 = 0,900 DISPERSION 2,92E-11
RILASCIO Nessuna conseguenza

Frequenza 3,65E-06 occ/anno
Portata di rilascio 254,4 kg/s
Tempo di intervento, t 37,20 sec P211 = 0,020 JET-FIRE 0,00E+00
Portata rilasciata, Q 9589,6499 kg Si

P21211 = 0,01 UVCE 0,00E+00
P22 = 0,9905 Si

Si P2121 = 0,100
Si

No P21212 = 0,99 FLASH-FIRE 0,00E+00
P212 = 0,980

No P2122 = 0,900 DISPERSION 0,00E+00
Nessuna conseguenza

Gas P2 = 0,000
P221 = 0,020 JET-FIRE 0,00E+00

Si
P22211 = 0,01 UVCE 0,00E+00

Si
No P22 = 0,0095 P2221 = 0,100

Si
No P22212 = 0,990 FLASH-FIRE 0,00E+00

P222 = 0,980

No P2222 = 0,900 DISPERSION 0,00E+00
Nessuna conseguenza

1R Manichette flessibili di scarico GNL da nave metaniera a FSRU
c Condizioni meteo avverse severe con allontanamento critico tra FSRU e nave metaniera durante scarico GNL con intervento ERS

POOL-FIRE 2,37E-07
JET-FIRE 0,00E+00
UVCE 3,41E-09
FLASH-FIRE 3,38E-07
DISPERSION 3,07E-06

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

FASE DOPO 
RILASCIO

INTERVENTI 
SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 
REMOTO

INNESCO 
IMMEDIATO

INNESCO 
RITARDATO

CONFINAMENTO 
VAPORI

c Condizioni meteo avverse severe con allontanamento critico tra FSRU e nave metaniera durante scarico GNL con intervento ERS

SOCIETA'
IMPIANTO

UNITA'
EVENTO INIZIALE:



SNAM Rete Gas S.p.A.

2R Compressore HD di ritorno BOG a nave metaniera

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(q) f(Q) f(X) f(X)

P11 = 0.020 JET-FIRE 1.97E-06

Si

P12111 = 1.40E-07 VCE 1.22E-13

Si

P1211 = 0.90

Si

P1 = 1.0000 No P12112 = 1.0000 DISPERSION 8.70E-07

Si P121 = 0.010 Nessuna conseguenza

Si

No P1212 = 0.10 FLASH-FIRE 9.67E-08

No P12 = 0.980

RILASCIO No P122 = 0.990 DISPERSION 9.57E-05

Frequenza 9.86E-05 occ/anno Nessuna conseguenza

Portata di rilascio 1.3 kg/s

Tempo di intervento, t 78.00 sec P21 = 0.020 JET-FIRE 2.76E-13

Portata rilasciata, Q 103.2 kg

P22111 = 0.0033 VCE 4.02E-16

Si

P2211 = 0.90

Si

No P22112 = 0.9967 DISPERSION 1.21E-13

Nessuna conseguenza

No P2 = 1.40E-07 P221 = 0.010

Si

No P2212 = 0.10 FLASH-FIRE 1.35E-14

P22 = 0.980

No P222 = 0.990 DISPERSION 1.34E-11

Nessuna conseguenza

2R Compressore HD di ritorno BOG a nave metaniera

a Hole

JET-FIRE 1.97E-06

VCE 1.22E-13

FLASH-FIRE 9.67E-08

DISPERSION 9.66E-05

a Hole

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

IMPIANTO DI 

SOFFOCAMENTO A 

CO2

SOCIETA'

IMPIANTO FSRU Alto Tirreno
UNITA' Riempimento FSRU

EVENTO INIZIALE:



SNAM Rete Gas S.p.A.

2R Compressore HD di ritorno BOG a nave metaniera

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(q) f(Q) f(X) f(X)

P11 = 0.020 JET-FIRE 8.77E-05

Si

P12111 = 1.40E-07 VCE 5.41E-13

Si

P1211 = 0.90

Si

P1 = 1.0000 No P12112 = 1.0000 DISPERSION 3.87E-06

Si P121 = 0.001 Nessuna conseguenza

Si

No P1212 = 0.10 FLASH-FIRE 4.30E-07

No P12 = 0.980

RILASCIO No P122 = 0.999 DISPERSION 4.29E-03

Frequenza 4.38E-03 occ/anno Nessuna conseguenza

Portata di rilascio 0.2 kg/s

Tempo di intervento, t 78.00 sec P21 = 0.020 JET-FIRE 1.23E-11

Portata rilasciata, Q 13.5 kg

P22111 = 0.0033 VCE 1.79E-15

Si

P2211 = 0.90

Si

No P22112 = 0.9967 DISPERSION 5.39E-13

Nessuna conseguenza

No P2 = 1.40E-07 P221 = 0.001

Si

No P2212 = 0.10 FLASH-FIRE 6.01E-14

P22 = 0.980

No P222 = 0.999 DISPERSION 6.01E-10

Nessuna conseguenza

2R Compressore HD di ritorno BOG a nave metaniera

b Pinhole/crack

JET-FIRE 8.77E-05

VCE 5.43E-13

FLASH-FIRE 4.30E-07

DISPERSION 4.30E-03

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

b Pinhole/crack

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI

IMPIANTO DI 

SOFFOCAMENTO A 

CO2

SOCIETA'

IMPIANTO FSRU Alto Tirreno
UNITA' Riempimento FSRU

EVENTO INIZIALE:



SNAM Rete Gas S.p.A.

FSRU Alto Tirreno
Riempimento FSRU

3R Collettore GNL di riempimento FSRU a valle delle manichette

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(X) f(q) f(Q) f(X)

P111 = 0.065 POOL-FIRE 1.48E-06

Si

P11211 = 0.01 UVCE 2.13E-08

P11 = 1.0000 Si

Si P1121 = 0.100

Si

No P11212 = 0.99 FLASH-FIRE 2.11E-06

No P112 = 0.935

No P1122 = 0.900 DISPERSION 1.92E-05

Liq P1 = 0.990 Nessuna conseguenza

Si P121 = 0.065 POOL-FIRE 1.41E-11

P12211 = 0.01 UVCE 2.02E-13

Si

No P12 = 9.50E-06 P1221 = 0.100

Si

No P12212 = 0.99 FLASH-FIRE 2.00E-11

No P122 = 0.935

No P1222 = 0.900 DISPERSION 1.82E-10

RILASCIO Nessuna conseguenza

Frequenza 2.30E-05 occ/anno

Portata di rilascio 149.5 kg/s

Tempo di intervento, t 108.00 sec P211 = 0.020 JET-FIRE 4.60E-09

Portata rilasciata, Q 39079.46 kg Si

P21211 = 0.01 UVCE 2.26E-10

P21 = 1.000 Si

Si P2121 = 0.100

Si

No P21212 = 0.99 FLASH-FIRE 2.23E-08

P212 = 0.980

No P2122 = 0.900 DISPERSION 2.03E-07

Nessuna conseguenza

Gas P2 = 0.010

P221 = 0.020 JET-FIRE 4.37E-14

Si

P22211 = 0.01 UVCE 2.14E-15

Si

No P22 = 9.50E-06 P2221 = 0.100

Si

No P22212 = 0.990 FLASH-FIRE 2.12E-13

P222 = 0.980

No P2222 = 0.900 DISPERSION 1.93E-12

Nessuna conseguenza

3R Collettore GNL di riempimento FSRU a valle delle manichette

Perdita significativa

POOL-FIRE 1.48E-06

JET-FIRE 4.60E-09

UVCE 2.15E-08

FLASH-FIRE 2.13E-06

DISPERSION 1.94E-05

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

Perdita significativa

FASE DOPO 

RILASCIO

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI

SOCIETA'

IMPIANTO
UNITA'

EVENTO INIZIALE:



SNAM Rete Gas S.p.A.

FSRU Alto Tirreno
Riempimento FSRU

4R Linee di caricamento taniche FSRU durante riempimento da nave metaniera

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(X) f(q) f(Q) f(X)

P111 = 0.065 POOL-FIRE 2.07E-07

Si

P11211 = 0.01 UVCE 2.97E-09

P11 = 1.0000 Si

Si P1121 = 0.100

Si

No P11212 = 0.99 FLASH-FIRE 2.94E-07

No P112 = 0.935

No P1122 = 0.900 DISPERSION 2.67E-06

Liq P1 = 0.994 Nessuna conseguenza

Si P121 = 0.065 POOL-FIRE 1.96E-12

P12211 = 0.01 UVCE 2.82E-14

Si

No P12 = 9.50E-06 P1221 = 0.100

Si

No P12212 = 0.99 FLASH-FIRE 2.79E-12

No P122 = 0.935

No P1222 = 0.900 DISPERSION 2.54E-11

RILASCIO Nessuna conseguenza

Frequenza 3.20E-06 occ/anno

Portata di rilascio 14.8647 kg/s

Tempo di intervento, t 92.00 sec P211 = 0.020 JET-FIRE 3.84E-10

Portata rilasciata, Q 3381.942 kg Si

P21211 = 0.01 UVCE 1.88E-11

P21 = 1.000 Si

Si P2121 = 0.100

Si

No P21212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.86E-09

P212 = 0.980

No P2122 = 0.900 DISPERSION 1.69E-08

Nessuna conseguenza

Gas P2 = 0.006

P221 = 0.020 JET-FIRE 3.64E-15

Si

P22211 = 0.01 UVCE 1.79E-16

Si

No P22 = 9.50E-06 P2221 = 0.100

Si

No P22212 = 0.990 FLASH-FIRE 1.77E-14

P222 = 0.980

No P2222 = 0.900 DISPERSION 1.61E-13

Nessuna conseguenza

4R Linee di caricamento taniche FSRU durante riempimento da nave metaniera

Perdita significativa

POOL-FIRE 2.07E-07

JET-FIRE 3.84E-10

UVCE 2.99E-09

FLASH-FIRE 2.96E-07

DISPERSION 2.69E-06

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

Perdita significativa

FASE DOPO 

RILASCIO

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI

SOCIETA'

IMPIANTO
UNITA'

EVENTO INIZIALE:



SNAM Rete Gas S.p.A.

5R Linee di mandata pompe LNG Feed e collettore GNL principale FSRU durante riempimento da nave metaniera

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(X) f(q) f(Q) f(X)

P111 = 0.065 POOL-FIRE 1.42E-06

Si

P11211 = 0.01 UVCE 2.05E-08

P11 = 1.0000 Si

Si P1121 = 0.100

Si

No P11212 = 0.99 FLASH-FIRE 2.03E-06

No P112 = 0.935

No P1122 = 0.900 DISPERSION 1.84E-05

Liq P1 = 0.995 Nessuna conseguenza

Si P121 = 0.065 POOL-FIRE 1.35E-11

P12211 = 0.01 UVCE 1.95E-13

Si

No P12 = 9.50E-06 P1221 = 0.100

Si

No P12212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.93E-11

No P122 = 0.935

No P1222 = 0.900 DISPERSION 1.75E-10

RILASCIO Nessuna conseguenza

Frequenza 2.20E-05 occ/anno

Portata di rilascio 68.2 kg/s

Tempo di intervento, t 88.00 sec P211 = 0.020 JET-FIRE 2.11E-09

Portata rilasciata, Q 17,456.3 kg Si

P21211 = 0.01 UVCE 1.04E-10

P21 = 1.000 Si

Si P2121 = 0.100

Si

No P21212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.02E-08

P212 = 0.980

No P2122 = 0.900 DISPERSION 9.32E-08

Nessuna conseguenza

Gas P2 = 0.005

P221 = 0.020 JET-FIRE 2.01E-14

Si

P22211 = 0.01 UVCE 9.84E-16

Si

No P22 = 9.50E-06 P2221 = 0.100

Si

No P22212 = 0.990 FLASH-FIRE 9.74E-14

P222 = 0.980

No P2222 = 0.900 DISPERSION 8.85E-13

Nessuna conseguenza

5R Linee di mandata pompe LNG Feed e collettore GNL principale FSRU durante riempimento da nave metaniera

Perdita significativa

POOL-FIRE 1.42E-06

JET-FIRE 2.11E-09

UVCE 2.06E-08

FLASH-FIRE 2.04E-06

DISPERSION 1.85E-05

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

FSRU Alto Tirreno

Riempimento FSRU

Perdita significativa

FASE DOPO 

RILASCIO

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI

SOCIETA'

IMPIANTO
UNITA'

EVENTO INIZIALE:



SNAM Rete Gas S.p.A.

6R Linea ricircolo GNL FSRU durante riempimento da nave metaniera

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(q) f(Q) f(X)

P1 = 0.040 JET-FIRE 8.07E-06

Si

P211 = 0.01 UVCE 1.94E-07

P11 = 1.0000 Si

Si P21 = 0.100

Si

No P212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.92E-05

No P2 = 0.960

RILASCIO No P22 = 0.900 DISPERSION 1.74E-04

Frequenza 2.02E-04 occ/anno Nessuna conseguenza

Portata di rilascio 25.4 kg/s

Tempo di intervento, t 65.20 sec P1 = 0.040 JET-FIRE 7.67E-11

Portata rilasciata, Q 2,026.9 kg

P211 = 0.01 UVCE 1.84E-12

Si

No P22 = 9.50E-06 P21 = 0.100

Si

No P212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.82E-10

P2 = 0.960

No P22 = 0.900 DISPERSION 1.66E-09

Nessuna conseguenza

6R Linea ricircolo GNL FSRU durante riempimento da nave metaniera

Perdita significativa

JET-FIRE 8.07E-06

UVCE 1.94E-07

FLASH-FIRE 1.92E-05

DISPERSION 1.74E-04

Perdita significativa

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

SOCIETA'

IMPIANTO FSRU Alto Tirreno
UNITA' Riempimento FSRU

EVENTO INIZIALE:



SNAM Rete Gas S.p.A.

13R Linee di ritorno BOG a nave metaniera 

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(q) f(Q) f(X)

P1 = 0.020 JET-FIRE 4.26E-07

Si

P211 = 0.01 UVCE 2.09E-09

P11 = 1.0000 Si

Si P21 = 0.010

Si

No P212 = 0.99 FLASH-FIRE 2.06E-07

No P2 = 0.980

RILASCIO No P22 = 0.990 DISPERSION 2.06E-05

Frequenza 2.13E-05 occ/anno Nessuna conseguenza

Portata di rilascio 1.6 kg/s

Tempo di intervento, t 92.00 sec P1 = 0.020 JET-FIRE 4.04E-12

Portata rilasciata, Q 206.9 kg

P211 = 0.01 UVCE 1.98E-14

Si

No P22 = 9.50E-06 P21 = 0.010

Si

No P212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.96E-12

P2 = 0.980

No P22 = 0.990 DISPERSION 1.96E-10

Nessuna conseguenza

13R Linee di ritorno BOG a nave metaniera 

Perdita significativa

JET-FIRE 4.26E-07

UVCE 2.09E-09

FLASH-FIRE 2.06E-07

DISPERSION 2.06E-05

SOCIETA'

IMPIANTO FSRU Alto Tirreno
UNITA' Riempimento FSRU

EVENTO INIZIALE:

Perdita significativa

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)



SNAM Rete Gas S.p.A.

1H Emissione di gas in atmosfera da sistema BOG

EVENTI  FINALI   E

FREQUENZE DI

ACCADIMENTO

(occ/anno)

f(q) f(Q) f(X)

P1 = 0.020 JET-FIRE 3.60E-05

Si

P211 = 0.01 UVCE 1.76E-07

P11 = 1.0000 Si

Si P21 = 0.010

Si

No P212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.75E-05

No P2 = 0.980

RILASCIO No P22 = 0.990 DISPERSION 1.75E-03

Frequenza 1.80E-03 occ/anno Nessuna conseguenza

Portata di rilascio 0.1 kg/s

Tempo di intervento, t 3600.00 sec P1 = 0.020 JET-FIRE 3.42E-10

Portata rilasciata, Q 409.4 kg

P211 = 0.01 UVCE 1.68E-12

Si

No P22 = 9.50E-06 P21 = 0.010

Si

No P212 = 0.99 FLASH-FIRE 1.66E-10

P2 = 0.980

No P22 = 0.990 DISPERSION 1.66E-08

Nessuna conseguenza

1H Emissione di gas in atmosfera da sistema BOG

Perdita significativa

JET-FIRE 3.60E-05

UVCE 1.76E-07

FLASH-FIRE 1.75E-05

DISPERSION 1.75E-03

Perdita significativa

INTERVENTI 

SISTEMI DI 

SICUREZZA E DA 

REMOTO

INNESCO 

IMMEDIATO

INNESCO 

RITARDATO

CONFINAMENTO 

VAPORI

SCENARI INCIDENTALI FREQUENZA  DI ACCADIMENTO (occ/anno)

SOCIETA'

IMPIANTO FSRU Alto Tirreno
UNITA' Riempimento FSRU

EVENTO INIZIALE:
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