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PREMESSA

IMPIANTO DI GENERAZIONE
La presente relazione illustra gli aspetti tecpicliminari di un impianto di generazione da fonte

fotovoltaica da installare in provincia di Foggieadente in agro di Manfredonia.

Generalita sull’intervento
L'impianto di generazione in oggetto sara compasto41216 moduli fotovoltaici, della potenza

unitaria di 690Wp cad.. La potenza richiesta ai diella connessione € pari a 27,10 MW, mentre
guella nominale dellimpianto & pari a 28,439 MWjgJore inteso come picco di prestazione dei
generatori, variabile in diminuzione secondo ledivioni meteo.

| moduli saranno raggruppati secondo schema tipicstringhe e sottocampi gestiti da inverter
centralizzati e dal punto di vista della configuoaz di rete elettrica collettrice i vari collegamtie
ramificati in AT costituiscono un albero alla tems2 nominale di 36 kV, confluente in un unico
collegamento che realizza la connessione in etiitto interrato come montante fino al punto di

connessione individuato su futuro ampliamento d&fa380/150kV della RTN di Manfredonia.

Criteri di progetto
Lo studio del trasporto dellenergia fino alla gae di smistamento € stato ispirato a criteri di

massima sicurezza e minimo impatto ambientale. éatrale € un impianto di generazione
dellenergia elettrica di potenza nominale comples28,439 MWp ed €& ubicato in diverse aree
adiacenti. L’energia prodotta da ciascun sottocampxassa tensione viene elevata alla tensione di
36 kV dai trasformatori distribuiti in campo, edportata alla cabina di consegna. Dal punto davist
della topologia della rete elettrica collettricecollegamento tra la cabina di consegna e la SE
costituira un collegamento in antenna su rete Ad tehsione nominale di 36 kV, dalla lunghezza
stimata di 6 km circa, interrato in massima padenebanchina lungo la SP80 verso Sud e lungo la
SP70 verso Est. Esso avra il compito di realizzamonnessione del parco fotovoltaico allo stallo
36kV della stazione di trasformazione 380/150 k\hahainata Macchiarotonda, la cui nuova
realizzazione e prevista in localita “Macchiarotahdlle coordinate 40,450557"N 15.753617"E.
Tutte le opere elettriche saranno realizzate regletio delle norme di legge, in conformita del
Codice di Rete TERNA, delle norme CEIl applicaliflarticolare attenzione € posta alla verifica
delle possibili esposizioni delle persone alle aadini elettromagnetiche dovute agli elettrodotti,
assicurandosi che tali emissioni siano al di solb valore di sicurezza di 10T per le aree
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normalmente disabitate ed al valore diu3, fissato come obbiettivo di qualita,per i luoghi

normalmente (leggasi oltre 4h/g pro capite) abitati

Descrizione impianto
L'impianto fotovoltaico per la produzione di enexgelettrica oggetto della presente relazione

tecnico-descrittiva avra le seguenti caratterigtich

* potenza installata lato DC: 28,439 MWp;

* potenza dei singoli moduli: 690 Wp;

* n. 14 inverter per la trasformazione DC/AC

* n. 9 cabine di conversione e trasformazione eledlirgia elettrica;

* n. 2 cabine di smistamento;

*n. 1 cabina di raccolta;

* rete elettrica interna a 1500 Vdc tra i modutofmltaici, e gli inverter centralizzati

* rete elettrica interna a 36 kV per il colleganmeimtentra-esci tra le varie cabine di trasformaeijo
e con le cabine di raccolta e monitoraggio;

* rete elettrica interna a bassa tensione pemi&itazione dei servizi ausiliari di centrale (cot,
illuminazione, forza motrice, ecc...);

* rete elettrica esterna a 36 kV dalla cabina dsegna allo stallo in SE;

* rete di trasmissione dati interna di monitoragggo il controllo dellimpianto fotovoltaico;;

Nel complesso lintervento di realizzazione delfimnto fotovoltaico constera delle seguenti
opere:

* installazione dei moduli fotovoltaici;

* installazione delle cabine di trasformazione kadmbina di consegna;

* realizzazione dei collegamenti elettrici di campo

* realizzazione della viabilita interna;

* realizzazione del cavidotto AT;

Opere civili
Le aree di cui si compone limpianto agrivoltaicaranno completamente recintate e dotate di

illuminazione, impianto antintrusione e videosotatza.

La recinzione sara realizzata in rete a maglia hiegtadi altezza pari a 2,00 mt, distera dal suolo
circa 5 cm, e sara fissata al terreno con palioaditdi supporto, a sezione circolare, distaniiugli
dagli altri 3,5 m ed infissi nel terreno per cirtan; i pali angolari, e quelli centrali di ognidat

saranno dotati, per un maggior sostegno dellazexie, ognuno di due pali obliqui.
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L'accesso ad ogni area sara garantito attraverscannpello a doppia anta a battente di larghezza
pari a 5 m, idoneo al passaggio dei mezzi pesaatizzato in acciaio e sorretto da pilastri in
scatolare metallico.
La circolazione dei mezzi allinterno di ognuna ldehree di cui si compone l'impianto, sara
garantita dalla presenza di una apposita viabilitarna da realizzarsi sia lungo il perimetro che
allinterno delle aree, di larghezza pari a circan3 per la cui esecuzione sara effettuato uno
sbancamento di 40 cm, ed il successivo riempimeomoun pacchetto stradale cosi formato:

un primo strato, di spessore pari a 20 cralizzato con massicciata di pietrame di pezzatura
variabile tra 4 e 7 cm;

un secondo strato, di spessore pari a 15aatizzato con pietrisco di pezzatura variabile&
e3cm,

un terzo strato, di livellamento, di spesgmag a 5 cm, realizzato con stabilizzato.

Strutture porta moduli
Come anticipato al precedente paragrafo 2.2, latsta di sostegno dei moduli fotovoltaici sara ad
inseguitore solare monoassiale, anche denomireathetr.
Si tratta di una struttura a pali infissi, comphtnte adattabile alle dimensioni del pannello
fotovoltaico, alle condizioni geotecniche del siadl alla quantitd di spazio di installazione
disponibile.
La struttura di supporto sara realizzata in accifocostruzione zincato a caldo e sara progettata
secondo gli Eurocodici. Potra essere installatadiserse fondazioni: blocchi di cemento, pali
infissi, o pali a vite.
In particolare in caso di pali infissi, il profilavra sezione a C e sara interrato direttamente nel

suolo.

Viabilita esterna

L'impianto di produzione di energia elettrica dantle fotovoltaica di cui alla presente relazione
tecnico-descrittiva, risulta ben servito dalla Wigd pubblica principale, costituita dalle seguent
strade:

* la Strada Statale 16, posta a meno di 500 m daii&nto.

Per raggiungere le varie aree dellimpianid gi sono strade secondarie o private che
permettono il transito dei mezzi necessari alléizeazione e alla gestione dello stesso.
Pertanto, non sara necessario realizzare nuowiestbesterno dellimpianto agrivoltaico.
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Esecuzione degli Scavi
Saranno eseguite due tipologie di scavi: gli sa@wezione ampia per la realizzazione della
fondazione delle cabine elettriche e di monitoraggi della viabilita interna; e gli scavi a sezione
ristretta per la realizzazione dei cavidotti.
Entrambe le tipologie saranno eseguite con mezecargci 0, qualora particolari condizioni lo
richiedano, a mano, evitando scoscendimenti e fin@mdi e, per gli scavi dei cavidotti, evitando che
le acque scorrenti sulla superficie del terremaversino nei cavi.
Il rinterro dei cavidotti, a seguito della posa listessi, che deve avvenire su un letto di sabbia
fondo perfettamente spianato e privo di sassi etemiidi roccia, sara eseguito per strati successiv
di circa 30 cm accuratamente costipati.
Lo strato terminale di riempimento degli scavi izgdti sulla pubblica viabilita, invece, sara
realizzato con il medesimo pacchetto stradaleesgist in modo da ripristinare la pavimentazione

alla situazione originaria.

La dismissione dellimpianto prevede sostanzialmewoiperazioni analoghe a quelle della

realizzazione.

Opere di cantierizzazione

Dovra essere predisposto un cantiere analogo foqiadla fase direalizzazione.

Opere edili

Sono sintetizzabili nelle seguenti lavorazioni:

"1 Rimozione e allontanamento, mediante gru e candiemanufatti prefabbricati;

] Per i cablaggi e i cavidotti interrati saranno assi solo i cavi, che saranno sfilati. Vista la
profondita di posa i cavidotti non verranno rimessi

"1 Rimozione delle recinzioni;

1 Da ultimo una pala meccanica sistemera il terieroorrispondenza dei manufatti rimossi e delle
eventuali piste di cantiere.

Al termine della fase di rimozione dellimpiant@tea puo essere restituita all’'uso agricolo.

La realizzazione dellimpianto comportera lavoraziper un periodo non superiore ai 3 mesi. La
tempistica nella fase di realizzazione e dismissigquo essere fortemente influenzata dalle

condizioni atmosferiche e dal numero di squadraeggie.
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DESCRIZIONE DELLE OPERE DI REALIZZAZIONE E DI DISMISSIONE DELL'IMPIANTO
L’inquinamento acustico, nella fase di realizzagiosell'impianto, € dovuto essenzialmente al

funzionamento delle macchine operatrici, autocarattrezzature da cantiere per la diverse fasi
lavorative:

» autocarri per il trasporto dei materiali.

* macchine operatrici durante la fase di scavo, faiore del piano di fondazioni, tracce e
trincee per la realizzazione dei cavidotti, sisteima esterne, fondazioni per la posa di
cabine, e pali per traker .

» autogru per lo scarico dei materiali.

* autobetoniera

Si assume che nel cantiere non siano previstedaimri notturne e che le attivita abbiano corso
nelle normali ore lavorative dei giorni ferialispettando le fasce orarie previste dalle dispasizio
comunali e Regionali.

Nello specifico la realizzazione dell'impianto peele le seguenti fasi lavorative:

Opere di cantierizzazione

La prima fase dell'organizzazione del cantiere @iasella sistemazione della recinzione dell’area
interessata allimpianto con rete in plastica sosta da paletti metallici mobili o inseriti in pie
zavorre prefabbricate.

Successivamente verranno preparate alcune aremalesad ospitare le baracche di cantiere
(spogliatoi, deposito) e i servizi igienici. Alldesso modo, cioé con la pulizia del terreno ed su
eventuale livellamento mediante escavatore, vegfinith una piazzola per il deposito del
materiale. Infine, verra predisposta una viabiténporanea di cantiere limitata solo a quanto
strettamente necessario per le lavorazioni.

Opere edili

Le opere edili per la costruzione di un impianto\agitaico sono piuttosto limitate e consistonol, ne
caso specifico, nelle seguenti lavorazioni:

1 Realizzazione dei percorsi interni all' impianto;

1 Picchettamento delle posizioni dei singoli pannelllei cavidotti, delle cabine di
conversione/trasformazione e di consegna, debelstinterne e dellimpianto di videosorveglianza,
1 Nelle piazzole destinate alle cabine verra cotmgiaia e misto stabilizzato per creare il piano
di posa dei prefabbricati che non necessitanordidaione;

1 Posa dei manufatti prefabbricati mediante gruaéizeazione dei cablaggi interni;
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1 Scavo e posa dei cavidotti interrati. | cavi vemggosati alle profondita previste dal progetto e
lo scavo, realizzato con escavatore, viene colatolo stesso materiale di risulta,;

"1 Infissione dei pali metallici a profilo aperto rimée I'utilizzo di una macchina battipalo ad una
profondita di circa 150 cm e comunque verificataida perizia geologica;

1 Montaggio delle strutture di sostegno sui paliatiiei e successiva posa dei moduli fotovoltaici;
"1 Con un piccolo mezzo meccanico viene sistematchaankt terreno intorno alle singole
installazioni e alle cabine;

1 L'area verra interamente recintata con rete medallastificata a maglia sciolta di altezza
massima pari a 2.4 m sostenuta da pali metalfisisnin piccoli plinti gettati in opera.

Tutte le operazioni relative allimpiantistica e ablaggio della centrale non sono significative ai
fini della presente valutazione.

La dismissione dellimpianto prevede sostanzialmewoiperazioni analoghe a quelle della

realizzazione.

Opere di cantierizzazione

Dovra essere predisposto un cantiere analogo fogiadla fase di realizzazione.

Opere edili

Sono sintetizzabili nelle seguenti lavorazioni:

"1 Smontaggio dei moduli fotovoltaici e delle relatistrutture di sostegno. L'operazione di
estrazione dei profili metallici dal terreno rictdel'utilizzo di un escavatore e di mezzi di tragpo
per l'allontanamento dei materiali;

"1 Rimozione e allontanamento, mediante gru e candiemanufatti prefabbricati;

1 Per i cablaggi e i cavidotti interrati saranno assi solo i cavi, che saranno sfilati. Vista la
profondita di posa i cavidotti non verranno rimessi

"1 Rimozione delle recinzioni;

1 Da ultimo una pala meccanica sistemera il terierorrispondenza dei manufatti rimossi e delle
eventuali piste di cantiere.

Al termine della fase di rimozione dellimpiant@tea puo essere restituita all’'uso agricolo.

La realizzazione dellimpianto comportera lavoraziper un periodo non superiore ai 3 mesi. La
tempistica nella fase di realizzazione e dismissigquo essere fortemente influenzata dalle

condizioni atmosferiche e dal numero di squadraeggie.
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STUDIO DELL'IMPATTO ACUSTICO
1. INTRODUZIONE

Una variazione di pressione dellaria che ci cidamrovoca quello che usualmente e chiamato
suono o rumore secondo la sensazione soggettiaolegila frequenza dellonda generata e

all'intensita.

Come fenomeno fisico quindi il suono o rumore e waaiazione di pressione e quindi per

misurarlo si dovranno considerare delle forze agantelle superfici.

Il Suono. Il suono € una variazione di pressione trasmesseatso un mezzo elastico. Il numero
di variazioni di pressioni al secondo e detto fezmga ed € espresso in Hertz (Hz).
La velocita del suono nell'aria corrisponde a 1R88h, per le misure del suono é espresso come

344 m/s a temperatura ambiente.

Conoscendo la velocita e la frequenza di un supossiamo anche calcolarne la lunghezza d'onda

con la seguente equazione:

velocita suono
lunghezza d'onda =  --------------mmmmmme-
frequenza
La lunghezza d'onda quindi variera con il varisefladfrequenza, per cui a suoni ad alta frequenza
corrispondono lunghezze d'onda piu corte rispetuealli in bassa frequenza. Altro importante
parametro per qualificare un suono e la dimensitatle variazioni della pressione sonora. Questa e

espressa in Pascal o meglio, per non utilizzateswiitipli complicati, in decibel (dB).

Il decibel & un rapporto tra la quantitd misurataua livello di riferimento stabile rappresentato d

20 mpa, il suono piu debole che l'orecchio umanmpercepire.

Il livello di pressione sonora dei suoni udibili,estende dalla soglia dell'udito di zero dB sitfla a
soglia del dolore corrispondente a 130 dB, coprenda gamma di frequenze, che vanno da 20 Hz
a 20 KHz, con patrticolare sensibilita verso quedlemprese tra i 2 KHz ed i 5 KHz. Tale differenza
di sensibilita e inoltre pitu pronunciata a basalli di pressione sonora tanto, che, un segnakkOda
Hz deve avere un livello di 20 dB piu elevato par hogo alla stessa sensazione soggettiva di un
segnale da 70 dB a 1 KHz.

Redatto: Dott.Ing. Michele DI SIPIO — Tecnico Competente in Acustica Ambientale Iscritto al n. 6692 Elenco Nazionale Rev. 00 Pag. 10 di 38
7 1781922649 @ 348.7220516 — ing.disipio@tiscali.it - Via Della Costituente n. 179 - 71017 Torremaggiore (FG) : g-




Dott.Ing. Michele DI SIPIO STUDIO PREVISIONALE DI IMPIANTO
Tecnico Competente Acustica Ambientale IMPATTO ACUSTICO Agrosolar 3

Il Rumore. La percezione di un suono rappresentedagli elementi essenziali per la nostra vita di
relazione; lo stesso suono pero acquista a vaiemdita e potenze tali da arrecare disturbo. Sono

guestiicasiin cui il suono é definito come rumor

Il grado di disturbo di un suono sgradevole nom &ato valutabile scientificamente essendo, per le
naturali differenze psicofisiche, avvertito in modssai diverso da individuo ad individuo.
Misurabile é invece il livello al di sopra del gealn suono o rumore puo provocare danni all'udito
e, pur se con differenze tra i diversi sogget@énehe possibile stabilire un rapporto tra livello d

pressione sonora e determinazione di una lesione.

Il grado di danno dell'udito & determinato da utrarsento chiamato audiometro che consente di

valutare la sensibilita uditiva del singolo indivil

L'ampiezza sonora ed il livello di pressione sonemao invece misurati con un altro strumento
chiamato fonometro che possiede diversi circuitipgisatura” del suono, tra i quali, & usualmente
utilizzato il circuito di ponderazione "A" rappobie, con buona approssimazione, alle curve di
sensazione sonora umane. | risultati di tale pcamil@ne sono espressiin dB (A).

Qualora fossero necessarie informazioni piu degtiginerenti ad un suono complesso, la gamma
di frequenza da 20 Hz a 20 KHz puo essere suddivisande mediante dei filtri elettronici aventi

ampiezza di un terzo di ottava.

Intensita. E' la forza acustica del suono, legata allampieletia vibrazione dell'onda sonora, ed é

funzione dell'energia associata alla sollecitazicime'ha prodotta.

Frequenza.E' data dal numero di oscillazioni periodiche dellla sonora nell'unita di tempo.Ad
esempio 100 successive compressioni e rarefazélanco di 1 secondo costituiscono 100 cicli
completi al secondo, cioe un onda sonora carattgezda una frequenza di 100 Hz. L'intervallo
delle frequenze udibili varia da individuo a indivb e dipende sia dall'eta sia dalle condizioni
fisiologiche del soggetto ed & generalmente conagrasl6/20 e 20000 Hz. E' necessario osservare
che la risposta dell'orecchio dipende, oltre chEmtansita del rumore, anche, ed in misura

rilevante, dalle sue caratteristiche di frequenza.

Il Decibel. L'intervallo di ampiezza di energia sonora tra uare appena udibile e il piu alto
livello che l'orecchio puo tollerare (soglia delate) é estesissimo (almeno 1:10.000.000); pertanto
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e piu pratico misurare l'intensita sonora in telird@l rapporto logaritmico tra la pressione del

suono da misurare (p) e quella di un suono diinfento (p0):

dB = 10 logo (p/po)= 20 logo (p/po)

La pressione di riferimento per convenzione é fsda 20 micropascal che € la minima pressione

sonora udibile alla frequenza di maggior sens#(lit000 Hz) in giovani adulti con ottimo udito.

Livello sonoro continuo equivalenteL'intensita del suono puo essere variabile nel templle
lavorazioni industriali la presenza di rumore siaario o costante rappresenta piu lI'eccezione che

la regola. La sua intensita rimane relativamenstarde per un lungo periodo di tempo.
Quindi secondo il suo comportamento temporaleniate industriale puo essere suddiviso in:

» stazionario: la sua intensita rimane relativamente costantéescursione dello

strumento di misura e contenuta entro 5 dB com$ante di tempo slow;
+ fluttuante: l'intensita aumenta e diminuisce con continuitéadte la misura;

e intermittente: si tratta di un evento acustico che ha luogo daaa sua intensita
scende a valori estremamente bassi negli intetvalperiodi di maggiore intensita;

 impulsivo: si tratta di un evento acustico caratterizzatamlancremento e decremento

della pressione sonora molto rapidi. La sua dwwatd sec.
Livello equivalente.E' il livello di pressione sonora integrato sulipdo di misura T.

Puo essere considerato come il livello di pressg&omra continuo stazionario, contenente la stessa

guantita di energia acustica del rumore realeuartte nello stesso periodo di tempo.

La misura di Leq, T e basata sul principio di uguaiergia:

Leqr= 10 logo{ 1 /Te ™ [Pa (1)]*dt}

E' cosi individuato il livello di pressione sonoche ha la stessa durata globale del rumore

fluttuante e ne produce gli stessi effetti biolagic

RIFERIMENTI NORMATIVI
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| principali riferimenti normativi, a livello nazimale e internazionale, riguardanti le tematiche del

rumore in ambiente di lavoro sono i seguenti:

Legge 447/1995 Legge quadro sullinquinamento aowist

DPCM 14/11/1997 Determinazione dei valori limitdledsorgenti sonore.

DM 16/03/1998 Tecniche di rilevamento e di misupaz dell'inquinamento acustico

LEGGE REGIONALE PUGLIA 12 febbraio 2002, N. 3 “Noemdi indirizzo per |l
contenimento e la riduzione dellinquinamento aicost

Norma CEI EN 60651 (1982) "Misuratori di livello moro (fonometri). (Classificazione CEl:
29-1. Conforme allo standard IEC 651:1979)".

Norma CElI EN 61252 (1996) "Elettroacustica - Speled# dei misuratori individuali di
esposizione sonora". (Classificazione CEIl: 29-2fGrme allo standard IEC 1252:1993-06) ".
Norma CEI EN 61260 (1997) "Filtri di bande di otta® di frazioni di ottava". (Classificazione
CEl: 29-32. Conforme allo standard IEC 1260:1995¢b& ha sostituito lo standard IEC
225:1966).,

Norma CEI EN 60804 (1999) "Fonometri integratorichag¢ori. (Classificazione CEI: 29-10.
Conforme allo standard IEC 804:1985; IEC 804/A19)98

Norma CEI EN 60942 (1999) "Elettroacustica - Calibri acustici. (Classificazione CEI: 29-
14. Conforme allo standard IEC 60942:1997-11)".

Guida UNI CEI 9 (1997) "Guida all'espressione ohelrtezza di misura".

Norma UNI EN ISO 11200 (1997) "Acustica - Rumoreesso dalle macchine e dalle
apparecchiature.

Linee guida per l'uso delle norme di base per tardenazione dei livelli di pressione sonora al
posto di lavoro e in altre specifiche posizioni".

Norma UNI EN ISO 11690-1 (1998) "Acustica - Raccowbazioni pratiche per la progettazione
di ambienti di lavoro a basso livello di rumore tmwenti macchinario - Strategia per |l
controllo del rumore".
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REQUISITI DEL TECNICO ADDETTO ALLO STUDIO PREVISIONALE

La persona che ha effettuato la valutazione degdéitto acustico, € in possesso di attitudini e

capacita adeguate:

Dott. Ing. Michele Di Sipio, nato a San Paolo di Civitate FG il 29/07/196sdente a

Torremaggiore (FG) in Via Einaudi, 1/B:

Laurea in Ingegneria Civile Edile, con indirizzodIig", conseguita presso I'Universita degli
Studi di Ancona il 07.11.1996 con tesi di Laurediglo sperimentale, presso il laboratorio
GIEPI di Foggia.

Diploma di maturita tecnica per Geometri pressod@.TL. B. ALBERTI" di San Severo
(FG) nell'anno scolastico 1985/86 (lingua esteranEese).

Abilitato all'esercizio della professione, iscriatiOrdine degli Ingegneri di della Provincia
di Foggia al n. 1843

Iscritto allAlbo dei C.T.U. del Tribunale di Lucg(FG).

Iscritto nell’elenco Regionale dei “TECNICI COMPETENTI IN ACUSTICA
AMBIENTALE” ai sensi della Legge 26/10/1995 n. 447 art. 2, Bmterminazione
Dirigenziale n. 649 del 17/12/2007 Assessorat@&adllogia della Regione Puglia, Iscritto al
N. 6692 dell’Elenco Nazionale D.Lgs. 42/17 art. 21.

Attestato, rilasciato dallAssessorato alla FormiagiProfessionale della Regione Puglia e
riconosciuto negli Stati membri dell'lUnione Europpar la qualifica di "TECNICO PER
LA SICUREZZA", esperto di igiene sicurezza e saligelavoratori sui luoghi di lavoro.
Attestato per le qualifiche di "COORDINATORE PER LRROGETTAZIONE" e
"COORDINATORE PER LESECUZIONE", corso di 120 oreerpla formazione
professionale in materia di sicurezza del lavora oantieri temporanei e mobili
D.Lgs.494/96 e D.Lgs.528/99.

Attestato, rilasciato dall'Ordine Ingegneri dell@yincia Foggia e dal Corpo Nazionale dei
VV.FF., per aver frequentato il Corso di speciadizibne in "Prevenzione Incendi" (Legge
818/84 e D.M. 25.03.1985), e superato 'esamedinal

Abilitato alla certificazione e collaudo nella pemzione incendi, € in possesso dei requisiti
di cui ai punti a) e b) del DM 25/03/85, iscritt@lFElenco Ministero dell'interno al n.
FG01843100337;

Libero Professionista e consulente aziendale pgoréwvenzione, igiene e sicurezza sui
luoghi di lavoro.

Consulenza per l'igiene e sicurezza sui luoghadoto, D.Lgs. 81/2008, per la Valutazione
dei Rischi, rilievi ambientali, nelle strutture edervizi, di strutture sanitari di enti pubblici e
di enti privati.

Rilievi ambientali e Valutazione del Rischio rumoae sensi D.P.C.M. 1 marzo 1991,
D.P.C.M. 14 novembre 1997, DM 16/03/1998. La stmtagone impiegata rispetta gli
standard I.E.C. n. 651 del 1979 e n. 804 del 18i85sel.
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INDIVIDUAZIONE E VALUTAZIONE DELL'IMPATTO LEGATO AL RUMORE

| passi fondamentali dello studio di impatto aaspossono essere cosi schematizzati (D. Bretoni,
A. Franchini, M. Magnoni, Il rumore urbano e l'orgazazione del territorio, Pitagora Editrice
1988):

1. Analisi dellambiente acustico in esame, in paftio® la destinazione d’'uso del territorio
dove si colloca la sorgente e la relativa estemsterritoriale interessata.
Analisi dei livelli di rumore relativi alla popolame esposta.
Analisi del progetto ed ipotesi delle attivita @intiere ai fini della produzione del rumore e

relativo impatto ambientale.

La quantificazione del rumore emesso durante lezeae delle fasi lavorative all'interno del
cantiere, in fase di lavorazione pone non pochbleri, in quanto possono essere riscontrate
caratteristiche di stazionarieta, discontinuitampulsivita che normalmente si hanno durante le

lavorazioni.

Meccanismi di generazione del rumore in esame

Le fonti di rumore dell'attivitd in esame appartealla categoria:

1) rumori di origine meccanica, generati dai componientmovimento e motori delle macchine
operatrici e autocarri, rumori generati dallimpiegli attrezzature meccaniche o utensili
manuali di cantiere.

2) rumori aerodinamici, prodotti dal flusso di ama gontatto con gli automezzi in movimento,

ventilatori di raffreddamento motore.

Rumore meccanico
| rumori meccanici provengono dal movimento relatdei componenti meccanici con conseguente
reazione dinamica fra loro. Le fonti di tali rumorcludono:

motori delle macchine operatrici e autocarri

parti meccaniche in movimento

impiego di utensili manuali, ecc.
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Poiché gran parte del suono emesso dalle attreezataccaniche € associato con la rotazione di
materiale meccanico ed elettrico, esso puo risukesere di tipo tonale, anche se puo avere un
componente a banda larga. Per esempio, i toni passono essere emessi alle frequenze di
rotazione degli alberi e dei generatori ed allgjfienze degli ingranaggi. In piu, il mozzo, il raor
possono fungere da altoparlanti, trasmettendo eadiando la vibrazione. Il percorso di
trasmissione del rumore pud essere di tipo airdonel caso sia direttamente propagato nell'aria
dalla superficie o dalla parte interna del composemppure di tipo strutturale se & trasmesso lungo
altri componenti strutturali prima che sia irradiatell'aria. Nel nostro caso le attivita con le
attrezzature meccaniche sono svolte completamedfigpeasto, durante le ore diurne, e con

limpiego di macchine operatrici.

Rumore ambientale e velocita del vento

La capacita di percepire il rumore delle macchiperatrici, degli autocarri, ed attrezzature opérant
nel cantiere, dipende dal livello sonoro ambientilei pressi di un ricettore, quando il rumore di
fondo e quello proveniente dall’esercizio delleéviét sono dello stesso ordine di grandezza, o
addirittura inferiore, il rumore proveniente dalntiare tende a perdersi in quello di fondo. E
guest'ultimo il caso di lavorazioni manuali di nfiura, di montaggio delle strutture e dei pannelli
cablaggio, ecc.

| livelli sonori del rumore ambientale dipenderardalcune attivita quali traffico locale, rumori
industriali o artigianale, o da attivita agricoleepenti nella zona, linterazione del vento con
'orografia e gli ostacoli solidi, costruzioni, gdilberi, le linee elettriche ecc. Il rumore di fend
dunque dipende dalla velocita e dalla direzionevealto, dal livello di attivita umana, e quindi
dall'ora del giorno in cui le attivita sono piu ceno concentrate. Ad esempio, € stato misurato il
rumore di fondo nelle vicinanze della High SchaolMassachusetts il 10 marzo, 1992, i livelli
sonori variavano da 42 a 48 dB(A) in relazione ad wuariazione della velocita del vento da 5 - 9
mph (2-4 m/s). In prossimita dei ricettori sia ivello del rumore proveniente dallimpianto
industriale, che il livello di pressione sonora anitale sono funzioni della velocita del vento.

Le fonti piu probabili dei rumori generati dal vensono le interazioni fra vento e vegetazione o
strutture in elevazione, e l'entita dellemissiod@ende di piu dalla forma superficiale della
vegetazione esposta al vento che dalla densit@gl@me o dal suo volume [1999 Fégeant,].

Per esempio, i suoni dagli alberi a foglie tendadoessere un po' piu bassi e piu a banda larga di
guello dalle conifere, che generano piu suonifediguenze specifiche. La pressione sonora a banda
larga pesata A generata dallimpatto del vento $ogliame € stata indicata essere

approssimativamente proporzionale al logaritmoagsebl0 della velocita del vento [Fégeant, 1999]:
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L.:l.ea

* log(U)

Il contributo del vento al rumore di fondo tendeaamnentare rapidamente con la velocita del vento.
Per esempio, durante le valutazioni acustiche, rgémente, in una tranquilla area rurale, il rumore
di fondo e stato trovato essere 25 dB(A) duranitstgti di calma del vento e 42 dB(A) quando il

vento era 12 mph (5,4 m/s). Il rumore di fondoval® durante le misurazioni acustiche e indicato

nella figura [ Huskey e Meadors, 2001].

e Lp

— Maodel
+  Measurements

kground 5ound Pressun

Wind Speed, mis

Figura 3: Rumore di fondo in funzione della velocita del vento

LIMITI MASSIMI DI ESPOSIZIONE AL RUMORE: NORMATIVA DI RIFERIMENTO
Per la valutazione del rumore ambientale esistar®atiteri di riferimento:

- il criterio assoluto;

- il criterio differenziale.

Il primo criterio & basato sulla descrizione detiterio in base alle caratteristiche urbanistiehe
abitative. Per ogni zona individuata, vengono dgflimiti massimi ammissibili per il periodo
diurno e notturno da non superare. L'applicazion¢al® criterio riguarda 'ambiente aperto. Il
criterio differenziale, invece comporta la defioze di due diverse condizioni di rumore: il rumore
ambientale, ossia quello dipendente da una sorggdeifica di rumore, ed il rumore di fondo o
residuo, che descrive la rumorosita complessiva, besclusione della sorgente specifica. La
situazione viene definita tollerabile, se la diffieza dei rumori corrispondenti alle due condizioni
non supera un determinato valore numerico espnessecibel, con ponderazione A, in genere
differente per il periodo diurno e notturno. Questderio, trova applicazione, in genere negli

ambienti abitativi.
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D.P.C.M. 1 marzo 1991

Nel D.P.C.M. 1 marzo 1991 vengono riportati i limbassimi di esposizione al rumore negli
ambienti abitativi e nellambiente esterno, in fiome della classe di destinazione d'uso del
territorio e distinti per le ore diurne e quellettmone. Tali limiti rappresentano di fatto degli
standard di qualita relativi allimpatto acustidgella successiva Tabella 1 vengono riportati tali

valori.

Tabella 1: Limiti del livello sonoro equivalente paderato “A” (LA,eq) previsti dal d.P.C.M. 1

marzo 1991 per le sei classi acustiche

Classi di destinazione LIVELLO SONORO
d’'uso del territorio EQUIVALENTE dB(A)
Tempi di riferimento
Diurno Notturno
I: Aree particolarmente prote 50 40
II: Aree destinate ad uso prevalenteme 55 45
residenziale

l1I: Aree di tipo mistc 60 50
IV: Aree di intensa attivita uma 65 55
V: Aree prevalentemente industr 70 60
VI: Aree esclusivamente industri 70 70

Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri Inarzo 1991

“Limiti massimi di esposizione al rumore negli amfii abitativi e nellambiente esterno”

Tabella 2 - Classificazione del territorio

Classe I. Aree particolarmente protette

Rientrano in questa classe le aree nelle qualiuiete rappresenta un elemento di base per la loro

utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, destinate al riposo ed allo svago ,aree residemaigli,

aree di particolare interesse urbanistico, panghbjci, ecc.

Classe II. Aree destinate ad uso prevalentementesieenziale

Rientrano in questa classe le aree urbane intéeedadraffico veicolare locale, con bassa demfita
popolazione, con limitata presenza di attivita careiali ed assenza di attivita industriali ed datigli

Classe lIl. Aree di tipo misto

Rientrano in questa classe le aree urbane intéeesadraffico veicolare locale o di attraversaragnbn
media densita di popolazione, con presenza ditattemmerciali, uffici, con limitata presenza di
attivita artigianali e con assenza di attivita inttiali ; aree rurali interessate da attivita ain@iegano

macchine operatrici

Classe IV.Aree diintensa attivitd umana

Rientrano in questa classe le aree urbane intéeedsaintenso traffico veicolare, con alta dendita
popolazione, con elevata presenza di attivita coroiadg uffici, con presenza di attivita artigianalle
aree in prossimita di strade di grande comunica®uli linee ferroviarie ; le aree portuali, leeat®n

limitata presenza di piccole industrie

Classe V. Aree prevalentemente industriali

Rientrano in questa classe le aree interessatesddiamenti industriali e con scarsita di abitaizion

Classe VI. Aree esclusivamente industriali
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Rientrano in questa classe le aree esclusivameetessate da attivita industriali e prive di inaetenti
abitativi

Dpcm 14/11/1997

Tale decreto, entrato in vigore il 1° gennaio 1988a i limiti e i valori riportati in tabella 3.
Ribadendo tali limiti del DPCM 1/3/91, il D.P.C.M4 novembre 1997 determina i valori limiti
delle sorgenti sonore in termine di valori limiii @mnissione, valori assoluti di immissione, valori
limiti differenziali di immissione, valori di atteione e di qualita:

— i valori limiti assoluti di immissione sono identa valori indicati in tabella;

— i valori limiti di emissione sono inferiori di 5 d&quelli riportati in tabella;

— ivalori di qualita sono inferiori di 3 dB a queliportati in tabella.

Tale decreto, conferma lI'impostazione che fissawatil di immissione assoluti per 'ambiente
esterno in un’unica tabella valida per tutte leolggie di sorgenti Il valore numerico del limite
assoluto di immissione é suddiviso per sei zongedtinazione d’uso e corrisponde esattamente ai
limiti fissati dal DPCM 1/3/91.

Classi di destinazione LIVELLO SONORO
d’'uso del territorio EQUIVALENTE dB(A)
Tempi di riferimento
Diurno 06,00 — 22,00 Notturno22,00 — 06,00

I: Aree particolarmente prote 50 40

II: Aree destinate ad uso prevalenteme 55 45
residenziale

l1l: Aree di tipo mistc 60 50

IV: Aree di intensa attivitamanz 65 55

V: Aree prevalentemente industr 70 60

VI: Aree esclusivamente industri 70 70

Tab. 3

Anche i limiti differenziali di immissione coincish@ con quelli gia fissati dal DPCM 1/3/91 e
precisamente all'interno degli ambienti abitatimndremento al rumore residuo apportato da una
sorgente specifica non puo superare il limite d %dperiodo diurno e di 3 dB in periodo notturno.
Le disposizioni non si applicano se il rumore mégara finestre aperte e inferiore a 50 dB(A)
diurno e 40 dB(A) notturno; oppure nel caso digine chiuse rispettivamente 35 dB(A) e 25
dB(A).

Sono una novita invece i limiti di emissione, défie suddivisi nelle sei classi di destinazione
d’'uso del territorio e numericamente posti ad uforeadi 5 dB inferiore al limite assoluto di
immissione per la stessa classe. Questi quindi salwwi che, con I'esclusione delle infrastrutture

dei trasporti, devono essere rispettati dalle dengorgenti sonore.
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Altra novita del decreto sono i valori di qualit&siati anch’essi diversificati per le classi di
destinazione d’uso e numericamente di 3 dB piuilokddimite assoluto di immissione per la stessa
classe.

Tale decreto assieme al DM 16/3/98, fissa limitdicatori utilizzati per la definizione dei limiti,
metodologie e tecniche per il controllo del rispetei limiti.

Tutti i limiti (emissione, immissione) e valori fahzione, qualitd) si basano sul‘livello energetico
medio secondo la curva di ponderazione A” (cunasimulala sensibilita dell'orecchio umano).

Il limite di emissione, il limite assoluto di imnsi®ne, il valore di attenzione e il valore di gtéali
sono fissati come “livello equivalente” (LAeq) nifo all'intero periodo di riferimento (che pud
essere diurno oppure notturno).

Il limite assoluto di immissione, il valore di attdone e il valore di qualita vengono determinati
come somma del rumore prodotto da tutte le sorgiemimore esistenti in un dato luogo (il decreto
lo chiama rumore ambientale).

L’emissione invece va riferita a una sorgente djppeced € quindi un livello di sorgente che si
valuta in corrispondenza di punti ricettori utizzda persone e comunita. Il limite differenzidle
immissione invece utilizza ancora un LAeq valutato un tempo di misura rappresentativo del

fenomeno sonoro della specifica sorgente che diwalotare.
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Per i Comuni che non hanno effettuato la zonizzezmcustica del territorio Comunale, come nel
nostro caso, si applicano per le sorgenti sonesefi seguenti limiti di accettabilita: Tab. 3 (OC
1/3/91)

. . Limite diurno Limite notturno
Zonizzazione Leq (A) Leq (A)

Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (decreto ministeriale n. 65 5
1444/68) (*)
Zona B (decreto ministeriale n. 60 50
1444/68) (*)

70 70

Zona esclusivamente industriale

(*) Zone di cui all'art. 2 del decreto ministead aprile 1968.

2. Per le zone non esclusivamente industriali etdidn precedenza, oltre ai limiti massimi in
assoluto per il rumore, sono stabilite anche leusefl differenze da non superare tra il livello
equivalente del rumore ambientale e quello del memesiduo (criterio differenziale): 5 dB (A) per
il Leq (A) durante il periodo diurno: 3 dB (A) p#iLeq (A) durante il periodo notturno. La misura
deve essere effettuata nel tempo di osservazidrferd®meno acustico negli ambienti abitativi.

In fine é da sottolineare la definizione, che ito da alla parola “rumordallegato A comma 2)
riportata di seguito, successivamente ampliatgppdodondita dalla legge quadro 447/95:
“Qualunque emissione sonora che provochi sulluaafietti indesiderati, disturbanti o dannosi
o che determini un qualsiasi deterioramento quaitadell'ambiente”.

Legge quadro 447/1995

La “Legge quadro sullinquinamento acustico” deftce e delinea le competenze sia degli enti
pubblici che esplicano le azioni di regolamentagjopianificazione e controllo, sia dei soggetti
pubblici e/o privati, che possono essere causdtali@ indiretta di inquinamento acustico. |l
carattere onnicomprensivo della legge € evidenzitta definizione stessa di “inquinamento
acustico” che e riportata nella legge. Con quesimine si intende infatti'introduzione di rumore
nellambiente abitativo o nellambiente esterncetala provocare fastidio o disturbo al riposo ed
alle attivita umane, pericolo per la salute umardeterioramento dellecosistema, dei beni
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materiali, dei monumenti, del’lambiente abitativalellambiente esterno tale da interferire con le
legittime fruizioni degli ambienti stessila legge si compone di 17 articoli e ha come fiaatii
stabilire i principi fondamentali in materia di &la dellambiente esterno e dellambiente abitativo
dallinquinamento acustico. Tra le definizioni ttamo quella di inquinamento acustico che € molto
pil ampia e articolata rispetto a quella di rumdeé DPCM 1/3/91 e ne dilata il settore di tutela.
Nella legge viene definito anche l'ambiente abi@atiimitandolo agli ambienti interni ad un
edificio destinati alla permanenza di persone. 2 definizione di fatto sovrapponibile con quella
del DPCM 1/3/91.

La legge individua anche una nuova figura professe il tecnico competente che ha il compito di
svolgere le attivita tecniche connesse alla misorezdellinquinamento acustico, alla verifica del
rispetto o del superamento dei limiti e alla prpdszione degli interventi di riduzione
dellinquinamento acustico. La legge individua lengpetenze dello stato, delle regioni, delle
province e le funzioni e compiti dei comuni. Nelipostazione della legge quadro si lega
lattenzione a rumori che segnalano la presenzardipotenziale rischio per la salute o per
'ambiente e la qualita agli obiettivi di tutela.

Prima della legge quadro, dal DPCM 1/3/91 eransafisi soli limiti di immissione, assoluti e
differenziali. Per particolari sorgenti inoltre 1@normativa specifica, fissava i limiti di emisse

La legge innova e introduce anche i valori di attene e di qualita.

Legge 26 ottobre 1995, n. 447
“Legge quadro sull'inquinamento acustico”

Tabella 3 - Valori limite, di qualita e di attenzione introdotti dalla legge 447/95

Limite di emissione:

valore massimo di rumore che pu0 essere emessuedsougente.

Limite di immissione:

e suddiviso in assoluto e differenziale. Valore sita® di rumore che puo essere immesso da una o piu
sorgenti sonore nelllambiente abitativo o nell’aerie esterno .Superare i limiti comporta sanzioni
amministrative

Valore di attenzione

rumore che segnala la presenza di un potenzialeisiper la salute umana o per 'ambiente. Supekrare
valore di attenzione comporta piano di risanamento

Valore di qualita:

obiettivo da conseguire nel breve, medio, lungoioder La classificazione in zone e fatta per
lapplicazione dei valori di qualita.
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STUDIO PREVISIONALE DELL'IMPATTO ACUSTICO

Norma ISO 9613-2
E la norma che impone i metodi di calcolo per lapgagazione del rumore in ambiente esterno per

attivita produttive: Il modello di calcolo descaittalle equazioni della ISO 9613-2 secondo cui:
Lp (f) = Lw (f) + Dw (f) — A(f)

dove:

Lp : livello di pressione sonoro equivalente in daml' ottava (dB) generato nel punto p dalla

sorgente w alla frequenza f.

Lw : livello di potenza sonora in banda d'ottaviadtequenza f (dB) prodotto dalla singola

sorgente w relativa ad una potenza sonora dimfemio di un picowatt.

D : indice di direttivita della sorgente w (dB)

A :attenuazione sonora in banda d’ottava (dB)fadlguenza f durante la propagazione del suono

dalla sorgente w al recettore p.

Il termine di attenuazione A e espresso dalla seguequazione:

A=Ay, + A, +A, +A4, + A

arv * Taime v baw * Ymise

dove:

* Adiv : attenuazione dovuta alla divergenza geoiceet

» Aatm : attenuazione dovuta allassorbimento atera®.

* Agr : attenuazione dovuta all’effetto del suolo.

* Abar : attenuazione dovuta alle barriere.

* Amisc : attenuazione dovuta ad altri effetti.

Il valore totale del livello sonoro equivalente gl@nato in curva A si ottiene sommando |
contributi di tutte le bande d’ottava e di tuttes@ggenti presenti secondo 'equazione

seguente:

n 8
Leq(dBA) = 10log Z[ D gh KA ]

=14 =1

Dove:
*n : numero di sorgenti.

*j : indice che indica le otto frequenze standardanda d’ottava da 63 Hz a 8kHz.
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* Af: indica il coefficiente della curva ponderata

L’attenuazione per divergenza € calcolata secoadarinula (par. 7.1 1SO9613-2):

A

dry = 2” lD:
d,

+11 dB

dove d e la distanza tra la sorgente e il ricegifommetri e @ € la distanza di riferimento.

L’attenuazione per assorbimento atmosferico e &tlesecondo la formula (par. 7.2 1ISO 9613-2):
A, =o-d/ 1000

v

dove d rappresenta la distanza di propagazione etrine a rappresenta il coefficiente di
assorbimento atmosferico in decibel per chilomgber ogni banda d'ottava. Per il calcolo
dellassorbimento atmosferico sono stati utilizzatlori standard di temperatura (20 °C) e umidita
relativa (70%).

Per il caso specifico ci limitiamo a sottolineardecil vento puo influire notevolmente
sullandamento dei raggi sonori, infatti in presgmiz un gradiente di velocita al variare della quot
fa si che i raggi sonori curvino sottovento.

Vento Velocita del vento

-— V(h)

T

-

Raggi sonori |

F
T‘ Altezza
?

k

Figura : Effetto di curvatura del vento sui raganeri
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IL CASO STUDIO

Lo studio riguarda le problematiche legate allappgazione del rumore in ambiente esterno e
all'effetto sui ricettori antropici; nello specificanalizza il fenomeno acustico che dovrebbe essere
generato dall'attivita descritta nei precedenti itcdjp rispetto a precisi ricettori e 'ambiente
circostante.

Considerato che il Comune di Manfredonia ha efégtiula zonizzazione acustica del territorio
Comunale, si applicano per le sorgenti sonore fisssguenti limiti definiti dal D.P.C.M. del 14
novembre 1997, come riportato nel PIANO DI ZONIZZ&RE ACUSTICA

Classi di destinazione LIVELLO SONORO
d’'uso del territorio EQUIVALENTE dB(A)
Tempi di riferimento
Diurno 06,00 — 22,00 Notturno22,00 — 06,00

I: Aree particolarmente prote 50 40

II: Aree destinate ad uso prevalenteme 55 45
residenziale

[l: Aree di tipo mistt 60 50

IV: Aree di intensa attivitd uma 65 55

V: Aree prevalentemente inctriali 70 60

VI: Aree esclusivamente industri 70 70

Tabella C - Valori limite assoluti di immissione -Leq in dB(A) (art 3 delle Norme tecniche del
Piano di Zonizzazione Acusica)

Lavorazioni cantieri

Legge Regionale 12/02/2002 n. 3 — (e art. 15 delride tecniche del Piano di Zonizzazione
Acusica)

Per i cantieri edili Legge Regionale 12/02/20023(Regione Puglia - Norme di indirizzo per il
contenimento e la riduzione dell'inquinamento acayt prevedono e emissioni sonore, in termini
di livello continuo equivalente di pressione sonpcnderato (A) [Leq(A)] misurato in facciata
dell'edificio piu esposto, non possono supera®dB (A) negli intervalli orari 7.00 - 12.00 e 16.0
-19.00.

Inoltre,le Norme tecniche del Piano di Zonizzazione Acusbgrevedono

Nel caso in cui dovesse far prevedere il superamnentn livello equivalente, riferito all'orario di
apertura del cantiere, di 70 dB(A) ovvero, riferi tempo di funzionamento di una singola
macchina e/o alla durata di una singola operazianerosa, di 90 dB(A) in facciata degli edifici
residenziali esposti, potranno essere prescrittéalzioni aggiuntive in fase di autorizzazione in
deroga.

Fasce orarie consentite per le attivita rumorose
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L'attivazione di macchine rumorose e I'esecuziomdaglori rumorosi autorizzati in deroga nei
cantieri edili puo essere consentita nei giornalerescluso il sabato pomeriggio, dalle ore 7all@
ore 12.00 e dalle ore 15.00 alle ore 19.00 neloplerin cui vige I'ora solare e dalle 7.30 alle ore
12.30 e dalle ore 14.00 alle ore 19.00 nel periodmui vige l'ora legale. L’attivazione di macchine
rumorose e I'esecuzione di lavori rumorosi aut@izm deroga nei cantieri stradali ed assimilabili
puo essere consentita nei giorni feriali dalle 22 alle ore 20.00.
Ricordiamo che I'emissione invece va riferita a wwagente specifica ed € quindi un livello di
sorgente che si valuta in corrispondenza di pussttori utilizzati da persone e comunita; inolire
rispetto dei limiti assoluti di emissione del siferisce a misure eseguite in condizioni
meteorologiche normali, prese in presenza di \@ntivelocita inferiori a 5 m/s.
(Decreto del Ministero dell Ambiente 16/03/1998 €hache di rilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acustico”);
L'obiettivo finale, trattandosi di lavorazioni inamtiere € dunque la verifica del rispetto della
normativa vigente con riferimento:

- 70 dB(A)in facciata degli edifici residenziali esposti

- 90 dB(A) riferito al tempo di funzionamento di una singolacchina e/o alla durata di una

singola operazione rumorosa in facciata degli ediéisidenziali esposti

Non trovano applicazione i limiti al differenziaie,quanto trattasi di cantiere temporaneo.

In fase di esercizio dellimpianto devono essespeitati i valori

Classi di destinazione LIVELLO SONORO
d’'uso del territorio EQUIVALENTE dB(A)
Tempi di riferimento
Diurno 06,00 — 22,00 Notturno22,00 — 06,00

I11: Aree di tipo mist 60 | 50

La fase di esercizio dellimpianto agrivoltaico ngnevede attivita rumorose oltre i limiti del

rumore di fondo ambientale della zona interessata.
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ART. 45 - (del Piano di Zonizzazione Acustica) Gifisazione funzionale delle strade

Ai fini del risanamento e della determinazioner@guisiti acustici degli edifici in relazione alla

rumorosita delle strade ad essi adiacenti, la ifileasione funzionale delle strade cui alla Legge
Quadro n° 447/95 articolo 8 comma 2 lettera “b’hsoiportati nel riquadro sinottico riportato in

basso:
Tipologia della strada Classe Tempo diriferimento
equivalente Diurno Leq in | Notturno Leq
dB(A) in dB(A)

Strade di tipo A (autostrade) Classe IV 65 55
Strade di tipo B (strade extra urbane Classe IV 65 55
principali)
Strade di tipo C (strade extra urbane Classe IV 65 55
secondarie)
Strade di tipo D (strade urbane di Classe IV 65 55
scorrimento)
Strade di tipo E (strade urbane di| Classe Il e lll 55 -60 45 e 50
quartiere)
Strade di tipo F (strade locali) Classe Il 55 45

ART. 70 (del Piano di Zonizzazione Acustica) Fadicespetto, di priorita, di pertinenza

Fasce di rispetto, di arretramento, di pertinenza

Fascia di Fascia di Fascia di

Tipologia dell'infrastruttura rispetto in | arretramento | pertinenza in

metri in metri metri
Ferrovie 100 20 150
Strade di tipo A (autostrade) 20 150
Strade di tipo B (strade extra urbane 20 100
secondarie)
Strade di tipo C (strade extra urbane 10 75
secondarie)
Strade di tipo D (urbane in scorrimento) 10 50
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Scelta dei ricettori

| ricettori sensibili su cui si concentra lo studiegli effetti acustici, sono naturalmente i fabati

sede di regolare permanenza umana, regolarmentgticeome abitazioni. Nelle immediate

vicinanze non si evidenziano centri abitati, melesvamente case rurali o depositi di attrezzature

agricole, generalmente sono disabitate oppure oo abitate con carattere di continuita.

Sono stati presi in considerazione tutti quei fatdir in cui la presenza antropica potrebbe essere

piu che saltuaria. Inoltre sono stati individuaispibili ricettori ubicati lungo il confine del ctere.

| ricettori oggetto dellanalisi sono:

Individuazione dei possibili ricettori sensibili in prossimita dell'impianto

ricettore | Descrizione

IMPIANTO

Edificio rurale

Edificio rurale

Edificio rurale

Edificio rurale

Edificio rurale

DU WN PP

Edificio rurale

Elettrodotto di COLLEGAMENTO alla SE

Edificio rurele

7
8 Edificio rurale
9 Edificio rurale — a ridosso dell'autostra

10 Edificio rurale - a ridosso dell'autostra

11 Edificio rurale— a ridosso dellautostra

12 Edificio rurale— a ridosso dellautostra

13 Edificio rurale

14 Edificio rurale

15 Edificio rurale

16 Edificio rurale

17 Edificio rurale

18 Edificio rurale

19 Edificio rurale

20 Edificio rurale

21 Edificio rurale

22 Edificio rurale

23 Edificio rurale

24 Edificio rurale

25 Edificio rurale

26 Edificio rurale

27 Edificio rurale

28 Edificio rurale
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Atbribugiong dei dall  Dope il giame TR019

Anttibuzions i dali  Dopo 1 giseno TTH013
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juzione dei dati  12/4/2023 Fotocamera: 2.029 m 4
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12/4/2023

Caratteristiche della sorgente in esame

L’inquinamento acustico, nella fase di esecuzioeidaVori di realizzazione e dismissione & dovuto
essenzialmente al funzionamento delle macchineatpp®y e macchine da cantiere per la diverse
fasi lavorative:

» autocarri per il trasporto dei materiali.

* macchine operatrici durante la fase di scavo, faiore del piano di fondazioni, tracce e

trincee per la realizzazione dei cavidotti, sisteimi esterne.

» autogru per lo scarico dei materiali.

* autobetoniera
Si assume che nel cantiere non siano previstedaimri notturne e che le attivita abbiano corso
nelle normali ore lavorative dei giorni feriali,spettando le fasce orarie previste dalla L.R.
n.3/2002.
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Come anticipato nei paragrafi precedenti la sogemnora in esame, ha proprieta di emissione
acustica abbastanza complesse in virtu delle eaistithe delle sorgenti. Tuttavia tali sorgenti
vengono in genere schematizzate come sorgentifpumtiposte ad altezza media che varia da 1.5
a 2 mt, con modelli di propagazione del suono &deri

Considerata la non contemporaneita di emissionetii le sorgenti, ma di una parte di esse, e stata
stimata una emissione (in luogo aperto) risultatadcontemporaneita di piu sorgenti.

Di seguito, si riportano le principali sorgenti so@ e la relativa potenza acustica, che saranno
impiegate nel cantiere. Le attivita di cantiereasaio svolte nel periodo diurno.

MEZZI DA CANTIERE Leq dB(A)
Escavatore cingolato 100
Pala Caricatrice gommata 90
Mezzi in transito per il trasporto dei materiali 70
Autocarri in entrata / uscita 70
Autogru 75
Autobetoniera 80

Per ciascun macchina operatrice viene indicat@alore di potenza sonora LWA massima indicata
dall’Art. 1 del Decreto 24 Luglio 2006 “Modificheetl'allegato | - Parte b, del Decreto Legislativo
4 settembre 2002, N. 262, relativo all'emissionestica ambientale delle macchine ed attrezzature
destinate al funzionamento allesterno”. Tale Decnecepisce quanto indicato dalla Direttiva
2005/88/CE del Parlamento europeo e del Consigib 1d Dicembre 2005, che modifica la
Direttiva 2000/14/CE, sul riavwvicinamento delle ildgzioni degli Stati membri concernenti
'emissione acustica ambientale delle macchindteszaature destinate a funzionare all'aperto
Sono state prese in considerazione inoltre lead@ni condotte dal Comitato Paritetico Territagial
per la Prevenzione degli Infortuni, I'lgiene e I'Biente di Lavoro di Torino e Provincia, da cui
sono scaturiti i Leq in funzione delle diverse flasprative per la costruzione dellopera.

Durante lafase diesercizio degli impianti non ci sono emissioni del rumomgndficative rispetto al
clima acustico preesistente nella zona, pertaimorémento del rumore € considerato trascurabile.
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Simulazione per il calcolo del livello di pressionsonora in prossimita dei ricettori sensibili

A vantaggio del rispetto dei limiti previsti dalermativa, consideriamo la formula per il calcolo

della previsione del livello di pressione sonoraliassimita dei ricettori:
Lp=Lw—20 Logol+ 10 LogoQ - 11

Considerata la tipologia di sorgente, é possitsumere il fattore di direzionalita: Q=1

Valori di pressione acustica in prossimita dei ricettori sensibili - realizzazione dell'impianto
(verifica dei limiti di immissione)

LW B [PdB(A) | LPdB(A | LPdB(A | LPdB(A | LPdB(A | LPdB(A | LPdBA
lavorazione Previsto al | Previsto al | Previsto al | Previsto al | Previsto al | Previsto al | Previsto al CONFORMITA
Ricettore Ricettore Ricettore Ricettore Ricettore Ricettore Ricettore
Immesso 1 (30m) 2 (40m) 3 (10m) 4 (20m) 5 (190m) 6 (70m) 7 (15m)
Escavatore cingolato 100 60 57 69 63 44 52 66 CONFORME
Pala Caricatrice gommata 90 50 47 59 53 34 42 56 CONFORME
Mezzi in transito per il 70 30 27 39 33 14 22 36 CONFORME
trasporto dei materiali
Autocarri in entrata / uscita 70 30 27 39 33 14 22 36 CONFORME
Autogru 75 35 32 44 38 19 27 41 CONFORME
Autobetoniera 80 40 37 49 43 24 32 46 CONFORME
LW B [PdB(A) | LPdB(A | LPdB(A | LPdB(A | LPdB(A | LPdB(A | LPdBA
lavorazione Previsto al | Previsto al | Previsto al | Previsto al | Previsto al | Previsto al | Previsto al CONFORMITA
Ricettore Ricettore Ricettore Ricettore Ricettore Ricettore Ricettore
Immesso 8 (60m) 9 (110m) 10 (200m) 11 (90m) 12 (30m) 13 (23m) 14 (30m)
Escavatore cingolato 100 54 48 43 39 60 62 60 CONFORME
Pala Caricatrice gommata 90 44 38 33 29 50 52 50 CONFORME
Mezziin transito per i] 70 24 18 13 20 30 32 30 CONFORME
trasporto dei materiali
Autocarri in entrata / uscita 70 24 18 13 20 30 32 30 CONFORME
Autogru 75 29 23 18 25 35 37 35 CONFORME
Autobetoniera 80 34 28 23 29 40 42 40 CONFORME
LW B [PdB(A) | LPdB(A | LPdB(A | LPdB(A | LPdB(A | LPdB(A | LPdBA
lavorazione Previsto al | Previsto al | Previsto al | Previsto al | Previsto al | Previsto al | Previsto al CONFORMITA
Ricettore Ricettore Ricettore Ricettore Ricettore Ricettore Ricettore
Immesso 15 (15m) 16 (60m) 17 (30m) 18 (80m) 19 (70m) 20 (40m) 21 (30m)
Escavatore cingolato 100 66 54 60 51 52 57 60 CONFORME
Pala Caricatrice gommata 90 56 44 50 41 42 47 50 CONFORME
Mezziin transito per i 70 36 24 30 21 22 27 30 | conFoRuE
trasporto dei materiali
Autocarri in entrata / uscita 70 36 24 30 21 292 27 30 CONFORME
Autogra 75 41 29 35 26 27 32 35 CONFORME
Autobetoniera 80 46 34 40 31 32 37 40 CONFORME
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LW dB(A LP dB(A LP dB(A LP dB(A LP dB(A LP dB(A LP dB(A LP dB(A
lavorazione Previsto al | Previsto al | Previsto al | Previsto al | Previsto al | Previsto al | Previsto al CONFORMITA
Ricettore Ricettore Ricettore Ricettore Ricettore Ricettore Ricettore
Immesso 22 (220m) 23 (40m) 24 (150m) 25 (30m) 26 (20m) 27 (30m) 28 (60m)
Escavatore cmgolato 100 42 57 46 60 63 60 54 CONFORME
Pala Caricatrice gommata 90 32 47 36 50 53 50 44 CONFORME
Mezzi in transito per i 70 12 27 16 30 33 30 24 CONFORME
trasporto dei materiali
Autocarri in entrata / uscita 70 12 27 16 30 33 30 24 CONFORME
Autogra 75 17 32 21 35 38 35 29 CONFORME
Autobetoniera 80 22 37 26 40 43 40 34 CONFORME

Alla distanza di 100 m, la lavorazione con emissidel rumore di 100 dB(A) viene attenuata a 50 dB(A

I ricettori n. 9, 10, 11, 12, sono ubicati a ridmsell’autostrada all'interno della fascia di rijoe e in particolare la
stessa € interposta tra la sorgente di rumoretd@ie lavorazioni di cantiere per I'installaziooel’elettrodotto
interrato e i ricettori.
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7. CONCLUSIONI
Verifica del rispetto della normativa vigente

Dai precedenti paragrafi si evince quali sonoellidi pressione sonora che saranno prodotti dalle
varie fasi lavorative in cantiere nella fase dililzazione e dismissione dellimpianto, verso i
ricettori circostanti, i quali possono essere acommtati con i limiti di immissione previsti di segaoi
riportati.

Considerato che il Comune di Manfredonia ha efédtiula zonizzazione acustica del territorio
Comunale, si applicano per le sorgenti sonore fisssguenti limiti definiti dal D.P.C.M. del 14
novembre 1997, come riportato nel PIANO DI ZONIZZA®RIE ACUSTICA:

Classi di destinazione LIVELLO SONORO
d’'uso del territorio EQUIVALENTE dB(A)
Tempi di riferimento
Diurno 06,00 — 22,00  Notturno22,00 — 06,00
I: Aree particolarmente prote 50 40
Il: Aree destinate ad uso prevalenteme 55 45
residenziale

[l: Aree di tipo mistt 60 50
IV: Aree di intensa attivita uma 65 55
V: Aree prevalentemente industr 70 60
VI: Aree esclusivamente industri 70 70

Tabella C - Valori limite assoluti di immissione -Leq in dB(A) (art 3 delle Norme tecniche del Pianadi
Zonizzazione Acusica)

Inoltre per i ricettori 9-10-11-12ricadenti a ridosso dellautostrada abbiamo i seguenti limiti nellefasce di
rispetto

Tipologia della strada Classe Tempodiieamerio
equivalente | Diurno Leq in | Notturno Leq
dB(A) indB(A) |,
Strade di tipo A (autostrade) Classe IV ‘ 65 ‘ 55 ‘

La fase di esercizio dell'impianto agrivoltaico nprevede attivita rumorose oltre i limiti del
rumore di fondo ambientale della zona interessata.

Per i cantieri edili dalla Legge Regionale 12/022@. 3 (Regione Puglia - Norme di indirizzo per
il contenimento e la riduzione dell'inquinamentasteco) e le Norme tecniche del Piano di
Zonizzazione Acustico prevedono i seguenti limiti

- 70 dB(A)in facciata degli edifici residenziali esposti
- 90 dB(A) riferito al tempo di funzionamento di una singolacchina e/o alla durata di una
singola operazione rumorosa in facciata degli ediéisidenziali esposti
Non trovano applicazione i limiti al differenziaie,quanto trattasi di cantiere temporaneo.

Dalla simulazione sono stati calcolati i valoriaongati nelle tabelle, da cui si evince clpeesso i
ricettori case rurali non sono superati i suddettivalori limiti .
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In corso d’opera, qualora situazioni lavorative mwedibili, dovessero richiedere l'utilizzo di
attrezzature particolarmente rumorose non previstquesta analisi, sara effettuata una nuova
previsione di impatto acustico.

Le lavorazioni in cantiere dovranno essere efféitesclusivamente negli orari diurni, e nel rispett
delle fasce orarie previste dal regolamento dafa b. 3/2002 e dalle Norme tecniche del Piano di
Zonizzazione Acustico.

Dal confronto dei risultati, si evince che la skitmeé conforme pertanto le attivita che saranno

svolte durante la fase di cantiere avranno un itapatustico nellambiente circostante che rientra
nei valori limiti previsti dalle normative e dalleorme tecniche di attuazione dei regolamenti
edilizio e di igiene per le componenti rumore, dada.R. n. 3/2002 e delle Norme Tecniche del

Piano di Zonizzazione Acustica

In conclusione, NON si ritiene necessario richiedbautorizzazione in deroga per le attivita di
cantiere a carattere temporaneo.

Durante la fase disercizio degli impianti non ci sono emissioni del rumomgndicative rispetto al
clima acustico preesistente nella zona, pertaimtorémento del rumore € considerato trascurabile.
Tuttavia, al fine del contenimento dei livelli dimorosita si riportano alcune semplici azioni sia s
macchinari che di tipo gestionale:

— tutte le attivita di cantiere siano svolte nei gioferiali rispettando i seguenti orari, dalle ore
7.00 alle ore 20.00;

- le attivitd piu rumorose siano consentite soltaddtie ore 7.00 alle ore 12.00 e dalle ore 15.00
alle ore 19.00;

- nel tratto di viabilita utilizzata per il trasportiei materiali, ciascun autocarro abbia I'obbligo d
velocita massima inferiore a 40 Km/h;

— I motori a combustione interna siano tenuti ad egime di giri non troppo elevato e neppure
troppo basso;

— vengano fissati adeguatamente gli elementi di eaeea, carter, ecc. in modo che non
emettano vibrazioni;

— Vi sia l'esclusione di tutte le operazioni rumorosen strettamente necessarie all'attivita di
cantiere e che la conduzione di quelle necessaxienga con tutte le cautele atte a ridurre
linquinamento acustico (es. divieto d'uso contemmeo di macchinari particolarmente
rumorosi);

— vengano evitati rumori inutili che possano aggiusga quelli dell'attrezzo di lavoro che non
sono di fatto riducibili;

— vengano tenuti chiusi sportelli, bocchette, ispezéxrc... delle macchine silenziate;
— venga segnalata I'eventuale diminuzione dell'effieaadei dispositivi silenziatori;

— per quanto possibile, si orientino gli impianti eanacchinari con emissione direzionale in
posizione di minima interferenza con i ricettori;
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— non vengano tenuti in funzione gli apparecchi mmé&chine, esclusi casi particolari, durante le
soste delle lavorazioni;

— vengano utilizzate le centrali di betonaggio e aigxhe piu vicine all'intervento.
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