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1. PREMESSA 

La presente valutazione è atta a determinare l’incidenza dell’opera di realizzazione di un impianto 

fotovoltaico sul volo aereo o interferenze di volo aeronautico 

La società proponente è la H2-Era Green Valley S.r.l. H2-ERA GREEN VALLEY Srl con sede legale in 

Bagno a Ripoli (FI) in Via di Campigliano n. 40, iscritta alla di Commercio Industria Artigianato e 

Agricoltura di Firenze in data 04.03.2020 con il numero 07002730484, numero REA FI-672386, codice 

ATECO 47.91.1 tel. 0556461058 e 0556461509, fax 055034121, pec: hgv@pec.it 

1 –NORMATIVE DI RIFERIMENTO 

Al fine di redigere la presente valutazione sono stati tenuti di conto le normative di settore. 

 
I principali riferimenti in materia sono: 

1) Circolare ENAC Prot. n. 0146391/IOP del 14.11.2011, “Decreto Legislativo 387/2003 – Attuazione 

della direttiva 2001/77/CE relativa alla promozione dell’energia elettrica prodotta da fonti 

energetiche rinnovabili – Procedimenti autorizzativi ex art. 12. 

Semplificazione delle procedure ENAC in materia di Valutazione dei progetti e rilascio nulla osta – 

Ostacoli e Pericoli per la navigazione aerea. 

 

2) Circolare ENAC Prot. n. 0065532/IOP del 23.05.2012, “Nulla Osta impianti fotovoltaici di tipo 

domestico – Richiesta chiarimenti e semplificazioni procedurali – art. 707 del codice della Navigazione 

e Regolamento ENAC per la Costruzione e l’esercizio degli Aeroporti, Emd 8 del 20.10.2011” 

 

3) Circolare ENAC Prot. n. 0070197/IOP del 11.06.2013, “Semplificazione delle procedure 

autorizzative da parte dei Comuni interessati dalla pubblicazione delle mappe di vincolo nelle more 

della definitiva conclusione delle procedure di approvazione delle stesse. 

LG–2022/002-APT – VALUTAZIONE DEGLI IMPIANTI FOTOVOLTAICI NEI DINTORNI AEROPORTUALI 

Ed. n. 1 del 26 aprile 2022 

 

In riferimento alle normative LG–2022/002-APT è stato applicato alla presente valutazione lo schema 

di valutazione riportato di seguito: 
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 Schema Valutazione interferenza con Aeronavigazione norma LG–2022/002-APT 



2 - INQUADRAMENTO DELL’AREA 

L’impianto fotovoltaico sorgerà nel comune di Figline e Incisa Valdarno (FI) località Forestello a circa 1,6 

km della zona sud della cittadina di Figline. 

Regione: Toscana 

Comune : Figline e incisa Valdarno 

Aeroporto più vicino : Amerigo Vespucci Firenze codice Aeroporto 3 

Coordinate: 43°35'4.10"N   - 11°29'24.52"E 

 

Fig 1 Area di intervento 

Area di superficie agricola di provenienza ex mineraria con estensione pianeggiante su altopiano di circa 230 mt 

slm. L’area è circondata a est da monti di altezza oltre 1200 mt slm e a ovest da monti oltre 900 mt slm. 



 

Fig 2 Distanza Aeroporto -terreno 

L’aeroporto più vicino al terreno è quello di Firenze che dista a 34 km circa che presenta un vincolo di superficie conica 

di vincolo riportato nell’immagine seguente. 

Si riscontra che il posizionamento della pista è trasversale alla direttrice verso il terreno, pertanto la zona del terreno 

non è percorsa da corridoi di atterraggio e decollo. 

 

 

 



 

3-INQUADRAMENTO DELLE OPERE 

L’opera consista nella realizzazione di un’impianto fotovoltaico di 84 Mwp su una superficie lorda di 
74 Ettari circa con una superficie di moduli netta di 395.995 m2. 

 

 

4 – DATI GENERALI DI IMPIANTO 

Dati caratteristiche tecniche generali: 

La centrale fotovoltaica avrà le seguenti caratteristiche generali: 

- potenza fotovoltaica di 84 Mw  

- potenza nominale disponibile (immiss. in rete) pari a 109 Mw su ex stabilimento Bekaert 

- produzione annua stimata: 156.000 MWh 

- superficie totale sito (area recinzione): 75,69 ettari circa 

- 137.700 Pannelli bifacciali Longi Himo 7 610 W(segue scheda) 

- Tracker monoassiale( est ovest) 

- N° 9 cabine inverter SunGrow 



Dati caratteristiche tecniche civili: 

Tutte le opere civili necessarie alla corretta collocazione degli elementi dell’impianto e al fine di 

garantire la fruibilità in termini di operazione e mantenimento dell’impianto nell’arco della sua vita 

utile: 

- recinzione perimetrale a maglia metallica pari a ca. 2,25 ml dal terreno con circa 15 cm come 

misura di mitigazione ambientale, con pali a T infissi 60 cm; 

- viabilità interna al parco larghezza di 4 metri realizzata con un materiale misto cava di cava 

o riciclato spessore ca. 30-50cm; 

- minima regolarizzazione del piano di posa dei componenti dell'impianto fotovoltaico 

(strutture e cabinati) in ogni caso con quote inferiori a 1 metro al fine di non introdurre 

alterazioni della naturale pendenza del terreno; 

- scavi a sezione ampia per la realizzazione della fondazione delle cabine elettriche e della 

viabilità interna e a sezione ristretta per la realizzazione delle trincee dei cavidotti MT, BT e 

ausiliari, in ogni caso inferiori a 1 metro all’interno delle aree recintate; 

- canalizzazioni all’ingresso delle cabine, cavi inverter e cabine, cavi perimetrali per i sistemi 

ausiliari; 
Dati caratteristiche tecniche sistemi ausiliari: 

I sistemi ausiliari che saranno realizzati sono: 

- sistema di controllo e monitoraggio impianto fotovoltaico; 

- sistema antintrusione lungo l’anello perimetrale ed in prossimità dei punti di accesso e 

cabine, costituito da un sistema di videosorveglianza con telecamere fisse poste su pali in 

acciaio, da un sistema di allarme a barriere microonde (RX-TX di circa 60 m) con centralina 

di gestione degli accessi; 

- sistema di illuminazione lungo l’anello perimetrale ed in prossimità dei punti di accesso e 

cabine (si accenderà solo in caso di intrusione dall’esterno); 

- rete elettrica interna a bassa tensione per l’alimentazione dei servizi ausiliari di centrale 

(illuminazione perimetrale, controllo, etc.). 

- rete telematica interna per la trasmissione dei dati del campo fotovoltaico. 
 

Dati caratteristiche tecniche sistemi ausiliari: 

I sistemi ausiliari che saranno realizzati sono: 

- sistema di controllo e monitoraggio impianto fotovoltaico; 

- sistema antintrusione lungo l’anello perimetrale ed in prossimità dei punti di accesso e 

cabine, costituito da un sistema di videosorveglianza con telecamere fisse poste su pali in 

acciaio, da un sistema di allarme a barriere microonde (RX-TX di circa 60 m) con centralina 

di gestione degli accessi; 

(illuminazione perimetrale, controllo, etc.). 

- rete telematica interna per la trasmissione dei dati del campo fotovoltaico. 

 



5 – ANALISI INTERFERENZA 
In riferimento alla normativa LG–2022/002-APT – VALUTAZIONE DEGLI IMPIANTI FOTOVOLTAICI NEI 

DINTORNI AEROPORTUALI e allo schema di valutazione adottato si riporta le distanza di rispetto per 

le interferenze sull’aeronavigazione: 

Distanza dall’aeroporto: per i parchi fotovoltaici è richiesta istruttoria e parere/nulla osta di ENAC se 
collocati entro la Superficie Conica dall’ARP (Aerodrome Reference Point) dell’aeroporto più vicino; 

N.B. Il valore della proiezione a terra della superficie Conica di limitazione ostacoli è correlato al 
codice di aeroporto ove è praticata la circuitazione. Le distanze da considerare sono pertanto pari a: 

• 6km per Aeroporti di codice 3 o 4; 

• 3,6km per Aeroporti di codice 2 

• 2,7km per Aeroporti di codice 1 

 

Si riporta di seguito il report TOOL -PRE ANALISI sito Enav con esatti punti del terreno 

 

Fig3 Report sito Enav 

 

 



6 – ANALISI RIFLESSO 
 
Al fine di valutare l’effetto di riflesso dei pannelli ai fini della aero navigazione si riporta un’analisi 
dettagliata di questo fattore. 

 

Analisi riflessione  
 

L’insieme delle celle solari costituenti i moduli fotovoltaici di ultima generazione è protetto 

frontalmente da un vetro temprato anti-riflettente ad alta trasmittanza, il quale dà alla superficie del 

modulo un aspetto opaco che non ha nulla a che vedere con quello di comuni superfici riflettenti. 

Al fine di minimizzare la quantità di radiazioni luminose riflesse, inoltre, le singole celle in silicio 

cristallino sono coperte esteriormente da un rivestimento trasparente antiriflesso grazie al quale il 

modulo fotovoltaico può assorbire una maggiore quantità di luce, rispetto ad una copertura con 

vetro tradizionale, che può essere convertita in energia elettrica. 

Si può quindi affermare che la componente di luce riflessa dai moduli fotovoltaici, in particolar modo 

dai moduli in silicio mono-cristallino, è solo una piccola percentuale rispetto alla radiazione solare 

incidente. 

 

 
Fig 4 Caratterische vetro moduli fv-dato scheda tecnica 

 
 

La tecnologia di vetro “front and back coatings for anti-reflection” utilizzata dai moduli fotovoltaici 

permette di ridurre al minimo la riflettanza. 



 

 

Figura 5 - Estratto scheda tecnica moduli Longi - Caratteristiche Meccaniche 



In aggiunta si deve ricordare che la riflessione della luce dipende fortemente dall’angolo di incidenza. 

Da test effettuati sui pannelli con vetro ad alta trasmissione antiriflesso, quali quelli utilizzati per il 

presente progetto, la percentuale di luce riflessa si mantiene al di sotto del 2%, con angolo di 

incidenza fino a 45°, al di sotto del 5% con angolo di incidenza fino a 60%. Si riporta di seguito un 

grafico che mostra la correlazione tra riflessione della luce solare incidente il modulo fotovoltaico e 

l’angolo di incidenza. 

 

 
Figura 6 - Rapporto tra percentuale di riduzione della riflessione e angolo di incidenza, della luce solare 

 
 

In ultimo, considerando che il sistema fotovoltaico previsto nel presente progetto, è un sistema  a 

inseguimento solare, per cui il sole è, per la maggior parte del tempo e sicuramente nelle ore  di 

maggior radiazione solare con un angolo di 90°, perpendicolare al modulo fotovoltaico, l’effetto 

della riflessione della luce, sul modulo fotovoltaico, nulla. 

A questo dato va aggiunto l’utilizzo del vetro antiriflesso che abbatte dell’90 % la riflettanza. 

 
Si può quindi concludere che, essendo il progetto pensato con: 

 
1) moduli fotovoltaici ricoperti da vetro ad alta trasmittanza, e con “coating” antiriflesso 

2) strutture ad inseguimento solare monoassiale (per la maggior parte dell’area di impianto), 

che minimizzano l’angolo di incidenza tra la luce solare ed il modulo fotovoltaico, la quota di 

luce riflessa sui moduli fotovoltaici in progetto è del tutto trascurabile. 

 



CONCLUSIONI 
 
Alla luce di quanto analizzato, essendo il progetto : 

 
        

• Fuori dalla portata di interferenze aeroportuali di 6 Km e furi dai corridoi di 

avvicinamento e decollo dell’aeroporto di Firenze. 

 

• Essere costruito  con moduli fotovoltaici ricoperti da vetro ad alta trasmittanza, e con 

“coating” antiriflesso;( si allega certificato produttore) 

• struttura ad inseguimento solare monoassiale che minimizzano l’angolo di incidenza tra la 

luce solare ed il modulo fotovoltaico, si può concludere che la quota di luce riflessa sui 

moduli fotovoltaici in progetto è del tutto trascurabile. 

 

Si ritiene che non vi sia nessun ostacolo per la navigazione Aerea considerato la presente valutazione 

sulla norma LG–2022/002-APT – VALUTAZIONE DEGLI IMPIANTI FOTOVOLTAICI NEI DINTORNI 

AEROPORTUALI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Allegato 1-. ASSEVERAZIONE DI INCLUSIONE DA ITER VALUTATIVO 

OGGETTO: Valutazione della compatibilità ostacoli e pericoli alla navigazione aerea, ai sensi 
dell’art.709 co. 2 del Codice della Navigazione 

 

Il sottoscritto Franco Parma nato a La Plata  (Argentina) il 30/12/1979 residente in Figline e Incisa 

Valdarno (FI), Via Giordano Bruno n. 60, CAP 50064, Tel. 3485729314, e-mail: federico.parma@ge-

group.it, pec: hgv@pec.it, in qualità di legale rappresentante della società H2-Era Green Valley S.r.l.  

 

DICHIARA 
 

che: 

1. Constatata l’ubicazione delle opere in progetto, di cui si riporta sintesi nella presente relazione; 

2. Constatati i dati tecnici delle opere contenuti nel progetto generale dell’opera, di cui si riporta 

sintesi nell’Allegato 2 al presente documento; 

3. Consultate le disposizioni ENAC/ENAV, pubblicate sul sito dell’Ente, relative alla “Verifica 

Preliminare- Verifica potenziali ostacoli e pericoli per la navigazione aerea” come da riferimenti 

normativi riportati nella Fig 3 al presente documento; 

 

 

Verificata la non interferenza delle opere in progetto con Aeroporti con procedure strumentali, 

risultando le opere in progetto all’interno del (distanza dal centro dell’ARP pari a circa 34 km) e 

dell’Aeroporto di Firenze (distanza dal centro dell’ARP pari a circa 34 km), avendo le opere in progetto 

una altezza dal suolo (AGL) inferiore a 5 m, valore al di sotto del quale non è necessario l’iter 

valutativo; 

4. Verificata l’assenza di Aeroporti privi di procedure strumentali di competenza ENAV s.p.a. 

nell’ambito della fascia di 6 km, come dall’elenco risultante sul sito dell’ENAV . 
5. Considerato che per le opere in progetto non si prevede la realizzazione di impianti, manufatti o 

strutture di altezza sul suolo (AGL) uguale o superiore a 100 metri sul terreno e/o 45 metri sull’acqua; 

6. Considerato che l’altezza massima delle opere in progetto rispetto al suolo è pari a 5 metri, e 

risulta tale da essere schermati dalla naturale orografia dei siti, non costituendo così possibile 

interferenza con gli con gli apparati CNR; 

7. Effettuata una verifica avvalendosi del supporto informatico messo a disposizione da ENAV 

(vedasi fig3) alla sezione ServiziOnline – Tool pre-analisi. 

 
Alla luce di quanto sinora esposto, 

ASSEVERA 
che il caso in esame rientra fra quelli per i quali non sussistono i criteri di assoggettabilità all’iter 

valutativo, e pertanto si esclude la valutazione dell’opera sotto gli aspetti aeronautici, secondo le 

mailto:federico.parma@ge-group.it,
mailto:federico.parma@ge-group.it,
mailto:totaro.cosimo@ingpec.eu


citate linee guida ENAC/ENAV. 

In ogni caso, tale valutazione di non assoggettabilità riguarda i soli aspetti relativi alla salvaguardia 

delle operazioni aeree civili, come definite dalle linee guida ENAC/ENAV, e pertanto non solleva il 

Committente H2-Era Green Valley S.r.l. dall’onere di procedere con la richiesta dei 

pareri/autorizzazioni da parte dell’Aeronautica Militare, per quanto di competenza. 

 
 
Bagno a Ripoli, 23.02.2024        In fede 
          Franco Parma  
              

        
 
**Documento fronte retro del dichiarante 
 

 



ALLEGATO 2 – TEST MODULI FOTOVOLTAICI 
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