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1.

INTRODUZIONE

La presente relazione geologica é stata redatta per la progettazione del ponte sul
Rio dei Deglia ubicato nel Tronco 2 Lotto 6 del collegamento A6-A21 (Asti-Cuneo)
alla p.k. 0+400.

La relazione si articola in:

- inquadramento geologico dell'area in studio;

- breve descrizione dell'indagine geognostica in sito e di laboratorio, finalizzata al
riconoscimento delle formazioni presenti, alla definizione della loro origine e del
loro spessore e all'individuazione del livello di falda.

NORMATIVE DI RIFERIMENTO

- D.G.R. 3 febbraio 2012, n. 7-3340 : Modifiche e integrazioni alle procedure di
controllo e gestione delle attivitd urbanistico-edilizie ai fini della prevenzione del
rischio sismico approvate con D.G.R. n. 4-3084 del 12/12/2011.

- D.G.R. 12 dicembre 2011, n. 4-3084 : D.G.R. n. 11-13058 del 19/01/2010.
Approvazione delle procedure di controllo e gestione delle attivita urbanistico-
edilizie ai fini della prevenzione del rischio sismico attuative della nuova
classificazione sismica del territorio piemontese.

- D.G.R. 18 febbraio 2011, n. 8-1517 : Modifica del termine di entrata in vigore
della nuova classificazione sismica del territorio piemontese come approvata con
D.G.R. n. 11-13058 del 19/01/2010 e ulteriori disposizioni.

- D.G.R. 1 marzo 2010, n. 28-13422 : Differimento del termine di entrata in vigore
della nuova classificazione sismica del territorio piemontese approvata con D.G.R.
n. 11-13058 del 19/01/2010 e ulteriori disposizioni.

- D.G.R. 19 gennaio 2010, n. 11-13058 : Aggiornamento ed adeguamento
dell’elenco delle zone sismiche (O.P.C.M. n. 3274/2003 e O.P.C.M. 3519/2006).

- Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici : Istruzioni per I'applicazione delle
“Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008. Circolare 2
febbraio 2009.
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- Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici  : Pericolosita sismica e Criteri generali
per la classificazione del territorio nazionale.

- D.M. 14.01.2008: Testo unitario — Norme Tecniche per le Costruzioni.

- O.P.C.M. 3519 del 28/04/2006 (G.U. 11.5.2006 n.108)

Criteri generali per lindividuazione delle zone sismiche e per la formazione e
'aggiornamento degli elenchi delle medesime zone.

- O.P.C.M. 3274 del 20/03/2003 (Supplemento ordinar io alla G.U. 8.5.2003
n.105).

Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del
territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica.
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3. SISMICITA

La classificazione sismica attribuisce all'intero territorio nazionale valori differenti
del grado di sismicita da prendere in considerazione nella progettazione delle
opere.

Ai fini della definizione dell'azione sismica di progetto deve essere valutata anche
l'influenza delle condizioni litologiche e morfologiche locali sulle caratteristiche del
moto del suolo in superficie, mediante studi specifici di risposta sismica locale.

La classificazione puo essere basata sulla stima dei valori della velocita media
delle onde sismiche di taglio Vs ovvero sul numero medio di colpi Nspr Ovvero sulla
coesione non drenata media cu. In base alle grandezze sopra definite si
identificano le seguenti categorie del suolo di fondazione:

A

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di
Vs30 superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno
strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a
grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da
un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di Vs30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero resistenza
penetrometrica media Nspr > 50 nei terreni a grana grossa, 0 coesione non
drenata media cu>250 kPa nei terreni a grana fine).

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana
fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di Vs30 compresi tra 180 e 360 m/s (ovvero 15 < Ngpr < 50 nei terreni a
grana grossa e 70 <cu<250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana
fina scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da
un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di Vs30 inferiori a 180 m/s (ovvero Nspr < 15 nei terreni a grana grossa
e cu<70 kPa nei terreni a grana fina).

Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti
sul substrato di riferimento (con Vs30 > 800 m/s).

Il suolo di fondazione appartiene alla categoria B .
La categoria topografica € la T1.
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Zone sismiche

Ai fini dell’applicazione di queste norme, il territorio italiano & suddiviso in zone
sismiche, ciascuna contrassegnata da un diverso valore del parametro a, =
accelerazione orizzontale massima convenzionale su suolo di categoria A. | valori
convenzionali di a,, espressi come frazione dell'accelerazione di gravita g, da
adottare in ciascuna delle zone sismiche del territorio nazionale sono riferiti ad una
probabilita di superamento del 10% in 50 anni ed assumono i valori riportati nella
Tabella.

Zona Valore di a4
1 0.35¢g
2 0.25¢g
3 0.15¢g
4 0.05¢g

Le zone 1, 2 e 3 possono essere suddivise in sottozone caratterizzate da valori di
ag intermedi rispetto a quelli riportati nella tabella e intervallati da valori non minori
di 0,025.

L'area in studio si sviluppa interamente nell'ambito del territorio dei comuni di
Cherasco e La Morra (Provincia di Cuneo) che sono entrambi classificati in zona
4.
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INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Di seguito viene delineato I'assetto geologico del territorio interessato direttamente
dal ponte in progetto.

La sequenza complessiva comprende, procedendo dal basso verso lalto, le
seguenti unita:

- Marne di Sant'Agata Fossili (M4) (Eta: Tortoniano): peliti con rilevante
contenuto in carbonati (di regola compresi tra 35 + 65 %), che conferiscono
allammasso un comportamento lapideo, sia pure tipico delle rocce sedimentarie
tenere. Lungo la dorsale Roddi - Verduno, in particolare, l'unita comprende limi-
argillosi da molto a estremamente consistenti e argille marnoso-siltose coerenti o
semilitoidi, con frattura irregolarmente concoide. Molto frequente & la presenza di
sottili livelli, con spessori variabili da meno di 1 mm a alcuni decimetri, di sabbie
medio-fini limose da circa o piu raramente medio-grossolane.

- Formazione Gessoso-Solfifera (M5) (Eta: Messiniano): | terreni compresi in
gquesta unita, riferibili ad ambienti deposizionali molto diversi, sono caratterizzati da
una notevole eterogeneita composizionale e giaciturale, che si traduce in una
estrema variabilita areale e verticale dei vari corpi distinguibili su base litologica.
Nell'insieme la formazione comprende:

- Litotipi di origine clastica, _ relativi a vari ambienti deposizionali, di tipo
molto diverso fra loro. Comprendono dalle marne di ambiente marino
profondo, sia pure con possibili apporti di materiali di provenienza
continentale (corpi ghiaioso-sabbiosi risedimentati da correnti di torbida),
alle alternanze argilloso-marnose di laguna ricche in sostanza organica,
alle argille sottiimente laminate con resti vegetali di piana alluvionale, alle
ghiaie e sabbie depostesi in acque basse continentali o marine.
Nell'insieme la composizione granulometrica € prevalentemente fine,
comprendendo argille e limi.

« Sedimenti di origine chimica (evapaoriti), depostisi nel corso della
“crisi di salinita" verificatasi durante il Messiniano. | sedimenti derivanti da
processi di deposizione chimica sono composti in misura prevalente da
gessi, la presenza di blocchi calcarei assume rilevanza in sponda sinistra
del Tanaro. | litotipi con gesso possono assumere due diverse tipologie
tessiturali: gessi prevalentemente in cristalli a grana minuta alternati a peliti
varvate e gessi in grossi cristalli inglobati in lenti o alternanze di peliti grigie,
violacee o brune ed arenarie fini in strati sottili.

- Argille di Lugagnano (Pa) (Eta: Pliocene): costituite essenzialmente da argille
marnose e siltose grigio-azzurre, con locali intercalazioni arenacee giallastre piu
frequenti verso la base della formazione. L’aspetto litologico € molto simile a
quello delle Marne di S. Agata Fossili, mentre risulta inferiore il tenore in carbonato
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di calcio. Si rinvengono piccoli lembi, con spessori modesti, sulle elevazioni minori
nella zona della Cascina dello Spia.

Non risultano interessate direttamente dalla realizzazione dell’opera.

- Depositi colluviali (Cl) (Eta: Olocene-attuale): Comprendono terreni sciolti a
granulometria prevalentemente fine provenienti dal rimaneggiamento e da un
limitato trasporto ad opera delle acque di scorrimento superficiale non incanalate
dei prodotti di alterazione in posto del substrato e dei materiali dei corpi di frana.

Limi sabbiosi fini non addensati, limi argillosi poco consistenti inglobanti a tratti
sabbie e ghiaie. Sono presenti localmente frammenti di cristalli di gessi e,
raramente, ciottoli (dmax = 10-20 cm) e clasti di marna alterata.
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5. INDAGINI SVOLTE

In particolare per l'opera in oggetto si fara riferimento alle seguenti indagini
ritenute rappresentative dell’area in oggetto:

- n. 4 sondaggi, appartenenti alla campagna geotecnica integrativa (2001), spinti a
profondita variabili tra 30 e 50 m dal p.c, denominati SFG10, SFG24, SFG31,
SFG32;

Nel corso delle perforazioni, oltre al recupero integrale del terreno attraversato,
sono stati prelevati campioni indisturbati e campioni rimaneggiati per prove di
laboratorio ed inoltre sono state eseguite in avanzamento prove penetrometriche
dinamiche SPT, prove di permeabilita di tipo Lefranc e prove con il pocket
penetrometer.

- i fori SFG10, SFG24, SFG32 sono stati attrezzati con piezometro a tubo aperto
ad acquisizione manuale;

In Allegato 1 sono riportate le stratigrafie dei sondaggi di riferimento.
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6. STRATIGRAFIA E PARAMETRI DI CALCOLO

Sulla base delle indagini svolte I'assetto stratigrafico dell’area in studio risulta:

spalla SP1

- da -0.0 m fino a -5.0 m: Unita 4: depositi colluviali limoso argillosi e limoso
sabbiosi

- da -5.0 m fino a -27.0 m: Unita 6: gessi
- da -27.0 m: Unita 7: limo argilloso-argilla marnosa

spalla SP2

- da p.c. m fino a -30.0 m: Unita 6: gessi
- da -30.0 m: Unita 7: limo argilloso-argilla marnosa

Dalle letture piezometriche risulta che la falda &€ posta ad una profondita di circa 5.0
m da p.c.

Di sequito si riportano i parametri geotecnici caratteristici da utilizzarsi per i calcoli:

Litologia Y c' Cy o' E’ Unita
Strato ) 3 ,
(spes.inm) | KN/m kPa kPa ° MPa Geotecnica
1 Gessi 195 20 >150 28 30-50 6
30/50-100
> | Mamaargillosa| 21 50 700 | 30 | crescente 7
con la
profondita
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ALLEGATO 1

STRATIGRAFIE SONDAGGI
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LOCALITA": Coll. AB-A21 Lotto 2.6 Roddi - Diga Enel - Galleria

COMMITTENTE: SELPRO S.r.l.

SONDAGGIO N. SFG 10

COMMESSA N. 72/01

‘ metodo perforazione: Carotaggio Continuo diam. perf.; 101/127

RCQ; Dr. D. Grandis

quota inizio: p.c. data: dal 01/08/01 al 03/08/01  RCN: Vercellino
| g
o o &
{ @ | = g |12 = 2| o
- = = - o (=2} I
3 |g| B |< B g5 5 .| E
ol & | E| £ |2 g s(2| 2|8
s e |&| £ |8 o 5l &|] 8| |9
ol o |O n @ (a] Q| S| 0w |d
03050
ey Terreno di riporto costiluito da sabbia grossa @ media limosa, di colore
0.50 . nocciola, debolmenta umida, con ghiaia elerometrica (D. max 3 cm), poli- ==
o 7103 \genica, subangolare, S =
o Limo sabbioso, di colore nocciola, moderat nta consi e, de-
i belmente umido.
% 12
2.00 o=
e T
o s
3.00|~ =7 (13 -
A —
k3|
Vo~ _41
= ~Y Lime sabbioso passante a limo argilicso, di colore nocciola con scraziatu-
por 0y s e varicolori e fizmme di allerazione ocrz, da poco consistente a mollo 710121
~ consistente, debolmente umido, plastica, con raro gesso microcristalline.
~
el
T u
SR
] ! L
=] Vo
= -
o ~ —
8.00 - Siadl 111
el
-— ey
~ =~ |f9
v~ — m
~ -n._ F
i oA ng
~ . fg-] Limo argilicso, localmente sabbioso, di colore grigio cenere, da poco
i <or te ad est consistente, debolmente umido, con raro
gesso micro e macroctistallino. 41-R5]
F13.00 H:
Gessc micro & macrocristaliine alleralo e sabbia grossa e fine limosa, di -
— colore ocra, umida. M
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Geaole 9
COMMITTENTE: SELPRO S.r.l. SONDAGGIO N. SFG 10
LOCALITA": Coll. AB-A21 Lotto 2.6 Roddi - Diga Enel - Galleria COMMESSA N. 72/01
metodo perforazione: Carotaggio Continuo diam. perf.: 101/127 RCQ: Dr. D. Grandis
quota inizio: p.c. data: dal 01/08/01 al 03/08/01 RCN: Vercellino
T ; \
=} ]
gle|l € |8 s ;
ERE- - = B H B
gl 2 |l | R
2|25 E 3 5 AF.
= o 0| @& |® o o | &
‘ Gesso micro e macracristalline allerato e sabbia grossa e fine limosa, di 1] :
colore ocra, umida. gt
15301 1
Limo argilloso, di colore grigio cenere, da poco consistente ad estrema- :
menle consistente, debolmente umido, con gesso micrecristalling. Tra S e
5 20.00 & 20.40 m livello di limo argilloso brecciato. g
wavrs L]
2 8 &
E {1
& r21.30 il
] :
Gesso microcristaliino e sabbia media e fine limosa, di colore grigia chia- H
o, umida. i -1+
r23.40 H
Limo argilloso, di colore grigio cenere, da poco cansislente a moderata- M-
menle consisiente, debolmente umido, debeolmenle plastico, con gesso 11
microcristallin. il
+26.00 1
.,_...
oy L
= Gesso macrocristaliing parzialmente alterato, con sabbia media limesa, di : 3
g colore grigio cenere, umida. S
g &l
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LOCALITA": Coll. AB-A21 Lotto 2.6 Roddi- Diga Enel - Galleria

COMMITTENTE: SELPRO S.1.l.

COMMESSA N. 72/01

SONDAGGIO N. SFG 10

metodo perforazione: Carotaggio Continuo diam. perf.: 101/127

RCQ: Dr. D. Grandis

quota inizio: p.c. data: dal 01/08/01 al 03/08/01 RCN: Vercellino
2
@
s |8 g 210
b = = B o =] 1] .
T |6 2 1= N @ | o g
=2 = [v] > +
g a 2 = 5 5 =] - =1
| = E = = @ B = a N
=l B | ® 2 o o Q| B -
ol & |0 0 |® (=] 0|2 oo
{ 30,30 V.M Gesso macrocristalling parzialmente alterato, con sabbia media limosa, di o
e —~— colore grigio ceners, umida. i
v~ SR
-2*=]32 Umo argilioso e sabbioso, di colare grigio cenere, da poco consistente a A
— ~ -[f| consistente, deboimente umido, con gesso microcristaliino, passante a B m e
b e gesso microcristallino e sabbia grossa da limosa a con limo, di colere gri- g H e
« ~ «| |4 gio chiaro, umida. o
e [N =
Vs 2 i
o S R i
= (3440  pMoLs e
o g i bt 1
= ~ = .
[~} = =
i :
Ead ™
o A —1 -
P &
FTL{ g7 Umo. argillosc, di colore grigio cznere, da poco consistente & molto
EL —1-§] consistente, deboimente umido. Localmente argilla marnosa, di colore va- §
= e riabile da grigio ceners a grigio chiaro, estremamente consistenta.
i~ —
T |
T
P=1=1p4
=[]
I~ —~fkd
Ll 4 =
B FINE SONDAGGIO.
K1
Installato piezometro a T.A. 2" a 36.00 m da p.c.
| Data | Lettura Piezemetro I
| 28/08/01 | - 13.08 i
| 1 |
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>eclecnoy
AICUHCULI COMMITTENTE: SELPRO S.r.l. SONDAGGIO N. SFG 24
LOCALITA": Coll. AB-A21 Lotto 2.6 - Galleria COMMESSA N. 72/01
metodo perforazione: Carotaggio Continuo  diam. perf.: 101/127 RCQ: Dr. D. Grandis
quota inizio: p.c. data: dal 24/09/01 al 28/09/01 RCN: Vercellino
B
o |8 ] o |8
25| & 2 5|8 |
T |6 B N o | 2
€S |la| & | b= 812||§
= | . ] s
%8 |&| E |8 8 5|88
a| & (] w w (=] o - (7] o
2040680
G
- Terreno di riporio costituilo da sabbia fine da imosa a con limo, di colore nocciala, de-
bolmente umida, con rara ghiala eleromelrica (D. max 6 cm), poligenica, subarrolonda- E
17| ta e rad frammenti di laterizi. 2N
15074810 |
N
N
Limo sabbioso, di colore nocciola, da moderalamente consistente @ molto consistente, e <
debolmente umido, debolmente plastico. : -
3.00 —.-:'-\-
350 Sl
é 450 2144207 E
a H
8 5.10 -
3 “H
o Sabbia media & fine da lmosa a con lime, di colore noceinla con screziature yaricalori, G
da moderatamente addensala ad addensata, umida e ghiaia steromelrica (D. max & 6.0076-10157 T
em), peligenica, da angolare a subarrolondata. -
5.80 H
H
7501112487 [
Limo argilless, di colore variabile da olivastro a nerastro, da poco consistente mefto e e 2
3 consistente, plastico e resti vegelall. A
L 14000 i~t o 19 Limo sabbioso, i colore clivastro, poco consistente, debolmente umido, plastico, con -
1000~ | | [\gesso microcristalling e ghiaia eterometrica (D. max 2 cm), paligenica, subarotondata. / O
o~ Gesso macro- & miciocnistaline e limo arglieso, di colore grigio cenere, da moderata- 10.50;38-R67 -
v Y L mente consistente 2d estremamente consislents, debcimente umido, debolmenle 0
2| | pastee. 11.40 -
g 11200 :/""" v 4 12,00 4
E * V V Gesso maerocristalling e sabbla media da limesa a con lime, di colere grigle chiaro, u- s
g 1%70 oas 1Y mide. =
& 14320413 - H
= 1350 R14 14
~ ~ 114 = -
-1 Limo argiloso, di colore grigio cenere, da moderatamenle consistente ad estrema- 2
= mente consistente, debolmente umido, debolmente plastice. ‘O
15,00 - = 15.00) jpavmy H:
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Collegamento autostradale Asti  — Cuneo — Tronco Il Lotto 6 Roddi — Diga Enel
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA' EX ART. 20 D.LGS. 152 /06

STRALCIO DI PROGETTO ESECUTIVO
Relazione geologica ponte sul Rio dei Deglia

COMMITTENTE: SELPRO S.rl. SONDAGGIO N. SFG 24
LOCALITA": Coll. AB-A21 Lotto 2.6 - Galleria COMMESSA N. 72/01
metado perforazione: Carotaggio Continuo  diam. perf.: 101127 RCQ: Dr. D. Grandis
quiota inizio: p.c. data: dal 24/09/01 al 28/09/01  RCN: Vercellino
o o g
s |z| 2 [ § a1
5 |6| & |- " 2| e &
E|ga| 2 | 5 23|l ~|s
al € | E ' |5 a g | e o ]
%l 8 |a| = |8 o I M
olo |0 ] o Q|| @ |
2DA0EED
15.00 v’;\')\f 18.00] ya30prf M
BAS .
A =
™~ . A -
Ul Gesso macro- e micrecristalline e sabbia media limosa, di colore grigio. o
1670tV X, 1570 -
gl [ELGY B
8 1700w ;v V| g =
5 1780 -
a Materiale non recuperato. -+
18.50 18.50] I
Vuolo. g
b —~ Limo argillose, di colcre grigio cenere, da moderalamente consistente ad estrema- 5
155 e menle consisiente, debolmente umido, con gesse microcristalling in sottli fveli. o
T | ' -
A 21,001 39-Re [
e LH
LA 21,50 =
< T 3=
| Z |k :
2 ::\":“" idemes. 330 E
rob = )4 o 2370 H
= Ve B
8 ~= |k 2470 En
g = H
& |2560 ey = g
P d g =
™ u
= =
-~ Limo argilless, |ocalmente sabbioso, di colore grigio cenere, da poco consistente ad =
Tt esiremamente consislente, debolmente umido. 27 40t 313238
L owd
—_—
=
L~
-~
ey
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SINA

Collegamento autostradale Asti  — Cuneo — Tronco Il Lotto 6 Roddi — Diga Enel
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA' EX ART. 20 D.LGS. 152 /06
STRALCIO DI PROGETTO ESECUTIVO

Relazione geologica ponte sul Rio dei Deglia

—___—M
COMMITTENTE: SELPRO S.r.l. SONDAGGIO N. SFG 24
LOCALITA": Coll. A6-A21 Lotto 2.6 - Galleria COMMESSAN. 72/01
metodo perforazione: Carotaggio Continuo  diam. perf.: 101/127 RCQ: Dr. D. Grandis
i quota inizio: p.c. data: dal 24/09/01 al 28/09/01  RCN: Vercellino
B
o @ &
|le = 5 %, : .
5 |8| £ |< N g|5|..|E
a| 8§ |E| F |8 g g2l 5 18
k7l @ Q
S &S| 3|8 a O |=|o|&
Z040E080
— 30.15; ~ Limo argiloso, localmenle sabbioso, di colore grigio cenere, da poco consistente ad 15
3 = estremamente consistente, debolmente umide. 30,50
30.50 ~ i~ l1
~ ~ |z
£ Tra 3330 e 3370 ml preserzz di livell pluricentimetici cemental
|
hieh 33301 R4
e "oV ﬁ
Sl
= o |1
kb 36,00 38-R8
™
=
750~ 50|
38,00 _"‘_fl 35,00
Rz
-
t 39.50r20-32./71
B -~ M
X idem c.s.
41.00; :}-/?.;" 41.00
41,40, B s 1.40
g Yoo
g —
3 s, Tra 44.50 & 4550 mt. livello di imo argiilose a stratificazione melte inclinata. La stralifi- 00 35-R10
_‘.';f_\i‘ cazione & segnata da livelli millimelrici sabbicsi pit 0 meno tati
M
~ 44.401
= 74
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Collegamento autostradale Asti  — Cuneo — Tronco Il Lotto 6 Roddi — Diga Enel
f VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA' EX ART. 20 D.LGS. 152 /06
STRALCIO DI PROGETTO ESECUTIVO
SINA Relazione geologica ponte sul Rio dei Deglia

COMMITTENTE: SELPRO S.r.l. SONDAGGIO N. SFG 24
LOCALITA": Coll. AB-A21 Lotio 2.6 - Galleria COMMESSAN. 72/01
metodo perforazione: Carotaggio Continuo  diam. perf.: 101/127 RCQ: Dr. D. Grandis
quota inizio: p.c. data: dal 24/09/01 al 28/09/01  RCN: Vercellino
| N T [ |
o o
o e £ = .5 @ g :
T |8 & = H g5 E
= a = = - o G
s| 8 |E| 5 |2 2 gile I
I 2 E 2|3 ® g g o |la
x 7] o v T
ol o ] W W o
-~
T —
N~
~~ Limo argilloso, localmente sabbioso, di colere grigio cenere, da poco consislente ad 6.00)
5.5 eslremamente consistente, debolmente umido, Tra 44,50 e 45.50 mt. livello di limo
A argilloso a stratificazione mollo inclinala. La siratificazione & segnata da livelli milimelr-
g ~_ ci sabbiosj pili o meno cementati.
o T
2 e 300
o~ -~
e ¥
.
Ao
B FINE SONDAGGID. ‘ ’ "
1
Installato piezometro a T.A. 2" a 27.00 w da p.c. Essquita n® 2 prova di permsabilita tipo
---------------- e = "Lefranc” con tasche alle ssguenti quote:
| Data 1 Lettura Piezomstro 1 1) a livellc costante tra 12.00 e 12.50.m
----------------------- = = 2) a livello variabile tra 35.50 ¢ 36.50 m.
I 01/10/2001 I - 9,26 |
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Collegamento autostradale Asti  — Cuneo — Tronco Il Lotto 6 Roddi — Diga Enel
f VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA' EX ART. 20 D.LGS. 152 /06
STRALCIO DI PROGETTO ESECUTIVO
SINA Relazione geologica ponte sul Rio dei Deglia

COMMITTENTE: SELPRO S.r.L
Collegamento A6-A21 (Asti - Cuneo)
Studio di fattibilita
i Tronco 2: A21 (Asti Est) - A6 (Marene)
Cantiere |y itto 6: Roddi - Diga Enel
Galleria
Seconda [ase
SFG 24
. POCKET
Profondita | Pocket Profondita Pocket Profondita | Pocket
.50 - 3030 - 49.33 [
2.00 10 31.00 1] 49.66 10
2.6 8 3133 2 50.00 6
3.00 10 31.66 2
3.66 - 3233 4
4.33 6 32.66 B
6.00 - 33.00 [
7.00 2 33.33 4
7.33 3 34.33 20
.50 2 34.66 4
.00 - 36.50 [t
0.00 3 36.7 g
0.50 i2 37.00 4
.00 8 37.25
33 12 37.50 6
2.00 8 38.00 -
3.00 - 38.33 14
4.00 6 38.66 10
425 12 39.00 12
14.50 6 39.33 2
20.00 - 40.00 8
21.00 20 40.66 4
21.66 6 41.00 8
22.00 16 41.40 -
22.66 8 42.00 ]
23.00 10 42.33 4
23.30 8 42.66 B
24.00 - 43.00 4
25.00 8 43.33 8
25.66 12 44.00 5
26.00 10 44.50 8
26.33 45.00 20
27.00 6 45.33 10
27.50 4 45.66 g
27,75 16 46.00 16
28.00 6 46.33 20
28.33 18 46.66 16
28.66 14 47.66 -
29.00 [ 48.00 4
29.33 8 48.33 14
29.66 12 48.66 10
30.15 8 49.00 4
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SINA

Collegamento autostradale Asti

— Cuneo - Tronco |l Lotto 6 Roddi

— Diga Enel
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA' EX ART. 20 D.LGS. 152 /06

STRALCIO DI PROGETTO ESECUTIVO
Relazione geologica ponte sul Rio dei Deglia

Tempo di saturozione circa 20 minuti

GEOTECNO S.r.l. PROVA DI PERMEABILITA'
"LEFRANC" A LIVELLO COSTANTE
Committente: SELPRO S.r.l. Data: 25/09/01
Cantiere: Collegamento A6-A21 Lotto2.6 Galleria Sondaggio n° SFG 24 Provan®. 1
Tasca creata dalla colonna Prova in:
o Piam riferimmto misre Immissione
g ————p 0,10 .
S| = Estrazione —
E H .
2 Prova eseguita:
o
o Falda N da 12,00 212,50 mt.
- ©= 109 mm - 2
g Falda: 9,26 mt
n e
of
L Contatore tipo:
Rty A Ugello Unica
Terreno:
Gesso e Sabbia limosa
Portata Litri 0,00 496,00 588,00 | 661,00 753,00 | 839,00 | 920,00 |1012,00
Secondi 0 300 600 900 1200 1500 1800 2100
Livello costante (m) 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Osservazion::

COEFF, DI PERMEABILITA: k=

4,79E-03 cm/sec
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SINA

Collegamento autostradale Asti  — Cuneo — Tronco Il Lotto 6 Roddi i
— Diga Enel
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA' EX ART. 20 D.LGS. 152 /06 ’ ©
STRALCIO DI PROGETTO ESECUTIVO
Relazione geologica ponte sul Rio dei Deglia

—
GEOTECNO S.r.l. PROVA DI PERMEABILITA'
"LEFRANC" A LIVELLO VARIABILE
Committente: SELPRO S.r.l. Data: 27/09/2001
Cantiere: Collegamento AB-AZ1 Lotto 2.6 Galleria Sondaggio n®. SFG 24 Provan®. 2
Condizioni Iniziali
FORO: @ 101 mm. Profondita dal p.c.: 365 m.
RIVESTIMENTO: int. 127 mm. Profondita dal p.c.: 355 m.
Sporgenza sopra il p.c.: 0,50 m.
TRATTO IN PROVA: 2 101 mm. Lunghezza: 0,50 m.
FALDA; Livello statica dal p.c.; 8,26 m./ Provasoprail livello di falda
ACQUA: Livello iniziale sul livello falda / sul fondo foro: h= 9,76 m.
Andamento della Prova
tin sec dtl Hletture [Hsuliv.f. | dHi dvl H medlo Grafico velocita di abbassamento / carico medio
sec cm cm cm cmisec cm
) 5.00 5.00 500 000 0.00 00 0,05:00 50602 10501 1,5E01
80 go00 | 800 800 | 800 | 1,333E-01 -4 0o9 s
120 120,00 17,00 -17,00 9,00 | 7,500E-02 125 L
240 | 12000 | 2400 | 2400 | 700 [ 583302 | -205 2001 .
360 | 12000 | 3200 3200 | 800 | 68667ED2 -28 .
480 | 12000 | 40,00 4000 | 800 | BBETED2 | 38 g W .
a0 | 12000 | 4800 | 4e00 | 900 | 7sooE2 | 445 | Eg .
720 | 18000 | 5700 | -57.00 | BOO | 44d44E02 | 53 ge w0 .
go0 | 20000 | 65,00 6500 | 800 | 2667E-02 -61 3 °
tz00 | 30000 | 77.00 7700 | 12,00 | 4,000E-02 71 -80.90 1 .
1500 300,00 88,00 -86,00 9,00 3,000E-02 -B1,5 L
1800 | 300,00 | 8500 .9500 | 9,00 | 3,000E-02 | -905 +100,00 .
2100 300,00 103,00 -103,00 B00 | 2,667E-02 -89
420,00
Valocita di abbassamanis
In cm/sec
Frocedimente di calcolo!
s dH 1 S = Sezions ixtema del tubo di rivestimento
Ks —X—X—— C = Coelliciente i forma dellatscs
C dt Hy dH = Differenzs di Hrello rispetta alla Elda tra dus lthure successive
ot = Differsnzata due intorvalli di tampo successivi
Hp = Altezzn media dells singele letture
Tempo di saturazione circa 20 minut
Visto:
COEFFICIENTE DI PERMEABILITA' K= 5,08E-05 (cm/sec)
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Collegamento autostradale Asti  — Cuneo — Tronco Il Lotto 6 Roddi — Diga Enel
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA' EX ART. 20 D.LGS. 152 /06
STRALCIO DI PROGETTO ESECUTIVO

SINA Relazione geologica ponte sul Rio dei Deglia

N\

COMMITTENTE: SELPRO S.r.l. SONDAGGIO N. SFG 31
LOCALITA": Coll. A6-A21 - Lotto 2.6 Galleria - 4° Fase COMMESSA N. 102/01
metodo perforazione: Carotaggio Continuo  diam. perf.: 101/127 RCQ: Dr. D. Grandis
quota inizio: p.c. data: dal 25/10/01 al 26/11/01  RCN: G. Abregal
5
w || & I8 g o |8 g
= = 5 = o (=} © o
= (=] = - =] o = £
§|2| 2 |= 5 sl3lx]|2
g/ B |G| E (B 2 El&|a |5
a| o (8] w w (] (&) = (7] =
204EED
040 M Temeno vegetale costituito da limo sabbioso di color noceicla.
; ~— ’
s 1.00
.\,,\: . r Limo sabbioso di color nocciola con screziature varicolor e fliamme di allerazione ros-
S |2| sastre, deboimente umido, da debolmente plastico a plaslico, poco consistente. 200
N
300 {300 |2y A3 300 =
~ - 350131934
Lime sabbieso di color nocciola con livelli centimetrici di argilla grigia, debeimente umi-
| do, melto addensale, poco consistente cen raro gesso mic: ling.
5.00
[ 540 Limo argillaso, localmente sabbioso, di colore grigio-cenera con livelli centimelrici noc-
ciola nella parte iniziale, deboimente plastico, debalmente umido, da moderatamente 6.00 il
consistente a consistente, da moito addensato ad estremamente addensato con raro
gesso micricristallino. 6504
é B8.007 313840
IDEMC.S. ik
10.30
12.00r38-R107 T
IDEMC.S.
1500 g7 i
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Collegamento autostradale Asti  — Cuneo — Tronco Il Lotto 6 Roddi — Diga Enel
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA' EX ART. 20 D.LGS. 152 /06
STRALCIO DI PROGETTO ESECUTIVO

Relazione geologica ponte sul Rio dei Deglia

N\

SINA

COMMITTENTE: SELPRO S.r.l. SONDAGGIO N. SFG 31
| )
| LOCALITA" Coll. AB-A21 - Lotto 2.6 Galleria - 4° Fase COMMESSA N. 102/01
’7 .
|  metodo perforazione: Carotaggio Continuo  diam. perf.: 101/127 RCQ: Dr. D. Grandis
\ quiota inizio: p.c. data: dal 25/10/01 al 26/11/01  RCN: G. Abregal
i . ]
al=| & |8 2 e |38 =
= [ I 2 o [=1] il
Bla| & |3 d g3 5
1 =1 o = 3.4 . o
a|l S || 5 |2 g 8 l2l R | =
- S o ] v = =
w| 2 O] & |o @ g | 8| 0 G
o) a &} w |\ (] Q = w ]
— —~ Limo argilloso, localmenle sabbioso, di colore grigiocenere, deboimente plastico, de- 1500, Ry
= bolmente umido, da moderatamenile consistente a consistente, da molto addensalo
:-\:; ad estremamente addensato con rara gesso micricristaliine.
"}5—-\1
s
it
a-:\:.,, 18.00r 2833971 1T
- IDEM C.S.
"\-:-v-v
-~
2030 ¥ =z Gesso microcristalline e lime argill iment; bicso, grigio, debolmente umi-
Y do, da moderatamente consistente ad estremamente consistante.
i LY vv 21.00 —
V_v?v
5 X
: e
= ik
& oy
v'-'vl‘ D4
?’(’-‘: ] 24.00 NEn
r’-:;j_'f. IDEM C.S.
vy Y
L L
r=".7
26.00- ied &
~ Limo argilloso, localmente sabbioso, di colore grigic-cenere, debalmente umido, estre-
A —|B | mamenteaddensato, da moderatamente consisiente ad elremamente cansislente.
-;-:.-_- 27.00- R9 1 T
S
e g
| | —
] ‘-v’\r
[ -
' B IDEMCS.
T &
' pad | =
|— e FINE SONDAGGIO | 0 =
- b1

Inatallate tubo inclinometrico D=86 mm,
da P.C. a fondo foro.
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Collegamento autostradale Asti  — Cuneo — Tronco Il Lotto 6 Roddi — Diga Enel

VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA' EX ART. 20 D.LGS. 152 /06
STRALCIO DI PROGETTO ESECUTIVO
Relazione geologica ponte sul Rio dei Deglia

COMMITTENTE: SELPRO S.r.l.
Collegamento A6-A21 (Asti - Cuneo)
Studio di fattibilita
Canti Tronco 2: A21 (Asti Est) - A6 (Marene)
ANLEre |y otto 6: Roddi - Diga Enel
Galleria
Quarta fase
SFG 31
POCKET
Profondita | Pocket Profondita | Pocket Profonditd | Pocket
2.00 - 20.00 7
2.66 4 20.33 E]
3.00 3 21.33 -
3.50 - 22.00 10
4.0 3 22.33 [
4.66 4 23.00 10
5.0 5 23.33 [
5.33 4 23.66 >20
5.66 6.5 24.33 -
6.00 5 24.66 >20
6.50 - 25.00 [
7.0 9 2533 2
7.33 - 26.00 3
7.66 13 26.33 1
833 8 26.66 0
8.66 10 27.00 >20
9.00 8 217.50 -
9.33 11 21.75 20
9.66 6 28.00 3
10.00 0 28.66 2
10.33 4 29.00 0
10.66 [ 29.33 9
.00 10 29.66 10
.33 12 30.00 13
.66 8
2.00 16
12.50 >20
13.00 13
13.33 9
13.66 11
14.00 >20
14.50 8
15.00 9
16.00 6
16.33 1S
16.66 10
17.66 8
18.33 g
18.66 7
19.00 >20
19.33 12
19.66 9
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Collegamento autostradale Asti  — Cuneo — Tronco Il Lotto 6 Roddi — Diga Enel
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA' EX ART. 20 D.LGS. 152 /06
STRALCIO DI PROGETTO ESECUTIVO

N\

SINA Relazione geologica ponte sul Rio dei Deglia
=
=% COMMITTENTE: SELPRO S.r.l. SONDAGGIO N. SFG 32
LOCALITA": Coll. A6-A21 - Lotto 2.6 Galleria - 4° Fase COMMESSAN. 102/01
metodo perforazione: Carotaggio Continuo  diam. perf.: 101/127 RCQ: Dr. D. Grandis
quota inizio: p.c. data: dal 14/11/01 al 16/11/01  RCN: M. Botto
[ =
g
=] a a
g =| € B 5 o ,
Sle|l § 5 kS S| . |€
| & 2| £ |8 5 8l - |3
- 4 T ™ 7] o
w| 2 @ = a [ A} - £
al a Q w 1] (a] = w o
TR T N
At Termeno vegetale cosliluita da lima sabbiese, i colore nocciola, debalmente umido. Si=
080 1 o~ u =H=
C
S Limo sahbiosa, di colore nocciola, da poco istente ad te consistente, 11824
~ A ﬂ deboimente umido.
~
~~ k3
o
300 {300 =2
350~~~ -
<~ - R4l
~:~.|W| Limo sabbioso lecalmente argilloso, di colore nocciola con screziature varicolori e fiam-
e s me di alterazione rossastre, da poco consislenle ad estremamente consistenle, de-
PO | bolmente umids, debolmente plaslico.
- __‘:‘f B 10-45-10
2 15z~
S 1600 | 690 :: . 48
3 = A Limo argillosa locaimente sabbicsa, di colore grigio cenere con screziatura varicolori, -+
2 — .—.{}7} da poco consislente ad eslremamente consistente, debel umida, debolmente
Bt plastico, con raro gesso microeristaling.
-..-U-'C,
oo A LETE
vy
og0| 2,
950|" ™ T
Voo
=5
—
e
’:—’-"’, Idemcs.
il .-.;\' §12.00 3140851
12.30 e i
v.",} vr H.
] ~ A : ut
g g ¥ Gessa microeristaliing e limo sabbioso, di colore grigio cenere, da moderatamente B -
s R iL censistente a a consislente, umido. £l-
.y
(Y o lks 15.00
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Collegamento autostradale Asti  — Cuneo — Tronco |l Lotto 6 Roddi
VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA' EX ART. 20 D.LGS. 152 /06
STRALCIO DI PROGETTO ESECUTIVO

Relazione geologica ponte sul Rio dei Deglia

— Diga Enel

COMMITTENTE: SELPRO S.r.l

LOCALITA": Coll. AB-A21 - Lotto 2.6 Galleria - 4° Fase

SONDAGGIO N. SFG 32

COMMESSAN. 102/01

l

metodo perforazione: Carotaggio Continuo  diam. perf.: 101/127

RCQ: Dr. D. Grandis

quota inizio: p.c. data: dal 14/11/01 al 16/11/01  RCN: M. Botto
:
o ] a
© a
2| 5 [E s 2| e :
e | S o (T £ F1&] e g
(=5 = [:+] (%] [=] .
gl 5|k |3 g AHEIE
o | @ o 3] v |
0| o o] o L]
Yoo ] 15.00] -
Y. =
;}' .« | #6 Gesso microcristaliino e limo sabbicso, di colore grigio cenere, da moderatamente H
,l";' ';, consistente a a consistente, umido. B
| '\/"‘-..."' E
| v ey .
| 17.00 = =
~ B
et g Limo argilleso, di colore grigio cenere, da moderatamente consistente ad esirema- 18.00 e | H:-
~ mente cansistente, debolmenle umido. -
g - H.
% A & b
E 19.30 "'&;,.VV : 5
e BEA | - g
L v;n A0 | Gesso microcristaline e sabbia media e fine limosa, di colore griglo ceners, da de- -
':.-\}’-: '5‘,." bolmente umido ad umido, 0.
V. “'_; oval = : % g 2
21.00 e 210 u
,:;7 v v Gesso microcristalline con fimo argilloso, di colors grigio cenere, debolmente umido. =
T
v v’,_\f, =
T = 23,001 O
v v i 1
T 2' v Y -
Vigv 24 B
-~ v L]
vyl .
S| - H
|2 v-: ¥ |1 ldemes. H
g —
‘,V-’v v" LE A
¥ H
é &/—‘1 ¥ [ 26.001 -
& 12850 T -
~ R B
3 B = il
_ Limo argiieso localmente sabbioso, di colore grigio cenere, da moderatamente H
b # consistente a consisiente, debolmente umido, plastico. 4
e —
ek .
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Collegamento autostradale Asti  — Cuneo — Tronco Il Lotto 6 Roddi — Diga Enel
f VERIFICA DI ASSOGGETTABILITA' EX ART. 20 D.LGS. 152 /06
STRALCIO DI PROGETTO ESECUTIVO
SINA Relazione geologica ponte sul Rio dei Deglia

\ COMMITTENTE: SELPRO S.r.l. SONDAGGIO N. SFG 32
‘\ LOCALITA": Coll. AB-A21 - Lotto 2.6 Galleria - 4° Fase COMMESSA N, 102/01
[ metodo perforazione: Carotaggio Continuo  diam. perf.: 101/127 RCQ: Dr. D. Grandis
quota inizio: p.c. data: dal 14/11/01  al 16/11/01  RCN: M. Botto
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