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1. INTRODUZIONE 

 

Il presente documento rappresenta la valutazione preliminare di ventosità e di produzione 

del sito eolico denominato “San Martino” situato nel Comune di San Martino in Pensilis (CB) 

e da connettere presso la sottostazione elettrica 30/150 kV ubicata nel Comune di Ururi (CB) 

 

2. DESCRIZIONE DEL SITO 

II sito di cui al seguente progetto definitivo è ubicato nel comune di Squillace (CZ). L’area di 

posizionamento degli aerogeneratori è caratterizzata da una complessità orografica medio-

bassa con un’altezza compresa tra 45e 172 metri sul livello del mare. 

Si è considerata una temperatura media annua di 14.7°C, derivante dalle rilevazioni 

effettuate presso le stazioni meteo presenti sul sito, perciò la densità media dell’aria nel sito 

all’altezza del mozzo è: ρ=1,17 Kg/m3. 

Attualmente, l’uso del suolo è di tipo agricolo. Vi è scarsa copertura vegetazionale arborea e 

perciò l’area in studio si caratterizza per una rugosità media, caratteristica favorevole per lo 

sfruttamento eolico. Gli aerogeneratori saranno situati in modo non omogeneo, 

perpendicolarmente al vento dominante, O-NO. Qui di seguito è indicato il layout proposto 

del sito. 



 

Figura 1 – Localizzazione aerogeneratori parco eolico "San Martino in Pensilis" 

 

Il progetto prevede la realizzazione di 5 aerogeneratori della potenza unitaria pari a7 MW, 

con un diametro rotore pari a 170 metri con altezza mozzo pari a 115 metri.  

Si riporta di seguito una tabella con indicazione delle coordinate geografiche e dimensioni 

verticali degli aerogeneratori che costituiscono l’impianto eolico: 

  

Index 
X Y  Elevazione Altezza di mozzo  

[m] [m] [m] [m] 

SM01 503763 4635409 166 115 

SM02 505047 4634904 131 115 

SM03 505843 4634603 113 115 

SM04 507059 4634311 92 115 

SM05 508892 4633456 45 115 
Coordinate System: UTM WGS84z33 

 



 

3. Analisi dei dati anemometrici  

3.1 Caratteristiche delle Torre di Misura 
 
Per la caratterizzazione anemologica del sito si è utilizzato i dati provenienti da una torre di 

misurazione anemometrica installata a 7km del sito . 

In appendice sono allegati: 

1. Report di installazione 

2. Certificati di Calibrazione dei sensori 

 

La torre presenta le seguenti caratteristiche: 

• Altezza massima:60 metri 

• Coordinate: 503573E, 4627228N - UTM WGS84 fuso 33 

• Altitudine: 157 m s.l.m. 

 

3.2 ventosità  

Climatologicamente ci troviamo in una zona piana vicina al mare. Il regime di ventosità è 

caratterizzato da intensità medie. La direzione del vento nel sito mostra una direzione prevalente del 

vento da Nord Ovest in frequenza e da Ovest - Nord Ovest in energia: 

 

 

Figura 2 Rosa della Frequenza  

 



 

Figura 3 Rosa di energia  

 

 

Qui di seguito si riportano i valori di ventosità del sito del parco eolico San Martino:    

Velocità media ad altezza mozzo di 115 metri è pari a 6.1m/s;  

Weibull distribution factor A =6.85/s;  

Weibull distribution factor k= 2.13 

4.3 Distribuzione del vento ad altezza mozzo 

Lower 

bin

Upper 

bin

345° - 

15°

15° - 

45°

45° - 

75°

75° - 

105°

105° - 

135°

135° - 

165°

165° - 

195°

195° - 

225°

225° - 

255°

255° - 

285°

285° - 

315°

315° - 

345°
All

0.5 1.5 0.02 0.03 0.01 0.01 0.03 0.04 0.03 0.01 0.01 0.01 0.02 0.00 0.21

1.5 2.5 0.37 0.45 0.35 0.53 0.60 0.41 0.29 0.39 0.31 0.79 0.91 0.62 6.02

2.5 3.5 2.66 2.11 1.14 0.73 0.90 0.65 0.40 0.69 1.36 1.94 3.61 2.13 18.32

3.5 4.5 1.52 0.58 0.55 0.53 0.64 0.71 0.62 0.86 1.83 1.64 3.89 3.52 16.88

4.5 5.5 0.25 0.19 0.06 0.21 0.35 0.48 0.52 1.23 2.33 1.02 3.56 2.88 13.07

5.5 6.5 0.12 0.07 0.03 0.02 0.22 0.35 0.34 1.10 2.03 0.44 3.11 2.05 9.88

6.5 7.5 0.10 0.03 0.01 0.03 0.16 0.25 0.36 1.12 1.88 0.20 3.02 1.44 8.60

7.5 8.5 0.08 0.04 0.00 0.01 0.09 0.17 0.48 1.37 1.45 0.10 2.68 1.14 7.61

8.5 9.5 0.09 0.01 0.00 0.01 0.08 0.16 0.58 1.56 1.12 0.02 2.34 0.78 6.73

9.5 10.5 0.08 0.01 0.00 0.00 0.04 0.14 0.40 1.51 0.58 0.02 1.60 0.68 5.07

10.5 11.5 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.41 1.33 0.32 0.03 0.87 0.49 3.57

11.5 12.5 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.13 0.77 0.22 0.01 0.34 0.36 1.90

12.5 13.5 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.10 0.52 0.08 0.01 0.18 0.20 1.12

13.5 14.5 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.33 0.02 0.01 0.05 0.12 0.59

14.5 15.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.19 0.01 0.00 0.00 0.05 0.28

15.5 16.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.05 0.01 0.00 0.01 0.01 0.09

16.5 17.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05

17.5 18.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01

18.5 19.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01

19.5 20.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

All 5.42 3.52 2.14 2.08 3.10 3.45 4.77 13.07 13.55 6.26 26.18 16.47 100.00  



 

5. WIND FLOW MODEL 
 
L’estrapolazione orizzontale dei dati del vento è stata eseguita sulla base del SiteWind®. La scelta di 

tale modello è stata fatta sulla base dell’orografia del sito ed è stato utile per il calcolo della risorsa 

di vento e delle perdite di produzione.  

 

5.1 Orografia e mappe di stratificazione  
 
Per le analisi è stata usata una elevation map con una risoluzione verticale di 5m e una rugosità del 

sito e dei dintorni basata sui seguenti valori: 

 

• Foresta 0.5000 

• Terreno vegetativo 0.1000 

• Terreno coltivato 0.1000 

• Aree libere 0.0300 

• Acqua 0.0001 

• Città 0.5000 

 

5.2 Energy Calculation 
 
Il calcolo dell’energia è stato effettuato usando il software SiteWind® e il wake model Deep Array 
Eddy Viscosity. 
 

La produzione lorda di impianto è risultata essere pari a 81.6 GWh/annui. L’energia prodotta al netto 

delle perdite di impianto sotto rappresentate è risultata essere pari a 70.9GWh/anno.  

 

5.3 Losses – Perdite 

Per il calcolo di energia per il parco eolico Carbonaio sono state considerate le seguenti perdite: 

 

• Wakes (Internal and external): 6.7%  

• Availability: 2.5% 

• Electrical efficiency: 3% 

• Turbine performance: 2.1% 

• Enviromental: 0.5% 

 



5.6 Risultati 

Qui di seguito viene rappresentata la velocità e la produzione netta annua di ciascuna turbina di 

impianto:  

Turbine Number
Free Wind 

Speed

Net energy 

yield
Full load hors

Easting [m] Northing [m] [m/s] [MWh/a] [hours]

SM01 503763 4635409 6.0 15103.9 2 158

SM02 505047 4634904 6.0 14807.3 2 115

SM03 505843 4634603 6.1 14120.1 2 017

SM04 507059 4634311 6.1 14159.8 2 023

SM05 508892 4633456 5.8 12752.6 1 822

UTM WGS84 z33

 

 

 

 

 

 

                    

Figura 4 – layout parco eolico San Martino(turine in verde)  

 

6 Allegati  

1. Report di installazione 
2. Certificati di Calibrazione dei sensori 

 

 



   
   
 
 

EEEUUURRROOO   SSSEEERRRVVVIIICCCEEE    SSSRRRLLL 
SERVIZI PER L’ENERGIA  RINNOVABILE 

   

GESTIONE STAZIONE 
ANEMOMETRICA 

 
Codice: 
Data Emissione: 
Revisione: 
Pagina: 

 
DTP.08.MO  
04/07 
9 
1 di 12 

 

 
 

COMMITTENTE 
 

NEW ENERGY GROUP S.r.l. 
Via Carlo Alberto Dalla Chiesa, 19 

Palazzo Gemello 3 
84040 Capaccio Scalo (SA) 

__________________________________  
 
 
 

STAZIONE ANEMOMETRICA DI 
 

URURI (CB) H 60 
_____________________________ 

 
 

 

LOCALITÁ 
 

----------------- 
_____________________________ 

 
 
 
 
 

 
CODICE STAZIONE 

 
001-02428 

_________________ 
 
 

Gestione stazione anemometrica 
Allegati alla pratica operativa 
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ALLEGATO A 1 alla pratica operativa 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di URURI (CB) H 60 

Codice Stazione 001-02428 

S 
I 
T 
O 

Località  --------- 

Reticolo 
UTM 

Map datum: 
European 1950 

Altitudine: 
qt. s.l.m. 182 

Zone: 

33 T 
Longitudine X: EST 

0503573 

Latitudine Y: NORD 

4627228 

Suolo 
Prevalenza Terra Misto Terra-Roccia Prevalenza Roccia 

X   

Terreno 
Incolto Seminativo Frutteto Abitativo Industriale Pascolo 

 X     

Vegetazione 
Assente Brullo Macchia Foresta  Alberi Sparsi 

X     

Morfologia 
Pianura Collina Fondovalle Altopiano Sommità Crinale 

 X     

S 
T 
R 
U 
M 
E 
N 
T 
I 

Descrizione Matricola Tipo Orientamento 
banderuole 

Orientamento 
supporti sensori 

Lunghezza 
supporti sensori 

Anemometro a m 60 31571 NRG #40C ---- 270° 155 cm 
Anemometro a m 40 31572 NRG #40C ---- 270° 155 cm 
Anemometro a m 20 31573 NRG #40C ---- 270° 155 cm 
Banderuola a m 58 ---- NRG #200P 0° 270° 155 cm 
Banderuola a m 38 ---- NRG #200P 0° 270° 155 cm 
Banderuola a m  ---- ----    
Sensore Temperat. ---- NRG #110S  
Logger 02428 NOMAD 2 GSM     tel. 334 6755523 
Data card  Compact Flash card 32 MB  

Torre tipo ES 60 Altezza: m 60 
Cavo schermato tripolare ES Metri: m 60+40 
Cavo schermato bipolare ES Metri: m 62+42+22 
Calata in rame per scarico a terra  Giallo Verde Metri: m 64 

Captatore di fulmini Asta + captatore rame Metri: m 3.00+0.8 

Dispersore di  terra Puntazza in acciaio ramato Metri: m 1.5 × 2 

M 
O 
N 
T 
A 
G 
G 
I 
O 

Installatori EURO SERVICE S.r.l. 

Installazione Data: 24/07/2008 

Avvio Logger Data: 24/07/2008 Ora: 14.00.00 

 
Verifica corretta installazione e registrazione (Allegato A 6) SI NO 

Data: 
24/07/2008 
 

Responsabile Montaggio: 

Geom. Giorgio Verdura  
Responsabile Euro Service S.r.l.: 

Geom. Giuseppe Russo 
 

Responsabile Gestione: 
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ALLEGATO A 2 alla pratica operativa 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di URURI (CB) H 60 

Codice Stazione 001-02428 

 
C 
O 
M 
P 
O 
N 
E 
N 
T 
I   
 

 S 
T 
R 
U 
T 
T 
U 
R 
A 
L 
I 

Descrizione Fornitore Note 

n.18 pezzi tubolari da ml 3,00 Ø 152 ES  

n. 6 pezzi tubolari da ml 1,50 Ø 152 ES  

n. 8 stralli compresi di cavi d’acciaio ES  

n. 96 morsetti chiave 10  per cavi ES  

n. 14 picchetti da mt 1,50 ES  

n. 1  piastra d’ancoraggio torre ES  

n. 1  perno d’ancoraggio ES  

n.  32 tenditori mm 16 ES  

n.  20 grilli mm 16 ES  

n.  32 grilli mm 14 ES  

n.  5 supporti sensori ES  

n. 1  perno per base ES  

n. 1 cassetta logger ES  

Note: 
 
 

M 
O 
N 
T 
A 
G 
G 
I 
O 

Installatori EURO SERVICE S.r.l. 

Installazione Data: 24/07/2008 

Avvio Logger 
 

Data: 24/07/2008 Ora: 14.00.00 

 
Verifica corretta installazione e registrazione (Allegato A 6) 
 

SI NO 

Data: 
24/07/2008 

Responsabile Montaggio: 

Geom. Giorgio Verdura  
Responsabile Euro Service S.r.l.: 

Geom. Giuseppe Russo 
 

Responsabile Gestione: 
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ALLEGATO A 3 alla pratica operativa 
 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di URURI (CB) H 60 

Codice Stazione 001-02428 

Temperatura
Cassetta Data-Logger

30.00

31.00

32.00

 

Data: 24/07/2008 
 

Firma dell’operatore: Geom. Giorgio Verdura 
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ALLEGATO A 4 alla pratica operativa 

 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di URURI (CB) H 60 

Codice Stazione 001-02428 

 

Data: 24/07/2008 
 

Firma dell’operatore: Geom. Giorgio Verdura 
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ALLEGATO A 5/1 alla pratica operativa 

 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di URURI (CB) H 60 

Codice Stazione 001-02428 
Foto del sito prima dell’intervento 

 

Data: 24/07/2008 

 

Firma dell’operatore: Geom. Giorgio Verdura 
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ALLEGATO A 5/2 alla pratica operativa 

 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di URURI (CB) H 60 

Codice Stazione 001-02428 
Foto del sito dopo l’intervento 

 

Data: 24/07/2008 

 

Firma dell’operatore: Geom. Giorgio Verdura 
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ALLEGATO A 5/3 alla pratica operativa 
 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di URURI (CB) H 60 

Codice Stazione 001-02428 

 
 
 

Data: 24/07/2008 

 

Firma dell’operatore: Geom. Giorgio Verdura 
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ALLEGATO A 5/4 alla pratica operativa 
 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di URURI (CB) H 60 

Codice Stazione 001-02428 

 

Data: 24/07/2008 Firma dell’operatore: Geom. Giorgio Verdura 
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ALLEGATO A 6 alla pratica operativa 
 

Verifica prima installazione 
Stazione Anemometrica di URURI (CB) H 60 

Codice Stazione 001-02428 
N° codice anemometro a m 60 31571 
N° codice anemometro a m 40 31572 
N° codice anemometro a m 20 31573 
N° codice banderuola a m 58 ----- 
N° codice banderuola a m 38 ----- 
N° codice banderuola a m   
N° codice temperatura a m 5 ----- 
N° codice logger Nomad 2 GSM s/n 02428   tel. 334 6755523 
 Descrizione C NC Note 
 Verifica ancoraggi X   
 Tensione degli stralli X   
 Linearità della torre X   
 Perpendicolarità della torre X   
 Controllo orario e data X   

 
ora e data logger  ora attuale    

14.00.00        24/07/2008 14.00.00    

 Controllo voltaggio batterie X  B1 = 9.50 V;   B2 = 9.50 V;   P = 13.50 V; 
 Controllo presenza segnale canale C1 X   
 Controllo presenza segnale canale A1 X   
 Controllo presenza segnale canale C2 X   
 Controllo presenza segnale canale A2 X   
 Controllo presenza segnale canale C3 X   
 Controllo presenza segnale canale A3 X   
 Controllo presenza segnale canale ____    
 Controllo angolo di direzione X   
 Controllo anemometro a m 60 X  11.60 m/s velocità all’inserimento della scheda  
 Controllo anemometro a m 40 X  7.20 m/s velocità all’inserimento della scheda  
 Controllo anemometro a m 20 X  8.10 m/s velocità all’inserimento della scheda  
 Controllo banderuola a m 58 X  340° direzione all’inserimento della scheda 
 Controllo banderuola a m 38 X  338° direzione all’inserimento della scheda 
 Controllo banderuola a m            direzione all’inserimento della scheda 

 Controllo sensore di temperatura X  24.0 °C temperatura all’inserimento della scheda 

 Data Card di memoria X  100% - 628 days left 

Note aggiuntive:  

Copertura GSM 70% 
Prova collegamento OK 

Data: 24/07/2008 Firma dell’operatore: Geom. Giorgio Verdura 
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ALLEGATO A 7 alla pratica operativa 

 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di URURI (CB) H 60 

Codice Stazione 001-02428 
 

RACCOMANDAZIONI IMPORTANTI 
 
È buona norma eseguire un controllo periodico della torre anche se essa è stata studiata per un uso temporaneo e non 
definitivo nel suo sito d’installazione. Si consiglia di eseguire un controllo dei picchetti e della tensione dei tiranti entro il 1° 
mese dall’installazione e successivamente ogni tre mesi. È da tenere presente che la tensione dei cavi è soggetta a piccole 
variazioni in funzione del vento e della temperatura. 
 
Non eseguire alcuna riparazione sui cavi in condizioni di forte vento. 
 
Si raccomanda la revisione periodica della struttura nelle zone di alta concentrazione di salinità (zone costiere) e zone con 
ambienti corrosivi. 
 
È importante che le installazioni e le manutenzioni delle torri vengano valutate ed eseguite solo da personale specializzato 

Data: 24/07/2008 Firma dell’operatore: Geom. Giorgio Verdura 
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ALLEGATO A 8 alla pratica operativa 

 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di URURI (CB) H 60 

Codice Stazione 001-02428 

CERTIFICATO DI QUALITÁ 

 

Data: 24/07/2008 Firma dell’operatore: Geom. Giorgio Verdura 
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