= % % N % e % 5 > 5 - % % % % % 1
%
. . . ° . 4 % % % - N s N % % 3 .
% EN ® L = J £ X J %
animetria Indagini Scala 1: ) e ° o ) ’ ' )
o EN EN s = %
g . ) % v vyt : : i % * % * %
! ¥ . % 5 N : % . N %
v % v * * % 5 > : ) N % * . Y
~ % % ° % - %
N o % Y % %, ¥ % °® N % * % " s . 8,
° ﬁr Q' &' > © % %@ % N ® K - % % e %
P % % % % % % % % %, % 5
ey * > % L3 N % % ®
- v * 7o . N v t R > * * : ¥ % * %
% % A % v % > A b %
’ A % % v % % \] ¥ N % % * >
% o 1 % % % N % b
%, LN A2 % % % % y, % %, 3 3 % %
% % ¥ % % % Gl % % o
* Y % Y % % % S * %
. %, ‘ % % N * % % * v\ % * % *
% % % % N . % % . 4 LY ® % % % 3 %
N . voa % . 1 . % . P N % . N % . . %
° % % * % % AN 4 > o
% 3 %, % % 3 < % Y K4 % 5,
. N N % % N * N % Y % % J % N % > . % % %
AR % > : % %, % %, N % . 3 >
o % 2 % Q’e s—\ % % N 43 * \
v * %, % % % S 4 5 % \ &
% ) %, ¥ i ¢ - Y % > % X
Ey %, b = % % % ) - % %
® % * % * % py 9 % % % % ¥
= 2 |
3 ® %, %
b * g . Y ¢ % . * A ., %, * %, ) X s, * ¢ ; % i % % \
Y % b . % % % % 3 ¥ % % % Y “ LY %, %, CY \_
%, ’ x hd 5, % i % “ - | 3
% * | g v N > * \ ] ‘
2 % ° % 3 $ ° 3
'5@ '5& ‘3:, %3 % % % © |
% K> © ‘5v % i L) % ﬁi’ %’ I % v
% 8 % 5 % * * ¥ 1 , a N S N ,
» © . 3, . N % . 9 s % 2
¥ % Y, % % ¥ s s < 3 %
N % v 2 ! % % %
v 5 O 4
N 3
% 3, %
%
% . d ﬁ W —, o° °d
-5 ; - N ] Z 1%, Y A~ AR ™ 2% NE
'_ — —o - “:_="V r— 5 ‘.@n 3 T . 0 oy
.,’- F.- ‘gj(l————' o a
% \/ A \ ) ) 4 % % -
% ’ \ P
% 4, % I:I
% . ‘.“ O
. %
2
: % 4 &% % |
% |
% O i
1
%, % Q [j
% *
%, [
< _*] L]
3 %
° %
I_ l | = 3 3
% % i
Jp—
% ﬁ
%, e %
% N I ﬁ
%
% o Ul P, %
3 %@ {
%
% % jj—\% .
%
%fv
[ ] [ ]
Profilo geotecnico Scala 1:2000/200
g .
467 D=-0.109 L=258.650 D=0.818 L=261.455 D=-0.140 L=697.803 D=-0.799 L=210.248 D=-0.369 L=149.950 D=-0.758 L=191.023
HYE P=-0.420%0 P=3.127%0 P=-0.200%o0 P=-3.799%0 P=-2.461%o0 P=-3.970%o0
[ Prog= 61802.626 Prog= 62061.276 Prog= 62322.731 Prog= 63020.534 Prog= 63230.782 Prog= 63380.732 Prog= 63571.755
130,000 Quota=  102.172 Quota=  102.063 Quota=  102.881 Quota=  102.741 Quota=  101.943 Quota=  101.574 Quota=  100.815
R= 11500.000 R= 15000.000 R= 15000.000 R= 25000.000 R= 18000.000 R= 14000.000 R= 15000.000
T= 24.322 T= 26.603 T= 24.953 T= 44.982 T= 12.039 T= 10.564 T= 12.900
F= 0.026 F= 0.024 F= 0.021 F= 0.040 F= 0.004 F= 0.004 F= 0.006
Sv= 48.644 Sv= 53.205 Sv= 49.905 Sv= 89.964 Sv= 24.078 Sv= 21.127 Sv= 25.800
Dp= 0.42300% Dp= 0.35470% Dp= -0.33270% Dp= -0.35986% Dp= 0.13377% Dp= -0.15091% Dp= 0.17200%
VIO8
120.000
S8 s9
(ITALFERR, 2020)
ITALFERR, 2020
Quota: 102 m sim (Quota' 102 m slnz
7.16 m NO '
Piezometri Casagrande Piezgﬁgt?; 'I\\llgrton
Cella 1 15.0 m da p.c. )
Cella 2 29.0 m da p.c. fessurato 3.0+30.0 m
S10
(ITALFERR, 2009)
| Quota: 98.30 m sim S10bis
1.94 m SE (ITALFERR, 2009) $10 [
10000 $1 Quota: 96.30 m sim (ITALFERR, 2020)
Ponte 288.79 m NO _
Quota: 100 m slm
km 29+576 MI13 NON UTILIZZATO 18.84 m NO
(ITALFERR, 2019) Piezometri Casagrande
MASW-+HVSR 07 Quota: 100 m sim Cella 1 18.0 m da p.c.
(ITALFERR, 2020) 31.58 m NO Cella 2 27.0 m da p.c.
Tubo per Down-Hole -
MASW+HVSR 08
(ITALFERR, 2020)
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Lunghezze 1: 2005(
Q.Rif.=50.000
DISTANZE PROGRESSIVE
DISTANZE PARZIALI 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
QUOTE TERRENO § g g ; g g g ; g g g ; é é é 2 g g g
ETTOMETRICHE PK 61+800 PK 61+900 PK 62+000 PK 62+100 PK 62+200 PK 62+300 PK 62+400 PK 62+500 PK 62+600 PK 62+700 PK 62+800 PK 62+900 PK 63+000 PK 63+100 PK 63+200 PK 63+300 PK 63+400 PK 63+500 PK 63+60(
RET0000.00 A=504.98 RES50000 A=504.98 L=60.00 A=504.98 RE5500.00 A=504.98 ean L=313.46 s RE500 00 A=504.98 L=60.00 A=474.34 RE7A00.0

ANDAMENTO PLANIMETRICO

A=547.72
L=30.00

A=547.72
L=30.00

1=30.00

L=30.00

A=504.98

L=30.60 123000

L=30.00

A=504.98

R=8500.00
1=30.00

A=504.98
L=30.00

R=8500.00

A=504.98

L=30.00

L=30.00

1=30.00
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2009
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Sondaggi stratigrafici a carotaggio continuo

Sondaggi stratigrafici a carotaggio continuo con installazione di

piezometri tipo Norton e Casagrande

Sondaggi stratigraficic a carotaggio continuo attrezzati

strumentazione per Down-Hole

con

Sondaggi a carotaggio continuo Socotec 2019

LR

Prove penetrometriche statiche con punta elettrica e piezocono (CPTU)

Prove MASW e HVSR

O

LEGENDA PROFILO GEOTECNICO

Identificazione sondaggio

PROVE IN FORO:

Prove SPT:

valori di Nspt espressi in colpi/30cm.

R in caso di rifiuto

Prove di permeabilita: —s= f: 2E-5 w .4;Cam ione

tipo di prova (I=Lugeon, f=Lefranc)
e coefficiente di permeabilita (m/s)

Identificazione pozzetto

MASW+HVSR

R=MATERIALE DI RIPORTO Ma=MARNA
om V=TERRENO VEGETALE Ca=CALCARE
- C=CIOTTOLI Ar=ARENARIA
G,S(L)AI G=GHIAIA Si=SILTITE
= NS - S=SABBIA Cong=CONGLOMERATO
- L=LIMO
bm1 .4iDenison-Mazier A=ARGILLA

Descrizione schematica del terreno

S...

CLASSI BASILARI Arg=ARGILLITE

CLASSI INTERMEDIE TERRENI

i indistrurbato % termini AGI esempio
ro [ —=}—Campione 50 - 50 e SlL=sabbia e limo

o rimaneggiato S L=sabbi y

S |eswm10 50 -25 con ,L=sabbia con limo

8 - 25-10 -0S0 S(L)=sabbia limosa
T o
"g 8 L 10-5 deb. -0so S[L]=sabbia deb. limosa
L@ L
o o | LISl ALTERNANZE E INTERCALAZIONI
o 3 B A(L)/Arg =alternanze paritetiche di argilla limosa e argillite

2 15 S-L=alternanze subordinate di limo in sabbia

@ <ORG>= inclusioni di materiale organico
A
PIEZOMETRO:

P...

indica il tipo di piezometro secondo
lo schema seguente:
X=A(tubo aperto), C(tipo Casagrande)

:| limiti tratto filtrante

Livello falda misurato durante I'esecuzione del sondaggio

—_!Z_— Massimo livello falda misurato nei piezometri
Superficie piezometrica presunta
PROVA PRESSIOMETRICA

LEGENDA SONDAGGI

—t et — ]
—t et — ]
— — —

LEGENDA PROFILO

Ma/Arg SUBSTRATO: Limo con argilla debolmente sabbioso, a luoghi passante ad argilla marnosa, marna argillosa, a

siltite argillosa-marnosa o argillite siltosa.

G(L,S) GHIAIA: Ghiaia limosa, sabbiosa debolmente argillosa con frequenti livelli di limi argillosi e limi con ghiaia e
sporadiche lenti di sabbia

L(A,S) LIMO E ARGILLA: Limo argilloso sabboso con livelli di sabbie limose e sporadiche ghiaie sabbiose in particolare a
profondita inferiori a 25m

R

TERRENO DI RIPORTO: Limo argilloso, sabbioso e ghiaia limosa, sabbiosa

Caratterizzazione geotecnica

Unita

Profondita EOQ

Geotecnica

(mdap.c.)

04
(KN/m?®)

¥
(°)

Ck
(kPa)

CUk
(kPa)

(MPa)

R <5 20.0 23-24 | 10-20 50-90 75-680

<15 19.5 41-43 0 0 790-1150

G(S,L)

> 15 19.5 38-40 0 0 54*Z

<15 19.5 26-27 | 10-15 60-110 265-395

L(A,S)

> 15 19.5 26-27 12-21 90-145 28*Z

20.0

Mar > 10 26-30 | 30-50 150-210 = 1400-1600

COMMITTENTE:
RF/
y RETE FERROV/IARIA ITALIANA
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
PROGETTAZIONE:

P
J’ ITALFERR

‘GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

CUP 7162000020011
U.0. PROGETTAZIONE INTEGRATA NORD
PROGETTO DI FATTIBILITA' TECNICA ED ECONOMICA
VELOCIZZAZIONE DELLA LINEA MILANO GENOVA
QUADRUPLICAMENTO TORTONA VOGHERA
PROFILO GEOTECNICO
TAV. 5/9
SCALA:
1:2.000/200
COMMESSA LOTTO FASE ENTE TIPO DOC. OPERA/DISCIPLINA PROGR. REV.
la[o[1] [o[1] [R] [2]6] |F[6] [c[E[o]oo[5] [o]o]5] [A]
Rev. | Descrizione Redatto | Data | Verficato | Data | Approvato | Data | Autorizzato Data

GHER/ 5
\‘\0?’ 5(
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REZ. ettori
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