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SCHEDA SINTETICA DELLA CAMPAGNA DI MISURA

Cliente: Enel Produzione Spa — Centrale Torrevaldaliga nord - Power Plant Torrevaldaliga nord

Localita: Via Aurelia Nord, 32 - 00053 Civitavecchia (RM)

Gruppo: TN3

Tipo di combustibile: Carbone

Punto di misura: ciminiera Camino 2 - Circolare diametro 5.7 mt

Quota punto di misura: Ciminiera 72 metri

Giorni, Orari e condizioni di funzionamento impianto durante le prove:

Prove AST 07 Marzo 2023 ad un carico di circa 520 MWe
08 Marzo 2023 ad un carico di circa 450 MWe

Report analitici:
17/03/2023 — Analisi SO2 Rdp da 1136R0A2023 a 1151 R0OA2023

Tipo di misura: Applicazione Norma UNI EN 14181:2015 (AST)

Environmental Laboratory sede S. Barbara - sito in Via delle Miniere n° 6 — Loc. Santa Barbara,Cavriglia 52022 (AR).
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1. PREMESSA E SCOPI

Il laboratorio garantisce che i risultati si riferiscono solo agli oggetti provati.

Il rapporto di prova non deve essere riprodotto parzialmente, senza I'approvazione scritta del laboratorio.

La documentazione di dettaglio delle prove, non presente in questo Rapporto di Prova, & salvata in rete sul server
e sulle fonti del documento nell’applicativo AIDA.

La campagna di misura € stata eseguita nel rispetto del Piano di Misura 10SGQMO061 data 02/03/2023 centrale
di Torrevaldaliga Nord

1.1. Descrizione degli obiettivi di misura

Il Cliente ha richiesto al Laboratorio sede Santa Barbara di effettuare:
e Convalida della retta di taratura della strumentazione AMS di CO, Oz, NOx, SOz H20, PTS, Velocita
e conseguente determinazione della variabilita dei risultati (AST).
Di seguito la descrizione delle attivita e i risultati.

2. RIFERIMENTI NORMATIVI

Materiale / Prodotto / . . L. Metodo di prova ed anno ) )
A Misurando /Proprieta misurata / Denominazione della prova L. Categoria Prova Laboratorio
Matrice di emissione
Emissioni da sorgente fissa Concentrazione in massa di polveri basse concentrazioni UNI EN 13284-1:2017 0 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Velocita e portata UNI EN 1SO 16911-1:2013 (solo Annex A) 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Vapore acqueo UNI EN 14790:2017 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Diossido di azoto, Monossido di azoto UNI EN 14792:2017 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Monossido di carbonio UNI EN 15058:2017 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Ossigeno UNI EN 14789:2017 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Diossido di zolfo UNI EN 14791:2017 cap 9.2 0 sede SB
Emissioni da sorgente fissa AST-Prova di sorveglianza annuale UNI EN 14181:2015 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Requisiti delle sezioni e dei siti di mls.ura‘zmne.e dell'obiettivo, del piano UNI EN 15259:2008 * NA. sede SB
e del rapporto di misurazione
o ) Criteri di prestazione e procedimenti di prova per sistemi di misurazione
Emissioni da sorgente fissa L X Lo e UNI EN 15267:2008 * N.A. sede SB
automatici per monitorare le emissioni da sorgenti fisse

2.1. Documenti di Riferimento

[1] Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n° 152 + s.m.i.;

[2] Metodi analitici riportati nei piani di monitoraggio e controllo ISPRA per impianti AIA statali- Rev.02
del 21/02/2022;

[3] Riesame complessivo del decreto del Ministro dell’ambiente e della tutela del territorio e del mare del
5 aprile 2013, n. 114, di autorizzazione integrata ambientale (AlA), per I'esercizio della centrale
termoelettrica Torrevaldaliga Nord della societa Enel Produzione S.p.A. situata nel Comune di
Civitavecchia (RM) — (ID 178/9930) — D.M.284 del 30/09/2019 e s.m.i;

[4] Comunicazione ISPRA n. 0018712 del 01/06/2011 “Definizione di modalita per I'attuazione dei Piani
di Monitoraggio e Controllo (PMC). Seconda Emanazione;

[5] 10SGQPTO005 — Dettaglio al metodo di prova UNI EN 14791:2017 Emissioni da sorgente fissa -
Determinazione della concentrazione in massa di diossido di zolfo - Metodo di riferimento”

[6] 12SGQPTO012 - Dettaglio ai metodi di misure gas in emissioni da sorgente fissa;

[7] 12SGQPTO009 — Dettaglio ai metodi di prova UNI EN 13284-1:2017 - Emissioni da sorgente fissa -
Determinazione della concentrazione in massa di polveri”
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[8] 12SGQPT010 — Dettaglio al metodo di prova UNI EN 14790:2017 Emissioni da sorgente fissa -
Determinazione del vapore acqueo in condotti”;

[9] 16SGQPT024 — Dettaglio ai metodi di prova UNI EN 14181:2015".

[10]13SGQPTO019 - Dettaglio al metodo di prova UNI EN ISO 16911:2013;

[11]10SGQPGO016 — “Gestione dei campioni”.

[12] Test Outliers secondo “test statistico di Huber “

[13] 12AMBRTO015 — Rispondenza requisiti dei metodi di prova.

[14] 13EMINTOO1 - Valutazione tecnica su applicazione procedure QALZ2;

3. LIMITI DI EMISSIONE

Di seguito sono riportati i limiti di emissione indicati nell’Autorizzazione integrata Ambientale:

Parametro Limite Base Temporale
mg/Nm3 @ 6% O:
120 Media Giornaliera
co
52.5 Media Annuale
100 Media oraria
SO2 80 Media Giornaliera
70 Media Annuale
100 Media oraria
NO«x 80 Media Giornaliera
70 Media Annuale
10 Media oraria
Polveri 8 Media Giornaliera
Media Annuale
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4. DESCRIZIONE DEL SITO DI MISURA

DATI GENERALI DELL'IMPIANTO

Ragione sociale:
Impianto:
Indirizzo:

Enel Produzione S.p.A.
Centrale Torrevaldaliga Nord - PP Torrevaldaliga Nord
Via Aurelia Nord,32

PROCESSO PRODUTTIVO

Combustibile Carbone
Tipologia di prodotti: Energia elettrica

DATI DEL PUNTO DI EMISSIONE
Punto di emissione: Ciminiera
Portata fumi nominale: circa 2.200.000 Nmc/h
Minimo Tecnico: 215 MW
Massimo Carico 660 MW

PUNTO DI CAMPIONAMENTO

Punto di campionamento TN3- Camino 2
Quota punto di campionamento 72m
Forma e dimensione del condotto: Circolare @ 5,7 mt

SISTEMI DI ABBATTIMENTO

DeSOx - Calcare ad umido

DeNOx - Abbattimento ad ammoniaca
Bruciatori a basso Nox

OFA

Filtri a manica

ACCESSIBILITA’ AL PUNTO DI CAMPIONAMENTO

Ascensore e scale

5. MODALITA’ OPERATIVE

Le misure effettuate, secondo i metodi di riferimento, sono state eseguite utilizzando un sistema di
campionamento costituito dalla strumentazione le cui caratteristiche identificative sono riportate al § 6. Per il
dettaglio delle misure eseguite si rimanda ai paragrafi successivi

5.1. Procedura AST secondo la norma UNI EN 14181:2015

Le misure sono state elaborate secondo la norma UNI EN 14181:2015, al fine di convalidare la retta di taratura
della strumentazione AMS e la determinazione della variabilita dai valori ottenuti in fase di QAL2.
Preliminarmente sono stati eseguiti i test funzionali, come riportato nella Annex A della suddetta norma, tale
prova é stata eseguita dalla ditta Bi-Lab incaricata dall'impianto.

La sequenza delle operazioni richieste prevede:

e Misurazioni in parallelo con un Sistema di Misura di Riferimento (SRM): Tali misurazione vengono
eseguite secondo le norme riportate al paragrafo 2 e nelle modalita descritte nei successivi paragrafi.

e Valutazione Dati: i dati vengono riportati nelle medesime condizioni delle misure degli analizzatori
AMS.

o Test outliers: valutazione statistica delle coppie SRM-AMS secondo i test riportati al paragrafo 2.
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Modello 10SGQMO109-11 A

Calcolo della variabilita: si calcola lo scarto tipo delle differenze delle misurazioni parallele tra SRM-
AMS.
Prova di Variabilitd: determina 'idoneita della strumentazione AMS.

5.1.1. Determinazione CO, NOx e O2

La verifica delle misure degli inquinanti gassosi € stata eseguita secondo quanto prescritto nelle norme di
riferimento UNI EN 15058:2017, UNI EN 14792:2017 e UNI EN 14789:2017 riportate al § 2.

La misura € stata eseguita utilizzando un sistema estrattivo diretto costituito da un filtro riscaldato
accoppiato ad una sonda di prelievo inserita all'interno del condotto.

Il gas viene poi trasferito all'analizzatore mediante una linea di trasporto riscaldata e termostatata, passando
attraverso uno scambiatore (frigorifero), per la separazione dell’'umidita.

Le concentrazioni degli inquinanti vengono infine acquisite dall'idoneo sistema in dotazione al Laboratorio.

Alla fine del periodo di misura e almeno una volta al giorno viene eseguita una verifica di zero e di span del
sistema di riferimento (SRM) utilizzando miscele di gas, la cui composizione € riportata al paragrafo 6.3.1.
| risultati relativi a tale controllo, riportati nel modello 13SGQMO145, sono conservati sulle fonti del
documento nell’applicativo AIDA e disponibili a consultazione.

Gli scostamenti delle letture rientrano nel criterio di accettabilitd della norma.

5.1.2. Determinazione della velocita e polveri

Le misure di velocita sono state effettuate secondo quanto previsto dalla norma di riferimento UNI EN ISO
16911-1:2013 (Solo Annex A) riportata nel 8 2, nelle linee di campionamento (L1-L2) posizionate come da
Figura 1.

Figura 1

Contestualmente & stata eseguito il campionamento per la determinazione della concentrazione in massa

delle polveri in accordo alla norma UNI EN 13284-1:2017, per via estrattivo-gravimetrica.

La linea di prelievo & formata da:

o Portafiltro in-stack dotato di ugello di prelievo, con sezione di aspirazione opposta alla direzione del
flusso

e Filtro piano in fibra di quarzo (diametro di 47 mm)

e Sonda di prelievo in acciaio inox dotata di Pitot e Termocoppia

e Set di gorgogliati posti in un bagno refrigerato per il raffreddamento del gas e la separazione della
condensa in esso presente

e Campionatore isocinetico dotato di contatore volumetrico

| filtri, impiegati per le prove, vengono precedentemente condizionati in Laboratorio ad una temperatura di
180°C, raffreddati a temperatura ambiente in un essiccatore e poi pesati.

Il processo viene ripetuto a termine delle prove (condizionamento a 160°).

| parametri ausiliari di Pressione e Temperatura vengono rilevati, durante il campionamento, mediante
I'utilizzo del Tubo Pitot e della termocoppia secondo quanto previsto dalla norma UNI EN 16911-1:2013
(solo Annex A).
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La correzione per H20 é stata eseguita utilizzando i valori AMS tarati, come previsto al par.6.3 della
norma UNI EN 14181:2015.

5.1.3. Determinazione SO2 e H20

La determinazione della concentrazione di SOz viene eseguita in accordo al metodo UNI EN 14791:2017
cap. 9.2.
La linea di prelievo é formata da:
e Sonda riscaldata,
Filtro piano per abbattere le eventuali polveri,
Coppia di gorgogliatori con soluzione di assorbimento (H202 3%)
Bagno refrigerato per il raffreddamento del gas e la separazione della condensa in esso presente;
Sistema di essiccazione del gas tramite gel di silice
Campionatore a flusso costante dotato di contatore volumetrico.

I campioni vengono analizzati dal Laboratorio, mediante Cromatografia lonica, secondo la UNI EN
14791:2017 cap 9.2.

La determinazione del vapore acqueo € stata eseguita simultaneamente, secondo quanto indicato nella
NOTA 2 par. 6.2 della norma UNI EN 14790:2017.

6. STRUMENTAZIONE E MATERIALI DI RIFERIMENTO

6.1. Strumentazione sottoposta a verifica (AMS)

La strumentazione sottoposta a verifica € la seguente:

Costruttore Modello Identificativo P”n?'p'o di Campo di
misura Misura

. Ossido di o
Analizzatore O Zirconio 0-25 % viv
Analizzatore NO 0- 100 mg/Nm3
Analizzatore CO Sick MCS 100 HW 7101268 0 - 500

IR mg/Nm?

. 0-150
Analizzatore SO mg/Nm?
Analizzatore H,O 0-30 %
Analizzatore PTS Sick DH SB 100 18258479 Scattering Light 0-100 SL

Master 18258562
Analizzatore Velocita Sick Flowsic 100 H | Slave 18258563 Ultrasuoni 0-60 m/s
MCU 18258523
6.2. Strumentazione di riferimento (SRM)
La strumentazione utilizzata per eseguire le misure € la seguente:
Costruttore Modello Identificativo | Principio di misura Campo di
Misura
Analizzatore O2 Siemens Oxymat 6E 11438 Paramagnetismo 0-25 % viv
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Costruttore Modello Identificativo | Principio di misura C&mpo di
isura
Analizzatore NO Ecophisics cld 822Mh 9439 Chemiluminescenza 0-200 ppm
Analizzatore CO Siemens Ultramat 6E 11445 NDIR 0- 150 mg/Nm3
Campionatore a Tecora Bravo M/plus 12429 n.a. n.a.
flusso costante
Cgmp!ona_tore Tecora Isostack G4 10448 n.a. n.a.
isocinetico
Tubo di Pitot DadoLab Type “S” 24 cm 13233 F"ess'of‘e 5-40 m/s
Differenziale
Asit ASTC-W-K-
Termocoppia Instruments 2.5a-B2-PvT-LI- 13632 Effetto Seebeck 90-700°C
S*5000-CsM
NAWI KERN 572-35 11297 n.a. 0-2000 g

| certificati di taratura della strumentazione SRM sono archiviati presso la sede del Laboratorio sede SB.

6.3.

Materiali di riferimento per SRM

Come previsto dalle normative di riferimento e dalle procedure tecniche riportate al §2, sono state eseguite
le tarature degli strumenti con le seguenti miscele di gas di zero e span:

Identificativo

Certificato

NO + N2

P35308

RMP 234 016/2023

CO + N2

P33837

RMP 234 023/2023

Le misure sono riferibili a Campioni o Materiali di Riferimento di Istituti Metrologici Primari firmatari del mutuo
riconoscimento EA o ILAC. | certificati sono conservati presso la sede del Laboratorio.

7. CAMPIONI

Di seguito si riporta le date di esecuzione delle prove e l'identificazione dei campioni di SOo.

Data Campionamento Data arrivo in L io N. A ivo C: i Data Inizio Analisi Data Fine Analisi
07/03/2023 09/03/2023 1136A2023 TN GR 3-S50 2 - B matrice 09/03/2023 09/03/2023
07/03/2023 09/03/2023 1137A2023 TN GR3-S02-Bdi campo 09/03/2023 09/03/2023
07/03/2023 09/03/2023 1138A2023 TNGR3-S02-A1 09/03/2023 09/03/2023
07/03/2023 09/03/2023 1139A2023 TNGR3-S02-B1 09/03/2023 09/03/2023
07/03/2023 09/03/2023 1140A2023 TNGR3-5S02-A2 09/03/2023 09/03/2023
07/03/2023 09/03/2023 1141A2023 TNGR3-502-B2 09/03/2023 09/03/2023
07/03/2023 09/03/2023 1142A2023 TNGR3-502-A3 09/03/2023 09/03/2023
07/03/2023 09/03/2023 1143A2023 TNGR3-S02-B3 09/03/2023 09/03/2023
07/03/2023 09/03/2023 1144A2023 TNGR3-S02-A4 09/03/2023 09/03/2023
07/03/2023 09/03/2023 1145A2023 TNGR3-5S02-B4 09/03/2023 09/03/2023
07/03/2023 09/03/2023 1146A2023 TNGR3-502-A5 09/03/2023 09/03/2023
07/03/2023 09/03/2023 1147A2023 TNGR3-5S02-B5S 09/03/2023 09/03/2023
07/03/2023 09/03/2023 1148A2023 TNGR3-S02-A6 09/03/2023 09/03/2023
07/03/2023 09/03/2023 1149A2023 TNGR3-S02-B6 09/03/2023 09/03/2023
07/03/2023 09/03/2023 1150A2023 TNGR3-S02-A7 09/03/2023 09/03/2023
07/03/2023 09/03/2023 1151A2023 TNGR3-S02-B7 09/03/2023 09/03/2023

Per il dettaglio delle prove polveri si rimanda al par. 8.2.

Modello 10SGQMO109-11
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8. RISULTATI
Si riporta di seguito i risultati della procedura AST
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AL fine di verificare la retta QAL2 per il parametro polveri, i dati SRM risultati < LOQ sono stati posti pari al LOQ
stesso.
LOQ SRM PTS = 0,5 mg/mé.

8.1. Test Outliers

La presenza di eventuali dati anomali, come previsto al punto 6.4.1 della norma UNI EN 14181:2015, sono
stati valutati tramite il test statistico di Huber, che & considerato tra i piu efficaci allo scopo di eliminare
allinterno di una popolazione di valori eventuali anomalie.

La popolazione su cui applicare il test & costituita dal rapporto tra SRM e AMS determinato su ogni coppia di
valori (nel caso in cui i dati AMS e SRM siano espressi in unita di misura differenti). Si procede come segue:
1- Sicalcola la mediana (CM) della popolazione.

2- Sicalcolano le differenze (DI) tra i singoli conteggi e la mediana (CM).

3- Sicalcola la mediana (DM) delle differenze in valor assoluto di cui al punto precedente.

4-  Si confrontano le differenze (DI) rispetto a (DM) applicando la relazione (DI) <= 4,5 (DM) ovvero se:

ACCREDIA <,
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Vengono scartate le coppie di valori a partire da quelle con il rapporto

valore accettabile

valore anomalo

piu elevato in modo da disporre

sempre di un numero minimo di coppie valide pari a 5, necessarie per le elaborazioni AST.

Modello 10SGQMO109-11

H.O
Num?m. Data Ora RiiuMItSati Riss;I’:Aati Test Outliers
campioni Inizio Fine % viv % viv Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaal hh:mm hh:mm Xi Vi (xilyi) AssDi= [(fi) -Cm]|  Di < 4.5 Dm
T [rwz ] son | ws | se | ea | osm | ooz [ wecamo|
2 7-mar-23 10:05 10:55 9.67 9.10 1.062 0.018 POSITIVO
3 7-mar-23 11:00 11:50 9.65 9.31 1.037 0.007 POSITIVO
4 7-mar-23 12:00 12:50 9.70 9.33 1.040 0.004 POSITIVO
5 7-mar-23 13:00 13:50 9.77 9.36 1.044 0.000 POSITIVO
6 7-mar-23 | 14:00 14:50 9.74 9.29 1.048 0.004 POSITVO
7 7-mar-23 [ 15:00 15:00 9.83 9.21 1.068 0.024 POSITVO
8
Cm= 1.044 Dm= 0.007
O,
Num"sro' Data Ora Riutsati RZ;';Aati Test Outliers
camploni Inizio Fine % viv % viv Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaa hh:mm hh:mm X Vi (xilyi) AssDi= [(xiyi) - Cm] Di<4.5Dm
1 7-mar-23 9:00 10:00 8.46 8.43 1.004 0.004 POSITIVO
2 7-mar-23 10:00 11:00 8.31 8.32 0.999 0.001 POSITIVO
3 7-mar-23 11:00 12:00 8.32 8.32 1.000 0.000 POSITIVO
4 7-mar-23 13:00 14:00 8.23 8.24 0.999 0.001 POSITIVO
5 7-mar-23 14:00 15:00 8.23 8.22 1.001 0.001 POSITIVO
6 7-mar-23 16:00 17:00 8.39 8.42 0.996 0.004 POSITVO
7 7-mar-23 19:00 20:00 8.15 8.13 1.002 0.002 POSITVO
8
cm=[ 1.000 Dm= 0.001
Cco
Numgro_ Data Ora RliuMltSa“ Rz;l’t/lan Test Outliers
campioni Inizio Fine mg/Nm3 mg/Nm3 Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaa] hh:mm hh:mm Xi Yi (xilyi) AssDi= [(ihi) -Cm]  Di < 4.5 Dm
1 7-mar-23 9:00 10:00 6.78 7.75 0.875 0.019 POSITIVO
2 7-mar-23 10:00 11:00 6.89 7.87 0.875 0.018 POSITIVO
3 7-mar-23 11:00 12:00 6.02 6.92 0.870 0.024 POSITIVO
4 7-mar-23 13:00 14:00 8.05 9.01 0.893 0.000 POSITIVO
5 7-mar-23 14:00 15:00 7.54 8.33 0.905 0.012 POSITIVO
¢ o] as00 [ w0 | sazs | e | 3055 | omos | necamo|
7 7-mar-23 | 19:00 20:00 47.90 49.24 0.973 0.079 POSITVO
8
Cm= 0.893 Dm= 0.019
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SO;
Num-ero- Data Ora RizuMltSati Ri;;l;ﬂati Test Outliers
camplont Inizio Fine mg/Nm3 mg/Nm3 Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaa hh:mm hh:mm X Vi (xilyi) AssDi= [(xii) - Cm] Di <4.5Dm
1 7-mar-23 9:08 9:59 53.51 52.62 1.017 0.083 POSITIVO
2 7-mar-23 10:05 10:55 57.80 44.76 1.291 0.192 POSITIVO
3 7-mar-23 11:00 11:50 59.21 55.85 1.060 0.040 POSITIVO
4 7-mar-23 12:00 12:50 56.89 50.04 1.137 0.037 POSITIVO
5 7-mar-23 13:00 13:50 56.46 47.14 1.198 0.098 POSITIVO
6 7-mar-23 14:00 14:50 56.58 55.79 1014 0.086 POSITVO
7 7-mar-23 15:00 15:00 60.09 54.63 1.100 0.000 POSITVO
8
Cm= 1.100 Dm= 0.083
NOx
Nu mero. Data Ora RliuMltSa“ R:;';Aa“ Test Qutliers
campioni Inizio Fine mg/Nm3 mg/Nm3 Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaal hh:mm hh:mm Xi Yi (xilyi) AssDi= [(xfi) -Cm]  Di < 4.5 Dm
1 7-mar-23 9:00 10:00 30.54 59.14 0.516 0.001 POSITVO
2
3 7-mar-23 11:00 12:00 29.42 56.85 0.518 0.000 POSITVO
4 7-mar-23 13:00 14:00 29.97 57.97 0517 0.001 POSITVO
5 7-mar-23 14:00 15:00 30.71 59.49 0.516 0.001 POSITVO
6 7-mar-23 | 16:00 17:00 28.69 55.35 0.518 0.001 POSITVO
v 7-mar-23 | 19:00 20:00 28.14 54.22 0519 0.001 POSITVO
8
Cm= 0.518 Dm= 0.001
PTS
Num.ero. Data Ora Ri;uMltSati R:;:ﬂaﬂ Test Outliers
campioni Inizio Fine SL mg/m3 Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaa hh:mm hh:mm X Vi (xilyi) AssDi= [(xifyi) - Cm] Di<4.5Dm
1 8-mar-23 9:21 10:21 8.00 0.55 14521 1.055 POSITIVO
2 8-mar-23 10:26 11:28 7.67 0.62 12.411 1.055 POSITIVO
3 8-mar-23 11:36 12:36 8.74 0.56 15518 2.052 POSITIVO
4 8-mar-23 12:41 13:43 8.32 1.08 7.705 5.761 POSITIVO
5 8-mar-23 13:43 14:43 8.69 0.89 9.778 3.688 POSITIVO
6 8-mar-23 14:46 15:43 9.30 0.50 18.600 5.134 POSITVO
7
8
Cm= 13.466 Dm= 2.870

Modello 10SGQMO109-11
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Velocita
Risultati Risultati .
cl\:rinrgnie(;gi Data _ Ora - AMS SRM Teét Outliers
Inizio Fine m/s m/s Rapporto Differenze Test

i gg/mm/aaal hh:mm hh:mm X Vi (xilyi) AssDi=[(xifi)-Cm]|  Di < 4.5 Dm

1 8-mar-23 9:21 10:21 34,11 33,69 1,012 0,003 POSITIVO

2 8-mar-23 10:26 11:28 32,02 31,15 1,028 0,012 POSITIVO

3 8-mar-23 11:36 12:36 3191 31,33 1,019 0,003 POSITIVO

4 8-mar-23 12:41 13:43 31,96 31,81 1,005 0,011 POSITIVO

5 8-mar-23 13:43 14:43 31,62 31,21 1,013 0,003 POSITIVO

6 8-mar-23 | 14:46 15:43 31,52 30,32 1,040 0,024 POSITVO

7

8

Cm= 1,02 Dm= 0,01
8.2. Riepilogo Misure Polveri
Prova N° 1 2 3 4 5 6
Data 08/03/2023 | 08/03/2023 | 08/03/2023 | 08/03/2023 | 08/03/2023 | 08/03/2023
Ora inizio Prova 9:21 10:26 11:36 12:41 13:43 14:46
Ora Fine Prova 10:21 11:28 12:36 13:43 14:43 15:43
Tipo di Filtrazione in stack in stack in stack in stack in stack in stack
Sezione Ugello mm 6 6 6 6 6 6
Condotto Sezione circolare
Diametro mm 5700 5700 5700 5700 5700 5700
N° Diametri 4 4 4 4 4 4
N° punti di misura per diametro 5 5 5 5 5 5
Ossigeno Fumi % 8,50 9,15 9,10 9,10 9,02 9,03
Umidita fumi % 9,79 9,57 9,51 9,52 9,45 9,61
PM medio (Kg/mol) Kg/mol 0,0288 0,0288 0,0288 0,0288 0,0288 0,0288
Area Condotto m? 25,52 25,52 25,52 25,52 25,52 25,52
Deviazione Isocinetica DI% 7,20 6,60 6,80 6,30 7,00 6,70
Conformita Isocinetismo SI/NO S| Sl SI SI Sl Sl
Prova test di tenuta superato SI/NO SI Sl Sl Sl SI Sl
Temperatura fumi (T,) °C 83,38 83,38 83,40 81,68 83,09 84,26
Pressione Fumi (P) kPa 99,60 99,70 99,75 99,71 99,71 99,69
Volume alle condizioni di misura umido (V'ga) m3 2,24 2,27 2,15 2,19 2,12 2,15
Volume Totale alle condizioni di misura umido (V'ga) m3 2,24 2,27 2,15 2,19 2,12 2,15
Volume Totale alle condizioni standard dry (Vgn) m3 1,52 1,55 1,47 1,50 1,45 1,46
Velocita Fumi (v'5) m/s 33,69 31,15 31,33 31,81 31,21 30,32
Polveri nel Bianco mgg“m 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Requisito Bianco pos/neg pos pos pos pos pos pos
\dentificativo filtro F28 TN3 P1 | F29 TN3 P2 | F30 TN3 P3 | F56 TN3 P4 | F57 TN3 P5 | F58 TN3 P6
08/03/23 08/03/23 08/03/23 08/03/23 08/03/23 08/03/23

Polveri nel filtro mg 1,22 1,39 1,20 2,34 1,87 0,12
Partizione Lavaggio mg 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,00
Concentrazione Polveri con Lavaggio (TQ) mg/m® 0,55 0,62 0,56 1,08 0,89 <0,5

Modello 10SGQMO109-11
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8.3. Dettaglio risultati e incertezze

Di seguito si riporta il dettaglio delle concentrazioni degli inquinanti con associate i valori di incertezza estesa,
calcolate ad un livello di confidenza del 95% e un fattore di copertura k=2.
L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di quantificazione.

co
DATA ORA INIZIO ORA FINE UNI EN 15058:2017 Incer:lez:a
mg/Nm® mg/Nm
07/03/2023 9:00 10:00 7.8 2.2
07/03/2023 10:00 11:00 7.9 2.2
07/03/2023 11:00 12:00 6.9 2.0
07/03/2023 13:00 14:00 9.0 2.5
07/03/2023 14:00 15:00 8.3 2.3
07/03/2023 16:00 17:00 30.8 7.9
07/03/2023 19:00 20:00 49 12
S0: Incertezza
DATA ORA INIZIO ORA FINE UNI EN 14791:2017 Nm?
mg/Nm? mg/Nm
07/03/2023 9:08 9:59 53 10
07/03/2023 10:05 10:55 44.8 8.8
07/03/2023 11:00 11:50 56 11
07/03/2023 12:00 12:50 50 10
07/03/2023 13:00 13:50 47.1 9.2
07/03/2023 14:00 14:50 56 11
07/03/2023 15:00 15:00 55 10
NOx (NO2) Incertezza
DATA ORA INIZIO ORA FINE UNI EN 14792:2017 m /Nm3
mg/Nm3 9
07/03/2023 9:00 10:00 59.1 6.0
07/03/2023 10:00 11:00 58.9 6.0
07/03/2023 11:00 12:00 56.8 5.9
07/03/2023 13:00 14:00 58.0 6.0
07/03/2023 14:00 15:00 59.5 6.0
07/03/2023 16:00 17:00 55.4 5.9
07/03/2023 19:00 20:00 54.2 5.9
02
DATA ORA INIZIO ORA FINE | UNIEN 14789:2017 I“ce:/tezza
% °
07/03/2023 9:00 10:00 8.43 0.21
07/03/2023 10:00 11:00 8.32 0.20
07/03/2023 11:00 12:00 8.32 0.20
07/03/2023 13:00 14:00 8.24 0.20
07/03/2023 14:00 15:00 8.22 0.20
07/03/2023 16:00 17:00 8.42 0.21
07/03/2023 19:00 20:00 8.13 0.20
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H20 Incertezza
DATA ORA INIZIO ORA FINE UNI EN 1;790:2017 %
(]
07/03/2023 9:08 9:59 9.8 1.3
07/03/2023 10:05 10:55 9.1 1.3
07/03/2023 11:00 11:50 9.3 1.3
07/03/2023 12:00 12:50 9.3 1.3
07/03/2023 13:00 13:50 9.4 1.3
07/03/2023 14:00 14:50 9.3 1.3
07/03/2023 15:00 15:00 9.2 1.3
POLVERI Incertezza
DATA ORA INIZIO ORA FINE UNI EN 13284-1:2017 3
mg/m’ mg/m
08/03/2023 9:21 10:21 0.55 0.24
08/03/2023 10:26 11:28 0.62 0.24
08/03/2023 11:36 12:36 0.56 0.24
08/03/2023 12:41 13:43 1.08 0.29
08/03/2023 13:43 14:43 0.89 0.27
08/03/2023 14:46 15:43 < 0.50 n.a.
VELOCITA'
DATA ORA INIZIO | ORA FINE UNI 5’1:1250"1 ;6911' I“C;"t/'izza
m/s
08/03/2023 9:21 10:21 33,7 1,4
08/03/2023 10:26 11:28 31,2 1,3
08/03/2023 11:36 12:36 31,3 1,3
08/03/2023 12:41 13:43 31,8 1,4
08/03/2023 13:43 14:43 31,2 1,3
08/03/2023 14:46 15:43 30,3 1,3

9. CONCLUSIONI

Le prove sono state eseguite secondo le norme di riferimento. Non vi sono deviazioni dal Piano di Misura.

10.EVENTUALI EVENTI INSOLITI

Non si sono rilevati eventi insoliti durante le misurazioni.

10.1. Note

Le informazioni relative alle condizioni di funzionamento e alla descrizione dell'impianto, nonché
all’Autorizzazione ambientale e ai relativi limiti, sono forniti dal cliente e il Laboratorio ne declina la
responsabilita.

Le prove contrassegnate con * non sono accreditate da Accredia.
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11.ALLEGATI

Allegato 1 — Elaborazione AST H20 (4 Pagine)
Allegato 2 — Elaborazione AST O2 (4 Pagine)
Allegato 3 — Elaborazione AST CO (4 Pagine)
Allegato 4 — Elaborazione AST SO:2 (4 Pagine)
Allegato 5 — Elaborazione AST NOx (4 Pagine)
Allegato 6 — Elaborazione AST PTS (4 Pagine)
Allegato 7 — Elaborazione AST Velocita (4 Pagine)
Allegato 8 — Certificati Materiali di riferimento (8 Pagine)

FINE RAPPORTO DI PROVA
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST
H20 - UNI EN 14790:2017

GG

Torrevaldaliga Nord 3

Informazioni generali

Centrale:

Combustibile:

Parametro:

Valore limite di Emissione (ELV)

% O, di riferimento

Metodo di riferimento Normalizzato (SRM)
Condizioni del dato utilizzato misurato dall'SRM
Sistema Automatico di Misurazione (AMS)
Principio di misura dellAMS

Unita di misura AMS acquisito per le prove

Misurando associato al segnale dellAMS acquisito

Scostamento Z per 'AMS (Valore del segnale dellAMS

Torrevaldaliga Nord Gruppo: 3
Carbone

H20

25 %

na

UNI EN 14790:2017

Secco Unita di misura SRM % viv
Sick MCS100 7101268
IR
% viv Scala 0 30 % viv

Concentrazione

Intervallo di taratura valido (mg/Nm?®):

corrispondente al valore zero del misurando) 0
Funzione di taratura risultante da procedura QAL2
Funzione di taratura risultante y=a+b x a= 0.00 b= 0.96 n° RdP QAL2 valido: 21EMIRPO26

- n.a (campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al na % di O2, estesi del 10% o estesi fino al 20% dell'ELV)
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H20 - UNI EN 14790:2017

GG

Torrevaldaliga Nord 3

Risultati della prova AST (H,0O)

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto allELV

Numero di misure:

0,*Kv*1,5 =

Scarto tipo risultante dal calcolc s, =
della variabilita

s
toos(N—1)==+ &,

N

t di Student per una serie di gradi di liberta di
4 e un livello di confidenza del 95% to,05(N-1)
(monolaterale)

30 %

5.35

0.11

0.07

3.83

3.92

2.02

fattore di copertura Kv previsto: 0.9329

5 = 1,5 o kK,

la variabilita dell'AMS é accettata

|E| < fo.gs(N—”i‘*o'o

JN

la taratura dell'AMS é accettata

Modello 16SGQM0O178-05
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Torrevaldaliga Nord 3

H20 - UNI EN 14790:2017

Misure AMS H,O

Ne Ora Carico Val_ore AMS | Valore AMS
misurato tarato
Data

prova Inizio Fine Mw % viv % viv
1 7-mar-23 10:05 10:55 520 9.67 9.28
2 7-mar-23 11:00 11:50 520 9.65 9.27
3 7-mar-23 12:00 12:50 520 9.70 9.31
4 7-mar-23 13:00 13:50 520 9.77 9.38
5 7-mar-23 14:00 14:50 520 9.74 9.35
6 7-mar-23 15:00 15:00 520 9.83 9.44
7
8

Misure SRM H,O
N° Ora Carico Valgre SRM
misurato
Data

prova Inizio Fine Mw % viv
1 7-mar-23 10:05 10:55 520 9.10
2 7-mar-23 11:00 11:50 520 9.31
3 7-mar-23 12:00 12:50 520 9.33
4 7-mar-23 13:00 13:50 520 9.36
5 7-mar-23 14:00 14:50 520 9.29
6 7-mar-23 15:00 15:00 520 9.21
7
8

Modello 16SGQM0178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 3

H20 - UNI EN 14790:2017

Elaborazione dati prova di variab

ilita
SRM AMS
Z T o m 5 %
@ c 2 5 0 © ° . N
0% |-28,] 5, |-28 5| <E.8 | calcolodellavariabilita
v 0 O35 g o 8g ogSex mm"g
5S¢ 525N S et Ss3 52 52 £
= O = as = — O = = QO o
=95 58 0= N EQ NgDT oD N © c
mﬁé’ mﬂ_gg T2 5 s8 S o S5z
o B o 8 p £ S o .55 TV TS . .
o @ o259 <R~ ] o5 s> 2 25 ®N Differenza | Differenza
[o=2 O063°< o8 O08g N oz=25 - . i 2
g § é) 5 2 £ 5_» % b= Di (Di-Dinea) (Differenza)
@ © o 8
~ N - — =2
s Yi Yis X yi Vis YisVis D;,-D (D,-D)
S ,
€ ©
52
c = % viv % viv % viv % viv % viv % viv % viv % viv?
1 9.1 9.1 9.67 9.3 9.3 -0.18 -0.11 0.01
2 9.3 9.3 9.65 9.3 9.3 0.04 0.12 0.01
3 9.3 9.3 9.70 9.3 9.3 0.02 0.09 0.01
4 9.4 9.4 9.77 9.4 9.4 -0.02 0.05 0.00
5 9.3 9.3 9.74 9.3 9.3 -0.06 0.01 0.00
6 9.2 9.2 9.83 9.4 9.4 -0.23 -0.16 0.03
7
8
somma 55.6 55.6 58.4 56.0 56.0 -0.4 0.1
media 9.3 9.73 9.3 -0.07

NOTE:

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 3

02 - UNI EN 14789:2017

Informazioni generali

Centrale:

Combustibile:

Parametro:

Valore limite di Emissione (ELV)

% O, di riferimento

Metodo di riferimento Normalizzato (SRM)

Condizioni del dato utilizzato misurato dal'SRM

Torrevaldaliga Nord Gruppo:
Carbone

02

21 %

6

UNI EN 14789:2017

Secco Unita di misura SRM % viv
Sistema Automatico di Misurazione (AMS) Sick MCS100 7101268
Principio di misura del’AMS Ossido di Zirconio
Unita di misura AMS acquisito per le prove % viv Scala 0 25 % viv
Misurando associato al segnale dell’AMS acquisito Concentrazione
Scostamento Z per 'AMS (Valore del segnale dellAMS 0
corrispondente al valore zero del misurando)
Funzione di taratura risultante da procedura QAL2

Funzione di taratura risultante y=a+b x a= 0.00 b= 0.98 n° RdP QAL2 valido: 21EMIRP026
Intervallo di taratura valido (mg/Nm?’); 0.00 - n.a (campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al 6 % di 02, estesi del 10% o estesi fino al 20% dell'ELV)

Modello 16SGQMO178-05
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02 - UNI EN 14789:2017

Torrevaldaliga Nord 3

Risultati della prova AST (02)

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto allELV

Numero di misure:

O,*Kv*1,5 =

Scarto tipo risultante dal calcolo s =
della variabilita

Sp
t (N —-1)— + o
0,95 N 0

t di Student per una serie di gradi di liberta di 4
e un livello di confidenza del 95% to,05(N-1)
(monolaterale)

10 %

1.52

0.02

0.16

1.07

1.09

1.94

fattore di copertura Kv previsto: 0.9441

S5 = 1.5 o Kk,

la variabilita dell'AMS e accettata

|5| < fo.ss(N—")i‘*C’o

JN

la taratura dell'AMS ¢ accettata
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 3

02 - UNI EN 14789:2017

Misure AMS O,

NE Ora Carico Valgre AMS |Valore AMS
misurato tarato
Data
prova Inizio Fine Mw % viv % viv
1 7-mar-23 9:00 10:00 520 8.46 8.29
2 7-mar-23 10:00 11:00 520 8.31 8.14
3 7-mar-23 11:00 12:00 520 8.32 8.15
4 7-mar-23 13:00 14:00 520 8.23 8.07
5 7-mar-23 14:00 15:00 520 8.23 8.07
6 7-mar-23 16:00 17:00 520 8.39 8.22
7 7-mar-23 19:00 20:00 520 8.15 7.99
8
Misure SRM O,
N° Ora Carico Valpre SRM
misurato
Data
prova Inizio Fine Mw % viv
1 7-mar-23 9:00 10:00 520 8.43
2 7-mar-23 10:00 11:00 520 8.32
3 7-mar-23 11:00 12:00 520 8.32
4 7-mar-23 13:00 14:00 520 8.24
5 7-mar-23 14:00 15:00 520 8.22
6 7-mar-23 16:00 17:00 520 8.42
7 7-mar-23 19:00 20:00 520 8.13
8
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

02 - UNI EN 14789:2017

Torrevaldaliga Nord 3

elaborazione dati prova di variabilita

SRM AMS
z 3 ey s | 5
[} _ . T
o% H%é o ~E m%% 5| <% o Calcolo della variabilita
o © T35 g v @ QL u.)'—g‘_U@ g T ER
c 8 ) CocEN c g c £ > c 8 c 3 S N
©°Ss55 258N 225 S w® g .= 2o WNN
N2 Sdc® 33 Rs°°SY §5_TS
S ©E S 2ce e o5 =T g2 = Q= C E
2B 8ses 253 f£og¢s 22 € 85 | Differenza | Differenza
oo O53Z°¢ o B OBE B |ogeE =< - Di-Di (Differenza)?
24 © é 3 R = o Di ( I- |med)
14 O o
N ~ - — =2
Sw Yi Yis X Yi Yis Yis—Vis D, -D (D;- D)
=
52
c 2 % viv % viv % viv % viv % viv % viv % viv % VIV?
1 8.4 8.4 8.46 8.3 8.3 0.14 -0.03 0.00
2 8.3 8.3 8.31 8.1 8.1 0.18 0.01 0.00
3 8.3 8.3 8.32 8.2 8.2 0.17 0.00 0.00
4 8.2 8.2 8.23 8.1 8.1 0.17 0.01 0.00
5 8.2 8.2 8.23 8.1 8.1 0.15 -0.01 0.00
6 8.4 8.4 8.39 8.2 8.2 0.20 0.03 0.00
7 8.1 8.1 8.15 8.0 8.0 0.14 -0.02 0.00
8
somma 58.1 58.1 58.1 56.9 56.9 1.2 0.0
media 8.3 8.30 8.1 0.16

NOTE:
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 3

CO - UNI EN 15058:2017

Informazioni generali

Intervallo di taratura valido (mg/Nm?®):

- 90.64

Centrale: Torrevaldaliga Nord Gruppo:
Combustibile: Carbone
Parametro: CcO
Valore limite di Emissione (ELV) 120 mg/Nm® @ O, di riferimento
% O, di riferimento 6
Metodo di riferimento Normalizzato (SRM) UNI EN 15058:2017
Condizioni del dato utilizzato misurato dal'SRM Secco Unita di misura SRM mg/Nm3
Sistema Automatico di Misurazione (AMS) Sick MCS100 7101268
Principio di misura del’AMS IR
Unita di misura AMS acquisito per le prove mg/Nm3 Scala 0 500 mg/Nm3
Misurando associato al segnale delllAMS acquisito Concentrazione
Condizioni di misura dellAMS Secco
Scostamento Z_ per 'AMS (Valore del segnale_deII‘AMS 0
corrispondente al valore zero del misurando)
Funzione di taratura risultante da procedura QAL2
Funzione di taratura risultante y =a+ b x a= 0.93 b= 111 n° RdP QAL2 valido: 22EMIRP062

(campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al 6 % di O2, estesi del 10% o estesi fino al 20% dell'ELV)
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CO - UNI EN 15058:2017

iil"-'\ ! f-\ [ Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 3

Risultati della prova AST (CO)

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto allELV

Numero di misure:

0, Kv*1,5 =

Scarto tipo risultante dal calcolo s, =
della variabilita

S
togs(N — 1)—= + o,

N

t di Student per una serie di gradi di liberta di 4
e un livello di confidenza del 95% to,05(N-1)
(monolaterale)

10

8.57

1.71

1.49

6.12

7.53

2.02

%

fattore di copertura Kv previsto: 0.9329

SD{-I'S ﬂ_ﬂ k-._.-

la variabilita dell'AMS e accettata

|5| < l‘0.95(-’\"—1)2‘*0’0

JN

la taratura dell'AMS ¢ accettata
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R L Tt |

Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 3

CO - UNI EN 15058:2017

Misure AMS CO

v caco VAT SO o | o | L ] e |
Data AMS —
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 mg/Nm3 % % % % n;;ozn:f
1 7-mar-23 9:00 10:00 520 6.78 8.46 8.46 8.29 1.18 9.98
2 7-mar-23 10:00 11:00 520 6.89 8.58 8.31 8.14 1.17 10.01
3 7-mar-23 11:00 12:00 520 6.02 7.61 8.32 8.15 1.17 8.89
4 7-mar-23 13:00 14:00 520 8.05 9.87 8.23 8.07 1.16 11.44
5 7-mar-23 14:00 15:00 520 7.54 9.30 8.23 8.07 1.16 10.78
6 7-mar-23 19:00 20:00 520 47.90 54.10 8.15 7.99 1.15 62.36
7
8
QAL2 a 0.00 normalizzazione solo per O2 di riferimento
aux b 0.98
Misure SRM CO
N° Ora Carico Valgre SRM H,0 0, Valore SRM
Data misurato Fatt. Norm norm.
. ; SRV /Nm®
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 % % n@]l?ozm
1 7-mar-23 9:00 10:00 520 7.75 8.43 1.19 9.25
2 7-mar-23 10:00 11:00 520 7.87 8.32 1.18 9.31
3 7-mar-23 11:00 12:00 520 6.92 8.32 1.18 8.19
4 7-mar-23 13:00 14:00 520 9.01 8.24 1.18 10.59
5 7-mar-23 14:00 15:00 520 8.33 8.22 1.17 9.78
6 7-mar-23 19:00 20:00 520 49.24 8.13 1.17 57.39
7
8

normalizzazione solo per O2 di riferimento
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

CO - UNI EN 15058:2017

Torrevaldaliga Nord 3

Elaborazione dati prova di vari

abilita
SRM AMS
Kol o =
) = ) S o © o . S
o3 <38, NE m%,% 2l v%e o Calcolo della variabilita
2o, 29T ®@ 8% CE>C3 | S8 5%
© 55 S S 9oN Swf§ S ®® 5= 9 o S N
82 | 98c8 | 958 | Fgos |FE.og¢
g_ B E g_ 21>3 E’ g g E S gz © 0;" 5 g_@ g § g Differenza Differenza
o= 0§3° oB” O8g B |ogE =< oI (Di-Dipg) (Differenza)®
@ O'g 68; 8 w2 S | med
N ~ - — — 2
g o Vi Yis X; Yi Yis Yis—Yis D,-D | (bi-D)
£ ©
S5 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 | (mg/Nm3)?
= mg/Nm3 | g'o, i | MY/NM3 mg/Nm3 @ 02 rif @ O, rif @ 0, rif @ O, rif
1 7.8 9.2 6.78 8.5 10.0 -0.73 0.76 0.58
2 7.9 9.3 6.89 8.6 10.0 -0.70 0.79 0.63
3 6.9 8.2 6.02 7.6 8.9 -0.70 0.79 0.63
4 9.0 10.6 8.05 9.9 11.4 -0.85 0.64 0.41
5 8.3 9.8 7.54 9.3 10.8 -1.01 0.49 0.24
6 49.2 57.4 47.90 54.1 62.4 -4.97 -3.48 12.09
7
8
somma 89.1 104.5 83.2 97.9 1135 -9.0 14.6
media 14.9 13.86 16.3 -1.49

NOTE:
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

SO2 - UNI EN 14791:2017

- -
=1 .

Torrevaldaliga Nord 3

Informazioni generali

Intervallo di taratura valido (mg/Nm3):

0.00 - 89.20

Centrale: Torrevaldaliga Nord Gruppo:
Combustibile: Carbone
Parametro: SO2
Valore limite di Emissione (ELV) 100 mg/Nm® @ O, di riferimento
% O, diriferimento 6
Metodo di riferimento Normalizzato (SRM) UNI EN 14791:2017
Condizioni del dato utilizzato misurato dall'SRM Secco Unita di misura SRM mg/Nm3
Sistema Automatico di Misurazione (AMS) Sick MCS100 7101268
Principio di misura dellAMS IR
Unita di misura AMS acquisito per le prove mg/Nm3 Scala 0 150 mg/Nm3
Misurando associato al segnale del’AMS acquisito Concentrazione
Condizioni di misura dellAMS Secco
Scostamento Z' per TAMS (Valore del segnaleldeII'AMS 0
corrispondente al valore zero del misurando)
Funzione di taratura risultante da procedura QAL2
Funzione di taratura risultante y=a+ b x a= 0.70 b= 1.08 n° RdP QAL2 valido: 21EMIRP026

(campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al 6 % di O2, estesi del 10% o estesi fino al 20% dell'ELV)
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

SO2 - UNI EN 14791:2017

Torrevaldaliga Nord 3

Risultati della prova AST (SO2)

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto allELV

Numero di misure:

0,*Kv*1,5 =

Scarto tipo risultante dal calcolo s, =
della variabilita

S
toos(N — 1)—= + o

JN

t di Student per una serie di gradi di liberta di 4
e un livello di confidenza del 95%
(monolaterale)

to,05(N-1)

20 %

14.45

5.31

12.00

10.20

14.11

1.94

fattore di copertura Kv previsto: 0.9441

la variabilita dell'AMS e accettata

|5| < l‘0.95(-’\"—1)ST[;,+0’0

la taratura dell'AMS ¢ accettata
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 3

SO2 - UNI EN 14791:2017

Misure AMS SO,

N° Ora Carico Valpre AMS |Valore AMS H,0 0, H,O 0O, Valori AMS
Data misurato tarato tarato tarato Eatt.Norm. norm.
- _ AMS N
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 mg/Nm3 % % % % n@]@gozm
1 7-mar-23 9:08 9:59 520 53.51 58.49 8.46 8.29 1.18 69.00
2 7-mar-23 10:05 10:55 520 57.80 63.12 8.30 8.13 1.17 73.60
3 7-mar-23 11:00 11:50 520 59.21 64.65 8.32 8.15 1.17 75.48
4 7-mar-23 12:00 12:50 520 56.89 62.14 8.19 8.03 1.16 71.85
5 7-mar-23 13:00 13:50 520 56.46 61.68 8.25 8.09 1.16 71.63
6 7-mar-23 14:00 14:50 520 56.58 61.81 8.23 8.07 1.16 71.70
7 7-mar-23 15:00 15:00 520 60.09 65.59 8.53 8.36 1.19 77.85
8
QAL2 a 0.00 normalizzazione solo per O2 di riferimento
aux b 0.98
Misure SRM SO,
Ne ora Carico Valgre SRM H,0 0, Valore SRM
Data misurato Fatt. Norm norm.
. _ SRM /Nm®
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 % % rgozm
1 7-mar-23 9:08 9:59 520 52.62 8.45 1.20 62.89
2 7-mar-23 10:05 10:55 520 44.76 8.32 1.18 52.94
3 7-mar-23 11:00 11:50 520 55.85 8.33 1.18 66.12
4 7-mar-23 12:00 12:50 520 50.04 8.19 1.17 58.60
5 7-mar-23 13:00 13:50 520 47.14 8.25 1.18 55.48
6 7-mar-23 14:00 14:50 520 55.79 8.23 1.17 65.52
7 7-mar-23 15:00 15:00 520 54.63 8.50 1.20 65.56
8

normalizzazione solo per O2 di riferimento
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 3

SO2 - UNI EN 14791:2017

Elaborazione dati prova di variabilita

SRM AMS
= 3 o o 5
[} _ . -
o3 _.%é ° N m%% 5| <s. Calcolo della variabilita
02 © T35 E v 2 SRl v T ER
c g o C o N c g c £ > c 8 c 3 S N
S §s S SgN Ses SsB6= | S =N
S8 c B e g T 8 oo CS5 g
2B &2es 2s3 29485 £2c8s5 Differenza | Differenza
(o) 053¢ o3 0geg "N |ogeE = ; Di-Di (Differenza)?
o o € g R 2 CC> Di ( I- |med)
14 O o
. ~ ~ — =z
g g Yi Yis Xi Vi Yis Yis Vs D,-D (D;-D)
€ ©
535 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 | (mg/Nm3)>?
c o
mgNm3 | g0, | M/NM3 mg/Nm3 @ 02 rif @O0,1if | @O0,rif | @ O, rif
1 52.6 62.9 53.51 58.5 69.0 -6.12 5.88 34.63
2 44.8 52.9 57.80 63.1 73.6 -20.66 -8.66 74.97
3 55.9 66.1 59.21 64.7 75.5 -9.36 2.64 6.96
4 50.0 58.6 56.89 62.1 71.9 -13.25 -1.25 1.56
5 47.1 55.5 56.46 61.7 71.6 -16.15 -4.15 17.23
6 55.8 65.5 56.58 61.8 71.7 -6.18 5.82 33.91
7 54.6 65.6 60.09 65.6 77.8 -12.29 -0.29 0.08
8
somma 360.8 427.1 400.5 437.5 511.1 -84.0 169.3
media 51.5 57.22 62.5 -12.00

NOTE:
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! ' NOx - UNI EN 14792:2017
. Torrevaldaliga Nord 3
Informazioni generali
Centrale: Torrevaldaliga Nord Gruppo: 3
Combustibile: Carbone
Parametro: NOx
Valore limite di Emissione (ELV) 100 mg/Nm® @ O, di riferimento
% O, di riferimento 6
Metodo di riferimento Normalizzato (SRM) UNI EN 14792:2017
Condizioni del dato utilizzato misurato dall'SRM Secco Unita di misura SRM mg/Nm3
Sistema Automatico di Misurazione (AMS) Sick MCS100 7101268
Principio di misura del’AMS IR
Unita di misura AMS acquisito per le prove mg/Nm3 Scala 0 200 mg/Nm3
Misurando associato al segnale delllAMS acquisito Concentrazione
Condizioni di misura del’lAMS Secco
Scostamento Z per 'AMS (Valore del segnale dellAMS 0
corrispondente al valore zero del misurando)
Funzione di taratura risultante da procedura QAL2
Funzione di taratura risultante y=a+ b x a= 0.38 b= 1.64 n° RdP QAL?2 valido: 22EMIRPO035
Intervallo di taratura valido (mg/Nm3): 0.00 - 79.52 (campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al 6 % di O2, estesi del 10% o estesi fino al 20% dell’ELV)
Modello 16SGQMO178-05 Pag. 1di4
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

NOx - UNI EN 14792:2017

Torrevaldaliga Nord 3

Risultati della prova AST [NO,(NO,)]

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto allELV

Numero di misure:

0, Kv*1,5 =

Scarto tipo risultante dal calcolo s, =
della variabilita

Io
Oo
Sp
t (N-1)—= + ¢
0,95 ;\/N (0]
t di Student per una serie di gradi di liberta di 4
e un livello di confidenza del 95% to,05(N-1)

(monolaterale)

20 %

14.28

0.55

10.54

10.20

10.66

2.02

fattore di copertura Kv previsto: 0.9329

Sp = 1.5 o kK,

la variabilita dell'AMS ¢ accettata

|D| < l‘0.95(-’\"—”ST[;,‘* (o)

la taratura dell'AMS & accettata
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 3

NOx - UNI EN 14792:2017

Misure AMS NO,(NO)

Fattore di conversione 1.00
N° ora Carico Valgre AMS | Valore AMS H,0 0, H,O 0O, Valori AMS
Data misurato tarato tarato tarato Eatt.Norm. norm.
AMS e
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 mg/Nm3 % % % % n@]@gozm
1 7-mar-23 9:00 10:00 520 30.54 50.47 8.43 8.26 1.18 59.42
2 7-mar-23 11:00 12:00 520 29.42 48.63 8.32 8.15 1.17 56.78
3 7-mar-23 13:00 14:00 520 29.97 49.53 8.24 8.08 1.16 57.48
4 7-mar-23 14:00 15:00 520 30.71 50.74 8.22 8.06 1.16 58.80
5 7-mar-23 16:00 17:00 520 28.69 47.43 8.42 8.25 1.18 55.81
6 7-mar-23 19:00 20:00 520 28.14 46.53 8.13 7.97 1.15 53.55
7
8
QAL2 a 0.00 normalizzazione solo per O2 di riferimento
aux b 0.98
Misure SRM NO,(NO) Fattore di conversione 1.00
N° Ora Carico Valgre SRM H,O O, (secco) Valore
Data misurato Fatt. Norm| norm. SRM
. _ SRM INm*
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 % % ngoz y
1 7-mar-23 9:00 10:00 520 59.14 8.46 1.20 70.74
2 7-mar-23 11:00 12:00 520 56.85 8.32 1.18 67.25
3 7-mar-23 13:00 14:00 520 57.97 8.23 1.17 68.10
4 7-mar-23 14:00 15:00 520 59.49 8.23 1.17 69.88
5 7-mar-23 16:00 17:00 520 55.35 8.39 1.19 65.84
6 7-mar-23 19:00 20:00 520 54.22 8.15 1.17 63.29
7
8

normalizzazione solo per O2 di riferimento
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Elaborazione dati prova di variabilita

Modello per UNI EN 14181:2015 - AST
NOx - UNI EN 14792:2017
Torrevaldaliga Nord 3
SRM AMS
— © o =
o% -8 ~E -y Sl.s. . Calcolo della variabilita
o © T35 R v © QL ml—ggﬁ g T ER
cﬂc)w CocN :Q-g :E_Cg c 3 S N
cs52 | sS§R Swo§ SsT 5= | S 2SN
SN2 | Rgcs §sg §e°SS | Rs._.32%
23 s 280 % 28 3 2o o285 g § 3 g Differenza Differenza
-] o§3z¢< o B 0Oge~ N |og8 "< - DI-DI (Differenza)®
@ O€ g g @ =] :c; Di (Di-Dimed)
9
< ~ ~ — —2
g g Yi Yis X i Yis yLS Yis Di D (DI—D)
€ o
55 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 | (mg/Nm3)?
c o
mgNm3 | &0, rif mg/Nm3 mg/Nm3 @ 02 rif @ O, rif @O0, 1if | @ O, rif
1 59.1 70.7 30.54 50.5 59.4 11.32 0.78 0.61
2 56.8 67.2 29.42 48.6 56.8 10.47 -0.08 0.01
3 58.0 68.1 29.97 495 57.5 10.61 0.07 0.01
4 59.5 69.9 30.71 50.7 58.8 11.08 0.54 0.29
5 55.4 65.8 28.69 47.4 55.8 10.03 -0.51 0.26
6 54.2 63.3 28.14 46.5 53.6 9.74 -0.80 0.64
7
8
somma| 343.0 405.1 1775 293.3 341.9 63.3 1.8
media| 57.2 29.58 48.9 10.54

NOTE:
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 3

PTS - UNI EN 13284-1

Informazioni generali

Centrale:

Combustibile:

Parametro:

Valore limite di Emissione (ELV)
% O, di riferimento

Metodo di riferimento Normalizzato (SRM)

Condizioni del dato utilizzato misurato dall'SRM

Sistema Automatico di Misurazione (AMS)
Principio di misura dellAMS

Unita di misura AMS acquisito per le prove

Misurando associato al segnale dellAMS acquisito

Condizioni di misura dellAMS

Scostamento Z per 'AMS (Valore del segnale dellAMS

corrispondente al valore zero del misurando)

Funzione di taratura risultante da procedura QAL2

Funzione di taratura risultante y=a+ b x

Intervallo di taratura valido (mg/Nm?):

0.00

Torrevaldaliga Nord Gruppo: 3
Carbone
PTS
10 mg/Nm® @ O, di riferimento
6
UNI EN 13284-1
Umido Unita di misura SRM  mg/m3
Sick DH SB 100 18258479
Umido
SL Scala 0 100 SL
Concentrazione
Umido
0
0.00 b= 0.08 n° RAP QAL2 valido: 22EMIRP035
- 2.88 (campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al 6 % di 02, estesi del 10% o estesi fino al 20% dellELV)
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

PTS - UNI EN 13284-1

Torrevaldaliga Nord 3

Risultati della prova AST (PTS)

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto al'ELV

Numero di misure:

O,*Kv*1,5 =

N

Scarto tipo risultante dal calcolo s, — I,'; (D, D)?
della variabilita A N=1 =
Dl
00

S
toos(N—1)=2 + o,

JN

t di Student per una serie di gradi di liberta di 4
e un livello di confidenza del 95% to,05(N-1)
(monolaterale)

30 %

2.14

0.44

0.06

1.53

1.89

2.02

fattore di copertura Kv previsto: 0.9329

Sp = 1.9 o, K,

la variabilita dell'’AMS ¢ accettata

|5| < fo.ss”‘“"”EJ”"o

JN

la taratura dell'’AMS é accettata

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 3

PTS - UNI EN 13284-1

Misure AMS PTS

NS ora Carico Valpre AMS | Valore AMS H,0 0, H,O 0, P T Valori AMS
bata misurato tarato tarato tarato Fatt.Norm. norm.
AMS
prova Inizio Fine Mw SL SL % % % % hPa °C mg/Nm?
@ Oy it
1 8-mar-23 9:21 10:21 450 8.00 0.64 9.79 8.50 9.40 8.33 1001.56 84.89 1.73 111
2 8-mar-23 10:26 11:28 450 7.67 0.61 9.57 9.13 9.19 8.95 1001.46 84.94 1.82 112
3 8-mar-23 11:36 12:36 435 8.74 0.70 9.51 9.08 9.13 8.90 1001.79 84.97 181 1.26
4 8-mar-23 12:41 13:43 435 8.32 0.67 9.52 9.12 9.14 8.94 1001.71 85.40 1.82 1.21
5 8-mar-23 13:43 14:43 435 8.69 0.70 9.45 9.04 9.07 8.86 1001.59 85.48 1.80 1.25
6 8-mar-23 14:46 15:43 435 9.30 0.74 9.61 9.05 9.23 8.87 1001.36 85.71 1.81 1.35
7
8
QAL2 a 0.00 0.00
aux b 0.96 0.98
Misure SRM PTS
N° Ora Carico V;'?;jriz’vl H,O O, (secco) P T Fatt. Norm Valﬁ;emeM
Data S'RM
prova Inizio Fine Mw mg/m3 % % hPa °C mg/Nm?®
@ Oy if
1 8-mar-23 9:21 10:21 450 0.55 9.40 8.50 996.02 83.38 1.76 0.97
2 8-mar-23 10:26 11:28 450 0.62 9.19 9.15 996.97 83.38 1.85 114
3 8-mar-23 11:36 12:36 435 0.56 9.13 9.10 997.50 83.40 1.84 1.04
4 8-mar-23 12:41 13:43 435 1.08 9.14 9.10 997.10 81.68 1.83 1.98
5 8-mar-23 13:43 14:43 435 0.89 9.07 9.02 997.05 83.09 1.82 1.62
6 8-mar-23 14:46 15:43 435 0.50 9.23 9.03 996.85 84.26 1.84 0.92
7
8

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 3

PTS - UNI EN 13284-1

Elaborazione dati prova di Variabil

ita
SRM AMS
° = g 2 o 5 N
T 38 N w25 3|<%. Calcolo della variabilita
o © © Vg g v 82 oegSmg VT E R
c Qg coe g cow cE>2C® c3 S§
© 55 ©S € gN o w§ S ®8T g .= S ®|N
NS B N_QUR N S @ NBUUU N & 5 ®
S8 E Sh e g 2o S5 oo Sos e g
23 2225 S5Z 29425 | 22285 | Differenza | Differenza
o3 0§3°< 0B OB~ m|ogs "= - . (Differenza)®
o O€g g |88 2 s Di (Di-Dieq)
14 O o
- N - — — 2
= o Vi Yis Xi Y Yis Yis—¥s | D;-D | (D;-D)
E€ o
535 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 | mg/Nm3 | (mg/Nm3)?
c o
mg/ms3 @ O, rif St St @ 02 rif @O0,1if | @o,rif @ O, rif
1 0.6 1.0 8.00 0.6 1.1 -0.14 -0.20 0.04
2 0.6 1.1 7.67 0.6 1.1 0.03 -0.03 0.00
3 0.6 1.0 8.74 0.7 1.3 -0.23 -0.29 0.08
4 1.1 2.0 8.32 0.7 1.2 0.77 0.71 0.50
5 0.9 1.6 8.69 0.7 1.3 0.37 0.31 0.09
6 0.5 0.9 9.30 0.7 1.3 -0.43 -0.49 0.24
7
8
somma 4.2 7.7 50.7 4.1 7.3 0.4 1.0
media 0.7 8.45 0.7 0.06

NOTE:

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

clalel

Torrevaldaliga Nord 3

Velocita - UNI EN 16911:2013

Informazioni generali

Centrale:

Combustibile:

Parametro:

Valore limite di Emissione (ELV)

% O, di riferimento

Metodo di riferimento Normalizzato (SRM)
Condizioni del dato utilizzato misurato dal'SRM
Sistema Automatico di Misurazione (AMS)
Principio di misura dellAMS

Unita di misura AMS acquisito per le prove

Misurando associato al segnale delllAMS acquisito

Scostamento Z per I'AMS (Valore del segnale dellAMS

Torrevaldaliga Nord
Carbone

Velocita

37,84 m/s

6

UNI EN 16911:2013

Secco Unita di misura SRM

Flowsic 100 H
Ultrasuoni
m/s

Concentrazione

Gruppo:

m/s

Master 18258562Slave 18258563 MCU 18258523

Scala 0 60 m/s

corrispondente al valore zero del misurando) 0
Funzione di taratura risultante da procedura QAL2
Funzione di taratura risultante 'y =a +b x a= 0,00 b= 1,03 n° RdP QAL2 valido: 21EMIRP096
Intervallo di taratura valido (m/s): 0,00 - 37,84 ELV (120% of SRM Max)

Modello 16SGQMO178-05
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Velocita - UNI EN 16911:2013

("\ F {'\ 1 Modello per UNI EN 14181:2015 - AST
- 5

Torrevaldaliga Nord 3

Risultati della prova AST (Velocita)

Scarto tipo ammesso rispetto allELV 4 %
Numero di misure: 6 fattore di copertura Kv previsto: 0,9329
O,*Kv*1,5 = 2,12
Scarto tipo risultante dal calcolo 1 " — 2
della variabilita So = IN=g 2B 0.37
= sSn = 1.5 o Kk,
la variabilita dell'AMS e accettata
|D| 1,57
(O 1,51 |—| Sp
) < thgs(N—1)— + g
D 0,95 m 0
sp la taratura dell'’AMS e accettata
toos(N—1 )ﬁl + 0 1,82

t di Student per una serie di gradi di liberta di n-
1 e un livello di confidenza del 95% to,05(N-1) 2,02
(monolaterale)

Modello 16SGQMO178-05 Pag. 2 di 4
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clatel

Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 3

Velocita - UNI EN 16911:2013

Misure AMS Velocita

N° ora Carico Valgre AMS | Valore AMS
misurato tarato
Data
prova Inizio Fine Mw m/s m/s
1 8-mar-23 9:21 10:21 450 34,11 35,13
2 8-mar-23 10:26 11:28 450 32,02 32,98
3 8-mar-23 11:36 12:36 435 31,91 32,87
4 8-mar-23 12:41 13:43 435 31,96 32,92
5 8-mar-23 13:43 14:43 435 31,62 32,57
6 8-mar-23 14:46 15:43 435 31,52 32,47
7
8
Misure SRM Velocita
N° Ora Carico Valgre SRM
misurato
Data
prova Inizio Fine Mw m/s
1 8-mar-23 9:21 10:21 450 33,69
2 8-mar-23 10:26 11:28 450 31,15
3 8-mar-23 11:36 12:36 435 31,33
4 8-mar-23 12:41 13:43 435 31,81
5 8-mar-23 13:43 14:43 435 31,21
6 8-mar-23 14:46 15:43 435 30,32
7
8

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 3

Velocita - UNI EN 16911:2013

Elaborazione dati prova di variabilita

SRM AMS
z 2 2 5 g
() [T} 5 © o . TTVR
-3 H%E N m%ﬁ Ei +8€_X Calcolo della variabilita
23 @S5 ¢ © 82 02%e8 | 23ES
c Qg S ocN c 5] c -8 c 5 £
255 S58N Se§ S8 52 So 5
R 8ocg 8§59 838° 3% 85_5
T 5 50 g £ SR o 35S 5P TS ) .
o .2 o252 o 5o o5 © 5.2 25 Ta Differenza | Differenza
oD 53 ° (Ol O8E”THN 0¢S8R - . i 2
g |°5¢ 2 g5 5| %£7¢ D | (DD | (iflerenza)
x o o 3
- N -~ — =.2
s Yi Yis Xi Vi Vis Yis —Vis D,-D (D;— D)
g ,
ED
c e m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s?
1 33,7 33,7 34,11 35,1 35,1 -1,44 0,13 0,02
2 31,2 31,2 32,02 33,0 33,0 -1,83 -0,26 0,07
3 31,3 31,3 31,91 32,9 32,9 -1,54 0,03 0,00
4 31,8 31,8 31,96 32,9 32,9 -1,10 0,47 0,22
5 31,2 31,2 31,62 32,6 32,6 -1,36 0,21 0,04
6 30,3 30,3 31,52 32,5 32,5 -2,15 -0,58 0,33
7
8
somma 189,5 189,5 193,1 198,9 198,9 -9,4 0,7
media 31,6 32,19 33,2 -1,57

NOTE:

Modello 16SGQMO178-05
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. Data & emessions
Date of (s=ue

. Indermificativo umevoco CRM
Lindque idimtifiar of CRN

+ Nome ded CRM
Nome of CRM

Destrizwone deai matengle di
riferimento ceruficat: (CRM|
Desorpnhon of OAM

- Utihzzo previsto
intended Use

Cats O scadenza
Eapyy dute

F35308_(D378142) 202300008

Miscela di gas conterte Ossdo di azcto
Gas Mixture of Mre cxsfe

Miscels gesscss di dasse | prodotta sscondo
Matodo gravimetrioo
Class [ 035 AVaIung (rosuces wilh Qv Vel Aosinod

Taratura strumertazione analitica &/o validazone
metod

Caltrahon of ataltydal instrurertatim and/or medhoay
wridiation
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o= -3 ACCREDIA X
N SME N° 234
iy |yt
Produttore di materialt di riferiments
RMP 234
Referonce Materal Producer
Pagwna 1 dt 4
Page 1 of &
Certificato dl materiale di riferimento RMP 234 016 /2023
Refarence Matenal Certificate
2023/01/18 Il presente  certificato &

materiale ¢ riferimento &
enessd " Dase
el'acoredramento RMP 234 che
atesta la  competenza  os
produstore @ la rifenbilita
metrologica ded vake certficay
dele proprietd In conformita &
reguistl celka norma

U1 EN [SO 17034,

This reference maenw
CevIMiTate 1§ S5 I Comarmity
with the accreditation AMP 234,

ACCREDIA attests the

competence of the producey and
e metrological traceabiiy of
the cevtfied valves of the
propeytiss v compiance  wahy
reguiramants of

Ul EN TS0 17034,

Le incertezze i mesura dichiarats In Questo documento sono state determinate conformement= alls 1SO/1EC Gude S8,
seconda le indicazions in 1SO Guide 35 e EA4/0Z, Solitarmente sono sspresse come Ncerterza estess ottenuta moltiphcanda
1INCaMezra Hpo per il fALLore O Copertura K Cormspondante ad un hivello di Hduca o circa |1 95%, Nosmalmente tale attore k

vale 2.

The messsveman uncevtanty stated w Ing docyment Save Seen Selermned sccoming o JSOVC Gawie S1, Rdowwng 150 Guae 35 sna 84~
402, Usiady, they have Sest estiimated as sxpanded Lncevtanty obeained mutinying the standerd uncevtaindy by ohe coverage factor &
COMREpovNIVIg 1o 2 confaence ieve) of 200w 95%. Mommaly, s facior k is 2

Direzione tecnica
{Appveving Officer)

W 2
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ACCREDIA X

RMP N° 234
Proguttora ov matariali di nfarimento
AMP 234
Raeferance Naterial Produces
Pagina 2 di &
Page 2 of 4
Certificato di materiale di riferimento RMP 234 016 /2023

Refeyence Materd Certiicate

Di sequito vengono ripoctate le seguenti informazioni
n the fodowng, yniormation 1§ reparted about

Descrizione del materiale @i riferimento certificato (CRN)

Dezcntpyon of the CRM
Proprieta di interesse Valeee della proprictd e della incertezza associata
Froperty of ntenast WOty Walie and associates uncartainty
Comganent Fazione motre 83 NCertesza estesa Incenezza estesa rdatva
Components Molar fraction 3nd expINAed LCevtavnty Evpanded redative uncertainty
{moymor} {%)
Oszigo di axoto ‘6

NtAT et (149,74£1,6)x10 1.1

Gas matrice Azoto

Halnoe gus Nitrogen
Mutodo & caratterizzazions
Charoadterization mathod

Lo miscela gassocd oggettn del presente Ceruficatd & stats autoorondosta gravmetncamente seccado 1o norma 15O 5142-
1:2015 @ Carattenzals anditicamerty o conformth ala norma IS0 6143:2001 segmndo B protedure Nere 010
Jesoritte.

IE JR5 MGTLYE & SOJECT W3S [VOUMORT A0T OAYOIENRED W INE Grarinens Maiiod o CONFvmy 10 U 2N 130 02922/ 2015 g e
COMPORTION 135 veyiieg by naVON [omaansso 0 conGmmity 1e 150 G145 200! falewwg nemy IVECOOTes Jesonbe Savos

MEO00 ANAlben IBIZHGO pev 4 Caralincrzanone:
chare bum isesceras

Anahtrion mathod
chamimnascenoe

Riferibilith matrelogica dei valari certificati
Measurament procadure foc oparationaly dafned messuvands

I vaor certificat: 5omd rferdil AN unta & Massa 1, per Lonfrontd 23R, 3 Materiai di dfenmanto priman.
he repoating cortficate sl o0 Iraceodle 00 LTes oF Aass asdl, for snuiytcd) comparnsan, & randsy Aaference Maleris,

Procedure di misura
Mogsuremay procedlves
SOCMCOOT {rew.11) & SOCHCO14 {rev.3)

” di riempmento (kPa) 15000
fng pvessivw (RPa)
Pressione minima dl utilizeo (MPa): 1

ATV presse (MR)
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Caertificato di materiale di riferimento RMP 234 016 /2023

Refevance Materiy Coertiicace

Informazionl sulla conservazione/immagazzinamento
Storage information

La bombola nports uno speciiod indicalone 18mica in rado & evidenziane. medanme vinggio d colotazione da bance a nero. eventual
superamentt oehe condlzizni imke di temperatisa previsis ger | Matarizis & Rfernmento nel traspons e nefls consarvazone . Lindicstomn
prasenta Sivevse gradaziont in funzone dela Ismperatura massEma rapgunta L iereperstors lmee praviets dussnds @& consecvanons & &
33°C e, durnrtm || 1rasons, di 42°C. In caso i Cobgesznns complls (Qeind >42°C) H maknaia non deve @ssene ullizzate ed & necessar
contattam | forndore U EZando ¢ Merment iIndcat! nel presente cenficato.

Lo mecoln dovono QuIng Scoans IMMAagaZanNe a8 una Sempacatur comprasa tra 70 » 33°C

C:Wukhﬂ@mowﬂ'tmrwnm:awwwcwocaw:ﬁmbwnmﬁmmuvv.wnwswormuwwm
AN SVAFe CONATEVE veseen for the Refwranoe Mptesad. T ivalcator dax v wewoding an the ek tevrperalune
MAIChD GWING Sranspovt and Stovape. memmwamemo«mmmsv Cmd,dwwmoz I case of

complate shaing (therefore > 42 ° C), the matens’ must nac be usad and & is nacessary 60 contact the Sunpder asing e contact detady w
s cavnficace

Istruziont per la manipolazione ¢ 'uso sufficient! ad assicurare I'integrith del matariale
Instruction for haadling and vse that ave culficient (o encure the intogrity of the

Per Mutilizzo del presarte materigle & rferiments s raccomanda s conssutizione deda reatva MSDS. Si raccomanda
incltre & utilizzare specifici sstemi di campicnaments (AauLton 0 pressione) ed evitare 4 reflusso di gas aNnterno della

bombola. Ulterior istruzion: sull’igilizzo dedle miscede gassose pOSSONe e560r¢ trovate nalla narma internazionale UNT EN
150 16664:2017.

Far 2w cae of O ProULCEs o MCOSVIVAOT EI0 SONSURANRN OF O 120w NSOS, Therafre & ACommendad [0 use speafic samaing

{oresse raguintee) & pravent Sack ciftas éo She cydndar, Furtier matrecticns reguing Che Moo of calivation guses Can e o
in UNY EN SO 10654:2017
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Reference Matena! Prodacar

Certificato di materiale di riferimento RMP 234
Raferance Matiray’ Cortuficas

La catena di riferibilith gravimetrica ha inizio dalio strumento dellr RMP 234 n™)
Tracaabilty ic throwgh RMP J24, bwctrumast 4

LPRMAP®-001

Murto i Certificato o bacaturs n* LAT (55 479032 Larern LAT NOS5
Saniicace of calivatico o STMIRT Dy,

La catena di riferibilith amalitica ha inizio dai campioni di peima linea VSL n”1
Troceabiity is through fivst lse ¥SL, standarcs o

Qssido di aroto maotricoa! 530633 cortfiomn 2*:
Osside di azoto mencea APE 1514034 ortficn o
Cssido di azoto N 0iBaF carficato #°!

Infermacion| agyluntive

Additionw inormatiny
Myterigie deils hombols alymimio
Cronosr madevais
Matenae dells vatvow: e
Vaive matens:
Capocti tomzol (Inn): 10
Crvaoler capaoity 17):
Cantenuto [ov') 1.5

Tatal gus vosterwe (= °):

Tipo €1 COMNESSNE vIWIA UNI 11144 - grupgo s
Ve outind:

La mescela 1 0ggetto contiens Qeantks ol gas noe rfenb e nassunte nels saguente tataln
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Il presente  cotdicate i
malgeiawer i rifeferergo 6
EMesss " Base
alF oetitamerigp RMP 2734 che
attesta W iompetenss @l
pridedieee @ la iferdsing
matalogica del valor cenificatl
dele propristd in conformeta e
dnba o
LW EN 150 17034,

Thig eerEnos mateEra
certmicate 5 Eseed & comionniy
willh fiee anctredifaiiom B 20
ACCREDIS e = | i T
ComEefEacE Of hes progaces an
fhe meetmologicn  tracsalsity of
M contifisd walem  of  the
DrogeTies i Complance  waeh
reprements of

LR BN TS0 17034,

Le eernien di misurn dickinrate i qiesio docurecto sono siate deberminate onformement= ala ISO/IEC Guide 98,
meoondo le madicaniom in 150 Gusde 35 & EA4D2. Soliamendc Sond ciprisse Oleved inferindda difnke chenuls meoilparsd o
liearinzra tipn g o fattorn di copariurs & orrsponderTie ad un hyelo @ Bduce & circs || 95%. Normalmeni= tale isthore &

vl 0
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