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SCHEDA SINTETICA DELLA CAMPAGNA DI MISURA

Cliente: Enel Produzione Spa - Power Plant Torrevaldaliga nord

Localita: Via Aurelia Nord, 32 - 00053 Civitavecchia (RM)

Gruppo: TN2

Tipo di combustibile: Carbone

Punto di misura: Ciminiera Camino 1 - Circolare diametro 5.7 mt

Quota punto di misura: Ciminiera 72 metri

Giorni, Orari e condizioni di funzionamento impianto durante le prove:

Prove AST 30 Maggio 2023 ad un carico di circa 390 MW
31 Maggio 2023 ad un carico di circa 350 MW

Tipo di misura: Applicazione Norma UNI EN 14181:2015 (AST)

Environmental Laboratory sede S. Barbara - sito in Via delle Miniere n° 6 — Loc. Santa Barbara, Cavriglia 52022 (AR).
Environmental Laboratory sede Firenze - sito in Via C. Bini n°2, Firenze 50134 (FI).
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1. PREMESSA E SCOPI

Il laboratorio garantisce che i risultati si riferiscono solo agli oggetti provati.

Il rapporto di prova non deve essere riprodotto parzialmente, senza I'approvazione scritta del laboratorio.

La documentazione di dettaglio delle prove, non presente in questo Rapporto di Prova, & salvata in rete sul server
e sulle fonti del documento nell’applicativo AIDA.

La campagna di misura € stata eseguita nel rispetto del Piano di Misura 10SGQMO061 data 23/05/2023 centrale
di Torrevaldaliga Nord

1.1. Descrizione degli obiettivi di misura

Il Cliente ha richiesto al Laboratorio sede Santa Barbara di effettuare:
e Convalida della retta di taratura della strumentazione AMS di CO, O2, NOx, SO2, H20, Polveri, Velocita
e conseguente determinazione della variabilita dei risultati (AST).
Di seguito la descrizione delle attivita e i risultati.

2. RIFERIMENTI NORMATIVI

Materiale / Prodotto / . . L. Metodo di prova ed anno ) )
A Misurando /Proprieta misurata / Denominazione della prova L. Categoria Prova Laboratorio
Matrice di emissione
Emissioni da sorgente fissa Concentrazione in massa di polveri basse concentrazioni UNI EN 13284-1:2017 0 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Velocita e portata UNI EN 1SO 16911-1:2013 (solo Annex A) 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Vapore acqueo UNI EN 14790:2017 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Diossido di azoto, Monossido di azoto UNI EN 14792:2017 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Monossido di carbonio UNI EN 15058:2017 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Ossigeno UNI EN 14789:2017 1l sede SB
Emissioni da sorgente fissa Diossido di zolfo UNI EN 14791:2017 cap 9.2 0 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Ammoniaca (campionamento sede SB) EPA ctm 027 1997 0 sede Fl
Emissioni da sorgente fissa AST-Prova di sorveglianza annuale UNI EN 14181:2015 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Requisiti delle sezioni e dei siti di mls.ura.zlone.e dell'obiettivo, del piano UNI EN 15259:2008 * NA. sede SB
e del rapporto di misurazione
. . Criteri di prestazione e procedimenti di prova per sistemi di misurazione
Emissioni da sorgente fissa L. . T e UNI EN 15267:2008 * N.A. sede SB
automatici per monitorare le emissioni da sorgenti fisse

2.1. Documenti di Riferimento

[1] Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n° 152 + s.m.i.;

[2] Metodi analitici riportati nei piani di monitoraggio e controllo ISPRA per impianti AIA statali- Rev.02
del 21/02/2022;

[3] Riesame complessivo del decreto del Ministro dell’'ambiente e della tutela del territorio e del mare del
5 aprile 2013, n. 114, di autorizzazione integrata ambientale (AlA), per I'esercizio della centrale
termoelettrica Torrevaldaliga Nord della societd Enel Produzione S.p.A. situata nel Comune di
Civitavecchia (RM) — (ID 178/9930) — D.M.284 del 30/09/2019 e s.m.i;

[4] Comunicazione ISPRA n. 0018712 del 01/06/2011 “Definizione di modalita per I'attuazione dei Piani
di Monitoraggio e Controllo (PMC). Seconda Emanazione;

[5] 10SGQPTO005 — Dettaglio al metodo di prova UNI EN 14791:2017 Emissioni da sorgente fissa -
Determinazione della concentrazione in massa di diossido di zolfo - Metodo di riferimento”

[6] 12SGQPTO012 - Dettaglio ai metodi di misure gas in emissioni da sorgente fissa;
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[7]1 12SGQPTO010 — Dettaglio al metodo di prova UNI EN 14790:2017 Emissioni da sorgente fissa -
Determinazione del vapore acqueo in condotti”;

[8] 12SGQPTO014 - Dettaglio al metodo di prova EPA Method CTM-027 - Procedure for collection and
analysis of ammonia in stationary sources;

[9] 13SGQPTO019 - Dettaglio al metodo di prova UNI EN ISO 16911:2013;

[10]16SGQPTO024 — Dettaglio ai metodi di prova UNI EN 14181:2015".

[11]10SGQPGO016 — “Gestione dei campioni”.

[12] Test Outliers secondo “test statistico di Huber “

[13]11AMBRTO015 — Rispondenza requisiti dei metodi di prova.

[14] 13EMINTOO1 - Valutazione tecnica su applicazione procedure QAL2;

3. LIMITI DI EMISSIONE

Di seguito sono riportati i limiti di emissione indicati nell’Autorizzazione integrata Ambientale:

Parametro Limite Base Temporale
mg/Nm3 @ 6% O: P
120 Media Giornaliera
co
52.5 Media Annuale
100 Media oraria
SO2 80 Media Giornaliera
70 Media Annuale
100 Media oraria
NOx 80 Media Giornaliera
70 Media Annuale
5 Media oraria
NHs
4 Media Giornaliera
10 Media oraria
PTS 8 Media Giornaliera
5 Media Annuale
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4. DESCRIZIONE DEL SITO DI MISURA
DATI GENERALI DELL' IMPIANTO

Raglone sociaks: Enel #rod uelone 5.p.48.
Il 2t Centrale Torrewaldaliga Nord - FF Torrevaldaliga Maord
Indirizzm: Wia Aurelia Mord 33
PROCESSD PRODUTTIVG
Combustibile Carbone
Tipelagis di prodotti: Erririgis @laTin e
CATI DEL PUNTO DI ERISSIONE
Punto di cmisslone: Cirninlera
Portats fumi nominala: circa 2. 200000 S miclh
i pnie Trem oo 215 MW
Massimo Carloo BE0 WY
FUNTO DI CAMPIOMARMENTD
Punto di camplonamenta THE- Camine 1
Quota punto di camploramento Tidm - B8 m
Formia ¢ dimensione del condotto: Circalare @ 5,7 mt
1 L :'1_,; T3 et
= L1- L2« Prove Isocnatiche
>:< . B5- Prove gas
o i 3 2, BI- 10 Qiunta B3 m prove Husso costanta

SISTEMI O ABEATTIMENTOD

D& - Caleara 2 imnida

DamMOx - Abbattimanto s ammonias
Bruciater] mbasso Mok

DFo

Filtr o manica

ACCESSIRILITA® AL PUNTO DF CARPIONAMENTO

ASCANEOre o scale

5. MODALITA’ OPERATIVE

Le misure effettuate, secondo i metodi di riferimento, sono state eseguite utilizzando un sistema di
campionamento costituito dalla strumentazione le cui caratteristiche identificative sono riportate al § 6. Per il
dettaglio delle misure eseguite si rimanda ai paragrafi successivi

5.1. Procedura AST secondo la norma UNI EN 14181:2015

Le misure sono state elaborate secondo la norma UNI EN 14181:2015, al fine di convalidare la retta di taratura
della strumentazione AMS e la determinazione della variabilita dai valori ottenuti in fase di QAL2.
Preliminarmente sono stati eseguiti i test funzionali, come riportato nella Annex A della suddetta norma, tale
prova é stata eseguita dalla ditta incaricata dall'impianto.

La sequenza delle operazioni richieste prevede:
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e Misurazioni in parallelo con un Sistema di Misura di Riferimento (SRM): Tali misurazione vengono
eseguite secondo le norme riportate al paragrafo 2 e nelle modalita descritte nei successivi paragrafi.

e Valutazione Dati: i dati vengono riportati nelle medesime condizioni delle misure degli analizzatori
AMS.

e Test outliers: valutazione statistica delle coppie SRM-AMS secondo i test riportati al paragrafo 2.

e Calcolo della variabilita: si calcola lo scarto tipo delle differenze delle misurazioni parallele tra SRM-
AMS.

e Prova di Variabilitd: determina I'idoneita della strumentazione AMS.

5.1.1. Determinazione CO, NOx e O2

La verifica delle misure degli inquinanti gassosi € stata eseguita secondo quanto prescritto nelle norme di
riferimento UNI EN 15058:2017, UNI EN 14792:2017 e UNI EN 14789:2017 riportate al § 2.

La misura € stata eseguita utilizzando un sistema estrattivo diretto costituito da un filtro riscaldato
accoppiato ad una sonda di prelievo inserita all'interno del condotto.

Il gas viene poi trasferito all'analizzatore mediante una linea di trasporto riscaldata e termostatata, passando
attraverso uno scambiatore (frigorifero), per la separazione dell’'umidita.

Le concentrazioni degli inquinanti vengono infine acquisite dall'idoneo sistema in dotazione al Laboratorio.

Alla fine del periodo di misura e almeno una volta al giorno viene eseguita una verifica di zero e di span del
sistema di riferimento (SRM) utilizzando miscele di gas, la cui composizione € riportata al paragrafo 6.3.1.
| risultati relativi a tale controllo, riportati nel modello 13SGQMO145, sono conservati sulle fonti del
documento nell’applicativo AIDA e disponibili a consultazione.

Gli scostamenti delle letture rientrano nel criterio di accettabilitd della norma.

5.1.2. Determinazione SO2 e H20

La determinazione della concentrazione di SO2 viene eseguita in accordo al metodo UNI EN 14791:2017.
La linea di prelievo é formata da:
e Sonda riscaldata,
Filtro piano per abbattere le eventuali polveri,
Coppia di gorgogliatori con soluzione di assorbimento (H202 3%)
Bagno refrigerato per il raffreddamento del gas e la separazione della condensa in esso presente;
Sistema di essiccazione del gas tramite gel di silice
Campionatore a flusso costante dotato di contatore volumetrico.

| campioni vengono analizzati dal Laboratorio, mediante Cromatografia lonica, secondo la UNI EN
14791:2017.

La determinazione del vapore acqueo € stata eseguita simultaneamente, secondo quanto indicato nella
NOTA 2 par. 6.2 della norma UNI EN 14790:2017.

5.1.3. Determinazione della velocita e polveri

Le misure di velocita sono state effettuate secondo quanto previsto dalla norma di riferimento UNI EN ISO
16911-1:2013 (Solo Annex A) riportata nel § 2, nelle linee di campionamento (L1-L2).

Contestualmente € stata eseguito il campionamento per la determinazione della concentrazione in massa
delle polveri in accordo alla norma UNI EN 13284-1:2017, per via estrattivo-gravimetrica.

La linea di prelievo e formata da:

o Portafiltro in-stack dotato di ugello di prelievo, con sezione di aspirazione opposta alla direzione del

flusso
Ay,
e
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e Filtro piano in fibra di quarzo (diametro di 47 mm)
e Sonda di prelievo in acciaio inox dotata di Pitot e Termocoppia

e Set di gorgogliati posti in un bagno refrigerato per il raffreddamento del gas e la separazione della
condensa in esso presente

e Campionatore isocinetico dotato di contatore volumetrico

| filtri, impiegati per le prove, vengono precedentemente condizionati in Laboratorio ad una temperatura di
180°C, raffreddati a temperatura ambiente in un essiccatore e poi pesati.

Il processo viene ripetuto a termine delle prove (condizionamento a 160°).

| parametri ausiliari di Pressione e Temperatura vengono rilevati, durante il campionamento, mediante

l'utilizzo del Tubo Pitot e della termocoppia secondo quanto previsto dalla norma UNI EN 16911-1:2013
(solo Annex A).

5.1.4. Determinazione NH3

La determinazione della concentrazione di ammoniaca viene eseguita in accordo al metodo EPA ctm-
027.

La linea di prelievo & formata da:
e Ugello di prelievo del gas
e Sonda di prelievo con anima di vetro riscaldata e termostatata a 120°C

o Nella sonda € presente un pitot S e una termocoppia di tipo k per effettuare in modo isocinetico il
campionamento;

filtro piano in fibra di quarzo alloggiato in un portafiltro in vetro inserito nel condotto;

Coppia di gorgogliatori con soluzione di (H2SO4 0.05M);

Bagno refrigerato per il raffreddamento del gas e la separazione della condensa in esso presente;
Sistema di essiccazione del gas tramite gel di silice

Campionatore di aspirazione isocinetico dotato di contatore volumetrico;

A termine del campionamento, le parti di linea non riscaldate, comprese fra il portafiltro e il primo
gorgogliatore, vengono risciacquate; il lavaggio viene raccolto nel primo gorgogliatore di ciascuna serie.

I campioni vengono analizzati dal laboratorio sede Firenze, mediante cromatografia ionica, secondo
guanto riportato nel metodo EPA ctm-027. Al solo fine della normalizzazione & stato acquisito il parametro
Oz secondo la norma UNI EN 14789:2017.

6. STRUMENTAZIONE E MATERIALI DI RIFERIMENTO

6.1. Strumentazione sottoposta a verifica (AMS)

La strumentazione sottoposta a verifica & la seguente:

Costruttore Modello Identificativo Prlnplplo di Campo di
misura Misura
. Ossido di
Analizzatore O, Zirconio 0-25 % viv
Analizzatore NO 0- 200 mg/Nm?3
Analizzatore CO Sick MCS 100 HW 08041354 IR 0 - 500 mg/Nm?
Analizzatore SO, 0 - 150 mg/Nm?
Analizzatore NH3 0 - 30 mg/Nm?
kL

A rn
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Costruttore Modello Identificativo Prlnp|p|o di Campo di
misura Misura
Analizzatore H,O 0-40 %
Analizzatore PTS Sick DH SB 100 18258477 Scattering Light 0-100 SL
. Master 18258566
Cnlallz_tzgtore Sick Flowsic Slave 18258567 Ultrasuoni 0-60 m/s
elocita MCU 18258524
6.2. Strumentazione di riferimento (SRM)
La strumentazione utilizzata per eseguire le misure € la seguente:
Costruttore Modello Identificativo | Principio di misura C'\a/lr_npo di
isura
Analizzatore O2 Siemens Oxymat 6E 10363 Paramagnetismo 0-25 % viv
Analizzatore NO Ecophisics cld 822Mh 11403 Chemiluminescenza 0-200 ppm
Analizzatore CO Siemens Ultramat 6E 4206 NDIR 0- 1503
mg/Nm
Campionatore a Tecora Bravo M/plus 8865 n.a. n.a.
flusso costante
Camp_lona_ltore Tecora Isostack G4 10436 n.a. n.a.
isocinetico
Cgmp_lona_ltore Tecora Isostack G4 10445 n.a. n.a.
isocinetico
Tubo di Pitot DadoLab Type “S” 24 cm 13235 pressione 5-40 m/s
Differenziale
Asit ASTC-W-K-2.5a-
Termocoppia B2-PvT-LI-S*3000- 16128 Effetto Seebeck 90-700°C
Instruments
CsM
NAWI KERN 572-35 11298 n.a. 0-2000 g

| certificati di taratura della strumentazione SRM sono archiviati presso la sede del Laboratorio sede SB.

6.3. Materiali di riferimento per SRM

Come previsto dalle normative di riferimento e dalle procedure tecniche riportate al §2, sono state eseguite
le tarature degli strumenti con le seguenti miscele di gas di zero e span:

Identificativo Certificato
NO + N2 P36980 RMP 234 009/2023
CO + N2 P40032 LAT 234 077/2021

Le misure sono riferibili a Campioni o Materiali di Riferimento di Istituti Metrologici Primari firmatari del mutuo
riconoscimento EA o ILAC. | certificati sono conservati presso la sede del Laboratorio.
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7. CAMPIONI

Di seguito si riporta le date di esecuzione delle prove e lidentificazione dei campioni di SOz i cui risultati sono

arrivati in data 12/06/2023 e i campioni di NHs i cui risultati sono arrivati in data 23/06/2023.

Data Campionamento Data arrivo in Laboratorio N. Accettazione Identificativo Campioni Data Inizio Analisi Data Fine Analisi
30/05/2023 01/06/2023 1750A2023 TN GR 2-S0 2 - B matrice 05/06/2023 05/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1751A2023 TN GR 2-S0O2-Bdi campo 05/06/2023 05/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1752A2023 TNGR2-SO02-A1 05/06/2023 05/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1753A2023 TNGR2-S02-B1 05/06/2023 05/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1754A2023 TNGR2-SO02-A2 05/06/2023 05/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1755A2023 TNGR2-S02-B2 05/06/2023 05/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1756A2023 TNGR2-S02-A3 05/06/2023 05/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1757A2023 TNGR2-S02-B3 05/06/2023 05/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1758A2023 TNGR2-S02-A4 05/06/2023 05/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1759A2023 TNGR2-S02-B4 05/06/2023 05/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1760A2023 TNGR2-S02-A5 05/06/2023 05/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1761A2023 TNGR2-SO2-B5 05/06/2023 05/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1762A2023 TNGR2-SO02-A6 05/06/2023 05/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1763A2023 TNGR2-SO02-B6 05/06/2023 05/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1764A2023 TNGR2-SO02-A7 05/06/2023 05/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1765A2023 TNGR2-S02-B7 05/06/2023 05/06/2023

AN
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Data Campionamento Data arrivo in Laboratorio N. Accettazione Identificativo Campioni Data Inizio Analisi Data Fine Analisi
30/05/2023 01/06/2023 1766A2023 TN GR 2- NH3 - B matrice 12/06/2023 12/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1767A2023 TN GR 2 - NH3 - B di campo 12/06/2023 12/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1768A2023 TNGR2-NH3-A1 12/06/2023 12/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1769A2023 TNGR2-NH3-B1 12/06/2023 12/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1770A2023 TNGR2-NH3-A2 12/06/2023 12/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1771A2023 TNGR2-NH3-B2 12/06/2023 12/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1772A2023 TNGR2-NH3-A3 12/06/2023 12/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1773A2023 TNGR2-NH3-B3 12/06/2023 12/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1774A2023 TNGR2-NH3-A4 12/06/2023 12/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1775A2023 TN GR 2-NH3 - B4 12/06/2023 12/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1776A2023 TNGR2-NH3-AS5 12/06/2023 12/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1777A2023 TNGR2-NH3-B5 12/06/2023 12/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1778A2023 TNGR2-NH3-A6 12/06/2023 12/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1779A2023 TNGR2-NH3-B6 12/06/2023 12/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1780A2023 TNGR2-NH3-A7 12/06/2023 12/06/2023
30/05/2023 01/06/2023 1781A2023 TNGR2-NH3-B7 12/06/2023 12/06/2023
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8. RISULTATI

Si riporta di seguito i risultati della procedura AST

Inquinanti H20 02 Cco S02 NOx PTS Velocita

ELV 25 21 120 150 100 10 34,73

Percentuale di incertezza

ammessa rispetto allELV %0 10 10 20 20 30 4
o mg/Nm* @ O, di | mg/Nm? @ O, di [ mg/Nm® @ O, di | mg/Nr® @ O, di
Unita di misura % % riferi 2 riferi 2 rifers 2 riferi 2 mis
Ossigrno di Rifenmeanic fa fiit B B B i fn.a

Condizions aces tabilith vEnsnbdlit
Eu = 1 .5 l'.TD k"u'

Scaro tpo S0
— C]
18 |ﬁ :'._ (D |:|_I 03y naz2 oA A62 221 a1z 0614
O, 383 107 8,132 1531 10,20 153 139
O *Ke* 1.5 5,38 140 (ET 2103 14,28 27 154
L T i
ol & 5i 5l i = 2 &

warabildn 4 acialiala

Condizione accetiabilits della rxburs

s o
V A ] —E i o
|.|j| < [ERTTA ] L]

| 0,34 0.13 1,38 9,30 5,98 0,24 141
£
Fuact N = V=gt o 4,13 109 6,56 18,78 1202 162 189
Lo Condiziong di lamtum
i si sl = =i =1 = 5|

Per il parametro NHs non sono risultate coppie AMS-SRM valide, per cui la condizione y=x determinata in fase di
QAL2, ¢ stata verificata e confermata, secondo quanto riportato nella Nota Tecnica 13EMINTO001.

ACCREDIA &

-4 TR (AL G4 AL DA D

Modello 10SGQM0109-11 Sl

LAB N° 1204 L




. Pagina 14/20
Rapporto di prova | 23EMIRP049-00

(-\. e (\l Uso Confidenziale
| b

Centrale di Torrevaldaliga Nord Gr 2 — Maggio 2023 - Verifica Sistema di
Misura Emissioni, ai sensi della norma UNI EN 14181:2015 (AST)

8.1. Test Outliers

La presenza di eventuali dati anomali, come previsto al punto 6.4.1 della norma UNI EN 14181:2015, sono
stati valutati tramite il test statistico di Huber, che € considerato tra i piu efficaci allo scopo di eliminare
allinterno di una popolazione di valori eventuali anomalie.

La popolazione su cui applicare il test & costituita dal rapporto tra SRM e AMS determinato su ogni coppia di
valori (nel caso in cui i dati AMS e SRM siano espressi in unita di misura differenti). Si procede come segue:
1- Sicalcola la mediana (CM) della popolazione.

2- Sicalcolano le differenze (DI) tra i singoli conteggi e la mediana (CM).

3- Sicalcola la mediana (DM) delle differenze in valor assoluto di cui al punto precedente.

4-  Si confrontano le differenze (DI) rispetto a (DM) applicando la relazione (DI) <= 4,5 (DM) ovvero se:
P_f- < A5 (— valore accettabile
Dy
o, P L —> valore anomalo
Dy

Vengono scartate le coppie di valori a partire da quelle con il rapporto piu elevato in modo da disporre
sempre di un numero minimo di coppie valide pari a 5, necessarie per le elaborazioni AST.

H,O
Num(_aro_ Data Ora Ri’ib:tsati Ri;;l;ﬂati Test Outliers
camplont Inizio Fine % viv % Vviv Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaal hh:mm hh:mm Xi Vi (xifyi) AssDi=[(fi) -Cm]  Di < 4.5 Dm
1 30-mag-23 10:15 11:05 9,31 8,65 1,076 0,038 POSITIVO
2 30-mag-23 11:19 12:09 9,07 8,78 1,033 0,005 POSITIVO
3 30-mag-23 12:19 13:09 8,86 8,37 1,059 0,022 POSITIVO
4 30-mag-23 14:26 15:16 9,48 9,87 0,960 0,077 POSITIVO
5 30-mag-23 15:27 16:17 9,85 9,46 1,042 0,005 POSITIVO
6 30-mag-23|  16:28 17:18 9,91 9,87 1,004 0,034 POSITVO
7
8
Cm= 1,037 Dm= 0,028
[oF3
Numgro. Data Ora Riz:/:tsati Ri;;l;ﬂati Test Outliers
campioni Inizio Fine % viv % viv Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaa hh:mm hh:mm Xi Vi (xilyi) AssDi= [(xifyi) - Cm] Di<4.5Dm
1 30-mag-23 13:00 14:00 9,77 9,64 1,013 0,001 POSITIVO
2 30-mag-23 16:00 17:00 8,72 8,64 1,010 0,004 POSITIVO
3 30-mag-23 18:00 19:00 9,14 9,01 1,014 0,000 POSITIVO
4 30-mag-23 19:00 20:00 9,02 8,87 1,017 0,003 POSITIVO
5 30-mag-23 20:00 21:00 9,20 9,05 1,016 0,002 POSITIVO
6 30-mag-23 21:00 22:00 9,19 9,05 1,015 0,000 POSITVO
7
8
Cm= 1,014 Dm= 0,002
AN
A
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SO
Num.ero. Data Ora R'i;‘/:;a“ Rlssgl'f/latl Test Outliers
campion Inizio Fine mg/Nm3 mg/Nm3 Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaa hh:mm hh:mm Xi Yi (xityi) AssDi= [(dfyi) - Cm] Di<4.5Dm
30-mag-23 10:15 11:05 43,79 42,99 1,019 0,128 POSITVO
30-mag-23 11:19 12:09 39,18 44,34 0,884 0,007 POSITVO

AW |IN |-

5 30-mag-23 | 14:26 15:16 41,33 46,47 0,889 0,001 POSITVO
6 30-mag-23 15:27 16:17 46,98 54,75 0,858 0,032 POSITVO
7 30-mag-23 16:28 17:18 42,89 48,17 0,890 0,000 POSITVO
8
cm=| 0,890 Dm= 0,032
CO
Numc_sro_ Data Ora Ri;:\jﬂhsati Riss;I,tAati Test Outliers
campioni Inizio Fine mg/Nm3 mg/Nm3 Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaa| hh:mm hh:mm X Yi (xilyi) AssDi= [(xifi) -Cm]  Di < 4.5 Dm
1 30-mag-23| 13:00 14:00 3,84 4,49 0,857 0,015 POSITVO
2 30-mag-23| 16:00 17:00 8,97 10,64 0,843 0,029 POSITVO
3 30-mag-23| 18:00 19:00 2,76 3,19 0,864 0,008 POSITVO
4 30-mag-23|  19:00 20:00 2,79 317 0,880 0,008 POSITVO
5 30-mag-23|  20:00 21:00 2,31 2,60 0,888 0,016 POSITVO
6 30-mag-23|  21:00 22:00 2,30 2,56 0,901 0,029 POSITVO
7
8
Cms= 0,872 Dm= 0,015
NOx
Numgro. Data Ora Rizr/:tsati Ri;;l;/lati Test Outliers
campioni Inizio Fine mg/Nm3 mg/Nm3 Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaal hh:mm hh:mm Xi Vi (xiryi) AssDi= (i) -Cm]|  Di < 4.5 Dm
1 30-mag-23| 13:00 14:00 24,20 22,85 1,059 0,032 POSITVO
2 30-mag-23|  16:00 17:00 25,89 24,58 1,053 0,038 POSITVO
3 30-mag-23|  18:00 19:00 34,36 30,06 1,143 0,051 POSITVO
4 30-mag-23|  19:00 20:00 33,69 30,93 1,089 0,002 POSITVO
5 30-mag-23|  20:00 21:00 31,80 29,07 1,004 0,002 POSITVO
6 30-mag-23|  21:00 22:00 32,63 29,68 1,099 0,008 POSITVO
7
8
Cm= 1,092 Dm= 0,020
Ay,
LN
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PTS
Num.ero. Data Ora Riib:gaﬁ Rissgl'f/lati Test Outliers
campion! Inizio Fine SL mg/m3 Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaa hh:mm hh:mm Xi Yi (xityi) AssDi= [(xifyi) - Cm] Di<4.5Dm
1 31-mag-23 9:07 10:15 10,97 0,70 15,739 1,479 POSITVO
2 31-mag-23 10:24 11:29 10,29 0,64 16,080 1,138 POSITVO
3 31-mag-23 11:36 12:40 10,34 0,59 17,427 0,208 POSITVO
4 31-mag-23 12:48 13:50 10,40 0,68 15,205 2,013 POSITVO
5 31-mag-23 13:58 15:01 10,90 0,53 20,700 3,482 POSITVO
6 31-mag-23 15:08 16:10 11,02 057 19413 2,195 POSITVO
7 31-mag-23 16:19 17:21 11,02 0,64 17,218 0,000 POSITVO
8
Ccm=| 17,218 Dm= 1,479
Velocita
Clt:rjnn;iegzi Data _ Ora ‘ RlzuMltsatl R';;'[\t/la“ Tes}:t Outliers
Inizio Fine m/s m/s Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaal hh:mm hh:mm Xi Yi (xifyi) AssDi=[(ifi) - Cm]|  Di < 4.5 Dm
1 31-mag-23 9:07 10:15 27,47 28,28 0,971 0,000 POSITIVO
2 31-mag-23 10:24 11:29 26,93 27,71 0,972 0,000 POSITIVO
3 31-mag-23 12:48 13:50 27,40 27,07 1,012 0,041 POSITIVO
4 31-mag-23 13:58 15:01 27,52 28,85 0,954 0,018 POSITIVO
5 31-mag-23 15:08 16:10 27,09 27,16 0,997 0,026 POSITIVO
6 31-mag-23| 16:19 17:21 27,30 28,18 0,969 0,003 POSITVO
7
8
Cm= 0,97 Dm= 0,01
8.2. Riepilogo Prove NH3
LOQ AMS NHs = 0.88 mg/Nm?
LOQ SRM NHs = 0.10 mg/Nm?
NH; SRM NH; AMS
Data ORARIO
mg/Nm?’ mg/Nm3
30/05/2023 10:15 11:05 0,16 <0,88
30/05/2023 11:19 12:09 0,24 <0,88
30/05/2023 12:19 13:09 0,23 <0,88
30/05/2023 13:26 14:16 0,25 <0,88
30/05/2023 14:26 15:16 0,37 <0,88
30/05/2023 15:27 16:17 0,32 <0,88
30/05/2023 16:28 17:18 0,27 <0,88
Ay,
R
(So=T 7SN ACCREDIA X,
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8.3. Riepilogo Misure Polveri

Prova N° 1 2 3 4 5 6 7
Data 31/05/2023 | 31/05/2023 | 31/05/2023 | 31/05/2023 | 31/05/2023 | 31/05/2023 | 31/05/2023
Ora inizio Prova 9:07 10:24 11:36 12:48 13:58 15:08 16:19
Ora Fine Prova 10:15 11:29 12:40 13:50 15:01 16:10 17:21
Tipo di Filtrazione in stack in stack in stack in stack in stack in stack in stack
Sezione Ugello mm 5 5 5 5 5 5 5
Condotto Sezione circolare
Diametro mm 5700 5700 5700 5700 5700 5700 5700
N° Diametri 2 2 2 2 2 2 2
N° punti di misura per diametro 10 10 10 10 10 10 10
o P P Pl P P e
Ossigeno Fumi % 8,90 8,84 8,85 9,55 8,82 8,87 8,84
Umidita fumi % 9,03 9,20 9,49 9,08 9,31 8,49 8,45
PM medio (Kg/mol) Kg/mol 0,029 0,029 0,029 0,029 0,029 0,029 0,029
Area Condotto m? 25,52 25,52 25,52 25,52 25,52 25,52 25,52
Deviazione Isocinetica DI% -2,10 6,00 5,60 -5,00 -4,40 5,50 5,30
Conformita Isocinetismo SI/NO Sl Sl Sl Sl Sl SI SI
Prova test di tenuta superato SI/NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Temperatura fumi (T,) °C 77,14 77,27 77,09 77,24 76,88 76,43 76,36
Pressione Fumi (P.) kPa 100,37 100,33 100,29 100,37 100,34 100,35 100,35
Volume alle condizioni di misura umido (V'ga) m3 1,88 2,03 1,88 1,77 1,91 1,97 2,01
EC?;ZTB Totale alle condizioni di misura umido m3 1,88 2,03 1,88 177 101 1,97 2.01
zygl:?e Totale alle condizioni standard dry m3 1,32 1.42 132 124 134 1,40 143
Velocita Fumi (v'g) m/s 28,44 27,88 25,81 27,27 29,03 27,33 28,32
Polveri nel Bianco mg/Nm3 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
Requisito Bianco pos/neg pos pos pos pos pos pos pos
\dentificativo filtro F249 TN2 P1{F250 TN2 P2[F251 TN2 P3|F252 TN2 P4|F253 TN2 P5|F254 TN2 P6| F255 TN2 P7
31/05/2023 | 31/05/2023 | 31/05/2023 | 31/05/2023 | 31/05/2023 | 31/05/2023 | 31/05/2023
Polveri nel filtro mg 1,30 1,29 1,11 1,20 1,00 1,11 1,28
Partizione Lavaggio mg 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Concentrazione Polveri con Lavaggio (TQ) mg/m?3 0,70 0,64 0,59 0,68 0,53 0,57 0,64
Concentrazione Polveri con Lavaggio (secca) mg/Nm? 0,99 0,91 0,85 0,97 0,75 0,80 0,90
Concentrazione Polveri @02 rif (secca) mg/Nm? 1,23 1,13 1,05 1,28 0,93 0,99 1,11
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8.4.

Di seguito si riporta il dettaglio delle concentrazioni degli inquinanti con associate i valori di incertezza estesa,
calcolate ad un livello di confidenza del 95% e un fattore di copertura k=2.

Dettaglio misure e incertezze

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di quantificazione.

co
DATA ORA INIZIO | ORA FINE UNIEN 15058:2017 | Incertezza
mg/Nm3 mg/Nm
30/05/2023 13:00 14:00 4,5 1,4
30/05/2023 16:00 17:00 10,6 2,9
30/05/2023 18:00 19:00 3,2 1,1
30/05/2023 19:00 20:00 3,2 1,1
30/05/2023 20:00 21:00 2,60 0,91
30/05/2023 21:00 22:00 2,56 0,90
SOz Incertezza
DATA ORA INIZIO ORA FINE UNI EN 14791:2017 3
mg/Nm3 mg/Nm
30/05/2023 10:15 11:05 43,0 85
30/05/2023 11:19 12:09 44,3 8,7
30/05/2023 12:19 13:09 24,4 5,4
30/05/2023 13:26 14:16 35,6 7,3
30/05/2023 14:26 15:16 46,5 9,1
30/05/2023 15:27 16:17 55 10
30/05/2023 16:28 17:18 48,2 9,4
NOx (NO2) Incertezza
DATA ORA INIZIO ORA FINE UNI EN 14792:2017 3
3 mg/Nm
mg/Nm
30/05/2023 13:00 14:00 71,7 6,4
30/05/2023 16:00 17:00 77,1 6,6
30/05/2023 18:00 19:00 94,3 7,1
30/05/2023 19:00 20:00 97,0 7,2
30/05/2023 20:00 21:00 91,2 7,0
30/05/2023 21:00 22:00 93,1 7,0
= CCREDIA
lacRA N
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02
DATA ORA INIZIO ORAFINE | UNIEN 14789:2017 I"cegtezza
% o
30/05/2023 13:00 14:00 9,64 0,24
30/05/2023 16:00 17:00 8,64 0,21
30/05/2023 18:00 19:00 9,01 0,22
30/05/2023 19:00 20:00 8,87 0,22
30/05/2023 20:00 21:00 9,05 0,22
30/05/2023 21:00 22:00 9,05 0,22
DATA ORA INIZIO ORA FINE "0 Incertezza
UNI EN 14790:2017 %
%
30/05/2023 10:15 11:05 87 1,3
30/05/2023 11:19 12:09 8,8 1,3
30/05/2023 12:19 13:09 8,4 1,2
30/05/2023 14:26 15:16 9,9 1,3
30/05/2023 15:27 16:17 9,5 1,3
30/05/2023 16:28 17:18 9,9 1,3
VELOCITA'
DATA ORA INIZIO ORA FINE UNI EN ISO 16911- Incertezza
1:2013 m/s
m/s
31/05/2023 9:07 10:15 28,3 1,2
31/05/2023 10:24 11:29 27,7 1,2
31/05/2023 12:48 13:50 27,1 1,2
31/05/2023 13:58 15:01 28,8 1,2
31/05/2023 15:08 16:10 27,2 1,2
31/05/2023 16:19 17:21 28,2 1,2
POLVERI Incertezza
DATA ORA INIZIO ORA FINE | UNIEN 13284-1:2017 .
mg/m? ma/m
31/05/2023 9:07 10:15 0,70 0,25
31/05/2023 10:24 11:29 0,64 0,25
31/05/2023 11:36 12:40 0,59 0,24
31/05/2023 12:48 13:50 0,68 0,25
31/05/2023 13:58 15:01 0,53 0,23
31/05/2023 15:08 16:10 0,57 0,24
31/05/2023 16:19 17:21 0,64 0,25
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NH3 Incertezza

DATA ORA INIZIO ORA FINE ctm-027:1997 3
mg/Nm3 mg/Nm
30/05/2023 10:15 11:05 0,156 0,042
30/05/2023 11:19 12:09 0,238 0,061
30/05/2023 12:19 13:09 0,233 0,060
30/05/2023 13:26 14:16 0,254 0,064
30/05/2023 14:26 15:16 0,368 0,091
30/05/2023 15:27 16:17 0,320 0,080
30/05/2023 16:28 17:18 0,271 0,068

9. CONCLUSIONI

Le prove sono state eseguite secondo le norme di riferimento. Non vi sono deviazioni dal Piano di Misura.

10.EVENTUALI EVENTI INSOLITI

Non si sono rilevati eventi insoliti durante le misurazioni.

10.1. Note

Le informazioni relative alle condizioni di funzionamento e alla descrizione dell'impianto, I'Autorizzazione
ambientale e ai relativi limiti e i Test Funzionali, sono forniti dal cliente e il Laboratorio ne declina la
responsabilita.

Le prove contrassegnate con * non sono accreditate da Accredia.

11.ALLEGATI

Allegato 1 — Elaborazione AST H20 (4 Pagine)
Allegato 2 — Elaborazione AST O2 (4 Pagine)
Allegato 3 — Elaborazione AST CO (4 Pagine)
Allegato 4 — Elaborazione AST SO2 (4 Pagine)
Allegato 5 — Elaborazione AST NOx (4 Pagine)
Allegato 6 — Elaborazione AST Polveri (4 Pagine)
Allegato 7 — Elaborazione AST Velocita (4 Pagine)
Allegato 8 — Certificati Materiali di riferimento (8 Pagine)
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST
H20 - UNI EN 14790:2017

enel

Torrevaldaliga Nord 2

Informazioni generali

Centrale:

Combustibile:

Parametro:

Valore limite di Emissione (ELV)
% O, di riferimento

Metodo di riferimento Normalizzato (SRM)

Torrevaldaliga Nord Gruppo: 2
Carbone

H20

25 %

na

UNI EN 14790:2017

Intervallo di taratura valido (mg/Nm®):

Condizioni del dato utilizzato misurato dall'SRM Secco Unita di misura SRM % viv
Sistema Automatico di Misurazione (AMS) LDS6 8041354
Principio di misura dellAMS Laser
Unita di misura AMS acquisito per le prove % viv Scala 0 40 % viv
Misurando associato al segnale dell’AMS acquisito Concentrazione
Scostamento Z per 'AMS (Valore del segnale dellAMS 0
corrispondente al valore zero del misurando)
Eunzione di taratura risultante da procedura QAL2
Funzione di taratura risultante y =a+ b x a= 0,00 b= 1,01 n° RdP QAL2 valido: 21EMIRP042-00

0,00

- n.a. (campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al na % di O2, estesi del 10% o estesi fino al 20% dell'ELV)
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

H20 - UNI EN 14790:2017

enel

Torrevaldaliga Nord 2

Risultati della prova AST (H,0)

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto all'ELV

Numero di misure:

0,*Kv*1,5 =

Scarto tipo risultante dal calcolo s, =
della variabilita

Sp
t (N—-1)— + o
0,95 IN 0

t di Student per una serie di gradi di liberta di 4
e un livello di confidenza del 95% to,o5(N-1)
(monolaterale)

30

5,35

0,37

0,34

3,83

4,13

2,02

%

fattore di copertura Kv previsto: 0,9329

sSn = 1.5 o Kk,

la variabilita dell'AMS & accettata

|D| < fo.ss("\"'—“%}Jr %

la taratura dell'AMS & accettata

Modello 16SGQMO178-05
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et

Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 2

H20 - UNI EN 14790:2017

Misure AMS H,0O

N° ora Carico Valgre AMS | Valore AMS
misurato tarato
Data
prova Inizio Fine Mw % viv % viv
1 30-mag-23 10:15 11:05 350 9,31 9,40
2 30-mag-23 11:19 12:09 360 9,07 9,16
3 30-mag-23 12:19 13:09 360 8,86 8,95
4 30-mag-23 14:26 15:16 390 9,48 9,57
5 30-mag-23 15:27 16:17 390 9,85 9,95
6 30-mag-23 16:28 17:18 390 9,91 10,01
7
8
Misure SRM H,O
N° Ora Carico Valgre SRM
misurato
Data
prova Inizio Fine Mw % viv
1 30-mag-23 10:15 11:05 350,00 8,65
2 30-mag-23 11:19 12:09 360,00 8,78
3 30-mag-23 12:19 13:09 360,00 8,37
4 30-mag-23 14:26 15:16 390,00 9,87
5 30-mag-23 15:27 16:17 390,00 9,46
6 30-mag-23 16:28 17:18 390,00 9,87
7
8

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 2

H20 - UNI EN 14790:2017

Elaborazione dati prova di variabil

ita
SRM AMS
— % 0] 'g
[} = © o . Srran
o3 25 .| % -28 S |.8_ Calcolo della variabilita
o o 0O g5 g mg% m'égﬂﬁ T T E®
c Qg S ocN S o8 SegcS 5° SN
255 268N °e 5 288953 29 NN
NS @ N .2 = N b NGO OD NE S5
SEE | SESE| SEe |SS_sE|feEse
= o5 R} o0 .35 o H® Qg E . .
8'?‘; 8% s g §§° 8§ E >3 S s °¢g | Differenza lefergnza (Differenzay’
14 O°g 2 88 2 5 Di (Di-Diea)
4 o
- R - — — 2
S Yi Yis X Yi Vis Yis~VYis | D,—~D | (D;—D)
o \
€0
Eo
c 2 % viv % viv % viv % viv % viv % viv % ViV % viv?
1 8,7 8,7 9,31 9,4 9,4 -0,75 -0,41 0,17
2 8,8 8,8 9,07 9,2 9,2 -0,38 -0,04 0,00
3 8,4 8,4 8,86 9,0 9,0 -0,58 -0,24 0,06
4 9,9 9,9 9,48 9,6 9,6 0,30 0,64 0,41
5 9,5 9,5 9,85 9,9 9,9 -0,49 -0,15 0,02
6 9,9 9,9 9,91 10,0 10,0 -0,13 0,20 0,04
7
8
somma 55,0 55,0 56,5 57,0 57,0 -2,0 0,7
media 9,2 9,41 9,5 -0,34

NOTE:

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

AL G

Torrevaldaliga Nord 2

02 - UNI EN 14789:2017

Informazioni generali

Combustibile:

Parametro:

Valore limite di Emissione (ELV)

% O, di riferimento

Metodo di riferimento Normalizzato (SRM)
Condizioni del dato utilizzato misurato dal'SRM
Sistema Automatico di Misurazione (AMS)
Principio di misura dellAMS

Unita di misura AMS acquisito per le prove

Misurando associato al segnale delllAMS acquisito

Scostamento Z per I'AMS (Valore del segnale dellAMS
corrispondente al valore zero del misurando)

Centrale:

Torrevaldaliga Nord Gruppo:
Carbone

02

21 %

6

UNI EN 14789:2017
Secco Unita di misura SRM % viv
Siemens Oxymat 6E 8041354
Paramagnetismo

% viv Scala

Concentrazione

% viv

Funzione di taratura risultante da procedura QAL2

Funzione di taratura risultante y=a+bx

Intervallo di taratura valido (mg/Nm®):

a= 0,00 b= 1,00

0,00 - n.a.

n° RdP QAL2 valido:

21EMIRP042-00

(campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al 6 % di O2, estesi del 10% o estesi fino al 20% dell'ELV)

Modello 16SGQMO178-05

Pag.1di4
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

02 - UNI EN 14789:2017

GG

Torrevaldaliga Nord 2

Risultati della prova AST (02)

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto all'ELV

Numero di misure:

0,*Kv*1,5 =
N
Scarto tipo risultante dal calcolo s, = N1 =3 (D - D)?
della variabilita T i
D
Oo

S
toos(N—1)=2 + o

JN

t di Student per una serie di gradi di liberta di 4
e un livello di confidenza del 95%
(monolaterale)

to,05(N-1)

10 %

1,50

0,02

0,13

1,07

1,09

2,02

fattore di copertura Kv previsto: 0,9329

sSnp = 1.5 oy k,

la variabilita dell'’AMS e accettata

|5| < f()‘95”\"—1)&*‘70

JN

la taratura dell'’AMS ¢ accettata

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 2

02 - UNI EN 14789:2017

Misure AMS O,

N° ora Carico Valgre AMS |Valore AMS
misurato tarato
Data
prova Inizio Fine Mw % viv % viv
1 30-mag-23 13:00 14:00 390 9,77 9,77
2 30-mag-23 16:00 17:00 390 8,72 8,72
3 30-mag-23 18:00 19:00 390 9,14 9,14
4 30-mag-23 19:00 20:00 390 9,02 9,02
5 30-mag-23 20:00 21:00 380 9,20 9,20
6 30-mag-23 21:00 22:00 380 9,19 9,19
7
8
Misure SRM O,
N° Ora Carico Valgre SRM
misurato
Data
prova Inizio Fine Mw % viv
1 30-mag-23 13:00 14:00 390,00 9,64
2 30-mag-23 16:00 17:00 390,00 8,64
3 30-mag-23 18:00 19:00 390,00 9,01
4 30-mag-23 19:00 20:00 390,00 8,87
5 30-mag-23 20:00 21:00 380,00 9,05
6 30-mag-23 21:00 22:00 380,00 9,05
7
8

Modello 16SGQMO178-05
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u

Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

02 - UNI EN 14789:2017

Torrevaldaliga Nord 2

elaborazione dati prova di variabilita

SRM AMS
° o g s §o ¢ N iabilits
o3 38, N w25 3 <8 X Calcolo della variabilita
o 0T g R o g2 ogSw T 0T 8
58¢ | 5258 | §28 | Sswsf| 5 &
=9 5 ‘5 S8 0= NEQD NZT O 9D N 2 2
S82 | Socg E-gﬁ 88 oo | 5.2
o= 0 p E S o %S 30 ® 5 X .
o .2 ozs5 9 250 o5 ® > 23 TN Differenza | Differenza
o 0&3°< o O8E~N (O] ) - i 2
e 3 E o § £ 5 g -g Di (Di-Dirreq) (Differenza)
o O o
N ~ ~ — =2
S Yi Yis X; Yi Yis Yis —Vis D,-D (D;— D)
ES
c = % viv % viv % viv % viv % viv % viv % viv % VIV?
1 9,6 9,6 9,77 9,8 9,8 -0,13 0,00 0,00
2 8,6 8,6 8,72 8,7 8,7 -0,09 0,04 0,00
3 9,0 9,0 9,14 9,1 9,1 -0,13 0,00 0,00
4 8,9 8,9 9,02 9,0 9,0 -0,15 -0,02 0,00
5 9,1 9,1 9,20 9,2 9,2 -0,15 -0,02 0,00
6 9,1 9,1 9,19 9,2 9,2 -0,13 -0,01 0,00
7
8
somma 54,3 54,3 55,0 55,0 55,0 -0,8 0,0
media 9,0 9,17 9,2 -0,13

NOTE:

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 2

CO - UNI EN 15058:2017

Informazioni generali

Centrale:

Combustibile:

Parametro:

Valore limite di Emissione (ELV)
% O, di riferimento

Metodo di riferimento Normalizzato (SRM)

Condizioni del dato utilizzato misurato dall'SRM

Sistema Automatico di Misurazione (AMS)
Principio di misura dellAMS

Unita di misura AMS acquisito per le prove

Misurando associato al segnale dell’AMS acquisito

Condizioni di misura dellAMS

Scostamento Z per 'AMS (Valore del segnale dellAMS

corrispondente al valore zero del misurando)

Torrevaldaliga Nord Gruppo:

Carbone

CO

120 mg/Nm3 @ O, di riferimento

6

UNI EN 15058:2017

Secco Unita di misura SRM mg/Nm3
Ultramat 6 08041354
NDIR

mg/Nm3 Scala
Concentrazione

Secco

0 500

mg/Nm3

Funzione di taratura risultante da procedura QAL2

Funzione di taratura risultante y =a+b x

Intervallo di taratura valido (mg/Nm®):

0,00

1,50 b= 1,04

- 194,62 (campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al 6 % di O2, estesi del 10% o estesi fino al 20% dell'ELV)

n° RdP QAL?2 valido:

22EMIRP081-00

Modello 16SGQMO178-05
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CO - UNI EN 15058:2017

{'\ " {""\! Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 2

Risultati della prova AST (CO)

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto al'ELV 10 %
Numero di misure: 6 fattore di copertura Kv previsto: 0,9329
0,*Kv*1,5 = 8,57
1 N
- | _ 5
dS;:ﬁ\:s;lrri):bz:igltante dal calcolo s, = ﬁ_z (D,— D) 0,53
. sn = 1.5 o kK,
la variabilita dell'AMS e accettata
Dl 1,38
Oo 6,12 |_| ¢ (N—1)i+a
D < lpgs N [
N_ 145D la taratura dell’AMS e accettata
fo,05(N — )7\’ + o 6,56

t di Student per una serie di gradi di liberta di 4
e un livello di confidenza del 95% to,05(N-1) 2,02
(monolaterale)

Modello 16SGQMO178-05 Pag. 2 di 4




Allegato 3 del
Rapporto di Prova
23EMIRP049-00

Pagina 3di 4

CCH

Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 2

CO - UNI EN 15058:2017

Misure AMS CO

N° ora Carico Valgre AMS |Valore AMS H,0 0, H,O 0, Valori AMS
Data misurato tarato Tarato Tarato Fatt.Norm. norm.
AMS N
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 mg/Nm3 % % % % ?@goz m
1 30-mag-23 13:00 14:00 390 3,84 5,50 9,77 9,77 1,34 7,34
2 30-mag-23 16:00 17:00 390 8,97 10,83 8,72 8,72 1,22 13,23
3 30-mag-23 18:00 19:00 390 2,76 4,37 9,14 9,14 1,26 5,52
4 30-mag-23 19:00 20:00 390 2,79 4,40 9,02 9,02 1,25 551
5 30-mag-23 20:00 21:00 380 2,31 3,90 9,20 9,20 1,27 4,96
6 30-mag-23 21:00 22:00 380 2,30 3,90 9,19 9,19 1,27 4,95
7
8
QAL2 a 0,00 normalizzazione solo per O2 di riferimento
aux b 1,00
Misure SRM CO
N° ora Carico Valgre SRM H,0 0, Valore SRM
Data misurato Fatt. Norm norm.
izi i SR /Nm?®
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 % % ngozm
1 30-mag-23 13:00 14:00 390,00 4,49 9,64 1,32 5,93
2 30-mag-23 16:00 17:00 390,00 10,64 8,64 1,21 12,91
3 30-mag-23 18:00 19:00 390,00 3,19 9,01 1,25 3,99
4 30-mag-23 19:00 20:00 390,00 3,17 8,87 1,24 3,92
5 30-mag-23 20:00 21:00 380,00 2,60 9,05 1,26 3,26
6 30-mag-23 21:00 22:00 380,00 2,56 9,05 1,26 3,21
7
8

normalizzazione solo per O2 di riferimento

Modello 16SGQMO178-05
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Sale

Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 2

CO - UNI EN 15058:2017

Elaborazione dati prova di var

iabilita
SRM AMS
— [9)
B 0% s o o| B ¥ iabilita
o a3 N w28 = +s_X Calcolo della variabilita
0 ® 0T F5 g v 82 voEg Swm g g T 8
c Qg C O EN co-g CE_:Q c 3 £
285 S58N Sef S&8g 5 So &5
N N .S N N o B N e
a N2 csoc @ R 58 g5 o 86 .- =
2% © 2% g °eg 29585 2egs Differenza | Differenza
ok 853°¢ 6B° | 68”8 | 6¢g€X . e i 2
g 8 g § § = 5 § g Di (Di-Dimeq) (Differenza)
o
N - - — —2
Se Vi Vis Xi yi Yis Yis—Vis D,-D | (bi-D)
E ©°
5 3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 | (mg/Nm3)?
c o
mg/Nm3 | g0, | MYNMS | mg/Nm3 @ 02 rif @ O rif @O0,1it | @ O, rif
1 4,5 59 3,84 55 73 -1,42 -0,04 0,00
2 10,6 12,9 8,97 10,8 13,2 -0,32 1,06 1,13
3 3,2 4,0 2,76 4,4 55 -1,53 -0,15 0,02
4 3,2 3,9 2,79 4,4 55 -1,59 -0,21 0,04
5 2,6 3,3 2,31 3,9 5,0 -1,69 -0,31 0,10
6 2,6 3,2 2,30 3,9 4,9 -1,74 -0,36 0,13
2
8
somma 26,6 33,2 23,0 32,9 41,5 -8,3 1,4
media 4,4 3,83 55 -1,38

NOTE:

Modello 16SGQMO178-05
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{’—\ Py r\l Modello per UNI EN 14181:2015 - AST
" ! SO2 - UNI EN 14791:2017

Torrevaldaliga Nord 2

Informazioni generali

Centrale: Torrevaldaliga Nord Gruppo: 2
Combustibile: Carbone
Parametro: SO2
Valore limite di Emissione (ELV) 150 mg/Nm® @ O, di riferimento
% O, di riferimento 6
Metodo di riferimento Normalizzato (SRM) UNI EN 14791:2017
Condizioni del dato utilizzato misurato dal'SRM Secco Unita di misura SRM~ mg/Nm3
Sistema Automatico di Misurazione (AMS) Siemens Ultramat 6 08041354
Principio di misura dellAMS NDIR
Unita di misura AMS acquisito per le prove mg/Nm3 Scala 0 150 mg/Nm3
Misurando associato al segnale dellAMS acquisito Concentrazione
Condizioni di misura dellAMS Secco

Scostamento Z per 'AMS (Valore del segnale dellAMS

corrispondente al valore zero del misurando) 0
Funzione di taratura risultante da procedura QAL2
Funzione di taratura risultante y=a+b x a= -4,36 b= 1,03 n° RdP QAL2 valido: 22EMIRP022-00
Intervallo di taratura valido (mg/Nms): 0,00 - 97,23 (campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al 6 % di O2, estesi del 10% o estesi fino al 20% del'ELV)

Modello 16SGQMO178-05
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SO2 - UNI EN 14791:2017

Yy Modello per UNI EN 14181:2015 - AST
enel p

Torrevaldaliga Nord 2

Risultati della prova AST (SO2)

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto all'ELV

Numero di misure:

O,*Kv*1,5 =
N
Scarto tipo risultante dal calcolo s, — 1 3 (D, Dy?
della variabilita NN-1=
Dl
Go
Sp
thos(N—1)—= + oy
' JN

t di Student per una serie di gradi di liberta di 4
e un livello di confidenza del 95% to,05(N-1)
(monolaterale)

20 %

21,03

3,62

9,30

15,31

18,76

2,13

fattore di copertura Kv previsto: 0,9161

2n=1.,5 gy k

W

la variabilita dell'’AMS é accettata

|D| < fo.ss(N*U%Jr (o)

la taratura dell'’AMS e accettata

Modello 16SGQMO178-05
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CICI

Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 2

SO2 - UNI EN 14791:2017

Misure AMS SO,

N Ora Carico vifsrjr;r\gs Valt(;rr‘EaSMS H.0 ©: t:rzact)o taro;to Fatt.Norm. Valr?;irgl.ws
Data AMS —
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 mg/Nm3 % % % % négozn:,
1 30-mag-23 10:15 11:05 350 43,79 40,74 9,86 9,86 1,35 54,87
2 30-mag-23 11:19 12:09 350 39,18 35,99 9,77 9,77 1,34 48,09
3 30-mag-23 14:26 15:16 390 41,33 38,21 9,18 9,18 1,27 48,48
4 30-mag-23 15:27 16:17 390 46,98 44,03 8,85 8,85 1,24 54,38
5 30-mag-23 16:28 17:18 390 42,89 39,81 8,91 8,91 1,24 49,38
6
7
8
QAL2 a 0,00 normalizzazione solo per O2 di riferimento
aux b 1,00
Misure SRM SO,
N° ora Carico Valt_)re SRM H,0 0, Valore SRM
bata misurato Fatt. Norm norm.
izi i SR /Nm?*
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 % % rgloz N
1 30-mag-23 10:15 11:05 350,00 42,99 9,89 1,35 58,05
2 30-mag-23 11:19 12:09 350,00 44,34 9,74 1,33 59,05
3 30-mag-23 14:26 15:16 390,00 46,47 9,05 1,26 58,33
4 30-mag-23 15:27 16:17 390,00 54,75 8,75 1,22 67,07
5 30-mag-23 16:28 17:18 390,00 48,17 8,80 1,23 59,22
6
7
8

normalizzazione solo per O2 di riferimento

Modello 16SGQMO178-05
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CICI

Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 2

SO2 - UNI EN 14791:2017

Elaborazione dati prova di variabil

ita
SRM AMS
z > 2o o 5 g
(] 5 O Lo . Srte s
- 425 s w25 5 +8_X§ Calcolo della variabilita
P mU%E 082 w'g“’ﬂﬂ g - 8
c Qg coed c o CEi:Q c3 £
2955 o58N JRIC o83 g Seo &
NS o NS =1 NS N T o T N 2 e
CSE Sece ERO £S5 o9 o=z
[ o) o = (SR ] o 5} & <) f i
o 0 2259 o 5o o5 5.8 2% &8N Differenza | Differenza
o 0&3° oo 08e N ose4x ) . i 2
g 8 g ) L_:S = 5 g S Di (Di-Dimeq) (Differenza)
4 o 38
N ° ~ — =2
S ] Yi Yis Xi Vi Yis Yis— Vis D,-D (D;-D)
E ©
5 3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 | (mg/Nm3)?
c o
mg/Nm3 @ O, rif mg/Nm3 mg/Nm3 @ 02 rif @ O, rif @ O, rif @ O, rif
1 43,0 58,0 43,79 40,7 54,9 3,17 -6,13 37,59
2 44,3 59,1 39,18 36,0 48,1 10,97 1,66 2,77
3 46,5 58,3 41,33 38,2 48,5 9,85 0,55 0,30
4 54,8 67,1 46,98 44,0 54,4 12,69 3,39 11,48
5 48,2 59,2 42,89 39,8 49,4 9,84 0,53 0,28
6
7
8
somma 236,7 301,7 214,2 198,8 255,2 46,5 52,4
media 47,3 42,83 39,8 9,30

NOTE:

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

NOx - UNI EN 14792:2017

GG

Torrevaldaliga Nord 2

Informazioni generali

Centrale:

Combustibile:

Parametro:

Valore limite di Emissione (ELV)

% O, di riferimento

Metodo di riferimento Normalizzato (SRM)
Condizioni del dato utilizzato misurato dall'SRM
Sistema Automatico di Misurazione (AMS)
Principio di misura dellAMS

Unita di misura AMS acquisito per le prove

Misurando associato al segnale dellAMS acquisito

Torrevaldaliga Nord Gruppo:
Carbone

NOx

100 mg/Nm* @ O, di riferimento
6

UNI EN 14792:2017

Secco Unita di misura SRM mg/Nm3
Siemens Ultramat 6 08041354
NDIR

mg/Nm3 Scala

Concentrazione

0 200

mg/Nm3

Intervallo di taratura valido (mg/Nms):

0,00 - 116,00

Condizioni di misura dellAMS Secco
Scostamento Z_ per TAMS (Valore del segnale_deII‘AMS 0
corrispondente al valore zero del misurando)
Eunzione di taratura risultante da procedura QAL2
Funzione di taratura risultante y=a + b x a= -6,60 b= 1,92 n° RdP QAL2 valido: B8026405

(campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al 6 % di O2, estesi del 10% o estesi fino al 20% dell'ELV)

Modello 16SGQMO178-05
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NOx - UNI EN 14792:2017

("\. L {"\l Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 2

Risultati della prova AST [NO,(NO,)]

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto all'ELV

Numero di misure:

O,*Kv*1,5 =

Scarto tipo risultante dal calcolo s, =
della variabilita

S
2D

JN

loos(N—1) [or)

t di Student per una serie di gradi di liberta di 4
e un livello di confidenza del 95% to,05(N-1)
(monolaterale)

20 %

14,28

2,21

5,98

10,20

12,02

2,02

fattore di copertura Kv previsto: 0,9329

s2n = 1.5 oy k,

la variabilita dell'’AMS é accettata

|D| < fo.ss(N*")S_ﬁf',.—;Jr P

la taratura dell'’AMS e accettata

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 2

NOx - UNI EN 14792:2017

Misure AMS NOY(NO) Fattore di conversione 1,00
N Ora Carico V;I?srjrgt'\gs Val?e:?aﬁ)MS H:0 Oz t:r?a(t)o taro;to Eatt.Norm. Valr?trJirQMS
Data AMS —
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 mg/Nm3 % % % % rgo;:'
1 30-mag-23 13:00 14:00 390 24,20 39,84 9,77 9,77 1,34 53,21
2 30-mag-23 16:00 17:00 390 25,89 43,08 8,72 8,72 1,22 52,64
3 30-mag-23 18:00 19:00 390 34,36 59,34 9,14 9,14 1,26 75,03
4 30-mag-23 19:00 20:00 390 33,69 58,05 9,02 9,02 1,25 72,67
5 30-mag-23 20:00 21:00 380 31,80 54,42 9,20 9,20 1,27 69,17
6 30-mag-23 21:00 22:00 380 32,63 56,02 9,19 9,19 1,27 71,14
7
8
QAL2 a 0,00 normalizzazione solo per O2 di riferimento
aux b 1,00
Misure SRM NO, (NO) Fattore di conversione 1,00
N° Ora Carico Valt_)re SRM H,O O, (secco) Valore
Data misurato Fatt. Norm | norm. SRM
- ) SR /Nm?®
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 % % ngozm
1 30-mag-23 13:00 14:00 390,00 46,84 9,64 1,32 61,87
2 30-mag-23 16:00 17:00 390,00 50,38 8,64 1,21 61,13
3 30-mag-23 18:00 19:00 390,00 61,63 9,01 1,25 77,12
4 30-mag-23 19:00 20:00 390,00 63,40 8,87 1,24 78,38
5 30-mag-23 20:00 21:00 380,00 59,60 9,05 1,26 74,83
6 30-mag-23 21:00 22:00 380,00 60,84 9,05 1,26 76,39
7
8

normalizzazione solo per O2 di riferimento

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 2

NOx - UNI EN 14792:2017

Elaborazione dati prova di variabilita

SRM AMS
o = £ 2, o 5 ¢
o3 .25 o E w25 5| <8_&% Calcolo della variabilita
[ 0T g g v 82 vgSwm g o T @
c Qg coel c o CEi:Q c3 £
e85 S58N oe5 o83 g Seo &
NN ® N .2 o NG O N T © T N <
S s g SocE cgo s o o=z
o] 5} o = [l ] o 5} 0n <) : i
o 9 o252 25T o5 s 2 2% g Differenza Differenza
o 0&§3° oo 08eg N osex - . i 2
g 82 o 3% 5 £ g Di (Di-Diyg) | (Piferenza)
o (S
- ~ - — —2
° o Yi Yis Xi Yi Yis Yis—Vis D,-D (D,-D)
£ O
S35 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 | (mg/Nm3)?
c o
mg/Nm3 | 5’0 it mg/Nm3 mg/Nm3 @ 02 rif @ O, rif @ Oy rif @ O, rif
1 46,8 61,9 24,20 39,8 53,2 8,66 2,68 7,20
2 50,4 61,1 25,89 43,1 52,6 8,49 2,51 6,30
3 61,6 77,1 34,36 59,3 75,0 2,08 -3,89 15,15
4 63,4 78,4 33,69 58,1 72,7 571 -0,26 0,07
5 59,6 74,8 31,80 54,4 69,2 5,66 -0,32 0,10
6 60,8 76,4 32,63 56,0 71,1 5,25 -0,72 0,52
7
8
somma 342,7 429,7 182,6 310,8 3939 35,9 29,3
media 57,1 30,43 51,8 5,98

NOTE:

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 2

PTS - UNI EN 13284-1

Informazioni generali

Intervallo di taratura valido (mg/Nma):

0,00 - 3,24

Centrale: Torrevaldaliga Nord Gruppo: 2
Combustibile: Carbone
Parametro: PTS
Valore limite di Emissione (ELV) 10 mg/Nm® @ 0, di riferimento
% O, di riferimento 6
Metodo di riferimento Normalizzato (SRM) UNI EN 13284-1
Condizioni del dato utilizzato misurato dal'SRM Umido Unita di misura SRM  mg/m3
Sistema Automatico di Misurazione (AMS) DH SB 100 MCU 18258524 DH 182584
Principio di misura dellAMS Umido
Unita di misura AMS acquisito per le prove SL Scala 0 100 SL
Misurando associato al segnale dellAMS acquisito Concentrazione
Condizioni di misura dellAMS Umido
Scostamento Z. per 'AMS (Valore del segnale.deII‘AMS 0
corrispondente al valore zero del misurando)
Funzione di taratura risultante da procedura QAL2
Funzione di taratura risultante 'y =a + b x a= 0,00 b= 0,07 n° RdP QAL2 valido: 21EMIRP101-00

(campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al 6 % di O2, estesi del 10% o estesi fino al 20% dellELV)

Modello 16SGQM0178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

PTS - UNI EN 13284-1

Jatel

Torrevaldaliga Nord 2

Risultati della prova AST (PTS)

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto al'ELV

Numero di misure:

0,*Kv*1,5 =

Scarto tipo risultante dal calcolo s, =
della variabilita

|D|

Oo

5
toes(N—1)=2 + o,

JN

t di Student per una serie di gradi di liberta di 4
e un livello di confidenza del 95% to.05(N-1)
(monolaterale)

30 %

1,94

fattore di copertura Kv previsto: 0,9441

Sp = 1.5 o, kK,

la variabilita dell'’AMS ¢ accettata

|5| < f0.95("“'—")%;,+ Lo

la taratura dell'’AMS & accettata

Modello 16SGQM0178-05
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("'\ i’ (—"'l Modello per UNI EN 14181:2015 - AST
. PTS - UNI EN 13284-1
Torrevaldaliga Nord 2
Misure AMS PTS
Data AMS —
prova Inizio Fine Mw SL SL % % % % hPa °C rgozn:'
1 |31-mag-23 9:07 10:15 390 10,97 0,77 9,55 8,92 9,64 8,92 1006,16 78,11 1,78 1,37
2 |31-mag-23 10:24 11:29 390 10,29 0,72 9,41 8,88 9,50 8,88 1005,84 78,06 1,77 1,28
3 [31-mag-23 11:36 12:40 390 10,34 0,72 9,93 8,87 10,03 8,87 1005,96 77,81 1,78 1,29
4 |31-mag-23 12:48 13:50 390 10,40 0,73 9,72 8,98 9,82 8,98 1005,63 78,06 1,79 1,31
5  |31-mag-23 13:58 15:01 390 10,90 0,76 9,56 8,87 9,66 8,87 1005,63 77,66 1,77 1,35
6 |31-mag-23 15:08 16:10 390 11,02 0,77 9,29 8,91 9,39 8,91 1005,93 77,18 1,77 1,36
7 |31-mag-23 16:19 17:21 390 11,02 0,77 9,45 8,89 9,54 8,89 1006,12 77,09 1,77 1,36
8
QAL2 a 0,00 0,00
aux b 1,01 1,00
Misure SRM PTS
N° ora carico V?rln?sfrizM H,0 0, (secco) P T ot Norm Va'ﬁ:‘;n‘:'w
Data S'RM
prova Inizio Fine Mw mg/m3 % % hPa °C mg/Nm3
@ Oy it
1 31-mag-23 9:07 10:15 390,00 0,70 9,03 8,90 1003,74 77,14 1,76 1,23
2 31-mag-23 10:24 11:29 390,00 0,64 9,20 8,84 1003,31 77,27 1,76 1,13
3 31-mag-23 11:36 12:40 390,00 0,59 9,49 8,85 1002,85 77,09 1,77 1,05
4 31-mag-23 12:48 13:50 390,00 0,68 9,08 8,91 1003,70 77,24 1,77 1,21
5 31-mag-23 13:58 15:01 390,00 0,53 9,31 8,82 1003,37 76,88 1,76 0,93
6 31-mag-23 15:08 16:10 390,00 0,57 8,49 8,87 1003,47 76,43 1,75 0,99
7 31-mag-23 16:19 17:21 390,00 0,64 8,45 8,84 1003,46 76,36 1,74 1,11
8
Modello 16SGQMO178-05 Pag. 3 di 4
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 2

PTS - UNI EN 13284-1

Elaborazione dati prova di Variabilita

SRM AMS
L o S E‘; g o @ 5 FITTNN
°oT -3 ~E w25 5| <S Calcolo della variabilita
0O oo e v 8L 020 @ vz Szg
S2o cegf o SE-Cs | s38 658
255 S 58N S e S88go | S0 WA
oB oa>%56 2f3 o8 glo o5 5008 Differenza | Differenza
(o] o § 2 o %’)U o % E-N|ogs =< DI (Di-Di.0) (Differenza)®
22 £ ] S a2 Q me
x o
- ~ N — —2
g ] Yi Yis X Yi Yis Yis— Vis Di -D (D,-D)
£ o
E mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 (mg/Nm3)?
c o
mgm3 | @ o, rif St St @ 02 rif @O0,rf | @Oyt | @ O,rif
1 0,7 1.2 10,97 0,8 1.4 -0,14 0,10 0,01
2 0,6 1,1 10,29 0,7 1,3 -0,15 0,09 0,01
3 0,6 1,0 10,34 0,7 1,3 -0,24 0,00 0,00
4 0,7 1,2 10,40 0,7 1,3 -0,10 0,14 0,02
5 0,5 0,9 10,90 0,8 1.4 -0,43 -0,19 0,04
6 0,6 1,0 11,02 0,8 1,4 -0,37 -0,13 0,02
7 0,6 11 11,02 0,8 1.4 -0,25 -0,01 0,00
8
somma 4,3 7,6 74,9 52 9,3 -1,7 0,1
media 0,6 10,71 0,7 -0,24

NOTE:

Modello 16SGQM0178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Velocita - UNI EN 16911:2013

Torrevaldaliga Nord 2

Informazioni generali

Centrale:

Combustibile:

Parametro:

Valore limite di Emissione (ELV)

% O, di riferimento

Metodo di riferimento Normalizzato (SRM)
Condizioni del dato utilizzato misurato dal'SRM
Sistema Automatico di Misurazione (AMS)
Principio di misura dellAMS

Unita di misura AMS acquisito per le prove

Misurando associato al segnale delllAMS acquisito

Scostamento Z per I'AMS (Valore del segnale dellAMS
corrispondente al valore zero del misurando)

Torrevaldaliga Nord Gruppo:
Carbone

Velocita

34,73 m/s

6

UNI EN 16911:2013
Secco
Sick Flowsick

Unita di misura SRM

Ultrasuoni
m/s

Concentrazione

m/s

Scala

Master 18258566Slave 18258567 MCU 18258524

m/s

Funzione di taratura risultante da procedura QAL2

Funzione di taratura risultante y=a+bx

Intervallo di taratura valido (m/s):

0,97

34,73 ELV (120% of SRM Max)

n° RdP QAL?2 valido:

21EMIRP100-00

Modello 16SGQMO178-05
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Velocita - UNI EN 16911:2013

("\ . {'\ 1 Modello per UNI EN 14181:2015 - AST
- 5

Torrevaldaliga Nord 2

Risultati della prova AST (Velocita)

Scarto tipo ammesso rispetto allELV 4 %
Numero di misure: 6 fattore di copertura Kv previsto: 0,9329
O,*Kv*1,5 = 1,94
Scarto tipo risultante dal calcolo 1 " — 2
della variabilita So = IN=g 2B 0,61
= sSn = 1.5 o Kk,
la variabilita dell'AMS e accettata
|D| 1,41
(O 1,39 |—| Sp
) < thgs(N—1)— + g
D 0,95 m 0
sp la taratura dell'’AMS ¢ accettata
toos(N—1 )ﬁl + 0 1,89

t di Student per una serie di gradi di liberta di n-
1 e un livello di confidenza del 95% to,05(N-1) 2,02
(monolaterale)

Modello 16SGQMO178-05 Pag. 2 di 4
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Crict

Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 2

Velocita - UNI EN 16911:2013

Misure AMS Velocita

N° ora Carico Valgre AMS | Valore AMS
misurato tarato
Data
prova Inizio Fine Mw m/s m/s
1 31-mag-23 9:07 10:15 390 27,47 26,64
2 31-mag-23 10:24 11:29 390 26,93 26,12
3 31-mag-23 12:48 13:50 390 27,40 26,58
4 31-mag-23 13:58 15:01 390 27,52 26,69
5 31-mag-23 15:08 16:10 390 27,09 26,27
6 31-mag-23 16:19 17:21 390 27,30 26,48
7
8
Misure SRM Velocita
N° Ora Carico Valgre SRM
misurato
Data
prova Inizio Fine Mw m/s
1 31-mag-23 9:07 10:15 390,00 28,28
2 31-mag-23 10:24 11:29 390,00 27,71
3 31-mag-23 12:48 13:50 390,00 27,07
4 31-mag-23 13:58 15:01 390,00 28,85
5 31-mag-23 15:08 16:10 390,00 27,16
6 31-mag-23 16:19 17:21 390,00 28,18
7
8

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Velocita - UNI EN 16911:2013

Torrevaldaliga Nord 2

Elaborazione dati prova di variabilita

SRM AMS
z 2 2 5 g
() [T} 5 © o . TTVR
-3 H%E N m%ﬁ Ei +8€_X Calcolo della variabilita
23 @S5 ¢ © 82 02%e8 | 23ES
c Qg S ocN c 5] c -8 c 5 £
255 S58N Se§ S8 52 So 5
R 8ocg 8§59 838° 3% 85_5
T 5 50 g £ SR o 35S 5P TS ) .
o .2 o252 o 5o o5 © 5.2 25 Ta Differenza | Differenza
oD 53 ° (Ol O8E”THN 0¢S8R - . i 2
g |°5¢ 2 g5 5| %£7¢ D | (DD | (iflerenza)
x o o 3
- N -~ — =.2
s Yi Yis Xi Vi Vis Yis —Vis D,-D (D;— D)
g ,
ED
c e m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s?
1 28,3 28,3 27,47 26,6 26,6 1,63 0,22 0,05
2 27,7 27,7 26,93 26,1 26,1 1,59 0,18 0,03
3 27,1 27,1 27,40 26,6 26,6 0,49 -0,92 0,85
4 28,8 28,8 27,52 26,7 26,7 2,16 0,75 0,56
5 27,2 27,2 27,09 26,3 26,3 0,89 -0,52 0,27
6 28,2 28,2 27,30 26,5 26,5 1,70 0,29 0,08
7
8
somma 167,2 167,2 163,7 158,8 158,8 8,5 1,8
media 27,9 27,28 26,5 1,41

NOTE:

Modello 16SGQMO178-05
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Certificato di mateariale di riferimento RMP 234

. Dot di emissione
Date of wsiw

. Indentficative univeco CRM
Wnigue Aentifier of CRM

Nomne cel CRM
Name of CRM

Desorzione des maceniale di
« riferimento certificati (CRM)
Desorption of CRM

Utilzzo previsto
intenong Lse

< Dats d) scadenzy
Cwpwy date
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SOCMMOAT rew 6 del 91002020

ACCREDIA

RMP N© 234

Produttore di material di rifenmenta

RMP 234

Reference Material Producer

Reference Matenal Certificate

2023/01/18

Mizcela o gas contante Ossdo di azoto
Gas Mature of

MIrc owitle

202300001

Pagina 1 di 4
Page 1 of 4
009 /2023

Il presente  certficsto di
materise di nfeomento
CINeSso in base
alaccreditamento RMP 234 che
amesta 8 competerza  del
produttore e In  riferibiita
metrologica del walor! certéicat)
delie propresd in conformitd ai
requise defla norma

UNI EN 1SC 17034,

This refarence matenal
ceviMicate &5 issoed in conformaty
with the accreditation RMP 234

Miscela gassacy di classe 1 predotta secondo
metodo gravimetrco
Class T gas miveure aroouioed’ win (vammatng method

Tamira sirumentazione analings e/o valdazions ACCREDIA altests the
metodi Lompetence af the producer and
Catoranon of analpcal Wwstrumentations andiov methods the rraceabwty of
vanzanon he  cermiied  valves of the
2024712022 propertes in complance with

raguirements of
UNT EN IS0 17034,

Le incertezze di mesurs dichisrate In questo documento suno state determinate conformemente alls [SOIEC Guide 98,
secondo e indicaziom In 1SO Guide 35 & EA-4/02. Solitamente sono espresse oome Incertezzs sstess ottenuts moitiplicando
Uincertezza too per o fattore di copertura k comspondents ad wn bvelfo di iduoa di cires || 95%. Normaimente tale fattore

vale 2.

THE MaISUremaNt UNoaTavicy SEeg (0 (s dosanen fove doen getermined accoaing o ISGYTEC Gukde S8, folondng JSO Golde 35 ang' T4~
407, Usualy, they have been SSimalpnd 3 oxpanded wrcamainty 0Stanag’ muitipng me stancvd uwiceytanty Oy the coverage facror &
corriRsandng 20 & confiance (el of Aboul 95%. Marmaly, Ihs Gcror X s 2.

g@m\

MJ.

Direnone tecnics
{Anproving Officer)
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Certificato di materiale & riferimento RMP 234

Produttors & materiali di nfenmento

RMP 234

Reference Matsrial Producer

Reference Myt Cartrficate

Di seguito vengono riponsate le seguentl Informazonm
n me foNowng wrformaian (s reponted atout

Descrizione del materiale @) riferimento certificato (CRM)
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ACCREDIA X,

RMP N 234
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Page 2.of 4
009 /2023

Desoranon of the CAN
Propriath di iMerasie Vadore della peoprieth o dealia incerteria associata
Property of interest Property vaiue and axsecistad ucertanty
Camporent! Franone mafan o Incertazrs estesa [Poetezza astesa relativa
Components NoGy racton and expavnded uncertainty Expansad redstive uncertainty
(focymor) ()
Ossko A azoto o

s (60,5540,67)x10 ° 1,1
Gas matrice Azoto
Balyrce gos Nitrogen

Metodo di caratterizzaxione
Charactecization method

L2 MIsCala QISE0RA DZCELTY cel presents CHrpAicato ¢ SaCd AULCEDZOLIA Gravimetrcamente socando & ronma 150 E142-
1:201% = caratterirzats anadticamente in conformita ala rorms 150 6143:2001 seguends = procedure nteme ssito

descricte.

TA% ges mvtore 9 byt s profvomy any’ chavstorons mih the

et convoventy fo UNT B IS0 8242-7:20)5 amd! the

COMOON mis variad Dy Srab/ ey 2ompdnson M ety 10 250 524632001 fetoavip eomal procedres dascnde Sason .

Metodo analitico ublizzMo perja carstterizzagions:

crwmilaminsscerya
Acatytical memog':
Semlsmvnescatce

Riferibiita metrologica deol valori cortificats
Magsovament procecune oy coarstiomally defined Mmeasiray

I valort centtficat! sano nterbik alfunkh & messs &, per confronto analtioo, & Matersh A rferimentn prirmar,
The reporeteg Cortifivads svLAS Are raCensie 10 s of Mass A00AY AnaLEH comeernoen, 4o Ay Referaccr Metarais,

Procedure &) misura
Magorarment procedures

S0CMINGT (rev. 11} & SOCNCOI4 {rev. )

Pressione di riempimento (kPa)
MWy presscre (W)

Pressione minima di utilizzo {MPa):
AVIATILTT Srmeeaye My )

15000
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SAPIO |
Via Scnatore Simonetta, 27 L
20867 Caponago (MB) 7

ACCREDIA

R
E-mail: Ipmrisapio.it "], ,f:"‘\» AMP N 234
Telefono: 02/95705484
WWH,grupposapio,it

Produttore di materiali di nferimento
RMP 234

Reference Matena! Producer

Pagina 3 ai 4
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Certificato di materiale di riferimento RMP 234 009 /2023
Reforance Material Certificate

Informazionl sulla conservazione/immagazzinamento
Storage infarmation

L Bombeli Npofa Ut SERCALe MGICIINN OMics It §redo o arldanadan:, Mmalianne wiaggn di conmaone da Danco a Nenm, evemsall
superament! dale condon Imie di mperatura previsie par | Matenale di Rerdeentn rel ¥asporto @ rela conservazone - Lindaatore
presenia diverse gracanon i funziore dela temperatura massima raggiurta. La tempersiurn fimile previsia dorante s consamvazone @ 41
IFC w, curanie | trsaporo. $142°C In cano O coloranione compiets (quirdi #42°C) £ materssle nan ceve sssere UHZZAD e & nRCHINNG
cxolatiare il fomons LlE2zands | Msrmant Inteall ned presanta carneatd

Le miscele devono qund| essere mmagazzinals 20 una lemperalrs compress rs O°C & X3°C

Cytndear & Jadelad with & spachic thermal igicator atve to WpApht, Sy & color chavige froms wvivte o BAACE, avy Shevimay shook of the fransport
and stovage conttions fvesasn for the Refersmce Mateviy, The oty Ams ciferend gradetaons depmoiep on the meaimum teeperature
FOINET NVIQ IANSAT and STArae. The FME famserdtive evpectad during Srorape & 33 ° C and, during cranspore, 42 ° C In case o
COMVde SPaang (evesre » 47 7 C), the madeyitl musT MO! D 4580 and 1 /& SeCessvy (0 Confact the Supphe using rie coneact detols in
thvy cartficole.

Istruzionl per la manipolazione ¢ I'uso sufficients ad assicurare I'integrita del materiale
Instraction for handiing and use that are sufficient 1o ensure the integrity of the marorial

Per |'utikzzo del presants materiale di rifenmento % racoomanda & consultazone della relativa MSDS, Si raccomanda
moltre di utllizzsre speofio sistemi di camplonamento (Adutton di pressione) ed evitare || reflusso di gas allinterno della
tombaka. Uterion struzion sult'utilizzo delle misosie gassose possono essere trovate neda norms intermazionale UN| EN
1S0 16654:2017.

FOr the wse of the products X5 ecoTimenciad ne consiatabion of the reltive MSDS. Therafive Js recovmmencied 40 ve speofic ssmpoing
(Oressure reguasior) [ overent Gack aWUSOn Mo tAs Cyvnder. FUTEher MSTrICHOVNS mapanoing the Ranaing of Caddratinn geses can be fusy
M U EN IS0 26664:2017.
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Sanal mamdee Laberatyry refenvnes

Lolo. 202103475

DN AwTSe

Mmerale 0sla bombots alumenio
Cytendor adaned.

Motersabe dela velvala. ofons
Vahw mereow

Capaciia hombosa (eri) 10
Crtidey copocey (0.

Comenuto {m’) 15
Tod gas wotvme (m

Tipo i conressone vaiuks UNI 11144 - gruppo s
Vaka cunel:

Presscos o nempmente (xPa) 15000
Fang pressare APal

Presscos minma o utlizze (NPa) 1
AMVATHAD Dressae (WP

¥ presente certfcato & valdo fno al 20230506
The caticats s s aniy

Informazionl aggiuntive sul prodotto

ASASon o (st (nformatan

L'omogencka di andoghe miscolo gRssoee, comeends in bombok delio siesso Spo, & stata controlata no alla peessione mirdma di utlizzo Indcatn
nel peeserie pertficaln seren osservame varzonl sgnAcative dela concanyazione dichiarats aliverno delinoerierza sspressa nel presents
arshcain

The homogoviedty of Seelar Das MATLOES. CONtaned 1 Same (e oF cpinaier. 4 wis chochec! Lt Mo metviune Soasmans anonod i (e (esan camacein amd A0
AT VavROcn of Me SoNceniaton TRcAINY e ODASTWET WAV N0 LOGETn meavied

uma'wmwm. contersts in bombole delo siezso tipo. & stata perodicamente controliata per | periodo indicato servs
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vorifica & stabiith sons state conservade ad una inmperatura comgresa tra O°C @ 33°C
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ndecind cam CANSINON of anaktyTa! EIIMentations andiv MEMads vakaaro
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