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SCHEDA SINTETICA DELLA CAMPAGNA DI MISURA

Cliente: Enel Produzione Spa - Power Plant Torrevaldaliga nord

Localita: Via Aurelia Nord, 32 - 00053 Civitavecchia (RM)

Gruppo: TN4

Tipo di combustibile: Carbone

Punto di misura: ciminiera Camino 3 - Circolare diametro 5.7 mt

Quota punto di misura: Ciminiera 72 metri

Giorni, Orari e condizioni di funzionamento impianto durante le prove:

Prove AST 15 Marzo 2023 ad un carico di circa 330 MW

Report analitici:
31/03/2023 — Analisi SO2 Rdp da 1180R0A2023 a 1195 R0A2023

Tipo di misura: Applicazione Norma UNI EN 14181:2015 (AST)

Environmental Laboratory sede S. Barbara - sito in Via delle Miniere n° 6 — Loc. Santa Barbara,Cavriglia 52022 (AR).
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1. PREMESSA E SCOPI

Il laboratorio garantisce che i risultati si riferiscono solo agli oggetti provati.
Il rapporto di prova non deve essere riprodotto parzialmente, senza I'approvazione scritta del laboratorio.

La documentazione di dettaglio delle prove, non presente in questo Rapporto di Prova, & salvata in rete sul server
e sulle fonti del documento nell’applicativo AIDA.
La campagna di misura € stata eseguita nel rispetto del Piano di Misura 10SGQMO061 data 08/03/2023 centrale
di Torrevaldaliga Nord

1.1.

Descrizione degli obiettivi di misura

Il Cliente ha richiesto al Laboratorio sede Santa Barbara di effettuare:
e Convalida della retta di taratura della strumentazione AMS di CO, Oz, NOx, SO2, H20, Velocita e
conseguente determinazione della variabilita dei risultati (AST).

Di seguito la descrizione delle attivita e i risultati.

2. RIFERIMENTI NORMATIVI

Materiale / Prodotto / | .. L. Metodo di prova ed anno A A
R Misurando /Proprieta misurata / Denominazione della prova . Categoria Prova Laboratorio
Matrice di emissione
Emissioni da sorgente fissa Velocita e portata UNI EN ISO 16911-1:2013 (solo Annex A) 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Vapore acqueo UNI EN 14790:2017 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Diossido di azoto, Monossido di azoto UNI EN 14792:2017 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Monossido di carbonio UNI EN 15058:2017 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Ossigeno UNI EN 14789:2017 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Diossido di zolfo UNI EN 14791:2017 cap 9.2 0 sede SB
Emissioni da sorgente fissa AST-Prova di sorveglianza annuale UNI EN 14181:2015 1 sede SB
Emissioni da sorgente fissa Requisiti delle sezioni e dei siti di mis.ura'zione.e dell'obiettivo, del piano UNI EN 15259:2008 * NA. sede SB
e del rapporto di misurazione
o ) Criteri di prestazione e procedimenti di prova per sistemi di misurazione
Emissioni da sorgente fissa L . Lo L UNI EN 15267:2008 * N.A. sede SB
automatici per monitorare le emissioni da sorgenti fisse

2.1. Documenti di Riferimento

[1] Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n° 152 + s.m.i.;

[2] Metodi analitici riportati nei piani di monitoraggio e controllo ISPRA per impianti AIA statali- Rev.02
del 21/02/2022;

[3] Riesame complessivo del decreto del Ministro dell’ambiente e della tutela del territorio e del mare del
5 aprile 2013, n. 114, di autorizzazione integrata ambientale (AlA), per I'esercizio della centrale
termoelettrica Torrevaldaliga Nord della societa Enel Produzione S.p.A. situata nel Comune di
Civitavecchia (RM) — (ID 178/9930) — D.M.284 del 30/09/2019 e s.m.i;

[4] Comunicazione ISPRA n. 0018712 del 01/06/2011 “Definizione di modalita per I'attuazione dei Piani
di Monitoraggio e Controllo (PMC). Seconda Emanazione;

[5] 10SGQPTO005 — Dettaglio al metodo di prova UNI EN 14791:2017 Emissioni da sorgente fissa -
Determinazione della concentrazione in massa di diossido di zolfo - Metodo di riferimento”

[6] 12SGQPTO012 - Dettaglio ai metodi di misure gas in emissioni da sorgente fissa;

[7]1 12SGQPTO010 — Dettaglio al metodo di prova UNI EN 14790:2017 Emissioni da sorgente fissa -
Determinazione del vapore acqueo in condotti”;

[8] 13SGQPTO019 - Dettaglio al metodo di prova UNI EN ISO 16911:2013;

Ay,
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[9] 16SGQPT024 — Dettaglio ai metodi di prova UNI EN 14181:2015".
[10]10SGQPGO016 — “Gestione dei campioni”.

[11] Test Outliers secondo “test statistico di Huber “
[12]11AMBRTO015 — Rispondenza requisiti dei metodi di prova.
[13]13EMINTOO01 - Valutazione tecnica su applicazione procedure QALZ2;

3. LIMITI DI EMISSIONE

Di seguito sono riportati i limiti di emissione indicati nell’Autorizzazione integrata Ambientale:

Parametro Limite Base Temporale
mg/Nm? @ 6% O, P
120 Media Giornaliera
co
52.5 Media Annuale
100 Media oraria
SO: 80 Media Giornaliera
70 Media Annuale
100 Media oraria
NO«x 80 Media Giornaliera
70 Media Annuale

Modello 10SGQMO109-11
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4. DESCRIZIONE DEL SITO DI MISURA

DATI GENERALI DELL'IMPIANTO
Ragione sociale: Enel Produzione S.p.A.
Impianto: Centrale Torrevaldaliga Nord - PP Torrevaldaliga Nord
Indirizzo: Via Aurelia Nord,32

PROCESSO PRODUTTIVO

Combustibile Combustione principale a carbone
Tipologia di prodotti: Energia elettrica

DATI DEL PUNTO DI EMISSIONE
Punto di emissione: Ciminiera
Portata fumi nominale: circa 2.200.000 Nmc/h
Minimo Tecnico: 215 MW
Massimo Carico 660 MW

PUNTO DI CAMPIONAMENTO
Punto di campionamento TN4 - Camino 3
Quota punto di campionamento 72m
Forma e dimensione del condotto: Circolare @ 5,7 mt
SISTEMI DI ABBATTIMENTO
DeSOx - Calcare ad umido
DeNOx - Abbattimento ad ammoniaca
Bruciatori a basso Nox
OFA
Filtri a manica
ACCESSIBILITA’ AL PUNTO DI CAMPIONAMENTO

Ascensore e scale

5. MODALITA’ OPERATIVE

Le misure effettuate, secondo i metodi di riferimento, sono state eseguite utilizzando un sistema di
campionamento costituito dalla strumentazione le cui caratteristiche identificative sono riportate al § 6. Per |l
dettaglio delle misure eseguite si rimanda ai paragrafi successivi

5.1. Procedura AST secondo la norma UNI EN 14181:2015

Le misure sono state elaborate secondo la norma UNI EN 14181:2015, al fine di convalidare la retta di taratura
della strumentazione AMS e la determinazione della variabilita dai valori ottenuti in fase di QAL2.
Preliminarmente sono stati eseguiti i test funzionali, come riportato nella Annex A della suddetta norma, tale
prova é stata eseguita dalla ditta Bi-Lab incaricata dall'impianto.

La sequenza delle operazioni richieste prevede:

e Misurazioni in parallelo con un Sistema di Misura di Riferimento (SRM): Tali misurazione vengono
eseguite secondo le norme riportate al paragrafo 2 e nelle modalita descritte nei successivi paragrafi.

e Valutazione Dati: i dati vengono riportati nelle medesime condizioni delle misure degli analizzatori
AMS.

e Test outliers: valutazione statistica delle coppie SRM-AMS secondo i test riportati al paragrafo 2.
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Calcolo della variabilita: si calcola lo scarto tipo delle differenze delle misurazioni parallele tra SRM-
AMS.
Prova di Variabilitd: determina 'idoneita della strumentazione AMS.

5.1.1. Determinazione CO, NOx e O2

La verifica delle misure degli inquinanti gassosi € stata eseguita secondo quanto prescritto nelle norme di
riferimento UNI EN 15058:2017, UNI EN 14792:2017 e UNI EN 14789:2017 riportate al § 2.

La misura € stata eseguita utilizzando un sistema estrattivo diretto costituito da un filtro riscaldato
accoppiato ad una sonda di prelievo inserita all'interno del condotto.

Il gas viene poi trasferito all'analizzatore mediante una linea di trasporto riscaldata e termostatata, passando
attraverso uno scambiatore (frigorifero), per la separazione dell’'umidita.

Le concentrazioni degli inquinanti vengono infine acquisite dall'idoneo sistema in dotazione al Laboratorio.

Alla fine del periodo di misura e almeno una volta al giorno viene eseguita una verifica di zero e di span del
sistema di riferimento (SRM) utilizzando miscele di gas, la cui composizione € riportata al paragrafo 6.3.1.
| risultati relativi a tale controllo, riportati nel modello 13SGQMO145, sono conservati sulle fonti del
documento nell’applicativo AIDA e disponibili a consultazione.

Gli scostamenti delle letture rientrano nel criterio di accettabilitd della norma.

5.1.2. Determinazione SO2 e H20

La determinazione della concentrazione di SO2 viene eseguita in accordo al metodo UNI EN 14791:2017.
La linea di prelievo é formata da:
e Sonda riscaldata,
Filtro piano per abbattere le eventuali polveri,
Coppia di gorgogliatori con soluzione di assorbimento (H202 3%)
Bagno refrigerato per il raffreddamento del gas e la separazione della condensa in esso presente;
Sistema di essiccazione del gas tramite gel di silice
Campionatore a flusso costante dotato di contatore volumetrico.

I campioni vengono analizzati dal Laboratorio, mediante Cromatografia lonica, secondo la UNI EN
14791:2017.

La determinazione del vapore acqueo e stata eseguita simultaneamente, secondo quanto indicato nella
NOTA 2 par. 6.2 della norma UNI EN 14790:2017.

5.2. Determinazione di velocita e portata

Le misure di velocita sono state effettuate secondo quanto previsto dalla norma di riferimento UNI EN ISO
16911-1:2013 (Solo Annex A) riportata nel 8 2, nelle linee di campionamento (L1-L2) posizionate come da
Figura 1.

Figura 1
A,
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Il sistema di misura utilizzato & costituito da una sonda in acciaio inox, dotata di tubo di Pitot Tipo S,

Termocoppia e da una Unita di Controllo per la rilevazione dei parametri, le cui caratteristiche identificative
sono riportate al § 6.

Vengono inoltre svolte verifiche preliminari e post campionamento come prescritto dalla norma sopracitata, i

risultati relativi a tale controllo, riportati nel modello 13SGQMO149, sono conservati nelle fonti del documento
e disponibili a consultazione.

6. STRUMENTAZIONE E MATERIALI DI RIFERIMENTO

6.1. Strumentazione sottoposta a verifica (AMS)

La strumentazione sottoposta a verifica € la seguente:

Costruttore Modello Identificativo Prlnp|p|o di Campo di
misura Misura
. Ossido di o
Analizzatore O, Zirconio 0-25 % viv
Analizzatore NO 0- 100 mg/Nm3
Analizzatore CO Sick MCS 100 HW 07061208 IR 0 - 500 mg/Nm?
Analizzatore SO» 0 - 150 mg/Nm?
Analizzatore H.O 0-30 %
. Master 18258560
Cnlallz_tzf’sltore Sick Flowsic Slave 18258561 Ultrasuoni 0-60 m/s
elocita MCU 18258525

6.2. Strumentazione di riferimento (SRM)

La strumentazione utilizzata per eseguire le misure € la seguente:

Costruttore Modello Identificativo | Principio di misura Campo di
Misura
Analizzatore O2 Siemens Oxymat 6E 11438 Paramagnetismo 0-25 % viv
Analizzatore NO Ecophisics cld 822Mh 9439 Chemiluminescenza 0-200 ppm
Analizzatore CO Siemens Ultramat 6E 11445 NDIR 0- 1503
mg/Nm
Campionatore a Tecora Bravo M/plus 12429 n.a. n.a.
flusso costante
Barometro Tecora Isostack G4 10448 PreSSIOne 90-105 KPa
Differenziale
NAWI KERN 572-35 11297 n.a. 0-2000 g

| certificati di taratura della strumentazione SRM sono archiviati presso la sede del Laboratorio sede SB.
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6.3.

Materiali di riferimento per SRM

Come previsto dalle normative di riferimento e dalle procedure tecniche riportate al §2, sono state eseguite
le tarature degli strumenti con le seguenti miscele di gas di zero e span:

Identificativo

Certificato

NO + N2

P35308

RMP 234 016/2023

CO + N2

P33837

RMP 234 023/2023

Le misure sono riferibili a Campioni o Materiali di Riferimento di Istituti Metrologici Primari firmatari del mutuo
riconoscimento EA o ILAC. | certificati sono conservati presso la sede del Laboratorio.

7. CAMPIONI
Di seguito si riporta le date di esecuzione delle prove e l'identificazione dei campioni di SOo.
Data Campionamento | Data arrivo in Laboratorio N. Accettazione Identificativo Campione Data Inizio Analisi | Data Fine Analisi
15/03/2023 17/03/2023 1180A2023 TN GR 4 e BK-SO 2 -B matrice 20/03/2023 20/03/2023
15/03/2023 17/03/2023 1181A2023 TN GR 4 e BK-SO 2-Bdi campo 20/03/2023 20/03/2023
15/03/2023 17/03/2023 1182A2023 TNGR4eBK-SO2-A1 20/03/2023 20/03/2023
15/03/2023 17/03/2023 1183A2023 TNGR4eBK-SO2-B1 20/03/2023 20/03/2023
15/03/2023 17/03/2023 1184A2023 TNGR4eBK-SO2-A2 20/03/2023 20/03/2023
15/03/2023 17/03/2023 1185A2023 TNGR4eBK-SO2-B2 20/03/2023 20/03/2023
15/03/2023 17/03/2023 1186A2023 TNGR4eBK-SO2-A3 20/03/2023 20/03/2023
15/03/2023 17/03/2023 1187A2023 TNGR4eBK-SO2-B3 20/03/2023 20/03/2023
15/03/2023 17/03/2023 1188A2023 TNGR4eBK-SO2-A4 20/03/2023 20/03/2023
15/03/2023 17/03/2023 1189A2023 TNGR4eBK-SO2-B4 20/03/2023 20/03/2023
15/03/2023 17/03/2023 1190A2023 TNGR4eBK-SO2-A5 20/03/2023 20/03/2023
15/03/2023 17/03/2023 1191A2023 TNGR4eBK-SO2-B5 20/03/2023 20/03/2023
15/03/2023 17/03/2023 1192A2023 TNGR4eBK-SO2-A6 20/03/2023 20/03/2023
15/03/2023 17/03/2023 1193A2023 TNGR4eBK-SO2-B6 20/03/2023 20/03/2023
15/03/2023 17/03/2023 1194A2023 TNGR4eBK-SO2-A7 20/03/2023 20/03/2023
15/03/2023 17/03/2023 1195A2023 TNGR4eBK-SO2-B7 20/03/2023 20/03/2023
LA
e
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8. RISULTATI
Si riporta di seguito i risultati della procedura AST
[ Inguinanii H20 o2 co 5032 HOm Weloza
|
| B 25 21 123 100 Lo} a7 B4
|
]
| Percenbusle Oi Ircetezzal
!arrlml:n:-a napetio sFELY X 0 o o 0 4
i ¥ a ” e B O | e @ L o | e BT,
Lnta A s : ST LIS el T BT e
; Casigena d Riknmenlo o fer & 8 [ Aa
| Condizhone aocetiabiBis warianibi i
En = 1.5 a5 A,
| S bps S50
i ! o gi1e 003 18 347 036 n
Bu o A= B
Y i
lj'u 1,85 187 212 o2 1220 131
Op " Ky 1.5 e 1.50 857 1,45 14,24 212
L CondLEwne di ) - .
variabilta & acoesiata ™ 9 o R = -
| |
Condizione accettabilita della taratura
|Bl < ftoas(V 1)5—%‘* g
|D| 0,07 0,35 223 8,37 7,67 1,08
toas(N— 1) 22 4
oss(N-T)=5 % % 3,97 1,00 6,28 12,75 10,50 2,11
La Condizione di taratura S| si S| S| S| .
& accettata

8.1.

La presenza di eventuali dati anomali, come previsto al punto 6.4.1 della norma UNI EN 14181:2015, sono
stati valutati tramite il test statistico di Huber, che & considerato tra i piu efficaci allo scopo di eliminare
allinterno di una popolazione di valori eventuali anomalie.

La popolazione su cui applicare il test & costituita dal rapporto tra SRM e AMS determinato su ogni coppia di
valori (nel caso in cui i dati AMS e SRM siano espressi in unita di misura differenti). Si procede come segue:

Test Outliers

1- Sicalcola la mediana (CM) della popolazione.
2- Sicalcolano le differenze (DI) tra i singoli conteggi e la mediana (CM).
3- Sicalcola la mediana (DM) delle differenze in valor assoluto di cui al punto precedente.
= 73 ACCREDIA %
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4-  Si confrontano le differenze (DI) rispetto a (DM) applicando la relazione (DI) <= 4,5 (DM) ovvero se:
L 15 C—> valore accettabile
By
ﬂ{ w48 —> valore anomalo
Dy
Vengono scartate le coppie di valori a partire da quelle con il rapporto piu elevato in modo da disporre
sempre di un numero minimo di coppie valide pari a 5, necessarie per le elaborazioni AST.

H,O
Nu mt'aro. Data Ora Rl;uMItSatl R';;';Aan Test Outliers
campioni Inizio Fine % viv % viv Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaa| hh:mm hh:mm X Vi (xilyi) AssDi=[(xi/yi) -Cm]  Di < 4.5 Dm
1 15-mar-23 9:00 9:50 9.05 9.10 0.994 0.010 POSITIVO
2 15-mar-23 10:05 10:55 9.15 9.01 1.015 0.010 POSITIVO
3 15-mar-23 11:00 11:50 9.30 9.05 1.027 0.023 POSITIVO
4 15-mar-23 12:00 13:00 9.20 8.82 1.043 0.039 POSITIVO
5 15-mar-23 13:05 13:55 9.22 9.30 0.991 0.013 POSITIVO
6 15-mar-23| 14:10 15:00 9.09 9.04 1.005 0.000 POSITVO
7 15-mar-23|  15:10 16:00 8.86 9.03 0.982 0.023 POSITVO
8
Cm= 1.005 Dm= 0.013
O;
Numgro_ Data Ora Ri:uMItSati Riss;I’:Aati Test Outliers
campiont Inizio Fine % viv % viv Rapporto Differenze Test

i gg/mm/aaa hh:mm hh:mm Xi Yi (xilyi) AssDi= [(xii) - Cm] Di<4.5Dm

1 15-mar-23 7:00 8:00 8.49 8.65 0.982 0.001 POSITIVO

2 15-mar-23 8:00 9:00 8.59 8.73 0.984 0.001 POSITIVO

3 15-mar-23 10:00 11:00 8.54 8.72 0.979 0.004 POSITIVO

4 15-mar-23 13:00 14:00 8.46 8.64 0.980 0.004 POSITIVO

5 15-mar-23 15:00 16:00 8.60 8.72 0.986 0.002 POSITIVO

6 15-mar-23 16:00 17:00 8.59 8.71 0.987 0.004 POSITVO

7

8

Cm= 0.983 Dm= 0.003
el e
N ;;_':;—_*:-{ )
S= S ACCREDIA X,
L :?:x;_:: LT LMD D ACDIDARENED
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CcO
Numgro‘ Data Ora Ri;;:tsati Ri;;l;/lati Test Outliers
campioni Inizio Fine mg/Nm3 mg/Nm3 Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaal hh:mm hh:mm Xi Vi (xifyi) AssDi= [(if) -Cm]|  Di < 4.5 Dm
1 15-mar-23 7:00 8:00 8.25 8.25 1.000 0.009 POSITIVO
2 15-mar-23 8:00 9:00 7.17 7.16 1.001 0.010 POSITIVO
3 15-mar-23 10:00 11:00 6.20 6.32 0.981 0.009 POSITIVO
4 15-mar-23 13:00 14:00 4.81 4.93 0.975 0.015 POSITIVO
5 15-mar-23 15:00 16:00 5.42 5.38 1.007 0.017 POSITVO
6 15-mar-23|  16:00 17:00 5.82 6.22 0.936 0.054 POSITVO
7
8
Cm= 0.990 Dm= 0.013
SO
Num('aro' Data Ora Ri:\uMItSati Ri;;l;/lati Test Outliers
campioni Inizio Fine mg/Nm3 mg/Nm3 Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaa hh:mm hh:mm X Yi (xilyi) AssDi= [(xilyi) - Cm] Di<4.5Dm
1 15-mar-23 9:00 9:50 58.18 58.14 1.001 0.080 POSITIVO
2 15-mar-23 10:05 10:55 52.63 56.76 0.927 0.006 POSITIVO
3 15-mar-23 11:00 11:50 54.08 58.71 0.921 0.000 POSITIVO
4 15-mar-23 12:00 13:00 61.63 63.70 0.968 0.046 POSITVO
5 15-mar-23 13:05 13:55 60.05 66.32 0.905 0.016 POSITIVO
6 15-mar-23 14:10 15:00 35.61 39.56 0.900 0.021 POSITVO
7 15-mar-23 15:10 16:00 56.71 65.19 0.870 0.051 POSTVO
8
Cm= 0.921 Dm= 0.021
NOx
Numgro‘ Data Ora Ri;:/lltsati Ri;;ll\tﬂati Test Outliers
campiont Inizio Fine mg/Nm3 mg/Nm3 Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaal hh:mm hh:mm Xi Vi (xilyi) AssDi= [(xibi) -Cm]|  Di < 4.5 Dm
1 15-mar-23 7:00 8:00 37.35 61.78 0.605 0.002 POSITIVO
2 15-mar-23 8:00 9:00 37.14 61.32 0.606 0.001 POSITIVO
3 15-mar-23 10:00 11:00 36.88 60.60 0.609 0.002 POSITIVO
4 15-mar-23 13:00 14:00 35.09 57.91 0.606 0.001 POSITIVO
5 15-mar-23 15:00 16:00 34.96 57.56 0.607 0.001 POSITIVO
6 15-mar-23|  16:00 17:00 35.65 58.68 0.608 0.001 POSITIVO
7
8
Cm= 0.607 Dm= 0.001
e I l'.l I'I e
e
ilacsurA ACCREDIA X
‘7-:"'___.? ] TR A %
Modello 10SGQM0109-11 e _.-'--“"'. >
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Velocita
Cl\:;nn;?or(;i Data _ Ora ' R';L'\j/:tsa“ Rg;ba“ Te%t Outliers
Inizio Fine m/s m/s Rapporto Differenze Test
i gg/mm/aaa] hh:mm hh:mm Xi Yi (xilyi) AssDi= [(xih) - Cm]l - Di < 4.5 Dm
1 14-mar-23 9:01 9:59 23,79 22,47 1,059 0,001 POSITIVO
2 14-mar-23 10:05 11:06 23,75 23,53 1,009 0,050 POSITIVO
3 14-mar-23 11:13 12:12 23,83 23,59 1,010 0,049 POSITIVO
4 14-mar-23 12:29 13:42 23,85 22,24 1,072 0,013 POSITIVO
5 14-mar-23 13:47 14:48 23,99 22,01 1,090 0,030 POSITIVO
6 14-mar23| 1453 15:50 24,06 22,69 1,060 0,001 POSITVO
7
8
Cm= 1,06 Dm= 0,02

8.2. Dettaglio risultati e incertezze

Di seguito si riporta il dettaglio delle concentrazioni degli inquinanti con associate i valori di incertezza estesa,
calcolate ad un livello di confidenza del 95% e un fattore di copertura k=2.
L'incertezza di misura € espressa solo per i risultati superiori al limite di quantificazione.

co
UNI EN Incertezza
DATA ORA INIZIO ORA FINE 15058:2017 mg/Nm®
mg/Nm°®
15/03/2023 7:00 8:00 8.3 2.3
15/03/2023 8:00 9:00 7.2 2.0
15/03/2023 10:00 11:00 6.3 1.8
15/03/2023 13:00 14:00 4.9 1.5
15/03/2023 15:00 16:00 5.4 1.6
15/03/2023 16:00 17:00 6.2 1.8
SOz Incertezza
DATA ORA INIZIO ORA FINE UNI EN 14791:2017 3
mg/Nm3 mg/Nm
15/03/2023 9:00 9:50 58 11
15/03/2023 10:05 10:55 57 11
15/03/2023 11:00 11:50 59 11
15/03/2023 12:00 13:00 64 12
15/03/2023 13:05 13:55 66 12
15/03/2023 14:10 15:00 39.6 7.9
15/03/2023 15:10 16:00 65 12

ACCREDIA N
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NOx (NO2) Incertezza
DATA ORA INIZIO ORA FINE | UNI EN 14792:2017 :
mg/Nm3 mg/Nm
15/03/2023 7:00 8:00 62 6
15/03/2023 8:00 9:00 61 6
15/03/2023 10:00 11:00 61 6
15/03/2023 13:00 14:00 58 6
15/03/2023 15:00 16:00 58 6
15/03/2023 16:00 17:00 59 6
0: Incertezza
DATA ORA INIZIO ORA FINE UNI EN 14789:2017 %
%
15/03/2023 7:00 8:00 8.65 0.21
15/03/2023 8:00 9:00 8.73 0.22
15/03/2023 10:00 11:00 8.72 0.22
15/03/2023 13:00 14:00 8.64 0.21
15/03/2023 15:00 16:00 8.72 0.22
15/03/2023 16:00 17:00 8.71 0.21
DATA ORA INIZIO | ORAFINE | unIEN :':390:2017 Incegoezza
%
15/03/2023 9:00 9:50 9.1 1.3
15/03/2023 10:05 10:55 9.0 1.3
15/03/2023 11:00 11:50 9.0 1.3
15/03/2023 12:00 13:00 8.8 1.3
15/03/2023 13:05 13:55 9.3 1.3
15/03/2023 14:10 15:00 9.0 1.3
15/03/2023 15:10 16:00 9.0 1.3
VELOCITA'
DATA ORA INIZIO | ORA FINE UNEEN 150 16911 I“c‘:;‘:zza
m/s
14/03/2023 9:01 9:59 22,5 1,0
14/03/2023 10:05 11:06 23,5 1,1
14/03/2023 11:13 12:12 23,6 1,1
14/03/2023 12:29 13:42 22,2 1,0
14/03/2023 13:47 14:48 22,0 1,0
14/03/2023 14:53 15:50 22,7 1,0
S ACCREDIA
Hac=uRA N
Modello 10SGQMO109-11 '_-:.-_:-.'I"_.a;s:x;_::' I MTALARSC: B4 AT LA -
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9. CONCLUSIONI

Le prove sono state eseguite secondo le norme di riferimento. Non vi sono deviazioni dal Piano di Misura.

10.EVENTUALI EVENTI INSOLITI

Non si sono rilevati eventi insoliti durante le misurazioni.

10.1. Note

Le informazioni relative alle condizioni di funzionamento e alla descrizione dell'impianto, nonché
all’Autorizzazione ambientale e ai relativi limiti, sono forniti dal cliente e il Laboratorio ne declina la
responsabilita.

Le prove contrassegnate con * non sono accreditate da Accredia.

11.ALLEGATI

Allegato 1 — Elaborazione AST H20 (4 Pagine)
Allegato 2 — Elaborazione AST O2 (4 Pagine)
Allegato 3 — Elaborazione AST CO (4 Pagine)
Allegato 4 — Elaborazione AST SO:2 (4 Pagine)
Allegato 5 — Elaborazione AST NOx (4 Pagine)
Allegato 6 — Elaborazione AST Velocita (4 Pagine)
Allegato 7 — Certificati Materiali di riferimento (8 Pagine)
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST
H20 - UNI EN 14790:2017

GG

Torrevaldaliga Nord 4

Informazioni generali

Centrale:

Combustibile:

Parametro:

Valore limite di Emissione (ELV)

% O, di riferimento

Metodo di riferimento Normalizzato (SRM)
Condizioni del dato utilizzato misurato dall'SRM
Sistema Automatico di Misurazione (AMS)
Principio di misura dellAMS

Unita di misura AMS acquisito per le prove

Misurando associato al segnale dellAMS acquisito

Scostamento Z per 'AMS (Valore del segnale dellAMS

Torrevaldaliga Nord Gruppo: 4
Carbone

H20

25 %

na

UNI EN 14790:2017

Secco Unita di misura SRM % viv
Sick MCS100 7061208
IR
% viv Scala 0 30 % viv

Concentrazione

Intervallo di taratura valido (mg/Nm?®):

corrispondente al valore zero del misurando) 0
Funzione di taratura risultante da procedura QAL2
Funzione di taratura risultante y=a+b x a= 0.00 b= 1.00 n° RdP QAL2 valido: 21EMIRPO30

- n.a (campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al na % di O2, estesi del 10% o estesi fino al 20% dell'ELV)
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

H20 - UNI EN 14790:2017

GG

Torrevaldaliga Nord 4

Risultati della prova AST (H,O)

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto allELV

Numero di misure:

0,*Kv*1,5 =

Scarto tipo risultante dal calcolc s, =
della variabilita

s
toos(N—1)==+ &,

N

t di Student per una serie di gradi di liberta di
4 e un livello di confidenza del 95% to,05(N-1)
(monolaterale)

30 %

5.42

0.19

0.07

3.83

3.97

1.94

fattore di copertura Kv previsto: 0.9441

5 = 1,5 o kK,

la variabilita dell'AMS é accettata

|E| < fo.gs(N—”i‘*o'o

JN

la taratura dell'AMS é accettata

Modello 16SGQM0O178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 4

H20 - UNI EN 14790:2017

Misure AMS H,O

Ne Ora Carico Val_ore AMS | Valore AMS
misurato tarato
Data
prova Inizio Fine Mw % viv % viv
1 15-mar-23 9:00 9:50 330 9.05 9.05
2 15-mar-23 10:05 10:55 330 9.15 9.15
3 15-mar-23 11:00 11:50 330 9.30 9.30
4 15-mar-23 12:00 13:00 330 9.20 9.20
5 15-mar-23 13:05 13:55 330 9.22 9.22
6 15-mar-23 14:10 15:00 330 9.09 9.09
7 15-mar-23 15:10 16:00 330 8.86 8.86
8
Misure SRM H,O
N° Ora Carico Valgre SRM
misurato
Data
prova Inizio Fine Mw % viv
1 15-mar-23 9:00 9:50 330 9.10
2 15-mar-23 10:05 10:55 330 9.01
3 15-mar-23 11:00 11:50 330 9.05
4 15-mar-23 12:00 13:00 330 8.82
5 15-mar-23 13:05 13:55 330 9.30
6 15-mar-23 14:10 15:00 330 9.04
7 15-mar-23 15:10 16:00 330 9.03
8

Modello 16SGQM0178-05
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GG

Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 4

H20 - UNI EN 14790:2017

Elaborazione dati prova di variab

ilita
SRM AMS
Z T o m 5 %
() c Q 5 o =2 . s
0% |-28,] 5, |-28 5| <E.8 | calcolodellavariabilita
v 0 O35 g o 8g ogSex mm"g
5S¢ 525N S et Ssd 52 5SS 5
= O = as = — O = = QO o
=95 58 0= NED NgDT oD N © c
mﬁé’ s c @ s 28 58" 5o S5 =
o B o 8 p £ S o .55 TV TS . .
o @ o259 <R~ ] o5 s> 2 25 ®N Differenza | Differenza
oD 063° o2 o 8 N oz=25 - . i 2
3 S é) & g % E % g DI (Di-Direq) (Differenza)
@ © o 8
- R - — — 2
s Yi Yis X yi Vis YisVis D;,-D (D,-D)
g ,
€ ©
52
c = % viv % viv % viv % viv % viv % viv % viv % viv?
1 9.1 9.1 9.05 9.0 9.0 0.05 0.12 0.02
2 9.0 9.0 9.15 9.1 9.1 -0.13 -0.06 0.00
3 9.0 9.0 9.30 9.3 9.3 -0.25 -0.18 0.03
4 8.8 8.8 9.20 9.2 9.2 -0.38 -0.31 0.10
5 9.3 9.3 9.22 9.2 9.2 0.08 0.15 0.02
6 9.0 9.0 9.09 9.1 9.1 -0.04 0.03 0.00
7 9.0 9.0 8.86 8.9 8.9 0.17 0.24 0.06
8
somma 63.4 63.4 63.9 63.9 63.9 -0.5 0.2
media 9.1 9.12 9.1 -0.07

NOTE:

Modello 16SGQMO178-05
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GG

Torrevaldaliga Nord 4

02 - UNI EN 14789:2017

Informazioni generali

Centrale:

Combustibile:

Parametro:

Valore limite di Emissione (ELV)
% O, di riferimento

Metodo di riferimento Normalizzato (SRM)

Torrevaldaliga Nord Gruppo:
Carbone

02

21 %

6

UNI EN 14789:2017

Condizioni del dato utilizzato misurato dal'SRM Secco Unita di misura SRM % viv
Sistema Automatico di Misurazione (AMS) Sick MCS100 07061208
Principio di misura dellAMS Ossido di zirconio
Unita di misura AMS acquisito per le prove % viv Scala 0 25 % viv
Misurando associato al segnale dellAMS acquisito Concentrazione
Scostamento Z per I'AMS (Valore del segnale dellAMS 0
corrispondente al valore zero del misurando)
Funzione di taratura risultante da procedura QAL2

Funzione di taratura risultante y=a+bx a= -0,20 b= 1,00 n° RdP QAL2 valido: 21EMIRP0O30
Intervallo di taratura valido (mg/Nm3); 0,00 - n.a (campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al 6 % di 02, estesi del 10% o estesi fino al 20% dell'ELV)

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

02 - UNI EN 14789:2017

AL G

Torrevaldaliga Nord 4

Risultati della prova AST (02)

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto all'ELV

Numero di misure:

0,*Kv*1,5 =
1 N
. . = . 2
Scarto tlpo rlfst\]ltante dal calcolo R S (D;—-D)
della variabilita i=1
Dl
Oo
Sp
toos(N—1)— + oy
‘ JN

t di Student per una serie di gradi di liberta di 4
e un livello di confidenza del 95%
(monolaterale)

to,05(N-1)

10 %

1,50

0,03

0,35

1,07

1,09

2,02

fattore di copertura Kv previsto: 0,9329

sSnp = 1.5 oy k,

la variabilita dell'’AMS e accettata

|5| < f()‘95”\"—1)&*‘70

JN

la taratura dell'’AMS ¢ accettata

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 4

02 - UNI EN 14789:2017

Misure AMS O,

N° ora Carico Valgre AMS |Valore AMS
misurato tarato
Data
prova Inizio Fine Mw % viv % viv
1 15-mar-23 7:00 8:00 330 8,49 8,29
2 15-mar-23 8:00 9:00 330 8,59 8,39
3 15-mar-23 10:00 11:00 330 8,54 8,34
4 15-mar-23 13:00 14:00 330 8,46 8,26
5 15-mar-23 15:00 16:00 330 8,60 8,40
6 15-mar-23 16:00 17:00 330 8,59 8,39
7
8
Misure SRM O,
N° Ora Carico Valgre SRM
misurato
Data
prova Inizio Fine Mw % viv
1 15-mar-23 7:00 8:00 330 8,65
2 15-mar-23 8:00 9:00 330 8,73
3 15-mar-23 10:00 11:00 330 8,72
4 15-mar-23 13:00 14:00 330 8,64
5 15-mar-23 15:00 16:00 330 8,72
6 15-mar-23 16:00 17:00 330 8,71
7
8

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

02 - UNI EN 14789:2017

Torrevaldaliga Nord 4

elaborazione dati prova di variabilita

SRM AMS
° o g s §o ¢ N iabilits
o3 38, N w25 3 <8 X Calcolo della variabilita
o 0T g R o g2 ogSw T 0T 8
58¢ | 5258 | §28 | Sswsf| 5 &
=2 3 = 6 O = 5 €@ S=0° 85 5 e s]
S82 | Socg E-gﬁ 88 oo | 5.2
o= 0 p E S o %S 30 ® 5 X .
o .2 ozs5 9 250 o5 ® > 23 TN Differenza | Differenza
o 0&3°< o O8E~N (O] ) P i 2
e 3 E o § £ 5 g -g Di (Di-Dirreq) (Differenza)
o O o
N ~ ~ — =2
S Yi Yis X; Yi Yis Yis —Vis D,-D (D;— D)
ES
c = % viv % viv % viv % viv % viv % viv % viv % VIV?
1 8,6 8,6 8,49 8,3 8,3 0,35 0,00 0,00
2 8,7 8,7 8,59 8,4 8,4 0,34 -0,01 0,00
3 8,7 8,7 8,54 8,3 8,3 0,38 0,03 0,00
4 8,6 8,6 8,46 8,3 8,3 0,38 0,03 0,00
5 8,7 8,7 8,60 8,4 8,4 0,33 -0,02 0,00
6 8,7 8,7 8,59 8,4 8,4 0,32 -0,03 0,00
7
8
somma 52,2 52,2 51,3 50,1 50,1 2,1 0,0
media 8,7 8,55 8,3 0,35

NOTE:

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 4

CO - UNI EN 15058:2017

Informazioni generali

Centrale:

Combustibile:

Parametro:

Valore limite di Emissione (ELV)
% O, di riferimento

Metodo di riferimento Normalizzato (SRM)

Torrevaldaliga Nord Gruppo:
Carbone

CcO

120 mg/Nm® @ O, di riferimento
6

UNI EN 15058:2017

Intervallo di taratura valido (mg/Nm?®):

0.00 - 151.65

Condizioni del dato utilizzato misurato dal'SRM Secco Unita di misura SRM mg/Nm3
Sistema Automatico di Misurazione (AMS) Sick MCS100 7061208
Principio di misura del’AMS NDIR
Unita di misura AMS acquisito per le prove mg/Nm3 Scala 0 500 mg/Nm3
Misurando associato al segnale delllAMS acquisito Concentrazione
Condizioni di misura del’lAMS Secco
Scostamento Z per 'AMS (Valore del segnale dellAMS 0
corrispondente al valore zero del misurando)
Funzione di taratura risultante da procedura QAL2
Funzione di taratura risultante 'y =a+ b x a= 1.97 b= 1.03 n° RdP QAL2 valido: 19EMIRP108-01

(campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al 6 % di O2, estesi del 10% o estesi fino al 20% dell'ELV)

Modello 16SGQMO178-05
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CO - UNI EN 15058:2017

iil"-'\ ! f-\ [ Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 4

Risultati della prova AST (CO)

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto allELV

Numero di misure:

0, Kv*1,5 =

Scarto tipo risultante dal calcolo s, =
della variabilita

S
togs(N — 1)—= + o,

N

t di Student per una serie di gradi di liberta di 4
e un livello di confidenza del 95% to,05(N-1)
(monolaterale)

10

8.57

0.19

2.23

6.12

6.28

2.02

%

fattore di copertura Kv previsto: 0.9329

SD{-I'S ﬂ_ﬂ k-._.-

la variabilita dell'AMS e accettata

|5| < l‘0.95(-’\"—1)2‘*0’0

JN

la taratura dell'AMS ¢ accettata

Modello 16SGQMO178-05
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i‘,'-"' . fﬂ""\ [ Modello per UNI EN 14181:2015 - AST
k CO - UNI EN 15058:2017
CICI Torrevaldaliga Nord 4
Misure AMS CO
v caco |“ae S A o | o | e |
Data AMS —
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 mg/Nm3 % % % % n;;ozn:f
1 15-mar-23 7:00 8:00 330 8.25 10.47 8.49 8.29 1.18 12.36
2 15-mar-23 8:00 9:00 330 7.17 9.35 8.59 8.39 1.19 11.13
3 15-mar-23 10:00 11:00 330 6.20 8.35 8.54 8.34 1.18 9.90
4 15-mar-23 13:00 14:00 330 4.81 6.92 8.46 8.26 1.18 8.15
5 15-mar-23 15:00 16:00 330 5.42 7.55 8.60 8.40 1.19 8.99
6 15-mar-23 16:00 17:00 330 5.82 7.97 8.59 8.39 1.19 9.48
7
8
QAL2 a -0.20 normalizzazione solo per O2 di riferimento
aux b 1.00
Misure SRM CO
N° Ora Carico Valgre SRM H,0 0, Valore SRM
Data misurato Fatt. Norm norm.
. . SRM /Nm?®
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 % % n@]l?ozm
1 15-mar-23 7:00 8:00 330 8.25 8.65 1.21 10.02
2 15-mar-23 8:00 9:00 330 7.16 8.73 1.22 8.76
3 15-mar-23 10:00 11:00 330 6.32 8.72 1.22 7.72
4 15-mar-23 13:00 14:00 330 4.93 8.64 1.21 5.98
5 15-mar-23 15:00 16:00 330 5.38 8.72 1.22 6.57
6 15-mar-23 16:00 17:00 330 6.22 8.71 1.22 7.59
7
8
normalizzazione solo per O2 di riferimento
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

CO - UNI EN 15058:2017

Torrevaldaliga Nord 4

Elaborazione dati prova di vari

abilita
SRM AMS
o ‘= % < © 5 . N
o3 - S - o %% Sl<%: o Calcolo della variabilita
2o, | 2088 | 283 | 2ESSF | 28T E®
°© 55 S EgN So§ Swdo= | S wN
N2 3 NS o5 NEZ N=T 0D N 2 S ®
C3E S P g c2a T8 oo SS6s 2 g
8.‘5 22005 2 s @ 29 g °;".§ Sg g 835 Differenza Differenza
o 0s53° [Oln7} O8g " g |0z" = Di (Di-Dine) (Differenza)®
x O g 2 85 3 S ! med
2 o
N ~ - — — 2
g o Vi Yis X; Yi Yis Yis—Yis D,-D | (bi-D)
£ ©
S35 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 | (mg/Nm3)?
c [oX
mg/Nm3 | g0, rt | MY/NM3 | mg/Nm3 @ 02 rif @ O, rif @O0,1if | @ O, rif
1 8.3 10.0 8.25 10.5 12.4 -2.34 -0.11 0.01
2 7.2 8.8 7.17 9.4 111 -2.37 -0.14 0.02
3 6.3 7.7 6.20 8.4 9.9 -2.18 0.05 0.00
4 4.9 6.0 4.81 6.9 8.2 -2.17 0.06 0.00
5 5.4 6.6 5.42 7.5 9.0 -2.42 -0.19 0.04
6 6.2 7.6 5.82 8.0 9.5 -1.89 0.34 0.11
7
8
somma 38.3 46.6 37.7 50.6 60.0 -13.4 0.2
media 6.4 6.28 8.4 -2.23

NOTE:
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

SO2 - UNI EN 14791:2017

- -
=1 .

Torrevaldaliga Nord 4

Informazioni generali

Intervallo di taratura valido (mg/Nm3):

0.00 - 82.70

Centrale: Torrevaldaliga Nord Gruppo:
Combustibile: Carbone
Parametro: SO2
Valore limite di Emissione (ELV) 100 mg/Nm® @ O, di riferimento
% O, diriferimento 6
Metodo di riferimento Normalizzato (SRM) UNI EN 14791:2017
Condizioni del dato utilizzato misurato dall'SRM Secco Unita di misura SRM mg/Nm3
Sistema Automatico di Misurazione (AMS) Sick MCS100 07061208
Principio di misura dellAMS NDIR
Unita di misura AMS acquisito per le prove mg/Nm3 Scala 0 150 mg/Nm3
Misurando associato al segnale del’AMS acquisito Concentrazione
Condizioni di misura dellAMS Secco
Scostamento Z' per TAMS (Valore del segnaleldeII'AMS 0
corrispondente al valore zero del misurando)
Funzione di taratura risultante da procedura QAL2
Funzione di taratura risultante y=a+ b x a= 4.30 b= 0.90 n° RdP QAL2 valido: b8012404

(campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al 6 % di O2, estesi del 10% o estesi fino al 20% dell'ELV)

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

SO2 - UNI EN 14791:2017

Torrevaldaliga Nord 4

Risultati della prova AST (S0O2)

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto allELV

Numero di misure:

0,*Kv*1,5 =

Scarto tipo risultante dal calcolo s, =
della variabilita

S
toos(N — 1)—= + o

JN

t di Student per una serie di gradi di liberta di 4
e un livello di confidenza del 95%
(monolaterale)

to,05(N-1)

20 %

14.45

3.47

8.37

10.20

12.75

1.94

fattore di copertura Kv previsto: 0.9441

la variabilita dell'AMS e accettata

|5| < l‘0.95(-’\"—1)ST[;,+0’0

la taratura dell'AMS ¢ accettata
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 4

SO2 - UNI EN 14791:2017

Misure AMS SO,

N° Ora Carico Valpre AMS |Valore AMS H,0 0, H,O 0O, Valori AMS
Data misurato tarato tarato tarato Eatt.Norm. norm.
- _ AMS N
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 mg/Nm3 % % % % n@]@gozm
1 15-mar-23 9:00 9:50 330 58.18 56.66 8.68 8.48 1.20 67.88
2 15-mar-23 10:05 10:55 330 52.63 51.67 8.53 8.33 1.18 61.16
3 15-mar-23 11:00 11:50 330 54.08 52.97 8.52 8.32 1.18 62.65
4 15-mar-23 12:00 13:00 330 61.63 59.77 8.57 8.37 1.19 70.98
5 15-mar-23 13:05 13:55 330 60.05 58.34 8.44 8.24 1.18 68.57
6 15-mar-23 14:10 15:00 330 35.61 36.35 8.60 8.40 1.19 43.26
7 15-mar-23 15:10 16:00 330 56.71 55.34 8.58 8.38 1.19 65.79
8
QAL2 a -0.20 normalizzazione solo per O2 di riferimento
aux b 1.00
Misure SRM SO,
Ne ora Carico Valgre SRM H,0 0, Valore SRM
Data misurato Fatt. Norm norm.
. _ SRM /Nm®
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 % % n@gozm
1 15-mar-23 9:00 9:50 330 58.14 8.88 1.24 71.98
2 15-mar-23 10:05 10:55 330 56.76 8.72 1.22 69.31
3 15-mar-23 11:00 11:50 330 58.71 8.71 1.22 71.66
4 15-mar-23 12:00 13:00 330 63.70 8.71 1.22 77.76
5 15-mar-23 13:05 13:55 330 66.32 8.62 1.21 80.34
6 15-mar-23 14:10 15:00 330 39.56 8.73 1.22 48.35
7 15-mar-23 15:10 16:00 330 65.19 8.70 1.22 79.51
8

normalizzazione solo per O2 di riferimento
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 4

SO2 - UNI EN 14791:2017

Elaborazione dati prova di variabili

ta
SRM AMS
= s g © 5
Q = . -
o§ _.%é ° N m%% 5| <s. Calcolo della variabilita
) © T35 g v G2 SRl v T ER
c g o C o N c g c £ > c 8 c 3 S N
S §s SSgN Ses SsB6= | S =N
N ‘N .® N .= < N @ N =T O©T N & 'E T
S8 c B e g T g oo CS5 g
25 g2es 2¢3 29485 22 %3 85 Differenza | Differenza
(o) 053¢ o3 0geg "N |ogeE = ; Di-Di (Differenza)?
@ o € g R 2 CC> Di ( I- |med)
x O )
N ~ A — =2
g g Yi Yis Xi Vi Yis Yis Vs D,-D (D;-D)
£ o
535 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 | (mg/Nm3)>?
c o
mgNm3 | g, i | MY/Nm3 mg/Nm3 @ 02 rif @O, 1if | @ O, rif @ O, rif
1 58.1 72.0 58.18 56.7 67.9 4.10 -4.27 18.28
2 56.8 69.3 52.63 51.7 61.2 8.15 -0.22 0.05
3 58.7 71.7 54.08 53.0 62.7 9.00 0.63 0.40
4 63.7 77.8 61.63 59.8 71.0 6.78 -1.59 2.53
5 66.3 80.3 60.05 58.3 68.6 11.77 3.40 11.53
6 39.6 48.3 35.61 36.3 43.3 5.09 -3.29 10.81
7 65.2 79.5 56.71 55.3 65.8 13.73 5.35 28.66
8
somma 408.4 498.9 378.9 371.1 440.3 58.6 72.3
media 58.3 54.13 53.0 8.37

NOTE:
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(“'\. " 'zl"‘\.l Modello per UNI EN 14181:2015 - AST
! NOx - UNI EN 14792:2017
o Torrevaldaliga Nord 4
Informazioni generali
Centrale: Torrevaldaliga Nord Gruppo: 4
Combustibile: Carbone
Parametro: NOx
Valore limite di Emissione (ELV) 100 mg/Nm® @ O, di riferimento
% O, di riferimento 6
Metodo di riferimento Normalizzato (SRM) UNI EN 14792:2017
Condizioni del dato utilizzato misurato dall'SRM Secco Unita di misura SRM mg/Nm3
Sistema Automatico di Misurazione (AMS) Sick MCS100 07061208
Principio di misura del’AMS NDIR
Unita di misura AMS acquisito per le prove mg/Nm3 Scala 0 200 mg/Nm3
Misurando associato al segnale dell’AMS acquisito Concentrazione
Condizioni di misura dellAMS Secco
Scostamento Z per 'AMS (Valore del segnale dellAMS 0
corrispondente al valore zero del misurando)
Funzione di taratura risultante da procedura QAL2
Funzione di taratura risultante y=a+ b x a= 0.60 b= 1.50 n° RdP QAL?2 valido: 21EMIRP030
Intervallo di taratura valido (mg/Nm3): 0.00 - 77.63 (campo di valori tarati, normalizzati, riferiti al 6 % di 02, estesi del 10% o estesi fino al 20% dell'ELV)
Modello 16SGQMO178-05 Pag. 1di 4
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

NOx - UNI EN 14792:2017

Torrevaldaliga Nord 4

Risultati della prova AST [NO,(NO,)]

Percentuale di incertezza p ammessa rispetto allELV

Numero di misure:

0,*Kv*1,5 =

Scarto tipo risultante dal calcolo s, =
della variabilita

S
togs(N — 1)—= + o,

N

t di Student per una serie di gradi di liberta di 4
e un livello di confidenza del 95%
(monolaterale)

to,05(N-1)

20 %

14.28

0.36

7.67

10.20

10.50

2.02

fattore di copertura Kv previsto: 0.9329

Sp = 1.5 o kK,

la variabilita dell'AMS e accettata

|D| < l‘0.95(-’\"—”ST[;,‘* (o)

la taratura dell'AMS & accettata
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 4

NOx - UNI EN 14792:2017

Misure AMS NO,(NO) Fattore di conversione 1.00
N° ora Carico Valgre AMS | Valore AMS H,0 0, H,O 0, Valori AMS
Data misurato tarato tarato tarato Eatt.Norm. norm.
- _ AMS N
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 mg/Nm3 % % % % n@]@gozm
1 15-mar-23 7:00 8:00 330 37.35 56.62 8.49 8.29 1.18 66.84
2 15-mar-23 8:00 9:00 330 37.14 56.31 8.59 8.39 1.19 66.99
3 15-mar-23 10:00 11:00 330 36.88 55.91 8.54 8.34 1.18 66.24
4 15-mar-23 13:00 14:00 330 35.09 53.23 8.46 8.26 1.18 62.70
5 15-mar-23 15:00 16:00 330 34.96 53.04 8.60 8.40 1.19 63.14
6 15-mar-23 16:00 17:00 330 35.65 54.07 8.59 8.39 1.19 64.34
7
8
QAL2 a -0.20 normalizzazione solo per O2 di riferimento
aux b 1.00
Misure SRM NO,(NO) Fattore di conversione 1.00
N° Ora Carico Vi:?srjrigM H,O O, (secco) Eatt. Norm no\:;l?rseRM
Data SRM —
prova Inizio Fine Mw mg/Nm3 % % ngoz y
1 15-mar-23 7:00 8:00 330 61.78 8.65 1.21 75.02
2 15-mar-23 8:00 9:00 330 61.32 8.73 1.22 74.97
3 15-mar-23 10:00 11:00 330 60.60 8.72 1.22 74.02
4 15-mar-23 13:00 14:00 330 57.91 8.64 1.21 70.28
5 15-mar-23 15:00 16:00 330 57.56 8.72 1.22 70.33
6 15-mar-23 16:00 17:00 330 58.68 8.71 1.22 71.62
7
8

normalizzazione solo per O2 di riferimento
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

NOx - UNI EN 14792:2017

enel

-

Torrevaldaliga Nord 4

Elaborazione dati prova di variabilita

SRM AMS
= 3 @ o &
[} _ . -
o% H%é o ~E m%% S5|<%. o Calcolo della variabilita
o © T35 R v 8 QL ml—ggﬁ o T ER
c UCJ ) CocN c g c £ > c 8 c 3 S N
s s g scgh Ses Sso§5= | S 218
FN2 Soc® R Fs°S9 | 8s_tT¢
S ©E S 2ce e o5 =T [ = Q= C E
2B 8ges 253 2og85 |22 £85 Differenza Differenza
(o= 053¢ 0 B 0Oge "N |ogE < - Di-Di (Differenza)®
@ o € g R 2 CC> Di ( I- |med)
14 O )
< ~ ~ — —2
g g Yi Yis X i Yis yLS Yis Di D (DI—D)
€ o
55 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 mg/Nm3 | (mg/Nm3)?
c o
mg/Nm3 | 5’6 it mg/Nm3 mg/Nm3 @ 02 rif @ O, rif @ O, rif @ O, rif
1 61.8 75.0 37.35 56.6 66.8 8.18 0.51 0.26
2 61.3 75.0 37.14 56.3 67.0 7.98 0.31 0.10
3 60.6 74.0 36.88 55.9 66.2 7.78 0.12 0.01
4 57.9 70.3 35.09 53.2 62.7 7.58 -0.08 0.01
5 57.6 70.3 34.96 53.0 63.1 7.19 -0.47 0.23
6 58.7 71.6 35.65 54.1 64.3 7.28 -0.39 0.15
7
8
somma 357.8 436.2 217.1 329.2 390.2 46.0 0.8
media 59.6 36.18 54.9 7.67

NOTE:

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Velocita - UNI EN 16911:2013

Torrevaldaliga Nord 4

Informazioni generali

Centrale:

Combustibile:

Parametro:

Valore limite di Emissione (ELV)

% O, di riferimento

Metodo di riferimento Normalizzato (SRM)
Condizioni del dato utilizzato misurato dal'SRM
Sistema Automatico di Misurazione (AMS)
Principio di misura dellAMS

Unita di misura AMS acquisito per le prove

Misurando associato al segnale delllAMS acquisito

Scostamento Z per I'AMS (Valore del segnale dellAMS

Torrevaldaliga Nord Gruppo:
Carbone

Velocita

32,91 m/s

6

UNI EN 16911:2013
Secco Unita di misura SRM
Flowsic 100 H
Ultrasuoni

m/s

Concentrazione

m/s

Scala

Master 18258560Slave 18258561 MCU 18258525

m/s

corrispondente al valore zero del misurando) 0
Funzione di taratura risultante da procedura QAL2
Funzione di taratura risultante y=a+bx a= 1,15 b= 0,95 n° RdP QAL?2 valido: 21EMIRP099
Intervallo di taratura valido (m/s): 0,00 - 32,91 ELV (120% of SRM Max)

Modello 16SGQMO178-05
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Velocita - UNI EN 16911:2013

("\ F {'\ 1 Modello per UNI EN 14181:2015 - AST
- 5

Torrevaldaliga Nord 4

Risultati della prova AST (Velocita)

Scarto tipo ammesso rispetto allELV 4 %
Numero di misure: 6 fattore di copertura Kv previsto: 0,9329
O,*Kv*1,5 = 1,84
Scarto tipo risultante dal calcolo 1 " — 2
della variabilita So = IN=g 2B 0.73
= sSn = 1.5 o Kk,
la variabilita dell'AMS e accettata
|D| 1,08
(O 1,32 |—| Sp
) < thgs(N—1)— + g
D 0,95 m 0
sp la taratura dell'’AMS ¢ accettata
1‘0,95('\/*1)ﬁl+ Op 1,91

t di Student per una serie di gradi di liberta di n-
1 e un livello di confidenza del 95% to,05(N-1) 2,02
(monolaterale)

Modello 16SGQMO178-05 Pag. 2 di 4
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 4

Velocita - UNI EN 16911:2013

Misure AMS Velocita

N° ora Carico Valgre AMS | Valore AMS
misurato tarato
Data
prova Inizio Fine Mw m/s m/s
1 14-mar-23 9:01 9:59 330 23,79 23,75
2 14-mar-23 10:05 11:06 330 23,75 23,71
3 14-mar-23 11:13 12:12 330 23,83 23,79
4 14-mar-23 12:29 13:42 330 23,85 23,81
5 14-mar-23 13:47 14:48 330 23,99 23,94
6 14-mar-23 14:53 15:50 330 24,06 24,01
7
8
Misure SRM Velocita
N° Ora Carico Valgre SRM
misurato
Data
prova Inizio Fine Mw m/s
1 14-mar-23 9:01 9:59 330 22,47
2 14-mar-23 10:05 11:06 330 23,53
3 14-mar-23 11:13 12:12 330 23,59
4 14-mar-23 12:29 13:42 330 22,24
5 14-mar-23 13:47 14:48 330 22,01
6 14-mar-23 14:53 15:50 330 22,69
7
8

Modello 16SGQMO178-05
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Modello per UNI EN 14181:2015 - AST

Torrevaldaliga Nord 4

Velocita - UNI EN 16911:2013

Elaborazione dati prova di variabilita

SRM AMS
z 2 2 5 g
() [T} 5 © o . TTVR
-3 H%E N m%ﬁ Ei +8€_X Calcolo della variabilita
23 @S5 ¢ © 82 02%e8 | 23ES
c Qg S ocN c 5] c -8 c 5 £
255 S58N Se§ S8 52 So 5
R 8ocg 8§59 838° 3% 85_5
T 5 50 g £ SR o 35S 5P TS ) .
o .2 o252 o 5o o5 © 5.2 25 Ta Differenza | Differenza
oD 53 ° (Ol O8E”THN 0¢S8R - . i 2
g |°5¢ 2 g5 5| %£7¢ D | (DD | (iflerenza)
x o o 3
- N -~ — =.2
s Yi Yis Xi Vi Vis Yis —Vis D,-D (D;— D)
g ,
ED
c e m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s?
1 22,5 22,5 23,79 23,8 23,8 -1,28 -0,20 0,04
2 23,5 23,5 23,75 23,7 23,7 -0,18 0,90 0,80
3 23,6 23,6 23,83 23,8 23,8 -0,20 0,88 0,78
4 22,2 22,2 23,85 23,8 23,8 -1,57 -0,49 0,24
5 22,0 22,0 23,99 23,9 23,9 -1,93 -0,85 0,73
6 22,7 22,7 24,06 24,0 24,0 -1,32 -0,24 0,06
7
8
somma 136,5 136,5 143,3 143,0 143,0 -6,5 2,6
media 22,8 23,88 23,8 -1,08

NOTE:

Modello 16SGQMO178-05
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. Data & emissions
Date of (s=ue

. Indermificativo umevoco CRM
Lindque idemtifar of CRN

+ Nome ded CRM
Nome of CRM

Destrizwone deéi matengle di
riferimento ceruficat: (CRM|
Descronon of CAM

- Utihzzo previsto
intended Use

Crats O scadenza
Eapyy dute

F35308_(D378142) 202300008

Miscela di gas conterte Ossdo di azcto
Gas Mixture of Mre cxsfe

Miscels gesscss di dasse | prodotta sscondo
Matodo gravimetrioo
Class [ 036 AVAIung (rosuces wilh Qv Vel Aosinod

Taratura strumertazione analitica /o validazone
metod

Caltrahor of asaltysal instrurertatm and/or medhoay
waridiation
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o= 3 ACCREDIA X
% NS AMP N° 234
" "rnl""‘\‘
Produttore ai materialt di riferimento
RMP 234
Reforence Materal Producer
Pagwna 1 dt 4
Page 1 of &
Certificato dl materiale di riferimento RMP 234 016 /2023
Refarence Matenal Certficate
2023/01/18 Il presente  certificato &

materiale ¢ riferimento &
enessH " Dase
el'acoredramento RMP 234 che
atesta la  competenza  os
produstore @ la rifenbilita
metrologica ded vake certfical
dele proprietd In conformita &
reguistl ceka norma

U1 EN [SO 17034,

This reference maenw
CevIMiTate 1§ 5T I Comarmity
with the accreditation AMP 234,

ACCREDIA attests the

competence of the producey and
e metrological traceahilty of
the cevtfied valves of the
properties v compiance  wahy
reguiramants of

el BN IS0 17034,

Le incertezze o mesura dichiarats in Questo documento sono state determinate conformement= alls 1SO/1EC Gude S8,
seconda le indicazions in 1SO Guide 35 e EA4/0Z, Solitarmente sono sspresse come Ncerterza estess ottenuta moltiphcanda
1INCamezza Hpo per il fALLore O Copertura K Cormspondante ad un hivello di Hduca o circa |1 95%, Nosmalmente tale (attore k

vale 2.

The messvemans uncevtanty stated w Ing docyment Save Seen Selermned sccoming o JSOVC Gawie S, dowwng 150 Guae 35 sng 84~
402, Usiady, they have Sest estiimated as sxpandted Lncevtanty obeained mutinying the standerd uncevtaindy by ohe coverage factor &
COMREpovVIg 1o 2 confaience ieve) of 200wt 95%. Mommaly, s faclor k is 2

Direzione tenica
{Appveving Officer)

W 2


mailto:lpmr@sapio.it
http://www.grupposapio.it

’
SAPIO)|

Via Senatore

Simaonetta, 27

20867 Capenago (MB)

E-mail: ipmr@sapio.it

Telefono: D2/95705484

WWW.Qrupposasio.n

Allegato 7 del
Rapporto di Prova
23EMIRP030-00

Pagina 2 di 8

SOCNNO4T rev.6 gl 03/09/2020

ACCREDIA X

RMP N° 234
Proguttora o matariali di nfarimento
AMP 234
Referance Naterial Produces
Pagina 2 di &
Page 2 of 4
Certificato di materiale di riferimento RMP 234 016 /2023
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Di sequito vengono ripoctate le seguenti informazioni
n the fodowng, yniormation 1§ reparted about

Descrizione del materiale @i riferimento certificato (CRN)

Dezcrtpyon of the CRM
Proprieta di interesse Valeee della proprictd e della incertezza associata
Froperty of tenast WOty Walie and associates uncartainty
Comganent Fazione more 83 NCertesza estesa Incenezza estesa reativa
Components Molar fraction 3nd expINGed LCevtavnty Evpanded redative uncertaingy
{moymo} {%)
Osgigo di axoto ‘6

NtAT e (149,74£1,6)x10 1.1

Gas matrice Azoto

Halnoe gas Nitrogen
Mutodo & caratterizzazions
Charadterization mathod
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Anahrion method
chamimnascenoe

Riferibilith matrelogica dei valari certificati
Measurament procadure foc opearationaly dafned messuvands

I vaor certdicat: somd rferdil AN unta & Massa 1, per Lonfrontd 23R, 3 Materiai di dfenmanto priman.
he repoating cortfizate sl o0 Iraceodle 00 LnTos oF Aass asd, for soirtcd) comparnsan, & randsy Aaference Malers,

Procedure di misura
Mogsuremay procedves
BOCMCOOT {rew.1l) & SOCHCO14 {rev.3)

” di riempimento (kPa) 15000
fng pressivw (RPa)
Pressione minima dl utilizeo (MPa): 1
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Informazionl sulla conservaziene/immagazzinamento
Storage information

LA bombola nports uno speciicd indicalone 18mMIca in rado & evidenziane. medanme vinggio d colotazione da bance a nero. eventual
supemmentt oeshe condlzizni imke di temperatisa previsis ger | Matarizis d Rfenmento nel traspons e nefls consarvazone . Lindicston
prasenia Sverse gradaziont in funzone dela ismperatura massEma rapgunta L inreperstors lmee praviets dursnds & consecvasons & o
33°C e, durnrtm 1| rasons, di 42°C. In caso i Cobgesznns complls (geind >42°C) H maknaio non deve @ssene ullizzate ed & necessarn
contantam | forndore U Ezando ¢ Mermenn indcatl nel presente cenficato.

Lo mecoln devono QuInd SSoans IMMAagaZanNe a8 una Sempacatur comprasa tra 70 » 33°C

C:wwukkmmowﬂ-tmrwnm:awwwcwocaw:ﬁmbwnmﬁmmuvv.wnwswormuwmm
AN SVaze CONATEVE veseen for the Redwranos Aptesad. T ivalcator dax v wewoding an the e tevrperalune
MAIChD GWING ranspovt and Stovape. memmwamemwmmsv Cmd,dwwmoz I case of

complate shaing (therefore > 42 ° C), the matenis’ must nac be usad and & is nacessary 60 contact the Sunpder asng e contact detady w
s cavnficace

Istruniont per la manipolazione ¢ 'uso sufficient! ad assicurare IYintegrith del matariale
Instruction for haadling and ¥se that ave culficient (o encure the intogrity of the

Per Mutilizzo del presarte materigle & rferiments s raccomanda s cossutszione deda reatva MSDS. Si raccomanda
incitre c utilizzars specifici sstemi di campicnaments (AauLton o pression) ed evitare 4 reflusso di gas aNnterno della

bombola. Ulterior istruzion: sull’igilizzo dedle misoede gassose POSSONG e56ar@ travate nalla narma internazionale UNIT EN
150 16664:2017.

Far 2w cae of O ProvLcEs o MCOSVIVAOT EA0 SONSURANRN OF L0 1200w NSES, Therefre & AComumendad 1o use speafic samaing

{oressae raguintee) £ pravent Sack ctams méo She cydndar, Furtder metrecticns reguing Che docing of calivalion guses Can e o
in UNY EN SO 10654:2017
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