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1 OGGETTO E SCOPO 

ENEL Produzione S.p.A. ha chiesto alla Bi-Lab S.r.l. di verificare la omogeneità della distribuzione 
delle concentrazioni delle emissioni gassose effluenti dalla unità TN4, su una sezione di 
campionamento  posta in corrispondeza della zona di installazione del sistema SME d’impianto. 

A seguito della richiesta Bi-Lab S.r.l., in data 18/04/2018, ha condotto presso l’impianto di 
Torrevaldaliga Nord (via Aurelia Nord n. 32), le prove elencate nella seguente tabella 1.  

Le misure esplicitate in tabella 1 sono state eseguite applicando gli SRM (Standard Reference 
Method) previsti dalla norma UNI EN 14181:2015“ Assicurazione della qualità di sistemi di 
misurazione automatici”.Questo rapporto presenta in sintesi i risultati delle misurazioni eseguite e 
le elaborazioni effettuate. 

I dati e le informazioni di dettaglio, inerenti tutti gli aspetti delle operazioni di misurazione e delle 
relative elaborazioni, sono contenuti in una cartella in formato elettronico che raccoglie tutta la 
documentazione e le elaborazioni sviluppate. La cartella verrà conservata per 10 anni nel sistema 
informatico Bi-Lab. I contenuti di questa cartella sono disponibili esclusivamente su richiesta del 
cliente e per le verifiche ACCREDIA. 

1.1 Descrizione delle misurazioni eseguite e delle elaborazioni svolte 

Nella seguente tabella 1 sono indicate le attività di misurazione eseguite sul camino TN4 il giorno  
18/04/2018. 

 
Le misure di NOx, CO, O2 sono state eseguite utilizzando il sistema di misura portatile HORIBA 
PG 350, le misure di Velocità, Temperatura e Pressione fumi sono state eseguite mediante sonda 
e campionatore volumetrico TECORA Isostack G4. 
  

Tabella 1: prove (misure accreditate) ed elaborazioni eseguite sul camino dell’unità TN4 

 
Denominazione della prova  Metodo di prova 

Categoria di 
prova 

ACCREDIA 

a) 
Determinazione delle concentrazione  in massa 
degli ossidi di azoto NOx 

UNI EN 14792: 2017  III 

b) 
Determinazione  delle  concentrazioni  in massa 
di monossido di carbonio CO  

UNI EN 15058: 2017  III  

c) 
Determinazione  della  concentrazione 
volumetrica di ossigeno nei fumi 

UNI EN 14789: 2017  III 

d) 
Determinazione  della  velocità  e  della  portata 
del flusso convogliato  

UNI EN ISO 16911:2013  III 

e) 
Verifica  della  omogeneità  della  distribuzione 
delle  emissioni  gassose  sulla  sezione  di 
campionamento 

UNI EN 15259: 2008  0 
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2 DICHIARAZIONI DI CONFORMITÀ 

BI-LAB assicura che i risultati di prova riportati nel presente documento si riferiscono ai soli 
campioni/oggetti che sono stati sottoposti a prova (emissioni convogliate TN4). 

 

BI-LAB, in relazione alle prove indicate in Tabella 1, assicura che :  

 le apparecchiature impiegate e le operazioni di misura si conformano agli 
SRM definiti dalle norme pertinenti indicate in tabella 1; 

 la strumentazione impiegata viene regolarmente tarata e verificata e che ha   
caratteristiche prestazionali superiori a quelle minime, come richiesto dalle 
pertinenti norme applicate; 

 nel calcolo delle incertezze di misura sono presi in conto tutti i fattori indicati 
come significativi dalle norme applicate.  

 

 

3 SIGLE ED ABBREVIAZIONI 

- A/D convertitore analogico digitale; 
- AIA Autorizzazione Integrata Ambientale ex DLgs 152/2006 
- CorD prefisso che indica la correzione per deriva apportata ad una misura raw 

per ottenere una misura SRM; 
- Condizioni standard di riferimento sono le condizioni utilizzate per esprimere i 

volumi e le concentrazione in massa, vale a dire fumi secchi ,  0 °C e 101,325 
Pa; 

- INC prefisso che indica l’incertezza associata alle diverse misure;  
- m3 per i gas, ove non diversamente indicato, è inteso come volume riferito alle 

condizioni standard;  
- raw suffisso che indica una misura grezza espressa in concentrazione 

volumetrica (es. ppm); 
- SRM sigla, indica un Metodo Standard di Riferimento; 
- SRM suffisso, indica l’elaborazione finale della misura espressa alle 

condizioni standard di riferimento. 
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4 DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO 

Nelle tabelle seguenti sono descritti i dati generali dell’impianto e del  punto di emissione oggetto di 
prova. 

Tabella 2: dati generali dell’impianto 

Impianto  Centrale Termoelettrica  

Tipologia di produzione   Energia elettrica da combustione di carbone 

Potenzialita nominale 
autorizzata  

660 MWe  lordi per unità d’impianto ( L’impianto nel suo complesso 
e costituito da n.3 unità gemelle TN2, TN3 e TN4) 

 
 

Tabella 3: valori Limite di Emissione (VLE) prescritti dall’AIA 

I volumi sono riferiti alle condizioni standard di 0°C e 101,3 kPa 

Inquinante   VLE  in mg/m3  Tipo di media   Condizioni di riferimento 

NOx  100/80  Oraria/Giornaliera 
Effluente  secco,  con  il 
6% di O2 libero CO  120  Giornaliera 

Polveri  10/8  Oraria/Giornaliera   

SO2  100/80  Oraria/Giornaliera   

 

 

Tabella 4: specifiche tecniche del punto di emissione. 

Punto di emissione oggetto della 
verifica: 

Scarico dei gas di combustione 

Modalità operative   Esercizio continuo 

Materie prime e combustibili 
utilizzati. 

Carbone 

Portata volumetrica(1)  2.100.000 m3/h  riferita al secco, a condizioni normali e al 6% O2 

Temperatura dei gas(1)  110 °C  

Condotto di emissione   Canna metallica cilindrica con diametro interno di 5.7 m 

Quota di rilascio dei gas    250 m  

(1)Intese come valori indicativi di progetto alle condizioni impiantistiche di riferimento  
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5 DESCRIZIONE DELLA SEZIONE DI CAMPIONAMENTO 

La sezione di campionamento è disposta a quota 74 metri rispetto al piano di campagna, a circa 
180 m dalla sezione di sbocco e ad una distanza di circa 40 m dalla curva d’imbocco, dopo 
quest’ultima la canna è priva di organi di regolazione del flusso. 

La sezione è quindi disposta in una posizione idonea per assicurare le condizioni di omogeneità di 
distribuzione del flusso, richieste dalla norma UNI EN 15259:2008 “Misurazione di emissioni da 
sorgente fissa – Requisiti delle sezioni e dei siti di misurazione e dell’obiettivo, del piano e del 
rapporto di misurazione”. 

La sezione è circolare con diametro idraulico (pari al diametro geometrico) di 5,7 m ed è 
ortogonale rispetto alla direzione del flusso. 

 

Tabella 5: riepilogo delle caratteristiche della sezione di campionamento. 

Specifiche tecniche 

Direzione dell’asse del condotto in 
prossimità della sezione  

Verticale  

Forma della sezione   Circolare a sezione costante 

Dimensioni trasversali  ( diametro  )  5,7m  

Diametro idraulico Dh  5,7 m 

Tratto dritto e privo di ostacoli prima 
della sezione  

7Dh (richiesto > 5Dh) 

Tratto dritto e privo di ostacoli dopo la 
sezione. 

31Dh (richiesto > 2Dh) 

Distanza dallo sbocco in atmosfera  31Dh (richiesto > 5Dh) 

Angolo della direzione del flusso rispetto 
all’asse della sezione  

0° (richiesto < 15°) 

Bocchelli di accesso disponibili per  sonde 
8  bocchelli    con  diametro  pari  a  5  pollici,  asse  ortogonale 
all’asse del condotto disposti  a coppia su  2 linee  ortogonali 

Condizioni di operabilità e sicurezza 
dell’area di lavoro. 

La  piattaforma  di  lavoro  è  all'interno  della  ciminiera  si 
raggiunge  con  un  montacarichi,  risulta  ventilata  per 
circolazione naturale,  illuminazione è adeguata ed è dotata 
di  tutti  i  servizi  necessari,  gli  spazi  a  disposizione  sono 
adeguati. 
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Tabella 6: informazioni generali sugli AMS d’impianto installati su TN4 

AMS (dotati di certificazione QAL1 TÜV) 

Parametro Principio di misura Fondo scala 
Analizzatore 

(Costruttore, Marca, Modello) 

SO2  IR estrattivo a caldo  150 mg/Nm3  MCS100 E HW, Sick‐Maihak 

NOx  IR estrattivo a caldo  200mg/Nm3  MCS100 E HW, Sick‐Maihak 

CO  IR estrattivo a caldo  500 mg/Nm3  MCS100 E HW, Sick‐Maihak 

Polveri  Diffrattometro  750 SI  RM210, Sick‐Maihak 

AMS periferici 

Ossigeno  Ossido Zirconio  25 %vol  MCS100 E HW, Sick‐Maihak 

Temperatura    PT100  (Termometro  a 
resistenza) 

0….200°C  TMT181, Endress+Hauser 

Pressione  fumi   Piezo‐resistivo  800….1300 mbar  Sitrans‐P, Siemens 

Velocità  Ultrasuoni  60 m/s  Flowsic 100, Sick‐Maihak 

SISTEMA DI CAMPIONAMENTO 

Tipo  Estrattivo a caldo per i gas, in situ per polveri e velocità 

Linea di trasporto  Riscaldata a 180 °C , diametro 6‐8 mm , lunghezza 15 m 

CABINA DI MONITORAGGIO 

Presente / Assente  Presente 

Quota di installazione  A quota 68 m 

CONDIZIONI OPERATIVE NELLE CABINE STRUMENTI 

Sistema di condizionamento  Presente 

Sistema di Taratura  Automatica – Manuale 

Bombole di Taratura  Presenti  

SOFTWARE DI ACQUISIZIONE DATI 

Fornitore  Bi‐Lab S.r.l. 

Media elementare dei dati registrati  5minuti 

Dati Istantanei  5 secondi 
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6 DESCRIZIONE DELLE MODALITÀ DI ESECUZIONE DELLA PROVA  

6.1 Criteri generali per la verifica della  omogeneità delle emissioni gassose su una 
sezione di campionamento. 

Secondo la norma UNI EN 15259: 2008 si ammette che la distribuzione delle 
concentrazioni di una emissione gassosa, su una determinata sezione del condotto fumi 
(piano fisico di campionamento), sia omogenea se i valori delle concentrazioni misurarte sui 
diversi punti della sezione stessa siano variabili solo nel tempo, ma che non varino in 
maniera sensibile tra punto a punto. Occorre rilevare che la omogeneità della distribuzione 
di un gas sulla sezione non implica la omogeneità della distribuzione delle velocità e 
viceversa.  

La metodologia prevista dalla citata norma richiede l’impiego contemporaneo di due sistemi 
di misura delle concentrazioni gassose. Un sistema preleva in un punto di riferimento fisso, 
l’altro preleva sequenzialmente su un reticolo di punti opportunamente definito sulla 
sezione.  

Il sistema fisso è rappresentativo delle variazioni delle concentrazioni nel tempo. Per 
discriminare le variazioni spaziali da quelle temporali, si ricorre al confronto statistico delle 
medie misurate sui singoli punti del reticolo, con le medie  contemporaneamente misurate 
nel punto di riferimento fisso. 

Se la deviazione standard delle medie calcolate sui punti del reticolo è inferiore, o non 
significativamente superiore, alla deviazione standard delle corrispondenti medie calcolate 
nel punto di riferimento, la distribuzione deve essere considerata omogenea. In questo 
caso qualsiasi punto della sezione è rappresentativo per la misura delle emissioni gassose.  

In caso contrario, a seconda del valore della deviazione standard rilevata sulla griglia, e 
dell’incertezza legale ammessa si determina la possibilità di definire sulla sezione uno 
specifico punto rappresentativo  per la misura delle emissioni gassose, oppure si conclude 
per la necessità di effettuare sempre misure a reticolo anche per i gas come per le polveri.  

 

La norma UNI EN 15259:2008 prevede la possibilità di utilizzare direttamente, come 
sistema per la misura delle concentrazioni nel punto fisso di riferimento, le misure dello 
SME purché sia gestito in conformità alla norma UNI EN 14181, e solo se l’altro sistema sia 
regolato in modo  da avere per le misure gli stessi tempi di risposta dello SME. 

Per la prova su TN 4 si è peranto proceduto ad acquisire i dati SME ( descritto in tabella 6) 
e le misure sul reticolo sono state eseguite previa regolazione del tempo di risposta del 
sistema mobile impiegato dal laboratorio.  
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6.2 Informazioni  sul reticolo di misura realizzato sulla sezione di campionamento 

Il reticolo dei punti è stato definito secondo la regola tangenziale della norma  UNI EN 15259:2008. 

Tale regola prevede per un condotto circolare del diametro di 5,7 m, 2 linee di campionamento per 
20 punti complessivi, come illustato in figura 1. 

Uno dei quattro bocchelli di accesso facente capo ad una delle due possibili linee ortogonali di 
campionamento, a causa della ridotta distanza rispetto alla struttura in cemento armato del 
camino, non consente l’inserimento della sonda di prelievo ( che deve avere una lunghezza 
adeguata al diametro della canna), è stata pertanto studiata una strategia di campionamento 
particolare rispondente quanto più possibile al criterio previsto dalla suddetta norma UNI EN 
15259:2008. In particolare è stato mantenuto il numero dei 20 punti previsti utilizzando un 
bocchello aggiuntivo esistente posizionato a 45° rispetto alla linea di campionamento teorica (vedi 
figura seguente). In questo modo, date le dimensioni, la forma circolare della sezione di 
campionamento e l’assenza di ostacoli per il flusso, si consegue sostanzialmente la stessa 
incertezza di misura. 

 
Sono state predefinite la linea di campionamento A e la linea di campionamento C, pertanto i punti 
del reticolo restano denominati come segue:   

Linea A: A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8 ,A9, A10 

Linea C: C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7, C8 ,C9, C10 

Gli affondamenti della sonda sono stati calcolati e marcati  tenuto conto degli “spazi morti” dovuti 
alla struttura del bocchello, alla controflangia e alla coibentazione del condotto.  
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6.3 Informazioni generali sulla determinazione delle concentrazioni di NOx, CO, O2, 
sui punti del reticolo  

L’applicazione degli SRM esplicitati in tabella 1 richiedono configurazioni di misura includenti un 
sistema di campionamento per l’estrazione del gas dal condotto (anche comune a più misure) e 
analizzatori automatici aventi canali di misura basati necessariamente sui seguenti principi: 

- NDIR (infrarosso non dispersivo) per il CO; 

- paramagnetico per l’O2; 

- chemiluminescenza, per gli NOx. 

 
Il sistema di campionamento è composto dalle seguenti parti: 

- Sonda di prelievo riscaldata, comprendente il dispositivo di filtrazione, 

anch’esso riscaldato, per trattenere il particolato presente nel gas campionato; 

-  Linea di trasferimento riscaldata in politetrafluoroetilene (PTFE), termostatata 

circa 120 °C; 

- Dispositivo di deumidificazione del gas campionato; 

- Pompa di aspirazione e sistema di distribuzione e controllo del flusso di 

alimentazione dei  diversi analizzatori; 

- Fornetto catalitico per la conversione in NO della NO2 presente nei fumi, 

come previsto dal metodo della chemiluminescenza per la misura degli NOx (il 

fornetto è di norma parte integrante dell’analizzatore) funzionalmente il 

convertitore è tuttavia una componente separata la cui efficienza deve essere 

verificata indipendentemente dalle verifiche di taratura dell’analizzatore.  

 

E’ stato impiegato un analizzatore di misura trasportabile (HORIBA PG-350) che integra tutti i 
canali di misura sopra descritti.  

Tutti i canali impiegati sono stati tarati per fornire concentrazioni volumetriche (ppm per CO ed 
NOx, vol% per O2) mediante materiali di riferimento certificati (vedi allegato 2). 

L’unità è stata collegata mediante linea RS232 ad un sistema di acquisizione capace di 
interfacciarsi con le funzioni di autodiagnostica dell’analizzatore stesso. L’unità di acquisizione  è 
quindi capace di acquisire e validare le misure e di registrarle in associazione ad un’apposita 
“FLAG” di validità e alle parole di stato che indicano le eventuali anomalie occorse. Il sistema di 
acquisizione provvede anche a calcolare e registrate le concentrazioni misurate riportandole alle 
condizioni standard di temperatura pressione e ossigeno di riferimento utili per il confronto con il 
valori limite prescritti. 
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Sono stati adottati i seguenti criteri di campionamento: 

 

 
  

Tabella 7: criteri di campionamento per le misure di NOx, CO e O2 

Regimi di processo da 
sottoporre a prova 

Almeno 2/3 della potenzialità massima, in condizioni stabili 

Modalità di campionamento   Manuale su  reticolo 

Numeri di campioni da 
prelevare 

20 

Durata minima del 
campionamento sulla sezione 

80 minuti (20 punti con durata minima di 4 minuti su ogni punto, 
valutato in relazione ai tempi di risposta delle catene di misura) 

Base temporale per le medie  Pari al tempo di permanenza sui punti del reticolo  

Frequenza di acquisizione del 
segnale di misura dell’AMS e 
del SRM 

5 secondi 

Numero minimo di dati 
istantanei validi per 
convalidare le medie AMS 

70 % 
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6.4 Informazioni generali sulla misura di velocità fumi 

 
Le misure di velocità sono state effettuate, con il reticolo di figura 1,  secondo il metodo descritto 
nella norma UNI EN ISO 16911:2013, relativamente alle misure con tubo di Pitot. 

Il tubo di Pitot utilizzato di tipo S è dotato di certificato di taratura. 

Su tutti i punti del reticolo, oltre alle velocità locali, sono state rilevate anche i valori locali di  
temperatura e pressione e contemporaneamente sono stati prelevati i campioni di gas per le 
misure di O2, CO, NOx. 

 

Sono stati adottati i seguenti criteri di campionamento:  

 
 
  

Tabella 8: criteri di campionamento per le misure di velocità 

Regimi  di  processo  da  sottoporre  a 
prova 

Almeno 2/3 della potenzialità massima, in condizioni 
stabili 

Modalità di campionamento   Manuale su  reticolo 

Numeri di campioni da prelevare  20 

Durata  minima  del  campionamento 
sulla sezione 

80 minuti (20 punti con durata minima di 4 minuti su 
ogni punto, le acquisizioni delle velocità sui punti del 
reticolo sono contestuali al prelievo dei campioni di 
gas ) 

Base temporale per le medie  Pari al tempo di permanenza sui punti del reticolo  

Frequenza  di  acquisizione  del 
segnale di misura dell’AMS 

5 secondi 

Numero  minimo  di  dati  istantanei 
validi per convalidare le medie AMS 

70 % 
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7 INFORMAZIONI SULLA STRUMENTAZIONE IMPIEGATA 

Tabella 9 : Caratteristiche degli analizzatori impiegati 

Modello Costruttore 
Gas 

misurato 
Principio di 

misura 
Fondo 
scala 

Matricola 
Certificato 
di taratura 

PG 350E  HORIBA 

CO  NDIR 

Impostabili  SKACMA5A 
Bi‐Lab BL 
171500 O2  Paramagnetico 

NO‐NOX  Chemiluminescenza

 

 

 

Tabella 10: Apparecchiature e strumenti per i campionamenti manuali nei condotti 

Strumento Costruttore/Modello Matricola Certificato 

Misuratore di velocità  TCR TECORA / Flowtest ST.  1341238ST 
Bi‐Lab 

cert. N. BL16D251 

Tubo di Pitot  TCR TECORA / tipo “S”  F‐014 
Aerometrologie 

cert. N.A13‐01748 

Campionatore isocinetico 
automatico 

TCR TECORA /Isostack G4  13081334P 
Tecora 

R‐13081334P 

Tubo di Pitot 
TCR TECORA / Long type “S”  1408 

Allemano 

LAT 157 0026 18 
VA 

 
Nota: Bi-Lab esegue periodicamente la verifica della taratura della propria strumentazione 
nell’ambito delle attività connesse alla conduzione del laboratorio accreditato in conformità ai 
requisiti prescritti dalla norma UNI CEI EN 17025:2005. 
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8 INFORMAZIONI SULLE TARATURE DEGLI SRM E SUI MATERIALI DI 
RIFERIMENTO UTILIZZATI IN CAMPO 

La risposta degli analizzatori viene verificata almeno una volta l’anno sull’intero campo di misura 
presso il laboratorio di Bi-Lab in conformità ai requisiti prescritti dalla norma UNI CEI EN 
17025:2005, in campo si provvede, secondo le indicazioni delle norme applicate, a regolare le 
risposte di ZERO e di SPAN prima dell’inizio delle misure e ad una verifica finale. 
Per le verifiche finali i gas di test vengono immessi, come richiesto dalle norme applicate in testa 
alla linea di trasporto del campione (in prossimità della testa di prelievo al camino). I risultati di 
queste operazioni sono riportati nella seguenti tabelle. 

 

Tabella 11: verifica della deriva di zero durante la campagna di misure 

Valori ad inizio prova Valori a fine prova 

Data -> 18/04/2018  18/04/2018 

Analizzatore  Canale U.M. ZERO(*)  SPAN  valore  scarto % 

HORIBA PG350 

O2  %v/v  0,0475  20,9700  0,0509  0,0162 

CO  ppm  0,09  80,45  0,01  ‐0,10 

NO  ppm  0,15  79,90  0,16  0,01 

 (*) valore rilevato in seconda lettura dopo la regolazione dello SPAN 

scarto % = 100*(valore rilevato di zero ‐ valore iniziale di zero)/valore iniziale di SPAN 

 

Tabella 12: verifica della deriva di span durante la campagna di misure 

Valori ad inizio prova Valori a fine prova 

Data -> 18/04/2018  18/04/2018 

Analizzatore Canale U.M. Valori rif.  Valore SPAN  valore  scarto % 

HORIBA PG350 

O2  %v/v  20,91  20,97  20,96  ‐0,05 

CO  ppm  80,00  80,45  80,64  0,24 

NO  ppm  80,00  79,90  79,56  ‐0,43 

scarto % = 100*(valore rilevato ‐ valore iniziale)/valore iniziale 

 
Per le regolazioni iniziali e per le verifiche successive sono state utilizzate le stesse bombole di 
gas compresso dotate di certificati che documentano la riferibilità degli stessi a standard primari ed 
aventi incertezza, espressa come scarto tipo con fattore di copertura k=2, inferiore al 2% del valore 
di concentrazione di bombola. I certificati sono riportati in allegato 2. 
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9 RISULTATI DELLE MISURAZIONI 

Legenda: 

- SRM misura ottenuta dall’applicazione dello Standard Reference Method 

- INC incertezza calcolata per la misura SRM espressa come scarto tipo con  fattore di 

copertura k=2,  quindi con una probabilità di circa il 95% 

- AMS misura fornita dallo SME ed acquisita in parallelo ed in modo indipendente dal 

sistema di elaborazione SME 
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9.1 Misurazioni di Ossigeno O2 

 

Numero 
Punto 

Inizio 
misurazione 
Data e ora 

Durata 
minuti 

O2 SRM(*)

%vol 
INC O2 
%vol 

O2 AMS 
%vol 

A1  18/04/2018 9.15  4  7,72  0,41  7,70 

A2  18/04/2018 9.19  4 7,62  0,41  7,53 

A3  18/04/2018 9.24  4 7,59  0,41  7,58 

A4  18/04/2018 9.28  4 7,63  0,41  7,68 

A5  18/04/2018 9.33  4 7,57  0,41  7,56 

A6  18/04/2018 9.41  4 7,64  0,41  7,57 

A7  18/04/2018 9.46  4 7,53  0,41  7,51 

A8  18/04/2018 9.50  4 7,55  0,41  7,54 

A9  18/04/2018 9.56  4 7,71  0,41  7,69 

A10  18/04/2018 10.00  4 7,73  0,41  7,70 

C1  18/04/2018 10.08  4 7,57  0,41  7,43 

C2  18/04/2018 10.12  4 7,56  0,41  7,46 

C3  18/04/2018 10.17  4 7,49  0,41  7,46 

C4  18/04/2018 10.21  4 7,53  0,41  7,53 

C5  18/04/2018 10.25  4 7,47  0,41  7,44 

C6  18/04/2018 10.34  4 7,43  0,41  7,43 

C7  18/04/2018 10.38  4 7,46  0,41  7,44 

C8  18/04/2018 10.42  4 7,37  0,41  7,42 

C9  18/04/2018 10.47  4 7,29  0,41  7,42 

C10  18/04/2018 10.51  4  7,60  0,41  7,43 

(*) Misure sul reticolo  
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9.2 Misurazioni di monossido di carbonio CO 

 

Le concentrazioni sono riferite al campione secco ed alla percentuale di ossigeno libero nel 
condotto. Tutti i volumi sono riferiti alle condizioni standard di 0 °C e 101,3 kPa. 

 

Numero 
Punto 

Inizio 
misurazione 
Data e ora 

Durata
minuti

CO SRM(*) 
mg/m3 

INC CO 
mg/m3 

CO AMS 
mg/m3 

A1  18/04/2018 9.15  4  8,16  0,97  4,50 

A2  18/04/2018 9.19  4 9,73  0,98  5,12 

A3  18/04/2018 9.24  4 12,90  0,99  9,24 

A4  18/04/2018 9.28  4 9,38  0,97  6,35 

A5  18/04/2018 9.33  4 10,37  0,98  5,06 

A6  18/04/2018 9.41  4 11,06  0,98  6,85 

A7  18/04/2018 9.46  4 9,60  0,98  5,69 

A8  18/04/2018 9.50  4 14,64  1,00  9,07 

A9  18/04/2018 9.56  4 6,67  0,97  5,83 

A10  18/04/2018 10.00  4 5,19  0,96  1,52 

C1  18/04/2018 10.08  4 7,92  0,97  4,86 

C2  18/04/2018 10.12  4 14,18  1,00  10,93 

C3  18/04/2018 10.17  4 5,53  0,96  2,23 

C4  18/04/2018 10.21  4 7,50  0,97  3,89 

C5  18/04/2018 10.25  4 9,45  0,97  5,58 

C6  18/04/2018 10.34  4 15,80  1,01  11,05 

C7  18/04/2018 10.38  4 19,30  1,03  15,82 

C8  18/04/2018 10.42  4 18,50  1,03  14,91 

C9  18/04/2018 10.47  4 18,53  1,03  15,70 

C10  18/04/2018 10.51  4  11,58  0,98  9,68 

(*) Misure sul reticolo  
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9.3 Misurazioni degli Ossidi di azoto NOx 

Le concentrazioni sono riferite al campione secco ed alla percentuale di ossigeno libero nel 
condotto. Tutti i volumi sono riferiti alle condizioni standard di 0 °C e 101,3 kPa. 

 

Numero 
Punto 

Inizio 
misurazione 
Data e ora 

Durata
minuti

NOx SRM(*)

mg/m3 
INC NOx 
mg/m3 

NOx AMS 
mg/m3 

A1  18/04/2018 9.15  4  51,11  2,51  43,52 

A2  18/04/2018 9.19  4 53,08  2,52  46,29 

A3  18/04/2018 9.24  4 53,53  2,53  48,07 

A4  18/04/2018 9.28  4 53,21  2,53  47,60 

A5  18/04/2018 9.33  4 53,64  2,53  48,93 

A6  18/04/2018 9.41  4 55,39  2,55  50,53 

A7  18/04/2018 9.46  4 57,38  2,56  51,94 

A8  18/04/2018 9.50  4 60,77  2,60  54,80 

A9  18/04/2018 9.56  4 51,18  2,51  45,58 

A10  18/04/2018 10.00  4 49,96  2,50  42,32 

C1  18/04/2018 10.08  4 59,41  2,58  62,26 

C2  18/04/2018 10.12  4 51,54  2,51  49,24 

C3  18/04/2018 10.17  4 54,62  2,54  48,31 

C4  18/04/2018 10.21  4 60,22  2,59  54,30 

C5  18/04/2018 10.25  4 60,94  2,60  55,43 

C6  18/04/2018 10.34  4 54,95  2,54  49,89 

C7  18/04/2018 10.38  4 60,76  2,60  55,14 

C8  18/04/2018 10.42  4 63,71  2,63  57,75 

C9  18/04/2018 10.47  4 62,21  2,61  57,28 

C10  18/04/2018 10.51  4  57,13  2,56  53,62 

(*) Misure sul reticolo  
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9.4 Misurazioni di Velocità 

 

In allegato 4 è riportato il profilo di velocità rilevato sulla sezione di campionamento. Sono mostrati 
i valori medi delle grandezze misurate su ciascun punto del reticolo e relative incertezze di misura.  

 

Di seguito sono riportati i valori medi misurati sulla sezione di campionamento  

 
Velocità media sulla sezione di misura v'a [m/sec] 34,481 

Incertezza espansa k=2 della velocità media Uc(v'a) m/s 0,67 

Incertezza relativa della velocità media Uc,rel(v'a) % 1,9 

Temperatura media fumi ta [°C] 100,389 

Pressione assoluta nel condotto  Pc [kPa] 100,82 

Pressione differenziale Pitot dPpitot [Pa] 789,616 

Pressione atmosferica Pamb [kPa] 101,125 

PORTATA Q NEL CONDOTTO

Q tal quale (umida) Q'Va [m3/h] 3167621 

Incertezza espansa relativa k=2 Q tal quale Uc,rel(Q'Va) % 4,3 

Q umida alle condizioni st.di[0°C, 101,3 kPa] Q'Vn [m3/h] 2304954 

Q secca alle condizioni st.di[0°C, 101,3 kPa] QVn [m3/h] 2053714 
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10 VALUTAZIONE DELLA OMOGENEITÀ SECONDO LA NORMA UNI EN 
15259:2008 

Lo schema di flusso previsto dalla norma UNI EN 15259:2008 al § 8.3  per la valutazione della 
omogeità sulla sezione di campionamento è riprodotto di seguito. Tale schema è stato trasposto 
dal laboratorio in forma di foglio di calcolo. I risultati ottenuti applicando detto foglio di calcolo ai 
gas  O2, CO ed NOx sono riportati in allegato 3.  

Per tutti i gas si ottiene una situazione di omogeneità, pertanto qualsiasi punto della 
sezione risulta rappresentativo delle concentrazioni medie sulla sezione stessa. 



LAB N° 1446

 

 
 

RAPPORTO 
DI PROVA 

L201802  
del 26/04/2018 

 

Mod. RdP-L Rev.3 
del 2018/04/12 Torrevaldaliga Nord - Modulo TN4 Pagina 22 di 48 

 

I risultati di prova nel presente documento si riferiscono ai soli campioni/oggetti sottoposti a prova. 
La parziale riproduzione di questo documento è permessa solo con l'autorizzazione scritta di BI-LAB 

 

11 OSSERVAZIONI CONCLUSIVE 

Durante la campagna di misura non si sono verificati eventi che hanno reso necessario modificare 
il programma di campionamento concordato. Durante il campionamento il carico elettrico medio è 
stato di 573 MW pari all’87% del carico massimo autorizzato. 

I luoghi di lavoro sono risultati disponibili senza impedimenti e nelle condizioni di sicurezza 
preventivamente valutati. 

Dall’esame della documentazione di misura compilata durante le misurazioni, non si rilevano 
situazioni non conformi rispetto ai requisiti stabiliti dagli SRM applicati che possano aver influito in 
modo significativo sulla qualità delle misurazioni effettuate. 
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12 ELENCO ALLEGATI 

Di seguito vengono riportati gli allegati che costituiscono parte integrante del presente Rapporto di 
Prova: 

 

ALLEGATO 1 
Certificato di accreditamento del laboratorio Bi-Lab 

ALLEGATO 2 
Certificati dei materiali di riferimento utilizzati per le tarature del SRM 

ALLEGATO 3 
Fogli di calcolo per la verifica della omogenità della distribuzione delle 
emissioni gassose sulla sezione di campionamento secondo la norma UNI 
EN 15259:2008 per i gas O2, CO, NOx 

ALLEGATO 4 
PROFILO DI VELOCITÀ: valori medi delle grandezze misurate su ciascun 
punto del reticolo e relative incertezze di misura 
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 ALLEGATO 1  Certificato di accreditamento del laboratorio Bi-Lab 

 

 

 

Allegato composto da questa copertina più 4 pagine 
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BI-LAB 
PRD.JECT & DEV ELOPM ENT 

...... 
ACCR!EDIA _r 

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO 

MtmOrudNJlkcadie MulUll~lA.W e ILA( 
~"EA.~F~I\HLACU-.,g'«09"t!bnAg~ 

CERTIFIC 

Accreditamento n° 
Accreditation n° 

Si dichiara che 
We dee/are thal 

è conforme ai requisiti 
della norma 

meels Iha reqirements 
o{ Iha standard 

quale 

as 

Accreditation Certificate 

1446 Rev. O 

BI-LAB S.r.l. 
Sede: 
Via Unione nn. 30/34 - 00053 Civitavecchia RM 

UNI CEI EN ISOIIEC 17025:2005 "Requisiti generali per la competenza dei 
Laboratori di prova e taratura" 
EN ISO/IEC 17025:2005 "General Requiremenls for /he Competence of Testing 
and Calibration Laboratories" standard 

Laboratorio di Prova 

Testlng Laboratory 

L'accreditamento attesta la competenza tecnica del Laboratorio relativamente allo scopo riportato nelle 
schede allegate al presente certificato. Le schede possono variare nel tempo. I requisiti gestionali della 
ISOIIEC 17025:2005 (sezione 4) sono scritti in un linguaggio idoneo all 'attività dei Laboratori di Prova, sono 
conformi ai principi della ISO 9001 :2008 ed allineati con i suoi requisiti applicabili. 
Il presente certificato non è da ritenersi valido se non accompagnato dalle schede allegate e può essere 
sospeso o revocato in qualsiasi momento nel caso di inadempienza accertata da parte di ACCREDIA. 
La vigenza dell'accreditamento può essere verificata sul sito WEB (www.accredia.it) o richiesta direttamente 
ai singoli Dipartimenti . 

The accreditation certifies the technical competence of the labaratory limited to the scope detailed in the 
attached Enclosure. The scope may vary in the time. The management system requirements in ISO/IEC 
17025:2005 (Section 4) are written in a language relevanl to Testing Laboratories operations and meet the 
principles of ISO 9001 :2008 and are aligned with its pertinent requirements. 
The present certificate is valid only if associated to the annexed schedule, and can be suspended or 
withdrawn at any time in the event of non tuffi/ment as ascertained by ACCREDIA. 
The in force status of the accreditation may be checked in the WEB site (www.accredia.it) or on direct 
request to appointed Department. 

Data di 1" emissione 
1 st issue date 
2014-04-16 

Mod CA.()1 "'" 01 

ACCREDIA 

Data di modifica 
Modification date 

2014-04-16 

P~'~ 
Il Direttore di Dipartimento 

Department Director 
(Dr. Paolo Bianco) 

Data di scadenza 
Expiring date 

2018-04-15 

-j~w 
The President 

(Cav. del Lav. Federico Grazioli) 

f'II9 1di l 

Sede operativa e lego/e: Via Guglielmo Saliceto, 7/9 100161 Roma - ltaly I Tel. +39 06 8440991 I Fax +39 06 8841199 
info@accred,a.it I www.accredia .it I Partita !VA - C:>dice Fiscale 10566361001 

.. 
ACCR{::DIA 

_ .... _. __ ... w.OO< _4 .......... __ _ 
CERTIFICATO DI ACCREOlTJ(MENll

c

"O-­
Accreditation Certificate 

Sldicl1Wadle 
We dBcJBre INI 

..... .. 

1446 

BI-LAB S.r.l. 
Sede: 

Rev. o 

Via Unione m. 30134 - 00053 Civitavecchia RM 

UNI CEI EN ISOIIEC 17025:2005 "Requisiti generali per la competenza del 
laboratori di prova e taratura' 
EN /SOIIEC 17025:2005 "Goneral Requiremenls lor me Compelence of Testlng 
end Calibrntiorl Labot"a/orffls' s/andard 

laboratorio di Prova 

T8e/lng LalxJ/1Itory 

L'Accreditamento allesta la competenza tecnica del laboratorio relativamente allo scopo riportato nelle 
schecI& allegale al presente certificato. le schede possono variare nel lempo. I requisiti gestionali della 
ISOIIEC 17025:2005 (sezione 4) sono scritti in un linguaggiO Idoneo all'attività dei Laboratori di Prova, sono 
conlormlsl principi ~Ia ISO 9001:2008 ed allineali con I sUOi requisiI! applicabili. 
Il presenta certilicato non è da rllBna'sI valido 58 non accompagnato dalle sch&cIa allegale e pu6 BSSBfB 
sospeso o revocato In Qualsiasi mol'l'lGllo nel caso di Inadempienza accertala da parte di ACCREOIA. 
La vlgenza delr&eered,'amento può essere verilleala stJ sito WEB (_w.aceredia.l\) o "chiesta dlretlamente 
al Singoli Dipartimenti 

TII6 aOClllf/ilallCXl certilìes 1M t~ compalence 01 1M /aboralory limi/ed lo //16 SCOp4iJ de/ailed in t/'le 
atfaahed Enc/osUffl. The scope may vary In tlle lime. The mana96metll SY5'em requif'6m6nls In /SOIIEC 
17025:2005 (S6ctlOil4) are written in Il /anguage ,e/evanl IO Tes/Iilg Labonllorles operations and m6eI/M 
prlnctples Or ISO 9001:2008 800 are 8lìQn9d wilh Ils pertlnent requirements. 
Th6 ptssanl cettilica/a is va/id onty /7 assoda/ed IO lha 8Jlooxed sdIedU/e. and can b8 susptHJded or 
wi/hdrawn al any lime In /ha sven/ 01 non tulfdment as aSCflffained by ACCREDIA. 
TrIti In foff;e slalUS or 1M sOCl9dl/a/an rn-r be checkad in /ha WEB si/e (www.accredia.ifJ or on direcf 
reqvaSlIO appolnted Departmenl. 

Data di 1· emissione 
Ist/s$ue do/e 
2014-04-18 

/C~M~ A;'=-~emnx;tor 
(Or. FIlippo Trifllettl) 

_GMl._o, 
• "C:CRLDIA 

Dala al mocllrlC8 
ModifÌC8lion dale 

2014-04-1 6 

~ , 
Il DiretlOl'll di Dipartimento 

0epBr1m6ll1 D/rfICtor 
(DJ. Paolo Bianco) 

Data di scaQenza 
ExpJring dale 

201B-04-15 

-j,~. 
The PrsSident 

(Cav. O8Ilav. Fedeoco Gnuloll) 

.... ", . 
""-"urNO .. ~ Wl c...gIodmo~. 1ft IOO1611WN· IUlyIl~ +391161"\19911 tu .\.068&111199 
.nI.-.cmdra.ItI~·'! httltIlV/\ C)(1o;ffl!Qlt 10566361001 
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BI-LAB 
PRD.JECT & DEV ELOPM ENT 

::: .: '- . '- ":-.': . ~ - ':'- .' ~.. :. 

Hf!*$8~~ 

AZOTO 5.5 (l.P.) 
Titolo> 99.9995% 
Barcode: S0877997 

. . 
: ; .. : ," .. ~. ~ .' ': . . ... ;.' . 

..... ,': .. : :' 

. , l'iliale.dì ({.lIml 

, , .()()IS9 Rom" . Viu Vic('orçhiauo. 97/99 
.. .'l'cl. (',(.)32'2861 (.Il F<lx 1,'{):3330972 

. . .... . 

. . .". SIAD Società Ita Ii 2D:l J\ce!ilene "& Dcrl\'ll ti S.p.A, ' , 
...- 1-24126 J3crgn..uo- Via SM 13CfI13(ÙÙIO. 92 .. . . 
. . .. . TeL +39 0~~ 328111 - FnH39 035 315436 .. 

wl"w.si tld.,:olll-slml@siad.conl 
·· C1'lpì!310 S(Jd~k e ,25.000.000 ' .. 
.. N. 002Q9070J68 Reg. ddk Impr.;sc dì Bcrgrullo : 

... R,H.A, Bergomo 15532 
.. Poso Mcccnnogr<lfico: BO 000472 

Partica IVA c Cod. Fiscrue 00209070168 

SPETT.LE 
BI.LAB S.R.L. 
Via Unione n. 30 
CIVITA VECCIDA 

DICIDARAZIONE DI CONFORMITA' 

Si dichiara che l'azoto contenuto all'interno della bombola sopra indicata è conforme alle 
seguenti caratteristiche: 

IMPUREZZE ppm in volume 

Ossigeno s.2,5 ppmv 

Argon S 20 ppmv 

Acqua < 20 ppmv 

Ossido di carbonio < 0.2 ppmv 

Anidride carbonica < 0.5 ppmv 

Idrocarburi totali < 0.1 ppmv 

Roma, 09/02/2017 

AZOTO 5.5 ~.P.) 
Titolo > 99.9995% 
Ilarcodc: S0877997 

l'ilblotli I\ 'K'''' 
OO I 8'111.~,l};I· Vi" V;IDld,I~,,1I.. 97/'1') 
·tu. ()[,.nnUt < .... 1',1)( 1l6J3JW72 

SI,W Sod~l ~ Il.II. naA~~I II'''t « Il .. h,,,d S.p.A. 
1.24 L26 Iklta,uo - v,~ $;lt'I L1~n, .. d"KI. 92 
Te!. ~ 39 035 328111 · 1'", +39 03~ 3 1$4116 
www.si:uJ ... ·OIIl·J1od i..lod.<.n. 
t..."I,,~ S''''I :oI~ (? 25.00.).000 
N.0020?070168I1.~s. oklk .fnl"OO«.di Il.''''' ..... 
IU!.A. Ik.t""1O 1 ~1l2 

1'0$. Meco..wpm>: 1:10 (1)0 '12 
P.tJ1ill IVA e Cod. Pi~n1~OO209010 1 (18 

OICHJAI~AZIONE DI CONI~onMJTA' 

SIJETT.LE 
JJI.LAIl S.n.L. 
Via Unione Il. 30 
CIVITAVECCHIA 

Si dichiara chc ]'ozoto contenuto all'interno della bombola sopra indicata è confonnc allc 
segucnti cHraltcristichc: 

I)pm iII volume 

Ossigeno .s.. 2,5 ppmv 

Argon Se 20 ppnw 

Acqua < 20 ppmv 

Ossido di carbonio < 0.2 ppmv 

Anidride carbonica < 0.5 ppmv 

Idrocarburi totali < 0.1 ppmv 

Roma, 09/0212017 
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ISL.66,Ss I 

:Jffl~SL D 
L boratorlo di Metrologia. 
S.S. 525 del Brembo, 1 
21.040 Osio Sopra (BG) 
e-ma' rlc.erca@slad.eu 
http://w.o.w.siadeu 

- data di emi sione 
dale of issue 

- cliento 
custom~r 

- destinatario 
reocillcr 

- richiesta 
applic;atio(j 

- il data 
date 

Si rifer jsce a 

rofcrrlng lo 
- oggetto 
i/em 

- costruttore 
manlJfaclvrer 

- modello 
model 

- matriCOla 
semlnumbef 

- data di ricevimento Oggetto 
d'" 01 r&celpt ontem 

- dala delle misure 
dite of measur~menl 

- regi$tro di laboratorio 
18boratory ref~reM:e 

Centro di Taratura LAT N° 143 
Calibration Centre 

LAT N" 143 

aboratorio Accreditato di 
Taratura 

Membro dI! l i Accordi di ut\Jo 
RIC.O osclmento 
EA,IAF" I C 

S'9nalDr( 01 EA., IAI' a d ILAC 
HUt\Jili ecoqn'lior> Agreerner>ts 

Pagina 1 di 3 
PRge 1 d 3 

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 143 W022417 
Certificate of Ca/ibration 

2017-05-09 

BI,LAB S.R.L 
Vìa Unione N.30 
53 CIVITAVECCHIA RM 

RF 214562 

2017-03-23 

Miscela Gassosa 

SIAD S,pA - Centro LAT N° 143 

W ·CRM 

030459 

2017-04-26 

LAT / 037 

Il presente certificato di laratura è emesso in 
base all'accreditamento LA T N· 143 nlasaato in 
accordo ai decreti attua i della legge n. 
273/199 1 che ha istltu' o il Sistema Nazionale di 
Taratura (S . ACCREDIA attesta le capacità di 
misura e di taratura , le competenze metrologlcha 
del Centro e la riferibllilà delle taralure eseguite ai 
campioni nazionali e internazionali delle unità di 
misura del Sistema Intemazlonale delle Unità (SI) , 
Questo certificato non può essere riprodotto In 

modo parziale, salvo espressa autoriu32lOne 
scrlt a da parte del Centro. 

T11is cendice/e of r:alfbration 15 issuecJ In r:ompfiam;e wlth 
the sccred II/ion LA T N' 143 gran/ed "çordrng lo 
dccrnes connected wl/h /tdliD/l Illw NO. 273/1991 wh/ch 
has estaO/i$llcd /JIc N t/Cnll} C"ibraI/OlI Sy:./cm, 
AOCREDIA ,tte$l$ 1M csltbnltion end mei! uremen/ 
capabih"ty, t/',e met,ologrcal compet nce of /he Cenrre and 
the Ir!ortllbili/y of calibrll1ion fflsulls lo /Ile nBtion1l1 /JM 
inleme/Ione/ sfandards of Ihe /n/tHnalional Sys1em of 
Unlls (SI) This r:ertiflCll /e may noi be par1i81!y 
reproducoef, exeepl wi/h Iha prior wril en (Ie(ffllUion or 
Ihe iS$ulng Centro. 

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati olte uti applicando le procedure di taratura citate alla pagìna 
seguente, dove sono specifìcati anche i campioni o gh strumenti che garantiscono la catena di rifenbilità del Centro e i 
rispel ivi certificati di taralura In corso di validità. Essi si riferiscono esclusivamente alroggetto In taratura e sono validi nel 

momento e nelle condizioni di taratura. salVo diversamente soeci Icalo, 

PIe measurement resuJts reported in /h' Cert/fi,,/e were obtaincd IoIIormg /fle calibranon proc;edr/re~ 9 en In Ihe fol/o\V;ng paga, where the 
rcfcrcncc slandards or insltumenls are indica/ed whicJI gulltanl~e /he traceatHIlty CIlDrn of Ille /abot'atory, and /hc rela/ed ca/lbra/Ion celi/fica/es 
III Ihe course o, v.lidjty a'e mdica/ed as ~f1 They ' elale OII/y lo 1M calibra/ed Ilem und /hey are vafld for /he lime and conditions or callbr,tlon, 
UI\Ie$$ oJ1Jefwi:;e sp c,lJ~d. 

Le incertezze di misura dichiarale in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/1Ee 98 e al 
documenlo EA-4/02. Sojitament sono espresse come Incerte.cza estesa onenuta mollJpllcando l'incertezza tipo per Il (attore 
di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa 1195%, Normalmente tale fa ore k vale 2. 

The measUlWl7lenr uncer!al'nll9s stiJted in /llJs docvment have been delermined ,ccording lo 1M ISOAEC Guide 98 and lo EA..4/02. !J&ual/y, /hey 
have bccn /!ISIIma /ed 8S cxpanded uncMainty oblained mullip/ym9 Ihe slandard un<Jerta;nty by /Ile ooverage faclor le COfTesponcing o il 
oonfiden<;e le eI of aboul 95%. Norl1llllJy, /his faclor k ~ 2 

Il Resoonsabile del Centro 
Head of the Cen/re 

In
9'Pfr'Otti 

ISL.66.Ss I 

{ff!ffJSIAD 
Labotl tono di MetTdogIa 
5 .S 525 del Brembo, l 
2~CI-'O Osb Sopl' (BO) 
e~ri~!loade\l 

hall /"'-ot.JM.d,e.; 

· d~tadl~ 
lUMoI"_ 

- elleNo -
· de~aIlO 
~ 

- rdlleslil 
1IfJPic'l/Joll 

• Ì'l data -Sil~ ....... 
• oggeno -- COSI1Ultore 
fMIIfIlldllef 

- modello - , .­. ..,;.;-
• d.ll di rieeWnefttl;l ~o 

Il .. OI..aJ1pt 0I1t1." 
- (1.11 delle mlSIJIII' 
~~ 01"""~_1 -. '10 di ~boIato"o 
I.~",--

Centro di Taratura LAT W 143 
Calibrarlon Centle 

Laboratorio Accreditalo di 
Taralura 

ACCREDIA :\ 
~~., ..... ~ , ~".".-.. . 

""""' .. d"",r .t.c_ 'I "~ 
."""" ... n ..... 
LA, IA f . I>N: 

,........., ... 1 ... 1..,."" 1:.AC. """' .. ~ ..... _~ 
Pagon. ,(Ii 3 

PIIgfJ f d J 

CERTiFICATO 01 TARATURA LAT 11\3W0221\11 
Certifica/fii o{ Ca"bl"8tion 

2017..()5-Q9 

8 LLJW S.Rl 
VI, UnioM N.30 
53 CMT"veCCHIA FtM 

SlAO S.p A,. Centro LAl H" '~J 

W.çRM 

03004~9 

Il oresente cerldleiolo di tanll,n e IW!IeUO In 

case alr~~l!nto I.AT N' 143 llUdato In 
aceQlOO l' dKI'etI altualM cMlla le9ge n 
:t73Ill1Ql elle ~a IIUh1ltn . SlsIII!m3 N~;::IoM" di 
r..~ur. (SNT) ACCREOIA. '"UI .. le ca~OII di 
mIW~ e d l latatura le comoetenre metrologlc;ho 
cklI Contro e 1;0 ,ife/bli lli \MIlle 1a/,IIl ~fe _\lJtI, al 
c.ampiQrì ",rloN' • {1I\Jema.liooaK dClJIG wlI!\Ii tll 
msut'J. del SI5''''''' InII!l'I\IItJOl'\ll~ ~11e UntU (SI) 
Oue~' o c:el'bf"oGalO rIOt\ p,O euerl flIlI'odono '" 
mCdO plrziale, ulvo espteSH .lAonuazoone 
.aiWI d. pIni del Cenlf'O. 

ThII «tWIC.~ d .:.A'W'_ Il _ /ti ~ "'"' 

lIIe _I...,... !.Al N' ICl 9"- K(Of"""tl ICI 
__ , __ fI.U.lo\ /lMI NO l'l"""'" ~ 
IW .~ ltIot N_ c.~/JI'Mi/tII ~, 
ACCRfOJ.I, .. ti fW ~ ..., __ ment 
c",,~, """'~oIoI~oI .. CUI"_ 
If.tt ,,_./IIOItr 01 C-.r.orMOII _" ICI ~ ~ _ 
_/IoNIt $1_ et ... w.,.IIOf/OfY1 ~ 01 
~ 1&) 1~ ~ /Ile)' "'" ". r..m.wy 
... ~'. c<alll ....." lfI'I (1tIct __ ~ d 

1M Il''',",, ~II/I' .. 

I risubli di rnÌSI.U 1\001\*1 nel presenbe Certificato sono '"~ o1tenutl • .,picaodo le prooedum di IlfaluII ali. III. pagina 
-.egucnte , dDYe SOI'lO ,pecitlC;lÙ Indie I c:a~ o II~ Itrumenl! che Il . fllnli5eooo la catenl di nfellblilti dci Centro • I 
rispe(livl cenilbtl di ,.I.Iu,. 1ft toI$O di vallrM. Eui &i oferi5eOno e,clul"".meJlle .Irog~to in Illatu13 c ..ano validi fili 
/'l'\OmenlO e nene c.oMlliOni di iii"",". I .. 1vo dlvft$btnCnlruooelflUIO. 

Tl'\t mO,UUI~ /'IWlI ret1Qr.rd ti /111& CMtIiI':.r, YlfUl 00l_ ~ ".. UIéIr./IOII ~, Ijtofll /Il ".. ~ ~ lI'1!fft /Ilf 
~ II~ Of '"~..,. ~"'*" IJV"_,'" ~ <NolI iii ".. "'~IIl/)'. "'" 1M fIIaM CII.r.o.~:.bII C*IIIIo;.,.~ 
/ti '"' _ 01 V.-". ~" ..... Thty 1eHIIC~ bUlotulJb(",.".", wtd Ifoey_ ~ /IW m.".,.. .. ~ 01 e.W/bI./!b'I 
........ 0IfIn-... ~. 

Le InCM.ene cSll'!ll$lJl'a d icl!Ìdlale ìn qUllto 6Gwfnento sono $1111 determilllte ccnlol'memt nll'" Gùda ISQIIEC 98 I al 
doOu'llonlO e ... · .I02. SOIùmcnIe aono eu)re!>SC come lI'Ieorteu. l'tcaa Of!eI\UII mnltoplQndO t 'irlc:ene/~1 \CIO per • rlll~ 
di copenllfl. comsoondfl.nta acI un livello dì fodutil di e>r~ 1I9!~ Notmalmen1 .. tale t.nore " ~11e 2-

,.", .,..,w_~ ... &1*4 '" 1111' ~ to.tIe Off<I ___ ICftIf:rtrl91C1 "'" /SOACC Gl:i* sa _ /I) CA~' V~,"'.I' 

Itf~ H~ _ Il ~~ IRICtrlA/III)' oblMw4 ........""... ""'~.", IP>M'IH!Iy by IN WW!f .... 1,JCQt- ~ con' .IJIOIIO'/IlI IO , 

UO"&o.II(:. /I(Jo;eI 01 <Jb:/<It g~" ~. /t,II tJcIOf' .. 1. 

Il RISDDns.:lbile del Cet\tfO 
Head nf /fUt eer.lre 

In'JUfi'''h 
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Centro di Taratura 

LA I ,'l' l'l3 Laboralorio di Metrologl8 . 
S.S. 525 del Brembo, 1 
24040 Osio Sopra (BG) 
e-ma.t rice ca@slad.eu 
http://www.siadeu 

Calibration Centre 

Laboratorio Accreditato di 
Taratura 

Membro degli Acoord d tut o 
RiconGSCim o 
EA. JAF e lLAC 

SIQnatory of tA. lAF 21M I.lAC 
H tua I Recognl lo Ao~em nls 

CERTIFICATO DI TARATURA LA 143 W022417 
Certfficate o, Cafibration 

I sullati di misura riportati nel presente CertifIcato sono stati ottenuti sppijeando le procedure N.: 
Th- meBsur .. menl rBsufts repolf.ed in hi$ C~rtIflct)/o vere obJtJined Iol/lowinr; proceduTes N.: 

aer 1024 rev 1 ,acr 1025 re 1 

Risultato ed incertezza estesa di taratura 
Rcsult and expand d uncllrtainty of c/J/lbrat(on 

Componenti 
Componcn/s 

<>:;::;KJo dì calbonlo 
csroon monox~ 

Concentro 
Analitica 
Anatyticlj} Concentro 

80 (}, o ~moUmol 

elol!> Resto 
nIlrog n e",nCfl 

Rlfento alla quantlta' dì sostanza (concentrazione) 

Incertezza 
Estesa 

EXp8nded 
uncerrainry 

1,6' 10 moVr"\ol 

Resto 
Ba/ance 

Refefr&d to amount o substance (concentra/ion) 
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L'i ce ezza estesa indicata e' espressa come l'incertezza tipo molfplicala per il fattore di copertura k -2 che. per una 
distribuzione normale. corrisp()nde ad una probabilila' di copertura di circa iI95%. 

Thc r, POrteo exptJflced uncenaincy is basco or. a staMard uncertainty mulliplied by a coI/e/age faclof le ~2 whlch. lor a norma! cJis(n·/)lJtiOn. 
proV/des {j Jevc/ of confidef'CtI of 8woximately 95%. 

Condizioni ambIentali e di raralura 
Environmsnt.1 amI callbranon conctffJons 

Tempera ura media nle ata: 
n ambien temperature l" Is le~ed 

Pressione tmosfenca media rilevata: 
en betomelric pres re registered 

Rlfer ibilita ' 
Traceability 

( 23:t 2 ) ·C 

{ 983 :t 10 ) hPa 

I valori certificati sono riferibili ai campioni nazionalì di massa e, per confronto. ad appropriate m iscele gassose di riferimento 
tarate da: Centro LAT N 143. V$L c NPL 

The CoMireed va~ $ M~ tmceable lO /he N ional ma,$$ $tandar(js and. t1y comp8riso". lO appropria feference gas m' lures calibrefetl oy Cenlle 
Ul T 143. SL and NPt. ins.f Jta. 

La catena dr n eribilita' ha inizio dai seguenti ca pioni rifeoolli e essi da: 

Trscesbllily is through re/arance malerials issued by: 

Cert.. 591/2016 del 2016-09-06 matr. N. AE5823 

C~rt. . 592/2016 del 2016-09-07 matr. N. AE7435 

LAT N' 055 

LAT ·055 

o:'if.!fffJSIAD 
l.abOrollOfio c!l M&!rologia. 
S S 525 dol Brembo, l 
24040 Osio SOOl" (00) 
.-mall: rlc.efclI@shw!,eu 
hUp:JfwwN siadeu 

Centro di Taratura LAT N" 143 
Calibrarion Centre 

Laboratorio Accred itato di 
Taratura 

~,.ll'\arO '::~OIl IoClOlt«l 'I M",lue 
iU_drnenro 
EA. lA/' IO tuç 

s.Q~." {of EA. W lIAd II..AC 
Mutu.I ~n"'011 AIIl"tclN!f\t~ 
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 143 W022417 
CertifICate or Cafibrat/Ofl 

I nsullatl di misura r~or1ali nel presente eerllfoe.ato sono stati ortenlJli Ipp/jamdo le proc;c<luro N • 
rM ~.surertteN resu.b: ~td in '1'11$ (;()rtifi:a,~ wrct'e ObI,IfI#(1 ~ ~, N. : 

ila 1024 ICII 1 ,acr 1025 te'" 

RIs ultato ed Incertezza estesa di b ralura 
Ruutt .. nd e.pano.d unç.,....;my o( ,,~1Ì0II 

Concentr 
AnalitICa 
AII~ O:IIKeflff 

Rilento alla quanlU' di sO$IaRla (concentru lone) 

Ince~ua 

E$Iesa "'­<P>CefI"n,y 

1.6 ,o~ 

Rec:;:o .. ~ 
l'inc.ertezza esl~a Ifld~ta e' e'prena come rineerteua tipo moltil:llicata per Il fattOle di cooel1ura k -2 che, per una 
distribuziOne nOlmale, cOfTispon~ ao una prObablllta' o! tClpet1Uf. di cirea 1195'%. 

Tbc ffC!Of1efJ u/)llMJ«J UP1Ce'I1"'1'Y I. b111ICd 011 • $lIMJard 1IIIC«1~ ~ by .. ~r.tg<t '.:1M /I -, !Nitidi, l'ot • fIO{frIM dts~liOrI. 
OfOVldes • ~~ (11 C«II/dettt.. or ',QOI'IU'~ '5,," 

Condlzlonlllmblentali ti dllllratur.l 
E""irMm."''' .,,~ ullb"fion tOluflZfom 

Temper. tura media nlevata: 
Mun atnn.ent ICfNIeIlIture t'e9G\eI'td 

PJe~ione atmOlforica media "levall: 
~afl Òll'orne!nc t"e$SIn reglStCfed 

Rllefibil lta ' 
Tr.o;.-bl/ity 

{23t 2)'C 

(983 s IO)tlPa 

t valori certlflc.lll sono rtttiliblN al campIOni nll2ionaJl di ma~a e . per contrONO .• d 8ppropnau~ miscele gassose di nlelimento 
tarille dii' Centro lAT N 10&3, VSL c NPL 

~ e.,,~ 'IMI""" bUllI'" ~ III. NMioI>MJI\II' _,~ ."d. byooml"riIOIl, /o ~~Itt """"ne. 91' milrlltN o;.~br""", Or CfllVe 
/.,A T ,43, Vst. ~NPI. i>$f,1I>!CI 

La Glle nl CII rtfelil)~ita· ha InizIO d.i seguenti camploof rite ~1II emessI da' 
TntGoeotlllily i8 1hrough IClcronce malon'a/~ iS$\JtJd Dy: 

Cert. N, 591120 16 del 2016.()9.()fi mllt N 

Cet1 tII 5921201& del 201~.o7 metr, N 
AE5a23 

AE7.(.J~ 

LAl N"055 

LAT N"OS5 
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dale of /$Sue 
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dalé 
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refllrring lo 

- oggetto 
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manulaClurer 

• modellO 
modc/ 

- matricola 
!enal number 

- data di rìcevmento oggetto 
date 01 recelpl of ft!m 

- data deUe misure 
d.le or meuurement 

• registro di laboratorio 
/aborarory re/erMlce 
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Laboratorio Accreditato di 
Taratura 

'1 embro d.gl Accordi di Mutuo 
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EA, lAF e11AC 
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Mulu I RI-co9nltlon Agr • ..."erttl 
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CERTIFICATO DI TARATURA !.AT 143 W022517 
Certificate of Calibration 

2017-05-04 

BI LAS S.R.L. 
Via Unione N.30 
53 CrvlTAV CCHIA RM 

RF 214562 

2017-03-23 

Miscela Gassosa 

SIAD S.p.A. - Centro LA N° 143 

W..cRM 

307513 

2017.~-26 

LAi / 037 

Il presente certificato di tara ura @ emesso in 
base all'accreditamento LAT • 143 ri lasciato In 
accordo decreli atluatM della legge n. 
273/1991 che ha istituito Il S tema NaZionale di 
Taratura (SNl). ACCR DIA auesta le capacità di 
misura e di taratura. le competenze metrologlche 
del Centro e la tfferib li~ delle taralure eseguite I 
campioni naziooali e rntemaz.ionali delle Uf1ità di 
misura del Sistema Internazionale dello Unità (SI), 
Questo certificalo non può essere nprodotto In 

modo parziale. sa o espressa aUlorlz2azione 
scritta da parte del Ccn ro 

rh~ cerliflea/e 01 ca/it)l'illion 's ~SIJ d in compliance with 
"'e 9Ccredl/ation LAT • 143 granloo accoraino lo 
cfocreu connecled wlrh Italion /SIII No. 213/1QfJ1 whlcn 
has es/abfi.shed /tIe Na!i0lJ8' Calibralion Syslem. 
ACCREDIA IItle.sts tlle Gatlbrnl/Ofl and mellJumment 
capaMity, tne melrOlogica/ competence of the CcII/re and 
/he traceabi/fty of caN/Jfation results IO /he n 'onal lH)(j 

inlemalionlll Slllnd.rdS 01 /Ile InternatlC)(Jel Sys~fTl of 
Untls (SI) n'l3 ~rflDcllle may noi P8rtially 
reproduced, ell;C-epi wi(h lbe prror wri en permission of 

e is~t'ng Cen/re. 

I r~sultati di m isura riportati nel presente Certificalo sono stati ottenuti apprlCando le procedure dì taratura Cita o alla pagina 
seguente, dove sono specifica i anche i campioni o gli strumenti ce garantiscono la catena dì riferibUità del Centro e i 
rispet 'vi certificati i lara ura In corso di validità. Essi s rifenscono esclusivamente all'oggetto n taratura e sono vaRdi nel 
momento e nelle condizioni di tatatura . salvo diversamente soecifìcato. 

The me. Sufemenl rtJ$V/ls repM~ j(! /,,~ ~"ITieal were oblalned /oIItJwrng IlIe ç~Ibr.l11on .000cedutes gM!n iI1 1M f()J/oWil'lg ~e. WMJé I/le 
rclBf'ence s/andercis or inst'"ment5 are indJcated whicJr guaranlee Ihe IfscBlbdify ch/lm oIlhe laboletory. and /he re IN c;a'''btalion ~rtiflC8fes 
In /h~ c.olffSe 01 idi/y ere indJcaled 8S well. y rei 10 on/y lo Ihe callbteted l/cm flnd Iltey ere va/id Itx It,e lime nd COfldJtrons o( ca~br li"". 
un/e.ss o//lerwl :spec/fted. 

Le Incertezze di misura diChiara e In questo documento sono state determinate conforrn mente alla Guida ISOIIEC 98 e al 
docum nto EA 102, Soli amente sono e presse come incertezza estesa ottenuta mo Iplicando l'incertezza lipo per il f tlore 
di copertura k corrispondente ad un livello di iducia dI circa il 95%, Normalmente tale fattore k vale 2. 

The meswremen/ uncerlainties strJted in /hlS doovmenl have bcnn delcrmined OOC()rr!/ng lo thé ISOIIEC Guide 98 nd /o EA-4/OZ. Usvally, /lley 
/lave b6en es/ima/ed BS expanded unClirtainty obtained muMipJyi"g lire standard unoellain!y by file covef3ge facto( Il r;orrespondfng lo a 
COIIr.odence level 01 Bbou/ 95%, orma//y. /his (actor k /s 2. 

Il Resoonsabile del Centro 
Head of Ihe Centra 
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 143 W022517 
Cerrifteate of Ca/ibration 

2011~ 

AL L.A8 S.R L 
V~ UIIWIII N 30 
~ crvrrAVECCHJ" RM 

RF 214562 

2017-03-23 

U pr'Mllle ce""IUIO di 111-.1"" • _uo I~ 
base all'ac;.ctl!diIamlll'lltl LAT N' '<113 "1,1(:1:110 ,n 
IKXlOfdo al ClKlWtI ~tuililM oe~ legge n 
173/1991 ,Ile n. l.w.llo ~ SlSlIma N6.tlON. dI 
h'.11111 (SNT) ACCREOIA *le5Ulle u,paciUI di 
rnlsuf' Il di 'alalUri. le comC*en7e ~IÙIfI 

deI~oo la 1ff,,1bIIìI.\ delle tarall/'II ~>N" 
eemoionl nauon. Il l'ItemUlOnafl oelle Il''U di 
ml5w. del S~\ema IIIIt!n.;Do~.~ dl'tto \JoII~ (SI), 
OueJID unificato /I0Il pu6 Hsete roptOdotta Wl 

mOdO !'I,walt, uNa e.Juesu .lIIOIitUZIOn. 
~ d. ~rte~l (',enl'O 

· GO!IIMIO~ SIAO S p.A . Gen!,o LA, N' lC3 
rn.II~. d~ '" "Wotd tI .-.p6~ MIfl 
/Ile ~ I.AT N" 14) ~ ~CWIfIO lo 
~J ~d lMIn /I4IliaI> ... No 21Jf1~el ""­
"N UI'/IIEsIIN "'" ~~ CMbr;slO'l SVS-. 
loOCREDlA tte.1. 1M c_ ........ _ ~_"'" 
~1IMy, /Ile ~ ~_ <Il w...GM/tII Md 
1M ~_~/lIW!V (l/ c-*" l'U~I '" /Ile to~ _ 
_M M~ (l/ /Ile WHNIIOI'WII ,5yJj.!'" 01 
tMI/$ (SI) .",.. «<tiIk.,. ...... y /101 r. ,cotI~ 
~«t 0(.'" _ 1M ,.,." ~ ".~ « 
"" s,.,.., ~ 

.-• modellO W -CRM -, 
-~ 307513 ----• d2U d! ~to 099cltO a., (li_tipi (l/ .. /tI 
· dl\' dtt. mlIul'1l 201741. 26 
_01".,..~ 

_lOJQlstto dllaDofalorio LAT I 031 --
1Il5ullali dl mlsu,. IIpcni!l. nel C'.,.5.efl!e Certil\clln 100'10 $I.H Oltl~ .POIQndo le Procedute di t.laùI~ CtUI~ 1.' 1)Igin. 
seguerrl8, O<WI! sono speciflclll anche • cam~nl o gli ~rlii elle ptlntls.eono III CIII'", di rtleribllM Gel CI!I"/Io e i 
tSl)!lb"': otl1lfi~l; di tar.tul'll In (;011,0 di YSIIaU_ Eulll rIIl!rI$ClOno t'~l!ll.-nl!!I\I ' IIrogQf!:II0 In talalur. I! &ono ... 'Iir!i ~I 

l'TIOmOI'OIo e ",te oond'lllOnI dillr.lI.ul . ""Iyo dlYerurntn\e soecdlcato. 

T/tf: ~_mf'lf IlIWIt "~., II1II Ce"~ _ 0blM>H ~ 1M ç_e,.e~~. QMot" ti.-~~, _1IIf 
_/'Ce a _ _ Of_ -~~(IIV._~ 1M r~(jID'I.l/toillM 'dG'8~_ ffIe .-.t._~iIII>~ 

.,."". ~01 ~ lini ~., __ n..v r.w. ~Io 1M ~."" .110",."" 1IM'I .... ..wl b .... '-Md ~ (l/a/IOI-. 

w.1ar a/Mrwt« ~, 

Le If'IOMlm di" mllut:a d'dlicll.rl CI q\llSto I!OC:I/tI'leIlIo $0<10 stai. oete<rntl\;ll, Ql;Jr\tOfnllfTlenre .Il10 GuidI ISOiIEC ge • Il 
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'jj!fjf!jSIAD 

Vs . Riferimento: 

Ns. Riferimento: 

Spettabile 

BI.LAB S.R.L. 

Via Unione N.30 

53 CIVITAVECCHIA RM 

Osio Sopra (BG), 

3.25.17 - 24/03/2017 

214.562 del 23/0312017 

Garanzia di stabilità della miscela W022517 

04/05/20 7 

le concentrazioni certifICa e sono garantite per le miscele gassose. fino alla pressione minima di 
1000 kpa (10 bar) o fino al 20 % della pressione iniziale della miscela se ta le pressIone è 
mferiore a 5000 kPa (50 bar). La stabil'tà della miscela è garan ita fino 2018-10-26. La miscela 
può essere stabile per periodi anche molto pio lunghi di quelli coperti dalla garanzia di stabilità. La 
garanzia decade se il prodotto subisce trattamenti impropri. come lo stoccaggio a temperature al 
di fuori del campo di temperatura -20°C e +50°C e nel caso la miscela sia utilizzata in modo che 
vi siano possibilità di retrodiffusione nel recipien e di altri gas. Si ricorda che la retrodiffusione è 
possibile anche se la miscela nel a bombola si trova a pressione superiore a quella dell'utilizzo. 
Condizioni particolari di utiliao e usi particolarmen e importanti delle miscele, devono essere 
preventivamente concordati in fase di ordine. La garanzia di stabilità della miscela è awallata dai 
numerosi studi di stabilità di lunga durata effettuali dal Centro LA T N°143 e dal Laboratorio SIAD 
Gas Speciali sulle proprie miscele di riferimento. La durata in collaudo del recipiente e la stabilità 
della miscela forniscono due Informazioni diverse. La scadenza del collaudo del recipiente no 
implica anche una decadenza della stabilità della miscela in esso contenuta: è quindi possibile 
che la stabilità sia garantila anche oltre tale periodo. 

Guarantee 01 the gas mlxture stablllty W022517 

The certified concenlrations are guaranteed (or the gas mixtures. up fo the m n/mum pressure o( lODO kPa 
(10 bar) or 20% of the inftlal prossure. if less than 5000 kPa (50 bar). The stabllity is guaranleed lil1 
2018-1D-26. Thc mixture CM be stable for period /onger (han (he penod covered by the guarantee. 
Guaranree of sheff life (stabJIjty of !he mixture) expires if the produci receives improper treatment e.g : Il 
the cylinder IS kept at a temperature below -20 ·C or a temperature higher than 50 'C; if it has been 
contaminated by retrodiffusion of olhor gascs (may we romind you thal relrodiffuSIOfl ;s possibfc even if the 
cy/inder pressure is higher Ihan the prcssurc being useo). Spocific or special conditions of usa of the 
mfxture. sIla/l be agreed at fhe Ume of placing the order, otherwise we do noI guarantee the stability of the 
m/xture. Thls gU8rantee is supported by numerous stabi/ily /ong-term studies carried out by the Centre 
LAT N • 143 end the Laboratory SfAD SpeciaJry Gases on thair reference mixtures. The cylJnder test 
valldity end the slabilily of the mixturc supp/y two differonl kind of information. The cxpiry dale of the tost 
cyJinder cJoesn't imp/y a consequent a'llpiry of tha stab fity of the mlxture contaJned in the cytinder: 
therofore Il is posslbSo that the st8blJjty olthe mrxturo is guaranteed for a longer period /han the cyJinder 
one. 

SIAD Spa 
U responsabile della Ricerca 

Head cf Ihc Rese8rch 

VJ.~SIAD 

v • . Riferimento 
Ns. RiferImento: 

SpettabIle 
BI,LABS.R L 

Via Unione N.30 

53 CIVITAVECCHIA RM 

Osio Sopra (aG), 

3.25 17 - 24/0312011 

1 14562 del 23103r2011 

Garanzia d i stabiliti de lhl miscela W022517 

0410512017 

le concen!razioni ceMIta!!! sono garantile per le miscele gas.so&e. fino alla pressione minIma di 
1000 kPa (10 bar) o fino al 20 % della pressbne Inlzla~ della miscela se tale presstone è 
mferklre a 5000 J!.Pa (50 bar). l a stabilitA della miscela è garantita tino 2018-10·26. l a miscela 
puo es.sere stabile per penodl anehe molto piu lunghi di quelli coperti dalla garanZIa di stabilità. la 
garanzia decade se Il prodotto sUbisce traltamentllmpropri, come j() stoccaggio a temperature al 
di fuori del campo di temperatura ·20·C e +SO· C e nel caso la miscela sia utiliuata in modo Che 
... 1 siano possibilità di relrOdlffusklne nel reetplenle di altri gas. SI t\Ulrda che la retrodlNusione è 
possibile anche se la miscela nella bombola si trova a plessione superiore a Quella dell·utilizzo. 
ConcflZioni particolari di uliliao e USI particolarmerue importanll delle miscele, devono essere 
prevenllvamenle concordati in fase di ordine. La garanzia di stabit~à della miscela e avvallata dai 
numerosi studi di slab\1ita di lunga durala effettuati dal Centro LAT W143 e dal laboratorio SIAD 
Gas Speciali sulle proprie miscele di riferimento. La durata in collaudo del reeiplente e la stabilità 
della miscela forniscono due Informazioni diverse la scadenza del collaudo del recipiente oon 
impfica anche una decedenu della stabflitit della miscela In esso contenuta: è qUindi possibile 
che la stabilità sia garantita anChe Ollre tale periodo. 

Gu.rant.e o, tho gu mbturo s tabU/ty W022517 

TIJe cettmed conccnlTlflons ate guanJnfe«1 for t/IC glls mI~tUf"f$, up lO J1Ie mlrumum preuure 01 ' 000 kP/J 
(fO Ò8IJ or ~ 01 t/)fl lnlrlal pmuvru. if le$!; thM 5000 IlPd (SO ò<JI) TM $t1l00ll/y /s guarantefld 1111 
2018-1().26. ThO rnb:tlJfe C<VI be sraò/e (01 peood /oIJgCr tn8l1 !ne period coverco by /he guarllnlce. 
Guara/llee o' SIIelf /ifs (s/abAi(y 01 /no mlXture) eKpires il 1M prowct fOCeJVru; improper tnJ6tmenf e.g j/ 

(he cy/lIldCU 1$ lJopI ar a remperalurc l1e1Ow ·20 'C or Il temperature h/gflct thtJf1 50 'C, il li has bcen 
OOIllarrllnllled by te trodffusJon 01 othotQ8SOI (mal' Wl! fTffnlnd yoU IMI re/rodiffuSlon I, POSSlblO evsfl " 100 
cyifl<16r pNlSSUf8 is higher ",411 1M pl'CS!UJffJ being IJSCd) S~ or sp«/s/ condItions 01 U$4 0/ tfle 
m'xlVle, snsll be agrood SI me /l1T/(J 01 p/5P'1g llle onJer. OI'hefWISO W8 do nOI "Usflllfltoe me stabiliry 01 the 
mU'turn. 7?i1.~ guarante. Is supp0tf8a by flUmetOUS statli/ity 1000g-term sltldlos csmcd 0Uf by mc Centte 
LA T N • ' 43 lIInd fh. Lllbon),tory SIAD SpIlCIBIfy GasC5 on Ihf!ff r.t.renr;t m/XIUfeS. The cylin<Jef lesI 
valldl/y snClI~ Slabillty 01 t/Je mlXhJro supp/y (Wl) riffsmnl 1<Jr!d 01 in/ofm.uion The oxPII}' d~e oI/he Icst 
cy/lnder dOesnY rmply 8 conseqtlCtll e"YP«'I 01 me SllibllJty o, /he mi,rrure COIIMU1&d In mc ty/i(Idef 
t/lerofore /1 Il po$$IC1C IMr file $taOIIIty 0I11Je m Nrllro Js gtJaf{Hl(t.>fa 'or Il lo11~ pMOO !nati file cy/jnder 
on. 
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 ALLEGATO 3  Fogli di calcolo per la verifica della omogenità della distribuzione 
delle emissioni gassose sulla sezione di campionamento secondo la 
norma UNI EN 15259:2008 per i gas O2, CO, NOx 
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Oiente 
im~anto __ ~ ______________________ ~ __________ ~ ________________________ ___ 

Punto di emissione -------------------------------------------------------------------
~po della verifica 

Identificativo commessa 

Verifica di omogeneità della distribuzione d le concentrazioni sul a sezione di campion mento 

Data della erifica: I I 
isurando 02 Campo di - ra 0-25 u 

Risultato della verifica: 

Distribuzione omoge ea: il campionarne t o può essere effettuato su un punto qualsiasi della 
sezjone. 

Tabella 
20 

7,6 

7,5 

100,4 

0,101 

o 

pos = I~ "- -

- gnd 
>= - 2-

x pos 

TabeJ ii 2: Calcolo d a incertezza estesa ammessa (pmbabilità a l 95% I Upem 
Nota: TPS sta per temperatura e pressione standard, pari rispettivamente a O°C e 101,3 KPa 

Msuancb Utl 
Calrp>d 

V rrri e 
inCel1 % 

Uper-n ~ In 
nisura arrwnessa 

NO~ mg/m' TPS 100 20 20 rng/m3
TPS (Rit . DLgs 152/ 2006) 

CO mg/m~ TPS UO lO 12 rng/m3
TPS (Rit . DLgs 152/ 2006) 

Ol 96 2S 6 1,5 % (Rif. norma UNI EN 15259:2008~ 

COl % 15 6 0,9 % (Rit. norma UNI EN 15259:2(06) 

H10 % 40 30 12 % {Rit. norma UNI EN 15259:2008~ 

~te 

klentifÌQtivo con'II'MSH CQM·Bl·39 

Verifica di omogeneità della dts1:ròuzione delle coocentrazionj sula sezione di campkncrnento 

Data della verffica: I 18 ~e 2018 I 
02 U,..... I 1,5 I~ 

Risultato della verifica' 

Distribuzione omogenea: il campionamento può essere effettuato su un punto qualsiasi della 
sezione. 

Tabella 1 
NI.I'I'IerO deIi punti del reticolo N 20 Gradi di I!ibeftì " Media deIe rT-.sll'"e sU reticolo C (%) 7,' 

Media delle misure nel puntO fisso cm (%) 7,' 
media dei rapporti CJCref 100,4 J4. ( C - ~) ' 

$ - ( N _ I ) 

0eviazkJne standard delle misu"e sul reD0060 S,... 0,114 C>(J"",~" 1 ...... "<1 ,,,. 
OeviaDone stand3rd deIe rrisure nel pI.fto 

....... ("'""""'" "eHempoj S ... , 0,101 , 2 
~ 

Fattore F 1,279 o 
F _ 2 

.~, 

Fattore F..... (13beUa " ) F N.1: N..I;G35 2.17 , 
Deviazione ~ <I poSIZione S ... M. s .... = Js~"" -s:. 

t deQ~ cftStribOl.ione di snJOENT (t-.ell~ 4) t N..t~.96 ~. 

U pos 35 I N-l; 0,9:5 >C·. jX)S -
Incertezza dì posizjone U_ ~. 

Tmella 2: CaICDlo deII~ incM:ezzii HtHil ilflWTlll!'SSii (probiIbilitj iii 95" ) U *'" 
Non: TPS su per tempentUn e pressione mnd"d, p«i rispenivwnente ~ C'Ce 101.)!CPJ 

.......... .... c..,.d 
Vlkn limlll! 

~% 
U,... .... -~ ~ 

NO, ...,... .... 100 20 20 rrcJm' TPS (Rit'. ot.cs 152/20061 
CO ...,....T1'S 120 10 12 ff'(/m' TPS (Rit. Dt.&s 152/20061 
O, .. 25 • " . .. 11Irf. 1'IOtYNI UNI [N 15259:2008) 

CO. .. 15 • 0,_ .. l!tif. IIOITN UNI [N 15.lSi:bJOl) 

H,O .. .. 30 12 .. (Rif. 1'IOtYNI UNI [N 15259:2'001) 



LAB N° 1446

 

 
 

RAPPORTO 
DI PROVA 

L201802  
del 26/04/2018 

 

Mod. RdP-L Rev.3 
del 2018/04/12 Torrevaldaliga Nord - Modulo TN4 Pagina 41 di 48 

 

I risultati di prova nel presente documento si riferiscono ai soli campioni/oggetti sottoposti a prova. 
La parziale riproduzione di questo documento è permessa solo con l'autorizzazione scritta di BI-LAB 

 

 
  

BI-LAB 
PRD.JECT & DEV ELOPM ENT 

Tabella 3 - lI"e e fattori statistici per la verifica di omogeneità - ..... --
o 

2 
Q. 

~ 
o S 

c: 
::I 

C o-
Al 

,6:J ,68 0,96 

7, ,7 ,56 0,33 
7,64 7,57 0,60 

, ,:J ,51 0,15 

7," 0,22 

A9 0,10 

AlO 0,08 

Cl l ,52 
C2 1,01 

C3 7,49 0,03 

C4 7, ,:J 

es 
C6 

C7 0,18 

ca 1,00 

C9 ,09 

ClO 1,91 

.. _._-- -- ._-_.- _._._-_ . , 7.'3 100,36 

aevSt 1009 'TI . ma !U5)9' 

11 

1. 

13 

19 

» _Il 

n 

-S 
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2S 
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3. 

33 
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2,1. 
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1,33 

1,3 

1 : 

1,$ 

1 .~ 

i ,!!:! 

1,9 

2,17 

13 

,11 

_, Il 

, e 
_,11::6 

T &tleIa 3 • MIare e taacri stlIIISbci ~ la 'It'eriIca ci cmogeI_ 
~ o ~ .. : vJlDrlaer95'-~ 

~ > ~ f. deUClIIrbIZIarW .. Mà~suf 
_. 

~ S;U~ In MZlcn 0f!I1U'1Ien) aer 

I ! .......... , .. "" .-
'" ~ ..... "'~ R -• " ......, 

o a 
t .. CtCrif • .... 

~ c 
r-( ... chrt F·fac:tcr ....... 

i? 
, 

c .. Crif .. .. .., 
Al 1,72 ' .70 100.33 0,03 , .... .... ~ ... ~~ 

AJ. 1,62 1,5) 101,20 o .... • ." ), ,,~ .. 1,59 ' ,sa 100,1.4 O>' • ' ,n "". .. 1,6.3 '," ..~, O" • ... 1,t11 

A5 1,51 '," ' 00.00 '" 
, ." ""' A' '," 1,57 ' 00'" O," • ' ,n "". ., 1,53 1, 51 ' 00,22 O," • .... "'" ... 1,55 '.54 100,14 0,22 '" l ,Il u,~ ... 1,71 '," 100,16 O,l<> .. "" ~ . 

AlO 1,1.3 ' ,70 ' 00'" O'" " "" ~'OI 

a 1,57 1,43 10 1,&8 ... ' .. .Q :'17' 
Cl '," '," 101,31 '.D' .. , ... . .. 
"' 1,49 '," . 00 ... 0,03 .. ,... :'"4 

co 1,n 1,53 " ... 0,4 1 .. .' :'111 

" 1,41 '," 100,43 0.0' " "" ." 
C6 1,4.3 1,43 '00'" .. ' " = :tu 

'" '," '," 100,11 0,18 .. :,::: :' 101 

a 1,37 1,41 ..... ' ,00 " ~ :t11 ,,, .. 
es '," ' ,U .. " , .. ~ "" ". 
ClO '," 1,4) 10U1 .~. ~ ". ". 

" , .. 2.111'~ 

" : ,01 .~. 

" ',. , ... 
" ' ,H .~ 

" ... "'" 
" ... UI: 

" ... "'" m ' ,H ,,, .. .. ' ,H :,c:.o: 

" ' ,~ Ull 
H •• <O • ---_ .. .. _._.- -.--_._.--_._._-_ . . _._. - ,,,, 

'''' -- ........ ~ I -1cOO' 
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BI-LAB 
PRD.JECT & DEV ELOPM ENT 

cJi te 
im pianto 

Pu to di emissione - ..:......------------....!....-----.....:....---------------

Scopo della verifica 

Ve - ca omog ei ' s -buzione d le con trazio s la rezione di o 

1 

co V ore . - e Emissio m3 

Risu ltato della verifica: 

Dis ribuzione omogenea: il campiona en o può essere effe ato s u pun o qualsiasi della 

sezio e. 

19 

2 

5 

im~nto Imf)l'nto Tem'loelettrico!tl CiYòvKchiI, V\a Aurel,OII Nord, N.)2 

Punto~e~ ~TN~'o.=:"-C=CL7==:=~==:7.~:=~~~",~C7.~=O===C~~=C=CC<----------­
l~tJficOlitioM <MI punto rOIIPPfes.en~trvo per il preliellO ~ GmpoM sul10ll sezione di 
cOlimpioNlMnto 

~tiflQtivo commeSSOlI COM-e l-)9 

Verifica dì Of'I'IOgefIeità delta distribuzione delle concentrazioni sulla sezione di campionamento 

Data delta verifK:a: I Il000prle 2011 I 
Misu~do co 

L....----I VAlore Limite EtrIi:s.sione 120 m&!m) TPS 

Risultato della verifica ' 

Distribuzione omogenea: il campionamento può essere effettuato su un punto qualsiasi de lla 
s~zione . 

Tabella 1 
Numeo M li punti del reficok) N lO Gradì d i Ilbe:rii 19 

Media dea. misure sul re5cokl C (mg1m3 TPS ) 11,3 

Media delle misure MI punto fisso C~f (mghn3 TPS ) '.' 
media dei rapporii ClCref 167,1 j:::(C-!,1 

Devtazione. 5bndafd dtile misure sul re5co6o S . ' ,302 
8. ~N I) 

Deviazione standard d~ misure nel P'IIto 
o ...... C 0 1. me(l'" 

fisso (~net 1emoo\ S ... 4,2.37 • 3' ._ 
httore F 1,031 O 

F =~ 
i"r.f _ 

Fa!tore F9K (tab@I\a 4) F trtIHI~ >''' • 
DeviaDone standan:l di posWone S_ n.s. , 

""" -.N 2 = gnd -:tref 

t ~IOII distribtulOM di ST1JDENT (UbeI~ 4) t H I~'.s u 

IncerieZZil di posiDone U_ o ... 1/,,0 . -'N li O,9ti 1C'''po .. 

~10II 1; ~lcoIo deIlOli incen.e!lOII HteSOll ilmmMSOII (pfobabifiti 011195" ) U_ 

Not~. TPSm "m flI tufll e ~SKIM mnd .... d, ... ttrvOIImente OlI o"c e 101 ) KPa 
C......., . InCeri. ,. u,... "" ò.lOSU-Wldo '"' ..,;~ 

VII"", Iimet: .. ~ 
_nl 

NO, ... "m'm .00 lO lO m"m"TPS (Rit. 0lll152/2006) 

CO ~ m' m . 20 lO " m"m'm (RIt. O~ IS2l2005 ) 

'" " 25 • .~ " (Rff. II_ ; UKI fN l S2S9:lOOI) 

co, " 15 • O~ " IRt' . .-.onn; UHI EH 1 52S9~00I1 

H,O " .. lO 12 " (tif. 1IOt'm; UNI fN 15259:2001} 



LAB N° 1446

 

 
 

RAPPORTO 
DI PROVA 

L201802  
del 26/04/2018 

 

Mod. RdP-L Rev.3 
del 2018/04/12 Torrevaldaliga Nord - Modulo TN4 Pagina 43 di 48 

 

I risultati di prova nel presente documento si riferiscono ai soli campioni/oggetti sottoposti a prova. 
La parziale riproduzione di questo documento è permessa solo con l'autorizzazione scritta di BI-LAB 

 

 
  

BI-LAB 
PRD.JECT & DEV ELOPM ENT 

Tabella 3 - isure e fattori statistici per verifica di omogeneità 

~ 

._------

o 
> 

= 

o 

1 

.~ 

10 

9 

1 ,64 

6, 

5,19 

7 2 

1 

5 } 

7,.50 

9 > 
15 

19,30 

30 

.30 

1isure su Ra porto 
nto 

7,69 

U4 1210 

,33 2,n s 
5 5 5 - , 1 

- ~9 :!.-

3,73 :!,35!: 

3 _,3J6 

1J 3,19 ~ ~5_ 

11 _,3 

i :! ~ .92 ~ ~J 

13 :!,53 ~ t 1 -
1- _,5 _,16 

15 :! 9 ~ t 1 - : 

15 :! :!,131 

17 :!,33 _ . 1~ 

~ ~1 :!,11 

13 _,i D 

» :!J :2,1 :! 33 

:!1 2,12 :!,D96 

:!.:! :!.J9 :!,D9 

:!3 :!,!l5 :!i07 

:!- :!,J 1 :!,JS-

:!5 1,99 l ,n 

:!6 1,3 :!.!l5 

~7 1,33 :!.J5E 

:! 1,3 :!,!lS_ 

:!3 1,99 :! 

3J 1,95 2,):: 

31 i , :! 

l:! 1,!U - 3_ 

:!,J36 

2,09} 

T_la 3 - Mis<n • faIIori $l8liSlici per la - diomooeneilà 
i M)ljIJ4: vanoelgs--~ - o ~.?'iUlbuZlone l'' e ~ .. \SQ'.tJuZICInt 

~ 
> 
.9! Misure sul Rilppor1o ~~NT ~ UIZICW'If Gel mmffO C)f! 

Il • Mis~ Sl.i .... ,. · ""',.,...,.... • ti. ...- .". l! " e c o. ...,... 
" 

o • .... 
e l! mc/m3 mc/m] r~ ClCrif 

ri",~.fI r) ~ 
: -faCCOf 1-<>= 

~ 
, .. lPS lPS ..~ 

Al ' ,16 "se 1' 1,37 14,31 ~--
..... 

Al 9,13 5,12 190,13 U ,06 • ,.:. l , tn 

Al 12,90 9,24 139,58 21,49 5 .... ~n, .. 9," 6,35 147,81 19,2' • ... '-'" 
A5 IO,!7 5,06 205,04 37,97 , "':' ~i .. 11,D6 6,85 161,44 5,63 • 5." ""5 

AJ 9,60 5,69 164,57 

~~ 
, , ... :.l~' .. 14,64 9,07 16 1,44 " l ,II ~~: .. 6,67 5,83 114,48 52,59 " :," ~ . 

AlO 5,19 '52 , .. ", 174,83 " :.~ :~ I 

e1 ',9' 4,86 163,ex 4,07 " l .n :'171 

C> 14,11 10,93 129,71 ",36 .. l ,n :.Il 
C, 5,53 2,23 248.24 81,17 " , ... :.~s 

C4 ':-o 3,89 192,9 1 B ,14 " V :'1) 1 

e5 9~5 S,58 169, 17 2, 10 " l .n 2,12 

C6 15,00 11,05 142,95 24,12 " '-" :'11 
C7 19.~ 15,82 121,9a 45,09 " :~ l.I~ 1 

ca 18:-0 14,91 124,05 43,02 > " :'11 l.'" 
co 18,53 15,7< 118,01 49,06 " l , I: :.0" 
CiO " ,>I 9," "9,6< 47,47 " "" : ,DI 

II "" ::IP~ 

~ :.01 : ,DU 

" t ... , .... 
" '." "" 
" I.!l UlU 

" ... :,os: 

" t,I' ..... 
" t," ..... 
" t ... :,0.0. .. 

" l ,C :,,011 

n .. 2,036 .. _-----~---- -------- ---- --
_a_a_ _~_a_. 

~ l i,.lO 7,H t."" .. lo .... '~7 >.09' 
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BI-LAB 
PRD.JECT & DEV ELOPM ENT 

Cliente 
[mp~nto __ ~ ____________________ ~~ ________ ~ __________________________ __ 

Punto di emissione ------------------------------------------------------------------
Scopo de[Ja verifica 

Identificativo <nmmessa 

Veri ca di omogeneità della distribu ·one del e co ·oni sulla sezione di ca poo---....;..--... 
Data della eri ca: 18 apri le 2018 

isurando L.1 __ Ox_--, Valore °mite Emiss ione 100 m m3 TPS U 20 ~mgfm3 TPS 

Risu ltato della verifica : 

Distribuzione o ogenea: il ca mpionamento può essere effettuato su u punto qualsiasi della 

sezione. 

Tabella 1 

o 9 

56,2 

51,1 

UO,3 

Se , 95 

Sref 5,131 

Fattore F n..so 

Fa n..so 
---

So - . r r 
n..s. --- . 
n..so 

pos = {,. pos 

lTabella 2: Ca lcolo dell a incertezza estesa ammessa (probabir • al 9596 ' Upe-m 
Nota: TPS sta per temperat\.lra e pressione standard, pari rispettivamente a O'C e 101,3 KPa 

~1 isurando U , Canpodi 
V ore lim.1e 

incat % 
Uperm ate 

rDSlra ammessa 

NOa mg/m' TPS 100 20 20 mg/m' TPS (Rito Dlgs 152/20(6) 

CO mg/m1TPS 120 10 12 mg/m' TPS (Rito Dlgs 152/20(6) 

O2 25 6 ,5 % { o o norma U EN 15259' OOB} 

~ 96 15 6 0,9 % (Rito norma UNI EN 15259:2008} 

H10 96 40 30 12 % { o o norma U EN 15259:200B} 

CIi,,,,, 
impqnlo ~I""",~·~",~.~T~~~~~"""'~· ~;"~C~.~.~_~~·~.=I/I~ .. ~Au~~~'~.~_~d~.~N~3~2============ Punto di emiS5ione !N4 

Stopodel~verifi<:;l 
ldentifiazione del punto nppre:senutivo per il prelievodel ampione su~ sezione di ampioMr'nento 

ldentifiatiw commuJ,J COM-Bl·)9 

Verifica di omogeneità della distJibuzione dele concentrazioni sulla sezione di campionamento 

Data della veri1ica: I 18.."" 2018 I 
VAl~ Umite ~ 100 mclml TPS 

Risultato della verifica' 

Distribuzione omogenea: il campionamento può essere effettuato su un punto qualsiasi della 
sezione. 

Tabella 1 ------:-:-----:-c:---::-:-:--::-:--:-:-~_::_-------::__:,.___:::_'_I 
Numero deIi pwji del reticolo N .- 20 Gradi cl ~ 15 

~~-~~~~~~~~--.~------1-,.,..,":_;:' delle misure sul reticolo C (mg1rn3 TPS ) _ 56,2 

Medìa ~misure nel punto fisso Crei (mg1m3 TPS ) _ 51.1 

1-__ . _____ ,.:medi:.:::~~'~oe;:::·~m:!!POOI~,..::.· ~CIC<::::::::.f'__.2.10,3 

-------_1 
-------_1 

Deviazione stmdard delle rrisure ~ re6coIo Se 
Deviazione standard delle nWslR net pookl 

J ....... ( C ç ') :--
S - ( N I) .-"0·."""''--_____ ç.a. .. (!" <I , .. ............. __ 

1-___ _..:"""'=u:("""=·,,,,=·one=,,"",,-,,"""'==) __ 5"' ... "'-_ 5 •• =13,,1'-___ -" 2 -, - -- -- ~--
F- 2 I-__ -:: __ "-:-:--:--:-____ -' .. ,,tt,,"'''''' • .:.' __ "''=,.'-___ --''__ .{ .... , __ 

L __ -,F.atmre F.", (tabefIa 4) F~1 . ~1~!lI5 

r- Deviazione stancbrd ci posizione s... 
~-'--'-
I-_~l~"'::::. dimibut:~ di STUDENT (t~M!l. 4) t ~1;Q.!A 

Incertezza di posizione U_ 

"".) U .... 

~ ~ ~. U .... I ~ UM 

NO, 100 20 20 
CO 110 lO U 

0 , ~ 2S • t.S ~ 

co, ~ 15 • •. - ~ 

H,O ~ <IO lO U lO 

• 
2 2 

l o rld - Jrr f]( 

.... 
(RI!. 

(Rif. 

I """ , 
( ... ~UN" 

I , UN> , 
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BI-LAB 
PRD.JECT & DEV ELOPM ENT 

~ o 

... 
Q. 

" 
.2 

o ~ - r =qCrif 
:l r-(media r) 

11. 

7,15 F 

53,()8 46,29 11468 4,38 <1 

53,53 48,07 1,04 5 

53,21 47,60 49 6 5 - 571 

53,64 48,93 0,69 
55,39 50,53 0,68 3,79 

57,38 0,18 9 3 ,44 

6IJ,77 0,6IJ 3,1 

51,18 98 11 2, 

49,96 7,74 12 2, 

59, 1 ,88 ,ES 

C2 5154 5,64 ,~ 

Cl 54,62 7S ,48 

C4 6IJ,22 0,61 4 131 

es 6IJ,94 0,36 ,33 

C6 54,95 0,16 2, 11 

C7 6IJ,76 O,li 19 1 1 

es 63,71 0,03 » 2J 2,1 a33 

C9 6 , 69 ,1 

O 57,13 3,75 22 2, 

2- , 1 

25 1, ~ 

25 1,56 

1,93 

23 1,9 

23 1, 

31 

33 .. _---- ------------------ ----- ------
me 5624 51,14 10.30 selezione 

devSt 9 5,1311 mi,ù ro 0,0297251 

[Tabetla 3· Misure e fattori stabSDd per la vennca di omogeneità 

~ 
~ • 8 

i 
~ 

.... -.- .. -

o 
} -"sU 
li ......... punto -... .. _ 

fisso -" C cm o 
mElm3 mgfm3 -c , 

TPS TPS a. 
Al 51,11 43,52 

A2 53,OB 46." 
Al 53,53 48,07 
AA 53,21 47,60 
A5 53,64 48,93 ,. 55,39 50,53 
.7 57,38 51,94 ,. "'.n ".BO ,. 51,18 45.58 
AlO 49,96 42,32 
Cl 59,41 62,26 
C2 51,54 49,24 
C3 " .62 "~1 
co "',22 ".'" es "'..., 55,43 
co "." 49,89 
C7 60,76 55,14 

es 63,71 57,75 
C3 62,21 57,2:8 
ClO 57,13 53,62 

_._._._ .. _ .. _._._._.-. , ... 
S,UlI 

"""""o 

• ,.qen 
r-(medii. r) 

117,45 7.15 
114,68 '.38 
11~" ~ .. 
111,79 1,49 
109,61 0.69 
.... 62 O." 
110,47 0.18 
110.'" O.'" 
112,2t1 ~ .. 
118,04 7,74 
95,42 14,88 

l ..... 5." 
113,05 ~75 

110,91 0,61 

109,94 O.'" 
110,1 0,16 
110,15 0,11 

110,33 0,03 
lOB,61 .. 69 

106,55 3.75 

1.-._.- _._._ . 
u ... o 

T.Jbeb 4: V~dIIV5"-~ 
d!I.a cbtribuzJcJnIo F • dtI.I ~ 
I li STl()ENT in ~ dellUMfO 
t»f pmt d ~ 

......., 
"...." f -fa_ ,-,-
~ 

..", 

f l<-1 ~'_ bo-I •• 

• ,,,. 
"" , 6" .,76 

6 •. es W l , .". .... , 
• l ." ..... 
• l", U06 

" ". "'" .. ... "". 

" ... 2.201 

" ." .... 
" .... '" " ... 2,1"'5 

" ... 2..131 

" UJ '" " U7 ... 
" 2.22 2..101 

> > " ... ...., 
" ." "'" 22 .... ... 
2J ... 2.D7' 

" ... .... 
" 

,,. ..... ,. , ... '" ZI '." .... 
" l.' ...., 
" ' .. ..... 
JO , ... 2,D<' 

" '." 2,012 

" 
,.., ...,. 

l3 l.' .'" _ .... 
2,17 2,093 
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 ALLEGATO 4  PROFILO DI VELOCITÀ: Valori medi delle grandezze misurate 
su ciascun punto del reticolo e relative incertezze di misura  
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I risultati di prova nel presente docum
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TN4 PROFilO DI VELOCITÀ: Valori medi delle grandezze misurate su ciascun punto del reticolo e relative incertezze di misura 
LEGGENDA: tf= temperat uta fluido (fumi) ; pcf= press ione del fluido (fumi) nel condotto; Patm = pressione atmosferica; dP= pressione diffe renzi ale del Pltot; 

vl= ve locità locale; u(XI) = incertezza di misura della gra ndezza Xi; (ass)= pressione assoluta 

Ve locity Profì le 18/04/2018 
09:13:59* 

Awio misura 

[t imestamp) 

lB/04/20189 .15.20 

lB/04/20189 .1958 

lB/04/20189 .24 .16 

lB/04/20189.2838 

lB/04/20189 .333 

lB/04/20189 .41.21 

lB/04/20189 .46.o8 

lB/04/20189 .50.26 

lB/04/20189 .56.o4 

lB/04/201810.oo.34 

lB/04/2018 10.08.16 

lB/04/201810.12.44 

lB/04/201810.17.15 

lB/04/201810.2L35 

lB/04/201810.25.53 

lB/04/201810.34.27 

lB/04/201810.38.45 

lB/04/201810.42.59 

lB/04/201810.47 .18 

lB/04/201810.5L44 

Bo cc 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

2 

2 
2 
2 
2 
2 
2 

Pun to 

Al 
A2 

A3 

A4 

A5 
A6 

A7 

A8 

A9 

AIO 
Cl 
C2 

C3 

C4 

es 
C6 

C7 
ca 
C9 

C10 

Affond 

[cm) 
14,7 

46,6 

83,5 

128,9 

194,9 

375,2 

441,2 

486,6 

523,5 

555,4 

14,7 

46,6 

83,5 

128,9 

194,9 

375,2 

441,2 

486,6 

523,5 

555,4 

Durata 
misura tf 
[hh :mm :ss) ["C) 

0.04.01 100,4 

0.04.00 100,7 

0.04.00 100,1 

0.04.00 100,2 

0.04.00 100,6 

0.04.00 100,2 

0.04.00 100,5 

0.04.00 100,3 

0.04.00 100,6 

0.04.00 100,1 

0.04.00 99,3 

0.04.00 100,3 

0.04.00 100,2 

0.04.00 100,0 

0.04.00 100,5 

0.04.00 100,6 

0.04.00 100,8 

0.04.00 101,2 

0.04.00 100,8 

0.04.00 100,4 

pf stati ca 
[kPa) 

..(),347 

..(),319 

..(),294 

..(),305 

..(),312 

..(),324 

..(),372 

..(),348 

..(),383 

..(),362 

..(),343 

..(),307 

..(),336 

..(),330 

..(),261 

..(),226 

..(),224 

..(),214 

..(),238 

..(),23 

u(Pstat) 

[kPa) 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

0,152 

pfc (ass) 

[kPa) 

100,778 

100,806 

100,831 

100,820 

100,813 

100,801 

100,753 

100,777 

100,742 

100,763 

100,782 

100,818 

100,789 

100,795 

100,864 

100,899 

100,901 

100,911 

100,88 

100,888 

u(Pfc) 

[kPa) 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

0,155 

dP 
[Pa) 

722,14 

882,52 

926,62 

942,68 

940,00 

825,05 

782,10 

763,19 

740,71 

573,99 

536,31 

677,25 

735,83 

751,57 

790,86 

976,39 

898,79 

855,43 

849,91 

710,55 

u(dp) Patm 

[Pa) [k Pa) 

5,01 101,13 

6,28 101,13 

6,44 101,13 

6,58 101,13 

6,21 101,13 

7,35 101,13 

6,40 101,13 

5,93 101,13 

5,98 101,13 

5,05 101,13 

6,41 101,13 

6,85 101,13 

7,02 101,13 

7,73 101,13 

,33 101,13 

5,61 101,13 

6,02 101,13 

6,56 101,13 

5,83 101,13 

5,57 101,13 

u(Pat m) 

[kPa) 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0,15 

0.15 

vi 

[m/s) 

33,02 

36,49 

37,36 

37,68 

37,66 

35,22 

34,32 

33,91 

33,43 

29,40 

28,36 

31,90 

33,26 

33,59 

34,48 

38,36 

36,81 

35,92 

35,80 

32,71 

u(vi) 

[m/s ) 

0,65 

0,72 

0,74 

0,74 

0,74 

0,70 

0,68 

0,67 

0,66 

0,58 

0,58 

0,64 

0,66 

0,67 

0,69 

0,75 

0,72 

0,71 
0,70 

0,65 
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T N4 PJlOFI.O DI VEIDOTÀ: Valori medi delle ,randeue misurate su [lascun punto del retiwlo e relative Incerteue di misura 
LEGGENDA: tfz temper.uuta fluido (fumi) ; Pcfz pressione del fluido (fumi) nel condotto; Pa tm "pressione atmosferka; dP" pressione differenziale del Pitot; 

vi,. lIelocità locale; u(XI) ,.Incertezza di misura della grandeua XI ; (aH): pressione assoluta 

IJelocity Profile 18/04/2018 
09:13:59' 

AwIo misura 

(t lmestamp) 

l!/0I/ 20189,IS20 

1!/0I/ 20189,1958 

l!/0I/ 20189,2U6 

l!/0I/ 20189.2U8 

1I/0I/ 20189.3U1 

11/01/ 20189,'121 

1!/0I/ 20189A6.08 

1!/0I/ 2018 Uo.26 

14/01/ 20189.56,0.1 

11/01/ 201810,00,)' 

14/01/ 201810.0&16 

1!/0I/ 201810,12." 

11/01/ 201810.11.15 

1I/0I/ 2D1810.21.15 

1!/0I/ 2D1810.2!.51 

1A!OI/ 2DIIIO.]4.11 

1I/0I/ 2D1810.3MS 

1!/0I/ 2D1810.'2.S9 

l!/0I/ 2D1810." .18 

18j0l/ 2D1810.SU' 

Bo« 

l 
l 
l 

l 

l 
l 

Pu",o 

AI 
A2 

A' 
A4 

AS 
A6 

l A7 

l AB 
l A' 
l AIO 

2 a 
2 C2 
2 C3 

2 CA 

2 C5 
2 C6 
2 CI 
2 CB 

2 '" 
2 CIO 

Affond 

[ani 
14,7 
46,6 
83,S 

128,9 
194,9 
375,2 
441,2 
486,6 

523,5 
555,4 

14,7 
46,6 
83,S 

128,9 

194,9 
375,2 

441.2 
486,6 

523,5 
555,4 

Durata 
misura tf 
(hh:mm :ss) rq 

0.04,01 100,4 
0.04.00 100,7 
0.04.00 100,1 

0.04.00 100,2 
0.04.00 100,6 
0.04.00 100,2 
0.04.00 100,5 

0.04.00 100,3 
0.04.00 100,6 

0.04.00 100,1 
0.04.00 99,3 
0.04.00 100,3 
0.04.00 100,2 
0.04.00 100,0 

0.04.00 100,5 
0.04.00 100,6 
0.04.00 100,8 
0.04.00 101,2 
0.04.00 100,8 
0.04.00 100,4 

pf statica 
(kPa) 

-0,347 
-0,319 
-0,294 

-0,305 
-0,312 
-0,324 
-0,372 
-0,348 

-0,383 
-0,362 

-0.343 
-0,307 
-0,336 
-0,330 

-0,261 
-0,226 
-0,224 
-0,214 
-0,238 
-0,237 

u(Pstatl 

(kPal 

0,152 
0,152 
0,152 

0,152 
0,152 
0,152 
0,152 
0,152 
0,152 

0.152 
0,152 
0,152 
0,152 
0,152 

0,152 
0,152 
0,152 
0,152 
0,152 
0,152 

pfc (assI 
(kPal 
100,778 
100,806 

100,831 
100,820 
100,813 
100,801 

u(Pfc) 

(kpaJ 

0,155 
0,155 

0,155 
0,155 
0,155 
0,155 

100,753 0,155 
100,777 0,155 

100,742 0,155 
100,763 0,155 
100,782 0,155 
100,818 0,155 
100,789 0,155 
100,795 0,155 

100,864 0,155 
100,899 0,155 
100,901 0,155 
100,911 0,155 
100,887 0,155 
100,888 0,155 

dP 
(Pa) 

722,14 
882,52 
926,62 

942,68 
940,00 
825,05 
782,10 
763,19 
740,71 

573.99 
536,31 

677.25 
735,83 
751,57 

790,86 
976,39 
898,79 
855,43 
849,91 
710,55 

u(dpl 

[Pa) 

5,01 
6,28 

Potm 

(kpaJ 

101,13 
101,13 

6,44 101,13 

6,58 101,13 
6,21 101,13 
7,35 101,13 
6,40 101,13 

5,93 101,13 
5,98 101,13 
5,05 101,13 
6,41 101,13 
6..85 101,13 
7,02 101,13 
7,73 101,13 

7,33 101,13 
5,61 101,13 
6,02 101,13 
6,56 101,13 
5..83 101,13 
5,57 101,13 

u(Patm) 

[kPa) 

0,15 
0,15 
0,15 

0,15 
0,15 
0,15 
0,15 

0,15 
0,15 

0,15 
0,15 
0,15 
0,15 
0,15 

0,15 
0,15 
0,15 
0,15 
0,15 
0,15 

" (mIsI 
33,02 
36,49 
37,36 

37,68 
37,66 
35,22 
34,32 
33,91 

33,43 
29,40 
28,36 
31,90 
33,26 
33,59 

34,48 
38,36 

36..81 
35,92 

",BO 
32,71 

u(vI) 

(mIsI 
0,65 
0,72 
0,74 
0,74 
0,74 

0,70 
0,68 
0,67 
0,66 

0,58 

0,58 

0,64 

0,66 

0,67 

0.69 
0,75 
0,72 
0,71 
0,70 
0,65 
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I risultati di prova nel presente documento si riferiscono ai soli campioni/oggetti sottoposti a prova. 
La parziale riproduzione di questo documento è permessa solo con l'autorizzazione scritta di BI-LAB 
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