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1. INTRODUZIONE

La presente relazione si riferisce alla valutazione previsionale di impatto acustico delle attivita
di cantiere per la costruzione del data center denominato “MIL04” situato presso Via Trieste a
Peschiera Borromeo.

La valutazione é stata condotta seguendo quanto prescritto nella Legge N° 447/95 e nella L.R.
N° 13/01, seguendo quanto stabilito nella D.G.R. 8 Marzo 2002 N. 7/8313.

Questa revisione & stata redatta con la finalita di rispondere alla Condizione ambientale n.7
riportata all'interno del Parere n. 982 del 12/02/2024, acquisito con prot. MASE_2024-34075
del 22/02/2024 e allegato al Decreto MASE n.86, relativo alla Verifica di Assoggettabilita a VIA
per la seguente parte, cosi come riportata nel parere stesso: "Si richiede al Proponente di
rieditare la “Valutazione Previsionale di Impatto Acustico — Attivita di cantiere — costruzione
nuovo Data Center MILO4” considerando anche la fase di cantiere necessaria alla
realizzazione del collegamento della sottostazione elettrica AT/MT con la Cabina Primaria CP
— Rodano esistente e con la futura Stazione Elettrica Terna “Rodano”.

1.1. Elenco degli strumenti normativi

La normativa sulle problematiche di inquinamento acustico € ormai ampia ed articolata,
attualmente possiamo considerare le seguenti leggi di riferimento come quelle di interesse
nella presente relazione tecnica.

" DPCM 1/3/91 "Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e
nelllambiente esterno”;

= Legge Quadro sullinquinamento acustico n. 447 del 26/10/95 con integrazione del
Dgls n.42 del 17/02/2017;

= DM 11/12/96 "Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo continuo";
= DPCM 14/11/97 "Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore";

. DPCM 5/12/97 "Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici";

= DM 16/03/98 "Tecniche di rilevamento e misurazione dell’inquinamento acustico";

= D.P.C.M. 31/03/98 Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri generali per

I'esercizio dell'attivita del Tecnico competente in acustica, ai sensi dell'art.3, comma
1, lettera b), e dell'art.2, commi 6,7 e 8, della legge 26 ottobre 1995, n.447 "Legge
quadro sull'inquinamento acustico".

= D.P.R. N° 459 del 18/11/1998 “regolamento recante norme di esecuzione dell'articolo
11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di inquinamento acustico derivante
da traffico ferroviario”;

= L.R. Lombardia 10/08/01, n. 13 Norme in materia di inquinamento acustico

= D.G.R. Lombardia 08/03/02, n. 7/8313 Legge n. 447/1995 "Legge quadro
sull'inquinamento acustico" e legge regionale 10 agosto 2001, n. 13 "Norme in
materia di inquinamento acustico". Approvazione del documento “Modalita e criteri di
redazione della documentazione di previsione di impatto acustico e di valutazione
previsionale del clima acustico”.

. D.Lgs. 04/09/02, n. 262 e s.m.i. Attuazione della direttiva 2000/14/CE concernente
I'emissione acustica ambientale delle macchine ed attrezzature destinate a
funzionare all'aperto.
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D.P.R. N° 142 del 30 marzo 2004 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione
dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11
della legge 26 ottobre 1995, n. 447,

D.Lgs. 19/08/05, n. 194 e s.m.i. Attuazione della direttiva 2002/49/CE relativa alla
determinazione e alla gestione del rumore ambientale.

Legge 07/07/09, n. 88 e s.m.i. Disposizioni per 'adempimento di obblighi derivanti
dall'appartenenza dell’ltalia alle Comunita europee — Legge comunitaria 2008.
D.G.R. 10/01/2014 n. 1217 semplificazione dei criteri tecnici per la redazione della
documentazione di previsione d’'impatto acustico dei circoli privati e pubblici esercizi.
Modifica ed integrazione dell'allegato alla deliberazione di giunta regionale 8 marzo
2002, n. Vii/8313

D.G.R. 04/12/2017 n. 7477 modifica dell’allegato alla deliberazione di giunta regionale
8 marzo 2002, n. Vii/8313 e dell’appendice relativa a criteri e modalita per la redazione
della documentazione di previsione d’'impatto acustico dei circoli privati e pubblici
esercizi

D.G.R. 14/12/2020 n. 4025 semplificazione dei criteri tecnici per la redazione della
documentazione di previsione d’impatto acustico per le attivita di manutenzione e
riparazione di autoveicoli, motocicli, ciclomotori e biciclette. Modifica ed integrazione
dell’'allegato alla deliberazione di giunta regionale 8 marzo 2002, n. Vii/8313

1.2. Parametri acustici

Il DM 16/03/98 definisce i seguenti parametri acustici.

Livello di rumore ambientale (LA): & il livello continuo equivalente di pressione
sonora ponderato «A», prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato
luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale & costituito dall'insieme
del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con
I'esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura eccezionale
rispetto al valore ambientale della zona.

Livello di rumore residuo (LR): & il livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderato «A», che si rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante.
Deve essere misurato con le identiche modalita impiegate per la misura del rumore
ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici.

Livello differenziale di immissione (LD): differenza tra il livello di rumore ambientale
(LA) e quello di rumore residuo (LR): LD = LA — LR.
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1.3. Limiti acustici zonizzazione territoriale

Ai sensi delle norme vigenti, le immissioni sonore sono soggette a limiti in funzione del periodo
di riferimento e della classe di destinazione d’'uso del territorio stabilita dall’apposito strumento
di pianificazione urbanistica (Piano di Zonizzazione Acustica comunale), come illustrato qui di
seguito.

= Limite di emissione sonora:

Tale limite & descritto nel DPCM 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle
sorgenti sonore” che recita quanto segue:

“Art. 2
(Valori limite di emissione)

1. | valori limite di emissione, definiti all'art. 2, comma 1, lettera e), della legge 26
ottobre 1995, n. 447, sono riferiti alle sorgenti fisse ed alle sorgenti mobili.

2. | valori limite di emissione delle singole sorgenti fisse di cui all'art. 2, comma 1,
lettera c), della legge 26 ottobre 1995, n. 447, sono quelli indicati nella tabella B
allegata al presente decreto, fino all'emanazione della specifica norma UNI che sara
adottata con le stesse procedure del presente decreto, e si applicano a tutte le aree
del territorio ad esse circostanti, secondo la rispettiva classificazione in zone.

3. I rilevamenti e le verifiche sono effettuati in corrispondenza degli spazi utilizzati da
persone e comunita.

4. | valori limite di emissione del rumore delle sorgenti sonore mobili di cui all'art. 2,
comma 1, lettera d), della legge 26 ottobre 1995, n. 447, e dei singoli macchinari
costituenti le sorgenti sonore fisse, laddove previsto, sono altresi regolamentati dalle
norme di omologazione e certificazione delle stesse. “

Secondo la descrizione riportata al comma 2, tale limite é riferito alle singole sorgenti
fisse e che i limiti siano quelli indicati dalla tabella B qui di seguito riportata:

Classe di destinazione d'uso del Territorio Periodo Diurno (6-22) Periodo Notturno (22-6)
Classe | - Aree particolarmente protette 45 35
Classe Il - Aree prevalentemente residenziali 50 40
Classe Il - Aree di tipo misto 55 45
Classe IV - Aree di intensa attivita umana 60 50
Classe V - Aree prevalentemente industriali 65 55
Classe VI - Aree esclusivamente industriali 65 65

Al comma 2 viene specificato che tale limite si applica a tutte le aree del territorio ad
esse circostanti secondo la rispettiva classificazione in zone.

Al Comma 3 viene specificato che tali limiti debbano essere verificati in
corrispondenza degli spazi utilizzati da persone e comunita.
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Inoltre, dal DM del 16/03/1998:

“ 14. Livello di emissione: & il livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderato "A", dovuto alla sorgente specifica. E il livello che si confronta con i limiti di
emissione. “

Dalla Legge quadro sull’inquinamento acustico 447/1995 con integrazione del Digs
42 del 17/02/2017:

“sorgente sonora specifica: sorgente sonora selettivamente identificabile che
costituisce la causa del potenziale inquinamento acustico e che concorre al livello di
rumore ambientale, come definito dal decreto di cui all'articolo 3, comma 1, lettera c);”

Applicando le definizioni sopra riportate, secondo lo scrivente, tali limiti di emissione
andrebbero valutati su sorgenti sonore specifiche selettivamente induviduabili e
verificati in corrispondenza deqgli spazi utilizzati da persone e comunita.

Limite assoluto di immissione

E il limite che si applica al livello di rumore ambientale (LA), valutato sull'intero periodo
di riferimento diurno o notturno. | valori limite, espressi in dB(A), sono i seguenti:

Classe di destinazione d'uso del Territorio Periodo Diurno (6-22) Periodo Notturno (22-6)
Classe | - Aree particolarmente protette 50 40
Classe Il - Aree prevalentemente residenziali 55 45
Classe Il - Aree di tipo misto 60 50
Classe IV - Aree di intensa attivita umana 65 55
Classe V - Aree prevalentemente industriali 70 60
Classe VI - Aree esclusivamente industriali 70 70

In attesa della suddivisione del territorio comunale nelle zone di cui alla tabella
precedente, si applicano per le sorgenti fisse i seguenti limiti di accettabilita espressi
in dB(A) (art. 6 DPCM 1/3/91):

Classe di destinazione d'uso del Territorio Periodo Diurno (6-22) Periodo Notturno (22-6)
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (art. 2 D.M. n. 1444/68) 65 55
Zona B (art. 2 D.M. n. 1444/68) 60 50
Aree esclusivamente industriali 70 70

Le infrastrutture di trasporto (stradali, ferroviarie, marittime, aeroportuali) concorrono
al raggiungimento del limite assoluto di immissione solo all’esterno delle rispettive
fasce di pertinenza acustica, stabilite dagli appositi decreti.
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. Limite differenziale di immissione

E il limite che si applica al livello di rumore differenziale (LD), valutato su un tempo
commisurato alla durata del fenomeno in esame.

Il livello differenziale (LD) & calcolato come sottrazione aritmetica tra il livello di rumore
ambientale (LA) e il livello di rumore residuo (LR).

| valori limite sono: 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo notturno.
I limiti in esame si applicano solo all'interno degli ambienti abitativi.

I medesimi limiti non si applicano nei seguenti casi, in quanto ogni effetto del rumore
€ da ritenersi trascurabile:

a) seillivello di rumore ambientale misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A)
durante il periodo diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno;

b) seillivello di rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A)
durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno;

I limiti in esame non si applicano alla rumorosita prodotta:
- dalle infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali € marittime;

- da attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive, commerciali e
professionali;

- da servizi e impianti fissi dell’edificio adibiti ad uso comune, limitatamente al
disturbo provocato all’interno dello stesso.

1.4. Limiti acustici attivita temporanee
Dal D.P.C.M. 01/03/1991 art.1 comma 4:

“I limiti acustici delle attivita temporanee, quali cantieri edili, le manifestazioni in luogo pubblico
o aperto al pubblico, qualora comportino I'impiego di macchinari ed impianti rumorosi, debbono
essere autorizzate anche in deroga ai limiti acustici del presente decreto del Presidente del
Consiglio dei Ministri, dal sindaco, il quale stabilisce le opportune prescrizioni per limitare
l'inquinamento acustico sentita la competente USL.”

Cio significa che i limiti acustici indicati al capitolo 1.3 non sono applicabili qualora venga
predisposta una deroga ai limiti del rumore per attivita di cantiere.
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2. CARATTERIZZAZIONE DELL’AREA E DEI RICETTORI

Il nuovo complesso verra realizzato dopo la totale demolizione dell’edifico esistente situato fra
Via Trieste, Via Veneto, Via Toscana e Via Marche.

- | " — s oot S

Il proponente, Microsoft 4825 Italy Srl, prevede I'utilizzo del nuovo edificio per attivita di hosting
e fornitura di servizi applicativi (codice ATECO 63.11.3).

Il nuovo edificio adibito a data center sara costituito da due piani fuori terra raggiungendo
un’altezza complessiva dal piano campagna in copertura pari a circa 18 metri.
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Qui di seguito si riportano planimetria e sezione del sito allo stato di progetto, con indicazione
della posizione delle macchine e delle nuove sorgenti sonore maggiormente rumorose.

La tavola completa “MIL04-X-A-001-0-PLAN sorgenti sonore” & allegata alla relazione in scala
1:500.
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PROSPETTO LONGITUDINATE TIPICO

IE 1 t 1 E]I

Il nuovo complesso adibito a data center, sorgera nell’area urbana del comune di Peschiera
Borromeo, attualmente occupata da edifici di carattere industriale, precedentemente utilizzati
come centro logistico con baie di carico e scarico merci.

Questi edifici sono ammalorati e attualmente in disuso ed & prevista la completa demolizione.

L’'area, nel complesso, si presenta mediamente urbanizzata con edifici di carattere
residenziale, commerciale e industriale.

L’area di progetto ricade nel territorio comunale di Peschiera Borromeo. Riportiamo di seguito
uno stralcio della zonizzazione acustica di pertinenza, in cui sono indicate le classi in cui ricade
I'area di progetto (indicata in blu) e i ricettori vicini.

L’area di progetto ricade in classe V e IV, mentre i ricettori su cui si valuta il rispetto dei limiti
normativi ricadono in diverse classi a partire dalla lll.
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. va_lorg limite

LEGENDA Sinmne 03
Classi di destinazioni d'uso del territorio a0 | e
|:| CLASSE I: Aree particolarmente protette 50 40
- CLASSE II: Aree prevalentements residenziali 55 45
I:I CLASSE llI: Arge di tipo misto 60 50
- CLASSE IV: Aree di intensa attivitd umana 65 55
- CLASSE V: Aree prevalentemente industriali 70 80
- CLASSE VI: Aree esclusivamente industriali 70 70

20851 LISSONE (MB) - Via Cavour, 14 - Tel +39.039.2459177 - P.IVA 00033190968

e-mail: marcello.brugola@brugola.eu - www.brugola.eu — marcello.brugola@ingpec.eu



mailto:marcello.brugola@brugola.
http://www.brugoa.eu/

STUDIO DI INGEGNERIA
ACUSTICA M. BRUGOLA

L

e CONSULENZE DI ACUSTICA EABRAZIONI
INSONORIZZAZIONI
FERIZIE INDUSTRIALI E CIWILI

Pag. 12

Qui di seguito si riporta un'immagine aerea dell’area allo stato attuale con indicati i principali
ricettori sui quali si valuta I'impatto acustico previsionale del futuro edificio adibito a data center:

Ricettori di carattere residenziale: B, C, D, E, F, G, H, |, Med N
Ricettori di carattere commerciale: A (ristorante), L (Uffici)

Ricettori sensibili, complesso scolastico: O
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3. DESCRZIONE DELL’ATTIVITA DI CANTIERE E DELLE SORGENTI SONORE

3.1. Stato di fatto

Nello stato attuale, le principali sorgenti di rumore presenti nell'intorno dell’area oggetto di
intervento sono le arterie stradali costituite da Via Trieste, Via Veneto, Via Toscana e Via
Marche. A sud-ovest dell’area di progetto sono presenti degli edifici adibiti ad uso uffici che
presentano una serie di macchine per il trattamento dell’aria poste in copertura, anch’esse
contribuiscono al rumore residuo dell’area.

3.2. Stato di progetto - fase di cantiere MIL04

Il cantiere & previsto all'intero della sola area di progetto, sufficientemente estesa per
permettere la movimentazione delle macchine necessarie alla realizzazione del data center.

Le attivita di cantiere prevedono lavori civili e strutturali in c.a., lavori meccanici, trasporto di
materiale e rimozione dei rifiuti, come indicato dal cronoprogramma di riferimento fornito dalla
committenza e relativo ad un cantiere di un data center analogo:

total
phase activity Lavori esterni/interni effective start End dic|gen|feb|mar|apr[mag giu |lug|ago|sett ott [nov| dic [gen|feb|mar|apr[mag giu | lug |ago|sett ott|nov| dic
days
1 Earthworks esterni 98 27/11/2023  04/03/2024
2 Underground works esterni 350 01/03/2024  14/02/2025
3 Foundation esterni 175 04/12/2023  27/05/2024,
4 Admin shell and core esterni 206 07/02/2024 30/08/2024
5 Colo 1shell and core esterni 120 09/02/2024  08/06/2024, o
n commissioning
6 Colo 2 shell and core esterni 140 15/03/2024  02/08/2024
7 Admin Fitout interni 265 08/05/2024  27/01/2025
8 Colo 1Fitout interni 255 21/06/2024  02/03/2025
9 Colo 2 Fitout interni 294 01/08/2024  22/05/2025|
10  WTB Fitout interni 175 03/09/2024  25/02/2025

Nella tabella seguente € inoltre indicata la tipologia e il numero di macchine in funzionamento
per ciascuna attivita.

ébé%e 0(5'60 éé\'z'}\
(@,bé osz o& Q,},b g @98’ g .
. xS > .
6‘@&@ &/ 7 < 4}\@@ "&Qé s <<°§§ /. v"&g)

lavori civili e strutturali in c.a. 6 1 1 1 1
bassisima tensione 4
cladding + struttura in acciaio 7 28 4 2 1 2
meccanici 1
parte architettonica 4 1
pulizia 2
lavori civili e strutturali in c.a. 28
fibra + parte di bassissima tensione 2 5 1
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La fase di cantiere in programma acusticamente piu critica risulta essere quella destinata ai
lavori civili e strutturali e ai lavori meccanici. Sulla base della pianificazione per ora adottata,
nel mese di marzo tali attivita avverranno in contemporanea ed € quindi prevista la presenza
in cantiere del maggior numero di macchine esterne attive.

Nello specifico, confrontando il numero di macchine predisposte per la durata dell’attivita, per
i lavori civili e strutturali ed i lavori meccanici in programma, per la fase acusticamente piu
critica sono previsti:

- n. 3 piattaforme elevabili;

n. 4 sollevatori a braccio;
- n. 3 escavatori,

n. 1 ruspa a pala,

n. 3 sollevatori materiali;
n. 1 dumper;

n. 1 compattatore;

n. 1 forklift;

n. 1 autogru 35 L;

- n.1autogru45L.

- n. 5 autocarri

E ragionevole prevedere che durante una giornata tipo di cantiere, di durata 8 ore, queste
macchine siano in funzione per un tempo variabile in funzione delle varie tipologie di opere da
realizzare.

A scopo cautelativo, & stata condotta una simulazione considerando come scenario acustico
di riferimento quello con tutte le macchine in funzione durante il tempo di riferimento diurno.

| dati ottenuti risultano essere quindi il livello di rumore ambientale (LA) valutato sul tempo di
riferimento diurno e/o sul tempo di osservazione maggiormente rumoroso.

In allegato, sono riportati gli estratti delle schede tecniche dei mezzi analoghi a quelli utilizzati
per le fasi di cantiere, con i dati acustici (livello di potenza sonora Lw, espressi in dB(A) o livelli
di pressione sonora Lp a una determinata distanza) predisposti dalla banca dati del’'INAIL
(Istituto Nazionale per I'Assicurazione contro gli Infortuni sul Lavoro).

All'interno del software di simulazione € stata inserita una sorgente stradale interna all’area di
progetto atta a rappresentare il percorso compiuto dalle macchine durante i loro spostamenti.

Sono stati considerati un numero di 25 passaggi di veicoli pesanti all’ora durante la fase di
cantiere nel periodo diurno.
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4. INDAGINE FONOMETRICA

4.1. Metodologia di misura del clima acustico attuale

Il presente capitolo si riferisce alla valutazione del clima acustico, dell’attuale condizione di
rumorosita, dell'area situata in Via Trieste, Peschiera Borromeo (Ml).

Di seguito sono riportate un'immagine satellitare dell'area oggetto di valutazione, in cui &
evidenziata in giallo I'area di progetto:

Image Land

Per la verifica dell’attuale stato del clima acustico € stata effettuata un’indagine fonometrica in
continuo dalle ore 22 del giorno 20 gennaio 2023 alle ore 22 del giorno 23 gennaio 2023,
posizionando gli strumenti in tre punti di misura scelti, indicati come “Point 1”, “Point 2” e “Point
3”; con i risultati ottenuti da tali misure si & poi calibrato il progetto previsionale di impatto
acustico.

Per l'effettuazione delle misure sono state rispettate le indicazioni relative alle tecniche di
rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico di cui al DM 16/03/98. In particolare,
le misure sono state eseguite in condizioni meteorologiche buone ed in assenza di fenomeni
perturbativi o precipitazioni atmosferiche. | dati sulle precipitazioni sono stati raccolti dalla
stazione meteorologica piu vicina a Milano; in caso di pioggia, i dati non sono stati presi in
considerazione.
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Di seguito riportiamo un estratto della mappa in cui sono indicati i punti di misura:
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Sono stati aggiunti, inoltre, due nuovi punti di taratura al modello previsionale, dopo la richiesta
di integrazione da parte del MASE, sui ricettori posti in classe | della zonizzazione acustica
territoriale a sud-est dell’area in esame.

Qui di seguito si riportano i dati della nuova indagine fonometrica effettuata ad aprile 2024,
relativa alla valutazione del rumore residuo presso i ricettori sensibili posti in classe | della
zonizzazione acustica territoriale; | punti di misura sono stati opportunamente scelti nell'intorno
degli edifici scolastici (O).

Le misure sono state effettuate in continuo, per una durata di 48 ore, da venerdi 12 aprile a
domenica 14 aprile 2024.

Per le misurazioni sono stati utilizzati:
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Misure fonometriche 2023
» tre analizzatori / fonometri integrati FUSION della 01dB, matricole 14035, 12844, 12829.

« Calibratore della AKSUD, modello 5113, matricola 27715.
Misure fonometriche 2024

* un fonometro integrato FUSION della 01dB, matricola 14035

* un fonometro integrato CUBE della 01dB, matricola 11084

+ Calibratore della 01dB, CALO1, matricola 990684.

Tutti i dati rilevati sono stati memorizzati all'interno dello strumento ed in seguito trasferiti su
PC per una successiva elaborazione.

Gli strumenti utilizzati sono in classe 1 secondo le norme EN 61672-1/2014 ed EN 61672-
2/2014, dotati di filtri 1/3 di ottava a norma IEC 61260/2014.

Prima e dopo la singola sessione di misure & stata effettuata la calibrazione degli strumenti
mediante calibratore, rispondente alla norma IEC 60942/2017, verificando che il livello non
fosse variato di pit 0 meno 0.5 dB.

Calibratore e catena microfonica sono corredati di certificato di taratura rilasciato da un
laboratorio autorizzato entro due anni dalla data del rilievo. La certificazione & disponibile in
allegato.
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POINT 1

Di seguito & riportato 'andamento nel tempo dei livelli sonori globali rilevati distinguendo
cromaticamente, come indicato, il periodo diurno (06:00-22:00) dal periodo notturno (22:00-
06:00).

a0

R L e

A0 -----1- i

S AL

20

21/01/2023 22/01/2023 2301/2023 24/01/2023
Spettro [ |
Night —— Day MNon codificaa

=eriodo di riferimento diurno (6:00 — 22:00) ; === Periodo di riferimento notturno (22:00 — 06:00)

Segue, graficamente e numericamente, la rappresentazione dellandamento nel tempo dei
livelli sonori ad intervalli di un’ora distinguendo cromaticamente, come indicato, il periodo
diurno (06:00-22:00) dal periodo notturno (22:00-06:00).

20851 LISSONE (MB) - Via Cavour, 14 - Tel +39.039.2459177 - P.IVA 00033190968

e-mail: marcello.brugola@brugola.eu - www.brugola.eu — marcello.brugola@ingpec.eu



mailto:marcello.brugola@brugola.
http://www.brugoa.eu/

STUDIO DI INGEGNERIA
ACUSTICA M. BRUGOLA

CONSULENZE DI ACUSTICA EABRAZIONI
INSONORIZZAZIONI
FERIZIE INDUSTRIALI E CIWILI

Pag. 20
o | , , ,
S S SN S ——
o
S
Y
"
o i ; ;
21/01/2023 22/01/2023 23/01/2023 24/01/2023
Spettra | I W
Night Day Mon codificato |
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Ubicazione Point 1
Tipo dati Leq
Pesatura A
Unita dB
Intervallo 1h
Inizio 20/01/2023 22:00
Fine 23/01/2023 22:00
Periodo Notturno Diurno
Inizio periodo Leq Leq
20/01/2023 22:00 48,4
20/01/2023 23:00 44,9
21/01/2023 00:00 46,8
21/01/2023 01:00 51
21/01/2023 02:00 42,5
21/01/2023 03:00 38,9
21/01/2023 04:00 38,4
21/01/2023 05:00 40,9
21/01/2023 06:00 45,8
21/01/2023 07:00 49,3
21/01/2023 08:00 49,5
21/01/2023 09:00 49,4
21/01/2023 10:00 50,2
21/01/2023 11:00 49,8
21/01/2023 12:00 50
21/01/2023 13:00 45,3
21/01/2023 14:00 46
21/01/2023 15:00 50,4
21/01/2023 16:00 55,3
21/01/2023 17:00 46,9
21/01/2023 18:00 47,1
21/01/2023 19:00 48,4
21/01/2023 20:00 46,6
21/01/2023 21:00 47,2
21/01/2023 22:00 44,9
21/01/2023 23:00 44
22/01/2023 00:00 42,6
22/01/2023 01:00 41,1
22/01/2023 02:00 38,2
22/01/2023 03:00 36,6
22/01/2023 04:00 35,2
22/01/2023 05:00 38,9
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22/01/2023 06:00 41,8
22/01/2023 07:00 47,9
22/01/2023 08:00 45,8
22/01/2023 09:00 49,7
22/01/2023 10:00 44,8
22/01/2023 11:00 46,8
22/01/2023 12:00 47,6
22/01/2023 13:00 45,7
22/01/2023 14:00 44,9
22/01/2023 15:00 46,9
22/01/2023 16:00 50,7
22/01/2023 17:00 49,6
22/01/2023 18:00 48,1
22/01/2023 19:00 48,5
22/01/2023 20:00 46,8
22/01/2023 21:00 45,4
22/01/2023 22:00 47,7

22/01/2023 23:00 40,1

23/01/2023 00:00 39,2

23/01/2023 01:00 37,6

23/01/2023 02:00 34,9

23/01/2023 03:00 37,8

23/01/2023 04:00 38,3

23/01/2023 05:00 42,9

23/01/2023 06:00 47,3
23/01/2023 07:00 50,7
23/01/2023 08:00 49,4
23/01/2023 09:00 48,5
23/01/2023 10:00 48,2
23/01/2023 11:00 48,8
23/01/2023 12:00 47,5
23/01/2023 13:00 50,4
23/01/2023 14:00 49
23/01/2023 15:00 48,4
23/01/2023 16:00 51,3
23/01/2023 17:00 49,7
23/01/2023 18:00 50,2
23/01/2023 19:00 51
23/01/2023 20:00 47,6
23/01/2023 21:00 48,9
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Nella tabella seguente sono riportati i valori di | Leq rilevati al “Point 17, relativi all'intero periodo
di riferimento e arrotondati a 0,5 dB(A) come richiesto dal DM 16/03/98, Allegato B, punto 3.,
i valori massimi e minimi e i valori statistici:

Ubicazione Point 1

Tipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 20/01/2023 15:49

Fine 24/01/2023 02:35

Tipo dati Leq Lmin Lmax | L95 | L90 | L50 | L10 L5 Duration
Unita dB dB dB dB dB dB dB dB h:min:s
Notturno 44 29,4 73,6 | 32 | 331|388 |449 | 47 | 23:59:20
Diurno 49 32,7 77,9 | 39,4 | 40,5 | 45,3 | 50,7 | 53,1 | 48:00:00
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POINT 2

Di seguito & riportato 'andamento nel tempo dei livelli sonori globali rilevati distinguendo
cromaticamente, come indicato, il periodo diurno (06:00-22:00) dal periodo notturno (22:00-
06:00).

o e o e '
L e e i |

o —— e

20 : . : : . .
21/01/2023 22/01/2023 23/01/2023 24/01/2023
—— Night —— Day —— Non codificato

=Reriodo di riferimento diurno (6:00 — 22:00) ;  ===eriodo di riferimento notturno (22:00 — 06:00)

Segue, graficamente e numericamente, la rappresentazione dellandamento nel tempo dei
livelli sonori ad intervalli di un’ora distinguendo cromaticamente, come indicato, il periodo
diurno (06:00-22:00) dal periodo notturno (22:00-06:00).
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Ubicazione Point 2
Tipo dati Leq
Pesatura A
Unita dB
Intervallo 1h
Inizio 20/01/2023 22:00:00:000
Fine 23/01/2023 22:00:00:000
Periodo Notturno Diurno
Inizio periodo Leq Leq
20/01/2023 22:00 49,8
20/01/2023 23:00 46,5
21/01/2023 00:00 49
21/01/2023 01:00 48,9
21/01/2023 02:00 43,7
21/01/2023 03:00 41,6
21/01/2023 04:00 39,5
21/01/2023 05:00 41,1
21/01/2023 06:00 44,9
21/01/2023 07:00 49
21/01/2023 08:00 51
21/01/2023 09:00 50,9
21/01/2023 10:00 51,1
21/01/2023 11:00 51,2
21/01/2023 12:00 52,1
21/01/2023 13:00 49,7
21/01/2023 14:00 49,4
21/01/2023 15:00 49,3
21/01/2023 16:00 56,9
21/01/2023 17:00 50,3
21/01/2023 18:00 50,9
21/01/2023 19:00 52
21/01/2023 20:00 49,7
21/01/2023 21:00 49
21/01/2023 22:00 48,4
21/01/2023 23:00 47,3
22/01/2023 00:00 45,9
22/01/2023 01:00 45,7
22/01/2023 02:00 42,6
22/01/2023 03:00 40,7
22/01/2023 04:00 36,9
22/01/2023 05:00 39
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22/01/2023 06:00 41
22/01/2023 07:00 49,3
22/01/2023 08:00 47
22/01/2023 09:00 55,8
22/01/2023 10:00 48,9
22/01/2023 11:00 50,8
22/01/2023 12:00 50,7
22/01/2023 13:00 48
22/01/2023 14:00 48,7
22/01/2023 15:00 49,3
22/01/2023 16:00 49,2
22/01/2023 17:00 51,4
22/01/2023 18:00 51,3
22/01/2023 19:00 51,2
22/01/2023 20:00 49,9
22/01/2023 21:00 48,1
22/01/2023 22:00 49,9

22/01/2023 23:00 44.4

23/01/2023 00:00 42,5

23/01/2023 01:00 39,9

23/01/2023 02:00 33,9

23/01/2023 03:00 33,4

23/01/2023 04:00 36,9

23/01/2023 05:00 42,5

23/01/2023 06:00 47,9
23/01/2023 07:00 52,8
23/01/2023 08:00 54,2
23/01/2023 09:00 52,2
23/01/2023 10:00 50,5
23/01/2023 11:00 52,2
23/01/2023 12:00 51,9
23/01/2023 13:00 54,8
23/01/2023 14:00 51,3
23/01/2023 15:00 52,6
23/01/2023 16:00 53,5
23/01/2023 17:00 52,7
23/01/2023 18:00 53,8
23/01/2023 19:00 53,8
23/01/2023 20:00 52,4
23/01/2023 21:00 51,9
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Nella tabella seguente sono riportati i valori di | Leq rilevati al “Point 2”, relativi all'intero periodo

di riferimento e arrotondati a 0,5 dB(A) come richiesto dal DM 16/03/98, Allegato B, punto 3.,
i valori massimi e minimi e i valori statistici:

Ubicazione Point 2

Tipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 20/01/2023 15:49

Fine 24/01/2023 02:35

Tipo dati Leq Lmin | Lmax | L95 | L90 | L50 | L10 | LS complessivo
Unita dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB h:m:s:ms
Notturno 45 27 | 76,9 | 299 | 31 |37,6 |46,9 | 49,7 | 23:59:13:700
Diurno 51,5 32,1 | 84,1 |39,1|41,4|47,4|53,7 | 55,7 | 48:00:00:000
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POINT 3

Di seguito & riportato 'andamento nel tempo dei livelli sonori globali rilevati distinguendo
cromaticamente, come indicato, il periodo diurno (06:00-22:00) dal periodo notturno (22:00-
06:00).

70]

65

25

20

21/01/2023 22/01/2023 ' 2301/2023 ' 24/01/2023
— Night — Day — Non codificato

=Reriodo di riferimento diurno (6:00 — 22:00) ;  ===eriodo di riferimento notturno (22:00 — 06:00)

Segue, graficamente e numericamente, la rappresentazione del’andamento nel tempo dei
livelli sonori ad intervalli di un’ora distinguendo cromaticamente, come indicato, il periodo
diurno (06:00-22:00) dal periodo notturno (22:00-06:00).
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45

30

2110112023 ' 22/01/2023 ' 230112023 ' 24/01/2023

— Nigt Day —— Noncodificato

=Reriodo di riferimento diurno (6:00 — 22:00) ; ==Reriodo di riferimento notturno (22:00 — 06:00)
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Ubicazione Point 3
Tipo dati Leq
Pesatura A
Unita dB
Intervallo 1h
Inizio 20/01/2023 22:00:00:000
Fine 23/01/2023 22:00:00:000
Periodo Notturno Diurno
Inizio periodo Leq Leq

20/01/2023 22:00 46,4
20/01/2023 23:00 43,7
21/01/2023 00:00 43
21/01/2023 01:00 43,5
21/01/2023 02:00 38,1
21/01/2023 03:00 38,3
21/01/2023 04:00 36,7
21/01/2023 05:00 39,1

21/01/2023 06:00 42,1
21/01/2023 07:00 45,3
21/01/2023 08:00 47,8
21/01/2023 09:00 47
21/01/2023 10:00 47,6
21/01/2023 11:00 47,9
21/01/2023 12:00 48,7
21/01/2023 13:00 45,6
21/01/2023 14:00 46
21/01/2023 15:00 44,6
21/01/2023 16:00 47
21/01/2023 17:00 46,3
21/01/2023 18:00 46,5
21/01/2023 19:00 46,1
21/01/2023 20:00 44,7
21/01/2023 21:00 44,4

21/01/2023 22:00 43,9
21/01/2023 23:00 46,2
22/01/2023 00:00 42,2
22/01/2023 01:00 40,7
22/01/2023 02:00 39,1
22/01/2023 03:00 37,2
22/01/2023 04:00 34,5
22/01/2023 05:00 36,7
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22/01/2023 06:00 38,6
22/01/2023 07:00 45,8
22/01/2023 08:00 42,7
22/01/2023 09:00 48,8
22/01/2023 10:00 45,2
22/01/2023 11:00 46,6
22/01/2023 12:00 46,2
22/01/2023 13:00 44,5
22/01/2023 14:00 44,7
22/01/2023 15:00 46,6
22/01/2023 16:00 46,5
22/01/2023 17:00 48,2
22/01/2023 18:00 47,4
22/01/2023 19:00 47,2
22/01/2023 20:00 45,5
22/01/2023 21:00 45,2
22/01/2023 22:00 45,2

22/01/2023 23:00 40

23/01/2023 00:00 38,7

23/01/2023 01:00 41

23/01/2023 02:00 31,2
23/01/2023 03:00 32,8
23/01/2023 04:00 36,3
23/01/2023 05:00 39,6

23/01/2023 06:00 44,3
23/01/2023 07:00 49,3
23/01/2023 08:00 51,2
23/01/2023 09:00 49,2
23/01/2023 10:00 47,6
23/01/2023 11:00 48,3
23/01/2023 12:00 47,6
23/01/2023 13:00 48,5
23/01/2023 14:00 47,7
23/01/2023 15:00 48,1
23/01/2023 16:00 49

23/01/2023 17:00 49,8
23/01/2023 18:00 49,2
23/01/2023 19:00 48,6
23/01/2023 20:00 47,1
23/01/2023 21:00 46,6
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Nella tabella seguente sono riportati i valori di | Leq rilevati al “Point 3”, relativi all'intero periodo
di riferimento e arrotondati a 0,5 dB(A) come richiesto dal DM 16/03/98, Allegato B, punto 3.,
i valori massimi e minimi e i valori statistici:

Ubicazione Point 3
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 20/01/2023 15:49
Fine 24/01/2023 02:35
Tipo dati Leq Lmin | Lmax | L95 | L90 | L50 | L10 | L5 complessivo
Unita dB dB dB dB | dB | dB | dB | dB h:m:s:ms
Notturno 41 27,1 | 78,8 | 29,6 | 30,2 | 33,8 | 43,5 | 46,5 | 31:59:58:100
Diurno 47 31,4 | 78,1 | 359 |37,4|44,2|50,2 | 51,9 | 48:00:00:000

20851 LISSONE (MB) - Via Cavour, 14 - Tel +39.039.2459177 - P.IVA 00033190968

e-mail: marcello.brugola@brugola.eu - www.brugola.eu — marcello.brugola@ingpec.eu



mailto:marcello.brugola@brugola.
http://www.brugoa.eu/

STUDIO DI INGEGNERIA
ACUSTICA M. BRUGOLA

CONSULENZE DI ACUSTICA EABRAZIONI
INSONORIZZAZIONI
FERIZIE INDUSTRIALI E CIWILI

Pag. 34

POINT 4:

Di seguito & riportato 'andamento nel tempo dei livelli sonori globali rilevati distinguendo
cromaticamente, come indicato, il periodo diurno (06:00-22:00) dal periodo notturno (22:00-
06:00).

2d2h09m49s900 6.3 21.200

it ) '“:w;.l' i r A
R e R

I ]
ol | " S
A A P L

ik P :‘I. S u I, 'y J'.'”
0hOOmMO0s000 20h00m00s000 2d2h09m49s900

c1 s;Hz(dB[2.000e-05Pa], RMS)
c2 s:Hz(dB[2.000e-05Pa], RMS)

1o m Al el 1 /AP AN AL -1 PDIRACH

A-ScuolaSanBovio Fast5s A Sor¢  ven 12/04/2024 20h36m20 52 .3dB

A-ScuolaSanBovio Fast5s A Sor¢  ven 12/04/2024 20h36m20 dB
A-ScuolaSanBovio Fast5s A Sorg dB
100 ; T - .

13/04/2024 02h 13/04/2024 14n 14/04/2024 02h 14/04/2024 14n

Segnale T |
Nottumo Diumo Non codificato |

20851 LISSONE (MB) - Via Cavour, 14 - Tel +39.039.2459177 - P.IVA 00033190968

e-mail: marcello.brugola@brugola.eu - www.brugola.eu — marcello.brugola@ingpec.eu



mailto:marcello.brugola@brugola.
http://www.brugoa.eu/

STUDIO DI INGEGNERIA
ACUSTICA M. BRUGOLA

L

£ >

e CONSULENZE DI ACUSTICA EABRAZIONI

INSONORIZZAZIONI
PERIZIE INDUSTRIALI E CIWLI

Pag. 35

Nella tabella seguente sono riportati i valori di | Leq rilevati al “Point 4”, relativi all'intero periodo
di riferimento e arrotondati a 0,5 dB(A) come richiesto dal DM 16/03/98, Allegato B, punto 3.,
i valori massimi e minimi e i valori statistici:

Ubicazione A-ScuolaSanBovio
Tipo dati Fast
Pesatura A

Inizio 12/04/2024 11:43:20:000
Fine 14/04/2024 23:43:20:000

Leq Durata
Sorgente Lmin Lmax L95 L90 L50 L10 L5 complessivo
Sorgente dB dB dB dB dB dB dB dB h:m:s:ms
Notturno 46 26,6 69 28,9 29,5 35,4 48,4 52,4 |16:00:00:000
Diurno 50 33,8 81,5 38,1 39 44,2 53,1 55,7 | 32:00:00:000

Leg Diurno: 50 dB(A)

Leq Notturno: 46 dB(A)

POINT 5:

Di seguito & riportato 'andamento nel tempo dei livelli sonori globali rilevati distinguendo
cromaticamente, come indicato, il periodo diurno (06:00-22:00) dal periodo notturno (22:00-
06:00).

[ID=7] G1 B-ScuolaSanBovio 7h19m25s000 6.3 24.790

1K ) S ey

125 |
1 e i3 -.'!'. kA i et TR 1l .""..' bbb A st TS
0hOOMO0s000  12h00mM00s000 ' 1d4h40m34s900
c1 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa)], RMS)
c2 s;Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)
B-ScuolaSanBovio Leq5s A Sorg dB
B-ScuolaSanBovio Leq5s A Sorg ven 12/04/2024 19h24m07 dB
B-ScuolaSanBovio Leq5s A Sorg dB
80] H H H H
70 : I
60
50
40
30 : : : ;
13/04/2024 02h 13/04/2024 14h 14/04/2024 02h 14/04/2024 14h
Motturno Diurno Mon codificato
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Nella tabella seguente sono riportati i valori di | Leq rilevati al “Point 57, relativi all'intero periodo
di riferimento e arrotondati a 0,5 dB(A) come richiesto dal DM 16/03/98, Allegato B, punto 3.,
i valori massimi e minimi e i valori statistici:

Ubicazione B-ScuolaSanBovio
Tipo dati Leq
Pesatura A
Inizio 12/04/2024 12:04:42:000
Fine 15/04/2024 00:04:42:000
Leq Durata
Sorgente Lmin Lmax L95 L90 L50 L10 L5 complessivo
Sorgente dB dB dB dB dB dB dB dB h:m:s:ms
Notturno 49 30,1 73,7 37,8 39,5 43,1 51,9 54,2 | 16:00:00:000
Diurno 52 37,1 85,6 42,9 43,7 47,9 54,5 57 34:00:00:000

Leg Diurno: 52 dB(A)

Leg Notturno: 49 dB(A)

Nelle tabelle seguenti si confrontano i valori ottenuti dall’indagine fonometrica, svolta nei
punti di misura indicati, con i valori limite di norma corrispondenti alla classe della

zonizzazione acustica territoriale.

Livelli rilevati Limiti di
] immissione
Point 1 Classe IV
dB(A) dB(A)
Periodo notturno (22-6) 44 55
Periodo diurno (6-22) 49 65
Livelli rilevati Limiti di
. immissione
Point 2 Classe IV
dB(A) dB(A)
Periodo notturno (22-6) 44 55
Periodo diurno (6-22) 51.5 65

Limiti di Rispetto del
immissione limite
Classe V
dB(A)
60 Sl
70 SI
Limiti di Rispetto del
immissione limite
Classe V
dB(A)
60 Sl
70 Sl
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Livelli rilevati Limiti di Limiti di Rispetto del
. immissione immissione limite
Point 3 Classe IV Classe V
dB(A) dB(A) dB(A)
Periodo notturno (22-6) 44 55 60 SI
Periodo diurno (6-22) 47 65 70 SI
Livelli rilevati Limiti di Rispetto del
. immissione limite
Point 4 Classe |
dB(A) dB(A)
Periodo notturno (22-6) 46 40 NO
Periodo diurno (6-22) 50 50 Sl
Livelli rilevati Limiti di Rispetto del
. immissione limite
Point 5 Classe |
dB(A) dB(A)
Periodo notturno (22-6) 49 40 NO
Periodo diurno (6-22) 52 50 NO

| livelli misurati ai punti di valutazione posti in classe I, allo stato di fatto, non rispettano i limiti
imposti dalla zonizzazione acustica territoriale.

Nei capitoli successivi viene valutato 'impatto acustico generato dalla nuova attivita in esame
presso questi ricettori.
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Taratura del modello - misure fonometriche del clima acustico

periodo diurno (6:00-22:00)
\
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Taratura del modello - misure fonometriche del clima acustico
periodo notturno (22:00-6:00,

>-99.0dB
> 35.0dB
> 40.0dB
> 450dB
> 50.0dB
> 550dB
> 60.0dB
> 65.0dB
> 70.0dB
> 75.0dB
> 80.0dB
> 850dB

TN TR
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5. VALUTAZIONE DELL’IMPATTO ACUSTICO

5.1. Modello di simulazione

La valutazione dell'impatto acustico delle attivita di cantiere & stata condotta per il solo periodo
di riferimento diurno, periodo dell'attivita lavorativa e quindi di funzionamento delle macchine.

Per l'analisi previsionale dell'impatto acustico & stato utilizzato il software Cadna-A di
DataKustik Gmb.

Si basa su specifiche norme ISO e su studi effettuati soprattutto nei Paesi Bassi e in Francia.
Per il traffico veicolare, il metodo di calcolo ufficiale & il francese "NMPB-Routes-96
(SETRACERTU - LCPC-CSTB)", citato nell"Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des
infrastructures routiéres, Journal Officiel du 10 mai 1995, article 6" e nella norma francese
"XPS 31-133". Per i dati di input dell'emissione, questi documenti fanno riferimento alla "Guide
du bruit des transports terrestres, fascicule prévision des niveaux sonores, CETUR 1980" e
alle Direttive UE 2015-996.

Per i dati delle sorgenti di emissione si fa riferimento alle norme UNI ISO 9913/1/2, che
definiscono il comportamento di un'onda sonora in un ambiente aperto in funzione di parametri
ambientali quali temperatura, umidita, vento, altitudine, ecc.

In pratica, queste norme forniscono formule per calcolare I'attenuazione di un'‘onda in funzione
della distanza, della diffrazione, della riflessione e dell'assorbimento dell'aria in determinate
condizioni.

In generale, i software lavorano sul principio del "ray tracing", emettendo dalla sorgente una
serie di raggi con una certa quantita di energia, il cui assorbimento e attenuazione vengono
calcolati in base alla distanza e agli ostacoli che incontrano secondo le regole
precedentemente elencate.

In casi specifici utilizzano algoritmi sviluppati da istituzioni e universita e successivamente
approvati dalla Comunita Europea o da uffici dedicati.

Ogni software deve fare riferimento alle norme precedenti, anche se gli algoritmi di calcolo
sono diversi a seconda di alcuni parametri circostanti (es. temperatura, umidita, vento, ecc.).

Nonostante la precisione dei metodi di analisi teorica, essi sono comunque affetti da errori sia
di base (precisione dei dati di input ed errori nella modellazione e nella definizione dei materiali)
sia di output (errori statistici, complessita del modello). Deve essere chiaro che la precisione
diminuisce con lI'aumentare della distanza: entro i primi 500 m I'errore standard & di circa £ 1,5
dB, mentre raggiunge anche i 3 dB per distanze superiori a 2.000 m e in situazioni
modellistiche molto complesse.

N.B. Il software permette di attivare o disattivare oggetti all'interno del modello di simulazione
che siano essi edifici, strade, ricettori, sorgenti sonore puntiformi o a superficie emittente,
schermi che fungono da barriere acustiche etc.

Inoltre, permette di programmare un tempo di funzionamento per ogni sorgente sonora
all'interno del tempo di riferimento diurno/notturno.

Gli oggetti non attivi appaiono di colore grigio chiaro e in trasparenza. Essi non sono attivi nello
scenario valutato per motivi di chiarezza espositiva dei risultati ottenuti a confronto coi limiti
normativi richiesti.
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I modello di simulazione & stato calibrato secondo i livelli misurati in fase di indagine
fonometrica allo stato ante operam. (in allegato copia in formato A3)

Calibrazione del modello allo stato ante operam utilizzando le misure fonometriche effettuate

per la valutazione del clima acustico nel periodo diurno
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J IN OPERAM

Il modello “in operam” & stato integrato con il cantiere per la realizzazione del data center
“MILO4”.

Di seguito sono riportate delle immagini 3D relative al modello di simulazione realizzato:

5.2. Risultati dei calcoli del software di simulazione

| risultati dei calcoli prodotti dal software di simulazione sono riportati nelle tabelle e nelle
mappe acustiche seguenti, i valori indicati sono riferiti ai parametri normativi:

1. LR: Livello di rumore residuo previsto ai ricettori allo stato di progetto senza le nuove
sorgenti di rumore;

2. LA: Livello di rumore ambientale previsto ai ricettori allo stato di progetto con le nuove
sorgenti sonore attive valutato sul tempo di osservazione;

3. LD: Livello di rumore differenziale;
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5.2.1 Cantiere per la realizzazione del data center “MIL04”

Di seguito sono riportate le mappe di rumore ottenute dalla simulazione con il software
(allegate in formato A3)

IN OPERAM
Livello di rumore ambientale (LA), periodo diurno (6:00/22:00) — Cantiere

! =

Sy gl . : S 46 [ --500d8
B , \.\ ; % - 35048

— i . % % I - 40.0 0B

k-1 ) \ g > 45.0dB

A
& BN - 500dB
> 55.0 dB
I - 60.0dB
S SEEE X = = b, Bl - 55048
- H i b\ " - 70.0d8
isizisid 1 i ; 1 ]
.
|

= 75.0dB
= 80.0dB
= 85.0dB

| valori assoluti di immissione e differenziali sono stati valutati ai ricettori identificati come
segue:

- ricettori residenziali: B, C, D, E, F, G, H, I, M ed N;

- ricettori di carattere commerciale: A (ristorante), L (Uffici)

- ricettori sensibili: O (scuole)

e dove richiesto dal criterio di applicabilita: 1l limite di immissione differenziale assoluto non si

applica se i valori al ricettore sono inferiori di 50 dB diurno a finestre aperte e 40 dB notturno
a finestre aperte definito nel DPCM 14/11/1997.
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Per ogni ricevitore € indicata la classe di riferimento della zonizzazione acustica, con i rispettivi
limiti normativi.

Valutazione dell’immissione assoluta

Classe fasf:ia di Limite di Livello di Livello di .
Ricettore tipologia zonizzazione pertinenza immissione rumore rur_nore R|sp_et.to del
acustica SHEEEL (R zonizzazione residuo ambne‘ntale Rl
m) cantiere

Nome | Altezza Giorno Giorno Giorno Giorno
m dB(A) dB(A) dB(A) dB
A 4 ristorante \Y Sl 70 58,5 59,6 Sl
B 4 residenziale v Sl 65 56,6 59,8 Sl
C 4 residenziale ] Sl 60 56 58,2 Sl
D 4 residenziale 1] Sl 60 57,4 59,1 SI
E 4 residenziale 1 Sl 60 57,6 59,1 Sl
F 4 residenziale 1] NO 60 52,9 54,9 Sl
G 1st 4 residenziale I\ NO 65 51,4 55,2 Sl
G 2nd 7 residenziale [\ NO 65 52,5 56,3 Sl
G 3rd 9,8 residenziale v NO 65 53,2 56,8 Sl
G 4th 12,6 residenziale v NO 65 53,4 57,1 Sl
G 5th 15,4 residenziale v NO 65 53,5 57,2 Sl
G 6th 18,2 | residenziale \Y NO 65 53,6 57,4 S|
G 7th 21 residenziale v NO 65 53,6 57,4 Sl
H 1st 4 residenziale 1 NO 60 47,7 52,4 Sl
H 2nd 7 residenziale 1] NO 60 49 53,5 Sl
H 3rd 9,8 residenziale I NO 60 49,9 54,1 S|
H 4th 12,6 residenziale 1] NO 60 50,3 54,4 Sl
H 5th 15,4 residenziale ] NO 60 50,4 54,6 Sl
H 6th 18,2 residenziale 1] NO 60 50,5 54,8 Sl
H 7th 21 residenziale 1] NO 60 50,6 54,9 Sl
| 1st 3 residenziale 1 NO 60 48,6 54 Sl
12nd 6 residenziale 1] NO 60 50,9 55,6 Sl
13rd 8,8 residenziale 1 NO 60 51,7 56,2 Sl
| 4th 11,6 residenziale 1] NO 60 52,3 56,5 Sl
I 5th 14,4 | residenziale 1 NO 60 52,5 56,7 Sl
| 6th 17,2 residenziale 1] NO 60 52,6 56,8 Sl
| 7th 20 residenziale 1 NO 60 52,7 56,9 S|
L 1st 3 uffici \Y S 70 54,6 58,9 SI
L 2nd 6 uffici \Y S| 70 54,9 59,6 S|
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Classe fasFia di Limite di Livello di Livello di .
Ricettore tipologia zonizzazione pertinenza immissione rumore rur_nore Rlsp_et?:o del
acustica stradale (30 zonizzazione residuo amble'ntale jmits
m) cantiere
Nome | Altezza Giorno Giorno Giorno Giorno
m dB(A) dB(A) dB(A) dB
L3rd 8,8 uffici Vv N 70 54,8 59,7 Sl
L 4th 11,6 uffici Vv Sl 70 54,6 59,7 Sl
L 5th 14,4 uffici Vv N 70 54,2 59,6 Sl
L 6th 17,2 uffici Vv Sl 70 53,6 59,4 Sl
L 7th 20 uffici Vv N 70 53,3 59,4 Sl
M 1st 3 residenziale 1 Sl 60 59,4 61,5 NO
M 2nd 6 residenziale 1] Sl 60 59,3 61,7 NO
M 3rd 8,8 residenziale 1 Sl 60 58,9 61,4 NO
M 4th 11,6 | residenziale 1 Sl 60 58,4 61,2 NO
N 1st 3 residenziale 1 Sl 60 59,4 61,3 NO
N 2nd 6 residenziale 1] Sl 60 59,7 61,8 NO
N 3rd 8,8 residenziale 1 Sl 60 59,7 61,8 NO
N 4th 11,6 residenziale 1] Sl 60 59,4 61,6 NO
O 1st 4 scuole | Sl 50 44,2 46 Sl
0 2nd 6,5 scuole | Sl 50 45 46,8 Sl
Valutazione del criterio differenziale
Ricettore tipologia (.:Iass? Livello d.i rumore '-iV:::’b‘:;;:a"I‘:fe APP':;;T:::" e Diffo.erfenzia!e Ris::ltto
zonizzazione residuo - differenziale amministrativo | Lo
Nome | Altezza Giorno Giorno Giorno Giorno Giorno
m dB(A) dB(A) >50dB(A) dB
A 4 ristorante \% 58,5 59,6 Sl 1,1 Sl
B 4 residenziale \" 56,6 59,8 N 3,2 N
C 4 residenziale 1] 56 58,2 SI 2,2 Sl
D 4 residenziale 1l 57,4 59,1 N 1,7 N
E 4 residenziale 1l 57,6 59,1 N 1,5 N
F 4 residenziale 1] 52,9 54,9 SI 2 Sl
G 1st 4 residenziale [\ 51,4 55,2 N 3,8 N
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Ricettore tipologia Flass.e Livello d.i rumore Liv::?b?;r::::eore Applci::?t:i:ii:é e Diffc.erfenzia!e Risgeeltto
zonizzazione residuo cantiere differenziale amministrativo limite
Nome | Altezza Giorno Giorno Giorno Giorno Giorno
m dB(A) dB(A) >50dB(A) dB

G 2nd 7 residenziale v 52,5 56,3 Sl 3,8 Sl

G 3rd 9,8 residenziale \% 53,2 56,8 Sl 3,6 SI

G 4th 12,6 residenziale [\ 53,4 57,1 Sl 3,7 N

G 5th 15,4 | residenziale \% 53,5 57,2 S| 3,7 S|

G 6th 18,2 | residenziale \% 53,6 57,4 S 3,8 S|

G 7th 21 residenziale v 53,6 57,4 Sl 3,8 Sl

H 1st 4 residenziale 1] 47,7 52,4 Sl 4,7 SI
H2nd 7 residenziale 1l 49 53,5 Sl 4,5 Sl

H 3rd 9,8 residenziale 1] 49,9 54,1 Sl 4,2 Sl
Hath | 12,6 | residenziale 1 50,3 54,4 S| 41 S|

H 5th 15,4 | residenziale i 50,4 54,6 S| 4,2 S|

H 6th 18,2 residenziale 1l 50,5 54,8 Sl 4,3 Sl

H 7th 21 residenziale 1] 50,6 54,9 Sl 4,3 Sl

| 1st 3 residenziale 1 48,6 54 S| 5,4 NO
12nd 6 residenziale 1] 50,9 55,6 Sl 4,7 Sl
13rd 8,8 residenziale 1l 51,7 56,2 N 4,5 N

| 4th 11,6 | residenziale 1] 52,3 56,5 Sl 4,2 Sl

| 5th 14,4 | residenziale 1] 52,5 56,7 Sl 4,2 Sl

| 6th 17,2 residenziale 11l 52,6 56,8 N 4,2 N

| 7th 20 residenziale 1] 52,7 56,9 Sl 4,2 Sl

L 1st 3 uffici \Y 54,6 58,9 S 43 S|

L 2nd 6 uffici \Y 54,9 59,6 S| 4,7 S|

L 3rd 8,8 uffici \Y 54,8 59,7 S 4,9 S|

L 4th 11,6 uffici \Y 54,6 59,7 S| 51 NO
L 5th 14,4 uffici \Y 54,2 59,6 S| 54 NO
L6th | 17,2 uffici Y, 53,6 59,4 S| 5,8 NO
L 7th 20 uffici \Y 53,3 59,4 S| 6,1 NO
M 1st 3 residenziale 1] 59,4 61,5 SI 2,1 Sl
M 2nd 6 residenziale 1] 59,3 61,7 S| 2,4 S|
M 3rd 8,8 residenziale 1] 58,9 61,4 S| 2,5 S|
M 4th 11,6 | residenziale 1] 58,4 61,2 SI 2,8 Sl

N 1st 3 residenziale 1] 59,4 61,3 S| 1,9 S|

N 2nd 6 residenziale 1] 59,7 61,8 Sl 2,1 Sl
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) ) ) Classe Livello di rumore Livello (‘ll rumore Apphc‘abll‘lta del Differenziale Rispetto
Ricettore tipologia . . . ambientale criterio . . . del
zZonizzazione residuo . - . amministrativo I
cantiere differenziale limite
Nome | Altezza Giorno Giorno Giorno Giorno Giorno
m dB(A) dB(A) > 50dB(A) dB
N 3rd 8,8 residenziale 11 59,7 61,8 Sl 2,1 Sl
N 4th 11,6 | residenziale 1l 59,4 61,6 Sl 2,2 Sl
O 1st 4 scuole | 44,2 46 NO 1,8 SI
O 2nd 6,5 scuole | 45 46,8 NO 1,8 Sl

Dalla simulazione effettuata i limiti di immissione assoluta, della zonizzazione acustica
territoriale, presso alcuni ricettori (M ed N), non vengono rispettati durante la fase di cantiere.

I limiti di immissione assoluta presso questi ricettori vengono superati di circa 2 dB
limitatamente per alcune fasi di lavoro. A seguito delle simulazioni effettuate si provvedera a
presentare una richiesta di deroga al Comune per il rumore per I'effettuazione dell'intera fase
di cantiere ai sensi della Legge 447/95.

| livelli di immissione sonora risultano essere in linea con quelli riscontrati su altri cantieri simili
€ non presentano particolari criticita per i ricettori limitrofi. Inoltre, per i ricettori sensibili posti
in classe | della zonizzazione acustica territoriale, vengono rispettati tutti i limiti normativi senza
necessita di deroga per attivita temporanea.

Restano necessari una serie di provvedimenti atti a limitare le immissioni sonore del cantiere
nell'intorno dell’area, in particolare:

o |'attivita di cantiere verra limitata al solo periodo diurno, con interruzione di ogni attivita
nelle seguenti fasce orarie:
- prima delle ore 7 del mattino;
- dopo le ore 19,30;
e si esclude I'esecuzione di lavorazioni rumorose nel caso di attivita eccezionalmente
svolte nei giorni festivi;
o al fine di limitare le emissioni sonore, verranno utilizzate esclusivamente macchine
rispondenti ai limiti di omologazione previsti dalle norme comunitarie cosi come recepiti

dalla normativa nazionale;
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e verranno preferenzialmente usate macchine per movimento terra e macchine operatrici
gommate piuttosto che cingolate (da verificare applicabilita in funzione delle aree di
scavo);

e verranno preferenzialmente usate, a parita di funzione, macchine con potenza minima
appropriata al tipo di intervento;

e agli operatori di cantiere verranno dettate direttive tali da evitare comportamenti
inutilmente rumorosi;

e verranno previste specifiche norme di manutenzione e di corretto utilizzo di ogni
attrezzatura.

e Saranno utilizzate barriere e cesate afoniche per limitare 'emissione di rumore fuori
dal cantiere

Qualora l'organizzazione del cantiere, i macchinari o le fasi di lavorazione non fossero
rispondenti a quelle ipotizzate ovvero alle normative comunitarie vigenti sara cura e onere
dellimpresa effettuare le opportune verifiche di rispondenza e adeguare i livelli sonori prodotti
con opportuni interventi di mitigazione/salvaguardi.
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6. CONCLUSIONI

La relazione si riferisce alla valutazione previsionale di impatto acustico di cantiere per la
realizzazione del Data Center denominato "MIL04" situato presso Via Trieste a Peschiera
Borromeo.

La presente relazione costituisce una versione aggiornata di quanto gia depositato al fine di
rispondere alla Condizione Ambientale n.7 riportata all'interno del Parere n. 982 del
12/02/2024, acquisito con prot. MASE_2024-34075 del 22/02/2024 e allegato al Decreto MASE
n.86.

Dalle analisi effettuate, per la sua realizzazione, su alcuni ricettori, i limiti normativi relativi alla
zonizzazione acustica territoriale non sono rispettati, anche se per un massimo di soli 2 dB e
per un periodo limitato alle sole fasi maggiormente rumorose.

E necessaria una richiesta al Comune di deroga ai limiti del rumore durante la fase di
realizzazione del data center per l'intero periodo di attivita del cantiere.

| valori di immissione sonora ottenuti presso i ricettori limitrofi, mediante simulazione
previsionale, risultano in linea con altri cantieri edili simili.

Verranno rispettati tutti i provvedimenti indicati nel presente documento atti a limitare le
immissioni sonore.

Mappe acustiche in formato A3 sono in allegato, per una migliore comprensione dei dati
numerici ricavati.

Lissone, 23/04/2024

Il tecnico competente

Dott. Ing.
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7.1 Certificati

Chapitre 2.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 146 15562
Certificate of Calibration
- data di emissione 2023/01/18 Il presente certificato di taratura & emesso
date of issue in base al'accreditamento LAT N° 148
- cliente Acoustics & Engineering S.r.l. rilasciato in accordo ai decreti attuativi della
customer Via Cavour, 14 — 20851 Lissone (MB) legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
- destinatario MNazionale di Taratura (SNT).
receiver Acoustics & Engineering S.r.l. ACCREDIA attesta le capacita di misura e
- richiesta di taratura, le competenze metrologiche del
application To19/23 Centro e la riferibilita delle tarature eseguite
- in data ai campioni nazionali e internazionali delle
date 2023/01/10 unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (S1).
Si riferisce a Questo certificato non pud essere riprodotto
referring to in  modo parziale, salvo espressa
- oggetto autorizzazione scritta da parte del Centro.
item Fonometro
- costruttore This certificate of calbration is issued in
manufacturer 01dB compliance with the accreditation LAT N° 1{16
oo granted according to decrees connected with
FUSION italian .f_aw No. _2?'3{’_1991 which has established
’"chef the National Calibration System
- matricola ACCREDIA  aftests the calibration and
serial number 12844 measurement  capability, the metrological
- data di ricevimento oggetto competence of the Centre and the fraceability of
date of receipt of item 2023/01/10 calibration results to the national and

- data delle misure intemational  standards of the Intemational

L 2023/01/16 System of Units {SI).
darg tofrggl:ast:rrer?e{*m This certificate may not be partially reproduced,
IRQIsTn] anareinng 23.0044-RLA except with the prior written permission of the
laboratory reference issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura, in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel

momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Cerfificate were obtained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the fime and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
S0Nno espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente
ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale Tattore & vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as
expanded uncerfainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Firmato
digitalmente da
TIZIANG
MUCHETTI

T = Ingagnere
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 146 15564
Certificate of Calibration

- data di emissione
date of issue

2023/01/16

Il presente certificato di taratura & emesso
in base allaccreditamento LAT N° 146

- cliente Acoustics & Engineering S.r.l. rilasciato in accordo ai decreti attuativi della
customer Via Cavour, 14 — 20851 Lissone (MB) legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
- destinatario ) ) _ Nazionale di Taratura (SNT).
receiver Acoustics & Engineering S.r.l. ACCREDIA attesta le capacita di misura e
- richiesta di taratura, le competenze metrologiche del
application T019/23 Centro e la riferibilita delle tarature eseguite
-in data ai campioni nazionali e internazionali delle
date 2023/01/10 unita di misura del Sistema Intemnazionale
delle Unita (SI).
Si riferisce a Questo certificato non pud essere riprodotto
referring to in  modo parziale, salvo espressa
- oggetto autorizzazione scritta da parte del Centro.
item Fonometro
- costruttore This certificate of calbration s issued in
manufacturer 01dB compliance w.l'fh the accreditation LAT N* 1{16
- modella granted according to decrees connected with
: FUSION Italian F_aw No. _2'?&’_1‘991 which has established
”?Oﬂfe* the National Calibration System.
- matricola ACCREDIA aftests the calibration and
serial number 12829 measurement capability, the metrological
- data di ricevimento oggetto competence of the Centre and the traceability of
date of receipt of item 2023/01/10 calibration results to the national and
- data delle misure infemnational standards of the Infemational
date of measurements 2023/01/18 System of Units (Si). :
- registro di laboratorio This cemﬁcare may not ;!?e pamaf.fy_ reproduced,
23.0046-RLA except with the prior written permission of the

laboratory reference

issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati oftenuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitad del Centro e i rispettivi
certificati di taratura, in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel
momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Cerfificate were obfained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the fime and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura & corrispondente
ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according fo EA-4/02. They were estimated as
expanded uncerfainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Gentre

Firmato
digitalmente da
TIZIANO
MUCHETTI

T = Ingegnera
Data e ora della firma:
16/01/2023 12:40:06
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 146 15556

Certificate of Calibration

2023/0112

Il presente certificato di taratura & emesso
in base all'accreditamento LAT N° 146

- cliente Acoustics & Engineering S.r.l. rilasciato in accordo ai decreti attuativi della
customer Via Cavour, 14 - 20851 Lissone (MB) legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
- destinatario . . i Nazionale di Taratura (SNT).
receiver Acoustics & Engineering S.r.l. ACCREDIA attesta le capacita di misura e
- richiesta di taratura, le competenze metrologiche del
application To19/23 Centro e la riferibilita delle tarature eseguite
-in data ai campioni nazionali e internazionali delle
date 2023/01/10 unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (S1).
Siriferisce a Questo certificato non pud essere riprodotto
referring to in modo parziale, salvo espressa
- oggetto autorizzazione scritta da parte del Centro.
item Calibratore
- costruttore This certificate of calibration is issued n
manufacturer AKSUD compliance with the accreditation LAT N* 146
- modello granted according to decrees connected with
del 5113 ltalian law No. 273/1991 which has established
o0, the National Calibration System.
- matricola ACCREDIA aftests the calibration and
serial number 27715 measurement capability, the metrological
- data di ricevimento oggetto competence of the Centre and the traceability of
date of receipt of item 2023/01/10 calibration results to the national and
_ data delle misure intemational standards of the Intemational
date of measurements 2023/01/12 System of Units (SI).
- reqistro di laboratori This certificate may not be partially reproduced,
gistro di laboratorio
23.0038-RLA except with the prior written permission of the

laboratory reference

issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati oftenuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura, in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all’'oggetto in taratura e sono validi nel

momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obfained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which staris the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
S0N0 espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura x corrispondente

ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as
expanded uncerfainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding fo a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
Firmato
digitalmente da

TIZIANO
MUCHETTI

T = Ingegnera

et

Documento informatico sottoscritto con firma digitale ai sensi del D.Lgs. 82/2005 s.m.i. € norme collegate.

20851 LISSONE (MB) - Via Cavour, 14 - Tel +39.039.2459177 - P.IVA 00033190968

e-mail: marcello.brugola@brugola.eu - www.brugola.eu — marcello.brugola@ingpec.eu



mailto:marcello.brugola@brugola.
http://www.brugoa.eu/

STUDIO DI INGEGNERIA
ACUSTICA M. BRUGOLA

CONSULENZE DI ACUSTICA EABRAZIONI
INSONORIZZAZIONI
FERIZIE INDUSTRIALI E CIWILI

Pag. 55

D TN &

,km‘i‘\\v IB":\IT[ Centro di Taratura T

LAT N® 146
soambienteSel Calibration Centre  JIC-MRA FalG@Li=Blla
";:‘:;’.EEQCE!?E?!T;M = Laboratorio Accreditato
et W, zoarienie com di Taratura R A LAT ° 145

T SoaThlene com

Pagina 1di 8
Fage 1 of 8
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 146 17170
Certificate of Calibration
- data di emissicns 202311522 Il presents cerificato di taratura & emesso
dafe of izeue in base al'accreditamento LAT N° 146
- cliente Acoustics & Engineering 5.rlL rilasciato in accordo ai decreti attuativi della
customer ia Cavour, 14 - 20831 Lisaona [ME) legge n. 2721991 che ha istituito il Sistema
- destinatario B i B Mazionale di Taratura (SNTL
receiver Acoustics & Engineering S.r.l. ACCREDIA attesta le capacita di misura &
- nchiesta di taratura, le competenze metrologiche del
application T740r23 Cantrz & |a rifedbilits delle tarature eseguite
- in data ai campioni nazionali & intemazionali delle
date 20231021 unitd di misura del Sitema Intemazionale
delle Unita (S1).
Si riferisce a Questo cerificato non pud essers Aprodotio
referring fo in modo parziale, salvwe  espressa
- oggetio Autorizzazione scritta da parte del Centro.
item Fonometro
- costrutiore This certificate of caibraton is Ssued n
R T 01 dB compliance with #he acorediistion LAT N* 1'1_16
_ o granted accordng fo decrees comnected with
made FUSION fiafian jaw No. 2731351 which has esiablished
model the Nationa! Calibrafion
- matricola ACCREDIA afftests e calbrafion  and
senal number 14035 measurement  capabiity, the mefological
- data di nicevimenioc oggetio competence of the Centre and the isceabilty of
daste of receipt of item 20231116 calibstion resulis o the nafonal and
- data delle misure intemafionsl  sBndards of fhe Infemafional
date of measurements 202311722 System of Units (S1).
- registro di laboratoda Ahis ‘fﬁ;&?’e’"“ ROl bE; kel ’E"“":ﬁi
e rior written ion
{sboratory reference 231T25RLA ain e e

| risultati di miswra rportatl nel presente Certificato sono stati oftenuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la riferibifitd del Cenfro = i rispettiv
certificati di taratura in corso di validitd. Essi si riferiscono esclusivaments all'oggetic in faratura e sono validi nel
momenio e nelle mndmonl di taratura, salvo diversamenie specificato.

The suts reported in fhis Ceriificafe were obigined following the procedures given in the following page, where the
refemmeshm'ardsamhmaﬂs are indicated which guaraniee the fraceabilly chan of the shomtony, and the relafed calibration
cerificates in their cowrse of validity are idicated a5 welll They relaie onfy fo the calbrated ifem and they are valld for the fime and
congitions of calibrafion, unless othenwise specifieal

Le incertezze di misura dichiarate in quesio documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
sOno espresse come incerterza estesa ottenuta moltiplicando inceriezza tipo per il fattore di copertura k comispondente
ad liveflo di fiducia di circa il 85%. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measursment uncertainfies siled in this document have been defermined according fo BEA-402 They were estimafed as
expanded uncerfamly obizined mulfipiying the sfandsrd uncertainly by the coversge facfor k comesponding fo a confidence level of
about 355 Nommatly, this factor k is 2.

Il Responsabile del Cantro
Head of the Genfre

Firmato
digitaimente da

TIZIANDG MUCHETTI

T = Ingugnes
B A e
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- richiesta
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- oggetto
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 146 16467

Certificate of Calibration

2023/06/21

Acoustics & Engineering S.r.l.
Via Cavour, 14 - 20851 Lissone (MB)

Acoustics & Engineering S.r.l.
T421/23

2023/06/15

Fonometro
01dB
CUBE
11084
2023/06/14
2023/06/21

23-0992-RLA

Il presente certificato di taratura & emesso
in base all'accreditamento LAT N° 146
rilasciato in accordo ai decreti attuativi della
legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT).

ACCREDIA attesta le capacita di misura e
di taratura, le competenze metrologiche del
Centro e la riferibilita delle tarature eseguite
ai campioni nazionali e internazionali delle
unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pué essere riprodotto
in  modo parziale, salvo espressa
autorizzazione scritta da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in
compliance with the accreditation LAT N° 146
granted according to decrees connected with
Italian law No. 273/1991 which has established
the National Calibration System.

ACCREDIA  attests the calibration and
measurement  capability, the metrological
competence of the Centre and the traceability of
calibration results to the national and
international standards of the International
System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura, in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel
momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.
The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente
ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according fo EA-4/02. They were estimated as
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Firmato digitaimente da

TIZIANO
MUCHETTI

T = Ingegrers
Dt 0ra dea fema: 22/06/2023
Pt e
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- data di emissione
date of issue

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 146 16469

Certificate of Calibration

2023/06/22

Il presente certificato di taratura € emesso
in base all'accreditamento LAT N° 146

- cliente Acoustics & Engineering S.r.l. rilasciato in accordo ai decreti attuativi della
customer Via Cavour, 14 - 20851 Lissone (MB) legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema

- destinatario . y i Nazionale di Taratura (SNT).
receiver Acoustics & Engineering S.r.l. ACCREDIA attesta le capacita di misura e

- richiesta di taratura, le competenze metrologiche del
application T421/23 Centro e la riferibilita delle tarature eseguite

-in data ai campioni nazionali e internazionali delle
date 2023/06/15 unita di misura del Sistema Internazionale

delle Unita (SI).

Si riferisce a Questo certificato non pud essere riprodotto

referring to in  mode parziale, salvo espressa

- oggetto autorizzazione scritta da parte del Centro.
itermn Calibratore

- costruttore This certificate of calibration is issued in
manufacturer 01 dB compliance with the accreditation LAT N° 146

- modello granted according to decrees connected with

CAL 01 Italian faw No. 273/1991 which has established

moqe" the National Calibration System.

- matricola ACCREDIA  atfests the calibration and
serial number 990684 measurement  capability, the metrological

- data di ricevimento oggetto competence of the Centre and the traceability of
date of recsipt of item 2023/06/14 calibration  results fo the national and

- data delle misure international standards of the International
date of measurements 2023/06/22 System of Units (Si).

- registro di laboratorio This cemﬂcafe may not i?e partially rgproduced,

23-0994-RLA except with the prior written permission of the

laboratory reference

issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura, in corso di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel

momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated ifem and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
SONo espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente

ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding fo a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Firmato
digitalmente da
TIZIANO MUCHETTI

T = Ingegnere
Data e ora della firma:
22/06/2023 17:07:34
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Numero Iscrizione
Elenco Nazionale

Regione

Numero Iscrizione
Elenco Regionale

Cognome
Nome

Titolo studio
Estremi provvedimento
Luogo nascita
Data nascita
Codice fiscale
Regione
Provincia
Comune

Via

Cap

Civico
Nazionalita
Email
Telefono
Cellulare

Data pubblicazione in elenco

1540

Lombardia

BRUGOLA
MARCELLO
INGEGNERIA CIVILE
N. 3869/1998
MONZA (MB)
21/12/1957
BRGMCL57T21F704X
Lombardia

MB

Lissone

VIA CAVOUR

20851

14

ITALIANA
marcello.brugola@brugola.net
+39 039-2459177
+39 348-3396110

10/12/2018
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7.2 Dati acustici delle macchine

INQIL

ETTUTD MAZIDNALE PER I ASSICURADIONE
COMTAD Gu IMFORTN SUL Lend

SCHEDA: 04.005

AUTOCARRO CON GR

marca|LIEBHERR

DA 53 UTM 432

modello

matricola
anno|2008

data misura | 08/M0/2013

PRATA P.U.

Comune

temperatura | 17°C umidita I?D%

PER LA FORMRZIONE
E SICUREZZA IN EDILIZIA

della Provincia di Avellina

Livello sonoro equivalente  Laeg 78,3 dB(A) Lceq - Lasq| 12,3 B
Livello sonoro di picco  Lcpiceo|  103,4 dB (C) Lajeq - Laeg| 2,4 @B
Livello sonoro equivalente Lceq 90,6 B (C) Lasmax - Lasmin| 19,3 dB
Livello di potenza sonora Lw 108,1 dB
Livello sonoro equivalente Le [Hz; dB] Livelle di potenza sonora [Hz: dB]
TR2 TEE pp gan o im0 1035 qmae .
s E1.1 631 - 878 = 870
T T T T T T T T T T T T T T T T
63 i35 50 500 1000 20DD 4000 G000 B3 i 250 500 1000 2000 4000 G000
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PROTEZIONE LIMI EM 458:2005

M I MMA
Cuffie [E=0,75] SNR

Inserti espandibili [=0,50] SNR

Inserti preformati [3=0,30] SNR

NON CALCOLATA*

("} Stma della “proiezione” calcolata 50k
per valor LA, magglor di B0 dB{A)
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ETITUT: WAZIDRALE PEL I'ASEICIRA DOME m

COPTAD GLl INFORTUI SuL LasDng E EIEEHHELzﬂz:ﬂIﬂléI;fIJﬂzI::
SCHEDA: 10.001 della Provincia di Aveliing

CARRELLO SOLLEVATORE

marca | LUGLI
modello|40C

matricola
anno|1982

data misura | 08/08/2014
comunes | VILLAMAINA

temperatura |25'C umidita |51 3%

Livello sonoro equivalente Laeq 85,7 4B (A) Loeq- Lasq| 8,8 48
Livello sonoro di picco  Lcpiceo 109,5 dB(C) Laleg - Laeg| 0,6 98
Livello sonoro equivalente Leceq 94,5 dB(C) Lasmae - Lagmin| 4.2 dB
Livello di potenza sonora Lw 127,7 48
Livello sonore equivalente L [Hz; dB] Livelle di potenza sonora [Hz; dB]
5 T8 EE 733 qogg oz EET 043
e 7 - I =
l5|-3 'ES Eé'v] SiI 'IIIO-ZI 2*Z:II LIC:III EIZ:-II EI3 Iﬁ hI'-ZI SIII 'IIIIII 2::[0 :EC{I St:-][
Time history [1/10 sec.; dB]
MIMIRAAX PROTEZIOME UNI EM 458:2005
Cuffie [B=0,75] SNR| 20/39 &
Inserti espandibili [B=0,50] SNR 29/40 4B ACCETTABILE/BUONA
Inserti preformati [f=0,30] SNR
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INQIL

ETITUTE: MAZICHALE PER LASSICURABIOME
UM TR G IMAORT I BUL LaTad

SCHEDA: 47.001

RULLO COMPRESSORE

marca|DYNAPAC

modello|CA 302 D

matricola|21420636

anno |2012

data misura | 16/02/2014

comune | GROTTAMIMARDA

umidita |

temperatura | 22°C

B5%

Pag. 61

PER LA FORMRAZIOME
E SICUREZZA IM EDILIZIA
della Provincia di Avellino

[

EVRAPAL D YNAPAC

Livello sonoro equivalente Laeq 85,9 dB(A) Lceq - Laeg| 30,0 <2
Livello sonoro di picco  Lepices 128,1 4B (C) Laeq - Lasq 1.9 48
Livello sonoro equivalente Lceq 115,9 dB(C) Lasmax - Lasmin] 13,3 <8
Livello di potenza sonora Lw 136,1 aB
Livello sonoro equivalente L [Hz; dB] Livello di potenza sonora [Hz; dB]
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DPI - udito

PROTEZIONE UNI EN 458:2005

NON CALCOLATA"

MIMNMAX
Cuffie [5=0,75] SNR
Inserti espandibili [5=0,50] SNR
Inserti preformati [f=0,30] SNR

["} Stima della “profezions” non calcolata
per valor d SHR non disponioll
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INQIL

ETITUTE MAZIORALE PER AT URA DIOME CEMNTRO

COMTRD GL I HAORTUMI UL LethD e EIE::EL;ZHF:::néngzrr:
SCHEDA: 14.001 della Provincia di Aveliino

marca| MERLO
modello | DM1000FD
matricola| 0563330
anno (2003

data misura | 08/08/2014
comune | ARIAND IRPING

temperatura | 18°C umidita IEE%

Livello sonoro equivalente Laeq 91,6 dB(A) Lceq- Laeg| 8.9 <8
Livello sonoro di picco  Lepices 123,7 dB(C) Laleq - Laeq 1,9 =8
Livello sonoro equivalente Lceq 100,5 dB(C) Lasmax - Lasmin] 19,4 ¢8
Livello di potenza sonora Lw 130,1 4
Livello sonoro equivalente Ly [Hz; dB] Livelle di potenza sonora [Hz; dB]
g1 843 gp  BED B44 o3 1Es 0EE ., W04z
_ 754 & -
EES BEZ
23
B3 '55 E;'r] SIII 'IZIOZI 2:|HI :-:IIEL‘I BOO0 EI3 IZS 50 SIII 'IIIIII 2000 4000 00D

Time history [1/10 sec.; dB]

o L
o i 1
= I
MIMNMAX PROTEZIOMNE UNI EN 458:2005
Cuffie [f=0,75] SNR| 27/40 <&
Inserti espandibili [3=0,50] SNR ACCETTABILE/BUONA
Inserti preformati [3=0,30] SNR
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INQIL

ETITUTC: A ZICKALE PEA I'ASSICURADIONE
COMTAL Gl IMACRI U UL Ll

SCHEDA: 61.001

marca

SOLLEVATORE GOMMATO

JCB

modello

JCB540

matricola

JCBSAFSGP81510682

anno

2008

data misura

16/09/2014

comuneg

GROTTAMIMARDA

Pag. 63

della Provincia di Avellino

temperatura | 22°C

umidita | 85%

Livello sonoro equivalente Laeg 76,3 dB(A) Lceg - Laeg| 16,0 <8
Livello sonoro di picco  Lepices 108,9 dB () Lajeq - Lagq| 9,9 d8
Livello sonoro equivalents Leeq 92,3 de(C) Lasmax - Lasmin| 16,6 dB
Livello di potenza sonora L 129,0 4B
Livello sonoro equivalente Ly [Hz; dB) Livelle di potenza sonora [Hz; dB]

) T2 mga - sme "B ams sgr

84,7 —_ BE.E B . N 801 3.0 s

235 -
T T T T T T T T T T T T T T
B3 125 &30 SO0 1000 2000 4000 G000 B3 1 &30 SO0 100 2000 4000 S000

Time history [1/10 sec.; dB]
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MIMNMAX PROTEZIOME UNI EN 458:2005
Cuffie [f=0.75] SNR
Inserti espandibili [f=0,50] SNR NON CALCOLATA"
Inserti preformati [B=030] SNR b v L mscon o 20
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INQIL

EETITUTES MAZEOMALE PER. [AEICURATIONE
COMTAD Gl INFORTUI SUL LD RD

SCHEDA: 59.001

Pag. 64

PER LA FORMRAZIONE
E SICUREZZA IM EDILIZIA
della Provincia di Avellino

marca

OMSARNERCAR

modello

DIM25

matricola

1081790

anno

0

data misura

D3/04/2014

comuneg

MANCCALZATI

temperatura | 15°C

umidita | 51%

Livello sonoro equivalente Laeq 84,3 dB(A) Lceq- Laeq| 8,6 <8
Livello sonoro di picco  Lopices 112,3 dB(C) Laeq - Laeg 1.9 48
Livello sonoro equivalente Lceq 92,9 dB|(C) Lasmae - Lasmin] 13,9 <8
Livello di potenza sonora Lw 104,8 de
Livello sonoro equivalente Ly [Hz; dB] Livelle di potenza sonora [Hz; dB]
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E22 50T I
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Time history [1/10 sec.; dB]
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MIMNMAZ PROTEZIOMNE UMI EM 458:2005
Cuffie [=0.75] SNR| 20/37 &
Inserti espandibili [B=0,50] SNR| 26/40 @& ACCETTABILE/BUONA
Inserti preformati [f=0,30] SNR
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INQIL

ETITUTE: MAZICHALE PEA. LASEICLIRADONE
COMTAD GL IMFORTURI SUL LadOns

SCHEDA: 44.001

PER LA FORMAZIOMNE
E SICUREZZA IM EDILIZIA
della Provincia di Avellino

marca

PALA MECCANICA

CATERPILLAR

modello

9635

matricola

CATO0963CL2D5502614

anno

2001

data misura

16/09/2014

comuneg

GROTTAMINARDA

temperatura

|22°C umidita | 65%

Livello sonoro equivalente Laeq 83,2 dB(A) Lceq - Laeq| 10,6 o8
Livello sonoro di picco  Lcpiees| 116,1 dB ) Laleq - Laeg| 4,0 cB
Livello sonoro equivalente  Lceg 93,8 dBc)  Lasmax- Lasmin| 22,8 a8
Livelle di potenza sonora Lw| 128,6 dB
Livello sonore equivalente Ly [Hz; dB] Livelle di potenza sonora [Hz; dB]
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Mg 147 TE g3 T g .
c88 ca4 =1
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DPI - udito

MIMMAX PROTEZIOME UMI EN 458:2005
Cuffie [f=0.75] SNR| 20/38 ¢
Inserti espandibili [;=0,50] SNR| 28/40 <& ACCETTABILE/BUONA
Inserti preformati [B=0,30] SNR
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INQIL

ETITUTES MAZICHALE PER [ ASEICUIRABONE
CONTRU G INAORTU] SUL L nd

SCHEDA: 15.002

NTRD

PER LA FORMRAZIONE

E SICUREZZA IM EDILIZIA
della Provincia di Avellino

marca

CATERPILLAR

modelle

315MH

matricola

32M0O0396

4anno

1997

data misura

21/05/2014

comune

GROTTAMINARDA

umidita | 48%

temperatura | 18°C

Livello sonoro equivalente Laeq 79,2 dB(A) Loeq - Laeg| 15,0 2
Livello sonoro di picco  Lepices 119,1 dB(C) Laeq - Laeg| 7.2 B
Livello sonoro equivalente Lceq 94,2 dB(c)  Lasmax- Lasmn| 23,9 cB
Livello di potenza sonora Lw| 108,0 4B
Livelo sonore equivalente L [He; dB] Livellz di potenza sonora [Hz; dB]
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PROTEZIONE UNI EN 458:2005

MIMNMAX
Cuffie [=0,75] SNR
Inserti espandibili [f=0,50] SNR
Inserti preformati [=0,30] SNR

NON CALCOLATA"

[} Stima della “profezione” calcoiata solo
pervalor Le maggilon di 60 dB{A)
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INQIL

ETITUTos M Zi0MALE PER SEEILIFL THOME

CONTRG GL INFORTU SuL Laviad PER LA FORMRAZIOMNE

E SICUREZZA IN EDILIZIA
della Provincia di Avellino

SCHEDA: 40.001

marca

FIAT

modello

DIM 25/S

matricela

133181

anno

0

data misura

04/04/2014

comune

VENTICANO

temperatura | 18°C

umidita | 70%

Livello sonoro equivalente Laeq 85,0 dB(A) Loeq- Laeg| 3,7 dB
Livello sonoro di picco  Lepices 113,6 dB (C) Laeq - Laeqg| 6,5 0B
Livello sonoro equivalente  Lceq 88,7 dB(c)  Lasmax - Lasmin| 22,4 4B
Livello di potenza sonora Lw 100,0 dB
Livello sonor equivalente L [Hz; dB) Livelle di potenza sonora [Hz; dB]
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MIMNMAX PROTEZIONE UNI EM 458:2005
Cuffie [f=0,75] SNR| 20/32 &

Inserti espandibili [3=0,50] SNR| 20/40 «& ACCETTABILE/BUONA
Inserti preformati [=0,30] SNR| 29/40 dB
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7.3 Mappe acustiche (A3)

Calibrazione del modello allo stato ante operam utilizzando le misure fonometriche effettuate per la valutazione del clima acustico nel periodo diurno
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POST OPERAM
Livello di rumore ambientale, periodo diurno (6:00/22:00) — Cantiere per la realizzazione del data center
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e | B > 500dB
I F B > 85.00dB
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