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G4 - MOLTO ELEVATA

G3 - ELEVATA

G2 - MEDIA

G1 - BASSA

aree che presentano fenomeni di dissesto in atto quali frane attive, aree in soliflusso, cave non in sicurezza 
e scarpate, alvei e sponde in erosione; 

aree che risultano in una condizione al limite dell9equilibrio, ossia non si hanno indizi e dati di attività o di 

dissest i statici e strutturali in atto, includendo tra queste le frane quiescenti, le aree potenzialmente instabili, 

rilevati, accumuli detritici, aree in erosione generalizzata, cave, invasi idrici e piazzali di cava; 

aree di pianura in cui sono presenti litologie afferibili a depositi alluvionali recenti dalle scadenti o modeste 

caratteristiche geotecniche, aree di versante in cui non sono presenti forme morfologiche e/o morfometri-

che atte a condizionare la stabilità del - pendio, aree collinari con sub-strato roccioso affiorante; 

aree di pianura in cui sono present i coltri alluvionali, per lo più di conoide, con grado di addensamento 

medio-alto e dalle buone a ottime caratteristiche geotecniche (Nspt > 30).  
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Isobate Substrato (m da pc)

Scarpate

Accumuli detritici

Tracce Sezioni

Sondaggi

Frana attiva (fasce di influenza escluse)

Frana quiescente  (fasce di influenza escluse)
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zone stabili suscettibili di amplificazione locale

zone di attenzione per Instabilità

zone di attenzione per instabilità di versante attiva (fasce di influenze escluse)

zone di attenzione per instabilità di versante quiescente (fasce di influenze escluse)

zone di attenzione per instabilità di versante non definita (soliflussi, rilevati e cave)

sovrapposizione di zone di attenzione per instabilità differenti

zone stabili

substrato lapideo
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Pericolosità sismica locale molto elevata (S.4)

Pericolosità sismica locale elevata (S.3, S.3* e S.3**)

Pericolosità sismica locale media (S.2)

Pericolosità sismica locale bassa (S.1)

S.4

S.3

S.3*

S.3**

S.2

S.1

zone suscettibili di instabilità di versante attiva che pertanto potrebbero subire una accentuazione dovuta 

ad effetti dinamici quali possono verificarsi in occasione di eventi sismici; terreni suscettibili di liquefazione 

dinamica in comuni classificati in zona sismica 2;  

zone suscettibili di instabilità di versante quiesciente che pertanto potrebbero subire una riattivazione dovu-

ta ad effetti dinamici quali possono verificarsi in occasione di eventi sismici; zone con terreni di fondazione 

particolarmente scadenti che possono dar luogo a cedimenti diffusi; terreni suscettibili di liquefazione dina-

mica (per tutti i comuni tranne quelli classificati in zona sismica 2); zone di contatto tra litotipi con caratteri-

stiche fisico-meccaniche significativamente diverse; aree interessate da deformazioni legate alla presenza 

di faglie attive e faglie capaci (faglie che potenzialmente possono creare deformazione in superficie); zone 

stabili suscettibili di amplificazioni locali caratterizzati da un alto contrasto di impedenza sismica atteso tra 

copertura e substrato rigido entro alcune decine di metri. Tale classe comprende al suo interno le sottozo-

ne S3* e S3** caratterizzate rispettivamente dai seguenti valori di Fa: S3* 1,65<Faf1,7; S3** Fa>1,7;  

zone suscettibili di instabilità di versante inattiva e che pertanto potrebbero subire una riattivazione dovuta 

ad effetti dinamici quali possono verificarsi in occasione di eventi sismici; zone stabili suscettibili di amplifi-

cazioni locali (che non rientrano tra quelli previsti per la classe di pericolosità sismica S.3); 

zone stabili caratterizzate dalla presenza di litotipi assimilabili al substrato rigido in affioramento con morfolo-

gia pianeggiante o poco inclinata e dove non si ritengono probabili fenomeni di amplificazione o instabili-

tà indotta dalla sollecitazione sismica. 
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I4 - MOLTO ELEVATA

I3 - ELEVATA

I2 - MEDIA

I1 - BASSA

aree interessate da allagamenti per eventi con Trf30 anni. Fuori dalle UTOE potenzialmente interessate da 

previsioni insediative e infrastrutturali, in presenza di aree non riconducibili agli ambiti di applicazione degli 

atti di pianificazione di bacino e in assenza di studi idrologici e idraulici, rientrano in classe di pericolosità 

molto elevata le aree di fondovalle non protette da opere idrauliche per le quali ricorrano contestualmente 

le seguenti condizioni: 

a) vi siano notizie storiche di inondazioni; 

b) siano morfologicamente in situazione sfavorevole di norma a quote altimetriche inferiori rispetto 

alla quota posta a metri 2 sopra il piede esterno dell'argine o, in mancanza, sopra il ciglio di sponda. 

aree interessate da allagament i per eventi compresi tra 30<TR<200 anni. Fuori dalle UTOE potenzialmente 

interessate da previsioni insediative e infrastrutturali, in presenza di aree non riconducibili agli ambiti di appli-

cazione degli atti di pianificazione di bacino e in assenza di studi idrologici e idraulici, rientrano in classe di 

pericolosità elevata le aree di fondovalle per le quali ricorra almeno una delle seguenti condizioni: 

a) vi sono notizie storiche di inondazioni; 

b) sono morfologicamente in condizione sfavorevole di norma a quote altimetriche inferiori rispetto 

alla quota posta a metri 2 sopra il piede esterno dell'argine o, in mancanza, sopra il ciglio di sponda. 

aree interessate da allagamenti per eventi compresi tra 200<TR< 500 anni. Fuori dalle UTOE potenzialmen-

te interessate da previsioni insediat ive e infrastrutturali, in presenza di aree non riconducibili agli ambiti di 

applicazione degli atti di pianificazione di bacino e in assenza di studi idrologici e idraulici rientrano in clas-

se di pericolosità media le aree di fondovalle per le quali ricorrano le seguenti condizioni:  

a) non vi sono notizie storiche di inondazioni; 

b) sono in situazione di alto morfologico rispetto alla piana alluvionale adiacente, di norma a quote 

altimetriche superiori a metri 2 rispetto al piede esterno dell'argine o, in mancanza, al ciglio di spon-

da. 

aree collinari o montane prossime ai corsi d'acqua per le quali ricorrono le seguenti condizioni: 

a) non vi siano notizie storiche di inondazioni; 

b) siano in situazioni favorevoli di alto morfologico, di norma a quote altimetriche superiori a metri 2 

rispetto al piede esterno dell'argine o, in mancanza, al ciglio di sponda. 
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1/1 - CARTA DEL FATTORE DI AMPLIFICAZIONE SISMICO LOCALE (F.A. CALCOLATO)





valore FA

! sondaggi

'- Down-Hole

<1,2

1,2 - 1,3

1,3 - 1,4

1,4 - 1,5

1,5 - 1,6

1,6 - 1,7

1,7 - 1,8

1,8 - 2,0

2,0 - 2,2

2,2 - 2,4

 GRAFICO VELOCITA9-UNITA9 LITOSTRATOGRAFICHE 
 
I cerchi neri nel grafico rappresentano la velocità media ponderata delle Vs calcolata 
all9interno dello spessore dell9unità geologico-tecnica intercettata nei diversi down-hole; i 
rombi verdi indicano la velocità media pesata di riferimento per le singole unità geologico-
tecniche; la barra rossa indica la DS del dato di ancoraggio. 
 
DRc= Depositi Recenti coesivi 
DRg= Depositi Recenti granulari 
DAc= Depositi Antichi coesivi 
DAg= Depositi Antichi granulari 
SBc= Sintema del Bacino coesivi 
SBg= Sintema del Bacino granulari 

GRAFICO VELOCITA' - UNITA' LITOSTRATIGRAFICHE
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CCOMUNEOMUNE  DIDI F FIRENZEIRENZE
(PROVINCIA DI FIRENZE)

SCHEDA INDAGINE N.:
CPT44

LOCALITÀ:
FIRENZE

PROGETTO DI RIFERIMENTO:
MASTER PLAN 2014-2029

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 PROVA PENETROMETRICA STATICA

DATA INDAGINE:
07/08/2017

NOTE:
-

SONDAGGI E DATI DI BASE



Geosol s.r.l.
Viale Europa 31 - 53100 Siena
Tel. 0577 44470 - Fax 0577 222011

                                               e-mail: info@geosol.it

riferimento 129-2017

Committente: 
Cantiere: 
Località: 

AMBIENTE S.C. - Aeroporto Internazionale AMERIGO VESPUCCI
Nuova pista, opere accessorie e di compensazione
Comune di Firenze, Sesto Fiorentino e Signa - FI

U.M.: kg/cm²

Pagina:  1
Elaborato:

FON050

CPT 44

Data esec.:

Falda: 

07/08/2017

Non rilevata

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
LETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATILETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATI

nota:  

H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kg/cm² kg/cm² - %

H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kg/cm² kg/cm² - %

0,20 0,0 0,0 0,0 0,00
0,40 0,0 0,0 0,0 0,00
0,60 46,0 62,0 46,0 1,07 43 2,3
0,80 78,0 92,0 78,0 0,93 84 1,2
1,00 37,0 74,0 37,0 2,47 15 6,7
1,20 114,0 124,0 114,0 0,67 170 0,6
1,40 52,0 90,0 52,0 2,53 21 4,9
1,60 78,0 110,0 78,0 2,13 37 2,7
1,80 78,0 130,0 78,0 3,47 22 4,4
2,00 58,0 130,0 58,0 4,80 12 8,3
2,20 54,0 122,0 54,0 4,53 12 8,4
2,40 48,0 135,0 48,0 5,80 8 12,1
2,60 43,0 124,0 43,0 5,40 8 12,6
2,80 30,0 102,0 30,0 4,80 6 16,0
3,00 16,0 55,0 16,0 2,60 6 16,3
3,20 15,0 35,0 15,0 1,33 11 8,9
3,40 22,0 48,0 22,0 1,73 13 7,9
3,60 27,0 55,0 27,0 1,87 14 6,9
3,80 25,0 54,0 25,0 1,93 13 7,7
4,00 28,0 57,0 28,0 1,93 15 6,9
4,20 30,0 57,0 30,0 1,80 17 6,0
4,40 34,0 70,0 34,0 2,40 14 7,1
4,60 32,0 69,0 32,0 2,47 13 7,7
4,80 35,0 70,0 35,0 2,33 15 6,7
5,00 32,0 70,0 32,0 2,53 13 7,9
5,20 32,0 68,0 32,0 2,40 13 7,5
5,40 32,0 70,0 32,0 2,53 13 7,9
5,60 34,0 70,0 34,0 2,40 14 7,1
5,80 33,0 68,0 33,0 2,33 14 7,1
6,00 36,0 77,0 36,0 2,73 13 7,6
6,20 43,0 81,0 43,0 2,53 17 5,9
6,40 38,0 88,0 38,0 3,33 11 8,8
6,60 23,0 58,0 23,0 2,33 10 10,1
6,80 23,0 44,0 23,0 1,40 16 6,1
7,00 44,0 90,0 44,0 3,07 14 7,0
7,20 26,0 52,0 26,0 1,73 15 6,7
7,40 30,0 44,0 30,0 0,93 32 3,1
7,60 29,0 60,0 29,0 2,07 14 7,1
7,80 40,0 80,0 40,0 2,67 15 6,7
8,00 38,0 66,0 38,0 1,87 20 4,9
8,20 25,0 60,0 25,0 2,33 11 9,3
8,40 31,0 52,0 31,0 1,40 22 4,5
8,60 28,0 62,0 28,0 2,27 12 8,1
8,80 25,0 83,0 25,0 3,87 6 15,5
9,00 70,0 125,0 70,0 3,67 19 5,2
9,20 52,0 97,0 52,0 3,00 17 5,8
9,40 65,0 108,0 65,0 2,87 23 4,4
9,60 60,0 113,0 60,0 3,53 17 5,9

H  = profondità
L1 = prima lettura (punta)
L2 = seconda lettura (punta + laterale)
Lt  = terza lettura (totale)
CT  =10,00 costante di trasformazione

qc = resistenza di punta
fs  = resistenza laterale calcolata 

alla stessa quota di qc
F   = rapporto Begemann (qc / fs)
Rf  = rapporto Schmertmann (fs / qc)*100
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DIAGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIADIAGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIA

Coord. Relative
Xr: 
Yr: 
Zr: 

 m
 m
 m

Coord. Geografiche
Xg:  
Yg:  
Zg:  

Litologia:
Penetrometro:
Responsabile:
Assistente:

Begemann [qc + qc/fs] 4 Zone
TG63-200
 
 

Quota inizio: Piano Campagna

Corr.astine:   kg/ml
Cod.ISTAT:  048043

nota:  

m
qc fs litostratigrafia

Scala:  1:75
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
DIAGRAMMI LITOLOGIADIAGRAMMI LITOLOGIA

Scala:  1:75

 BEGEMANN (classica) SCHMERTMANN 
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Torbe / Argille org. :
Argille e/o Limi : 
Limi e/o Sabbie : 
Sabbie: 
Sabbie e/o Ghiaie : 

57 punti, 
13 punti, 

3 punti, 
1 punti, 
1 punti, 

77,03%
17,57%

4,05%
1,35%
1,35%

 qc
Argilla Organica e terreni misti:
Argilla (inorganica) molto consist.: 

9 punti,
24 punti,

12,16%
32,43%

Argilla Sabbiosa e Limosa:
Sabbia e Limo / Sabbia e limo arg.: 
Sabbia mediamente addensata: 
Sabbia con molti fossili, calcareniti: 

8 punti,
3 punti,
1 punti,
1 punti,

10,81%
4,05%
1,35%
1,35%
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
PARAMETRI GEOTECNICIPARAMETRI GEOTECNICI

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs zone  ' 'vo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr øSc øCa øKo øDB øDM øMe F.L. E'50 E'25 Mo

m U.M. t/m³ U.M. m/s U.M. % U.M. U.M. U.M. % (°) (°) (°) (°) (°) (°) U.M. U.M. U.M.
0,20 -- -- 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- -- 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 46,0 43,0 3 1,85 0,11 234 -- -- -- -- -- 99 43 40 37 35 43 31 -- 76,7 115,0 138,0
0,80 78,0 83,9 3 1,85 0,15 286 -- -- -- -- -- 100 43 41 38 36 44 33 -- 130,0 195,0 234,0
1,00 37,0 15,0 4 1,85 0,19 216 1,2 67,3 209,7 314,5 111,0 79 41 36 33 31 40 30 -- 61,7 92,5 111,0
1,20 114,0 170,1 3 1,85 0,22 330 -- -- -- -- -- 100 43 41 38 36 44 34 -- 190,0 285,0 342,0
1,40 52,0 20,6 4 1,85 0,26 245 1,7 67,6 294,7 442,0 156,0 82 41 36 33 31 40 31 -- 86,7 130,0 156,0
1,60 78,0 36,6 3 1,85 0,30 286 -- -- -- -- -- 93 42 37 35 32 41 33 -- 130,0 195,0 234,0
1,80 78,0 22,5 4 1,85 0,33 286 2,6 81,9 442,0 663,0 234,0 90 42 37 34 32 41 33 -- 130,0 195,0 234,0
2,00 58,0 12,1 4 1,85 0,37 256 1,9 49,6 328,7 493,0 174,0 78 41 35 32 30 39 31 -- 96,7 145,0 174,0
2,20 54,0 11,9 4 1,85 0,41 249 1,8 40,3 306,0 459,0 162,0 73 40 34 31 29 38 31 -- 90,0 135,0 162,0
2,40 48,0 8,3 4 1,85 0,44 238 1,6 31,2 272,0 408,0 144,0 67 39 33 30 28 37 31 -- 80,0 120,0 144,0
2,60 43,0 8,0 4 1,85 0,48 228 1,4 24,6 243,7 365,5 129,0 61 39 32 29 27 36 30 -- 71,7 107,5 129,0
2,80 30,0 6,3 4 1,85 0,52 199 1,0 14,3 170,0 255,0 90,0 47 37 30 27 25 34 29 -- 50,0 75,0 90,0
3,00 16,0 6,2 2 1,85 0,56 157 0,7 8,3 132,1 198,2 51,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 15,0 11,3 2 1,85 0,59 154 0,7 7,3 146,4 219,6 49,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 22,0 12,7 4 1,85 0,63 177 0,8 9,1 149,3 224,0 66,0 31 35 27 24 23 31 28 -- 36,7 55,0 66,0
3,60 27,0 14,4 4 1,85 0,67 192 0,9 9,8 161,8 242,7 81,0 37 36 28 25 24 32 28 -- 45,0 67,5 81,0
3,80 25,0 13,0 4 1,85 0,70 186 0,9 8,7 166,6 249,9 75,0 33 35 28 24 23 31 28 -- 41,7 62,5 75,0
4,00 28,0 14,5 4 1,85 0,74 194 1,0 8,8 175,3 262,9 84,0 36 36 28 25 23 32 28 -- 46,7 70,0 84,0
4,20 30,0 16,7 4 1,85 0,78 199 1,0 8,6 184,2 276,3 90,0 37 36 28 25 23 32 29 -- 50,0 75,0 90,0
4,40 34,0 14,2 4 1,85 0,81 209 1,1 9,5 195,4 293,1 102,0 40 36 28 25 24 32 29 -- 56,7 85,0 102,0
4,60 32,0 13,0 4 1,85 0,85 204 1,1 8,3 202,6 303,8 96,0 37 36 28 25 23 32 29 -- 53,3 80,0 96,0
4,80 35,0 15,0 4 1,85 0,89 211 1,2 8,8 210,4 315,5 105,0 39 36 28 25 23 32 29 -- 58,3 87,5 105,0
5,00 32,0 12,6 4 1,85 0,93 204 1,1 7,5 226,4 339,7 96,0 35 35 27 24 23 31 29 -- 53,3 80,0 96,0
5,20 32,0 13,3 4 1,85 0,96 204 1,1 7,1 239,6 359,4 96,0 34 35 27 24 23 31 29 -- 53,3 80,0 96,0
5,40 32,0 12,6 4 1,85 1,00 204 1,1 6,8 253,2 379,7 96,0 33 35 27 24 22 31 29 -- 53,3 80,0 96,0
5,60 34,0 14,2 4 1,85 1,04 209 1,1 7,0 259,6 389,4 102,0 34 35 27 24 23 31 29 -- 56,7 85,0 102,0
5,80 33,0 14,2 4 1,85 1,07 207 1,1 6,5 276,9 415,4 99,0 32 35 27 24 22 30 29 -- 55,0 82,5 99,0
6,00 36,0 13,2 4 1,85 1,11 214 1,2 6,9 279,7 419,5 108,0 34 35 27 24 22 31 30 -- 60,0 90,0 108,0
6,20 43,0 17,0 4 1,85 1,15 228 1,4 8,3 273,2 409,8 129,0 40 36 28 25 23 31 30 -- 71,7 107,5 129,0
6,40 38,0 11,4 4 1,85 1,18 218 1,3 6,8 299,8 449,6 114,0 35 35 27 24 22 31 30 -- 63,3 95,0 114,0
6,60 23,0 9,9 4 1,85 1,22 180 0,9 4,1 340,9 511,3 69,0 17 33 24 21 20 28 28 -- 38,3 57,5 69,0
6,80 23,0 16,4 4 1,85 1,26 180 0,9 3,9 352,0 528,0 69,0 16 33 24 21 20 27 28 -- 38,3 57,5 69,0
7,00 44,0 14,3 4 1,85 1,30 230 1,5 7,3 319,5 479,2 132,0 37 36 27 24 23 31 31 -- 73,3 110,0 132,0
7,20 26,0 15,0 4 1,85 1,33 189 0,9 4,0 371,5 557,3 78,0 19 33 25 21 20 28 28 -- 43,3 65,0 78,0
7,40 30,0 32,3 3 1,85 1,37 199 -- -- -- -- -- 23 34 25 22 21 28 29 -- 50,0 75,0 90,0
7,60 29,0 14,0 4 1,85 1,41 197 1,0 4,0 392,2 588,3 87,0 21 34 25 22 20 28 29 -- 48,3 72,5 87,0
7,80 40,0 15,0 4 1,85 1,44 222 1,3 5,7 387,8 581,7 120,0 32 35 26 23 22 30 30 -- 66,7 100,0 120,0
8,00 38,0 20,3 4 1,85 1,48 218 1,3 5,2 406,2 609,4 114,0 29 35 26 23 21 29 30 -- 63,3 95,0 114,0
8,20 25,0 10,7 4 1,85 1,52 186 0,9 3,3 424,8 637,1 75,0 14 33 24 20 19 27 28 -- 41,7 62,5 75,0
8,40 31,0 22,1 4 1,85 1,55 202 1,0 3,8 438,0 657,0 93,0 21 34 25 21 20 28 29 -- 51,7 77,5 93,0
8,60 28,0 12,3 4 1,85 1,59 194 1,0 3,4 446,6 669,9 84,0 17 33 24 21 20 27 28 -- 46,7 70,0 84,0
8,80 25,0 6,5 4 1,85 1,63 186 0,9 3,0 446,2 669,4 75,0 12 33 23 20 19 27 28 -- 41,7 62,5 75,0
9,00 70,0 19,1 4 1,85 1,67 274 2,3 9,6 400,9 601,4 210,0 47 37 28 25 24 32 32 -- 116,7 175,0 210,0
9,20 52,0 17,3 4 1,85 1,70 245 1,7 6,4 440,5 660,8 156,0 37 36 27 24 22 30 31 -- 86,7 130,0 156,0
9,40 65,0 22,6 4 1,85 1,74 267 2,2 8,3 414,5 621,7 195,0 44 36 28 25 23 31 32 -- 108,3 162,5 195,0
9,60 60,0 17,0 4 1,85 1,78 259 2,0 7,3 439,3 658,9 180,0 40 36 27 24 23 31 32 -- 100,0 150,0 180,0
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
LETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATILETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATI

nota:  

H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kg/cm² kg/cm² - %

H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kg/cm² kg/cm² - %

0,20 0,0 0,0 0,0 0,00
0,40 0,0 0,0 0,0 0,00
0,60 60,0 107,0 60,0 3,13 19 5,2
0,80 51,0 93,0 51,0 2,80 18 5,5
1,00 72,0 89,0 72,0 1,13 64 1,6
1,20 71,0 119,0 71,0 3,20 22 4,5
1,40 60,0 116,0 60,0 3,73 16 6,2
1,60 36,0 95,0 36,0 3,93 9 10,9
1,80 50,0 70,0 50,0 1,33 38 2,7
2,00 18,0 46,0 18,0 1,87 10 10,4
2,20 43,0 57,0 43,0 0,93 46 2,2
2,40 8,0 36,0 8,0 1,87 4 23,4
2,60 8,0 21,0 8,0 0,87 9 10,9
2,80 12,0 25,0 12,0 0,87 14 7,3
3,00 21,0 36,0 21,0 1,00 21 4,8
3,20 15,0 41,0 15,0 1,73 9 11,5
3,40 23,0 48,0 23,0 1,67 14 7,3
3,60 26,0 50,0 26,0 1,60 16 6,2
3,80 30,0 50,0 30,0 1,33 23 4,4
4,00 30,0 65,0 30,0 2,33 13 7,8
4,20 32,0 61,0 32,0 1,93 17 6,0
4,40 38,0 76,0 38,0 2,53 15 6,7
4,60 38,0 89,0 38,0 3,40 11 8,9
4,80 40,0 79,0 40,0 2,60 15 6,5
5,00 42,0 82,0 42,0 2,67 16 6,4
5,20 42,0 87,0 42,0 3,00 14 7,1
5,40 42,0 87,0 42,0 3,00 14 7,1
5,60 58,0 90,0 58,0 2,13 27 3,7
5,80 46,0 111,0 46,0 4,33 11 9,4
6,00 46,0 48,0 46,0 0,13 354 0,3
6,20 41,0 103,0 41,0 4,13 10 10,1
6,40 48,0 107,0 48,0 3,93 12 8,2
6,60 46,0 95,0 46,0 3,27 14 7,1
6,80 90,0 93,0 90,0 0,20 450 0,2
7,00 100,0 110,0 100,0 0,67 149 0,7

H  = profondità
L1 = prima lettura (punta)
L2 = seconda lettura (punta + laterale)
Lt  = terza lettura (totale)
CT  =10,00 costante di trasformazione

qc = resistenza di punta
fs  = resistenza laterale calcolata 

alla stessa quota di qc
F   = rapporto Begemann (qc / fs)
Rf  = rapporto Schmertmann (fs / qc)*100
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
DIAGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIADIAGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIA

Coord. Relative
Xr: 
Yr: 
Zr: 

 m
 m
 m

Coord. Geografiche
Xg:  
Yg:  
Zg:  

Litologia:
Penetrometro:
Responsabile:
Assistente:

Begemann [qc + qc/fs] 4 Zone
TG63-200
 
 

Quota inizio: Piano Campagna

Corr.astine:   kg/ml
Cod.ISTAT:  048043

nota:  

m
qc fs litostratigrafia

Scala:  1:75
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
DIAGRAMMI LITOLOGIADIAGRAMMI LITOLOGIA

Scala:  1:75

 BEGEMANN (classica) SCHMERTMANN 
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Torbe / Argille org. :
Argille e/o Limi : 
Limi e/o Sabbie : 
Sabbie: 
Sabbie e/o Ghiaie : 

57 punti, 
12 punti, 

2 punti, 
1 punti, 
3 punti, 

77,03%
16,22%

2,70%
1,35%
4,05%

 qc
Argilla Organica e terreni misti:
Argilla (inorganica) molto consist.: 

7 punti,
15 punti,

9,46%
20,27%

Argilla Sabbiosa e Limosa:
Sabbia e Limo / Sabbia e limo arg.: 
Sabbia mediamente addensata: 
Sabbia con molti fossili, calcareniti: 

5 punti,
2 punti,
2 punti,
2 punti,

6,76%
2,70%
2,70%
2,70%
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
PARAMETRI GEOTECNICIPARAMETRI GEOTECNICI

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs zone  ' 'vo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr øSc øCa øKo øDB øDM øMe F.L. E'50 E'25 Mo

m U.M. t/m³ U.M. m/s U.M. % U.M. U.M. U.M. % (°) (°) (°) (°) (°) (°) U.M. U.M. U.M.
0,20 -- -- 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- -- 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 60,0 19,2 4 1,85 0,11 259 2,0 99,9 340,0 510,0 180,0 100 43 41 39 36 44 32 -- 100,0 150,0 180,0
0,80 51,0 18,2 4 1,85 0,15 243 1,7 99,9 289,0 433,5 153,0 95 43 39 36 34 42 31 -- 85,0 127,5 153,0
1,00 72,0 63,7 3 1,85 0,19 277 -- -- -- -- -- 100 43 39 37 34 43 32 -- 120,0 180,0 216,0
1,20 71,0 22,2 4 1,85 0,22 276 2,4 99,9 402,3 603,5 213,0 97 43 38 36 33 42 32 -- 118,3 177,5 213,0
1,40 60,0 16,1 4 1,85 0,26 259 2,0 80,8 340,0 510,0 180,0 87 42 37 34 32 41 32 -- 100,0 150,0 180,0
1,60 36,0 9,2 4 1,85 0,30 214 1,2 36,1 204,0 306,0 108,0 67 39 34 31 29 38 30 -- 60,0 90,0 108,0
1,80 50,0 37,6 3 1,85 0,33 242 -- -- -- -- -- 75 40 35 32 30 39 31 -- 83,3 125,0 150,0
2,00 18,0 9,6 2 1,85 0,37 164 0,8 15,2 127,5 191,3 56,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,20 43,0 46,2 3 1,85 0,41 228 -- -- -- -- -- 65 39 33 30 28 37 30 -- 71,7 107,5 129,0
2,40 8,0 4,3 2 1,85 0,44 121 0,4 5,5 120,3 180,4 35,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,60 8,0 9,2 2 1,85 0,48 121 0,4 5,0 132,8 199,2 35,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 12,0 13,8 2 1,85 0,52 141 0,6 7,1 129,3 194,0 44,6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 21,0 21,0 4 1,85 0,56 174 0,8 10,3 140,0 210,0 63,0 33 35 28 25 23 32 27 -- 35,0 52,5 63,0
3,20 15,0 8,7 2 1,85 0,59 154 0,7 7,3 146,4 219,6 49,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 23,0 13,8 4 1,85 0,63 180 0,9 9,4 150,4 225,6 69,0 33 35 28 25 23 31 28 -- 38,3 57,5 69,0
3,60 26,0 16,3 4 1,85 0,67 189 0,9 9,5 160,0 239,9 78,0 36 36 28 25 23 32 28 -- 43,3 65,0 78,0
3,80 30,0 22,6 4 1,85 0,70 199 1,0 9,8 170,8 256,2 90,0 39 36 28 25 24 32 29 -- 50,0 75,0 90,0
4,00 30,0 12,9 4 1,85 0,74 199 1,0 9,1 175,9 263,8 90,0 38 36 28 25 24 32 29 -- 50,0 75,0 90,0
4,20 32,0 16,6 4 1,85 0,78 204 1,1 9,3 185,5 278,2 96,0 39 36 28 25 24 32 29 -- 53,3 80,0 96,0
4,40 38,0 15,0 4 1,85 0,81 218 1,3 10,9 215,3 323,0 114,0 44 37 29 26 24 33 30 -- 63,3 95,0 114,0
4,60 38,0 11,2 4 1,85 0,85 218 1,3 10,3 215,3 323,0 114,0 43 36 29 26 24 32 30 -- 63,3 95,0 114,0
4,80 40,0 15,4 4 1,85 0,89 222 1,3 10,4 226,7 340,0 120,0 43 36 29 26 24 33 30 -- 66,7 100,0 120,0
5,00 42,0 15,7 4 1,85 0,93 226 1,4 10,5 238,0 357,0 126,0 44 37 29 26 24 33 30 -- 70,0 105,0 126,0
5,20 42,0 14,0 4 1,85 0,96 226 1,4 10,0 238,0 357,0 126,0 43 36 29 25 24 32 30 -- 70,0 105,0 126,0
5,40 42,0 14,0 4 1,85 1,00 226 1,4 9,6 240,6 360,8 126,0 42 36 28 25 24 32 30 -- 70,0 105,0 126,0
5,60 58,0 27,2 4 1,85 1,04 256 1,9 13,7 328,7 493,0 174,0 52 38 30 27 25 34 31 -- 96,7 145,0 174,0
5,80 46,0 10,6 4 1,85 1,07 234 1,5 9,8 261,5 392,2 138,0 44 36 28 25 24 32 31 -- 76,7 115,0 138,0
6,00 46,0 353,8 3 1,85 1,11 234 -- -- -- -- -- 43 36 28 25 24 32 31 -- 76,7 115,0 138,0
6,20 41,0 9,9 4 1,85 1,15 224 1,4 7,8 277,2 415,7 123,0 38 36 28 24 23 31 30 -- 68,3 102,5 123,0
6,40 48,0 12,2 4 1,85 1,18 238 1,6 9,1 281,4 422,1 144,0 43 36 28 25 24 32 31 -- 80,0 120,0 144,0
6,60 46,0 14,1 4 1,85 1,22 234 1,5 8,3 290,5 435,8 138,0 40 36 28 25 23 32 31 -- 76,7 115,0 138,0
6,80 90,0 450,0 3 1,85 1,26 302 -- -- -- -- -- 63 39 31 28 26 35 33 -- 150,0 225,0 270,0
7,00 100,0 149,3 3 1,85 1,30 314 -- -- -- -- -- 66 39 31 28 27 36 34 -- 166,7 250,0 300,0
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
LETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATILETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATI

nota:  

H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kg/cm² kg/cm² - %

H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kg/cm² kg/cm² - %

0,20 0,0 0,0 0,0 0,00
0,40 0,0 0,0 0,0 0,00
0,60 34,0 75,0 34,0 2,73 12 8,0
0,80 76,0 103,0 76,0 1,80 42 2,4
1,00 77,0 110,0 77,0 2,20 35 2,9
1,20 66,0 120,0 66,0 3,60 18 5,5
1,40 54,0 126,0 54,0 4,80 11 8,9
1,60 44,0 123,0 44,0 5,27 8 12,0
1,80 32,0 111,0 32,0 5,27 6 16,5
2,00 32,0 90,0 32,0 3,87 8 12,1
2,20 37,0 91,0 37,0 3,60 10 9,7
2,40 29,0 91,0 29,0 4,13 7 14,2
2,60 18,0 70,0 18,0 3,47 5 19,3
2,80 24,0 76,0 24,0 3,47 7 14,5
3,00 24,0 53,0 24,0 1,93 12 8,0
3,20 32,0 58,0 32,0 1,73 18 5,4
3,40 34,0 67,0 34,0 2,20 15 6,5
3,60 30,0 62,0 30,0 2,13 14 7,1
3,80 35,0 63,0 35,0 1,87 19 5,3
4,00 32,0 67,0 32,0 2,33 14 7,3
4,20 32,0 58,0 32,0 1,73 18 5,4
4,40 33,0 66,0 33,0 2,20 15 6,7
4,60 32,0 62,0 32,0 2,00 16 6,3
4,80 36,0 64,0 36,0 1,87 19 5,2
5,00 42,0 74,0 42,0 2,13 20 5,1
5,20 36,0 86,0 36,0 3,33 11 9,3
5,40 40,0 73,0 40,0 2,20 18 5,5
5,60 40,0 75,0 40,0 2,33 17 5,8
5,80 42,0 84,0 42,0 2,80 15 6,7
6,00 37,0 76,0 37,0 2,60 14 7,0
6,20 42,0 79,0 42,0 2,47 17 5,9
6,40 42,0 80,0 42,0 2,53 17 6,0
6,60 55,0 95,0 55,0 2,67 21 4,9
6,80 39,0 92,0 39,0 3,53 11 9,1
7,00 54,0 99,0 54,0 3,00 18 5,6
7,20 47,0 90,0 47,0 2,87 16 6,1
7,40 48,0 90,0 48,0 2,80 17 5,8
7,60 42,0 87,0 42,0 3,00 14 7,1
7,80 50,0 82,0 50,0 2,13 23 4,3
8,00 53,0 88,0 53,0 2,33 23 4,4
8,20 65,0 100,0 65,0 2,33 28 3,6

H  = profondità
L1 = prima lettura (punta)
L2 = seconda lettura (punta + laterale)
Lt  = terza lettura (totale)
CT  =10,00 costante di trasformazione

qc = resistenza di punta
fs  = resistenza laterale calcolata 

alla stessa quota di qc
F   = rapporto Begemann (qc / fs)
Rf  = rapporto Schmertmann (fs / qc)*100
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
DIAGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIADIAGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIA

Coord. Relative
Xr: 
Yr: 
Zr: 

 m
 m
 m

Coord. Geografiche
Xg:  
Yg:  
Zg:  

Litologia:
Penetrometro:
Responsabile:
Assistente:

Begemann [qc + qc/fs] 4 Zone
TG63-200
 
 

Quota inizio: Piano Campagna

Corr.astine:   kg/ml
Cod.ISTAT:  048043

nota:  

m
qc fs litostratigrafia

Scala:  1:75
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nota:  

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
DIAGRAMMI LITOLOGIADIAGRAMMI LITOLOGIA

Scala:  1:75
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Torbe / Argille org. :
Argille e/o Limi : 
Limi e/o Sabbie : 

54 punti, 
19 punti, 

2 punti, 

72,97%
25,68%

2,70%

 qc
Argilla Organica e terreni misti:
Argilla (inorganica) molto consist.: 

9 punti,
21 punti,

12,16%
28,38%

Argilla Sabbiosa e Limosa:
Sabbia e Limo / Sabbia e limo arg.: 

6 punti,
3 punti,

8,11%
4,05%
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
PARAMETRI GEOTECNICIPARAMETRI GEOTECNICI

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs zone  ' 'vo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr øSc øCa øKo øDB øDM øMe F.L. E'50 E'25 Mo

m U.M. t/m³ U.M. m/s U.M. % U.M. U.M. U.M. % (°) (°) (°) (°) (°) (°) U.M. U.M. U.M.
0,20 -- -- 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- -- 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 34,0 12,5 4 1,85 0,11 209 1,1 99,9 192,7 289,0 102,0 89 42 38 36 33 42 29 -- 56,7 85,0 102,0
0,80 76,0 42,2 3 1,85 0,15 283 -- -- -- -- -- 100 43 41 38 36 44 33 -- 126,7 190,0 228,0
1,00 77,0 35,0 3 1,85 0,19 284 -- -- -- -- -- 100 43 40 37 35 43 33 -- 128,3 192,5 231,0
1,20 66,0 18,3 4 1,85 0,22 268 2,2 99,9 374,0 561,0 198,0 94 43 38 35 33 42 32 -- 110,0 165,0 198,0
1,40 54,0 11,3 4 1,85 0,26 249 1,8 70,8 306,0 459,0 162,0 84 41 36 34 31 40 31 -- 90,0 135,0 162,0
1,60 44,0 8,3 4 1,85 0,30 230 1,5 46,4 249,3 374,0 132,0 73 40 35 32 30 39 31 -- 73,3 110,0 132,0
1,80 32,0 6,1 4 1,85 0,33 204 1,1 26,9 181,3 272,0 96,0 60 38 32 30 28 37 29 -- 53,3 80,0 96,0
2,00 32,0 8,3 4 1,85 0,37 204 1,1 23,6 181,3 272,0 96,0 57 38 32 29 27 36 29 -- 53,3 80,0 96,0
2,20 37,0 10,3 4 1,85 0,41 216 1,2 25,1 209,7 314,5 111,0 60 38 32 29 27 36 30 -- 61,7 92,5 111,0
2,40 29,0 7,0 4 1,85 0,44 197 1,0 17,0 167,1 250,7 87,0 49 37 31 28 26 35 29 -- 48,3 72,5 87,0
2,60 18,0 5,2 2 1,85 0,48 164 0,8 10,9 127,5 191,3 56,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
2,80 24,0 6,9 4 1,85 0,52 183 0,9 12,3 151,1 226,7 72,0 39 36 29 26 24 33 28 -- 40,0 60,0 72,0
3,00 24,0 12,4 4 1,85 0,56 183 0,9 11,3 151,1 226,7 72,0 37 36 28 25 24 32 28 -- 40,0 60,0 72,0
3,20 32,0 18,5 4 1,85 0,59 204 1,1 13,1 181,3 272,0 96,0 46 37 30 27 25 34 29 -- 53,3 80,0 96,0
3,40 34,0 15,5 4 1,85 0,63 209 1,1 13,1 192,7 289,0 102,0 46 37 30 27 25 34 29 -- 56,7 85,0 102,0
3,60 30,0 14,1 4 1,85 0,67 199 1,0 10,4 170,0 255,0 90,0 41 36 29 26 24 33 29 -- 50,0 75,0 90,0
3,80 35,0 18,7 4 1,85 0,70 211 1,2 11,8 198,3 297,5 105,0 45 37 29 26 25 33 29 -- 58,3 87,5 105,0
4,00 32,0 13,7 4 1,85 0,74 204 1,1 9,9 181,5 272,3 96,0 40 36 28 25 24 32 29 -- 53,3 80,0 96,0
4,20 32,0 18,5 4 1,85 0,78 204 1,1 9,3 185,5 278,2 96,0 39 36 28 25 24 32 29 -- 53,3 80,0 96,0
4,40 33,0 15,0 4 1,85 0,81 207 1,1 9,1 193,4 290,2 99,0 39 36 28 25 24 32 29 -- 55,0 82,5 99,0
4,60 32,0 16,0 4 1,85 0,85 204 1,1 8,3 202,6 303,8 96,0 37 36 28 25 23 32 29 -- 53,3 80,0 96,0
4,80 36,0 19,3 4 1,85 0,89 214 1,2 9,1 211,0 316,6 108,0 40 36 28 25 24 32 30 -- 60,0 90,0 108,0
5,00 42,0 19,7 4 1,85 0,93 226 1,4 10,5 238,0 357,0 126,0 44 37 29 26 24 33 30 -- 70,0 105,0 126,0
5,20 36,0 10,8 4 1,85 0,96 214 1,2 8,3 229,2 343,8 108,0 38 36 28 25 23 31 30 -- 60,0 90,0 108,0
5,40 40,0 18,2 4 1,85 1,00 222 1,3 9,0 236,9 355,4 120,0 41 36 28 25 23 32 30 -- 66,7 100,0 120,0
5,60 40,0 17,2 4 1,85 1,04 222 1,3 8,6 245,6 368,4 120,0 40 36 28 25 23 32 30 -- 66,7 100,0 120,0
5,80 42,0 15,0 4 1,85 1,07 226 1,4 8,8 254,2 381,3 126,0 40 36 28 25 23 32 30 -- 70,0 105,0 126,0
6,00 37,0 14,2 4 1,85 1,11 216 1,2 7,2 276,2 414,3 111,0 35 35 27 24 23 31 30 -- 61,7 92,5 111,0
6,20 42,0 17,0 4 1,85 1,15 226 1,4 8,1 274,9 412,4 126,0 39 36 28 25 23 31 30 -- 70,0 105,0 126,0
6,40 42,0 16,6 4 1,85 1,18 226 1,4 7,7 286,9 430,4 126,0 38 36 28 24 23 31 30 -- 70,0 105,0 126,0
6,60 55,0 20,6 4 1,85 1,22 251 1,8 10,4 311,7 467,5 165,0 47 37 29 26 24 33 31 -- 91,7 137,5 165,0
6,80 39,0 11,0 4 1,85 1,26 220 1,3 6,5 323,5 485,3 117,0 34 35 27 24 22 30 30 -- 65,0 97,5 117,0
7,00 54,0 18,0 4 1,85 1,30 249 1,8 9,5 310,6 465,9 162,0 45 37 28 25 24 32 31 -- 90,0 135,0 162,0
7,20 47,0 16,4 4 1,85 1,33 236 1,6 7,7 323,4 485,2 141,0 39 36 27 24 23 31 31 -- 78,3 117,5 141,0
7,40 48,0 17,1 4 1,85 1,37 238 1,6 7,6 333,3 499,9 144,0 39 36 27 24 23 31 31 -- 80,0 120,0 144,0
7,60 42,0 14,0 4 1,85 1,41 226 1,4 6,2 367,4 551,1 126,0 34 35 27 23 22 30 30 -- 70,0 105,0 126,0
7,80 50,0 23,5 4 1,85 1,44 242 1,7 7,5 353,0 529,5 150,0 39 36 27 24 23 31 31 -- 83,3 125,0 150,0
8,00 53,0 22,7 4 1,85 1,48 247 1,8 7,8 357,4 536,1 159,0 41 36 28 24 23 31 31 -- 88,3 132,5 159,0
8,20 65,0 27,9 4 1,85 1,52 267 2,2 9,8 369,6 554,3 195,0 47 37 28 25 24 32 32 -- 108,3 162,5 195,0
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
LETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATILETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATI

nota:  

H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kg/cm² kg/cm² - %

H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kg/cm² kg/cm² - %

0,20 0,0 0,0 0,0 0,00
0,40 0,0 0,0 0,0 0,00
0,60 46,0 62,0 46,0 1,07 43 2,3
0,80 78,0 92,0 78,0 0,93 84 1,2
1,00 37,0 74,0 37,0 2,47 15 6,7
1,20 114,0 124,0 114,0 0,67 170 0,6
1,40 52,0 90,0 52,0 2,53 21 4,9
1,60 78,0 110,0 78,0 2,13 37 2,7
1,80 78,0 130,0 78,0 3,47 22 4,4
2,00 58,0 130,0 58,0 4,80 12 8,3
2,20 54,0 122,0 54,0 4,53 12 8,4
2,40 48,0 135,0 48,0 5,80 8 12,1
2,60 43,0 124,0 43,0 5,40 8 12,6
2,80 30,0 102,0 30,0 4,80 6 16,0
3,00 16,0 55,0 16,0 2,60 6 16,3
3,20 15,0 35,0 15,0 1,33 11 8,9
3,40 22,0 48,0 22,0 1,73 13 7,9
3,60 27,0 55,0 27,0 1,87 14 6,9
3,80 25,0 54,0 25,0 1,93 13 7,7
4,00 28,0 57,0 28,0 1,93 15 6,9
4,20 30,0 57,0 30,0 1,80 17 6,0
4,40 34,0 70,0 34,0 2,40 14 7,1
4,60 32,0 69,0 32,0 2,47 13 7,7
4,80 35,0 70,0 35,0 2,33 15 6,7
5,00 32,0 70,0 32,0 2,53 13 7,9
5,20 32,0 68,0 32,0 2,40 13 7,5
5,40 32,0 70,0 32,0 2,53 13 7,9
5,60 34,0 70,0 34,0 2,40 14 7,1
5,80 33,0 68,0 33,0 2,33 14 7,1
6,00 36,0 77,0 36,0 2,73 13 7,6
6,20 43,0 81,0 43,0 2,53 17 5,9
6,40 38,0 88,0 38,0 3,33 11 8,8
6,60 23,0 58,0 23,0 2,33 10 10,1
6,80 23,0 44,0 23,0 1,40 16 6,1
7,00 44,0 90,0 44,0 3,07 14 7,0
7,20 26,0 52,0 26,0 1,73 15 6,7
7,40 30,0 44,0 30,0 0,93 32 3,1
7,60 29,0 60,0 29,0 2,07 14 7,1
7,80 40,0 80,0 40,0 2,67 15 6,7
8,00 38,0 66,0 38,0 1,87 20 4,9
8,20 25,0 60,0 25,0 2,33 11 9,3
8,40 31,0 52,0 31,0 1,40 22 4,5
8,60 28,0 62,0 28,0 2,27 12 8,1
8,80 25,0 83,0 25,0 3,87 6 15,5
9,00 70,0 125,0 70,0 3,67 19 5,2
9,20 52,0 97,0 52,0 3,00 17 5,8
9,40 65,0 108,0 65,0 2,87 23 4,4
9,60 60,0 113,0 60,0 3,53 17 5,9

H  = profondità
L1 = prima lettura (punta)
L2 = seconda lettura (punta + laterale)
Lt  = terza lettura (totale)
CT  =10,00 costante di trasformazione

qc = resistenza di punta
fs  = resistenza laterale calcolata 

alla stessa quota di qc
F   = rapporto Begemann (qc / fs)
Rf  = rapporto Schmertmann (fs / qc)*100
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
DIAGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIADIAGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIA

Coord. Relative
Xr: 
Yr: 
Zr: 

 m
 m
 m

Coord. Geografiche
Xg:  
Yg:  
Zg:  

Litologia:
Penetrometro:
Responsabile:
Assistente:

Begemann [qc + qc/fs] 4 Zone
TG63-200
 
 

Quota inizio: Piano Campagna

Corr.astine:   kg/ml
Cod.ISTAT:  048043

nota:  

m
qc fs litostratigrafia

Scala:  1:75
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
DIAGRAMMI LITOLOGIADIAGRAMMI LITOLOGIA

Scala:  1:75
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Torbe / Argille org. :
Argille e/o Limi : 
Limi e/o Sabbie : 
Sabbie: 
Sabbie e/o Ghiaie : 

57 punti, 
13 punti, 

3 punti, 
1 punti, 
1 punti, 

77,03%
17,57%

4,05%
1,35%
1,35%

 qc
Argilla Organica e terreni misti:
Argilla (inorganica) molto consist.: 

9 punti,
24 punti,

12,16%
32,43%

Argilla Sabbiosa e Limosa:
Sabbia e Limo / Sabbia e limo arg.: 
Sabbia mediamente addensata: 
Sabbia con molti fossili, calcareniti: 

8 punti,
3 punti,
1 punti,
1 punti,

10,81%
4,05%
1,35%
1,35%
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
PARAMETRI GEOTECNICIPARAMETRI GEOTECNICI

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs zone  ' 'vo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr øSc øCa øKo øDB øDM øMe F.L. E'50 E'25 Mo

m U.M. t/m³ U.M. m/s U.M. % U.M. U.M. U.M. % (°) (°) (°) (°) (°) (°) U.M. U.M. U.M.
0,20 -- -- 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- -- 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 46,0 43,0 3 1,85 0,11 234 -- -- -- -- -- 99 43 40 37 35 43 31 -- 76,7 115,0 138,0
0,80 78,0 83,9 3 1,85 0,15 286 -- -- -- -- -- 100 43 41 38 36 44 33 -- 130,0 195,0 234,0
1,00 37,0 15,0 4 1,85 0,19 216 1,2 67,3 209,7 314,5 111,0 79 41 36 33 31 40 30 -- 61,7 92,5 111,0
1,20 114,0 170,1 3 1,85 0,22 330 -- -- -- -- -- 100 43 41 38 36 44 34 -- 190,0 285,0 342,0
1,40 52,0 20,6 4 1,85 0,26 245 1,7 67,6 294,7 442,0 156,0 82 41 36 33 31 40 31 -- 86,7 130,0 156,0
1,60 78,0 36,6 3 1,85 0,30 286 -- -- -- -- -- 93 42 37 35 32 41 33 -- 130,0 195,0 234,0
1,80 78,0 22,5 4 1,85 0,33 286 2,6 81,9 442,0 663,0 234,0 90 42 37 34 32 41 33 -- 130,0 195,0 234,0
2,00 58,0 12,1 4 1,85 0,37 256 1,9 49,6 328,7 493,0 174,0 78 41 35 32 30 39 31 -- 96,7 145,0 174,0
2,20 54,0 11,9 4 1,85 0,41 249 1,8 40,3 306,0 459,0 162,0 73 40 34 31 29 38 31 -- 90,0 135,0 162,0
2,40 48,0 8,3 4 1,85 0,44 238 1,6 31,2 272,0 408,0 144,0 67 39 33 30 28 37 31 -- 80,0 120,0 144,0
2,60 43,0 8,0 4 1,85 0,48 228 1,4 24,6 243,7 365,5 129,0 61 39 32 29 27 36 30 -- 71,7 107,5 129,0
2,80 30,0 6,3 4 1,85 0,52 199 1,0 14,3 170,0 255,0 90,0 47 37 30 27 25 34 29 -- 50,0 75,0 90,0
3,00 16,0 6,2 2 1,85 0,56 157 0,7 8,3 132,1 198,2 51,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,20 15,0 11,3 2 1,85 0,59 154 0,7 7,3 146,4 219,6 49,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,40 22,0 12,7 4 1,85 0,63 177 0,8 9,1 149,3 224,0 66,0 31 35 27 24 23 31 28 -- 36,7 55,0 66,0
3,60 27,0 14,4 4 1,85 0,67 192 0,9 9,8 161,8 242,7 81,0 37 36 28 25 24 32 28 -- 45,0 67,5 81,0
3,80 25,0 13,0 4 1,85 0,70 186 0,9 8,7 166,6 249,9 75,0 33 35 28 24 23 31 28 -- 41,7 62,5 75,0
4,00 28,0 14,5 4 1,85 0,74 194 1,0 8,8 175,3 262,9 84,0 36 36 28 25 23 32 28 -- 46,7 70,0 84,0
4,20 30,0 16,7 4 1,85 0,78 199 1,0 8,6 184,2 276,3 90,0 37 36 28 25 23 32 29 -- 50,0 75,0 90,0
4,40 34,0 14,2 4 1,85 0,81 209 1,1 9,5 195,4 293,1 102,0 40 36 28 25 24 32 29 -- 56,7 85,0 102,0
4,60 32,0 13,0 4 1,85 0,85 204 1,1 8,3 202,6 303,8 96,0 37 36 28 25 23 32 29 -- 53,3 80,0 96,0
4,80 35,0 15,0 4 1,85 0,89 211 1,2 8,8 210,4 315,5 105,0 39 36 28 25 23 32 29 -- 58,3 87,5 105,0
5,00 32,0 12,6 4 1,85 0,93 204 1,1 7,5 226,4 339,7 96,0 35 35 27 24 23 31 29 -- 53,3 80,0 96,0
5,20 32,0 13,3 4 1,85 0,96 204 1,1 7,1 239,6 359,4 96,0 34 35 27 24 23 31 29 -- 53,3 80,0 96,0
5,40 32,0 12,6 4 1,85 1,00 204 1,1 6,8 253,2 379,7 96,0 33 35 27 24 22 31 29 -- 53,3 80,0 96,0
5,60 34,0 14,2 4 1,85 1,04 209 1,1 7,0 259,6 389,4 102,0 34 35 27 24 23 31 29 -- 56,7 85,0 102,0
5,80 33,0 14,2 4 1,85 1,07 207 1,1 6,5 276,9 415,4 99,0 32 35 27 24 22 30 29 -- 55,0 82,5 99,0
6,00 36,0 13,2 4 1,85 1,11 214 1,2 6,9 279,7 419,5 108,0 34 35 27 24 22 31 30 -- 60,0 90,0 108,0
6,20 43,0 17,0 4 1,85 1,15 228 1,4 8,3 273,2 409,8 129,0 40 36 28 25 23 31 30 -- 71,7 107,5 129,0
6,40 38,0 11,4 4 1,85 1,18 218 1,3 6,8 299,8 449,6 114,0 35 35 27 24 22 31 30 -- 63,3 95,0 114,0
6,60 23,0 9,9 4 1,85 1,22 180 0,9 4,1 340,9 511,3 69,0 17 33 24 21 20 28 28 -- 38,3 57,5 69,0
6,80 23,0 16,4 4 1,85 1,26 180 0,9 3,9 352,0 528,0 69,0 16 33 24 21 20 27 28 -- 38,3 57,5 69,0
7,00 44,0 14,3 4 1,85 1,30 230 1,5 7,3 319,5 479,2 132,0 37 36 27 24 23 31 31 -- 73,3 110,0 132,0
7,20 26,0 15,0 4 1,85 1,33 189 0,9 4,0 371,5 557,3 78,0 19 33 25 21 20 28 28 -- 43,3 65,0 78,0
7,40 30,0 32,3 3 1,85 1,37 199 -- -- -- -- -- 23 34 25 22 21 28 29 -- 50,0 75,0 90,0
7,60 29,0 14,0 4 1,85 1,41 197 1,0 4,0 392,2 588,3 87,0 21 34 25 22 20 28 29 -- 48,3 72,5 87,0
7,80 40,0 15,0 4 1,85 1,44 222 1,3 5,7 387,8 581,7 120,0 32 35 26 23 22 30 30 -- 66,7 100,0 120,0
8,00 38,0 20,3 4 1,85 1,48 218 1,3 5,2 406,2 609,4 114,0 29 35 26 23 21 29 30 -- 63,3 95,0 114,0
8,20 25,0 10,7 4 1,85 1,52 186 0,9 3,3 424,8 637,1 75,0 14 33 24 20 19 27 28 -- 41,7 62,5 75,0
8,40 31,0 22,1 4 1,85 1,55 202 1,0 3,8 438,0 657,0 93,0 21 34 25 21 20 28 29 -- 51,7 77,5 93,0
8,60 28,0 12,3 4 1,85 1,59 194 1,0 3,4 446,6 669,9 84,0 17 33 24 21 20 27 28 -- 46,7 70,0 84,0
8,80 25,0 6,5 4 1,85 1,63 186 0,9 3,0 446,2 669,4 75,0 12 33 23 20 19 27 28 -- 41,7 62,5 75,0
9,00 70,0 19,1 4 1,85 1,67 274 2,3 9,6 400,9 601,4 210,0 47 37 28 25 24 32 32 -- 116,7 175,0 210,0
9,20 52,0 17,3 4 1,85 1,70 245 1,7 6,4 440,5 660,8 156,0 37 36 27 24 22 30 31 -- 86,7 130,0 156,0
9,40 65,0 22,6 4 1,85 1,74 267 2,2 8,3 414,5 621,7 195,0 44 36 28 25 23 31 32 -- 108,3 162,5 195,0
9,60 60,0 17,0 4 1,85 1,78 259 2,0 7,3 439,3 658,9 180,0 40 36 27 24 23 31 32 -- 100,0 150,0 180,0
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
LETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATILETTURE CAMPAGNA E VALORI TRASFORMATI

nota:  

H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kg/cm² kg/cm² - %

H L1 L2 Lt qc fs F Rf
m - - - kg/cm² kg/cm² - %

0,20 0,0 0,0 0,0 0,00
0,40 0,0 0,0 0,0 0,00
0,60 34,0 56,0 34,0 1,47 23 4,3
0,80 45,0 68,0 45,0 1,53 29 3,4
1,00 33,0 67,0 33,0 2,27 15 6,9
1,20 56,0 76,0 56,0 1,33 42 2,4
1,40 54,0 87,0 54,0 2,20 25 4,1
1,60 65,0 98,0 65,0 2,20 30 3,4
1,80 67,0 112,0 67,0 3,00 22 4,5
2,00 58,0 123,0 58,0 4,33 13 7,5
2,20 71,0 117,0 71,0 3,07 23 4,3
2,40 45,0 98,0 45,0 3,53 13 7,8
2,60 23,0 56,0 23,0 2,20 10 9,6
2,80 16,0 33,0 16,0 1,13 14 7,1
3,00 21,0 43,0 21,0 1,47 14 7,0
3,20 22,0 38,0 22,0 1,07 21 4,9
3,40 22,0 47,0 22,0 1,67 13 7,6
3,60 23,0 51,0 23,0 1,87 12 8,1
3,80 27,0 50,0 27,0 1,53 18 5,7
4,00 31,0 57,0 31,0 1,73 18 5,6
4,20 33,0 61,0 33,0 1,87 18 5,7
4,40 36,0 69,0 36,0 2,20 16 6,1
4,60 34,0 61,0 34,0 1,80 19 5,3
4,80 40,0 72,0 40,0 2,13 19 5,3
5,00 37,0 69,0 37,0 2,13 17 5,8
5,20 33,0 65,0 33,0 2,13 15 6,5
5,40 35,0 59,0 35,0 1,60 22 4,6
5,60 36,0 65,0 36,0 1,93 19 5,4
5,80 37,0 71,0 37,0 2,27 16 6,1
6,00 35,0 69,0 35,0 2,27 15 6,5
6,20 39,0 81,0 39,0 2,80 14 7,2
6,40 41,0 77,0 41,0 2,40 17 5,9
6,60 40,0 72,0 40,0 2,13 19 5,3
6,80 37,0 67,0 37,0 2,00 19 5,4
7,00 39,0 87,0 39,0 3,20 12 8,2
7,20 33,0 57,0 33,0 1,60 21 4,8
7,40 38,0 79,0 38,0 2,73 14 7,2
7,60 35,0 59,0 35,0 1,60 22 4,6
7,80 44,0 87,0 44,0 2,87 15 6,5
8,00 67,0 113,0 67,0 3,07 22 4,6
8,20 67,0 121,0 67,0 3,60 19 5,4
8,40 78,0 116,0 78,0 2,53 31 3,2
8,60 76,0 124,0 76,0 3,20 24 4,2

H  = profondità
L1 = prima lettura (punta)
L2 = seconda lettura (punta + laterale)
Lt  = terza lettura (totale)
CT  =10,00 costante di trasformazione

qc = resistenza di punta
fs  = resistenza laterale calcolata 

alla stessa quota di qc
F   = rapporto Begemann (qc / fs)
Rf  = rapporto Schmertmann (fs / qc)*100
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Coord. Relative
Xr: 
Yr: 
Zr: 

 m
 m
 m

Coord. Geografiche
Xg:  
Yg:  
Zg:  

Litologia:
Penetrometro:
Responsabile:
Assistente:

Begemann [qc + qc/fs] 4 Zone
TG63-200
 
 

Quota inizio: Piano Campagna

Corr.astine:   kg/ml
Cod.ISTAT:  048043

nota:  

m
qc fs litostratigrafia

Scala:  1:75
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Scala:  1:75
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Torbe / Argille org. :
Argille e/o Limi : 
Limi e/o Sabbie : 

45 punti, 
28 punti, 

2 punti, 

60,81%
37,84%

2,70%

 qc
Argilla Organica e terreni misti:
Argilla (inorganica) molto consist.: 

4 punti,
21 punti,

5,41%
28,38%

Argilla Sabbiosa e Limosa:
Sabbia e Limo / Sabbia e limo arg.: 

12 punti,
4 punti,

16,22%
5,41%
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PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICAPROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA
PARAMETRI GEOTECNICIPARAMETRI GEOTECNICI

NATURA COESIVA NATURA GRANULARE
Prof. qc qc/fs zone  ' 'vo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr øSc øCa øKo øDB øDM øMe F.L. E'50 E'25 Mo

m U.M. t/m³ U.M. m/s U.M. % U.M. U.M. U.M. % (°) (°) (°) (°) (°) (°) U.M. U.M. U.M.
0,20 -- -- 1,85 0,04 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,40 -- -- 1,85 0,07 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
0,60 34,0 23,1 4 1,85 0,11 209 1,1 99,9 192,7 289,0 102,0 89 42 38 36 33 42 29 -- 56,7 85,0 102,0
0,80 45,0 29,4 4 1,85 0,15 232 1,5 99,9 255,0 382,5 135,0 91 42 38 36 33 42 31 -- 75,0 112,5 135,0
1,00 33,0 14,5 4 1,85 0,19 207 1,1 58,3 187,0 280,5 99,0 75 40 36 33 31 40 29 -- 55,0 82,5 99,0
1,20 56,0 42,1 3 1,85 0,22 252 -- -- -- -- -- 89 42 37 35 32 41 31 -- 93,3 140,0 168,0
1,40 54,0 24,5 4 1,85 0,26 249 1,8 70,8 306,0 459,0 162,0 84 41 36 34 31 40 31 -- 90,0 135,0 162,0
1,60 65,0 29,5 4 1,85 0,30 267 2,2 75,6 368,3 552,5 195,0 87 42 37 34 32 40 32 -- 108,3 162,5 195,0
1,80 67,0 22,3 4 1,85 0,33 270 2,2 67,8 379,7 569,5 201,0 85 41 36 33 31 40 32 -- 111,7 167,5 201,0
2,00 58,0 13,4 4 1,85 0,37 256 1,9 49,6 328,7 493,0 174,0 78 41 35 32 30 39 31 -- 96,7 145,0 174,0
2,20 71,0 23,1 4 1,85 0,41 276 2,4 56,7 402,3 603,5 213,0 82 41 35 33 30 40 32 -- 118,3 177,5 213,0
2,40 45,0 12,7 4 1,85 0,44 232 1,5 28,8 255,0 382,5 135,0 64 39 33 30 28 37 31 -- 75,0 112,5 135,0
2,60 23,0 10,5 4 1,85 0,48 180 0,9 13,1 147,5 221,3 69,0 39 36 29 26 24 33 28 -- 38,3 57,5 69,0
2,80 16,0 14,2 2 1,85 0,52 157 0,7 9,1 123,0 184,4 51,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
3,00 21,0 14,3 4 1,85 0,56 174 0,8 10,3 140,0 210,0 63,0 33 35 28 25 23 32 27 -- 35,0 52,5 63,0
3,20 22,0 20,6 4 1,85 0,59 177 0,8 9,8 144,3 216,4 66,0 33 35 28 25 23 31 28 -- 36,7 55,0 66,0
3,40 22,0 13,2 4 1,85 0,63 177 0,8 9,1 149,3 224,0 66,0 31 35 27 24 23 31 28 -- 36,7 55,0 66,0
3,60 23,0 12,3 4 1,85 0,67 180 0,9 8,7 157,8 236,6 69,0 31 35 27 24 23 31 28 -- 38,3 57,5 69,0
3,80 27,0 17,6 4 1,85 0,70 192 0,9 9,1 167,0 250,5 81,0 36 36 28 25 23 32 28 -- 45,0 67,5 81,0
4,00 31,0 17,9 4 1,85 0,74 202 1,0 9,5 177,9 266,8 93,0 39 36 28 25 24 32 29 -- 51,7 77,5 93,0
4,20 33,0 17,6 4 1,85 0,78 207 1,1 9,7 188,2 282,3 99,0 40 36 28 25 24 32 29 -- 55,0 82,5 99,0
4,40 36,0 16,4 4 1,85 0,81 214 1,2 10,2 204,0 306,0 108,0 42 36 29 26 24 32 30 -- 60,0 90,0 108,0
4,60 34,0 18,9 4 1,85 0,85 209 1,1 9,0 201,8 302,6 102,0 39 36 28 25 23 32 29 -- 56,7 85,0 102,0
4,80 40,0 18,8 4 1,85 0,89 222 1,3 10,4 226,7 340,0 120,0 43 36 29 26 24 33 30 -- 66,7 100,0 120,0
5,00 37,0 17,4 4 1,85 0,93 216 1,2 9,0 219,3 329,0 111,0 40 36 28 25 23 32 30 -- 61,7 92,5 111,0
5,20 33,0 15,5 4 1,85 0,96 207 1,1 7,4 236,3 354,5 99,0 35 35 27 24 23 31 29 -- 55,0 82,5 99,0
5,40 35,0 21,9 4 1,85 1,00 211 1,2 7,6 243,3 364,9 105,0 36 36 27 24 23 31 29 -- 58,3 87,5 105,0
5,60 36,0 18,7 4 1,85 1,04 214 1,2 7,5 253,1 379,7 108,0 36 36 27 24 23 31 30 -- 60,0 90,0 108,0
5,80 37,0 16,3 4 1,85 1,07 216 1,2 7,5 263,0 394,5 111,0 36 36 27 24 23 31 30 -- 61,7 92,5 111,0
6,00 35,0 15,4 4 1,85 1,11 211 1,2 6,7 283,3 425,0 105,0 33 35 27 24 22 31 29 -- 58,3 87,5 105,0
6,20 39,0 13,9 4 1,85 1,15 220 1,3 7,3 282,9 424,3 117,0 36 36 27 24 23 31 30 -- 65,0 97,5 117,0
6,40 41,0 17,1 4 1,85 1,18 224 1,4 7,5 289,7 434,6 123,0 37 36 27 24 23 31 30 -- 68,3 102,5 123,0
6,60 40,0 18,8 4 1,85 1,22 222 1,3 7,0 306,2 459,4 120,0 36 36 27 24 23 31 30 -- 66,7 100,0 120,0
6,80 37,0 18,5 4 1,85 1,26 216 1,2 6,1 330,8 496,2 111,0 32 35 27 23 22 30 30 -- 61,7 92,5 111,0
7,00 39,0 12,2 4 1,85 1,30 220 1,3 6,3 337,3 505,9 117,0 33 35 27 24 22 30 30 -- 65,0 97,5 117,0
7,20 33,0 20,6 4 1,85 1,33 207 1,1 4,9 368,2 552,3 99,0 27 34 26 22 21 29 29 -- 55,0 82,5 99,0
7,40 38,0 13,9 4 1,85 1,37 218 1,3 5,7 367,7 551,6 114,0 31 35 26 23 22 30 30 -- 63,3 95,0 114,0
7,60 35,0 21,9 4 1,85 1,41 211 1,2 5,0 388,3 582,5 105,0 28 35 26 23 21 29 29 -- 58,3 87,5 105,0
7,80 44,0 15,3 4 1,85 1,44 230 1,5 6,4 373,8 560,7 132,0 35 35 27 24 22 30 31 -- 73,3 110,0 132,0
8,00 67,0 21,8 4 1,85 1,48 270 2,2 10,5 379,7 569,5 201,0 49 37 29 26 24 33 32 -- 111,7 167,5 201,0
8,20 67,0 18,6 4 1,85 1,52 270 2,2 10,2 379,7 569,5 201,0 48 37 29 25 24 32 32 -- 111,7 167,5 201,0
8,40 78,0 30,8 3 1,85 1,55 286 -- -- -- -- -- 53 38 29 26 25 33 33 -- 130,0 195,0 234,0
8,60 76,0 23,8 4 1,85 1,59 283 2,5 11,2 430,7 646,0 228,0 51 37 29 26 24 33 33 -- 126,7 190,0 228,0
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PROVA ... Nr.1 
 

 
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN) 
Prova eseguita in data 14/02/2018 

Profondità prova 12,00 mt 
 

Profondità 
(m) 

Lettura punta 
(Mpa) 

Lettura laterale 
(Mpa) 

qc 
(Mpa) 

fs 
(Mpa) 

qc/fs 
Begemann 

fs/qcx100 
(Schmertmann) 

0,20 0,78 2,06 0,8 0,09 9,39 10,65 
0,40 0,78 2,06 0,8 0,06 13,56 7,37 
0,60 1,37 2,26 1,39 0,07 21,2 4,72 
0,80 0,98 1,96 0,99 0,08 12,67 7,89 
1,00 1,37 2,55 1,39 0,09 16,31 6,13 
1,20 1,77 3,04 1,79 0,14 13,05 7,66 
1,40 1,77 3,82 1,79 0,15 11,92 8,39 
1,60 1,67 3,92 1,69 0,16 10,8 9,26 
1,80 1,57 3,92 1,6 0,1 15,25 6,56 
2,00 1,96 3,53 1,99 0,12 16,0 6,25 
2,20 2,16 4,02 2,2 0,09 25,85 3,87 
2,40 2,26 3,53 2,3 0,15 15,27 6,55 
2,60 2,45 4,71 2,49 0,16 15,25 6,56 
2,80 2,65 5,1 2,69 0,18 14,68 6,81 
3,00 2,75 5,49 2,79 0,21 13,32 7,51 
3,20 3,14 6,28 3,19 0,22 14,36 6,96 
3,40 3,33 6,67 3,39 0,26 12,96 7,72 
3,60 3,63 7,55 3,68 0,19 19,43 5,15 
3,80 3,63 6,47 3,68 0,21 17,61 5,68 
4,00 2,94 6,08 3,0 0,2 14,78 6,77 
4,20 2,84 5,88 2,91 0,16 17,81 5,61 
4,40 3,14 5,59 3,21 0,2 15,82 6,32 
4,60 2,94 5,98 3,01 0,16 19,18 5,21 
4,80 2,84 5,2 2,91 0,17 17,13 5,84 
5,00 2,75 5,3 2,81 0,16 17,93 5,58 
5,20 2,84 5,2 2,93 0,16 17,89 5,59 
5,40 2,84 5,3 2,93 0,17 17,21 5,81 
5,60 2,75 5,3 2,83 0,16 18,02 5,55 
5,80 3,14 5,49 3,22 0,18 17,58 5,69 
6,00 3,14 5,88 3,22 0,22 14,92 6,7 
6,20 3,24 6,47 3,33 0,28 11,85 8,44 
6,40 4,02 8,24 4,12 0,24 17,49 5,72 
6,60 3,53 7,06 3,63 0,23 15,84 6,31 
6,80 2,35 5,79 2,45 0,16 15,6 6,41 
7,00 2,45 4,81 2,55 0,14 18,55 5,39 
7,20 2,45 4,51 2,56 0,12 21,75 4,6 
7,40 3,14 4,9 3,25 0,13 24,83 4,03 
7,60 4,12 6,08 4,23 0,22 19,59 5,1 
7,80 4,02 7,26 4,13 0,22 18,57 5,38 
8,00 4,31 7,65 4,42 0,22 19,9 5,03 
8,20 4,51 7,85 4,63 0,25 18,65 5,36 
8,40 4,9 8,63 5,03 0,24 20,77 4,81 
8,60 4,9 8,53 5,03 0,26 19,21 5,2 
8,80 4,12 8,04 4,24 0,2 21,62 4,63 
9,00 3,24 6,18 3,36 0,18 19,02 5,26 
9,20 3,82 6,47 3,96 0,2 20,19 4,95 
9,40 4,51 7,45 4,65 0,27 16,92 5,91 
9,60 5,2 9,32 5,33 0,27 19,42 5,15 
9,80 5,69 9,81 5,82 0,29 20,25 4,94 

10,00 4,31 8,63 4,45 0,29 15,47 6,46 
10,20 4,22 8,53 4,37 0,28 15,53 6,44 
10,40 4,22 8,43 4,37 0,21 20,87 4,79 
10,60 4,12 7,26 4,27 0,25 17,18 5,82 
10,80 4,22 7,94 4,37 0,24 18,55 5,39 
11,00 4,41 7,94 4,56 0,27 17,02 5,88 
11,20 4,22 8,24 4,38 0,27 16,34 6,12 
11,40 4,12 8,14 4,28 0,23 18,71 5,34 
11,60 4,22 7,65 4,38 0,24 18,1 5,52 
11,80 4,61 8,24 4,77 0,35 13,77 7,26 



12,00 5,39 10,59 5,56 0,0  0,0 
 

Prof. Strato 
(m) 

qc 
Media 
(Mpa) 

fs 
Media 
(Mpa) 

Gamma 
Medio 

(KN/m³) 

Comp. Geotecnico Descrizione 
 

0,40 0,8 0,07 17,85 Coesivo Torbe ed argille 
torbose 

0,60 1,39 0,07 18,73 Incoerente Limi e argille. 
0,80 0,99 0,08 18,24 Coesivo Torbe ed argille 

torbose 
1,00 1,39 0,09 18,73 Incoerente Limi e argille. 
1,60 1,76 0,15 19,12 Coesivo Torbe ed argille 

torbose 
2,60 2,11 0,13 19,42 Incoerente Limi e argille. 
3,40 3,01 0,22 20,01 Coesivo Torbe ed argille 

torbose 
3,80 3,68 0,2 20,4 Incoerente Limi e argille. 
4,00 3,0 0,2 20,01 Coesivo Torbe ed argille 

torbose 
5,80 2,97 0,17 20,01 Incoerente Limi e argille. 
6,20 3,28 0,25 20,1 Coesivo Torbe ed argille 

torbose 
11,60 4,18 0,23 20,5 Incoerente Limi e argille. 
12,00 5,16 0,17 20,89 Coesivo Torbe ed argille 

torbose  
 
 
 
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI   Nr.1 
 
TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata (KPa) 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Lunne & 

Eide 
Sunda 

Relazione 
Sperimentale 

Lunne 
T.-Kleven A. 

1981 

Kjekstad. 
1978 - 
Lunne, 

Robertson 
and Powell 

1977 

Lunne, 
Robertson 
and Powell 

1977 

Terzaghi 

Strato 1 0,40 0,8 0,07 45,51 60,11 52,98 46,75 41,83 40,21 
Strato 3 0,80 0,99 0,08 56,22 72,60 65,45 57,75 51,67 50,01 
Strato 5 1,60 1,76 0,15 99,39 118,12 115,69 102,08 91,33 88,26 
Strato 7 3,40 3,01 0,22 169,32 178,00 197,09 173,91 155,60 151,02 
Strato 9 4,00 3,0 0,2 167,27 176,13 194,71 171,80 153,72 150,04 

Strato 11 6,20 3,28 0,25 180,87 185,66 210,54 185,77 166,21 163,77 
Strato 13 12,00 5,16 0,17 282,24 247,65 328,53 289,88 259,37 257,91 

 
Modulo Edometrico (Mpa) 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Mitchell & 

Gardner (1975) 
Metodo generale 

del modulo 
edometrico  

Buismann Buismann 
Sanglerat 

Strato 1 0,40 0,8 0,07 3,99 3,81 4,79 2,39 
Strato 3 0,80 0,99 0,08 4,97 4,30 5,97 2,98 
Strato 5 1,60 1,76 0,15 8,80 4,51 10,56 5,28 
Strato 7 3,40 3,01 0,22 7,53 6,03 9,04 9,04 
Strato 9 4,00 3,0 0,2 7,49 5,99 8,99 8,99 

Strato 11 6,20 3,28 0,25 8,19 6,55 9,83 9,83 
Strato 13 12,00 5,16 0,17 12,91 10,33 15,49 7,75 

 
Modulo di deformazione non drenato Eu (Mpa) 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Cancelli 1980 Ladd 1977 (30) 

Strato 1 0,40 0,8 0,07 29,80 1,21 
Strato 3 0,80 0,99 0,08 36,81 1,50 
Strato 5 1,60 1,76 0,15 65,07 2,65 
Strato 7 3,40 3,01 0,22 110,87 4,53 
Strato 9 4,00 3,0 0,2 109,52 4,50 

Strato 11 6,20 3,28 0,25 118,43 4,91 
Strato 13 12,00 5,16 0,17 184,80 7,74 

 



Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Modulo di 

deformazione a taglio 
(Mpa) 

Strato 1 0,40 0,8 0,07 Imai & Tomauchi 9,89 
Strato 3 0,80 0,99 0,08 Imai & Tomauchi 11,31 
Strato 5 1,60 1,76 0,15 Imai & Tomauchi 16,02 
Strato 7 3,40 3,01 0,22 Imai & Tomauchi 22,26 
Strato 9 4,00 3,0 0,2 Imai & Tomauchi 22,18 

Strato 11 6,20 3,28 0,25 Imai & Tomauchi 23,43 
Strato 13 12,00 5,16 0,17 Imai & Tomauchi 30,94 

 
Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Stress-History 

Strato 1 0,40 0,8 0,07 5,2 
Strato 3 0,80 0,99 0,08 1,82 
Strato 5 1,60 1,76 0,15 1,7 
Strato 7 3,40 3,01 0,22 1,23 
Strato 9 4,00 3,0 0,2 0,92 

Strato 11 6,20 3,28 0,25 0,65 
Strato 13 12,00 5,16 0,17 0,51 

 
Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Peso unità di volume 

(KN/m³) 
Strato 1 0,40 0,8 0,07 Meyerhof 17,86 
Strato 3 0,80 0,99 0,08 Meyerhof 18,21 
Strato 5 1,60 1,76 0,15 Meyerhof 19,15 
Strato 7 3,40 3,01 0,22 Meyerhof 20,02 
Strato 9 4,00 3,0 0,2 Meyerhof 20,00 

Strato 11 6,20 3,28 0,25 Meyerhof 20,13 
Strato 13 12,00 5,16 0,17 Meyerhof 20,87 

 
Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Peso unità di volume 

saturo 
(KN/m³) 

Strato 1 0,40 0,8 0,07 Meyerhof 18,64 
Strato 3 0,80 0,99 0,08 Meyerhof 18,99 
Strato 5 1,60 1,76 0,15 Meyerhof 19,93 
Strato 7 3,40 3,01 0,22 Meyerhof 20,81 
Strato 9 4,00 3,0 0,2 Meyerhof 20,79 

Strato 11 6,20 3,28 0,25 Meyerhof 20,92 
Strato 13 12,00 5,16 0,17 Meyerhof 21,65 

 
TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa (%) 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Baldi 1978 - 

Schmertmann 
1976 

Schmertmann Harman Lancellotta 
1983 

Jamiolkowski 
1985 

Strato 2 0,60 1,39 0,07 44,21 63,37 62,2 44,86 79,63 
Strato 4 1,00 1,39 0,09 35,7 47,25 47,79 36,27 62,46 
Strato 6 2,60 2,11 0,13 35,22 39,08 41,18 35,79 49,39 
Strato 8 3,80 3,68 0,2 42,99 44,26 46,71 43,63 49,17 

Strato 10 5,80 2,97 0,17 32,36 27,82 31,67 32,91 33,87 
Strato 12 11,60 4,18 0,23 33,26 23,67 28,51 33,81 25,93 

 
Angolo di resistenza al taglio (°) 
 Prof. 

Strato 
(m) 

qc 
(Mpa) 

fs 
(Mpa) 

Durgunou
glu-Mitche

ll 1973 

Caquot Koppejan De Beer Schmertm
ann 

Robertson 
& 

Campanell
a 1983 

Herminier Meyerhof 
1951 

Strato 2 0,60 1,39 0,07 37,86 34,78 32,04 29,87 36,87 42,91 30,52 23,35 
Strato 4 1,00 1,39 0,09 35,16 31,81 28,92 27,02 34,62 39,81 26,6 23,35 
Strato 6 2,60 2,11 0,13 33,24 29,55 26,54 24,85 33,47 37,24 24,76 26,68 
Strato 8 3,80 3,68 0,2 33,37 29,51 26,5 24,81 34,2 37,2 24,8 33,86 

Strato 10 5,80 2,97 0,17 30,9 26,86 23,72 22,27 31,89 33,95 23,28 30,61 
Strato 12 11,60 4,18 0,23 29,76 25,49 22,28 20,95 31,31 32,16 22,77 36,12 



 
Modulo di Young (Mpa) 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Schmertmann Robertson & 

Campanella (1983) 
ISOPT-1 1988 

Ey(50) 
Strato 2 0,60 1,39 0,07 3,47 2,77 11,64 
Strato 4 1,00 1,39 0,09 3,47 2,77 14,32 
Strato 6 2,60 2,11 0,13 5,29 4,23 23,91 
Strato 8 3,80 3,68 0,2 9,21 7,36 39,36 

Strato 10 5,80 2,97 0,17 7,43 5,94 37,63 
Strato 12 11,60 4,18 0,23 10,44 8,35 54,96 

 
Modulo Edometrico (Mpa) 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Robertson & 

Campanella da 
Schmertmann 

Lunne-Christo
ffersen 1983 - 
Robertson and 
Powell 1997 

Kulhawy-May
ne 1990 

Mitchell & 
Gardner 1975 

Buisman - 
Sanglerat 

Strato 2 0,60 1,39 0,07 5,06 5,44 10,56 2,77 6,93 
Strato 4 1,00 1,39 0,09 3,89 5,44 10,50 2,77 6,93 
Strato 6 2,60 2,11 0,13 3,55 8,29 16,31 4,23 10,57 
Strato 8 3,80 3,68 0,2 4,35 14,45 29,00 7,36 11,05 

Strato 10 5,80 2,97 0,17 3,36 11,66 22,93 5,94 8,92 
Strato 12 11,60 4,18 0,23 4,03 16,38 32,19 8,35 12,53 

 
Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 2 0,60 1,39 0,07 Imai & Tomauchi 13,85 
Strato 4 1,00 1,39 0,09 Imai & Tomauchi 13,85 
Strato 6 2,60 2,11 0,13 Imai & Tomauchi 17,93 
Strato 8 3,80 3,68 0,2 Imai & Tomauchi 25,16 

Strato 10 5,80 2,97 0,17 Imai & Tomauchi 22,08 
Strato 12 11,60 4,18 0,23 Imai & Tomauchi 27,18 

 
Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Stress-History Piacentini Righi 

1978 
Larsson 1991 

S.G.I. 
Ladd e Foot 

1977 
Strato 2 0,60 1,39 0,07 3,58 >9 1,03 >9 
Strato 4 1,00 1,39 0,09 1,97 >9 1,54 >9 
Strato 6 2,60 2,11 0,13 1,25 >9 2,81 >9 
Strato 8 3,80 3,68 0,2 1,24 >9 2,62 >9 

Strato 10 5,80 2,97 0,17 0,73 >9 <0.5 8,59 
Strato 12 11,60 4,18 0,23 0,55 >9 <0.5 6 

 
Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Ko 

Strato 2 0,60 1,39 0,07 Kulhawy-Mayne 
(1990) 

0,80 

Strato 4 1,00 1,39 0,09 Kulhawy-Mayne 
(1990) 

0,54 

Strato 6 2,60 2,11 0,13 Kulhawy-Mayne 
(1990) 

0,40 

Strato 8 3,80 3,68 0,2 Kulhawy-Mayne 
(1990) 

0,40 

Strato 10 5,80 2,97 0,17 Kulhawy-Mayne 
(1990) 

0,29 

Strato 12 11,60 4,18 0,23 Kulhawy-Mayne 
(1990) 

0,24 

 
Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
C Crm 

Strato 2 0,60 1,39 0,07 0,16106 0,02094 
Strato 4 1,00 1,39 0,09 0,16106 0,02094 
Strato 6 2,60 2,11 0,13 0,12869 0,01673 
Strato 8 3,80 3,68 0,2 0,11382 0,0148 

Strato 10 5,80 2,97 0,17 0,12134 0,01577 
Strato 12 11,60 4,18 0,23 0,10998 0,0143 

 



Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Peso unità di volume 

(KN/m³) 
Strato 2 0,60 1,39 0,07 Meyerhof 17,65 
Strato 4 1,00 1,39 0,09 Meyerhof 17,65 
Strato 6 2,60 2,11 0,13 Meyerhof 17,65 
Strato 8 3,80 3,68 0,2 Meyerhof 17,65 

Strato 10 5,80 2,97 0,17 Meyerhof 17,65 
Strato 12 11,60 4,18 0,23 Meyerhof 17,65 

 
Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Peso unità di volume 

saturo 
(KN/m³) 

Strato 2 0,60 1,39 0,07 Meyerhof 20,59 
Strato 4 1,00 1,39 0,09 Meyerhof 20,59 
Strato 6 2,60 2,11 0,13 Meyerhof 20,59 
Strato 8 3,80 3,68 0,2 Meyerhof 20,59 

Strato 10 5,80 2,97 0,17 Meyerhof 20,59 
Strato 12 11,60 4,18 0,23 Meyerhof 20,59 

 
Liquefazione - Accelerazione sismica massima (g)=0 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Fattore di sicurezza a 

liquefazione 
Strato 2 0,60 1,39 0,07 Robertson e Wride 

1997 
0 

Strato 4 1,00 1,39 0,09 Robertson e Wride 
1997 

0 

Strato 6 2,60 2,11 0,13 Robertson e Wride 
1997 

0 

Strato 8 3,80 3,68 0,2 Robertson e Wride 
1997 

0 

Strato 10 5,80 2,97 0,17 Robertson e Wride 
1997 

0 

Strato 12 11,60 4,18 0,23 Robertson e Wride 
1997 

0 

 
Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Permeabilità 

(cm/s) 
Strato 1 0,40 0,8 0,07 Piacentini-Righi 1988 1E-11 
Strato 2 0,60 1,39 0,07 Piacentini-Righi 1988 4,548222E-09 
Strato 3 0,80 0,99 0,08 Piacentini-Righi 1988 1E-11 
Strato 4 1,00 1,39 0,09 Piacentini-Righi 1988 1E-11 
Strato 5 1,60 1,76 0,15 Piacentini-Righi 1988 1E-11 
Strato 6 2,60 2,11 0,13 Piacentini-Righi 1988 1E-11 
Strato 7 3,40 3,01 0,22 Piacentini-Righi 1988 1E-11 
Strato 8 3,80 3,68 0,2 Piacentini-Righi 1988 1E-11 
Strato 9 4,00 3,0 0,2 Piacentini-Righi 1988 1E-11 

Strato 10 5,80 2,97 0,17 Piacentini-Righi 1988 1E-11 
Strato 11 6,20 3,28 0,25 Piacentini-Righi 1988 1E-11 
Strato 12 11,60 4,18 0,23 Piacentini-Righi 1988 1E-11 
Strato 13 12,00 5,16 0,17 Piacentini-Righi 1988 7,370027E-07 

      
 

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Coefficiente di 

consolidazione 
(cm²/s) 

Strato 1 0,40 0,8 0,07 Piacentini-Righi 1988 2,442E-07 
Strato 2 0,60 1,39 0,07 Piacentini-Righi 1988 1,929356E-04 
Strato 3 0,80 0,99 0,08 Piacentini-Righi 1988 3,042E-07 
Strato 4 1,00 1,39 0,09 Piacentini-Righi 1988 4,242E-07 
Strato 5 1,60 1,76 0,15 Piacentini-Righi 1988 5,382E-07 
Strato 6 2,60 2,11 0,13 Piacentini-Righi 1988 6,468E-07 
Strato 7 3,40 3,01 0,22 Piacentini-Righi 1988 9,219E-07 
Strato 8 3,80 3,68 0,2 Piacentini-Righi 1988 1,1265E-06 
Strato 9 4,00 3,0 0,2 Piacentini-Righi 1988 9,164999E-07 

Strato 10 5,80 2,97 0,17 Piacentini-Righi 1988 9,093E-07 



Strato 11 6,20 3,28 0,25 Piacentini-Righi 1988 1,002E-06 
Strato 12 11,60 4,18 0,23 Piacentini-Righi 1988 1,2777E-06 
Strato 13 12,00 5,16 0,17 Piacentini-Righi 1988 0,1164317 
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PROVA ...CPT2 
 

 
Strumento utilizzato... PAGANI TG 63 (200 kN) 
Prova eseguita in data 13/02/2018 

Profondità prova 9,20 mt 
 

Profondità 
(m) 

Lettura punta 
(Mpa) 

Lettura laterale 
(Mpa) 

qc 
(Mpa) 

fs 
(Mpa) 

qc/fs 
Begemann 

fs/qcx100 
(Schmertmann) 

0,20 63,0 124,0 63,01 2,8 22,5 4,44 
0,40 40,0 82,0 40,01 1,6 25,01 4,0 
0,60 23,0 47,0 23,01 0,67 34,34 2,91 
0,80 16,0 26,0 16,01 0,6 26,68 3,75 
1,00 13,0 22,0 13,01 0,4 32,53 3,07 
1,20 20,0 26,0 20,03 0,87 23,02 4,34 
1,40 17,0 30,0 17,03 0,87 19,57 5,11 
1,60 17,0 30,0 17,03 1,07 15,92 6,28 
1,80 17,0 33,0 17,03 1,4 12,16 8,22 
2,00 21,0 42,0 21,03 1,47 14,31 6,99 
2,20 22,0 44,0 22,04 1,4 15,74 6,35 
2,40 25,0 46,0 25,04 1,13 22,16 4,51 
2,60 25,0 42,0 25,04 0,73 34,3 2,92 
2,80 25,0 36,0 25,04 0,67 37,37 2,68 
3,00 32,0 42,0 32,04 0,73 43,89 2,28 
3,20 34,0 45,0 34,05 0,6 56,75 1,76 
3,40 36,0 45,0 36,05 0,67 53,81 1,86 
3,60 35,0 45,0 35,05 0,73 48,01 2,08 
3,80 35,0 46,0 35,05 0,67 52,31 1,91 
4,00 36,0 46,0 36,05 0,73 49,38 2,02 
4,20 39,0 50,0 39,07 0,67 58,31 1,71 
4,40 43,0 53,0 43,07 0,8 53,84 1,86 
4,60 41,0 53,0 41,07 1,0 41,07 2,43 
4,80 43,0 58,0 43,07 1,27 33,91 2,95 
5,00 37,0 56,0 37,07 1,67 22,2 4,5 
5,20 37,0 62,0 37,08 1,67 22,2 4,5 
5,40 37,0 62,0 37,08 2,07 17,91 5,58 
5,60 32,0 63,0 32,08 2,6 12,34 8,1 
5,80 34,0 73,0 34,08 1,93 17,66 5,66 
6,00 30,0 59,0 30,08 1,93 15,59 6,42 
6,20 26,0 55,0 26,09 1,53 17,05 5,86 
6,40 42,0 65,0 42,09 2,4 17,54 5,7 
6,60 42,0 78,0 42,09 1,87 22,51 4,44 
6,80 31,0 59,0 31,09 1,87 16,63 6,01 
7,00 41,0 69,0 41,09 1,67 24,6 4,06 
7,20 53,0 78,0 53,11 2,87 18,51 5,4 
7,40 57,0 100,0 57,11 2,8 20,4 4,9 
7,60 64,0 106,0 64,11 3,67 17,47 5,72 
7,80 54,0 109,0 54,11 2,67 20,27 4,93 
8,00 57,0 97,0 57,11 2,4 23,8 4,2 
8,20 57,0 93,0 57,12 2,0 28,56 3,5 
8,40 55,0 85,0 55,12 1,87 29,48 3,39 
8,60 50,0 78,0 50,12 2,33 21,51 4,65 
8,80 56,0 91,0 56,12 2,13 26,35 3,8 
9,00 49,0 81,0 49,12 1,8 27,29 3,66 
9,20 52,0 79,0 52,14 0,0  0,0 

 
Prof. Strato 

(m) 
qc 

Media 
(Mpa) 

fs 
Media 
(Mpa) 

Gamma 
Medio 

(KN/m³) 

Comp. Geotecnico Descrizione 
 

0,40 51,51 2,2 24,69 Incoerente Limi e argille. 
0,60 23,01 0,67 23,4 Incoerente Limi sabbiosi e Sabbie 

limose 
0,80 16,01 0,6 22,81 Incoerente Limi e argille. 
1,00 13,01 0,4 22,46 Incoerente Limi sabbiosi e Sabbie 

limose 
1,60 18,03 0,94 23,0 Incoerente Limi e argille. 
2,00 19,03 1,44 23,08 Coesivo Torbe ed argille 

torbose 
2,40 23,54 1,27 23,44 Incoerente Limi e argille. 



4,80 35,39 0,77 24,09 Incoerente Limi sabbiosi e Sabbie 
limose 

5,40 37,08 1,8 24,19 Incoerente Limi e argille. 
5,60 32,08 2,6 23,95 Coesivo Torbe ed argille 

torbose 
9,20 47,33 2,1 24,54 Incoerente Limi e argille.  

 
 
 
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI  CPT2 
 
TERRENI COESIVI 
Coesione non drenata (KPa) 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Lunne & 

Eide 
Sunda 

Relazione 
Sperimentale 

Lunne 
T.-Kleven A. 

1981 

Kjekstad. 
1978 - 
Lunne, 

Robertson 
and Powell 

1977 

Lunne, 
Robertson 
and Powell 

1977 

Terzaghi 

Strato 6 2,00 19,03 1,44 1087,51 461,91 1265,87 1116,94 999,37 951,25 
Strato 10 5,60 32,08 2,6 1829,85 523,17 2129,95 1879,37 1681,54 1604,37 

 
Modulo Edometrico (Mpa) 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Mitchell & 

Gardner (1975) 
Metodo generale 

del modulo 
edometrico  

Buismann Buismann 
Sanglerat 

Strato 6 2,00 19,03 1,44 47,57 38,06 57,09 28,54 
Strato 10 5,60 32,08 2,6 80,20 64,16 96,24 48,12 

 
Modulo di deformazione non drenato Eu (Mpa) 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Cancelli 1980 Ladd 1977 (30) 

Strato 6 2,00 19,03 1,44 712,05 28,54 
Strato 10 5,60 32,08 2,6 1198,10 48,13 

 
Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Modulo di 

deformazione a taglio 
(Mpa) 

Strato 6 2,00 19,03 1,44 Imai & Tomauchi 68,64 
Strato 10 5,60 32,08 2,6 Imai & Tomauchi 94,44 

 
Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Stress-History 

Strato 6 2,00 19,03 1,44 >9 
Strato 10 5,60 32,08 2,6 5,71 

 
Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Peso unità di volume 

(KN/m³) 
Strato 6 2,00 19,03 1,44 Meyerhof 23,09 

Strato 10 5,60 32,08 2,6 Meyerhof 23,95 
 

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Peso unità di volume 

saturo 
(KN/m³) 

Strato 6 2,00 19,03 1,44 Meyerhof 23,87 
Strato 10 5,60 32,08 2,6 Meyerhof 24,73 

 
TERRENI INCOERENTI 
Densità relativa (%) 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Baldi 1978 - 

Schmertmann 
1976 

Schmertmann Harman Lancellotta 
1983 

Jamiolkowski 
1985 

Strato 1 0,40 51,51 2,2 100 100 100 100 100 
Strato 2 0,60 23,01 0,67 100 100 100 100 100 
Strato 3 0,80 16,01 0,6 100 100 100 100 100 



Strato 4 1,00 13,01 0,4 95,58 100 100 96,66 100 
Strato 5 1,60 18,03 0,94 99,79 100 100 100 100 
Strato 7 2,40 23,54 1,27 99,98 100 100 100 100 
Strato 8 4,80 35,39 0,77 100 100 100 100 100 
Strato 9 5,40 37,08 1,8 100 100 100 100 99,36 

Strato 11 9,20 47,33 2,1 100 100 100 100 95,42 
 

Angolo di resistenza al taglio (°) 
 Prof. 

Strato 
(m) 

qc 
(Mpa) 

fs 
(Mpa) 

Durgunou
glu-Mitche

ll 1973 

Caquot Koppejan De Beer Schmertm
ann 

Robertson 
& 

Campanell
a 1983 

Herminier Meyerhof 
1951 

Strato 1 0,40 51,51 2,2 45 45 45 45 42 45 15 45 
Strato 2 0,60 23,01 0,67 45 45 45 41,79 42 45 15 45 
Strato 3 0,80 16,01 0,6 45 43,81 41,53 38,54 42 45 33,34 45 
Strato 4 1,00 13,01 0,4 44,72 41,6 39,21 36,42 42 45 42,56 45 
Strato 5 1,60 18,03 0,94 44,68 41,45 39,05 36,28 42 45 42,62 45 
Strato 7 2,40 23,54 1,27 43,62 40,2 37,73 35,07 42 45 41,78 45 
Strato 8 4,80 35,39 0,77 43,31 39,72 37,23 34,61 42 45 41,05 45 
Strato 9 5,40 37,08 1,8 41,94 38,19 35,62 33,15 42 45 37,98 45 

Strato 11 9,20 47,33 2,1 41,4 37,51 34,91 32,49 42 45 36,51 45 
 

Modulo di Young (Mpa) 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Schmertmann Robertson & 

Campanella (1983) 
ISOPT-1 1988 

Ey(50) 
Strato 1 0,40 51,51 2,2 128,77 103,02 206,04 
Strato 2 0,60 23,01 0,67 57,53 46,02 92,04 
Strato 3 0,80 16,01 0,6 40,02 32,02 64,04 
Strato 4 1,00 13,01 0,4 32,53 26,02 52,04 
Strato 5 1,60 18,03 0,94 45,07 36,06 72,12 
Strato 7 2,40 23,54 1,27 58,85 47,08 94,16 
Strato 8 4,80 35,39 0,77 88,48 70,78 141,56 
Strato 9 5,40 37,08 1,8 92,70 74,16 148,32 

Strato 11 9,20 47,33 2,1 118,33 94,66 189,32 
 

Modulo Edometrico (Mpa) 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Robertson & 

Campanella da 
Schmertmann 

Lunne-Christo
ffersen 1983 - 
Robertson and 
Powell 1997 

Kulhawy-May
ne 1990 

Mitchell & 
Gardner 1975 

Buisman - 
Sanglerat 

Strato 1 0,40 51,51 2,2 9,35 102,99 424,11 77,26 77,26 
Strato 2 0,60 23,01 0,67 8,58 47,09 188,92 34,52 34,52 
Strato 3 0,80 16,01 0,6 8,42 33,36 131,13 24,01 24,01 
Strato 4 1,00 13,01 0,4 8,39 27,48 106,35 19,52 19,52 
Strato 5 1,60 18,03 0,94 8,65 37,32 147,69 27,04 27,04 
Strato 7 2,40 23,54 1,27 9,05 48,13 192,97 35,31 35,31 
Strato 8 4,80 35,39 0,77 9,80 71,37 290,46 53,09 53,09 
Strato 9 5,40 37,08 1,8 10,28 74,69 304,10 55,62 55,62 

Strato 11 9,20 47,33 2,1 11,24 94,79 388,20 71,00 71,00 
 

Modulo di deformazione a taglio 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione G 

(Mpa) 
Strato 1 0,40 51,51 2,2 Imai & Tomauchi 126,13 
Strato 2 0,60 23,01 0,67 Imai & Tomauchi 77,09 
Strato 3 0,80 16,01 0,6 Imai & Tomauchi 61,77 
Strato 4 1,00 13,01 0,4 Imai & Tomauchi 54,41 
Strato 5 1,60 18,03 0,94 Imai & Tomauchi 66,42 
Strato 7 2,40 23,54 1,27 Imai & Tomauchi 78,17 
Strato 8 4,80 35,39 0,77 Imai & Tomauchi 100,28 
Strato 9 5,40 37,08 1,8 Imai & Tomauchi 103,18 

Strato 11 9,20 47,33 2,1 Imai & Tomauchi 119,78 
 

Grado di sovraconsolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Stress-History Piacentini Righi 

1978 
Larsson 1991 

S.G.I. 
Ladd e Foot 

1977 
Strato 1 0,40 51,51 2,2 >9 >9 <0.5 >9 
Strato 2 0,60 23,01 0,67 >9 >9 <0.5 >9 
Strato 3 0,80 16,01 0,6 >9 >9 <0.5 >9 



Strato 4 1,00 13,01 0,4 >9 >9 <0.5 >9 
Strato 5 1,60 18,03 0,94 >9 >9 <0.5 >9 
Strato 7 2,40 23,54 1,27 >9 >9 <0.5 >9 
Strato 8 4,80 35,39 0,77 >9 >9 <0.5 >9 
Strato 9 5,40 37,08 1,8 7,12 >9 0,58 >9 

Strato 11 9,20 47,33 2,1 6,21 >9 0,66 >9 
 

Modulo di reazione Ko 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Ko 

Strato 1 0,40 51,51 2,2 Kulhawy-Mayne 
(1990) 

0,00 

Strato 2 0,60 23,01 0,67 Kulhawy-Mayne 
(1990) 

0,00 

Strato 3 0,80 16,01 0,6 Kulhawy-Mayne 
(1990) 

0,00 

Strato 4 1,00 13,01 0,4 Kulhawy-Mayne 
(1990) 

0,00 

Strato 5 1,60 18,03 0,94 Kulhawy-Mayne 
(1990) 

0,00 

Strato 7 2,40 23,54 1,27 Kulhawy-Mayne 
(1990) 

0,00 

Strato 8 4,80 35,39 0,77 Kulhawy-Mayne 
(1990) 

0,00 

Strato 9 5,40 37,08 1,8 Kulhawy-Mayne 
(1990) 

1,25 

Strato 11 9,20 47,33 2,1 Kulhawy-Mayne 
(1990) 

1,15 

 
Fattori di compressibilità C Crm 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
C Crm 

Strato 1 0,40 51,51 2,2 0,06423 0,00835 
Strato 2 0,60 23,01 0,67 0,27068 0,03519 
Strato 3 0,80 16,01 0,6 0,09781 0,01272 
Strato 4 1,00 13,01 0,4 0,09421 0,01225 
Strato 5 1,60 18,03 0,94 0,104 0,01352 
Strato 7 2,40 23,54 1,27 0,61477 0,07992 
Strato 8 4,80 35,39 0,77 0,05737 0,00746 
Strato 9 5,40 37,08 1,8 0,05898 0,00767 

Strato 11 9,20 47,33 2,1 0,06345 0,00825 
 

Peso unità di volume 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Peso unità di volume 

(KN/m³) 
Strato 1 0,40 51,51 2,2 Meyerhof 17,65 
Strato 2 0,60 23,01 0,67 Meyerhof 17,65 
Strato 3 0,80 16,01 0,6 Meyerhof 17,65 
Strato 4 1,00 13,01 0,4 Meyerhof 17,65 
Strato 5 1,60 18,03 0,94 Meyerhof 17,65 
Strato 7 2,40 23,54 1,27 Meyerhof 17,65 
Strato 8 4,80 35,39 0,77 Meyerhof 17,65 
Strato 9 5,40 37,08 1,8 Meyerhof 17,65 

Strato 11 9,20 47,33 2,1 Meyerhof 17,65 
 

Peso unità di volume saturo 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Peso unità di volume 

saturo 
(KN/m³) 

Strato 1 0,40 51,51 2,2 Meyerhof 20,59 
Strato 2 0,60 23,01 0,67 Meyerhof 20,59 
Strato 3 0,80 16,01 0,6 Meyerhof 20,59 
Strato 4 1,00 13,01 0,4 Meyerhof 20,59 
Strato 5 1,60 18,03 0,94 Meyerhof 20,59 
Strato 7 2,40 23,54 1,27 Meyerhof 20,59 
Strato 8 4,80 35,39 0,77 Meyerhof 20,59 
Strato 9 5,40 37,08 1,8 Meyerhof 20,59 

Strato 11 9,20 47,33 2,1 Meyerhof 20,59 
 



Liquefazione - Accelerazione sismica massima (g)=0 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Fattore di sicurezza a 

liquefazione 
Strato 1 0,40 51,51 2,2 Robertson e Wride 

1997 
0 

Strato 2 0,60 23,01 0,67 Robertson e Wride 
1997 

0 

Strato 3 0,80 16,01 0,6 Robertson e Wride 
1997 

0 

Strato 4 1,00 13,01 0,4 Robertson e Wride 
1997 

0 

Strato 5 1,60 18,03 0,94 Robertson e Wride 
1997 

0 

Strato 7 2,40 23,54 1,27 Robertson e Wride 
1997 

0 

Strato 8 4,80 35,39 0,77 Robertson e Wride 
1997 

0 

Strato 9 5,40 37,08 1,8 Robertson e Wride 
1997 

0 

Strato 11 9,20 47,33 2,1 Robertson e Wride 
1997 

0 

 
Permeabilità 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Permeabilità 

(cm/s) 
Strato 1 0,40 51,51 2,2 Piacentini-Righi 1988 1E-11 
Strato 2 0,60 23,01 0,67 Piacentini-Righi 1988 4,112123E-07 
Strato 3 0,80 16,01 0,6 Piacentini-Righi 1988 1,427966E-09 
Strato 4 1,00 13,01 0,4 Piacentini-Righi 1988 7,002574E-07 
Strato 5 1,60 18,03 0,94 Piacentini-Righi 1988 1E-11 
Strato 6 2,00 19,03 1,44 Piacentini-Righi 1988 1E-11 
Strato 7 2,40 23,54 1,27 Piacentini-Righi 1988 1E-11 
Strato 8 4,80 35,39 0,77 Piacentini-Righi 1988 3,410115E-05 
Strato 9 5,40 37,08 1,8 Piacentini-Righi 1988 1E-11 

Strato 10 5,60 32,08 2,6 Piacentini-Righi 1988 1E-11 
Strato 11 9,20 47,33 2,1 Piacentini-Righi 1988 1E-11 

      
 

Coefficiente di consolidazione 
 Prof. Strato 

(m) 
qc 

(Mpa) 
fs 

(Mpa) 
Correlazione Coefficiente di 

consolidazione 
(cm²/s) 

Strato 1 0,40 51,51 2,2 Piacentini-Righi 1988 1,575767E-05 
Strato 2 0,60 23,01 0,67 Piacentini-Righi 1988 0,2894565 
Strato 3 0,80 16,01 0,6 Piacentini-Righi 1988 6,993746E-04 
Strato 4 1,00 13,01 0,4 Piacentini-Righi 1988 0,2786991 
Strato 5 1,60 18,03 0,94 Piacentini-Righi 1988 5,515645E-06 
Strato 6 2,00 19,03 1,44 Piacentini-Righi 1988 5,82156E-06 
Strato 7 2,40 23,54 1,27 Piacentini-Righi 1988 7,201236E-06 
Strato 8 4,80 35,39 0,77 Piacentini-Righi 1988 0 
Strato 9 5,40 37,08 1,8 Piacentini-Righi 1988 1,134332E-05 

Strato 10 5,60 32,08 2,6 Piacentini-Righi 1988 9,813749E-06 
Strato 11 9,20 47,33 2,1 Piacentini-Righi 1988 1,447895E-05 
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA CPTU 22

Committente : data:

Lavoro          : 

Località         : prof. falda:

Depth 

(m)

qc 

(MPa)

fs 

(kPa)

u

 (kPa)

qt

 (MPa)

Rf 

(%)
SBT

Ic

SBT

γ 

(kN/m³)

σ',v

 (kPa)

u0

 (kPa)

σ',vo 

(kPa)
Qt1

Fr

 (%)
Bq SBTn n Cn Ic Qtn

0,21 0,35 70,81 7,66 3,56E-01 20 2,00 3,86 17,49 3,67 0,00 3,67 95,79 20,12 0,02 9,00 9,77E-01 25 2,95 88,82

0,22 0,35 70,81 7,66 1,41E+00 5 3,00 3,03 18,07 3,85 0,00 3,85 364,22 5,26 0,01 9,00 7,40E-01 11 2,32 155,96

0,23 3,51 79,89 32,84 2,61E+00 3 4,00 2,67 18,39 4,04 0,00 4,04 645,64 3,05 0,01 8,00 6,38E-01 8 2,06 201,75

0,24 3,96 87,73 39,41 3,81E+00 2 5,00 2,46 18,61 4,22 0,00 4,22 902,05 2,23 0,01 6,00 5,80E-01 6 1,91 238,44

0,25 3,96 87,73 39,41 3,97E+00 2 5,00 2,45 18,71 4,41 0,00 4,41 899,64 2,30 0,01 6,00 5,82E-01 6 1,92 243,82

0,26 3,98 98,47 42,69 3,98E+00 2 5,00 2,46 18,75 4,60 0,00 4,60 864,41 2,39 0,01 6,00 5,87E-01 6 1,93 242,59

0,27 3,98 98,47 42,69 4,08E+00 3 4,00 2,47 18,87 4,79 0,00 4,79 852,30 2,54 0,01 8,00 5,96E-01 6 1,95 250,02

0,28 4,27 113,74 43,79 4,18E+00 3 4,00 2,47 18,93 4,98 0,00 4,98 839,62 2,60 0,01 8,00 5,99E-01 6 1,95 252,06

0,29 4,27 113,74 43,79 4,38E+00 3 4,00 2,46 19,03 5,17 0,00 5,17 846,88 2,67 0,01 8,00 6,00E-01 6 1,96 259,10

0,30 4,57 123,65 50,35 4,48E+00 3 5,00 2,46 19,07 5,36 0,00 5,36 835,19 2,69 0,01 8,00 6,01E-01 6 1,96 259,66

0,31 4,57 123,65 50,35 4,62E+00 3 4,00 2,46 19,15 5,55 0,00 5,55 831,33 2,77 0,01 8,00 6,03E-01 6 1,97 264,04

0,32 4,69 136,04 54,73 4,66E+00 3 4,00 2,46 19,19 5,74 0,00 5,74 810,40 2,84 0,01 8,00 6,07E-01 6 1,97 263,46

0,33 4,69 136,04 54,73 4,70E+00 3 4,00 2,48 19,27 5,93 0,00 5,93 790,87 3,01 0,01 8,00 6,14E-01 6 1,99 265,95

0,34 4,69 151,31 67,87 4,70E+00 3 4,00 2,49 19,32 6,13 0,00 6,13 766,05 3,12 0,01 8,00 6,20E-01 6 2,01 264,74

0,35 4,69 151,31 67,87 4,79E+00 3 4,00 2,49 19,36 6,32 0,00 6,32 756,21 3,17 0,01 8,00 6,21E-01 6 2,01 265,86

0,36 4,94 151,31 68,96 4,87E+00 3 4,00 2,48 19,37 6,51 0,00 6,51 746,80 3,11 0,01 8,00 6,20E-01 5 2,01 264,20

0,37 4,94 151,31 68,96 4,91E+00 3 4,00 2,48 19,41 6,71 0,00 6,71 731,06 3,20 0,01 8,00 6,24E-01 5 2,02 264,41

0,38 4,81 168,45 71,15 4,84E+00 4 4,00 2,52 19,50 6,90 0,00 6,90 699,89 3,52 0,01 8,00 6,37E-01 5 2,05 265,06

0,39 4,73 190,54 67,87 4,77E+00 4 4,00 2,55 19,58 7,10 0,00 7,10 670,36 3,85 0,01 8,00 6,49E-01 6 2,09 265,20

0,40 4,73 190,54 67,87 4,68E+00 4 4,00 2,58 19,66 7,30 0,00 7,30 640,47 4,24 0,01 8,00 6,63E-01 6 2,12 265,31

0,41 4,55 213,66 60,21 4,62E+00 4 4,00 2,60 19,70 7,49 0,00 7,49 615,66 4,46 0,01 8,00 6,72E-01 6 2,14 262,83

0,42 4,55 213,66 60,21 4,61E+00 5 4,00 2,63 19,78 7,69 0,00 7,69 598,08 4,79 0,01 9,00 6,81E-01 6 2,17 264,06

0,43 4,69 233,47 64,59 4,65E+00 5 4,00 2,63 19,82 7,89 0,00 7,89 588,90 4,88 0,01 9,00 6,84E-01 6 2,18 264,06

0,44 4,69 233,47 64,59 4,78E+00 5 4,00 2,63 19,88 8,09 0,00 8,09 589,89 4,98 0,01 9,00 6,86E-01 6 2,18 267,87

0,45 4,92 246,48 70,06 4,86E+00 5 4,00 2,62 19,91 8,29 0,00 8,29 585,23 4,99 0,01 9,00 6,86E-01 6 2,18 267,98

0,46 4,92 246,48 70,06 5,09E+00 5 4,00 2,59 19,93 8,49 0,00 8,49 599,37 4,77 0,01 9,00 6,79E-01 5 2,16 271,34

0,47 5,40 234,30 71,15 5,25E+00 5 4,00 2,57 19,92 8,69 0,00 8,69 603,76 4,55 0,01 8,00 6,72E-01 5 2,14 270,94

0,48 5,40 234,30 71,15 5,59E+00 4 4,00 2,51 19,87 8,88 0,00 8,88 628,66 4,01 0,01 8,00 6,54E-01 5 2,10 271,87

0,49 5,95 202,71 71,15 5,78E+00 4 4,00 2,48 19,83 9,08 0,00 9,08 635,14 3,70 0,01 8,00 6,43E-01 5 2,07 269,72

0,50 5,95 202,71 71,15 6,09E+00 3 4,00 2,42 19,77 9,28 0,00 9,28 654,92 3,27 0,01 8,00 6,26E-01 4 2,02 269,09

0,51 6,32 190,74 81,01 6,38E+00 3 5,00 2,39 19,76 9,48 0,00 9,48 671,94 3,05 0,01 8,00 6,15E-01 4 1,99 271,43

0,52 6,81 188,88 100,71 6,67E+00 3 5,00 2,35 19,75 9,68 0,00 9,68 688,28 2,85 0,01 8,00 6,05E-01 4 1,97 273,61

0,53 6,81 188,88 100,71 6,93E+00 3 5,00 2,32 19,73 9,87 0,00 9,87 701,20 2,65 0,01 8,00 5,95E-01 4 1,94 274,50

0,54 7,13 172,99 -1,10 7,03E+00 3 5,00 2,30 19,70 10,07 0,00 10,07 697,22 2,54 0,00 8,00 5,90E-01 4 1,93 271,92

0,55 7,13 172,99 -1,10 7,46E+00 3 5,00 2,28 19,78 10,27 0,00 10,27 725,92 2,52 0,00 8,00 5,86E-01 4 1,92 282,60

0,56 8,13 217,99 -2,19 7,80E+00 3 5,00 2,28 19,89 10,47 0,00 10,47 744,08 2,61 0,00 8,00 5,87E-01 4 1,92 292,97

0,57 8,13 217,99 -2,19 7,46E+00 3 5,00 2,33 19,97 10,67 0,00 10,67 698,72 2,97 0,00 8,00 6,06E-01 4 1,97 289,61

0,58 6,13 227,90 -5,47 6,79E+00 3 5,00 2,39 19,95 10,87 0,00 10,87 624,25 3,31 0,00 8,00 6,27E-01 4 2,02 272,83

0,59 6,13 227,90 -5,47 5,25E+00 5 4,00 2,61 20,07 11,07 0,00 11,07 472,98 5,20 0,00 9,00 7,01E-01 5 2,22 244,73

0,60 3,49 360,43 6,57 4,14E+00 7 3,00 2,79 20,08 11,27 0,00 11,27 366,13 7,21 0,00 9,00 7,57E-01 5 2,37 215,26

0,61 2,80 303,87 8,76 3,03E+00 11 3,00 3,01 20,06 11,47 0,00 11,47 263,02 10,70 0,00 9,00 8,28E-01 6 2,55 181,31

0,62 2,80 303,87 8,76 3,24E+00 10 3,00 2,95 20,06 11,67 0,00 11,67 277,08 9,74 0,00 9,00 8,13E-01 6 2,51 185,34

0,63 4,14 336,89 12,04 3,86E+00 8 3,00 2,86 20,16 11,87 0,00 11,87 323,84 8,43 0,00 9,00 7,84E-01 5 2,44 204,43

0,64 4,63 331,73 14,23 4,47E+00 7 3,00 2,78 20,24 12,07 0,00 12,07 369,01 7,49 0,00 9,00 7,60E-01 5 2,38 222,28

0,65 4,63 331,73 14,23 4,65E+00 7 3,00 2,75 20,26 12,27 0,00 12,27 377,88 7,19 0,00 9,00 7,53E-01 5 2,36 225,28

0,66 4,69 336,89 14,23 4,67E+00 7 3,00 2,75 20,27 12,48 0,00 12,48 373,30 7,20 0,00 9,00 7,54E-01 5 2,36 223,81

0,67 4,69 336,89 14,23 4,74E+00 7 3,00 2,75 20,29 12,68 0,00 12,68 372,49 7,23 0,00 9,00 7,55E-01 5 2,36 224,47

0,68 4,83 350,52 14,23 4,78E+00 7 3,00 2,75 20,31 12,88 0,00 12,88 370,17 7,25 0,00 9,00 7,55E-01 5 2,36 224,28

0,69 4,83 350,52 14,23 4,85E+00 7 3,00 2,73 20,30 13,09 0,00 13,09 369,43 7,03 0,00 9,00 7,51E-01 5 2,35 222,83

0,70 4,88 317,90 14,23 4,87E+00 7 3,00 2,72 20,26 13,29 0,00 13,29 365,26 6,77 0,00 9,00 7,47E-01 5 2,34 219,38

0,71 4,88 317,90 14,23 4,95E+00 6 3,00 2,69 20,19 13,49 0,00 13,49 366,10 6,22 0,00 9,00 7,36E-01 4 2,31 215,93

0,72 5,08 286,11 13,14 5,02E+00 6 3,00 2,67 20,15 13,69 0,00 13,69 365,49 5,93 0,00 9,00 7,30E-01 4 2,30 213,81

0,73 5,08 286,11 13,14 5,15E+00 5 4,00 2,63 20,07 13,89 0,00 13,89 369,64 5,32 0,00 9,00 7,16E-01 4 2,26 211,04

0,74 5,28 248,13 13,14 5,21E+00 5 4,00 2,60 20,02 14,09 0,00 14,09 369,04 5,01 0,00 9,00 7,09E-01 4 2,24 208,47

0,75 5,28 248,13 13,14 5,29E+00 5 4,00 2,59 20,00 14,29 0,00 14,29 369,36 4,82 0,00 9,00 7,03E-01 4 2,23 207,46

0,76 5,32 267,33 12,04 5,29E+00 5 4,00 2,59 20,03 14,49 0,00 14,49 364,23 4,96 0,00 9,00 7,08E-01 4 2,24 207,13

0,77 5,28 269,80 12,04 5,29E+00 5 4,00 2,60 20,06 14,69 0,00 14,69 359,24 5,10 0,00 9,00 7,12E-01 4 2,25 206,76

0,78 5,28 269,80 12,04 5,29E+00 5 4,00 2,61 20,08 14,89 0,00 14,89 353,94 5,18 0,00 9,00 7,15E-01 4 2,25 205,67

0,79 5,30 279,92 12,04 5,29E+00 5 4,00 2,61 20,09 15,10 0,00 15,10 349,63 5,24 0,00 9,00 7,17E-01 4 2,26 204,76

0,80 5,30 279,92 12,04 5,26E+00 5 4,00 2,62 20,12 15,30 0,00 15,30 342,86 5,41 0,00 9,00 7,22E-01 4 2,27 203,50

0,81 5,18 290,86 12,04 5,22E+00 6 4,00 2,63 20,13 15,50 0,00 15,50 335,86 5,52 0,00 9,00 7,26E-01 4 2,28 201,52

0,82 5,18 290,86 12,04 5,17E+00 6 4,00 2,64 20,15 15,70 0,00 15,70 328,20 5,66 0,00 9,00 7,31E-01 4 2,29 199,32

0,83 5,14 292,72 12,04 5,16E+00 6 4,00 2,65 20,15 15,90 0,00 15,90 323,21 5,68 0,00 9,00 7,32E-01 4 2,30 197,53

0,84 5,14 292,72 12,04 5,15E+00 6 3,00 2,65 20,16 16,10 0,00 16,10 318,76 5,76 0,00 9,00 7,35E-01 4 2,30 196,39

0,85 5,16 302,01 12,04 5,16E+00 6 3,00 2,65 20,17 16,30 0,00 16,30 315,21 5,82 0,00 9,00 7,37E-01 4 2,31 195,49

0,86 5,16 302,01 12,04 5,14E+00 6 3,00 2,66 20,18 16,51 0,00 16,51 310,16 5,86 0,00 9,00 7,39E-01 4 2,31 193,66

0,87 5,08 295,61 12,04 5,11E+00 6 3,00 2,66 20,17 16,71 0,00 16,71 304,83 5,85 0,00 9,00 7,39E-01 4 2,32 191,24

0,88 5,08 295,61 12,04 5,14E+00 6 3,00 2,65 20,17 16,91 0,00 16,91 303,11 5,80 0,00 9,00 7,39E-01 4 2,31 190,49
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0,89 5,26 299,94 13,14 5,19E+00 6 3,00 2,66 20,19 17,11 0,00 17,11 302,22 5,87 0,00 9,00 7,40E-01 4 2,32 191,11

0,90 5,22 315,63 14,23 5,23E+00 6 3,00 2,66 20,22 17,31 0,00 17,31 301,35 5,95 0,00 9,00 7,42E-01 4 2,32 191,71

0,91 5,22 315,63 14,23 5,20E+00 6 3,00 2,67 20,24 17,52 0,00 17,52 295,61 6,09 0,00 9,00 7,46E-01 4 2,33 190,02

0,92 5,14 314,81 13,14 5,17E+00 6 3,00 2,67 20,24 17,72 0,00 17,72 290,73 6,12 0,00 9,00 7,48E-01 4 2,34 187,96

0,93 5,14 314,81 13,14 5,19E+00 6 3,00 2,67 20,25 17,92 0,00 17,92 288,52 6,15 0,00 9,00 7,49E-01 4 2,34 187,42

0,94 5,28 324,10 12,04 5,23E+00 6 3,00 2,67 20,26 18,12 0,00 18,12 287,82 6,15 0,00 9,00 7,49E-01 4 2,34 187,56

0,95 5,28 324,10 12,04 5,29E+00 6 3,00 2,67 20,29 18,33 0,00 18,33 287,47 6,24 0,00 9,00 7,51E-01 4 2,34 188,38

0,96 5,30 337,31 12,04 5,29E+00 6 3,00 2,67 20,31 18,53 0,00 18,53 284,65 6,31 0,00 9,00 7,53E-01 4 2,35 187,72

0,97 5,30 337,31 12,04 5,27E+00 6 3,00 2,68 20,33 18,73 0,00 18,73 280,50 6,47 0,00 9,00 7,57E-01 4 2,36 186,75

0,98 5,22 345,15 10,95 5,25E+00 7 3,00 2,69 20,34 18,94 0,00 18,94 276,10 6,55 0,00 9,00 7,60E-01 4 2,36 185,12

0,99 5,22 345,15 10,95 5,23E+00 7 3,00 2,69 20,35 19,14 0,00 19,14 272,47 6,66 0,00 9,00 7,63E-01 4 2,37 184,04

1,00 5,26 351,34 10,95 5,24E+00 7 3,00 2,70 20,37 19,34 0,00 19,34 269,92 6,75 0,00 9,00 7,65E-01 4 2,38 183,45

1,01 5,24 360,01 10,95 5,25E+00 7 3,00 2,70 20,39 19,55 0,00 19,55 267,42 6,83 0,00 9,00 7,67E-01 3 2,38 182,86

1,02 5,24 360,01 10,95 5,22E+00 7 3,00 2,71 20,40 19,75 0,00 19,75 263,31 6,96 0,00 9,00 7,71E-01 3 2,39 181,50

1,03 5,18 366,21 10,95 5,20E+00 7 3,00 2,71 20,40 19,96 0,00 19,96 259,62 7,03 0,00 9,00 7,73E-01 3 2,40 180,01

1,04 5,18 366,21 10,95 5,21E+00 7 3,00 2,72 20,42 20,16 0,00 20,16 257,66 7,09 0,00 9,00 7,74E-01 3 2,40 179,50

1,05 5,28 371,78 14,23 5,25E+00 7 3,00 2,71 20,43 20,36 0,00 20,36 256,69 7,08 0,00 9,00 7,74E-01 3 2,40 179,25

1,06 5,28 371,78 14,23 5,33E+00 7 3,00 2,71 20,44 20,57 0,00 20,57 257,99 7,05 0,00 9,00 7,73E-01 3 2,40 180,31

1,07 5,42 379,21 16,42 5,37E+00 7 3,00 2,70 20,46 20,77 0,00 20,77 257,66 7,04 0,00 9,00 7,73E-01 3 2,40 180,42

1,08 5,42 379,21 16,42 5,46E+00 7 3,00 2,70 20,48 20,98 0,00 20,98 259,21 7,06 0,00 9,00 7,73E-01 3 2,40 181,87

1,09 5,53 393,04 17,52 5,50E+00 7 3,00 2,70 20,50 21,18 0,00 21,18 258,56 7,09 0,00 9,00 7,74E-01 3 2,40 182,02

1,10 5,53 393,04 17,52 5,48E+00 7 3,00 2,71 20,52 21,39 0,00 21,39 255,45 7,27 0,00 9,00 7,78E-01 3 2,41 181,31

1,11 5,38 405,02 17,52 5,41E+00 7 3,00 2,73 20,54 21,59 0,00 21,59 249,35 7,53 0,00 9,00 7,84E-01 3 2,42 179,06

1,12 5,30 418,02 17,52 5,33E+00 8 3,00 2,74 20,56 21,80 0,00 21,80 243,36 7,80 0,00 9,00 7,90E-01 3 2,44 176,79

1,13 5,30 418,02 17,52 5,28E+00 8 3,00 2,75 20,57 22,00 0,00 22,00 238,99 7,94 0,00 9,00 7,94E-01 3 2,45 174,89

1,14 5,24 416,16 18,61 5,26E+00 8 3,00 2,75 20,56 22,21 0,00 22,21 235,89 7,96 0,00 9,00 7,95E-01 3 2,45 173,27

1,15 5,24 416,16 18,61 5,22E+00 8 3,00 2,75 20,56 22,42 0,00 22,42 231,96 7,99 0,00 9,00 7,97E-01 3 2,46 171,16

1,16 5,18 414,10 17,52 5,20E+00 8 3,00 2,76 20,55 22,62 0,00 22,62 228,97 8,01 0,00 9,00 7,98E-01 3 2,46 169,57

1,17 5,18 414,10 17,52 5,14E+00 8 3,00 2,76 20,55 22,83 0,00 22,83 224,31 8,12 0,00 9,00 8,01E-01 3 2,47 167,21

1,18 5,06 418,64 16,42 5,10E+00 8 3,00 2,77 20,55 23,03 0,00 23,03 220,59 8,21 0,00 9,00 8,04E-01 3 2,47 165,38

1,19 5,06 418,64 16,42 5,05E+00 8 3,00 2,78 20,55 23,24 0,00 23,24 216,38 8,28 0,00 9,00 8,06E-01 3 2,48 163,11

1,20 5,02 412,24 18,61 5,05E+00 8 3,00 2,76 20,49 23,44 0,00 23,44 214,46 7,89 0,00 9,00 8,01E-01 3 2,47 160,64

1,23 5,06 359,19 9,85 5,08E+00 8 3,00 2,74 20,46 24,06 0,00 24,06 210,32 7,58 0,00 9,00 7,97E-01 3 2,46 157,52

1,24 5,16 379,21 9,85 5,12E+00 7 3,00 2,73 20,43 24,26 0,00 24,26 210,14 7,36 0,00 9,00 7,93E-01 3 2,45 156,82

1,25 5,14 387,06 10,95 5,15E+00 7 3,00 2,74 20,46 24,47 0,00 24,47 209,45 7,50 0,00 9,00 7,96E-01 3 2,45 157,17

1,26 5,14 387,06 10,95 5,14E+00 8 3,00 2,74 20,48 24,67 0,00 24,67 207,44 7,64 0,00 9,00 7,99E-01 3 2,46 156,57

1,27 5,14 398,41 12,04 5,14E+00 8 3,00 2,75 20,49 24,88 0,00 24,88 205,73 7,71 0,00 9,00 8,01E-01 3 2,46 155,93

1,28 5,14 398,41 12,04 5,18E+00 8 3,00 2,75 20,52 25,08 0,00 25,08 205,34 7,81 0,00 9,00 8,02E-01 3 2,47 156,26

1,29 5,24 409,14 13,14 5,21E+00 8 3,00 2,75 20,54 25,29 0,00 25,29 205,23 7,89 0,00 9,00 8,04E-01 3 2,47 156,71

1,30 5,26 420,50 13,14 5,25E+00 8 3,00 2,75 20,56 25,49 0,00 25,49 205,11 7,97 0,00 9,00 8,05E-01 3 2,47 157,16

1,31 5,26 420,50 13,14 5,17E+00 8 3,00 2,77 20,57 25,70 0,00 25,70 200,14 8,22 0,00 9,00 8,11E-01 3 2,49 154,80

1,32 4,98 427,31 13,14 5,02E+00 8 3,00 2,79 20,57 25,90 0,00 25,90 192,97 8,54 0,00 9,00 8,19E-01 3 2,51 151,04

1,33 4,83 433,09 13,14 4,88E+00 9 3,00 2,81 20,57 26,11 0,00 26,11 185,91 8,88 0,00 9,00 8,26E-01 3 2,53 147,26

1,34 4,83 433,09 13,14 4,79E+00 9 3,00 2,82 20,58 26,31 0,00 26,31 181,21 9,14 0,00 9,00 8,32E-01 3 2,54 144,82

1,35 4,73 441,55 15,33 4,76E+00 9 3,00 2,83 20,59 26,52 0,00 26,52 178,32 9,30 0,00 9,00 8,35E-01 3 2,55 143,34

1,36 4,71 444,44 15,33 4,72E+00 9 3,00 2,84 20,59 26,73 0,00 26,73 175,47 9,46 0,00 9,00 8,39E-01 3 2,56 141,86

1,37 4,71 444,44 15,33 4,72E+00 9 3,00 2,84 20,59 26,93 0,00 26,93 174,12 9,42 0,00 9,00 8,39E-01 3 2,56 140,97

1,38 4,73 436,81 15,33 4,65E+00 9 3,00 2,84 20,57 27,14 0,00 27,14 170,38 9,47 0,00 9,00 8,41E-01 3 2,57 138,51

1,39 4,51 431,85 16,42 4,59E+00 9 3,00 2,85 20,56 27,34 0,00 27,34 166,69 9,51 0,00 9,00 8,44E-01 3 2,57 136,08

1,40 4,51 431,85 16,42 4,44E+00 10 3,00 2,87 20,54 27,55 0,00 27,55 160,20 9,77 0,00 9,00 8,50E-01 3 2,59 132,05

1,41 4,29 430,41 16,42 4,37E+00 10 3,00 2,88 20,53 27,75 0,00 27,75 156,40 9,93 0,00 9,00 8,54E-01 3 2,60 129,70

1,42 4,29 430,41 16,42 4,25E+00 10 3,00 2,89 20,52 27,96 0,00 27,96 151,02 10,23 0,00 9,00 8,60E-01 3 2,62 126,42

1,43 4,16 434,54 16,42 4,17E+00 10 3,00 2,91 20,52 28,16 0,00 28,16 147,12 10,43 0,00 9,00 8,65E-01 3 2,63 123,99

1,44 4,06 431,44 16,42 4,09E+00 11 3,00 2,92 20,51 28,37 0,00 28,37 143,27 10,64 0,00 9,00 8,70E-01 3 2,64 121,58

1,45 4,06 431,44 16,42 4,03E+00 11 3,00 2,92 20,50 28,57 0,00 28,57 140,17 10,72 0,00 9,00 8,72E-01 3 2,65 119,46

1,46 3,98 425,25 15,33 3,94E+00 11 3,00 2,93 20,47 28,78 0,00 28,78 135,97 10,83 0,00 9,00 8,76E-01 3 2,66 116,53

1,47 3,78 414,92 15,33 3,85E+00 11 3,00 2,94 20,45 28,98 0,00 28,98 131,82 10,95 0,00 9,00 8,80E-01 3 2,67 113,61

1,48 3,78 414,92 15,33 3,80E+00 11 3,00 2,95 20,43 29,19 0,00 29,19 129,32 10,91 0,00 9,00 8,81E-01 3 2,67 111,69

1,49 3,84 405,02 15,33 3,78E+00 11 3,00 2,95 20,43 29,39 0,00 29,39 127,75 11,03 0,00 9,00 8,83E-01 3 2,67 110,75

1,50 3,72 422,56 16,42 3,76E+00 11 3,00 2,96 20,44 29,60 0,00 29,60 126,19 11,16 0,00 9,00 8,86E-01 3 2,68 109,83

1,51 3,72 422,56 16,42 3,69E+00 11 3,00 2,97 20,44 29,80 0,00 29,80 122,69 11,49 0,00 9,00 8,92E-01 3 2,70 107,63

1,52 3,60 415,13 16,42 3,65E+00 11 3,00 2,98 20,43 30,01 0,00 30,01 120,53 11,55 0,00 9,00 8,94E-01 3 2,70 106,09

1,53 3,60 415,13 16,42 3,65E+00 11 3,00 2,97 20,41 30,21 0,00 30,21 119,93 11,36 0,00 9,00 8,92E-01 3 2,70 105,44

1,54 3,74 404,81 16,42 3,61E+00 11 3,00 2,97 20,38 30,41 0,00 30,41 117,61 11,23 0,00 9,00 8,93E-01 3 2,70 103,49

1,55 3,47 385,20 17,52 3,56E+00 11 3,00 2,97 20,34 30,62 0,00 30,62 115,32 11,09 0,00 9,00 8,93E-01 3 2,70 101,56

1,56 3,47 385,20 17,52 3,47E+00 11 3,00 2,98 20,30 30,82 0,00 30,82 111,57 11,07 0,01 9,00 8,95E-01 3 2,70 98,61

1,57 3,47 371,57 17,52 3,42E+00 11 3,00 2,98 20,27 31,02 0,00 31,02 109,14 11,00 0,01 9,00 8,96E-01 3 2,71 96,65

1,58 3,31 360,84 17,52 3,36E+00 11 3,00 2,98 20,24 31,22 0,00 31,22 106,74 10,93 0,01 9,00 8,97E-01 3 2,71 94,70
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1,59 3,31 360,84 17,52 3,29E+00 11 3,00 2,99 20,20 31,43 0,00 31,43 103,75 10,91 0,01 9,00 8,99E-01 3 2,71 92,34

1,60 3,25 345,77 17,52 3,28E+00 11 3,00 2,98 20,16 31,63 0,00 31,63 102,67 10,62 0,01 9,00 8,97E-01 3 2,71 91,18

1,61 3,27 328,22 17,52 3,27E+00 10 3,00 2,97 20,13 31,83 0,00 31,83 101,60 10,33 0,01 9,00 8,94E-01 3 2,70 90,03

1,62 3,27 328,22 17,52 3,27E+00 10 3,00 2,96 20,09 32,03 0,00 32,03 100,96 10,03 0,01 9,00 8,91E-01 3 2,69 89,21

1,63 3,25 316,66 17,52 3,23E+00 10 3,00 2,96 20,06 32,23 0,00 32,23 99,31 9,85 0,01 9,00 8,90E-01 3 2,69 87,73

1,64 3,17 300,77 18,61 3,20E+00 10 3,00 2,95 20,02 32,43 0,00 32,43 97,69 9,66 0,01 9,00 8,90E-01 3 2,69 86,26

1,65 3,17 300,77 18,61 3,14E+00 9 3,00 2,96 19,98 32,63 0,00 32,63 95,28 9,58 0,01 9,00 8,91E-01 3 2,69 84,30

1,66 3,07 292,10 20,80 3,11E+00 9 3,00 2,96 19,96 32,83 0,00 32,83 93,70 9,59 0,01 9,00 8,92E-01 3 2,69 83,10

1,67 3,07 292,10 20,80 3,07E+00 9 3,00 2,96 19,94 33,03 0,00 33,03 91,93 9,54 0,01 9,00 8,93E-01 3 2,70 81,69

1,68 3,05 285,29 21,89 2,98E+00 10 3,00 2,97 19,91 33,23 0,00 33,23 88,81 9,64 0,01 9,00 8,98E-01 3 2,71 79,33

1,69 2,82 275,79 20,80 2,90E+00 10 3,00 2,98 19,87 33,43 0,00 33,43 85,72 9,74 0,01 9,00 9,02E-01 3 2,72 76,99

1,70 2,82 275,79 20,80 2,78E+00 10 3,00 3,00 19,83 33,63 0,00 33,63 81,70 9,93 0,01 9,00 9,09E-01 3 2,73 73,95

1,71 2,70 266,71 20,80 2,71E+00 10 3,00 3,01 19,80 33,82 0,00 33,82 79,09 10,05 0,01 9,00 9,13E-01 3 2,75 71,96

1,72 2,60 263,82 20,80 2,64E+00 10 3,00 3,03 19,78 34,02 0,00 34,02 76,50 10,17 0,01 9,00 9,18E-01 3 2,76 70,06

1,73 2,60 263,82 20,80 2,58E+00 10 3,00 3,03 19,75 34,22 0,00 34,22 74,52 10,24 0,01 9,00 9,22E-01 3 2,77 68,51

1,74 2,54 255,97 20,80 2,52E+00 10 3,00 3,04 19,71 34,42 0,00 34,42 72,18 10,21 0,01 9,00 9,24E-01 3 2,77 66,56

1,75 2,40 241,11 20,80 2,45E+00 10 3,00 3,05 19,67 34,61 0,00 34,61 69,86 10,18 0,01 9,00 9,27E-01 3 2,78 64,63

1,76 2,40 241,11 20,80 2,38E+00 10 3,00 3,05 19,61 34,81 0,00 34,81 67,40 10,14 0,01 9,00 9,29E-01 3 2,78 62,55

1,77 2,32 231,20 20,80 2,35E+00 10 3,00 3,06 19,59 35,01 0,00 35,01 66,26 10,11 0,01 9,00 9,31E-01 3 2,79 61,61

1,78 2,32 231,20 20,80 2,33E+00 10 3,00 3,05 19,55 35,20 0,00 35,20 65,33 9,88 0,01 9,00 9,29E-01 3 2,78 60,67

1,79 2,34 219,23 20,80 2,30E+00 10 3,00 3,06 19,53 35,40 0,00 35,40 64,03 9,84 0,01 9,00 9,31E-01 3 2,79 59,57

1,80 2,23 218,40 20,80 2,27E+00 10 3,00 3,06 19,50 35,59 0,00 35,59 62,75 9,79 0,01 9,00 9,32E-01 3 2,79 58,48

1,81 2,23 218,40 20,80 2,18E+00 10 3,00 3,07 19,45 35,79 0,00 35,79 60,00 9,90 0,01 9,00 9,37E-01 3 2,80 56,26

1,82 2,09 200,86 19,70 2,13E+00 9 3,00 3,07 19,38 35,98 0,00 35,98 58,22 9,59 0,01 3,00 9,36E-01 3 2,80 54,55

1,83 2,07 183,52 19,70 2,08E+00 9 3,00 3,07 19,30 36,17 0,00 36,17 56,45 9,27 0,01 3,00 9,35E-01 3 2,80 52,86

1,84 2,07 183,52 19,70 2,08E+00 9 3,00 3,05 19,24 36,36 0,00 36,36 56,15 8,78 0,01 3,00 9,30E-01 3 2,78 52,29

1,85 2,09 170,72 19,70 1,96E+00 9 3,00 3,08 19,19 36,56 0,00 36,56 52,61 9,14 0,01 3,00 9,40E-01 3 2,81 49,55

1,86 1,71 173,40 18,61 1,84E+00 9 3,00 3,11 19,15 36,75 0,00 36,75 49,11 9,56 0,01 3,00 9,52E-01 3 2,84 46,81

1,87 1,71 173,40 18,61 1,70E+00 10 3,00 3,16 19,11 36,94 0,00 36,94 44,94 10,35 0,01 3,00 9,69E-01 3 2,89 43,59

1,88 1,65 168,45 17,52 1,68E+00 10 3,00 3,17 19,09 37,13 0,00 37,13 44,17 10,37 0,01 3,00 9,71E-01 3 2,89 42,94

1,89 1,65 168,45 17,52 1,63E+00 10 3,00 3,18 19,06 37,32 0,00 37,32 42,71 10,47 0,01 3,00 9,76E-01 3 2,91 41,70

1,90 1,58 163,70 17,52 1,59E+00 10 3,00 3,19 19,03 37,51 0,00 37,51 41,43 10,51 0,01 3,00 9,79E-01 3 2,91 40,60

1,91 1,54 157,92 16,42 1,55E+00 10 3,00 3,19 18,99 37,70 0,00 37,70 40,18 10,55 0,01 3,00 9,83E-01 3 2,92 39,50

1,92 1,54 157,92 16,42 1,51E+00 10 3,00 3,20 18,94 37,89 0,00 37,89 38,93 10,44 0,01 3,00 9,85E-01 3 2,93 38,35

1,93 1,46 146,36 17,52 1,49E+00 10 3,00 3,20 18,90 38,08 0,00 38,08 38,04 10,29 0,01 3,00 9,85E-01 3 2,93 37,50

1,94 1,46 143,06 16,42 1,46E+00 10 3,00 3,20 18,85 38,27 0,00 38,27 37,16 10,14 0,01 3,00 9,86E-01 3 2,93 36,66

1,95 1,46 143,06 16,42 1,44E+00 10 3,00 3,20 18,82 38,46 0,00 38,46 36,46 10,03 0,01 3,00 9,87E-01 3 2,93 35,99

1,96 1,40 135,83 16,42 1,42E+00 10 3,00 3,21 18,79 38,64 0,00 38,64 35,77 10,00 0,01 3,00 9,88E-01 3 2,94 35,37

1,97 1,40 135,83 16,42 1,37E+00 10 3,00 3,21 18,74 38,83 0,00 38,83 34,41 9,99 0,01 3,00 9,91E-01 3 2,95 34,11

1,98 1,32 128,81 15,33 1,34E+00 10 3,00 3,22 18,69 39,02 0,00 39,02 33,40 9,90 0,01 3,00 9,93E-01 3 2,95 33,18

1,99 1,30 122,21 15,33 1,31E+00 10 3,00 3,22 18,64 39,20 0,00 39,20 32,40 9,79 0,01 3,00 9,95E-01 3 2,96 32,25

2,00 1,30 122,21 15,33 1,30E+00 9 3,00 3,22 18,60 39,39 0,00 39,39 31,91 9,55 0,01 3,00 9,94E-01 3 2,95 31,73

2,01 1,28 115,81 15,33 1,28E+00 9 3,00 3,22 18,56 39,58 0,00 39,58 31,42 9,40 0,01 3,00 9,94E-01 3 2,95 31,24

2,02 1,26 112,50 15,33 1,27E+00 9 3,00 3,22 18,52 39,76 0,00 39,76 30,93 9,24 0,01 3,00 9,93E-01 2 2,95 30,74

2,03 1,26 112,50 15,33 1,25E+00 9 3,00 3,22 18,50 39,95 0,00 39,95 30,29 9,29 0,01 3,00 9,96E-01 2 2,96 30,19

2,04 1,22 112,09 14,23 1,24E+00 9 3,00 3,23 18,50 40,13 0,00 40,13 29,82 9,38 0,01 3,00 9,99E-01 2 2,96 29,81

2,05 1,22 112,09 14,23 1,21E+00 9 3,00 3,24 18,49 40,32 0,00 40,32 29,03 9,59 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,98 29,03

2,06 1,18 112,71 14,23 1,20E+00 9 3,00 3,24 18,48 40,50 0,00 40,50 28,73 9,59 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,98 28,73

2,07 1,20 109,82 14,23 1,20E+00 9 3,00 3,24 18,47 40,69 0,00 40,69 28,43 9,58 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,99 28,43

2,08 1,20 109,82 14,23 1,23E+00 9 3,00 3,22 18,46 40,87 0,00 40,87 29,10 9,12 0,01 3,00 9,99E-01 2 2,96 29,08

2,09 1,28 105,69 15,33 1,30E+00 8 3,00 3,18 18,46 41,06 0,00 41,06 30,73 8,46 0,01 3,00 9,86E-01 2 2,93 30,34

2,10 1,42 104,66 14,23 1,37E+00 8 3,00 3,14 18,46 41,24 0,00 41,24 32,34 7,87 0,01 3,00 9,73E-01 2 2,89 31,57

2,11 1,42 104,66 14,23 1,33E+00 8 3,00 3,17 18,47 41,42 0,00 41,42 31,08 8,30 0,01 3,00 9,82E-01 2 2,92 30,60

2,12 1,14 111,06 14,23 1,24E+00 9 3,00 3,22 18,47 41,61 0,00 41,61 28,73 9,11 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,97 28,73

2,13 1,14 111,06 14,23 1,15E+00 10 3,00 3,27 18,48 41,79 0,00 41,79 26,55 10,15 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,02 26,55

2,14 1,16 115,81 14,23 1,17E+00 10 3,00 3,27 18,52 41,98 0,00 41,98 26,90 10,33 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,03 26,90

2,15 1,20 123,03 14,23 1,19E+00 10 3,00 3,27 18,57 42,16 0,00 42,16 27,24 10,50 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,03 27,24

2,16 1,20 123,03 14,23 1,20E+00 10 3,00 3,28 18,61 42,35 0,00 42,35 27,27 10,85 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,04 27,27

2,17 1,18 129,84 13,14 1,19E+00 11 3,00 3,29 18,65 42,54 0,00 42,54 27,00 11,23 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,05 27,00

2,18 1,18 134,18 13,14 1,18E+00 11 3,00 3,30 18,68 42,72 0,00 42,72 26,73 11,62 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,07 26,73

2,19 1,18 134,18 13,14 1,19E+00 11 3,00 3,31 18,71 42,91 0,00 42,91 26,75 11,84 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,07 26,75

2,20 1,20 139,34 13,14 1,21E+00 12 3,00 3,31 18,75 43,10 0,00 43,10 27,08 12,00 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,07 27,08

2,24 1,24 146,77 9,85 1,23E+00 12 3,00 3,31 18,79 43,85 0,00 43,85 27,05 12,17 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,08 27,05

2,25 1,24 146,77 9,85 1,28E+00 11 3,00 3,29 18,82 44,04 0,00 44,04 28,12 11,87 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,06 28,12

2,26 1,36 147,60 10,95 1,36E+00 11 3,00 3,25 18,86 44,23 0,00 44,23 29,78 11,25 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,02 29,78

2,27 1,48 150,07 10,95 1,44E+00 10 3,00 3,22 18,89 44,42 0,00 44,42 31,42 10,70 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,99 31,42

2,28 1,48 150,07 10,95 1,51E+00 10 3,00 3,19 18,92 44,61 0,00 44,61 32,89 10,29 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,97 32,89

2,29 1,58 152,96 10,95 1,49E+00 10 3,00 3,21 18,93 44,79 0,00 44,79 32,31 10,56 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,98 32,31
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2,30 1,42 155,65 9,85 1,47E+00 11 3,00 3,22 18,94 44,98 0,00 44,98 31,73 10,84 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,99 31,73

2,31 1,42 155,65 9,85 1,42E+00 11 3,00 3,24 18,94 45,17 0,00 45,17 30,44 11,39 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,02 30,44

2,32 1,42 158,54 10,95 1,42E+00 11 3,00 3,24 18,94 45,36 0,00 45,36 30,31 11,46 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,02 30,31

2,33 1,42 158,54 10,95 1,43E+00 11 3,00 3,24 18,95 45,55 0,00 45,55 30,32 11,49 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,03 30,32

2,34 1,44 158,95 9,85 1,45E+00 11 3,00 3,24 18,96 45,74 0,00 45,74 30,62 11,38 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,02 30,62

2,35 1,48 160,60 9,85 1,47E+00 11 3,00 3,23 18,97 45,93 0,00 45,93 30,92 11,27 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,01 30,92

2,36 1,48 160,60 9,85 1,45E+00 11 3,00 3,24 18,98 46,12 0,00 46,12 30,49 11,52 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,02 30,49

2,37 1,40 164,73 8,76 1,43E+00 11 3,00 3,25 18,99 46,31 0,00 46,31 29,94 11,85 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,04 29,94

2,38 1,42 167,62 9,85 1,41E+00 12 3,00 3,26 19,01 46,50 0,00 46,50 29,39 12,19 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,05 29,39

2,39 1,42 167,62 9,85 1,41E+00 12 3,00 3,27 19,02 46,69 0,00 46,69 29,13 12,38 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,06 29,13

2,40 1,38 170,10 9,85 1,39E+00 12 3,00 3,28 19,02 46,88 0,00 46,88 28,73 12,57 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,07 28,73

2,41 1,38 170,10 9,85 1,38E+00 12 3,00 3,29 19,02 47,07 0,00 47,07 28,34 12,77 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,08 28,34

2,42 1,38 170,72 9,85 1,40E+00 12 3,00 3,28 19,03 47,26 0,00 47,26 28,64 12,61 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,07 28,64

2,43 1,44 171,34 9,85 1,42E+00 12 3,00 3,27 19,04 47,45 0,00 47,45 28,93 12,47 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,07 28,93

2,44 1,44 171,34 9,85 1,45E+00 12 3,00 3,26 19,05 47,64 0,00 47,64 29,36 12,27 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,06 29,36

2,45 1,46 172,37 9,85 1,45E+00 12 3,00 3,26 19,05 47,83 0,00 47,83 29,37 12,25 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,06 29,37

2,46 1,46 172,37 9,85 1,49E+00 12 3,00 3,24 19,06 48,02 0,00 48,02 30,07 11,93 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,04 30,07

2,47 1,56 172,16 9,85 1,52E+00 11 3,00 3,23 19,07 48,21 0,00 48,21 30,49 11,74 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,03 30,49

2,48 1,54 173,20 8,76 1,54E+00 11 3,00 3,22 19,08 48,41 0,00 48,41 30,91 11,55 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,02 30,91

2,49 1,54 173,20 8,76 1,52E+00 11 3,00 3,23 19,08 48,60 0,00 48,60 30,24 11,83 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,04 30,24

2,50 1,48 175,26 8,76 1,47E+00 12 3,00 3,25 19,07 48,79 0,00 48,79 29,17 12,26 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,06 29,17

2,51 1,40 175,05 8,76 1,43E+00 12 3,00 3,27 19,07 48,98 0,00 48,98 28,12 12,72 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,08 28,12

2,52 1,40 175,05 8,76 1,43E+00 12 3,00 3,27 19,06 49,17 0,00 49,17 28,00 12,66 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,08 28,00

2,53 1,48 172,99 8,76 1,45E+00 12 3,00 3,26 19,06 49,36 0,00 49,36 28,43 12,38 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,07 28,43

2,54 1,48 172,99 8,76 1,47E+00 12 3,00 3,25 19,06 49,55 0,00 49,55 28,71 12,17 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,06 28,71

2,55 1,46 173,20 8,76 1,45E+00 12 3,00 3,26 19,06 49,74 0,00 49,74 28,07 12,39 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,07 28,07

2,56 1,40 172,58 8,76 1,42E+00 12 3,00 3,27 19,05 49,93 0,00 49,93 27,43 12,62 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,08 27,43

2,57 1,40 172,58 8,76 1,39E+00 12 3,00 3,29 19,03 50,12 0,00 50,12 26,67 12,86 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,10 26,67

2,58 1,36 170,51 9,85 1,39E+00 12 3,00 3,28 19,02 50,31 0,00 50,31 26,70 12,66 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,09 26,70

2,59 1,42 167,00 8,76 1,40E+00 12 3,00 3,27 19,01 50,50 0,00 50,50 26,73 12,46 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,09 26,73

2,60 1,42 167,00 8,76 1,43E+00 12 3,00 3,26 19,01 50,69 0,00 50,69 27,27 12,05 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,07 27,27

2,61 1,46 165,76 9,85 1,45E+00 11 3,00 3,25 19,01 50,88 0,00 50,88 27,42 11,91 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,07 27,42

2,62 1,46 165,76 9,85 1,49E+00 11 3,00 3,23 19,00 51,07 0,00 51,07 28,08 11,41 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,05 28,08

2,63 1,54 159,36 8,76 1,53E+00 11 3,00 3,21 19,00 51,26 0,00 51,26 28,87 10,88 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,02 28,87

2,64 1,60 158,13 8,76 1,58E+00 10 3,00 3,18 18,99 51,45 0,00 51,45 29,65 10,39 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,00 29,65

2,65 1,60 158,13 8,76 1,58E+00 10 3,00 3,18 18,97 51,64 0,00 51,64 29,54 10,26 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,00 29,54

2,66 1,54 153,17 9,85 1,58E+00 10 3,00 3,17 18,94 51,83 0,00 51,83 29,56 9,92 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,98 29,56

2,67 1,62 144,50 8,76 1,59E+00 9 3,00 3,16 18,91 52,02 0,00 52,02 29,57 9,58 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,97 29,57

2,68 1,62 144,50 8,76 1,60E+00 9 3,00 3,15 18,89 52,21 0,00 52,21 29,71 9,35 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,96 29,71

2,69 1,58 145,95 8,76 1,59E+00 9 3,00 3,15 18,89 52,40 0,00 52,40 29,35 9,46 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,97 29,35

2,70 1,58 145,95 8,76 1,58E+00 9 3,00 3,16 18,90 52,59 0,00 52,59 29,11 9,60 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,98 29,11

2,71 1,60 149,04 8,76 1,62E+00 9 3,00 3,15 18,93 52,78 0,00 52,78 29,63 9,56 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,97 29,63

2,72 1,67 153,38 8,76 1,65E+00 9 3,00 3,14 18,96 52,97 0,00 52,97 30,14 9,52 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,97 30,14

2,73 1,67 153,38 8,76 1,71E+00 9 3,00 3,12 18,98 53,16 0,00 53,16 31,14 9,22 0,01 3,00 9,99E-01 2 2,95 31,12

2,74 1,77 151,31 8,76 1,74E+00 9 3,00 3,11 18,99 53,35 0,00 53,35 31,64 9,08 0,01 3,00 9,95E-01 2 2,94 31,55

2,75 1,77 154,82 8,76 1,77E+00 9 3,00 3,10 19,00 53,54 0,00 53,54 32,13 8,93 0,01 3,00 9,92E-01 2 2,93 31,97

2,76 1,77 154,82 8,76 1,82E+00 9 3,00 3,09 19,02 53,73 0,00 53,73 32,87 8,79 0,01 3,00 9,88E-01 2 2,92 32,63

2,77 1,91 155,85 9,85 1,87E+00 8 3,00 3,07 19,03 53,92 0,00 53,92 33,61 8,58 0,01 3,00 9,83E-01 2 2,90 33,27

2,78 1,91 155,85 9,85 1,93E+00 8 3,00 3,06 19,05 54,11 0,00 54,11 34,58 8,34 0,01 3,00 9,77E-01 2 2,89 34,10

2,79 1,95 156,47 9,85 1,94E+00 8 3,00 3,05 19,07 54,30 0,00 54,30 34,70 8,39 0,01 3,00 9,78E-01 2 2,89 34,23

2,80 1,95 162,05 9,85 1,95E+00 8 3,00 3,05 19,08 54,49 0,00 54,49 34,82 8,44 0,01 3,00 9,78E-01 2 2,89 34,36

2,81 1,95 162,05 9,85 1,93E+00 9 3,00 3,07 19,11 54,68 0,00 54,68 34,22 8,81 0,01 3,00 9,85E-01 2 2,91 33,91

2,82 1,87 170,31 9,85 1,93E+00 9 3,00 3,07 19,13 54,87 0,00 54,87 34,21 8,90 0,01 3,00 9,86E-01 2 2,91 33,93

2,83 1,97 168,65 9,85 1,94E+00 9 3,00 3,08 19,14 55,06 0,00 55,06 34,20 8,98 0,01 3,00 9,87E-01 2 2,91 33,95

2,84 1,97 168,65 9,85 2,02E+00 8 3,00 3,05 19,17 55,25 0,00 55,25 35,51 8,67 0,01 3,00 9,80E-01 2 2,89 35,08

2,85 2,11 172,99 10,95 2,06E+00 8 3,00 3,04 19,18 55,45 0,00 55,45 36,21 8,54 0,01 3,00 9,76E-01 2 2,88 35,70

2,86 2,11 172,99 10,95 2,11E+00 8 3,00 3,04 19,23 55,64 0,00 55,64 36,91 8,61 0,01 3,00 9,75E-01 2 2,88 36,37

2,87 2,11 184,34 9,85 2,09E+00 9 3,00 3,05 19,26 55,83 0,00 55,83 36,43 9,00 0,01 3,00 9,81E-01 2 2,90 36,04

2,88 2,05 191,98 12,04 2,07E+00 9 3,00 3,07 19,30 56,02 0,00 56,02 35,95 9,41 0,01 3,00 9,88E-01 2 2,91 35,70

2,89 2,05 191,98 12,04 2,04E+00 9 3,00 3,09 19,31 56,22 0,00 56,22 35,24 9,74 0,01 3,00 9,94E-01 2 2,93 35,12

2,90 2,01 195,08 12,04 1,97E+00 10 3,00 3,11 19,32 56,41 0,00 56,41 33,96 10,27 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,96 33,96

2,91 1,85 202,92 13,14 1,91E+00 11 3,00 3,14 19,33 56,60 0,00 56,60 32,68 10,83 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,98 32,68

2,92 1,85 202,92 13,14 1,85E+00 11 3,00 3,16 19,34 56,80 0,00 56,80 31,64 11,32 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,01 31,64

2,93 1,85 204,57 13,14 1,85E+00 11 3,00 3,16 19,34 56,99 0,00 56,99 31,53 11,36 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,01 31,53

2,94 1,85 204,57 13,14 1,81E+00 11 3,00 3,17 19,34 57,18 0,00 57,18 30,73 11,64 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,03 30,73

2,95 1,73 204,37 13,14 1,76E+00 12 3,00 3,19 19,32 57,38 0,00 57,38 29,71 11,97 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,04 29,71

2,96 1,69 203,13 13,14 1,71E+00 12 3,00 3,21 19,31 57,57 0,00 57,57 28,70 12,32 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,06 28,70

2,97 1,69 203,13 13,14 1,72E+00 12 3,00 3,21 19,32 57,76 0,00 57,76 28,71 12,35 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,06 28,71
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Dati registrati in sito Elaborazione dati di base

Nuova pista, opere accessorie e di compensazione 

Comune di Firenze,  Sesto Fiorentino e Signa --

2,98 1,75 208,08 13,14 1,74E+00 12 3,00 3,20 19,34 57,96 0,00 57,96 29,06 12,33 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,06 29,06

2,99 1,77 211,59 13,14 1,77E+00 12 3,00 3,20 19,36 58,15 0,00 58,15 29,41 12,30 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,06 29,41

3,00 1,77 211,59 13,14 1,84E+00 11 3,00 3,17 19,37 58,34 0,00 58,34 30,54 11,72 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,03 30,54

3,01 1,97 203,13 14,23 1,91E+00 11 3,00 3,15 19,36 58,54 0,00 58,54 31,56 11,15 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,00 31,56

3,02 1,97 203,13 14,23 1,96E+00 10 3,00 3,12 19,35 58,73 0,00 58,73 32,35 10,63 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,98 32,35

3,03 1,93 199,62 14,23 1,98E+00 10 3,00 3,11 19,33 58,92 0,00 58,92 32,58 10,26 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,97 32,58

3,04 2,03 188,06 15,33 2,00E+00 10 3,00 3,10 19,30 59,12 0,00 59,12 32,80 9,90 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,95 32,80

3,05 2,03 188,06 15,33 2,02E+00 9 3,00 3,08 19,28 59,31 0,00 59,31 33,14 9,52 0,01 3,00 9,99E-01 2 2,94 33,13

3,06 2,01 185,37 15,33 2,00E+00 9 3,00 3,09 19,26 59,50 0,00 59,50 32,59 9,57 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,95 32,59

3,07 1,95 183,52 16,42 1,97E+00 9 3,00 3,09 19,25 59,69 0,00 59,69 32,05 9,62 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,95 32,05

3,08 1,95 183,52 16,42 1,95E+00 9 3,00 3,09 19,23 59,89 0,00 59,89 31,62 9,60 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,95 31,62

3,09 1,95 178,36 16,42 1,95E+00 9 3,00 3,09 19,22 60,08 0,00 60,08 31,51 9,51 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,95 31,51

3,10 1,95 178,36 16,42 1,95E+00 9 3,00 3,09 19,20 60,27 0,00 60,27 31,30 9,38 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,95 31,30

3,11 1,93 174,02 15,33 1,95E+00 9 3,00 3,08 19,18 60,46 0,00 60,46 31,19 9,27 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,95 31,19

3,12 1,95 172,16 15,33 1,95E+00 9 3,00 3,08 19,17 60,65 0,00 60,65 31,09 9,16 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,94 31,09

3,13 1,95 172,16 15,33 1,98E+00 9 3,00 3,07 19,18 60,85 0,00 60,85 31,53 9,00 0,01 3,00 9,99E-01 2 2,94 31,50

3,14 2,03 173,61 15,33 1,99E+00 9 3,00 3,07 19,19 61,04 0,00 61,04 31,53 9,09 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,94 31,53

3,15 1,97 178,77 15,33 1,99E+00 9 3,00 3,07 19,21 61,23 0,00 61,23 31,53 9,17 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,94 31,53

3,16 1,97 178,77 15,33 1,95E+00 9 3,00 3,09 19,22 61,42 0,00 61,42 30,68 9,61 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,96 30,68

3,17 1,89 185,79 15,33 1,91E+00 10 3,00 3,11 19,24 61,61 0,00 61,61 29,95 10,03 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,98 29,95

3,18 1,85 190,54 15,33 1,87E+00 10 3,00 3,13 19,26 61,81 0,00 61,81 29,21 10,46 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,01 29,21

3,19 1,85 190,54 15,33 1,87E+00 10 3,00 3,13 19,26 62,00 0,00 62,00 29,12 10,50 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,01 29,12

3,20 1,89 187,44 15,33 1,88E+00 10 3,00 3,13 19,26 62,19 0,00 62,19 29,24 10,36 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,00 29,24

3,21 1,89 187,44 15,33 1,93E+00 10 3,00 3,10 19,24 62,38 0,00 62,38 29,88 9,85 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,98 29,88

3,25 1,99 176,09 13,14 1,96E+00 9 3,00 3,09 19,22 63,15 0,00 63,15 30,02 9,49 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,97 30,02

3,26 1,99 176,09 13,14 1,98E+00 9 3,00 3,08 19,21 63,35 0,00 63,35 30,24 9,27 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,96 30,24

3,27 1,95 180,21 13,14 1,97E+00 9 3,00 3,08 19,21 63,54 0,00 63,54 29,94 9,41 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,96 29,94

3,28 1,95 180,83 13,14 1,95E+00 9 3,00 3,09 19,22 63,73 0,00 63,73 29,64 9,56 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,97 29,64

3,29 1,95 180,83 13,14 1,97E+00 9 3,00 3,09 19,23 63,92 0,00 63,92 29,75 9,55 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,97 29,75

3,30 1,99 183,10 13,14 1,98E+00 9 3,00 3,09 19,24 64,11 0,00 64,11 29,86 9,52 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,97 29,86

3,31 1,99 183,10 13,14 1,99E+00 9 3,00 3,08 19,25 64,31 0,00 64,31 29,97 9,53 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,97 29,97

3,32 1,99 184,76 13,14 1,99E+00 9 3,00 3,09 19,25 64,50 0,00 64,50 29,78 9,61 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,97 29,78

3,33 1,97 185,79 14,23 1,98E+00 9 3,00 3,09 19,26 64,69 0,00 64,69 29,58 9,69 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,98 29,58

3,34 1,97 185,79 14,23 1,98E+00 9 3,00 3,09 19,26 64,88 0,00 64,88 29,49 9,73 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,98 29,49

3,35 1,99 187,23 13,14 1,98E+00 9 3,00 3,09 19,27 65,08 0,00 65,08 29,40 9,81 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,98 29,40

3,36 1,97 189,92 13,14 1,98E+00 10 3,00 3,10 19,28 65,27 0,00 65,27 29,31 9,88 0,01 3,00 1,00E+00 2 2,99 29,31

3,37 1,97 189,92 13,14 1,94E+00 10 3,00 3,11 19,27 65,46 0,00 65,46 28,62 10,12 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,00 28,62

3,38 1,87 188,88 14,23 1,90E+00 10 3,00 3,12 19,26 65,66 0,00 65,66 27,94 10,31 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,01 27,94

3,39 1,85 188,26 14,23 1,86E+00 10 3,00 3,13 19,25 65,85 0,00 65,85 27,25 10,50 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,03 27,25

3,40 1,85 188,26 14,23 1,85E+00 10 3,00 3,14 19,24 66,04 0,00 66,04 26,97 10,52 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,03 26,97

3,41 1,83 185,58 14,23 1,84E+00 10 3,00 3,14 19,24 66,23 0,00 66,23 26,79 10,51 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,03 26,79

3,42 1,83 185,58 14,23 1,82E+00 10 3,00 3,14 19,22 66,43 0,00 66,43 26,41 10,56 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,04 26,41

3,43 1,79 184,55 14,23 1,79E+00 10 3,00 3,15 19,21 66,62 0,00 66,62 25,94 10,63 0,01 3,00 1,00E+00 2 3,05 25,94

3,44 1,75 181,25 14,23 1,77E+00 10 3,00 3,15 19,19 66,81 0,00 66,81 25,48 10,71 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,05 25,48

3,45 1,75 181,25 14,23 1,76E+00 10 3,00 3,15 19,18 67,00 0,00 67,00 25,30 10,65 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,05 25,30

3,46 1,77 179,18 14,23 1,76E+00 10 3,00 3,15 19,18 67,19 0,00 67,19 25,23 10,62 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,05 25,23

3,47 1,75 179,39 14,23 1,76E+00 10 3,00 3,15 19,17 67,38 0,00 67,38 25,15 10,58 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,05 25,15

3,48 1,75 179,39 14,23 1,76E+00 10 3,00 3,15 19,18 67,58 0,00 67,58 25,08 10,60 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,05 25,08

3,49 1,77 180,01 14,23 1,77E+00 10 3,00 3,15 19,18 67,77 0,00 67,77 25,10 10,57 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,05 25,10

3,50 1,77 180,01 14,23 1,77E+00 10 3,00 3,15 19,18 67,96 0,00 67,96 25,02 10,59 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,05 25,02

3,51 1,75 180,01 14,23 1,75E+00 10 3,00 3,16 19,17 68,15 0,00 68,15 24,66 10,69 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,06 24,66

3,52 1,71 178,77 14,23 1,73E+00 10 3,00 3,16 19,17 68,34 0,00 68,34 24,30 10,79 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,07 24,30

3,53 1,71 178,77 14,23 1,70E+00 10 3,00 3,17 19,14 68,53 0,00 68,53 23,85 10,81 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,08 23,85

3,54 1,67 172,37 14,23 1,68E+00 10 3,00 3,17 19,12 68,73 0,00 68,73 23,49 10,77 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,08 23,49

3,55 1,65 170,31 14,23 1,66E+00 10 3,00 3,17 19,10 68,92 0,00 68,92 23,14 10,72 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,08 23,14

3,56 1,65 170,31 14,23 1,64E+00 10 3,00 3,18 19,09 69,11 0,00 69,11 22,79 10,79 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,09 22,79

3,57 1,62 169,27 14,23 1,63E+00 10 3,00 3,18 19,08 69,30 0,00 69,30 22,53 10,86 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,09 22,53

3,58 1,62 169,27 14,23 1,60E+00 10 3,00 3,19 19,06 69,49 0,00 69,49 22,09 10,96 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,10 22,09

3,59 1,58 166,18 13,14 1,59E+00 10 3,00 3,19 19,04 69,68 0,00 69,68 21,83 10,88 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,10 21,83

3,60 1,58 161,22 14,23 1,58E+00 10 3,00 3,19 19,02 69,87 0,00 69,87 21,58 10,80 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,10 21,58

3,61 1,58 161,22 14,23 1,57E+00 10 3,00 3,19 19,00 70,06 0,00 70,06 21,43 10,66 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,10 21,43

3,62 1,56 157,92 13,14 1,56E+00 10 3,00 3,19 18,98 70,25 0,00 70,25 21,18 10,60 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,10 21,18

3,63 1,54 154,20 13,14 1,55E+00 10 3,00 3,19 18,96 70,44 0,00 70,44 20,94 10,54 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,11 20,94

3,64 1,54 154,20 13,14 1,54E+00 10 3,00 3,19 18,94 70,63 0,00 70,63 20,79 10,40 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,10 20,79

3,65 1,54 149,66 14,23 1,55E+00 10 3,00 3,18 18,92 70,82 0,00 70,82 20,91 10,15 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,09 20,91

3,66 1,58 147,18 14,23 1,56E+00 9 3,00 3,17 18,91 71,01 0,00 71,01 21,04 9,91 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,09 21,04

3,67 1,58 147,18 14,23 1,58E+00 9 3,00 3,16 18,90 71,20 0,00 71,20 21,16 9,73 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,08 21,16

3,68 1,58 145,53 14,23 1,58E+00 9 3,00 3,16 18,90 71,39 0,00 71,39 21,10 9,70 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,08 21,10
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3,69 1,58 145,53 14,23 1,59E+00 9 3,00 3,15 18,89 71,57 0,00 71,57 21,23 9,53 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,07 21,23

3,70 1,62 143,26 16,42 1,62E+00 9 3,00 3,14 18,89 71,76 0,00 71,76 21,54 9,29 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,06 21,54

3,71 1,65 142,02 17,52 1,64E+00 9 3,00 3,12 18,88 71,95 0,00 71,95 21,85 9,06 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,05 21,85

3,72 1,65 142,02 17,52 1,65E+00 9 3,00 3,12 18,88 72,14 0,00 72,14 21,89 8,96 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,04 21,89

3,73 1,64 140,37 18,61 1,66E+00 8 3,00 3,11 18,86 72,33 0,00 72,33 21,92 8,77 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,04 21,92

3,74 1,67 134,80 18,61 1,66E+00 8 3,00 3,10 18,84 72,52 0,00 72,52 21,96 8,58 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,03 21,96

3,75 1,67 134,80 18,61 1,70E+00 8 3,00 3,08 18,82 72,71 0,00 72,71 22,44 8,20 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,01 22,44

3,76 1,75 131,70 18,61 1,73E+00 8 3,00 3,07 18,82 72,89 0,00 72,89 22,74 8,01 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,00 22,74

3,77 1,75 131,70 18,61 1,78E+00 7 3,00 3,05 18,82 73,08 0,00 73,08 23,31 7,74 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,98 23,31

3,78 1,81 132,12 18,61 1,82E+00 7 3,00 3,04 18,84 73,27 0,00 73,27 23,87 7,57 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,96 23,87

3,79 1,89 133,56 18,61 1,87E+00 7 3,00 3,03 18,85 73,46 0,00 73,46 24,43 7,41 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,95 24,43

3,80 1,89 133,56 18,61 1,91E+00 7 3,00 3,02 18,87 73,65 0,00 73,65 24,90 7,32 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,94 24,90

3,81 1,93 135,62 18,61 1,91E+00 7 3,00 3,02 18,90 73,84 0,00 73,84 24,92 7,50 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,95 24,92

3,82 1,91 144,71 18,61 1,92E+00 7 3,00 3,03 18,94 74,03 0,00 74,03 24,94 7,67 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,95 24,94

3,83 1,91 144,71 18,61 1,90E+00 8 3,00 3,04 18,97 74,22 0,00 74,22 24,61 8,02 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,97 24,61

3,84 1,87 150,07 19,70 1,89E+00 8 3,00 3,05 18,98 74,41 0,00 74,41 24,37 8,18 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,98 24,37

3,85 1,87 150,07 19,70 1,89E+00 8 3,00 3,06 19,00 74,60 0,00 74,60 24,40 8,30 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,99 24,40

3,86 1,93 152,96 19,70 1,93E+00 8 3,00 3,05 19,04 74,79 0,00 74,79 24,86 8,29 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,98 24,86

3,87 1,99 159,36 19,70 1,97E+00 8 3,00 3,04 19,07 74,98 0,00 74,98 25,32 8,28 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,97 25,32

3,88 1,99 159,36 19,70 2,02E+00 8 3,00 3,04 19,10 75,17 0,00 75,17 25,86 8,29 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,97 25,86

3,89 2,07 164,94 19,70 2,04E+00 8 3,00 3,04 19,13 75,36 0,00 75,36 26,06 8,39 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,97 26,06

3,90 2,05 170,10 20,80 2,06E+00 8 3,00 3,04 19,16 75,55 0,00 75,55 26,25 8,49 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,97 26,25

3,91 2,05 170,10 20,80 2,07E+00 8 3,00 3,04 19,19 75,74 0,00 75,74 26,35 8,63 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,97 26,35

3,92 2,11 176,50 20,80 2,09E+00 8 3,00 3,04 19,21 75,93 0,00 75,93 26,54 8,65 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,97 26,54

3,93 2,11 176,50 20,80 2,15E+00 8 3,00 3,03 19,24 76,13 0,00 76,13 27,25 8,55 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,96 27,25

3,94 2,23 179,39 20,80 2,18E+00 8 3,00 3,02 19,26 76,32 0,00 76,32 27,61 8,53 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,96 27,61

3,95 2,21 183,10 22,99 2,22E+00 8 3,00 3,02 19,28 76,51 0,00 76,51 27,97 8,50 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,95 27,97

3,96 2,21 183,10 22,99 2,18E+00 8 3,00 3,02 19,27 76,71 0,00 76,71 27,48 8,64 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,96 27,48

3,97 2,13 179,80 22,99 2,16E+00 8 3,00 3,03 19,26 76,90 0,00 76,90 27,15 8,63 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,97 27,15

3,98 2,15 177,53 24,08 2,15E+00 8 3,00 3,03 19,24 77,09 0,00 77,09 26,83 8,62 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,97 26,83

3,99 2,15 177,53 24,08 2,18E+00 8 3,00 3,02 19,23 77,28 0,00 77,28 27,18 8,37 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,96 27,18

4,00 2,23 172,58 24,08 2,20E+00 8 3,00 3,01 19,23 77,47 0,00 77,47 27,45 8,19 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,95 27,45

4,01 2,23 172,58 24,08 2,28E+00 8 3,00 2,99 19,24 77,67 0,00 77,67 28,30 7,91 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,93 28,30

4,02 2,36 176,50 24,08 2,30E+00 8 3,00 2,98 19,26 77,86 0,00 77,86 28,57 7,92 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,92 28,57

4,03 2,30 179,18 25,18 2,33E+00 8 3,00 2,98 19,27 78,05 0,00 78,05 28,83 7,92 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,92 28,83

4,04 2,30 179,18 25,18 2,29E+00 8 3,00 2,99 19,27 78,25 0,00 78,25 28,26 8,08 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,93 28,26

4,05 2,25 177,53 25,18 2,28E+00 8 3,00 2,99 19,26 78,44 0,00 78,44 28,02 8,08 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,94 28,02

4,06 2,27 175,88 25,18 2,26E+00 8 3,00 2,99 19,25 78,63 0,00 78,63 27,78 8,08 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,94 27,78

4,07 2,27 175,88 25,18 2,26E+00 8 3,00 2,99 19,25 78,82 0,00 78,82 27,71 8,06 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,94 27,71

4,08 2,25 176,29 25,18 2,28E+00 8 3,00 2,99 19,26 79,02 0,00 79,02 27,81 8,04 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,94 27,81

4,09 2,30 177,74 25,18 2,29E+00 8 3,00 2,99 19,26 79,21 0,00 79,21 27,90 8,02 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,93 27,90

4,10 2,30 177,74 25,18 2,28E+00 8 3,00 2,99 19,27 79,40 0,00 79,40 27,67 8,14 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,94 27,67

4,11 2,21 180,83 26,27 2,24E+00 8 3,00 3,00 19,27 79,59 0,00 79,59 27,19 8,31 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,95 27,19

4,12 2,21 180,83 26,27 2,22E+00 8 3,00 3,02 19,28 79,79 0,00 79,79 26,79 8,55 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,97 26,79

4,13 2,23 186,82 26,27 2,21E+00 8 3,00 3,02 19,30 79,98 0,00 79,98 26,64 8,72 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,97 26,64

4,14 2,19 190,12 26,27 2,20E+00 9 3,00 3,03 19,32 80,17 0,00 80,17 26,49 8,90 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,98 26,49

4,15 2,19 190,12 26,27 2,18E+00 9 3,00 3,04 19,32 80,37 0,00 80,37 26,11 9,07 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,99 26,11

4,16 2,15 190,74 27,37 2,15E+00 9 3,00 3,05 19,31 80,56 0,00 80,56 25,71 9,14 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,00 25,71

4,17 2,11 187,23 26,27 2,13E+00 9 3,00 3,05 19,30 80,75 0,00 80,75 25,32 9,21 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,01 25,32

4,18 2,11 187,23 26,27 2,13E+00 9 3,00 3,05 19,29 80,94 0,00 80,94 25,26 9,14 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,01 25,26

4,19 2,15 185,99 26,27 2,14E+00 9 3,00 3,04 19,29 81,14 0,00 81,14 25,36 9,06 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,00 25,36

4,20 2,15 185,99 26,27 2,14E+00 9 3,00 3,04 19,29 81,33 0,00 81,33 25,30 9,05 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,00 25,30

4,21 2,11 186,61 26,27 2,17E+00 9 3,00 3,03 19,29 81,52 0,00 81,52 25,64 8,86 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,99 25,64

4,27 2,25 183,10 24,08 2,21E+00 8 3,00 3,02 19,29 82,68 0,00 82,68 25,74 8,66 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,98 25,74

4,28 2,27 183,31 25,18 2,26E+00 8 3,00 3,00 19,30 82,87 0,00 82,87 26,31 8,40 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,97 26,31

4,29 2,27 183,31 25,18 2,32E+00 8 3,00 2,99 19,29 83,07 0,00 83,07 26,88 8,12 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,95 26,88

4,30 2,40 177,12 25,18 2,41E+00 7 3,00 2,96 19,29 83,26 0,00 83,26 28,00 7,69 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,92 28,00

4,31 2,56 177,12 26,27 2,51E+00 7 3,00 2,93 19,30 83,45 0,00 83,45 29,11 7,29 0,01 3,00 9,93E-01 1 2,89 29,08

4,32 2,56 177,12 26,27 2,53E+00 7 3,00 2,93 19,30 83,65 0,00 83,65 29,28 7,25 0,01 3,00 9,92E-01 1 2,89 29,24

4,33 2,46 178,36 27,37 2,50E+00 7 3,00 2,93 19,30 83,84 0,00 83,84 28,82 7,36 0,01 3,00 9,96E-01 1 2,90 28,80

4,34 2,46 178,36 27,37 2,36E+00 8 3,00 2,98 19,30 84,03 0,00 84,03 27,11 7,97 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,94 27,11

4,35 2,15 188,06 28,46 2,22E+00 8 3,00 3,02 19,29 84,22 0,00 84,22 25,41 8,61 0,01 3,00 1,00E+00 1 2,98 25,41

4,36 2,05 186,20 29,56 2,09E+00 9 3,00 3,06 19,29 84,42 0,00 84,42 23,72 9,33 0,01 3,00 1,00E+00 1 3,03 23,72

4,37 2,05 186,20 29,56 2,05E+00 9 3,00 3,07 19,27 84,61 0,00 84,61 23,28 9,44 0,02 3,00 1,00E+00 1 3,04 23,28

4,38 2,05 185,17 30,65 2,05E+00 9 3,00 3,07 19,27 84,80 0,00 84,80 23,22 9,37 0,02 3,00 1,00E+00 1 3,04 23,22

4,39 2,05 182,48 30,65 2,05E+00 9 3,00 3,06 19,26 85,00 0,00 85,00 23,17 9,31 0,02 3,00 1,00E+00 1 3,04 23,17

4,40 2,05 182,48 30,65 2,05E+00 9 3,00 3,06 19,25 85,19 0,00 85,19 23,11 9,26 0,02 3,00 1,00E+00 1 3,04 23,11

4,41 2,05 182,28 31,75 2,05E+00 9 3,00 3,06 19,25 85,38 0,00 85,38 23,06 9,22 0,02 3,00 1,00E+00 1 3,04 23,06
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4,42 2,05 179,59 32,84 2,05E+00 9 3,00 3,06 19,24 85,57 0,00 85,57 23,01 9,17 0,02 3,00 1,00E+00 1 3,03 23,01

4,43 2,05 179,59 32,84 2,07E+00 9 3,00 3,06 19,24 85,77 0,00 85,77 23,11 9,10 0,02 3,00 1,00E+00 1 3,03 23,11

4,44 2,09 181,66 35,03 2,08E+00 9 3,00 3,05 19,25 85,96 0,00 85,96 23,21 9,07 0,02 3,00 1,00E+00 1 3,03 23,21

4,45 2,09 181,66 35,03 2,16E+00 8 3,00 3,03 19,26 86,15 0,00 86,15 24,07 8,69 0,02 3,00 1,00E+00 1 3,00 24,07

4,46 2,28 177,12 38,31 2,20E+00 8 3,00 3,01 19,25 86,34 0,00 86,34 24,48 8,44 0,02 3,00 1,00E+00 1 2,99 24,48

4,47 2,21 176,50 41,60 2,24E+00 8 3,00 3,00 19,25 86,54 0,00 86,54 24,89 8,21 0,02 3,00 1,00E+00 1 2,98 24,89

4,48 2,21 176,50 41,60 2,18E+00 8 3,00 3,02 19,24 86,73 0,00 86,73 24,08 8,45 0,02 3,00 1,00E+00 1 3,00 24,08

4,49 2,09 176,50 47,07 2,12E+00 8 3,00 3,03 19,23 86,92 0,00 86,92 23,35 8,70 0,02 3,00 1,00E+00 1 3,01 23,35

4,50 2,03 176,70 48,17 2,06E+00 9 3,00 3,05 19,22 87,11 0,00 87,11 22,62 8,97 0,02 3,00 1,00E+00 1 3,03 22,62

4,51 2,03 176,70 48,17 2,02E+00 9 3,00 3,06 19,21 87,30 0,00 87,30 22,19 9,11 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,04 22,19

4,52 1,99 175,88 49,26 2,01E+00 9 3,00 3,06 19,20 87,50 0,00 87,50 21,99 9,13 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,05 21,99

4,53 1,99 174,23 49,26 2,00E+00 9 3,00 3,07 19,19 87,69 0,00 87,69 21,79 9,15 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,05 21,79

4,54 1,99 174,23 49,26 2,02E+00 9 3,00 3,06 19,19 87,88 0,00 87,88 21,97 9,00 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,04 21,97

4,55 2,05 172,99 51,45 2,04E+00 9 3,00 3,05 19,19 88,07 0,00 88,07 22,15 8,89 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,04 22,15

4,56 2,05 172,99 51,45 2,07E+00 8 3,00 3,04 19,20 88,26 0,00 88,26 22,47 8,73 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,03 22,47

4,57 2,09 173,20 51,45 2,09E+00 8 3,00 3,04 19,20 88,46 0,00 88,46 22,64 8,64 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,02 22,64

4,58 2,11 172,99 51,45 2,11E+00 8 3,00 3,03 19,20 88,65 0,00 88,65 22,81 8,56 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,02 22,81

4,59 2,11 172,99 51,45 2,12E+00 8 3,00 3,03 19,20 88,84 0,00 88,84 22,83 8,52 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,01 22,83

4,60 2,11 172,58 52,54 2,11E+00 8 3,00 3,03 19,19 89,03 0,00 89,03 22,71 8,50 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,01 22,71

4,61 2,09 170,10 53,64 2,10E+00 8 3,00 3,03 19,19 89,22 0,00 89,22 22,58 8,48 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,02 22,58

4,62 2,09 170,10 53,64 2,10E+00 8 3,00 3,03 19,18 89,42 0,00 89,42 22,54 8,40 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,01 22,54

4,63 2,11 167,62 54,73 2,12E+00 8 3,00 3,02 19,17 89,61 0,00 89,61 22,71 8,22 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,00 22,71

4,64 2,15 164,11 55,83 2,14E+00 8 3,00 3,01 19,16 89,80 0,00 89,80 22,88 8,04 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,00 22,88

4,65 2,15 164,11 55,83 2,17E+00 8 3,00 3,00 19,15 89,99 0,00 89,99 23,13 7,87 0,03 3,00 1,00E+00 1 2,99 23,13

4,66 2,19 163,08 55,83 2,18E+00 8 3,00 2,99 19,15 90,18 0,00 90,18 23,15 7,87 0,03 3,00 1,00E+00 1 2,98 23,15

4,67 2,17 165,35 56,92 2,18E+00 8 3,00 2,99 19,16 90,37 0,00 90,37 23,17 7,86 0,03 3,00 1,00E+00 1 2,98 23,17

4,68 2,17 165,35 56,92 2,15E+00 8 3,00 3,01 19,16 90,57 0,00 90,57 22,75 8,06 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,00 22,75

4,69 2,09 167,62 58,02 2,12E+00 8 3,00 3,01 19,16 90,76 0,00 90,76 22,41 8,20 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,01 22,41

4,70 2,09 167,62 58,02 2,11E+00 8 3,00 3,02 19,17 90,95 0,00 90,95 22,22 8,32 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,01 22,22

4,71 2,13 169,48 58,02 2,13E+00 8 3,00 3,02 19,18 91,14 0,00 91,14 22,39 8,31 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,01 22,39

4,72 2,15 171,54 60,21 2,15E+00 8 3,00 3,01 19,20 91,33 0,00 91,33 22,56 8,29 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,01 22,56

4,73 2,15 171,54 60,21 2,16E+00 8 3,00 3,01 19,20 91,52 0,00 91,52 22,59 8,31 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,01 22,59

4,74 2,15 172,16 62,40 2,15E+00 8 3,00 3,02 19,20 91,72 0,00 91,72 22,47 8,34 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,01 22,47

4,75 2,13 172,16 64,59 2,15E+00 8 3,00 3,02 19,20 91,91 0,00 91,91 22,35 8,38 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,02 22,35

4,76 2,13 172,16 64,59 2,15E+00 8 3,00 3,02 19,20 92,10 0,00 92,10 22,31 8,39 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,02 22,31

4,77 2,15 172,99 65,68 2,16E+00 8 3,00 3,02 19,22 92,29 0,00 92,29 22,40 8,40 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,02 22,40

4,78 2,17 176,09 70,06 2,17E+00 8 3,00 3,02 19,23 92,49 0,00 92,49 22,50 8,41 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,01 22,50

4,79 2,17 176,09 70,06 2,19E+00 8 3,00 3,01 19,23 92,68 0,00 92,68 22,67 8,34 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,01 22,67

4,80 2,21 173,40 72,25 2,21E+00 8 3,00 3,00 19,22 92,87 0,00 92,87 22,77 8,19 0,03 3,00 1,00E+00 1 3,00 22,77

4,81 2,21 170,31 76,63 2,22E+00 8 3,00 3,00 19,21 93,06 0,00 93,06 22,87 8,05 0,04 3,00 1,00E+00 1 3,00 22,87

4,82 2,21 170,31 76,63 2,23E+00 8 3,00 2,99 19,21 93,25 0,00 93,25 22,96 7,96 0,04 3,00 1,00E+00 1 2,99 22,96

4,83 2,25 170,51 83,19 2,25E+00 8 3,00 2,99 19,21 93,45 0,00 93,45 23,06 7,91 0,04 3,00 1,00E+00 1 2,99 23,06

4,84 2,25 170,51 83,19 2,27E+00 7 3,00 2,98 19,21 93,64 0,00 93,64 23,23 7,82 0,04 3,00 1,00E+00 1 2,98 23,23

4,85 2,27 169,07 85,38 2,28E+00 7 3,00 2,98 19,21 93,83 0,00 93,83 23,32 7,77 0,04 3,00 1,00E+00 1 2,98 23,32

4,86 2,28 170,31 87,57 2,30E+00 7 3,00 2,97 19,21 94,02 0,00 94,02 23,41 7,72 0,04 3,00 1,00E+00 1 2,98 23,41

4,87 2,28 170,31 87,57 2,30E+00 7 3,00 2,97 19,23 94,21 0,00 94,21 23,43 7,78 0,04 3,00 1,00E+00 1 2,98 23,43

4,88 2,28 174,85 89,76 2,31E+00 8 3,00 2,98 19,24 94,41 0,00 94,41 23,46 7,84 0,04 3,00 1,00E+00 1 2,98 23,46

4,89 2,30 175,67 96,33 2,32E+00 8 3,00 2,98 19,25 94,60 0,00 94,60 23,48 7,90 0,04 3,00 1,00E+00 1 2,98 23,48

4,90 2,30 175,67 96,33 2,33E+00 8 3,00 2,97 19,26 94,79 0,00 94,79 23,58 7,88 0,04 3,00 1,00E+00 1 2,98 23,58

4,91 2,32 177,12 100,71 2,38E+00 7 3,00 2,96 19,28 94,98 0,00 94,98 24,02 7,77 0,04 3,00 1,00E+00 1 2,97 24,02

4,92 2,44 179,39 105,09 2,42E+00 7 3,00 2,95 19,29 95,18 0,00 95,18 24,46 7,67 0,04 3,00 1,00E+00 1 2,96 24,46

4,93 2,44 179,39 105,09 2,48E+00 7 3,00 2,95 19,32 95,37 0,00 95,37 24,96 7,61 0,04 3,00 1,00E+00 1 2,95 24,96

4,94 2,48 184,96 108,37 2,47E+00 7 3,00 2,95 19,34 95,56 0,00 95,56 24,85 7,76 0,05 3,00 1,00E+00 1 2,96 24,85

4,95 2,42 188,68 117,13 2,46E+00 8 3,00 2,96 19,35 95,76 0,00 95,76 24,74 7,91 0,05 3,00 1,00E+00 1 2,97 24,74

4,96 2,42 188,68 117,13 2,47E+00 8 3,00 2,96 19,37 95,95 0,00 95,95 24,70 8,00 0,05 3,00 1,00E+00 1 2,97 24,70

4,97 2,48 191,36 128,08 2,49E+00 8 3,00 2,96 19,38 96,15 0,00 96,15 24,86 7,97 0,05 3,00 1,00E+00 1 2,97 24,86

4,98 2,48 191,36 128,08 2,52E+00 8 3,00 2,95 19,39 96,34 0,00 96,34 25,16 7,91 0,05 3,00 1,00E+00 1 2,96 25,16

4,99 2,52 192,60 133,55 2,53E+00 8 3,00 2,95 19,39 96,53 0,00 96,53 25,19 7,92 0,06 3,00 1,00E+00 1 2,96 25,19

5,00 2,50 193,84 142,31 2,54E+00 8 3,00 2,95 19,40 96,73 0,00 96,73 25,21 7,93 0,06 3,00 1,00E+00 1 2,96 25,21

5,01 2,50 193,84 142,31 2,53E+00 8 3,00 2,96 19,41 96,92 0,00 96,92 25,10 8,05 0,06 3,00 1,00E+00 1 2,97 25,10

5,02 2,50 200,03 146,69 2,52E+00 8 3,00 2,97 19,44 97,12 0,00 97,12 24,98 8,25 0,06 3,00 1,00E+00 1 2,98 24,98

5,03 2,48 206,84 148,87 2,52E+00 8 3,00 2,97 19,46 97,31 0,00 97,31 24,87 8,45 0,06 3,00 1,00E+00 1 2,99 24,87

5,04 2,48 206,84 148,87 2,51E+00 8 3,00 2,98 19,48 97,51 0,00 97,51 24,75 8,64 0,06 3,00 1,00E+00 1 2,99 24,75

5,05 2,48 211,59 151,06 2,52E+00 8 3,00 2,98 19,50 97,70 0,00 97,70 24,77 8,75 0,06 3,00 1,00E+00 1 3,00 24,77

5,06 2,50 216,55 152,16 2,52E+00 9 3,00 2,99 19,52 97,90 0,00 97,90 24,79 8,86 0,06 3,00 1,00E+00 1 3,00 24,79

5,07 2,50 216,55 152,16 2,55E+00 8 3,00 2,98 19,53 98,09 0,00 98,09 25,01 8,81 0,06 3,00 1,00E+00 1 3,00 25,01

5,08 2,56 214,89 152,16 2,56E+00 8 3,00 2,98 19,52 98,29 0,00 98,29 25,09 8,68 0,06 3,00 1,00E+00 1 2,99 25,09

5,09 2,54 210,77 151,06 2,58E+00 8 3,00 2,97 19,51 98,48 0,00 98,48 25,17 8,56 0,06 3,00 1,00E+00 1 2,99 25,17
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5,10 2,54 210,77 151,06 2,58E+00 8 3,00 2,97 19,51 98,68 0,00 98,68 25,18 8,51 0,06 3,00 1,00E+00 1 2,98 25,18

5,11 2,58 212,62 154,35 2,52E+00 9 3,00 2,99 19,52 98,87 0,00 98,87 24,48 8,88 0,06 3,00 1,00E+00 1 3,01 24,48

5,12 2,34 221,71 162,01 2,45E+00 9 3,00 3,01 19,53 99,07 0,00 99,07 23,78 9,28 0,07 3,00 1,00E+00 1 3,03 23,78

5,13 2,34 221,71 162,01 2,37E+00 9 3,00 3,04 19,54 99,26 0,00 99,26 22,88 9,85 0,07 3,00 1,00E+00 1 3,06 22,88

5,14 2,32 227,69 169,67 2,36E+00 10 3,00 3,04 19,55 99,46 0,00 99,46 22,77 9,97 0,07 3,00 1,00E+00 1 3,06 22,77

5,15 2,32 227,69 169,67 2,36E+00 10 3,00 3,05 19,56 99,65 0,00 99,65 22,66 10,07 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,07 22,66

5,16 2,32 226,66 174,05 2,34E+00 10 3,00 3,05 19,54 99,85 0,00 99,85 22,42 10,01 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,07 22,42

5,17 2,27 218,20 172,96 2,32E+00 10 3,00 3,05 19,52 100,04 0,00 100,04 22,18 9,96 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,07 22,18

5,18 2,27 218,20 172,96 2,33E+00 9 3,00 3,04 19,51 100,24 0,00 100,24 22,27 9,76 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,06 22,27

5,19 2,36 217,37 175,15 2,35E+00 9 3,00 3,03 19,50 100,43 0,00 100,43 22,42 9,59 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,06 22,42

5,20 2,32 212,21 176,24 2,37E+00 9 3,00 3,02 19,49 100,63 0,00 100,63 22,57 9,42 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,05 22,57

5,21 2,32 212,21 176,24 2,35E+00 9 3,00 3,03 19,47 100,82 0,00 100,82 22,33 9,38 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,05 22,33

5,22 2,30 209,53 175,15 2,35E+00 9 3,00 3,03 19,47 101,02 0,00 101,02 22,22 9,41 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,05 22,22

5,23 2,30 211,80 175,15 2,30E+00 9 3,00 3,03 19,44 101,21 0,00 101,21 21,69 9,41 0,07 3,00 1,00E+00 1 3,06 21,69

5,27 2,19 198,59 132,45 2,34E+00 9 3,00 3,02 19,43 101,99 0,00 101,99 21,95 9,08 0,07 3,00 1,00E+00 1 3,05 21,95

5,28 2,44 199,00 135,74 2,38E+00 8 3,00 3,00 19,41 102,18 0,00 102,18 22,33 8,72 0,06 3,00 1,00E+00 1 3,03 22,33

5,29 2,44 199,00 135,74 2,53E+00 8 3,00 2,96 19,43 102,38 0,00 102,38 23,70 8,21 0,06 3,00 1,00E+00 1 2,99 23,70

5,30 2,62 199,41 139,02 2,57E+00 8 3,00 2,95 19,45 102,57 0,00 102,57 24,10 8,09 0,06 3,00 1,00E+00 1 2,98 24,10

5,31 2,58 201,68 144,50 2,62E+00 8 3,00 2,94 19,46 102,77 0,00 102,77 24,51 7,98 0,06 3,00 1,00E+00 1 2,97 24,51

5,32 2,58 201,68 144,50 2,49E+00 8 3,00 2,98 19,46 102,96 0,00 102,96 23,19 8,57 0,06 3,00 1,00E+00 1 3,01 23,19

5,33 2,23 210,77 149,97 2,39E+00 9 3,00 3,01 19,46 103,16 0,00 103,16 22,13 9,07 0,07 3,00 1,00E+00 1 3,04 22,13

5,34 2,27 209,11 153,25 2,28E+00 9 3,00 3,04 19,45 103,35 0,00 103,35 21,08 9,62 0,07 3,00 1,00E+00 1 3,08 21,08

5,35 2,27 209,11 153,25 2,30E+00 9 3,00 3,04 19,46 103,55 0,00 103,55 21,23 9,53 0,07 3,00 1,00E+00 1 3,07 21,23

5,36 2,28 210,15 154,35 2,31E+00 9 3,00 3,03 19,46 103,74 0,00 103,74 21,25 9,52 0,07 3,00 1,00E+00 1 3,07 21,25

5,37 2,28 210,15 154,35 2,31E+00 9 3,00 3,04 19,46 103,93 0,00 103,93 21,21 9,56 0,07 3,00 1,00E+00 1 3,07 21,21

5,38 2,27 212,42 159,82 2,30E+00 9 3,00 3,04 19,46 104,13 0,00 104,13 21,05 9,63 0,07 3,00 1,00E+00 1 3,08 21,05

5,39 2,25 210,77 162,01 2,28E+00 9 3,00 3,04 19,46 104,32 0,00 104,32 20,89 9,70 0,07 3,00 1,00E+00 1 3,08 20,89

5,40 2,25 210,77 162,01 2,28E+00 9 3,00 3,04 19,46 104,52 0,00 104,52 20,79 9,68 0,07 3,00 1,00E+00 1 3,08 20,79

5,41 2,25 209,53 163,11 2,27E+00 9 3,00 3,04 19,45 104,71 0,00 104,71 20,69 9,64 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,08 20,69

5,42 2,23 206,22 168,58 2,27E+00 9 3,00 3,04 19,44 104,91 0,00 104,91 20,59 9,60 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,08 20,59

5,43 2,23 206,22 168,58 2,26E+00 9 3,00 3,04 19,43 105,10 0,00 105,10 20,49 9,57 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,08 20,49

5,44 2,23 206,22 171,86 2,25E+00 9 3,00 3,04 19,43 105,30 0,00 105,30 20,40 9,57 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,08 20,40

5,45 2,21 204,37 175,15 2,25E+00 9 3,00 3,04 19,42 105,49 0,00 105,49 20,30 9,57 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,09 20,30

5,46 2,21 204,37 175,15 2,24E+00 9 3,00 3,04 19,41 105,68 0,00 105,68 20,21 9,50 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,08 20,21

5,47 2,21 199,62 178,43 2,25E+00 9 3,00 3,04 19,40 105,88 0,00 105,88 20,23 9,41 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,08 20,23

5,48 2,23 200,44 181,71 2,25E+00 9 3,00 3,03 19,40 106,07 0,00 106,07 20,26 9,32 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,08 20,26

5,49 2,23 200,44 181,71 2,27E+00 9 3,00 3,03 19,40 106,27 0,00 106,27 20,41 9,22 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,07 20,41

5,50 2,27 198,59 181,71 2,30E+00 9 3,00 3,02 19,39 106,46 0,00 106,46 20,62 9,02 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,06 20,62

5,51 2,30 194,87 183,90 2,33E+00 8 3,00 3,01 19,38 106,65 0,00 106,65 20,82 8,83 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,05 20,82

5,52 2,30 194,87 183,90 2,35E+00 8 3,00 3,00 19,38 106,85 0,00 106,85 20,97 8,71 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,05 20,97

5,53 2,32 195,70 188,28 2,35E+00 8 3,00 3,00 19,39 107,04 0,00 107,04 21,00 8,76 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,05 21,00

5,54 2,32 200,24 191,57 2,36E+00 8 3,00 3,00 19,40 107,24 0,00 107,24 21,03 8,81 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,05 21,03

5,55 2,32 200,24 191,57 2,36E+00 9 3,00 3,01 19,42 107,43 0,00 107,43 20,99 8,92 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,05 20,99

5,56 2,32 202,71 195,94 2,38E+00 9 3,00 3,01 19,43 107,62 0,00 107,62 21,08 8,95 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,05 21,08

5,57 2,36 206,43 197,04 2,39E+00 9 3,00 3,01 19,45 107,82 0,00 107,82 21,16 8,99 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,05 21,16

5,58 2,36 206,43 197,04 2,41E+00 9 3,00 3,01 19,46 108,01 0,00 108,01 21,30 9,03 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,05 21,30

5,59 2,38 210,56 198,13 2,42E+00 9 3,00 3,01 19,49 108,21 0,00 108,21 21,33 9,17 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,06 21,33

5,60 2,38 217,99 205,80 2,42E+00 9 3,00 3,01 19,51 108,40 0,00 108,40 21,36 9,31 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,06 21,36

5,61 2,38 217,99 205,80 2,41E+00 9 3,00 3,02 19,52 108,60 0,00 108,60 21,20 9,47 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,07 21,20

5,62 2,34 217,99 206,89 2,40E+00 9 3,00 3,02 19,52 108,79 0,00 108,79 21,10 9,55 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,07 21,10

5,63 2,36 221,50 210,18 2,40E+00 9 3,00 3,03 19,53 108,99 0,00 108,99 21,01 9,62 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,08 21,01

5,64 2,36 221,50 210,18 2,42E+00 9 3,00 3,02 19,54 109,18 0,00 109,18 21,21 9,57 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,07 21,21

5,65 2,42 221,91 212,36 2,45E+00 9 3,00 3,01 19,54 109,38 0,00 109,38 21,41 9,45 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,07 21,41

5,66 2,44 220,88 216,74 2,48E+00 9 3,00 3,01 19,55 109,58 0,00 109,58 21,62 9,34 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,06 21,62

5,67 2,44 220,88 216,74 2,48E+00 9 3,00 3,01 19,54 109,77 0,00 109,77 21,58 9,31 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,06 21,58

5,68 2,42 220,05 222,22 2,49E+00 9 3,00 3,00 19,54 109,97 0,00 109,97 21,61 9,23 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,06 21,61

5,69 2,46 217,37 226,60 2,49E+00 9 3,00 3,00 19,53 110,16 0,00 110,16 21,64 9,16 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,05 21,64

5,70 2,46 217,37 226,60 2,53E+00 9 3,00 2,99 19,53 110,36 0,00 110,36 21,96 8,97 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,04 21,96

5,71 2,54 217,37 227,69 2,59E+00 8 3,00 2,98 19,54 110,55 0,00 110,55 22,39 8,78 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,03 22,39

5,72 2,62 216,96 225,50 2,64E+00 8 3,00 2,96 19,55 110,75 0,00 110,75 22,82 8,59 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,02 22,82

5,73 2,62 216,96 225,50 2,66E+00 8 3,00 2,96 19,56 110,94 0,00 110,94 23,01 8,56 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,01 23,01

5,74 2,62 221,50 227,69 2,65E+00 8 3,00 2,97 19,57 111,14 0,00 111,14 22,86 8,70 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,02 22,86

5,75 2,58 224,80 230,97 2,64E+00 8 3,00 2,97 19,58 111,33 0,00 111,33 22,70 8,85 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,03 22,70

5,76 2,58 224,80 230,97 2,62E+00 9 3,00 2,98 19,60 111,53 0,00 111,53 22,49 9,03 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,04 22,49

5,77 2,56 230,17 230,97 2,59E+00 9 3,00 2,99 19,61 111,73 0,00 111,73 22,22 9,29 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,05 22,22

5,78 2,50 236,57 244,11 2,57E+00 9 3,00 3,00 19,63 111,92 0,00 111,92 21,95 9,54 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,06 21,95

5,79 2,50 236,57 244,11 2,56E+00 9 3,00 3,01 19,64 112,12 0,00 112,12 21,80 9,70 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,07 21,80

5,80 2,52 238,43 245,20 2,56E+00 9 3,00 3,01 19,65 112,32 0,00 112,32 21,76 9,80 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,07 21,76
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5,81 2,50 243,38 246,30 2,56E+00 9 3,00 3,02 19,66 112,51 0,00 112,51 21,73 9,89 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,08 21,73

5,82 2,50 243,38 246,30 2,57E+00 10 3,00 3,02 19,68 112,71 0,00 112,71 21,80 9,98 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,08 21,80

5,83 2,56 249,16 250,68 2,60E+00 10 3,00 3,02 19,70 112,91 0,00 112,91 22,00 10,04 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,08 22,00

5,84 2,58 255,97 255,06 2,62E+00 10 3,00 3,02 19,73 113,10 0,00 113,10 22,20 10,10 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,08 22,20

5,85 2,58 255,97 255,06 2,64E+00 10 3,00 3,01 19,74 113,30 0,00 113,30 22,34 10,12 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,07 22,34

5,86 2,62 256,59 259,44 2,68E+00 10 3,00 3,01 19,75 113,50 0,00 113,50 22,65 9,99 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,07 22,65

5,87 2,70 258,24 266,00 2,72E+00 9 3,00 3,00 19,76 113,70 0,00 113,70 22,96 9,87 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,06 22,96

5,88 2,70 258,24 266,00 2,76E+00 9 3,00 2,99 19,76 113,89 0,00 113,89 23,22 9,76 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,05 23,22

5,89 2,72 257,62 272,57 2,76E+00 9 3,00 2,99 19,76 114,09 0,00 114,09 23,19 9,71 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,05 23,19

5,90 2,70 254,53 281,33 2,76E+00 9 3,00 2,99 19,75 114,29 0,00 114,29 23,15 9,66 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,05 23,15

5,91 2,70 254,53 281,33 2,74E+00 9 3,00 2,99 19,75 114,49 0,00 114,49 22,95 9,73 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,05 22,95

5,92 2,66 257,42 285,71 2,65E+00 10 3,00 3,01 19,74 114,68 0,00 114,68 22,11 10,11 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,08 22,11

5,93 2,42 257,62 299,94 2,56E+00 10 3,00 3,04 19,73 114,88 0,00 114,88 21,28 10,53 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,10 21,28

5,94 2,42 257,62 299,94 2,46E+00 10 3,00 3,06 19,72 115,08 0,00 115,08 20,36 11,01 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,13 20,36

5,95 2,34 258,66 322,93 2,43E+00 11 3,00 3,07 19,70 115,28 0,00 115,28 20,04 11,06 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,13 20,04

5,96 2,32 250,40 309,79 2,39E+00 11 3,00 3,07 19,69 115,47 0,00 115,47 19,73 11,11 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,14 19,73

5,97 2,32 250,40 309,79 2,39E+00 10 3,00 3,07 19,67 115,67 0,00 115,67 19,63 11,02 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,14 19,63

5,98 2,32 249,78 311,98 2,41E+00 10 3,00 3,06 19,67 115,87 0,00 115,87 19,77 10,86 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,13 19,77

5,99 2,38 245,65 314,17 2,43E+00 10 3,00 3,06 19,67 116,06 0,00 116,06 19,90 10,69 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,13 19,90

6,00 2,38 245,65 314,17 2,46E+00 10 3,00 3,05 19,67 116,26 0,00 116,26 20,15 10,53 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,12 20,15

6,01 2,42 248,54 319,64 2,51E+00 10 3,00 3,04 19,69 116,46 0,00 116,46 20,58 10,37 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,11 20,58

6,02 2,54 251,02 331,68 2,57E+00 10 3,00 3,02 19,70 116,65 0,00 116,65 21,00 10,21 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,10 21,00

6,03 2,54 251,02 331,68 2,66E+00 9 3,00 3,00 19,72 116,85 0,00 116,85 21,76 9,90 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,08 21,76

6,04 2,70 252,67 330,59 2,75E+00 9 3,00 2,99 19,74 117,05 0,00 117,05 22,45 9,62 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,06 22,45

6,05 2,80 254,73 345,91 2,83E+00 9 3,00 2,97 19,76 117,25 0,00 117,25 23,15 9,36 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,04 23,15

6,06 2,80 254,73 345,91 2,85E+00 9 3,00 2,97 19,79 117,44 0,00 117,44 23,24 9,54 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,04 23,24

6,07 2,74 271,66 367,81 2,74E+00 10 3,00 3,00 19,80 117,64 0,00 117,64 22,33 10,18 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,08 22,33

6,08 2,48 276,00 376,56 2,64E+00 10 3,00 3,04 19,82 117,84 0,00 117,84 21,41 10,88 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,11 21,41

6,09 2,48 276,00 376,56 2,54E+00 11 3,00 3,06 19,79 118,04 0,00 118,04 20,49 11,24 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,13 20,49

6,10 2,42 263,61 380,94 2,57E+00 10 3,00 3,04 19,76 118,23 0,00 118,23 20,73 10,73 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,11 20,73

6,11 2,58 248,95 363,43 2,60E+00 10 3,00 3,02 19,72 118,43 0,00 118,43 20,96 10,22 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,10 20,96

6,12 2,58 248,95 363,43 2,74E+00 9 3,00 2,98 19,72 118,63 0,00 118,63 22,08 9,50 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,06 22,08

6,13 2,84 248,34 360,14 2,88E+00 9 3,00 2,95 19,75 118,83 0,00 118,83 23,26 9,06 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,03 23,26

6,14 3,01 253,91 376,56 3,03E+00 8 3,00 2,93 19,77 119,02 0,00 119,02 24,44 8,66 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,00 24,44

6,15 3,01 253,91 376,56 3,08E+00 8 3,00 2,92 19,79 119,22 0,00 119,22 24,80 8,57 0,13 3,00 1,00E+00 1 2,99 24,80

6,16 2,97 252,26 390,79 3,10E+00 8 3,00 2,91 19,79 119,42 0,00 119,42 24,98 8,47 0,13 3,00 1,00E+00 1 2,98 24,98

6,17 3,09 251,64 382,04 3,13E+00 8 3,00 2,91 19,79 119,62 0,00 119,62 25,16 8,37 0,13 3,00 1,00E+00 1 2,98 25,16

6,18 3,09 251,64 382,04 3,12E+00 8 3,00 2,91 19,78 119,82 0,00 119,82 25,07 8,39 0,13 3,00 1,00E+00 1 2,98 25,07

6,19 2,95 252,46 395,17 3,04E+00 8 3,00 2,92 19,78 120,01 0,00 120,01 24,33 8,64 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,00 24,33

6,20 2,84 252,67 414,88 2,95E+00 9 3,00 2,95 19,77 120,21 0,00 120,21 23,50 9,01 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,02 23,50

6,21 2,80 258,24 443,34 2,90E+00 9 3,00 2,96 19,78 120,41 0,00 120,41 23,05 9,24 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,04 23,05

6,22 2,80 258,24 443,34 2,87E+00 9 3,00 2,97 19,79 120,61 0,00 120,61 22,81 9,45 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,05 22,81

6,23 2,76 263,61 435,68 2,82E+00 9 3,00 2,98 19,80 120,80 0,00 120,80 22,38 9,77 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,06 22,38

6,24 2,66 270,42 421,45 2,78E+00 10 3,00 3,00 19,81 121,00 0,00 121,00 21,95 10,10 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,08 21,95

6,25 2,66 270,42 421,45 2,72E+00 10 3,00 3,00 19,78 121,20 0,00 121,20 21,46 10,10 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,09 21,46

6,28 2,64 247,10 202,51 2,71E+00 9 3,00 3,00 19,75 121,79 0,00 121,79 21,23 9,92 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,08 21,23

6,29 2,66 252,26 211,27 2,67E+00 9 3,00 3,00 19,72 121,99 0,00 121,99 20,87 9,90 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,09 20,87

6,30 2,58 256,59 209,08 2,65E+00 10 3,00 3,01 19,74 122,19 0,00 122,19 20,67 10,10 0,08 3,00 1,00E+00 1 3,10 20,67

6,31 2,58 256,59 209,08 2,60E+00 10 3,00 3,02 19,73 122,39 0,00 122,39 20,21 10,35 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,11 20,21

6,32 2,50 254,73 218,93 2,55E+00 10 3,00 3,03 19,71 122,58 0,00 122,58 19,81 10,44 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,12 19,81

6,33 2,44 248,95 222,22 2,51E+00 10 3,00 3,04 19,70 122,78 0,00 122,78 19,41 10,53 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,13 19,41

6,34 2,44 248,95 222,22 2,52E+00 10 3,00 3,03 19,68 122,98 0,00 122,98 19,48 10,29 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,12 19,48

6,35 2,54 241,52 222,22 2,54E+00 10 3,00 3,02 19,67 123,17 0,00 123,17 19,61 10,12 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,11 19,61

6,36 2,50 242,76 226,60 2,56E+00 9 3,00 3,02 19,66 123,37 0,00 123,37 19,74 9,95 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,11 19,74

6,37 2,50 242,76 226,60 2,55E+00 9 3,00 3,02 19,66 123,57 0,00 123,57 19,66 9,95 0,09 3,00 1,00E+00 1 3,11 19,66

6,38 2,52 240,08 229,88 2,51E+00 10 3,00 3,02 19,64 123,76 0,00 123,76 19,32 10,02 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,12 19,32

6,39 2,38 236,16 236,45 2,48E+00 10 3,00 3,03 19,63 123,96 0,00 123,96 18,97 10,10 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,12 18,97

6,40 2,38 236,16 236,45 2,42E+00 10 3,00 3,04 19,62 124,15 0,00 124,15 18,53 10,30 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,14 18,53

6,41 2,36 238,43 244,11 2,49E+00 10 3,00 3,03 19,63 124,35 0,00 124,35 19,03 10,05 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,12 19,03

6,42 2,58 238,63 243,02 2,53E+00 9 3,00 3,02 19,63 124,55 0,00 124,55 19,33 9,82 0,10 3,00 1,00E+00 1 3,11 19,33

6,43 2,50 232,44 268,19 2,58E+00 9 3,00 3,00 19,63 124,74 0,00 124,74 19,68 9,55 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,09 19,68

6,44 2,50 232,44 268,19 2,56E+00 9 3,00 3,00 19,61 124,94 0,00 124,94 19,50 9,50 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,10 19,50

6,45 2,52 229,55 272,57 2,54E+00 9 3,00 3,01 19,61 125,14 0,00 125,14 19,33 9,57 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,10 19,33

6,46 2,44 232,23 291,18 2,53E+00 9 3,00 3,01 19,61 125,33 0,00 125,33 19,15 9,64 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,11 19,15

6,47 2,44 232,23 291,18 2,54E+00 9 3,00 3,01 19,60 125,53 0,00 125,53 19,24 9,55 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,10 19,24

6,48 2,56 227,69 301,03 2,61E+00 9 3,00 2,99 19,62 125,72 0,00 125,72 19,79 9,32 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,09 19,79

6,49 2,66 235,54 306,51 2,69E+00 9 3,00 2,97 19,64 125,92 0,00 125,92 20,34 9,09 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,07 20,34

6,50 2,66 235,54 306,51 2,71E+00 9 3,00 2,97 19,66 126,12 0,00 126,12 20,48 9,17 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,07 20,48
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LETTURE DI CAMPAGNA / CORRELAZIONI PRIMARIE DERIVATE

07/08/2017AMBIENTE S.C. - Aeroporto Internazionale AMERIGO VESPUCCI

Dati registrati in sito Elaborazione dati di base

Nuova pista, opere accessorie e di compensazione 

Comune di Firenze,  Sesto Fiorentino e Signa --

6,51 2,62 239,67 330,59 2,79E+00 9 3,00 2,96 19,67 126,31 0,00 126,31 21,09 8,91 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,05 21,09

6,52 2,90 236,57 349,20 2,87E+00 8 3,00 2,94 19,69 126,51 0,00 126,51 21,70 8,66 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,03 21,70

6,53 2,90 236,57 349,20 2,87E+00 8 3,00 2,94 19,69 126,71 0,00 126,71 21,68 8,71 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,04 21,68

6,54 2,62 244,62 357,95 2,81E+00 9 3,00 2,96 19,70 126,90 0,00 126,90 21,16 9,06 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,06 21,16

6,55 2,70 248,34 407,21 2,75E+00 9 3,00 2,98 19,71 127,10 0,00 127,10 20,63 9,42 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,08 20,63

6,56 2,70 248,34 407,21 2,80E+00 9 3,00 2,97 19,72 127,30 0,00 127,30 20,99 9,26 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,06 20,99

6,57 2,76 245,45 417,07 2,94E+00 8 3,00 2,94 19,73 127,50 0,00 127,50 22,07 8,75 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,03 22,07

6,58 3,11 244,41 453,19 3,08E+00 8 3,00 2,91 19,75 127,69 0,00 127,69 23,14 8,29 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,00 23,14

6,59 3,11 244,41 453,19 3,26E+00 8 3,00 2,87 19,77 127,89 0,00 127,89 24,51 7,85 0,15 3,00 1,00E+00 1 2,97 24,51

6,60 3,29 248,95 464,14 3,26E+00 8 3,00 2,88 19,80 128,09 0,00 128,09 24,48 8,01 0,15 3,00 1,00E+00 1 2,97 24,48

6,61 3,11 259,69 470,70 3,26E+00 8 3,00 2,88 19,82 128,29 0,00 128,29 24,45 8,17 0,15 3,00 1,00E+00 1 2,98 24,45

6,62 3,11 259,69 470,70 3,09E+00 9 3,00 2,93 19,83 128,49 0,00 128,49 23,06 8,88 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,02 23,06

6,63 2,76 270,22 529,82 2,98E+00 9 3,00 2,95 19,83 128,68 0,00 128,68 22,14 9,36 0,18 3,00 1,00E+00 1 3,05 22,14

6,64 2,76 270,22 529,82 2,82E+00 10 3,00 2,99 19,82 128,88 0,00 128,88 20,92 9,99 0,20 3,00 1,00E+00 1 3,09 20,92

6,65 2,64 267,74 542,95 2,81E+00 10 3,00 2,99 19,82 129,08 0,00 129,08 20,79 10,00 0,20 3,00 1,00E+00 1 3,09 20,79

6,66 2,72 267,33 538,57 2,80E+00 10 3,00 2,99 19,81 129,28 0,00 129,28 20,66 10,02 0,20 3,00 1,00E+00 1 3,09 20,66

6,67 2,72 267,33 538,57 2,79E+00 10 3,00 3,00 19,81 129,48 0,00 129,48 20,52 10,07 0,20 3,00 1,00E+00 1 3,10 20,52

6,68 2,60 268,15 532,01 2,76E+00 10 3,00 3,00 19,80 129,68 0,00 129,68 20,27 10,09 0,20 3,00 1,00E+00 1 3,10 20,27

6,69 2,64 260,10 518,87 2,73E+00 10 3,00 3,00 19,78 129,87 0,00 129,87 20,03 10,10 0,20 3,00 1,00E+00 1 3,11 20,03

6,70 2,64 260,10 518,87 2,73E+00 9 3,00 3,00 19,77 130,07 0,00 130,07 20,02 9,97 0,20 3,00 1,00E+00 1 3,10 20,02

6,71 2,62 259,07 492,60 2,80E+00 9 3,00 2,99 19,79 130,27 0,00 130,27 20,53 9,80 0,19 3,00 1,00E+00 1 3,09 20,53

6,72 2,86 267,53 492,60 2,88E+00 9 3,00 2,97 19,81 130,47 0,00 130,47 21,04 9,64 0,18 3,00 1,00E+00 1 3,08 21,04

6,73 2,86 267,53 492,60 2,99E+00 9 3,00 2,95 19,83 130,66 0,00 130,66 21,86 9,28 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,05 21,86

6,74 2,95 260,10 499,17 3,02E+00 9 3,00 2,94 19,82 130,86 0,00 130,86 22,08 9,09 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,04 22,08

6,75 2,95 260,10 499,17 3,07E+00 8 3,00 2,92 19,80 131,06 0,00 131,06 22,45 8,70 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,03 22,45

6,76 3,01 247,51 495,88 3,11E+00 8 3,00 2,90 19,77 131,26 0,00 131,26 22,69 8,34 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,01 22,69

6,77 3,07 237,19 447,72 3,15E+00 8 3,00 2,89 19,73 131,46 0,00 131,46 22,93 7,98 0,15 3,00 1,00E+00 1 2,99 22,93

6,78 3,07 237,19 447,72 3,09E+00 8 3,00 2,90 19,72 131,65 0,00 131,65 22,45 8,08 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,00 22,45

6,79 2,84 242,14 510,11 2,91E+00 8 3,00 2,94 19,71 131,85 0,00 131,85 21,10 8,72 0,18 3,00 1,00E+00 1 3,04 21,10

6,80 2,54 248,13 507,92 2,74E+00 9 3,00 2,98 19,71 132,05 0,00 132,05 19,75 9,44 0,20 3,00 1,00E+00 1 3,09 19,75

6,81 2,54 248,13 507,92 2,63E+00 9 3,00 3,01 19,70 132,24 0,00 132,24 18,91 9,93 0,20 3,00 1,00E+00 1 3,12 18,91

6,82 2,52 248,75 483,84 2,67E+00 9 3,00 3,00 19,72 132,44 0,00 132,44 19,17 9,84 0,19 3,00 1,00E+00 1 3,11 19,17

6,83 2,66 252,46 487,12 2,71E+00 9 3,00 2,99 19,73 132,64 0,00 132,64 19,43 9,75 0,19 3,00 1,00E+00 1 3,10 19,43

6,84 2,66 252,46 487,12 2,72E+00 9 3,00 2,99 19,74 132,84 0,00 132,84 19,44 9,80 0,19 3,00 1,00E+00 1 3,11 19,44

6,85 2,54 254,73 467,42 2,67E+00 9 3,00 3,00 19,73 133,03 0,00 133,03 19,10 9,99 0,19 3,00 1,00E+00 1 3,12 19,10

6,86 2,54 254,73 467,42 2,65E+00 10 3,00 3,01 19,73 133,23 0,00 133,23 18,92 10,08 0,19 3,00 1,00E+00 1 3,12 18,92

6,87 2,60 253,08 472,89 2,73E+00 9 3,00 2,99 19,74 133,43 0,00 133,43 19,47 9,74 0,18 3,00 1,00E+00 1 3,10 19,47

6,88 2,78 251,64 452,10 2,81E+00 9 3,00 2,97 19,75 133,63 0,00 133,63 20,03 9,42 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,08 20,03

6,89 2,78 251,64 452,10 2,95E+00 9 3,00 2,94 19,76 133,82 0,00 133,82 21,05 8,94 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,05 21,05

6,90 3,03 252,05 420,35 2,87E+00 9 3,00 2,96 19,76 134,02 0,00 134,02 20,41 9,29 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,07 20,41

6,91 2,54 258,24 410,50 2,79E+00 9 3,00 2,98 19,76 134,22 0,00 134,22 19,77 9,66 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,10 19,77

6,92 2,54 258,24 410,50 2,61E+00 10 3,00 3,02 19,72 134,42 0,00 134,42 18,41 10,20 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,14 18,41

6,93 2,50 240,90 414,88 2,60E+00 9 3,00 3,01 19,68 134,61 0,00 134,61 18,33 9,91 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,13 18,33

6,94 2,52 234,71 405,03 2,60E+00 9 3,00 3,00 19,64 134,81 0,00 134,81 18,26 9,62 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,12 18,26

6,95 2,52 234,71 405,03 2,62E+00 9 3,00 2,99 19,63 135,01 0,00 135,01 18,37 9,44 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,11 18,37

6,96 2,56 232,65 405,03 2,63E+00 9 3,00 2,99 19,63 135,20 0,00 135,20 18,44 9,36 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,11 18,44

6,97 2,56 232,65 405,03 2,68E+00 9 3,00 2,98 19,64 135,40 0,00 135,40 18,80 9,15 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,10 18,80

6,98 2,68 233,06 408,31 2,80E+00 8 3,00 2,95 19,65 135,59 0,00 135,59 19,64 8,75 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,07 19,64

6,99 2,92 233,89 411,59 2,92E+00 8 3,00 2,92 19,67 135,79 0,00 135,79 20,49 8,40 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,04 20,49

7,00 2,92 233,89 411,59 3,06E+00 8 3,00 2,90 19,70 135,99 0,00 135,99 21,48 8,04 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,01 21,48

7,01 3,09 236,78 414,88 3,06E+00 8 3,00 2,90 19,70 136,19 0,00 136,19 21,45 8,10 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,02 21,45

7,02 2,92 238,84 428,01 3,06E+00 8 3,00 2,90 19,71 136,38 0,00 136,38 21,43 8,15 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,02 21,43

7,03 2,92 238,84 428,01 3,03E+00 8 3,00 2,92 19,73 136,58 0,00 136,58 21,16 8,43 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,03 21,16

7,04 2,99 253,50 430,20 3,08E+00 8 3,00 2,91 19,77 136,78 0,00 136,78 21,51 8,48 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,03 21,51

7,05 3,07 255,97 428,01 3,13E+00 8 3,00 2,91 19,80 136,98 0,00 136,98 21,86 8,52 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,03 21,86

7,06 3,07 255,97 428,01 3,16E+00 8 3,00 2,91 19,83 137,17 0,00 137,17 22,03 8,64 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,03 22,03

7,07 3,07 270,84 442,24 3,17E+00 9 3,00 2,92 19,87 137,37 0,00 137,37 22,10 8,93 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,04 22,10

7,08 3,11 286,11 443,34 3,19E+00 9 3,00 2,93 19,92 137,57 0,00 137,57 22,17 9,21 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,05 22,17

7,09 3,11 286,11 443,34 3,18E+00 9 3,00 2,94 19,95 137,77 0,00 137,77 22,09 9,53 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,06 22,09

7,10 3,05 297,88 451,00 3,10E+00 10 3,00 2,96 19,97 137,97 0,00 137,97 21,49 9,99 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,08 21,49

7,11 2,88 304,28 449,91 3,02E+00 10 3,00 2,98 19,98 138,17 0,00 138,17 20,89 10,47 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,10 20,89

7,12 2,88 304,28 449,91 2,99E+00 10 3,00 2,99 19,99 138,37 0,00 138,37 20,61 10,69 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,12 20,61

7,13 2,95 306,34 433,49 3,02E+00 10 3,00 2,99 19,99 138,57 0,00 138,57 20,76 10,62 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,11 20,76

7,14 2,95 306,34 433,49 3,05E+00 10 3,00 2,98 20,01 138,77 0,00 138,77 21,00 10,57 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,11 21,00

7,15 2,99 311,71 426,92 3,07E+00 10 3,00 2,99 20,02 138,97 0,00 138,97 21,06 10,62 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,11 21,06

7,16 2,99 314,39 429,11 3,08E+00 10 3,00 2,99 20,03 139,17 0,00 139,17 21,12 10,67 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,11 21,12

7,17 2,99 314,39 429,11 3,06E+00 10 3,00 2,99 20,03 139,37 0,00 139,37 20,95 10,72 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,11 20,95

7,18 2,93 310,47 425,82 2,99E+00 10 3,00 3,00 20,01 139,57 0,00 139,57 20,44 10,91 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,12 20,44
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7,19 2,80 309,44 424,73 2,93E+00 11 3,00 3,01 20,00 139,77 0,00 139,77 19,94 11,11 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,14 19,94

7,20 2,80 309,44 424,73 2,88E+00 11 3,00 3,02 19,98 139,97 0,00 139,97 19,58 11,22 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,15 19,58

7,21 2,80 303,25 419,26 2,86E+00 11 3,00 3,02 19,96 140,17 0,00 140,17 19,40 11,07 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,14 19,40

7,22 2,74 290,45 410,50 2,84E+00 10 3,00 3,02 19,93 140,37 0,00 140,37 19,23 10,92 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,14 19,23

7,23 2,74 290,45 410,50 2,81E+00 10 3,00 3,01 19,90 140,57 0,00 140,57 19,01 10,79 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,14 19,01

7,24 2,72 283,84 403,93 2,79E+00 10 3,00 3,02 19,88 140,77 0,00 140,77 18,79 10,78 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,15 18,79

7,25 2,66 280,95 399,55 2,76E+00 10 3,00 3,01 19,83 140,97 0,00 140,97 18,61 10,38 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,14 18,61

7,29 2,70 252,46 288,99 2,75E+00 9 3,00 3,00 19,78 141,76 0,00 141,76 18,40 10,01 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,13 18,40

7,30 2,70 249,78 294,46 2,76E+00 9 3,00 2,98 19,73 141,95 0,00 141,95 18,42 9,59 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,12 18,42

7,31 2,70 249,78 294,46 2,74E+00 9 3,00 2,98 19,71 142,15 0,00 142,15 18,26 9,54 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,12 18,26

7,32 2,64 242,97 297,75 2,71E+00 9 3,00 2,98 19,69 142,35 0,00 142,35 18,00 9,50 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,12 18,00

7,33 2,60 237,39 298,84 2,67E+00 9 3,00 2,99 19,67 142,55 0,00 142,55 17,75 9,46 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,12 17,75

7,34 2,60 237,39 298,84 2,66E+00 9 3,00 2,98 19,65 142,74 0,00 142,74 17,64 9,38 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,12 17,64

7,35 2,60 233,89 303,22 2,72E+00 9 3,00 2,97 19,64 142,94 0,00 142,94 18,03 9,06 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,11 18,03

7,36 2,78 229,34 304,32 2,78E+00 8 3,00 2,95 19,64 143,13 0,00 143,13 18,41 8,76 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,09 18,41

7,37 2,78 229,34 304,32 2,83E+00 8 3,00 2,94 19,64 143,33 0,00 143,33 18,75 8,51 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,07 18,75

7,38 2,76 227,90 308,69 2,83E+00 8 3,00 2,93 19,63 143,53 0,00 143,53 18,73 8,47 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,07 18,73

7,39 2,78 226,04 309,79 2,83E+00 8 3,00 2,93 19,63 143,72 0,00 143,72 18,71 8,43 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,07 18,71

7,40 2,78 226,04 309,79 2,86E+00 8 3,00 2,92 19,62 143,92 0,00 143,92 18,86 8,28 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,06 18,86

7,41 2,84 222,12 309,79 2,92E+00 8 3,00 2,91 19,61 144,12 0,00 144,12 19,29 7,94 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,04 19,29

7,42 2,97 213,86 313,07 2,99E+00 7 3,00 2,89 19,59 144,31 0,00 144,31 19,72 7,61 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,02 19,72

7,43 2,97 213,86 313,07 3,07E+00 7 3,00 2,86 19,58 144,51 0,00 144,51 20,23 7,25 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,00 20,23

7,44 3,07 208,08 296,65 3,04E+00 7 3,00 2,86 19,56 144,70 0,00 144,70 20,02 7,22 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,00 20,02

7,45 2,90 206,02 314,17 3,02E+00 7 3,00 2,87 19,54 144,90 0,00 144,90 19,81 7,20 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,01 19,81

7,46 2,90 206,02 314,17 2,97E+00 7 3,00 2,87 19,53 145,09 0,00 145,09 19,44 7,27 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,02 19,44

7,47 2,92 202,92 327,30 2,97E+00 7 3,00 2,87 19,52 145,29 0,00 145,29 19,46 7,21 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,01 19,46

7,48 2,92 202,92 327,30 3,03E+00 7 3,00 2,85 19,51 145,48 0,00 145,48 19,80 6,97 0,11 3,00 1,00E+00 1 3,00 19,80

7,49 3,05 196,52 325,11 3,07E+00 7 3,00 2,85 19,52 145,68 0,00 145,68 20,05 6,87 0,11 3,00 1,00E+00 1 2,99 20,05

7,50 3,03 202,71 341,53 3,11E+00 6 3,00 2,84 19,52 145,87 0,00 145,87 20,30 6,78 0,11 3,00 1,00E+00 1 2,98 20,30

7,51 3,03 202,71 341,53 3,07E+00 7 3,00 2,86 19,55 146,07 0,00 146,07 20,01 7,08 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,00 20,01

7,52 2,93 214,89 343,72 3,01E+00 7 3,00 2,88 19,58 146,27 0,00 146,27 19,58 7,44 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,02 19,58

7,53 2,86 221,91 352,48 2,95E+00 7 3,00 2,90 19,61 146,46 0,00 146,46 19,15 7,83 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,04 19,15

7,54 2,86 221,91 352,48 2,95E+00 8 3,00 2,90 19,62 146,66 0,00 146,66 19,09 7,94 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,05 19,09

7,55 2,92 223,15 350,29 2,99E+00 8 3,00 2,90 19,63 146,85 0,00 146,85 19,33 7,90 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,04 19,33

7,56 2,97 227,90 353,58 3,02E+00 7 3,00 2,89 19,65 147,05 0,00 147,05 19,57 7,86 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,04 19,57

7,57 2,97 227,90 353,58 3,03E+00 8 3,00 2,90 19,67 147,25 0,00 147,25 19,59 7,99 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,04 19,59

7,58 2,93 235,54 361,24 3,02E+00 8 3,00 2,90 19,69 147,44 0,00 147,44 19,48 8,17 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,05 19,48

7,59 2,93 240,49 365,62 3,01E+00 8 3,00 2,91 19,71 147,64 0,00 147,64 19,37 8,35 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,06 19,37

7,60 2,93 240,49 365,62 3,07E+00 8 3,00 2,90 19,73 147,84 0,00 147,84 19,74 8,25 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,05 19,74

7,61 3,11 241,52 368,90 3,13E+00 8 3,00 2,90 19,75 148,04 0,00 148,04 20,12 8,20 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,04 20,12

7,62 3,11 251,02 373,28 3,19E+00 8 3,00 2,89 19,77 148,23 0,00 148,23 20,50 8,16 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,03 20,50

7,63 3,11 251,02 373,28 3,15E+00 8 3,00 2,90 19,79 148,43 0,00 148,43 20,25 8,39 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,05 20,25

7,64 3,01 254,73 380,94 3,11E+00 8 3,00 2,91 19,80 148,63 0,00 148,63 19,92 8,61 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,06 19,92

7,65 2,97 258,66 388,61 3,06E+00 8 3,00 2,92 19,80 148,83 0,00 148,83 19,59 8,83 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,07 19,59

7,66 2,97 258,66 388,61 3,06E+00 8 3,00 2,93 19,81 149,03 0,00 149,03 19,52 8,90 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,08 19,52

7,67 2,99 259,90 394,08 3,07E+00 8 3,00 2,93 19,81 149,22 0,00 149,22 19,54 8,90 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,07 19,54

7,68 2,99 259,90 394,08 3,07E+00 8 3,00 2,93 19,81 149,42 0,00 149,42 19,56 8,86 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,07 19,56

7,69 2,99 257,62 406,12 3,20E+00 8 3,00 2,90 19,81 149,62 0,00 149,62 20,38 8,40 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,04 20,38

7,70 3,37 250,61 406,12 3,32E+00 8 3,00 2,87 19,81 149,82 0,00 149,82 21,19 7,97 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,02 21,19

7,71 3,37 250,61 406,12 3,40E+00 7 3,00 2,86 19,83 150,02 0,00 150,02 21,69 7,80 0,12 3,00 1,00E+00 1 3,00 21,69

7,72 3,23 260,51 406,12 3,29E+00 8 3,00 2,88 19,83 150,22 0,00 150,22 20,92 8,19 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,03 20,92

7,73 3,03 261,13 413,78 3,18E+00 8 3,00 2,91 19,83 150,41 0,00 150,41 20,15 8,61 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,06 20,15

7,74 3,03 261,13 413,78 3,15E+00 8 3,00 2,91 19,81 150,61 0,00 150,61 19,91 8,59 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,06 19,91

7,75 3,13 250,40 421,45 3,18E+00 8 3,00 2,90 19,80 150,81 0,00 150,81 20,06 8,39 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,05 20,06

7,76 3,11 249,78 424,73 3,20E+00 8 3,00 2,89 19,79 151,01 0,00 151,01 20,21 8,19 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,04 20,21

7,77 3,11 249,78 424,73 3,30E+00 8 3,00 2,87 19,80 151,21 0,00 151,21 20,83 7,93 0,13 3,00 1,00E+00 1 3,02 20,83

7,78 3,43 250,19 418,16 3,35E+00 8 3,00 2,86 19,82 151,40 0,00 151,40 21,12 7,91 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,01 21,12

7,79 3,25 258,86 453,19 3,40E+00 8 3,00 2,86 19,84 151,60 0,00 151,60 21,40 7,89 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,01 21,40

7,80 3,25 258,86 453,19 3,30E+00 8 3,00 2,89 19,85 151,80 0,00 151,80 20,74 8,34 0,14 3,00 1,00E+00 1 3,04 20,74

7,81 3,13 270,01 460,85 3,23E+00 8 3,00 2,91 19,87 152,00 0,00 152,00 20,25 8,75 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,06 20,25

7,82 3,03 278,68 470,70 3,16E+00 9 3,00 2,93 19,89 152,20 0,00 152,20 19,76 9,17 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,08 19,76

7,83 3,03 278,68 470,70 3,15E+00 9 3,00 2,93 19,91 152,40 0,00 152,40 19,65 9,33 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,09 19,65

7,84 3,09 281,16 473,99 3,18E+00 9 3,00 2,93 19,92 152,60 0,00 152,60 19,84 9,34 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,08 19,84

7,85 3,13 287,97 470,70 3,21E+00 9 3,00 2,93 19,94 152,80 0,00 152,80 20,02 9,34 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,08 20,02

7,86 3,13 287,97 470,70 3,25E+00 9 3,00 2,93 19,96 153,00 0,00 153,00 20,21 9,37 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,08 20,21

7,87 3,19 293,13 483,84 3,34E+00 9 3,00 2,91 19,98 153,20 0,00 153,20 20,80 9,19 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,07 20,80

7,88 3,41 297,26 496,98 3,43E+00 9 3,00 2,90 20,01 153,40 0,00 153,40 21,38 9,02 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,05 21,38

7,89 3,41 297,26 496,98 3,55E+00 8 3,00 2,88 20,02 153,60 0,00 153,60 22,13 8,70 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,03 22,13
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7,90 3,55 292,72 498,07 3,57E+00 8 3,00 2,87 20,01 153,80 0,00 153,80 22,23 8,56 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,02 22,23

7,91 3,47 287,76 503,54 3,59E+00 8 3,00 2,86 20,00 154,00 0,00 154,00 22,33 8,42 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,02 22,33

7,92 3,47 287,76 503,54 3,53E+00 8 3,00 2,87 19,98 154,20 0,00 154,20 21,88 8,49 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,03 21,88

7,93 3,35 284,05 512,30 3,43E+00 8 3,00 2,89 19,97 154,40 0,00 154,40 21,22 8,78 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,05 21,22

7,94 3,17 291,69 526,53 3,33E+00 9 3,00 2,91 19,97 154,60 0,00 154,60 20,57 9,09 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,07 20,57

7,95 3,17 291,69 526,53 3,27E+00 9 3,00 2,92 19,96 154,79 0,00 154,79 20,12 9,27 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,08 20,12

7,96 3,15 282,40 522,15 3,28E+00 9 3,00 2,91 19,94 154,99 0,00 154,99 20,16 9,04 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,07 20,16

7,97 3,21 273,52 486,03 3,29E+00 8 3,00 2,90 19,91 155,19 0,00 155,19 20,20 8,82 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,06 20,20

7,98 3,21 273,52 486,03 3,32E+00 8 3,00 2,89 19,89 155,39 0,00 155,39 20,34 8,59 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,05 20,34

7,99 3,23 267,53 510,11 3,32E+00 8 3,00 2,89 19,89 155,59 0,00 155,59 20,32 8,54 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,05 20,32

8,00 3,21 269,39 517,78 3,32E+00 8 3,00 2,89 19,88 155,79 0,00 155,79 20,31 8,49 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,05 20,31

8,01 3,21 269,39 517,78 3,28E+00 8 3,00 2,90 19,89 155,99 0,00 155,99 20,03 8,67 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,06 20,03

8,02 3,11 273,93 515,59 3,23E+00 8 3,00 2,91 19,89 156,19 0,00 156,19 19,67 8,89 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,07 19,67

8,03 3,05 276,41 518,87 3,18E+00 9 3,00 2,92 19,89 156,39 0,00 156,39 19,31 9,13 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,09 19,31

8,04 3,05 276,41 518,87 3,15E+00 9 3,00 2,93 19,89 156,59 0,00 156,59 19,11 9,22 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,09 19,11

8,05 3,03 274,96 514,49 3,14E+00 9 3,00 2,93 19,88 156,78 0,00 156,78 19,00 9,15 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,09 19,00

8,06 3,01 266,29 511,21 3,12E+00 9 3,00 2,93 19,86 156,98 0,00 156,98 18,89 9,08 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,09 18,89

8,07 3,01 266,29 511,21 3,13E+00 8 3,00 2,92 19,83 157,18 0,00 157,18 18,90 8,84 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,08 18,90

8,08 3,05 255,56 512,30 3,17E+00 8 3,00 2,90 19,81 157,38 0,00 157,38 19,13 8,53 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,07 19,13

8,09 3,13 248,54 507,92 3,21E+00 8 3,00 2,89 19,79 157,58 0,00 157,58 19,35 8,23 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,05 19,35

8,10 3,13 248,54 507,92 3,25E+00 8 3,00 2,88 19,79 157,77 0,00 157,77 19,61 8,04 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,04 19,61

8,11 3,19 249,37 509,02 3,33E+00 7 3,00 2,86 19,79 157,97 0,00 157,97 20,09 7,77 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,03 20,09

8,12 3,37 242,14 503,54 3,41E+00 7 3,00 2,84 19,78 158,17 0,00 158,17 20,56 7,52 0,16 3,00 1,00E+00 1 3,01 20,56

8,13 3,37 242,14 503,54 3,45E+00 7 3,00 2,83 19,78 158,37 0,00 158,37 20,78 7,37 0,15 3,00 1,00E+00 1 3,00 20,78

8,14 3,31 242,97 511,21 3,49E+00 7 3,00 2,83 19,78 158,57 0,00 158,57 21,02 7,27 0,16 3,00 1,00E+00 1 2,99 21,02

8,15 3,49 241,52 538,57 3,53E+00 7 3,00 2,82 19,79 158,76 0,00 158,76 21,25 7,17 0,16 3,00 1,00E+00 1 2,98 21,25

8,16 3,49 241,52 538,57 3,64E+00 7 3,00 2,80 19,80 158,96 0,00 158,96 21,92 6,93 0,15 3,00 1,00E+00 1 2,96 21,92

8,17 3,64 241,94 503,54 3,67E+00 7 3,00 2,80 19,81 159,16 0,00 159,16 22,08 6,94 0,15 3,00 1,00E+00 1 2,96 22,08

8,18 3,58 248,34 504,64 3,70E+00 7 3,00 2,79 19,82 159,36 0,00 159,36 22,25 6,94 0,14 3,00 1,00E+00 1 2,96 22,25

8,19 3,58 248,34 504,64 3,68E+00 7 3,00 2,80 19,84 159,56 0,00 159,56 22,06 7,13 0,15 3,00 1,00E+00 1 2,97 22,06

8,20 3,56 256,39 524,34 3,72E+00 7 3,00 2,80 19,87 159,76 0,00 159,76 22,29 7,16 0,15 3,00 1,00E+00 1 2,97 22,29

8,21 3,70 260,72 539,67 3,76E+00 7 3,00 2,80 19,89 159,95 0,00 159,95 22,52 7,20 0,15 3,00 1,00E+00 1 2,97 22,52

8,22 3,70 260,72 539,67 3,85E+00 7 3,00 2,79 19,92 160,15 0,00 160,15 23,05 7,14 0,15 3,00 1,00E+00 1 2,96 23,05

8,23 3,82 268,77 567,04 3,81E+00 7 3,00 2,81 19,95 160,35 0,00 160,35 22,76 7,47 0,16 3,00 1,00E+00 1 2,97 22,76

8,24 3,56 288,80 604,25 3,77E+00 7 3,00 2,83 19,99 160,55 0,00 160,55 22,47 7,82 0,16 3,00 1,00E+00 1 2,99 22,47

8,25 3,56 288,80 604,25 3,68E+00 8 3,00 2,85 20,01 160,75 0,00 160,75 21,92 8,19 0,17 3,00 1,00E+00 1 3,01 21,92

8,26 3,53 224,39 573,60 3,65E+00 7 3,00 2,80 19,82 160,95 0,00 160,95 21,71 7,04 0,17 3,00 1,00E+00 1 2,97 21,71
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Dati registrati in sito Stima

Depth 
qc fs

SBTn
Ksbt

SPT

N60 

colpi

Modulo

Edometrico
Dr

Angolo

attrito
Es Go

Nkt
Cu    Cu   

  σ',vo
Kocr OCR Vs 

State

parameter
Ko Peak phi

(m) (MPa) (kPa) (m/s) 30 cm (MPa) (%) (°) (MPa) (MPa) (kPa) (m/s) (°)

0,21 0,354 70,805 9 9,85E-09 2 4,9 0 0 0,00 13,22 19,63 17,93 4,53 0,42 37,34 86,11 0,00 2,27 0,35 20,00

0,22 0,354 70,805 9 7,74E-07 5 19,7 0 0 19,11 23,95 15,55 90,29 10,03 0,65 101,00 114,03 0,00 3,00 1,33 20,00

0,23 3,505 79,888 8 4,75E-06 7 32,0 76 43 25,56 32,04 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 130,74 -0,25 0,00 0,00 20,00

0,24 3,958 87,733 6 1,38E-05 10 38,6 83 44 30,81 38,61 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 142,65 -0,25 0,00 0,00 20,00

0,25 3,958 87,733 6 1,33E-05 10 40,5 83 44 32,29 40,47 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 145,67 -0,25 0,00 0,00 20,00

0,26 3,978 98,467 6 1,20E-05 10 41,3 83 44 32,94 41,29 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 146,96 -0,26 0,00 0,00 20,00

0,27 3,978 98,467 8 1,08E-05 11 43,2 85 44 34,46 43,18 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 149,85 -0,26 0,00 0,00 20,00

0,28 4,273 113,743 8 1,03E-05 11 44,6 85 44 35,59 44,61 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 152,05 -0,26 0,00 0,00 20,00

0,29 4,273 113,743 8 1,01E-05 11 46,9 86 44 37,45 46,94 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 155,55 -0,27 0,00 0,00 20,00

0,30 4,569 123,651 8 9,96E-06 12 48,1 86 44 38,37 48,09 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 157,28 -0,27 0,00 0,00 20,00

0,31 4,569 123,651 8 9,49E-06 12 50,0 87 44 39,91 50,02 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 160,05 -0,27 0,00 0,00 20,00

0,32 4,687 136,037 8 8,90E-06 12 51,0 87 44 40,71 51,03 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 161,49 -0,27 0,00 0,00 20,00

0,33 4,687 136,037 8 7,76E-06 13 52,8 87 44 42,10 52,76 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 163,87 -0,28 0,00 0,00 20,00

0,34 4,687 151,313 8 7,03E-06 13 53,7 87 44 42,86 53,72 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 165,18 -0,28 0,00 0,00 20,00

0,35 4,687 151,313 8 6,79E-06 13 55,1 87 44 43,93 55,05 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 167,01 -0,28 0,00 0,00 20,00

0,36 4,943 151,313 8 7,04E-06 13 55,7 87 44 44,42 55,67 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 167,92 -0,28 0,00 0,00 20,00

0,37 4,943 151,313 8 6,54E-06 13 56,9 87 44 45,38 56,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 169,53 -0,28 0,00 0,00 20,00

0,38 4,805 168,447 8 5,13E-06 14 58,6 87 44 46,72 58,56 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 171,64 -0,29 0,00 0,00 20,00

0,39 4,726 190,535 8 4,06E-06 14 60,2 87 44 48,00 60,17 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 173,62 -0,29 0,00 0,00 20,00

0,40 4,726 190,535 8 3,14E-06 14 61,9 87 44 49,37 61,88 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 175,70 -0,30 0,00 0,00 20,00

0,41 4,549 213,655 8 2,71E-06 14 62,8 87 44 50,07 62,76 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 176,77 -0,30 0,00 0,00 20,00

0,42 4,549 213,655 9 2,26E-06 14 64,6 0 0 51,57 64,64 15,26 301,39 17,30 0,76 199,62 179,05 0,00 3,00 1,46 20,00

0,43 4,687 233,472 9 2,15E-06 14 65,9 0 0 52,58 65,90 15,32 303,23 17,24 0,75 198,65 180,62 0,00 3,00 1,43 20,00

0,44 4,687 233,472 9 2,08E-06 15 68,1 0 0 54,33 68,10 15,38 310,13 17,41 0,75 201,22 183,30 0,00 3,00 1,40 20,00

0,45 4,923 246,477 9 2,07E-06 15 69,3 0 0 55,27 69,27 15,39 315,15 17,41 0,75 201,24 184,75 0,00 3,00 1,40 20,00

0,46 4,923 246,477 9 2,38E-06 15 70,8 0 0 56,49 70,80 15,25 333,59 17,80 0,76 206,77 186,69 0,00 3,00 1,47 20,00

0,47 5,396 234,298 8 2,70E-06 16 71,4 88 44 56,95 71,37 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 187,48 -0,30 0,00 0,00 20,00

0,48 5,396 234,298 8 3,79E-06 16 71,5 88 44 57,04 71,49 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 187,86 -0,30 0,00 0,00 20,00

0,49 5,947 202,714 8 4,63E-06 16 71,2 88 44 56,82 71,21 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 187,69 -0,29 0,00 0,00 20,00

0,50 5,947 202,714 8 6,36E-06 17 70,8 88 44 56,52 70,83 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 187,49 -0,28 0,00 0,00 20,00

0,51 6,322 190,741 8 7,74E-06 17 71,6 88 44 57,15 71,63 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 188,59 -0,28 0,00 0,00 20,00

0,52 6,814 188,883 8 9,37E-06 18 72,4 88 44 57,74 72,36 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 189,60 -0,28 0,00 0,00 20,00

0,53 6,814 188,883 8 1,13E-05 18 72,7 89 44 58,02 72,72 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 190,17 -0,27 0,00 0,00 20,00

0,54 7,129 172,988 8 1,24E-05 18 72,5 88 44 57,83 72,48 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 189,99 -0,27 0,00 0,00 20,00

0,55 7,129 172,988 8 1,35E-05 19 75,8 90 45 60,51 75,84 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 193,93 -0,28 0,00 0,00 20,00

0,56 8,133 217,990 8 1,31E-05 20 79,6 91 45 63,54 79,63 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 198,19 -0,28 0,00 0,00 20,00

0,57 8,133 217,990 8 9,18E-06 20 81,3 91 45 64,86 81,29 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 199,84 -0,29 0,00 0,00 20,00

0,58 6,125 227,898 8 6,29E-06 19 79,2 88 44 63,20 79,22 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 197,36 -0,29 0,00 0,00 20,00

0,59 6,125 227,898 9 1,63E-06 16 73,3 0 0 62,30 78,08 15,51 337,44 15,78 0,73 177,88 195,35 0,00 3,00 1,35 20,00

0,60 3,486 360,426 9 5,64E-07 14 57,8 0 0 59,47 74,53 16,51 249,92 13,04 0,65 140,20 190,81 0,00 3,00 0,97 20,00

0,61 2,796 303,865 9 1,53E-07 12 42,2 0 0 55,05 68,99 17,71 170,35 10,24 0,57 103,63 183,70 0,00 3,00 0,65 20,00

0,62 2,796 303,865 9 2,03E-07 12 45,3 0 0 56,06 70,26 17,42 185,59 10,64 0,59 108,70 185,38 0,00 3,00 0,72 20,00

0,63 4,136 336,893 9 3,44E-07 14 53,8 0 0 60,59 75,94 16,98 226,35 12,04 0,62 126,85 192,25 0,00 3,00 0,83 20,00

0,64 4,628 331,733 9 5,34E-07 15 62,4 0 0 64,85 81,28 16,62 268,04 13,37 0,65 144,69 198,46 0,00 3,00 0,94 20,00

0,65 4,628 331,733 9 6,07E-07 16 64,9 0 0 65,98 82,70 16,50 281,16 13,66 0,66 148,50 200,11 0,00 3,00 0,97 20,00

0,66 4,687 336,893 9 6,00E-07 16 65,2 0 0 66,40 83,23 16,50 282,29 13,56 0,66 147,26 200,71 0,00 3,00 0,97 20,00

0,67 4,687 336,893 9 5,95E-07 16 66,1 0 0 67,43 84,52 16,51 286,02 13,59 0,66 147,65 202,13 0,00 3,00 0,97 20,00

0,68 4,825 350,518 9 5,89E-07 16 66,8 0 0 68,22 85,50 16,52 288,60 13,57 0,66 147,37 203,21 0,00 3,00 0,96 20,00

0,69 4,825 350,518 9 6,35E-07 16 67,7 0 0 68,21 85,49 16,43 294,30 13,57 0,66 147,27 203,27 0,00 3,00 1,00 20,00

0,70 4,884 317,902 9 6,85E-07 16 68,0 0 0 67,56 84,68 16,32 297,50 13,45 0,66 145,66 202,48 0,00 3,00 1,03 20,00

0,71 4,884 317,902 9 8,38E-07 16 69,1 0 0 66,28 83,07 16,06 307,58 13,45 0,67 145,66 200,90 0,00 3,00 1,13 20,00

0,72 5,081 286,112 9 9,38E-07 16 70,1 0 0 65,80 82,47 15,91 314,52 13,44 0,68 145,54 200,35 0,00 3,00 1,18 20,00

0,73 5,081 286,112 9 1,22E-06 16 71,9 0 0 64,39 80,70 15,58 329,53 13,54 0,70 146,95 198,61 0,00 3,00 1,31 20,00

0,74 5,278 248,129 9 1,40E-06 16 72,8 0 0 63,60 79,71 15,40 337,69 13,54 0,70 146,87 197,63 0,00 3,00 1,40 20,00

0,75 5,278 248,129 9 1,54E-06 17 73,9 0 0 63,47 79,54 15,28 345,45 13,58 0,71 147,40 197,53 0,00 3,00 1,45 20,00

0,76 5,317 267,327 9 1,43E-06 17 73,9 0 0 64,33 80,63 15,37 343,52 13,48 0,71 146,09 198,72 0,00 3,00 1,41 20,00

0,77 5,278 269,804 9 1,33E-06 17 73,9 0 0 65,20 81,71 15,45 341,66 13,38 0,70 144,79 199,89 0,00 3,00 1,37 20,00

0,78 5,278 269,804 9 1,26E-06 17 73,8 0 0 65,73 82,38 15,50 340,09 13,27 0,70 143,25 200,61 0,00 3,00 1,35 20,00

0,79 5,297 279,919 9 1,21E-06 17 73,9 0 0 66,23 83,01 15,54 339,75 13,18 0,69 142,06 201,31 0,00 3,00 1,34 20,00

0,80 5,297 279,919 9 1,11E-06 17 73,4 0 0 66,91 83,87 15,63 335,55 13,02 0,69 139,90 202,21 0,00 3,00 1,29 20,00

0,81 5,179 290,860 9 1,03E-06 17 72,9 0 0 67,24 84,27 15,69 331,71 12,84 0,68 137,52 202,64 0,00 3,00 1,27 20,00

0,82 5,179 290,860 9 9,53E-07 17 72,1 0 0 67,55 84,67 15,77 326,78 12,64 0,68 134,83 203,05 0,00 3,00 1,24 20,00

0,83 5,140 292,717 9 9,29E-07 17 72,0 0 0 67,70 84,85 15,78 325,65 12,52 0,67 133,17 203,27 0,00 3,00 1,23 20,00

0,84 5,140 292,717 9 8,87E-07 17 71,9 0 0 68,17 85,44 15,82 324,37 12,41 0,67 131,77 203,90 0,00 3,00 1,21 20,00

0,85 5,160 302,007 9 8,60E-07 17 72,0 0 0 68,64 86,03 15,85 324,21 12,33 0,67 130,73 204,54 0,00 3,00 1,20 20,00

0,86 5,160 302,007 9 8,32E-07 17 71,7 0 0 68,79 86,22 15,87 322,51 12,20 0,67 128,98 204,74 0,00 3,00 1,20 20,00

0,87 5,081 295,607 9 8,20E-07 17 71,3 0 0 68,61 85,99 15,87 320,96 12,05 0,66 127,03 204,53 0,00 3,00 1,20 20,00

0,88 5,081 295,607 9 8,34E-07 17 71,8 0 0 68,84 86,29 15,84 323,55 12,02 0,66 126,67 204,88 0,00 3,00 1,21 20,00

0,89 5,258 299,942 9 8,10E-07 17 72,4 0 0 69,84 87,53 15,88 325,62 12,03 0,66 126,78 206,20 0,00 3,00 1,19 20,00
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA CPTU

Committente : data:

Lavoro          : 

Località         : prof. falda:
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07/08/2017

Nuova pista, opere accessorie e di compensazione 

 Comune di Firenze,  Sesto Fiorentino e Signa
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0,90 5,219 315,631 9 7,87E-07 17 73,0 0 0 70,82 88,77 15,92 327,70 12,04 0,66 126,89 207,51 0,00 3,00 1,18 20,00

0,91 5,219 315,631 9 7,30E-07 17 72,5 0 0 71,25 89,30 15,99 323,77 11,88 0,66 124,79 208,05 0,00 3,00 1,15 20,00

0,92 5,140 314,805 9 7,09E-07 17 72,1 0 0 71,24 89,29 16,01 321,85 11,74 0,65 122,98 208,06 0,00 3,00 1,14 20,00

0,93 5,140 314,805 9 6,97E-07 17 72,4 0 0 71,74 89,92 16,02 322,74 11,70 0,65 122,39 208,73 0,00 3,00 1,14 20,00

0,94 5,278 324,095 9 6,96E-07 18 73,0 0 0 72,39 90,73 16,02 325,54 11,70 0,65 122,47 209,59 0,00 3,00 1,14 20,00

0,95 5,278 324,095 9 6,77E-07 18 73,8 0 0 73,48 92,10 16,06 327,96 11,73 0,65 122,76 211,01 0,00 3,00 1,12 20,00

0,96 5,297 337,306 9 6,52E-07 18 73,8 0 0 74,06 92,83 16,10 327,59 11,66 0,65 121,87 211,76 0,00 3,00 1,11 20,00

0,97 5,297 337,306 9 6,07E-07 18 73,6 0 0 74,76 93,70 16,18 324,84 11,55 0,64 120,38 212,63 0,00 3,00 1,08 20,00

0,98 5,219 345,151 9 5,79E-07 18 73,2 0 0 75,02 94,02 16,21 322,45 11,42 0,64 118,72 212,96 0,00 3,00 1,07 20,00

0,99 5,219 345,151 9 5,50E-07 18 73,0 0 0 75,52 94,65 16,26 320,66 11,32 0,64 117,41 213,60 0,00 3,00 1,05 20,00

1,00 5,258 351,343 9 5,29E-07 18 73,1 0 0 76,15 95,44 16,30 320,26 11,25 0,64 116,59 214,39 0,00 3,00 1,04 20,00

1,01 5,238 360,014 9 5,09E-07 18 73,2 0 0 76,77 96,22 16,34 319,87 11,19 0,63 115,77 215,18 0,00 3,00 1,02 20,00

1,02 5,238 360,014 9 4,79E-07 18 72,8 0 0 77,23 96,79 16,40 317,14 11,07 0,63 114,20 215,75 0,00 3,00 1,01 20,00

1,03 5,179 366,206 9 4,61E-07 18 72,5 0 0 77,46 97,08 16,43 315,37 10,96 0,63 112,78 216,04 0,00 3,00 1,00 20,00

1,04 5,179 366,206 9 4,50E-07 18 72,7 0 0 78,02 97,78 16,45 315,71 10,91 0,62 112,16 216,75 0,00 3,00 0,99 20,00

1,05 5,278 371,780 9 4,50E-07 18 73,2 0 0 78,50 98,38 16,45 317,79 10,90 0,62 112,00 217,37 0,00 3,00 0,99 20,00

1,06 5,278 371,780 9 4,58E-07 19 74,3 0 0 79,43 99,55 16,44 322,80 10,97 0,63 112,92 218,55 0,00 3,00 0,99 20,00

1,07 5,416 379,212 9 4,61E-07 19 74,9 0 0 80,02 100,30 16,43 325,72 10,98 0,63 113,06 219,32 0,00 3,00 0,99 20,00

1,08 5,416 379,212 9 4,63E-07 19 76,1 0 0 81,23 101,80 16,44 330,74 11,06 0,63 114,12 220,81 0,00 3,00 0,99 20,00

1,09 5,534 393,042 9 4,58E-07 19 76,7 0 0 81,98 102,75 16,46 332,83 11,06 0,63 114,11 221,74 0,00 3,00 0,99 20,00

1,10 5,534 393,042 9 4,27E-07 19 76,5 0 0 82,82 103,80 16,53 330,53 10,97 0,62 112,92 222,74 0,00 3,00 0,96 20,00

1,11 5,376 405,015 9 3,82E-07 19 75,4 0 0 83,29 104,39 16,64 323,63 10,76 0,62 110,28 223,27 0,00 3,00 0,93 20,00

1,12 5,297 418,020 9 3,42E-07 19 74,3 0 0 83,74 104,96 16,74 316,83 10,56 0,61 107,67 223,78 0,00 3,00 0,90 20,00

1,13 5,297 418,020 9 3,21E-07 19 73,6 0 0 83,97 105,24 16,80 313,07 10,41 0,60 105,80 224,04 0,00 3,00 0,88 20,00

1,14 5,238 416,162 9 3,14E-07 19 73,3 0 0 83,96 105,22 16,80 311,77 10,31 0,60 104,52 224,05 0,00 3,00 0,88 20,00

1,15 5,238 416,162 9 3,05E-07 19 72,8 0 0 83,78 105,01 16,82 309,17 10,18 0,60 102,82 223,85 0,00 3,00 0,88 20,00

1,16 5,179 414,098 9 2,99E-07 19 72,5 0 0 83,76 104,98 16,82 307,86 10,08 0,60 101,58 223,84 0,00 3,00 0,87 20,00

1,17 5,179 414,098 9 2,82E-07 19 71,7 0 0 83,66 104,86 16,87 303,59 9,91 0,60 99,52 223,72 0,00 3,00 0,86 20,00

1,18 5,061 418,640 9 2,69E-07 19 71,1 0 0 83,72 104,93 16,90 300,62 9,79 0,59 97,90 223,79 0,00 3,00 0,85 20,00

1,19 5,061 418,640 9 2,58E-07 19 70,4 0 0 83,53 104,69 16,93 297,04 9,64 0,59 96,03 223,56 0,00 3,00 0,85 20,00

1,20 5,022 412,240 9 2,86E-07 18 70,4 0 0 81,97 102,73 16,78 299,62 9,57 0,59 95,26 221,77 0,00 3,00 0,89 20,00

1,23 5,061 359,188 9 3,08E-07 18 70,8 0 0 81,40 102,02 16,66 303,73 9,46 0,60 93,80 221,19 0,00 3,00 0,92 20,00

1,24 5,160 379,212 9 3,30E-07 18 71,4 0 0 80,98 101,50 16,57 307,72 9,47 0,60 93,92 220,75 0,00 3,00 0,95 20,00

1,25 5,140 387,056 9 3,15E-07 19 71,7 0 0 82,09 102,89 16,63 308,20 9,45 0,60 93,76 222,09 0,00 3,00 0,93 20,00

1,26 5,140 387,056 9 2,99E-07 19 71,6 0 0 82,76 103,73 16,68 306,80 9,39 0,59 92,94 222,90 0,00 3,00 0,92 20,00

1,27 5,140 398,409 9 2,90E-07 19 71,6 0 0 83,23 104,32 16,71 306,25 9,33 0,59 92,26 223,47 0,00 3,00 0,91 20,00

1,28 5,140 398,409 9 2,81E-07 19 72,1 0 0 84,19 105,52 16,75 307,53 9,33 0,59 92,25 224,63 0,00 3,00 0,90 20,00

1,29 5,238 409,144 9 2,75E-07 19 72,6 0 0 85,19 106,77 16,78 309,27 9,34 0,59 92,36 225,82 0,00 3,00 0,89 20,00

1,30 5,258 420,497 9 2,69E-07 19 73,2 0 0 86,18 108,01 16,81 311,03 9,35 0,59 92,47 227,00 0,00 3,00 0,88 20,00

1,31 5,258 420,497 9 2,42E-07 19 72,0 0 0 86,38 108,27 16,90 304,24 9,16 0,58 90,12 227,21 0,00 3,00 0,85 20,00

1,32 4,982 427,310 9 2,11E-07 19 70,0 0 0 86,09 107,90 17,02 293,66 8,87 0,57 86,64 226,82 0,00 3,00 0,82 20,00

1,33 4,825 433,090 9 1,83E-07 19 68,0 0 0 85,77 107,49 17,14 283,19 8,59 0,57 83,21 226,40 0,00 2,99 0,79 20,00

1,34 4,825 433,090 9 1,66E-07 18 66,8 0 0 85,81 107,55 17,23 276,80 8,41 0,56 80,97 226,42 0,00 2,96 0,77 20,00

1,35 4,726 441,553 9 1,56E-07 18 66,2 0 0 86,04 107,83 17,28 273,69 8,30 0,56 79,64 226,68 0,00 2,94 0,75 20,00

1,36 4,707 444,443 9 1,47E-07 18 65,7 0 0 86,26 108,11 17,33 270,61 8,19 0,55 78,32 226,93 0,00 2,92 0,74 20,00

1,37 4,707 444,443 9 1,47E-07 18 65,7 0 0 86,26 108,11 17,32 270,76 8,14 0,55 77,77 226,96 0,00 2,92 0,74 20,00

1,38 4,726 436,805 9 1,41E-07 18 64,7 0 0 85,66 107,36 17,33 266,75 7,99 0,55 76,01 226,26 0,00 2,89 0,74 20,00

1,39 4,510 431,851 9 1,35E-07 18 63,8 0 0 85,06 106,61 17,35 262,74 7,84 0,55 74,26 225,55 0,00 2,87 0,74 20,00

1,40 4,510 431,851 9 1,20E-07 18 61,8 0 0 84,14 105,46 17,43 253,20 7,58 0,54 71,10 224,44 0,00 2,83 0,72 20,00

1,41 4,293 430,406 9 1,12E-07 17 60,8 0 0 83,79 105,02 17,48 248,37 7,42 0,53 69,29 224,01 0,00 2,80 0,71 20,00

1,42 4,293 430,406 9 9,98E-08 17 59,1 0 0 0,00 104,36 17,57 240,34 7,20 0,53 66,67 223,35 0,00 2,77 0,68 20,00

1,43 4,155 434,535 9 9,20E-08 17 58,0 0 0 0,00 103,93 17,63 235,05 7,03 0,52 64,80 222,93 0,00 2,74 0,67 20,00

1,44 4,057 431,438 9 8,47E-08 17 56,9 0 0 0,00 103,50 17,69 229,79 6,87 0,52 62,96 222,50 0,00 2,71 0,66 20,00

1,45 4,057 431,438 9 8,07E-08 17 56,1 0 0 0,00 102,87 17,71 226,14 6,74 0,51 61,49 221,89 0,00 2,69 0,65 20,00

1,46 3,978 425,245 9 7,55E-08 16 54,8 0 0 0,00 101,72 17,74 220,54 6,57 0,51 59,47 220,78 0,00 2,66 0,65 20,00

1,47 3,781 414,924 9 7,05E-08 16 53,5 0 0 0,00 100,56 17,78 214,94 6,39 0,51 57,49 219,65 0,00 2,63 0,64 20,00

1,48 3,781 414,924 9 6,93E-08 16 52,8 0 0 0,00 99,65 17,76 212,49 6,29 0,50 56,32 218,78 0,00 2,61 0,64 20,00

1,49 3,840 405,015 9 6,64E-08 16 52,6 0 0 0,00 99,91 17,80 210,96 6,22 0,50 55,60 219,03 0,00 2,60 0,63 20,00

1,50 3,722 422,562 9 6,36E-08 16 52,3 0 0 0,00 100,16 17,83 209,44 6,16 0,50 54,88 219,27 0,00 2,59 0,63 20,00

1,51 3,722 422,562 9 5,71E-08 16 51,2 0 0 0,00 99,98 17,92 204,00 6,01 0,49 53,18 219,07 0,00 2,56 0,61 20,00

1,52 3,604 415,130 9 5,51E-08 15 50,6 0 0 0,00 99,55 17,94 201,63 5,91 0,49 52,18 218,66 0,00 2,54 0,61 20,00

1,53 3,604 415,130 9 5,68E-08 15 50,7 0 0 0,00 99,17 17,89 202,54 5,89 0,49 51,95 218,32 0,00 2,54 0,62 20,00

1,54 3,742 404,809 9 5,68E-08 15 50,1 0 0 0,00 97,91 17,85 200,36 5,80 0,49 50,88 217,11 0,00 2,52 0,62 20,00

1,55 3,466 385,198 9 5,68E-08 15 49,4 0 0 0,00 96,65 17,82 198,18 5,70 0,49 49,83 215,89 0,00 2,50 0,63 20,00

1,56 3,466 385,198 9 5,44E-08 15 48,1 0 0 0,00 94,86 17,81 193,09 5,54 0,49 48,05 214,11 0,00 2,47 0,63 20,00

1,57 3,466 371,574 9 5,34E-08 15 47,4 0 0 0,00 93,71 17,79 190,32 5,43 0,49 46,92 212,96 0,00 2,45 0,64 20,00

1,58 3,308 360,839 9 5,25E-08 14 46,7 0 0 0,00 92,55 17,77 187,55 5,33 0,48 45,80 211,80 0,00 2,43 0,64 20,00

1,59 3,308 360,839 9 5,05E-08 14 45,6 0 0 0,00 91,15 17,77 183,52 5,20 0,48 44,39 210,39 0,00 2,41 0,64 20,00

1,60 3,249 345,770 9 5,29E-08 14 45,5 0 0 0,00 90,02 17,68 183,63 5,16 0,48 43,95 209,27 0,00 2,40 0,66 20,00
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1,61 3,269 328,223 9 5,56E-08 14 45,3 0 0 0,00 88,86 17,60 183,76 5,12 0,48 43,52 208,12 0,00 2,39 0,68 20,00

1,62 3,269 328,223 9 5,89E-08 14 45,3 0 0 0,00 87,93 17,51 184,69 5,09 0,49 43,30 207,19 0,00 2,39 0,70 20,00

1,63 3,249 316,663 9 5,99E-08 14 44,8 0 0 0,00 86,76 17,45 183,40 5,03 0,49 42,57 206,01 0,00 2,37 0,71 20,00

1,64 3,171 300,768 9 6,11E-08 13 44,4 0 0 0,00 85,58 17,40 182,13 4,96 0,49 41,86 204,79 0,00 2,36 0,72 20,00

1,65 3,171 300,768 9 5,99E-08 13 43,5 0 0 0,00 84,28 17,37 179,00 4,85 0,48 40,75 203,43 0,00 2,34 0,73 20,00

1,66 3,072 292,098 9 5,83E-08 13 43,1 0 0 0,00 83,80 17,37 177,07 4,78 0,48 40,02 202,92 0,00 2,32 0,73 20,00

1,67 3,072 292,098 9 5,72E-08 13 42,5 0 0 0,00 83,00 17,36 174,93 4,71 0,48 39,21 202,08 0,00 2,31 0,73 20,00

1,68 3,052 285,286 9 5,31E-08 13 41,3 0 0 0,00 81,77 17,39 169,72 4,56 0,48 37,72 200,74 0,00 2,28 0,73 20,00

1,69 2,816 275,790 9 4,91E-08 12 40,1 0 0 0,00 80,53 17,42 164,51 4,42 0,47 36,25 199,38 0,00 2,25 0,72 20,00

1,70 2,816 275,790 9 4,35E-08 12 38,5 0 0 0,00 78,90 17,48 157,18 4,23 0,46 34,33 197,56 0,00 2,21 0,71 20,00

1,71 2,698 266,707 9 4,03E-08 12 37,5 0 0 0,00 77,92 17,51 152,73 4,11 0,46 33,09 196,46 0,00 2,18 0,70 20,00

1,72 2,600 263,817 9 3,72E-08 12 36,4 0 0 0,00 76,90 17,55 148,29 3,99 0,46 31,92 195,30 0,00 2,15 0,69 20,00

1,73 2,600 263,817 9 3,52E-08 11 35,7 0 0 0,00 76,12 17,57 145,10 3,90 0,45 30,99 194,43 0,00 2,13 0,68 20,00

1,74 2,540 255,973 9 3,37E-08 11 34,8 0 0 0,00 74,75 17,56 141,44 3,79 0,45 29,91 192,88 0,00 2,10 0,69 20,00

1,75 2,403 241,110 9 3,22E-08 11 33,9 0 0 0,00 73,36 17,55 137,77 3,68 0,45 28,85 191,30 0,00 2,08 0,69 20,00

1,76 2,403 241,110 9 3,06E-08 11 32,8 0 0 0,00 71,82 17,54 133,74 3,57 0,44 27,72 189,52 0,00 2,05 0,69 20,00

1,77 2,324 231,201 9 2,99E-08 11 32,5 0 0 0,00 71,28 17,53 132,29 3,51 0,44 27,21 188,91 0,00 2,04 0,69 20,00

1,78 2,324 231,201 9 3,08E-08 10 32,2 0 0 0,00 70,32 17,46 131,68 3,47 0,44 26,83 187,82 0,00 2,03 0,71 20,00

1,79 2,344 219,228 9 3,01E-08 10 31,7 0 0 0,00 69,59 17,45 129,88 3,41 0,44 26,25 186,98 0,00 2,01 0,71 20,00

1,80 2,225 218,403 9 2,94E-08 10 31,3 0 0 0,00 68,86 17,44 128,08 3,35 0,44 25,68 186,13 0,00 2,00 0,71 20,00

1,81 2,225 218,403 9 2,66E-08 10 30,1 0 0 0,00 67,40 17,47 122,92 3,22 0,43 24,40 184,37 0,00 1,96 0,71 20,00

1,82 2,087 200,856 3 2,71E-08 10 29,3 0 0 0,00 65,54 17,37 120,57 3,14 0,43 23,65 182,15 0,00 1,94 0,73 20,00

1,83 2,068 183,516 3 2,77E-08 9 28,6 0 0 0,00 63,64 17,27 118,25 3,06 0,43 22,90 179,85 0,00 1,92 0,76 20,00

1,84 2,068 183,516 3 3,09E-08 9 28,6 0 0 0,00 62,40 17,10 119,38 3,06 0,44 22,87 178,38 0,00 1,92 0,80 20,00

1,85 2,087 170,717 3 2,53E-08 9 26,9 0 0 0,00 60,93 17,23 111,64 2,88 0,43 21,19 176,48 0,00 1,87 0,77 20,00

1,86 1,713 173,401 3 2,04E-08 9 25,3 0 0 0,00 59,43 17,36 103,94 2,70 0,42 19,54 174,50 0,00 1,82 0,73 20,00

1,87 1,713 173,401 3 1,48E-08 8 23,2 0 0 0,00 57,96 17,60 94,30 2,48 0,40 17,57 172,49 0,00 1,75 0,68 20,00

1,88 1,654 168,447 3 1,43E-08 8 23,0 0 0 0,00 57,63 17,61 93,13 2,44 0,40 17,24 172,06 0,00 1,74 0,67 20,00

1,89 1,654 168,447 3 1,32E-08 8 22,3 0 0 0,00 56,80 17,64 90,36 2,36 0,40 16,58 170,98 0,00 1,72 0,67 20,00

1,90 1,575 163,699 3 1,24E-08 8 21,8 0 0 0,00 56,01 17,65 88,05 2,30 0,39 16,02 169,93 0,00 1,70 0,67 20,00

1,91 1,536 157,919 3 1,17E-08 8 21,2 0 0 0,00 55,21 17,66 85,75 2,24 0,39 15,47 168,86 0,00 1,68 0,66 20,00

1,92 1,536 157,919 3 1,13E-08 7 20,7 0 0 0,00 54,09 17,63 83,66 2,18 0,39 14,94 167,38 0,00 1,66 0,67 20,00

1,93 1,457 146,359 3 1,12E-08 7 20,3 0 0 0,00 53,22 17,59 82,36 2,13 0,39 14,57 166,21 0,00 1,65 0,68 20,00

1,94 1,457 143,056 3 1,11E-08 7 19,9 0 0 0,00 52,33 17,54 81,07 2,09 0,39 14,21 165,03 0,00 1,63 0,69 20,00

1,95 1,457 143,056 3 1,09E-08 7 19,6 0 0 0,00 51,71 17,51 80,08 2,06 0,39 13,92 164,19 0,00 1,62 0,70 20,00

1,96 1,398 135,831 3 1,06E-08 7 19,4 0 0 0,00 51,24 17,50 78,99 2,02 0,39 13,63 163,54 0,00 1,61 0,70 20,00

1,97 1,398 135,831 3 9,91E-09 7 18,7 0 0 0,00 50,15 17,50 76,36 1,95 0,38 13,03 162,03 0,00 1,58 0,70 20,00

1,98 1,319 128,812 3 9,58E-09 7 18,2 0 0 0,00 49,21 17,47 74,60 1,90 0,38 12,61 160,72 0,00 1,57 0,71 20,00

1,99 1,300 122,206 3 9,27E-09 7 17,8 0 0 0,00 48,26 17,44 72,85 1,85 0,38 12,20 159,37 0,00 1,55 0,71 20,00

2,00 1,300 122,206 3 9,49E-09 6 17,6 0 0 0,00 47,56 17,36 72,41 1,83 0,38 12,02 158,40 0,00 1,54 0,73 20,00

2,01 1,280 115,807 3 9,54E-09 6 17,4 0 0 0,00 47,00 17,31 71,83 1,80 0,38 11,83 157,61 0,00 1,53 0,74 20,00

2,02 1,260 112,504 3 9,60E-09 6 17,2 0 0 0,00 46,44 17,26 71,27 1,78 0,38 11,64 156,82 0,00 1,52 0,76 20,00

2,03 1,260 112,504 3 9,14E-09 6 16,9 0 0 0,00 46,09 17,27 70,05 1,75 0,38 11,37 156,31 0,00 1,51 0,75 20,00

2,04 1,221 112,091 3 8,71E-09 6 16,8 0 0 0,00 45,99 17,30 69,16 1,72 0,37 11,16 156,16 0,00 1,50 0,75 20,00

2,05 1,221 112,091 3 7,84E-09 6 16,4 0 0 0,00 45,84 17,37 67,37 1,67 0,37 10,75 155,94 0,00 1,48 0,73 20,00

2,06 1,182 112,711 3 7,69E-09 6 16,3 0 0 0,00 45,73 17,37 66,99 1,65 0,37 10,61 155,80 0,00 1,48 0,73 20,00

2,07 1,201 109,821 3 7,54E-09 6 16,2 0 0 0,00 45,62 17,37 66,60 1,64 0,37 10,47 155,66 0,00 1,47 0,73 20,00

2,08 1,201 109,821 3 8,82E-09 6 16,7 0 0 0,00 45,60 17,22 69,07 1,69 0,37 10,89 155,68 0,00 1,49 0,77 20,00

2,09 1,280 105,692 3 1,14E-08 6 17,7 0 0 0,00 46,19 16,99 74,24 1,79 0,38 11,67 156,66 0,00 1,52 0,83 20,00

2,10 1,418 104,660 3 1,45E-08 7 18,7 0 0 0,00 46,74 16,77 79,51 1,88 0,40 12,47 157,58 0,00 1,56 0,89 20,00

2,11 1,418 104,660 3 1,21E-08 6 18,0 0 0 0,00 46,61 16,93 76,04 1,81 0,39 11,85 157,35 0,00 1,53 0,84 20,00

2,12 1,142 111,059 3 8,61E-09 6 16,7 0 0 0,00 46,03 17,22 69,42 1,67 0,37 10,73 156,37 0,00 1,48 0,77 20,00

2,13 1,142 111,059 3 5,75E-09 6 15,5 0 0 0,00 45,96 17,55 63,25 1,51 0,36 9,49 156,22 0,00 1,42 0,69 20,00

2,14 1,162 115,807 3 5,68E-09 6 15,8 0 0 0,00 46,88 17,60 64,17 1,53 0,36 9,61 157,56 0,00 1,43 0,68 20,00

2,15 1,201 123,032 3 5,62E-09 6 16,1 0 0 0,00 47,78 17,65 65,09 1,54 0,36 9,73 158,89 0,00 1,43 0,67 20,00

2,16 1,201 123,032 3 5,23E-09 6 16,2 0 0 0,00 48,67 17,75 65,08 1,54 0,35 9,68 160,16 0,00 1,43 0,65 20,00

2,17 1,182 129,844 3 4,74E-09 6 16,1 0 0 0,00 49,27 17,85 64,33 1,51 0,35 9,49 161,01 0,00 1,42 0,62 20,00

2,18 1,182 134,179 3 4,30E-09 6 16,0 0 0 0,00 49,86 17,96 63,59 1,49 0,35 9,30 161,84 0,00 1,41 0,60 20,00

2,19 1,182 134,179 3 4,13E-09 6 16,1 0 0 0,00 50,49 18,01 63,74 1,49 0,35 9,28 162,72 0,00 1,41 0,59 20,00

2,20 1,201 139,340 3 4,10E-09 7 16,3 0 0 0,00 51,40 18,05 64,65 1,50 0,35 9,39 164,00 0,00 1,42 0,58 20,00

2,24 1,241 146,772 3 3,97E-09 7 16,6 0 0 0,00 52,54 18,10 65,54 1,49 0,35 9,35 165,64 0,00 1,41 0,58 20,00

2,25 1,241 146,772 3 4,53E-09 7 17,3 0 0 0,00 53,55 18,02 68,71 1,56 0,35 9,86 167,05 0,00 1,44 0,59 20,00

2,26 1,359 147,597 3 5,75E-09 7 18,4 0 0 0,00 54,54 17,86 73,74 1,67 0,36 10,72 168,45 0,00 1,48 0,62 20,00

2,27 1,477 150,074 3 7,19E-09 7 19,5 0 0 0,00 55,51 17,70 78,82 1,77 0,37 11,59 169,81 0,00 1,52 0,65 20,00

2,28 1,477 150,074 3 8,61E-09 8 20,5 0 0 0,00 56,50 17,59 83,42 1,87 0,38 12,37 171,17 0,00 1,56 0,68 20,00

2,29 1,575 152,964 3 7,83E-09 8 20,3 0 0 0,00 56,70 17,67 81,92 1,83 0,37 12,03 171,43 0,00 1,54 0,66 20,00

2,30 1,418 155,648 3 7,11E-09 8 20,0 0 0 0,00 56,90 17,75 80,44 1,79 0,37 11,70 171,68 0,00 1,53 0,65 20,00

2,31 1,418 155,648 3 5,84E-09 7 19,2 0 0 0,00 56,79 17,90 76,83 1,70 0,36 10,99 171,52 0,00 1,49 0,61 20,00

2,32 1,418 158,538 3 5,71E-09 7 19,2 0 0 0,00 57,02 17,91 76,74 1,69 0,36 10,91 171,83 0,00 1,49 0,61 20,00
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2,33 1,418 158,538 3 5,69E-09 7 19,3 0 0 0,00 57,33 17,92 77,07 1,69 0,36 10,92 172,26 0,00 1,49 0,61 20,00

2,34 1,438 158,951 3 5,93E-09 8 19,6 0 0 0,00 57,70 17,89 78,28 1,71 0,36 11,07 172,76 0,00 1,50 0,62 20,00

2,35 1,477 160,602 3 6,18E-09 8 19,9 0 0 0,00 58,06 17,86 79,49 1,73 0,36 11,23 173,27 0,00 1,50 0,62 20,00

2,36 1,477 160,602 3 5,72E-09 8 19,7 0 0 0,00 58,31 17,93 78,44 1,70 0,36 10,99 173,59 0,00 1,49 0,61 20,00

2,37 1,398 164,731 3 5,17E-09 8 19,4 0 0 0,00 58,56 18,02 76,96 1,66 0,36 10,67 173,91 0,00 1,48 0,59 20,00

2,38 1,418 167,621 3 4,66E-09 8 19,1 0 0 0,00 58,80 18,10 75,50 1,62 0,35 10,37 174,22 0,00 1,46 0,57 20,00

2,39 1,418 167,621 3 4,42E-09 8 19,0 0 0 0,00 59,09 18,15 74,95 1,61 0,35 10,22 174,59 0,00 1,46 0,57 20,00

2,40 1,379 170,098 3 4,16E-09 8 18,9 0 0 0,00 59,17 18,19 74,04 1,58 0,35 10,01 174,70 0,00 1,45 0,56 20,00

2,41 1,379 170,098 3 3,90E-09 8 18,7 0 0 0,00 59,27 18,24 73,12 1,55 0,35 9,81 174,84 0,00 1,44 0,55 20,00

2,42 1,379 170,717 3 4,09E-09 8 18,9 0 0 0,00 59,61 18,21 74,34 1,57 0,35 9,96 175,30 0,00 1,44 0,55 20,00

2,43 1,438 171,337 3 4,30E-09 8 19,2 0 0 0,00 59,95 18,17 75,56 1,59 0,35 10,12 175,76 0,00 1,45 0,56 20,00

2,44 1,438 171,337 3 4,58E-09 8 19,6 0 0 0,00 60,37 18,12 77,18 1,62 0,35 10,34 176,32 0,00 1,46 0,57 20,00

2,45 1,457 172,369 3 4,61E-09 8 19,7 0 0 0,00 60,56 18,12 77,55 1,62 0,35 10,35 176,59 0,00 1,46 0,57 20,00

2,46 1,457 172,369 3 5,13E-09 8 20,2 0 0 0,00 61,07 18,04 80,05 1,67 0,36 10,71 177,27 0,00 1,48 0,59 20,00

2,47 1,556 172,162 3 5,47E-09 8 20,6 0 0 0,00 61,44 17,99 81,72 1,69 0,36 10,94 177,77 0,00 1,49 0,60 20,00

2,48 1,536 173,195 3 5,83E-09 8 20,9 0 0 0,00 61,81 17,94 83,40 1,72 0,36 11,17 178,26 0,00 1,50 0,61 20,00

2,49 1,536 173,195 3 5,29E-09 8 20,6 0 0 0,00 61,80 18,01 81,59 1,68 0,36 10,81 178,25 0,00 1,49 0,59 20,00

2,50 1,477 175,259 3 4,54E-09 8 19,9 0 0 0,00 61,54 18,12 78,55 1,61 0,35 10,26 177,91 0,00 1,46 0,57 20,00

2,51 1,398 175,052 3 3,88E-09 8 19,3 0 0 0,00 61,26 18,23 75,54 1,54 0,35 9,72 177,54 0,00 1,43 0,55 20,00

2,52 1,398 175,052 3 3,88E-09 8 19,3 0 0 0,00 61,24 18,22 75,58 1,54 0,35 9,68 177,53 0,00 1,43 0,55 20,00

2,53 1,477 172,988 3 4,21E-09 8 19,6 0 0 0,00 61,48 18,15 77,31 1,57 0,35 9,91 177,87 0,00 1,44 0,57 20,00

2,54 1,477 172,988 3 4,47E-09 8 19,9 0 0 0,00 61,67 18,10 78,61 1,59 0,35 10,07 178,13 0,00 1,45 0,58 20,00

2,55 1,457 173,195 3 4,10E-09 8 19,5 0 0 0,00 61,47 18,15 76,91 1,55 0,35 9,75 177,89 0,00 1,43 0,57 20,00

2,56 1,398 172,575 3 3,76E-09 8 19,2 0 0 0,00 61,27 18,21 75,22 1,51 0,34 9,44 177,64 0,00 1,42 0,55 20,00

2,57 1,398 172,575 3 3,40E-09 8 18,7 0 0 0,00 60,89 18,26 73,19 1,46 0,34 9,08 177,16 0,00 1,40 0,54 20,00

2,58 1,359 170,511 3 3,53E-09 8 18,8 0 0 0,00 60,77 18,22 73,73 1,47 0,34 9,12 177,03 0,00 1,40 0,55 20,00

2,59 1,418 167,002 3 3,67E-09 8 18,9 0 0 0,00 60,64 18,17 74,28 1,47 0,34 9,16 176,89 0,00 1,40 0,56 20,00

2,60 1,418 167,002 3 4,12E-09 8 19,3 0 0 0,00 60,81 18,07 76,50 1,51 0,35 9,46 177,15 0,00 1,42 0,58 20,00

2,61 1,457 165,763 3 4,28E-09 8 19,5 0 0 0,00 60,96 18,03 77,36 1,52 0,35 9,55 177,36 0,00 1,42 0,59 20,00

2,62 1,457 165,763 3 4,95E-09 8 20,1 0 0 0,00 61,03 17,90 80,12 1,57 0,35 9,93 177,50 0,00 1,44 0,61 20,00

2,63 1,536 159,364 3 5,83E-09 8 20,7 0 0 0,00 61,15 17,76 83,34 1,63 0,36 10,38 177,70 0,00 1,47 0,64 20,00

2,64 1,595 158,125 3 6,84E-09 8 21,4 0 0 0,00 61,25 17,62 86,60 1,68 0,37 10,85 177,88 0,00 1,49 0,67 20,00

2,65 1,595 158,125 3 6,99E-09 8 21,4 0 0 0,00 61,00 17,58 86,79 1,68 0,37 10,82 177,59 0,00 1,49 0,68 20,00

2,66 1,536 153,171 3 7,55E-09 8 21,4 0 0 0,00 60,41 17,47 87,67 1,69 0,37 10,91 176,88 0,00 1,49 0,71 20,00

2,67 1,615 144,501 3 8,17E-09 8 21,5 0 0 0,00 59,80 17,37 88,57 1,70 0,37 11,00 176,14 0,00 1,49 0,73 20,00

2,68 1,615 144,501 3 8,72E-09 8 21,7 0 0 0,00 59,59 17,29 89,69 1,72 0,37 11,13 175,91 0,00 1,50 0,75 20,00

2,69 1,575 145,946 3 8,27E-09 8 21,5 0 0 0,00 59,64 17,33 88,72 1,69 0,37 10,93 175,97 0,00 1,49 0,74 20,00

2,70 1,575 145,946 3 7,87E-09 8 21,4 0 0 0,00 59,91 17,38 88,10 1,68 0,37 10,78 176,32 0,00 1,48 0,73 20,00

2,71 1,595 149,042 3 8,24E-09 8 21,9 0 0 0,00 60,69 17,36 90,06 1,71 0,37 11,03 177,33 0,00 1,50 0,73 20,00

2,72 1,674 153,377 3 8,62E-09 8 22,4 0 0 0,00 61,46 17,35 92,02 1,74 0,37 11,28 178,33 0,00 1,51 0,74 20,00

2,73 1,674 153,377 3 9,87E-09 9 23,2 0 0 0,00 62,18 17,25 95,93 1,80 0,38 11,83 179,28 0,00 1,53 0,76 20,00

2,74 1,772 151,313 3 1,05E-08 9 23,6 0 0 0,00 62,66 17,21 98,10 1,83 0,38 12,07 179,93 0,00 1,54 0,77 20,00

2,75 1,772 154,822 3 1,12E-08 9 24,1 0 0 0,00 63,14 17,16 100,27 1,86 0,39 12,32 180,57 0,00 1,55 0,78 20,00

2,76 1,772 154,822 3 1,21E-08 9 24,7 0 0 0,00 63,91 17,11 103,24 1,91 0,39 12,68 181,55 0,00 1,57 0,80 20,00

2,77 1,910 155,854 3 1,33E-08 9 25,4 0 0 0,00 64,49 17,04 106,37 1,95 0,39 13,06 182,31 0,00 1,58 0,82 20,00

2,78 1,910 155,854 3 1,49E-08 9 26,2 0 0 0,00 65,22 16,95 110,41 2,01 0,40 13,56 183,27 0,00 1,60 0,84 20,00

2,79 1,950 156,474 3 1,48E-08 9 26,4 0 0 0,00 65,75 16,97 111,06 2,02 0,40 13,60 183,93 0,00 1,61 0,83 20,00

2,80 1,950 162,047 3 1,48E-08 9 26,6 0 0 0,00 66,28 16,99 111,71 2,02 0,40 13,65 184,58 0,00 1,61 0,83 20,00

2,81 1,950 162,047 3 1,30E-08 9 26,2 0 0 0,00 66,83 17,11 109,32 1,98 0,39 13,30 185,21 0,00 1,59 0,79 20,00

2,82 1,871 170,305 3 1,28E-08 9 26,3 0 0 0,00 67,31 17,14 109,49 1,98 0,39 13,28 185,79 0,00 1,59 0,79 20,00

2,83 1,969 168,653 3 1,25E-08 9 26,4 0 0 0,00 67,78 17,17 109,65 1,98 0,39 13,26 186,37 0,00 1,59 0,78 20,00

2,84 1,969 168,653 3 1,45E-08 10 27,5 0 0 0,00 68,76 17,07 114,95 2,06 0,40 13,92 187,60 0,00 1,62 0,81 20,00

2,85 2,107 172,988 3 1,55E-08 10 28,1 0 0 0,00 69,50 17,02 117,95 2,10 0,40 14,28 188,51 0,00 1,63 0,82 20,00

2,86 2,107 172,988 3 1,58E-08 10 28,7 0 0 0,00 70,82 17,04 120,48 2,13 0,40 14,59 190,09 0,00 1,65 0,81 20,00

2,87 2,107 184,342 3 1,40E-08 10 28,5 0 0 0,00 71,68 17,18 118,37 2,10 0,40 14,28 191,06 0,00 1,63 0,78 20,00

2,88 2,048 191,980 3 1,25E-08 10 28,2 0 0 0,00 72,53 17,31 116,32 2,06 0,39 13,98 192,01 0,00 1,62 0,74 20,00

2,89 2,048 191,980 3 1,11E-08 10 27,7 0 0 0,00 72,83 17,42 113,73 2,02 0,39 13,59 192,33 0,00 1,61 0,72 20,00

2,90 2,009 195,076 3 9,23E-09 10 26,8 0 0 0,00 72,84 17,58 108,95 1,93 0,38 12,88 192,30 0,00 1,58 0,68 20,00

2,91 1,851 202,920 3 7,56E-09 10 25,9 0 0 0,00 72,91 17,74 104,25 1,84 0,37 12,14 192,35 0,00 1,55 0,65 20,00

2,92 1,851 202,920 3 6,40E-09 10 25,2 0 0 0,00 73,01 17,88 100,51 1,77 0,36 11,55 192,44 0,00 1,52 0,62 20,00

2,93 1,851 204,572 3 6,31E-09 10 25,2 0 0 0,00 73,17 17,89 100,45 1,76 0,36 11,49 192,65 0,00 1,52 0,62 20,00

2,94 1,851 204,572 3 5,67E-09 10 24,6 0 0 0,00 72,97 17,96 97,83 1,71 0,36 11,07 192,41 0,00 1,50 0,60 20,00

2,95 1,733 204,365 3 4,97E-09 9 23,9 0 0 0,00 72,49 18,05 94,46 1,65 0,36 10,55 191,85 0,00 1,47 0,58 20,00

2,96 1,694 203,127 3 4,34E-09 9 23,1 0 0 0,00 72,00 18,13 91,10 1,58 0,35 10,04 191,27 0,00 1,45 0,57 20,00

2,97 1,694 203,127 3 4,32E-09 9 23,2 0 0 0,00 72,34 18,14 91,42 1,58 0,35 10,04 191,67 0,00 1,45 0,57 20,00

2,98 1,753 208,081 3 4,45E-09 9 23,6 0 0 0,00 73,09 18,14 92,87 1,60 0,35 10,20 192,55 0,00 1,46 0,57 20,00

2,99 1,772 211,591 3 4,57E-09 9 23,9 0 0 0,00 73,84 18,13 94,32 1,62 0,35 10,36 193,43 0,00 1,46 0,57 20,00

3,00 1,772 211,591 3 5,52E-09 10 24,9 0 0 0,00 74,37 17,98 99,10 1,70 0,36 10,97 194,09 0,00 1,49 0,60 20,00

3,01 1,969 203,127 3 6,60E-09 10 25,9 0 0 0,00 74,64 17,83 103,62 1,77 0,37 11,55 194,46 0,00 1,52 0,63 20,00
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3,02 1,969 203,127 3 7,74E-09 10 26,6 0 0 0,00 74,59 17,69 107,44 1,83 0,37 12,04 194,46 0,00 1,54 0,66 20,00

3,03 1,930 199,618 3 8,51E-09 10 26,9 0 0 0,00 74,08 17,58 109,21 1,85 0,38 12,23 193,91 0,00 1,55 0,68 20,00

3,04 2,028 188,058 3 9,36E-09 10 27,1 0 0 0,00 73,54 17,47 111,01 1,88 0,38 12,44 193,34 0,00 1,56 0,71 20,00

3,05 2,028 188,058 3 1,04E-08 10 27,5 0 0 0,00 73,10 17,35 113,27 1,91 0,38 12,69 192,88 0,00 1,57 0,74 20,00

3,06 2,009 185,374 3 9,97E-09 10 27,2 0 0 0,00 72,72 17,37 111,66 1,88 0,38 12,43 192,44 0,00 1,56 0,73 20,00

3,07 1,950 183,516 3 9,52E-09 10 26,8 0 0 0,00 72,34 17,38 110,06 1,84 0,38 12,15 192,01 0,00 1,55 0,73 20,00

3,08 1,950 183,516 3 9,31E-09 10 26,5 0 0 0,00 71,88 17,38 108,96 1,82 0,38 11,95 191,49 0,00 1,54 0,73 20,00

3,09 1,950 178,355 3 9,45E-09 10 26,5 0 0 0,00 71,68 17,35 109,13 1,82 0,38 11,93 191,29 0,00 1,54 0,74 20,00

3,10 1,950 178,355 3 9,62E-09 10 26,4 0 0 0,00 71,19 17,31 109,00 1,81 0,38 11,86 190,73 0,00 1,53 0,75 20,00

3,11 1,930 174,020 3 9,81E-09 10 26,4 0 0 0,00 70,93 17,27 109,21 1,81 0,38 11,85 190,45 0,00 1,53 0,76 20,00

3,12 1,950 172,162 3 1,00E-08 10 26,4 0 0 0,00 70,67 17,23 109,42 1,80 0,38 11,83 190,17 0,00 1,53 0,76 20,00

3,13 1,950 172,162 3 1,07E-08 10 26,9 0 0 0,00 71,02 17,18 111,66 1,83 0,38 12,07 190,61 0,00 1,54 0,78 20,00

3,14 2,028 173,607 3 1,05E-08 10 26,9 0 0 0,00 71,50 17,21 111,83 1,83 0,38 12,06 191,18 0,00 1,54 0,77 20,00

3,15 1,969 178,768 3 1,03E-08 10 27,0 0 0 0,00 72,00 17,24 112,00 1,83 0,38 12,03 191,77 0,00 1,54 0,76 20,00

3,16 1,969 178,768 3 8,75E-09 10 26,4 0 0 0,00 72,36 17,38 108,44 1,77 0,38 11,51 192,17 0,00 1,52 0,73 20,00

3,17 1,891 185,787 3 7,56E-09 10 25,8 0 0 0,00 72,74 17,51 105,38 1,71 0,37 11,06 192,58 0,00 1,50 0,70 20,00

3,18 1,851 190,535 3 6,53E-09 10 25,3 0 0 0,00 73,10 17,64 102,37 1,66 0,36 10,63 192,97 0,00 1,48 0,67 20,00

3,19 1,851 190,535 3 6,44E-09 10 25,3 0 0 0,00 73,27 17,65 102,30 1,65 0,36 10,58 193,18 0,00 1,47 0,67 20,00

3,20 1,891 187,438 3 6,68E-09 10 25,5 0 0 0,00 73,30 17,61 103,28 1,66 0,36 10,66 193,25 0,00 1,48 0,68 20,00

3,21 1,891 187,438 3 7,83E-09 10 26,1 0 0 0,00 73,02 17,45 106,80 1,71 0,37 11,08 192,97 0,00 1,50 0,71 20,00

3,25 1,989 176,085 3 8,61E-09 10 26,5 0 0 0,00 73,00 17,34 109,34 1,73 0,37 11,23 193,04 0,00 1,50 0,74 20,00

3,26 1,989 176,085 3 9,21E-09 10 26,8 0 0 0,00 72,85 17,27 110,91 1,75 0,38 11,39 192,89 0,00 1,51 0,76 20,00

3,27 1,950 180,213 3 8,71E-09 10 26,6 0 0 0,00 73,08 17,32 109,85 1,73 0,37 11,21 193,16 0,00 1,50 0,74 20,00

3,28 1,950 180,832 3 8,24E-09 10 26,4 0 0 0,00 73,31 17,36 108,78 1,71 0,37 11,04 193,43 0,00 1,50 0,73 20,00

3,29 1,950 180,832 3 8,33E-09 10 26,6 0 0 0,00 73,66 17,36 109,55 1,71 0,37 11,09 193,85 0,00 1,50 0,73 20,00

3,30 1,989 183,103 3 8,44E-09 10 26,8 0 0 0,00 73,98 17,35 110,33 1,72 0,37 11,15 194,23 0,00 1,50 0,73 20,00

3,31 1,989 183,103 3 8,50E-09 10 27,0 0 0 0,00 74,39 17,35 111,06 1,73 0,37 11,20 194,71 0,00 1,50 0,73 20,00

3,32 1,989 184,755 3 8,23E-09 10 26,9 0 0 0,00 74,56 17,38 110,51 1,71 0,37 11,09 194,91 0,00 1,50 0,73 20,00

3,33 1,969 185,787 3 7,97E-09 10 26,8 0 0 0,00 74,73 17,40 109,96 1,70 0,37 10,98 195,11 0,00 1,49 0,72 20,00

3,34 1,969 185,787 3 7,84E-09 10 26,8 0 0 0,00 74,95 17,42 109,86 1,69 0,37 10,93 195,37 0,00 1,49 0,72 20,00

3,35 1,989 187,232 3 7,66E-09 10 26,8 0 0 0,00 75,25 17,44 109,70 1,69 0,37 10,87 195,72 0,00 1,49 0,71 20,00

3,36 1,969 189,915 3 7,48E-09 10 26,8 0 0 0,00 75,56 17,46 109,54 1,68 0,37 10,81 196,08 0,00 1,49 0,71 20,00

3,37 1,969 189,915 3 6,76E-09 10 26,2 0 0 0,00 75,38 17,54 106,84 1,63 0,36 10,44 195,87 0,00 1,47 0,69 20,00

3,38 1,871 188,883 3 6,17E-09 10 25,7 0 0 0,00 75,01 17,59 104,26 1,59 0,36 10,08 195,45 0,00 1,45 0,68 20,00

3,39 1,851 188,264 3 5,62E-09 10 25,1 0 0 0,00 74,64 17,65 101,69 1,54 0,36 9,74 195,02 0,00 1,43 0,67 20,00

3,40 1,851 188,264 3 5,48E-09 10 24,9 0 0 0,00 74,42 17,65 100,89 1,53 0,36 9,61 194,78 0,00 1,43 0,67 20,00

3,41 1,831 185,580 3 5,42E-09 10 24,8 0 0 0,00 74,29 17,65 100,52 1,52 0,36 9,53 194,65 0,00 1,42 0,67 20,00

3,42 1,831 185,580 3 5,21E-09 10 24,6 0 0 0,00 73,98 17,67 99,32 1,50 0,35 9,35 194,30 0,00 1,41 0,66 20,00

3,43 1,792 184,548 3 4,94E-09 10 24,2 0 0 0,00 73,58 17,69 97,71 1,47 0,35 9,13 193,85 0,00 1,40 0,66 20,00

3,44 1,753 181,245 3 4,68E-09 9 23,8 0 0 0,00 73,17 17,71 96,11 1,44 0,35 8,91 193,38 0,00 1,39 0,65 20,00

3,45 1,753 181,245 3 4,68E-09 9 23,7 0 0 0,00 72,89 17,69 95,82 1,43 0,35 8,85 193,08 0,00 1,39 0,66 20,00

3,46 1,772 179,181 3 4,68E-09 9 23,7 0 0 0,00 72,87 17,68 95,86 1,43 0,35 8,82 193,06 0,00 1,39 0,66 20,00

3,47 1,753 179,387 3 4,69E-09 9 23,7 0 0 0,00 72,84 17,67 95,91 1,42 0,35 8,79 193,05 0,00 1,38 0,66 20,00

3,48 1,753 179,387 3 4,64E-09 9 23,7 0 0 0,00 72,96 17,68 95,87 1,42 0,35 8,76 193,20 0,00 1,38 0,66 20,00

3,49 1,772 180,007 3 4,68E-09 9 23,8 0 0 0,00 73,13 17,67 96,26 1,42 0,35 8,77 193,41 0,00 1,38 0,66 20,00

3,50 1,772 180,007 3 4,64E-09 9 23,8 0 0 0,00 73,24 17,67 96,22 1,42 0,35 8,74 193,55 0,00 1,38 0,66 20,00

3,51 1,753 180,007 3 4,40E-09 9 23,5 0 0 0,00 73,06 17,70 94,95 1,39 0,35 8,56 193,34 0,00 1,37 0,66 20,00

3,52 1,713 178,768 3 4,18E-09 9 23,3 0 0 0,00 72,88 17,73 93,67 1,37 0,35 8,39 193,13 0,00 1,36 0,65 20,00

3,53 1,713 178,768 3 4,01E-09 9 22,9 0 0 0,00 72,27 17,74 92,15 1,34 0,34 8,19 192,45 0,00 1,35 0,65 20,00

3,54 1,674 172,369 3 3,92E-09 9 22,6 0 0 0,00 71,69 17,72 91,09 1,33 0,34 8,04 191,78 0,00 1,34 0,65 20,00

3,55 1,654 170,305 3 3,83E-09 9 22,3 0 0 0,00 71,09 17,71 90,03 1,31 0,34 7,90 191,10 0,00 1,33 0,65 20,00

3,56 1,654 170,305 3 3,66E-09 9 22,0 0 0 0,00 70,80 17,73 88,81 1,29 0,34 7,74 190,76 0,00 1,32 0,65 20,00

3,57 1,615 169,272 3 3,52E-09 9 21,9 0 0 0,00 70,68 17,75 87,97 1,27 0,34 7,62 190,63 0,00 1,32 0,64 20,00

3,58 1,615 169,272 3 3,31E-09 9 21,5 0 0 0,00 70,25 17,78 86,34 1,24 0,34 7,42 190,13 0,00 1,31 0,64 20,00

3,59 1,575 166,176 3 3,29E-09 9 21,3 0 0 0,00 69,74 17,76 85,68 1,23 0,34 7,32 189,54 0,00 1,30 0,64 20,00

3,60 1,575 161,222 3 3,26E-09 9 21,1 0 0 0,00 69,22 17,73 85,03 1,22 0,34 7,23 188,94 0,00 1,29 0,65 20,00

3,61 1,575 161,222 3 3,30E-09 9 21,0 0 0 0,00 68,75 17,70 84,84 1,21 0,34 7,19 188,41 0,00 1,29 0,66 20,00

3,62 1,556 157,919 3 3,27E-09 9 20,8 0 0 0,00 68,29 17,68 84,18 1,20 0,33 7,09 187,87 0,00 1,29 0,66 20,00

3,63 1,536 154,203 3 3,23E-09 9 20,6 0 0 0,00 67,82 17,66 83,52 1,19 0,33 7,00 187,32 0,00 1,28 0,66 20,00

3,64 1,536 154,203 3 3,27E-09 8 20,6 0 0 0,00 67,34 17,62 83,32 1,18 0,33 6,95 186,77 0,00 1,28 0,67 20,00

3,65 1,536 149,662 3 3,50E-09 9 20,7 0 0 0,00 67,13 17,55 84,40 1,19 0,34 7,04 186,55 0,00 1,28 0,69 20,00

3,66 1,575 147,184 3 3,73E-09 9 20,9 0 0 0,00 66,91 17,47 85,50 1,20 0,34 7,14 186,32 0,00 1,29 0,71 20,00

3,67 1,575 147,184 3 3,93E-09 9 21,1 0 0 0,00 66,86 17,42 86,50 1,21 0,34 7,22 186,28 0,00 1,29 0,72 20,00

3,68 1,575 145,533 3 3,94E-09 9 21,1 0 0 0,00 66,82 17,41 86,55 1,21 0,34 7,20 186,26 0,00 1,29 0,72 20,00

3,69 1,575 145,533 3 4,15E-09 9 21,3 0 0 0,00 66,78 17,35 87,58 1,22 0,34 7,28 186,24 0,00 1,30 0,73 20,00

3,70 1,615 143,262 3 4,52E-09 9 21,6 0 0 0,00 66,89 17,28 89,50 1,25 0,35 7,46 186,41 0,00 1,31 0,75 20,00

3,71 1,654 142,024 3 4,92E-09 9 22,0 0 0 0,00 67,00 17,20 91,43 1,27 0,35 7,63 186,57 0,00 1,32 0,77 20,00

3,72 1,654 142,024 3 5,06E-09 9 22,1 0 0 0,00 66,95 17,17 91,99 1,28 0,35 7,67 186,53 0,00 1,32 0,78 20,00

3,73 1,635 140,372 3 5,31E-09 9 22,2 0 0 0,00 66,63 17,10 92,72 1,28 0,35 7,72 186,17 0,00 1,32 0,80 20,00
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3,74 1,674 134,799 3 5,59E-09 9 22,3 0 0 0,00 66,30 17,04 93,46 1,29 0,35 7,77 185,80 0,00 1,33 0,82 20,00

3,75 1,674 134,799 3 6,46E-09 9 22,8 0 0 0,00 66,17 16,90 96,55 1,33 0,36 8,06 185,70 0,00 1,34 0,85 20,00

3,76 1,753 131,702 3 6,99E-09 9 23,2 0 0 0,00 66,27 16,82 98,52 1,35 0,36 8,24 185,86 0,00 1,35 0,87 20,00

3,77 1,753 131,702 3 7,93E-09 9 23,8 0 0 0,00 66,57 16,72 101,86 1,39 0,37 8,57 186,26 0,00 1,37 0,90 20,00

3,78 1,812 132,115 3 8,75E-09 9 24,5 0 0 0,00 67,15 16,65 105,02 1,43 0,37 8,87 186,99 0,00 1,39 0,92 20,00

3,79 1,891 133,560 3 9,63E-09 9 25,1 0 0 0,00 67,73 16,59 108,19 1,47 0,38 9,18 187,72 0,00 1,40 0,94 20,00

3,80 1,891 133,560 3 1,03E-08 9 25,7 0 0 0,00 68,35 16,55 110,81 1,50 0,38 9,43 188,50 0,00 1,42 0,96 20,00

3,81 1,930 135,624 3 9,81E-09 10 25,8 0 0 0,00 69,20 16,62 110,69 1,50 0,38 9,38 189,51 0,00 1,42 0,93 20,00

3,82 1,910 144,707 3 9,34E-09 10 25,8 0 0 0,00 70,05 16,69 110,59 1,49 0,37 9,34 190,50 0,00 1,41 0,91 20,00

3,83 1,910 144,707 3 8,25E-09 10 25,6 0 0 0,00 70,87 16,83 108,54 1,46 0,37 9,10 191,44 0,00 1,40 0,87 20,00

3,84 1,871 150,074 3 7,75E-09 10 25,4 0 0 0,00 71,17 16,89 107,38 1,44 0,37 8,95 191,78 0,00 1,39 0,86 20,00

3,85 1,871 150,074 3 7,52E-09 10 25,5 0 0 0,00 71,81 16,93 107,48 1,44 0,37 8,93 192,54 0,00 1,39 0,84 20,00

3,86 1,930 152,964 3 7,84E-09 10 26,0 0 0 0,00 72,81 16,93 109,81 1,47 0,37 9,14 193,70 0,00 1,40 0,84 20,00

3,87 1,989 159,364 3 8,17E-09 10 26,6 0 0 0,00 73,79 16,93 112,14 1,50 0,37 9,36 194,85 0,00 1,41 0,85 20,00

3,88 1,989 159,364 3 8,52E-09 10 27,2 0 0 0,00 75,00 16,93 114,83 1,53 0,37 9,61 196,24 0,00 1,43 0,84 20,00

3,89 2,068 164,937 3 8,43E-09 10 27,5 0 0 0,00 75,90 16,97 115,73 1,54 0,37 9,67 197,27 0,00 1,43 0,83 20,00

3,90 2,048 170,098 3 8,35E-09 10 27,8 0 0 0,00 76,79 17,00 116,64 1,54 0,37 9,74 198,28 0,00 1,43 0,82 20,00

3,91 2,048 170,098 3 8,12E-09 11 27,9 0 0 0,00 77,67 17,05 117,06 1,55 0,37 9,75 199,26 0,00 1,43 0,81 20,00

3,92 2,107 176,497 3 8,20E-09 11 28,2 0 0 0,00 78,30 17,06 118,15 1,56 0,37 9,83 199,97 0,00 1,44 0,81 20,00

3,93 2,107 176,497 3 8,88E-09 11 29,0 0 0 0,00 79,43 17,03 121,84 1,60 0,37 10,18 201,25 0,00 1,46 0,82 20,00

3,94 2,225 179,387 3 9,20E-09 11 29,5 0 0 0,00 80,18 17,02 123,85 1,62 0,38 10,36 202,10 0,00 1,46 0,82 20,00

3,95 2,206 183,103 3 9,52E-09 11 30,0 0 0 0,00 80,93 17,00 125,86 1,64 0,38 10,54 202,93 0,00 1,47 0,82 20,00

3,96 2,206 183,103 3 8,85E-09 11 29,5 0 0 0,00 80,75 17,05 123,58 1,61 0,37 10,27 202,74 0,00 1,46 0,81 20,00

3,97 2,127 179,800 3 8,65E-09 11 29,2 0 0 0,00 80,33 17,05 122,44 1,59 0,37 10,12 202,28 0,00 1,45 0,81 20,00

3,98 2,147 177,530 3 8,45E-09 11 29,0 0 0 0,00 79,90 17,05 121,30 1,57 0,37 9,97 201,83 0,00 1,44 0,81 20,00

3,99 2,147 177,530 3 9,26E-09 11 29,4 0 0 0,00 79,82 16,96 123,85 1,60 0,38 10,20 201,78 0,00 1,46 0,84 20,00

4,00 2,225 172,575 3 9,91E-09 11 29,8 0 0 0,00 79,82 16,89 125,86 1,62 0,38 10,37 201,80 0,00 1,46 0,85 20,00

4,01 2,225 172,575 3 1,14E-08 11 30,8 0 0 0,00 80,42 16,79 130,94 1,69 0,38 10,87 202,51 0,00 1,49 0,88 20,00

4,02 2,363 176,497 3 1,16E-08 11 31,1 0 0 0,00 81,11 16,79 132,48 1,70 0,38 10,99 203,28 0,00 1,49 0,88 20,00

4,03 2,304 179,181 3 1,18E-08 11 31,5 0 0 0,00 81,81 16,79 134,03 1,72 0,39 11,12 204,05 0,00 1,50 0,88 20,00

4,04 2,304 179,181 3 1,09E-08 11 31,0 0 0 0,00 81,62 16,85 131,21 1,68 0,38 10,80 203,84 0,00 1,48 0,87 20,00

4,05 2,245 177,530 3 1,07E-08 11 30,8 0 0 0,00 81,39 16,85 130,43 1,66 0,38 10,68 203,60 0,00 1,48 0,87 20,00

4,06 2,265 175,878 3 1,05E-08 11 30,6 0 0 0,00 81,15 16,85 129,66 1,65 0,38 10,57 203,36 0,00 1,47 0,87 20,00

4,07 2,265 175,878 3 1,05E-08 11 30,6 0 0 0,00 81,15 16,84 129,70 1,65 0,38 10,54 203,37 0,00 1,47 0,87 20,00

4,08 2,245 176,291 3 1,06E-08 11 30,8 0 0 0,00 81,45 16,84 130,51 1,65 0,38 10,59 203,70 0,00 1,47 0,87 20,00

4,09 2,304 177,736 3 1,08E-08 11 30,9 0 0 0,00 81,74 16,83 131,33 1,66 0,38 10,64 204,04 0,00 1,48 0,87 20,00

4,10 2,304 177,736 3 1,02E-08 11 30,8 0 0 0,00 81,99 16,87 130,21 1,64 0,38 10,50 204,30 0,00 1,47 0,86 20,00

4,11 2,206 180,832 3 9,43E-09 11 30,3 0 0 0,00 81,98 16,94 127,79 1,61 0,38 10,22 204,28 0,00 1,46 0,84 20,00

4,12 2,206 180,832 3 8,58E-09 11 29,9 0 0 0,00 82,37 17,02 125,57 1,57 0,37 9,97 204,70 0,00 1,44 0,82 20,00

4,13 2,225 186,819 3 8,11E-09 11 29,8 0 0 0,00 82,94 17,09 124,72 1,56 0,37 9,86 205,31 0,00 1,44 0,80 20,00

4,14 2,186 190,122 3 7,67E-09 11 29,7 0 0 0,00 83,51 17,15 123,89 1,55 0,37 9,75 205,92 0,00 1,43 0,79 20,00

4,15 2,186 190,122 3 7,13E-09 11 29,4 0 0 0,00 83,59 17,20 121,95 1,52 0,36 9,53 205,99 0,00 1,42 0,77 20,00

4,16 2,147 190,741 3 6,79E-09 11 29,0 0 0 0,00 83,26 17,23 120,24 1,49 0,36 9,33 205,64 0,00 1,41 0,77 20,00

4,17 2,107 187,232 3 6,47E-09 11 28,6 0 0 0,00 82,92 17,25 118,54 1,47 0,36 9,14 205,29 0,00 1,40 0,76 20,00

4,18 2,107 187,232 3 6,55E-09 11 28,6 0 0 0,00 82,72 17,23 118,70 1,47 0,36 9,13 205,08 0,00 1,40 0,77 20,00

4,19 2,147 185,993 3 6,74E-09 11 28,8 0 0 0,00 82,84 17,20 119,64 1,47 0,36 9,19 205,23 0,00 1,41 0,77 20,00

4,20 2,147 185,993 3 6,72E-09 11 28,8 0 0 0,00 82,87 17,20 119,65 1,47 0,36 9,17 205,28 0,00 1,40 0,77 20,00

4,21 2,107 186,613 3 7,23E-09 11 29,3 0 0 0,00 83,06 17,13 121,98 1,50 0,37 9,36 205,52 0,00 1,41 0,79 20,00

4,27 2,245 183,103 3 7,66E-09 11 29,8 0 0 0,00 83,68 17,06 124,71 1,51 0,37 9,46 206,28 0,00 1,42 0,81 20,00

4,28 2,265 183,310 3 8,58E-09 11 30,5 0 0 0,00 84,01 16,97 128,48 1,55 0,37 9,79 206,67 0,00 1,44 0,83 20,00

4,29 2,265 183,310 3 9,69E-09 12 31,3 0 0 0,00 84,16 16,87 132,40 1,59 0,38 10,13 206,88 0,00 1,45 0,86 20,00

4,30 2,403 177,117 3 1,19E-08 12 32,6 0 0 0,00 84,66 16,70 139,59 1,68 0,39 10,79 207,48 0,00 1,48 0,91 20,00

4,31 2,560 177,117 3 1,45E-08 12 34,0 0 0 0,00 85,17 16,54 146,89 1,76 0,39 11,45 208,08 0,00 1,51 0,96 20,00

4,32 2,560 177,117 3 1,48E-08 12 34,3 0 0 0,00 85,48 16,52 148,23 1,77 0,39 11,55 208,43 0,00 1,52 0,97 20,00

4,33 2,462 178,355 3 1,39E-08 12 33,8 0 0 0,00 85,35 16,57 145,82 1,74 0,39 11,29 208,29 0,00 1,51 0,95 20,00

4,34 2,462 178,355 3 1,03E-08 12 31,9 0 0 0,00 84,98 16,81 135,54 1,61 0,38 10,28 207,83 0,00 1,46 0,88 20,00

4,35 2,147 188,058 3 7,57E-09 11 30,0 0 0 0,00 84,36 17,04 125,59 1,49 0,37 9,32 207,10 0,00 1,41 0,81 20,00

4,36 2,048 186,200 3 5,49E-09 11 28,0 0 0 0,00 83,66 17,29 115,82 1,37 0,35 8,40 206,28 0,00 1,36 0,75 20,00

4,37 2,048 186,200 3 5,14E-09 11 27,6 0 0 0,00 83,25 17,32 113,68 1,34 0,35 8,18 205,84 0,00 1,35 0,74 20,00

4,38 2,048 185,168 3 5,19E-09 11 27,6 0 0 0,00 83,10 17,30 113,80 1,34 0,35 8,17 205,70 0,00 1,35 0,75 20,00

4,39 2,048 182,484 3 5,24E-09 11 27,6 0 0 0,00 82,95 17,28 113,93 1,34 0,35 8,16 205,55 0,00 1,35 0,75 20,00

4,40 2,048 182,484 3 5,28E-09 11 27,6 0 0 0,00 82,84 17,27 114,03 1,34 0,35 8,14 205,46 0,00 1,35 0,76 20,00

4,41 2,048 182,277 3 5,31E-09 11 27,6 0 0 0,00 82,74 17,25 114,13 1,34 0,35 8,13 205,36 0,00 1,35 0,76 20,00

4,42 2,048 179,594 3 5,35E-09 11 27,6 0 0 0,00 82,64 17,24 114,24 1,33 0,35 8,12 205,27 0,00 1,35 0,76 20,00

4,43 2,048 179,594 3 5,49E-09 11 27,7 0 0 0,00 82,79 17,21 115,15 1,34 0,35 8,18 205,45 0,00 1,35 0,77 20,00

4,44 2,087 181,658 3 5,57E-09 11 27,9 0 0 0,00 83,11 17,20 115,96 1,35 0,35 8,22 205,81 0,00 1,35 0,77 20,00

4,45 2,087 181,658 3 6,62E-09 11 29,0 0 0 0,00 83,75 17,07 121,47 1,41 0,36 8,69 206,55 0,00 1,38 0,81 20,00

4,46 2,284 177,117 3 7,30E-09 11 29,6 0 0 0,00 83,86 16,98 124,44 1,44 0,36 8,93 206,70 0,00 1,39 0,83 20,00

4,47 2,206 176,497 3 8,04E-09 11 30,1 0 0 0,00 83,96 16,90 127,44 1,47 0,37 9,18 206,85 0,00 1,40 0,85 20,00
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4,48 2,206 176,497 3 7,03E-09 11 29,2 0 0 0,00 83,42 16,99 122,92 1,42 0,36 8,75 206,25 0,00 1,38 0,83 20,00

4,49 2,087 176,497 3 6,18E-09 11 28,4 0 0 0,00 82,97 17,08 118,83 1,37 0,36 8,36 205,75 0,00 1,36 0,80 20,00

4,50 2,028 176,704 3 5,41E-09 11 27,6 0 0 0,00 82,51 17,17 114,75 1,32 0,35 7,98 205,24 0,00 1,34 0,78 20,00

4,51 2,028 176,704 3 5,02E-09 11 27,1 0 0 0,00 82,23 17,22 112,54 1,29 0,35 7,77 204,93 0,00 1,33 0,77 20,00

4,52 1,989 175,878 3 4,91E-09 11 26,9 0 0 0,00 82,03 17,22 111,73 1,28 0,35 7,68 204,72 0,00 1,32 0,77 20,00

4,53 1,989 174,227 3 4,79E-09 11 26,8 0 0 0,00 81,82 17,23 110,93 1,27 0,35 7,59 204,50 0,00 1,32 0,77 20,00

4,54 1,989 174,227 3 5,04E-09 11 27,0 0 0 0,00 81,90 17,18 112,38 1,28 0,35 7,69 204,61 0,00 1,32 0,78 20,00

4,55 2,048 172,988 3 5,27E-09 11 27,3 0 0 0,00 82,07 17,14 113,78 1,29 0,35 7,79 204,82 0,00 1,33 0,79 20,00

4,56 2,048 172,988 3 5,66E-09 11 27,8 0 0 0,00 82,38 17,09 116,06 1,31 0,35 7,97 205,19 0,00 1,34 0,80 20,00

4,57 2,087 173,195 3 5,87E-09 11 28,0 0 0 0,00 82,63 17,06 117,41 1,33 0,36 8,06 205,48 0,00 1,34 0,81 20,00

4,58 2,107 172,988 3 6,10E-09 11 28,3 0 0 0,00 82,88 17,03 118,75 1,34 0,36 8,15 205,77 0,00 1,35 0,82 20,00

4,59 2,107 172,988 3 6,17E-09 11 28,4 0 0 0,00 82,97 17,01 119,23 1,34 0,36 8,17 205,88 0,00 1,35 0,82 20,00

4,60 2,107 172,575 3 6,13E-09 11 28,3 0 0 0,00 82,79 17,01 118,88 1,34 0,36 8,12 205,70 0,00 1,35 0,82 20,00

4,61 2,087 170,098 3 6,09E-09 11 28,2 0 0 0,00 82,62 17,00 118,54 1,33 0,36 8,07 205,53 0,00 1,34 0,83 20,00

4,62 2,087 170,098 3 6,19E-09 11 28,2 0 0 0,00 82,37 16,97 118,74 1,33 0,36 8,06 205,28 0,00 1,34 0,83 20,00

4,63 2,107 167,621 3 6,59E-09 11 28,5 0 0 0,00 82,24 16,90 120,39 1,34 0,36 8,18 205,17 0,00 1,35 0,85 20,00

4,64 2,147 164,112 3 7,02E-09 11 28,8 0 0 0,00 82,10 16,84 122,04 1,36 0,36 8,30 205,05 0,00 1,36 0,87 20,00

4,65 2,147 164,112 3 7,53E-09 11 29,1 0 0 0,00 82,10 16,77 124,09 1,38 0,37 8,45 205,09 0,00 1,37 0,89 20,00

4,66 2,186 163,080 3 7,55E-09 11 29,2 0 0 0,00 82,31 16,77 124,47 1,38 0,37 8,46 205,32 0,00 1,37 0,89 20,00

4,67 2,166 165,350 3 7,57E-09 11 29,3 0 0 0,00 82,51 16,77 124,85 1,38 0,37 8,47 205,55 0,00 1,37 0,89 20,00

4,68 2,166 165,350 3 6,90E-09 11 28,8 0 0 0,00 82,58 16,84 122,33 1,35 0,36 8,24 205,61 0,00 1,35 0,87 20,00

4,69 2,087 167,621 3 6,44E-09 11 28,5 0 0 0,00 82,56 16,90 120,38 1,33 0,36 8,05 205,58 0,00 1,34 0,85 20,00

4,70 2,087 167,621 3 6,12E-09 11 28,3 0 0 0,00 82,77 16,94 119,28 1,31 0,36 7,94 205,81 0,00 1,34 0,84 20,00

4,71 2,127 169,479 3 6,25E-09 11 28,6 0 0 0,00 83,27 16,94 120,51 1,32 0,36 8,02 206,36 0,00 1,34 0,84 20,00

4,72 2,147 171,543 3 6,38E-09 11 28,9 0 0 0,00 83,77 16,93 121,73 1,33 0,36 8,10 206,91 0,00 1,35 0,84 20,00

4,73 2,147 171,543 3 6,37E-09 11 28,9 0 0 0,00 84,07 16,94 122,09 1,33 0,36 8,11 207,24 0,00 1,35 0,84 20,00

4,74 2,147 172,162 3 6,24E-09 11 28,9 0 0 0,00 84,12 16,95 121,60 1,33 0,36 8,05 207,30 0,00 1,34 0,84 20,00

4,75 2,127 172,162 3 6,11E-09 11 28,8 0 0 0,00 84,17 16,96 121,12 1,32 0,36 7,99 207,36 0,00 1,34 0,84 20,00

4,76 2,127 172,162 3 6,06E-09 11 28,8 0 0 0,00 84,29 16,97 121,09 1,31 0,36 7,96 207,50 0,00 1,34 0,83 20,00

4,77 2,147 172,988 3 6,11E-09 11 28,9 0 0 0,00 84,73 16,97 121,84 1,32 0,36 8,00 207,98 0,00 1,34 0,83 20,00

4,78 2,166 176,085 3 6,15E-09 11 29,1 0 0 0,00 85,16 16,97 122,59 1,33 0,36 8,05 208,45 0,00 1,34 0,83 20,00

4,79 2,166 176,085 3 6,36E-09 11 29,4 0 0 0,00 85,44 16,95 123,96 1,34 0,36 8,14 208,77 0,00 1,35 0,84 20,00

4,80 2,206 173,401 3 6,67E-09 11 29,6 0 0 0,00 85,26 16,89 125,15 1,35 0,36 8,21 208,60 0,00 1,35 0,85 20,00

4,81 2,206 170,305 3 6,99E-09 11 29,8 0 0 0,00 85,08 16,84 126,36 1,36 0,36 8,29 208,44 0,00 1,36 0,87 20,00

4,82 2,206 170,305 3 7,24E-09 11 30,0 0 0 0,00 85,08 16,80 127,43 1,37 0,36 8,36 208,46 0,00 1,36 0,88 20,00

4,83 2,245 170,511 3 7,40E-09 12 30,2 0 0 0,00 85,28 16,79 128,36 1,37 0,36 8,41 208,69 0,00 1,36 0,88 20,00

4,84 2,245 170,511 3 7,71E-09 12 30,4 0 0 0,00 85,44 16,75 129,83 1,39 0,37 8,51 208,88 0,00 1,37 0,90 20,00

4,85 2,265 169,066 3 7,88E-09 12 30,6 0 0 0,00 85,61 16,73 130,76 1,39 0,37 8,57 209,08 0,00 1,37 0,90 20,00

4,86 2,284 170,305 3 8,06E-09 12 30,8 0 0 0,00 85,78 16,71 131,70 1,40 0,37 8,62 209,28 0,00 1,37 0,91 20,00

4,87 2,284 170,305 3 7,93E-09 12 30,9 0 0 0,00 86,28 16,74 131,88 1,40 0,37 8,61 209,81 0,00 1,37 0,90 20,00

4,88 2,284 174,846 3 7,82E-09 12 31,0 0 0 0,00 86,76 16,76 132,13 1,40 0,37 8,61 210,32 0,00 1,37 0,89 20,00

4,89 2,304 175,672 3 7,73E-09 12 31,1 0 0 0,00 87,24 16,78 132,38 1,40 0,37 8,61 210,83 0,00 1,37 0,89 20,00

4,90 2,304 175,672 3 7,83E-09 12 31,3 0 0 0,00 87,57 16,78 133,25 1,41 0,37 8,66 211,19 0,00 1,38 0,89 20,00

4,91 2,324 177,117 3 8,38E-09 12 31,9 0 0 0,00 88,29 16,73 136,35 1,44 0,37 8,89 211,96 0,00 1,39 0,90 20,00

4,92 2,442 179,387 3 8,97E-09 12 32,6 0 0 0,00 88,99 16,69 139,46 1,47 0,37 9,12 212,73 0,00 1,40 0,91 20,00

4,93 2,442 179,387 3 9,53E-09 12 33,3 0 0 0,00 90,02 16,67 142,82 1,50 0,38 9,37 213,81 0,00 1,41 0,92 20,00

4,94 2,481 184,961 3 9,04E-09 12 33,2 0 0 0,00 90,64 16,73 141,95 1,49 0,37 9,28 214,44 0,00 1,41 0,90 20,00

4,95 2,422 188,677 3 8,59E-09 12 33,2 0 0 0,00 91,25 16,79 141,09 1,47 0,37 9,18 215,06 0,00 1,40 0,88 20,00

4,96 2,422 188,677 3 8,36E-09 12 33,2 0 0 0,00 91,74 16,82 140,88 1,47 0,37 9,14 215,56 0,00 1,40 0,88 20,00

4,97 2,481 191,360 3 8,55E-09 13 33,5 0 0 0,00 92,15 16,81 142,18 1,48 0,37 9,23 216,00 0,00 1,41 0,88 20,00

4,98 2,481 191,360 3 8,91E-09 13 33,9 0 0 0,00 92,76 16,79 144,39 1,50 0,37 9,38 216,64 0,00 1,41 0,88 20,00

4,99 2,521 192,599 3 8,91E-09 13 34,0 0 0 0,00 93,05 16,79 144,80 1,50 0,37 9,39 216,95 0,00 1,42 0,88 20,00

5,00 2,501 193,838 3 8,90E-09 13 34,1 0 0 0,00 93,35 16,80 145,21 1,50 0,37 9,40 217,25 0,00 1,42 0,88 20,00

5,01 2,501 193,838 3 8,53E-09 13 34,1 0 0 0,00 93,84 16,84 144,45 1,49 0,37 9,32 217,75 0,00 1,41 0,87 20,00

5,02 2,501 200,030 3 8,01E-09 13 34,0 0 0 0,00 94,67 16,92 143,44 1,48 0,37 9,21 218,57 0,00 1,41 0,85 20,00

5,03 2,481 206,843 3 7,52E-09 13 33,9 0 0 0,00 95,49 16,99 142,44 1,46 0,37 9,11 219,38 0,00 1,40 0,83 20,00

5,04 2,481 206,843 3 7,11E-09 13 33,8 0 0 0,00 96,21 17,05 141,51 1,45 0,36 9,01 220,10 0,00 1,40 0,81 20,00

5,05 2,481 211,591 3 6,92E-09 13 33,9 0 0 0,00 96,93 17,09 141,59 1,45 0,36 8,99 220,82 0,00 1,39 0,80 20,00

5,06 2,501 216,545 3 6,75E-09 13 34,0 0 0 0,00 97,65 17,13 141,67 1,45 0,36 8,98 221,53 0,00 1,39 0,79 20,00

5,07 2,501 216,545 3 6,96E-09 13 34,3 0 0 0,00 98,16 17,11 143,34 1,46 0,36 9,09 222,05 0,00 1,40 0,79 20,00

5,08 2,560 214,893 3 7,23E-09 13 34,5 0 0 0,00 98,00 17,07 144,45 1,47 0,36 9,15 221,91 0,00 1,40 0,81 20,00

5,09 2,540 210,765 3 7,51E-09 13 34,7 0 0 0,00 97,83 17,03 145,56 1,48 0,37 9,22 221,77 0,00 1,41 0,82 20,00

5,10 2,540 210,765 3 7,62E-09 13 34,8 0 0 0,00 97,83 17,01 146,11 1,48 0,37 9,24 221,78 0,00 1,41 0,82 20,00

5,11 2,580 212,623 3 6,53E-09 13 33,9 0 0 0,00 97,99 17,14 141,20 1,43 0,36 8,83 221,91 0,00 1,39 0,79 20,00

5,12 2,344 221,706 3 5,57E-09 13 33,0 0 0 0,00 98,12 17,27 136,36 1,38 0,35 8,43 222,01 0,00 1,36 0,75 20,00

5,13 2,344 221,706 3 4,51E-09 13 31,8 0 0 0,00 98,29 17,45 130,11 1,31 0,35 7,93 222,12 0,00 1,34 0,71 20,00

5,14 2,324 227,692 3 4,35E-09 13 31,7 0 0 0,00 98,65 17,49 129,48 1,30 0,35 7,87 222,48 0,00 1,33 0,70 20,00

5,15 2,324 227,692 3 4,22E-09 13 31,6 0 0 0,00 98,95 17,52 128,91 1,29 0,34 7,80 222,78 0,00 1,33 0,70 20,00

5,16 2,324 226,660 3 4,17E-09 13 31,3 0 0 0,00 98,28 17,50 127,91 1,28 0,34 7,71 222,13 0,00 1,32 0,70 20,00
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5,17 2,265 218,196 3 4,13E-09 13 31,1 0 0 0,00 97,61 17,49 126,91 1,27 0,34 7,62 221,48 0,00 1,32 0,70 20,00

5,18 2,265 218,196 3 4,35E-09 13 31,3 0 0 0,00 97,26 17,43 128,09 1,28 0,35 7,69 221,16 0,00 1,32 0,72 20,00

5,19 2,363 217,371 3 4,59E-09 13 31,5 0 0 0,00 97,17 17,37 129,62 1,29 0,35 7,78 221,10 0,00 1,33 0,73 20,00

5,20 2,324 212,210 3 4,84E-09 13 31,8 0 0 0,00 97,07 17,32 131,17 1,30 0,35 7,88 221,03 0,00 1,33 0,74 20,00

5,21 2,324 212,210 3 4,77E-09 13 31,5 0 0 0,00 96,48 17,31 130,10 1,29 0,35 7,78 220,46 0,00 1,33 0,75 20,00

5,22 2,304 209,526 3 4,69E-09 13 31,4 0 0 0,00 96,46 17,31 129,65 1,28 0,35 7,73 220,45 0,00 1,32 0,74 20,00

5,23 2,304 211,797 3 4,46E-09 12 30,7 0 0 0,00 95,24 17,32 126,80 1,25 0,35 7,50 219,23 0,00 1,31 0,74 20,00

5,27 2,186 198,585 3 4,94E-09 12 31,3 0 0 0,00 95,28 17,21 130,09 1,28 0,35 7,67 219,35 0,00 1,32 0,77 20,00

5,28 2,442 198,998 3 5,60E-09 13 31,9 0 0 0,00 94,96 17,08 133,55 1,31 0,35 7,91 219,08 0,00 1,33 0,80 20,00

5,29 2,442 198,998 3 7,24E-09 13 34,0 0 0 0,00 96,39 16,90 143,55 1,40 0,36 8,63 220,59 0,00 1,38 0,85 20,00

5,30 2,619 199,411 3 7,75E-09 13 34,6 0 0 0,00 97,04 16,86 146,68 1,43 0,37 8,85 221,26 0,00 1,39 0,87 20,00

5,31 2,580 201,682 3 8,28E-09 13 35,3 0 0 0,00 97,68 16,81 149,81 1,46 0,37 9,06 221,92 0,00 1,40 0,88 20,00

5,32 2,580 201,682 3 6,29E-09 13 33,4 0 0 0,00 97,31 17,03 140,21 1,36 0,36 8,32 221,49 0,00 1,36 0,82 20,00

5,33 2,225 210,765 3 5,04E-09 13 32,0 0 0 0,00 96,88 17,20 132,72 1,29 0,35 7,75 221,01 0,00 1,33 0,77 20,00

5,34 2,265 209,113 3 4,00E-09 12 30,5 0 0 0,00 96,39 17,38 125,34 1,21 0,34 7,20 220,47 0,00 1,29 0,73 20,00

5,35 2,265 209,113 3 4,15E-09 12 30,8 0 0 0,00 96,62 17,35 126,70 1,22 0,34 7,28 220,72 0,00 1,30 0,73 20,00

5,36 2,284 210,146 3 4,17E-09 12 30,9 0 0 0,00 96,81 17,35 127,08 1,22 0,34 7,29 220,92 0,00 1,30 0,74 20,00

5,37 2,284 210,146 3 4,10E-09 12 30,9 0 0 0,00 97,08 17,36 126,98 1,22 0,34 7,27 221,20 0,00 1,30 0,73 20,00

5,38 2,265 212,416 3 3,98E-09 12 30,7 0 0 0,00 97,07 17,39 126,10 1,21 0,34 7,19 221,18 0,00 1,29 0,73 20,00

5,39 2,245 210,765 3 3,86E-09 12 30,5 0 0 0,00 97,05 17,41 125,22 1,20 0,34 7,11 221,17 0,00 1,29 0,72 20,00

5,40 2,245 210,765 3 3,83E-09 12 30,4 0 0 0,00 96,88 17,40 124,87 1,19 0,34 7,07 221,01 0,00 1,28 0,72 20,00

5,41 2,245 209,526 3 3,83E-09 12 30,3 0 0 0,00 96,61 17,39 124,60 1,19 0,34 7,03 220,76 0,00 1,28 0,73 20,00

5,42 2,225 206,223 3 3,82E-09 12 30,2 0 0 0,00 96,34 17,38 124,32 1,19 0,34 6,99 220,50 0,00 1,28 0,73 20,00

5,43 2,225 206,223 3 3,80E-09 12 30,2 0 0 0,00 96,14 17,37 124,01 1,18 0,34 6,96 220,32 0,00 1,28 0,73 20,00

5,44 2,225 206,223 3 3,77E-09 12 30,1 0 0 0,00 96,04 17,37 123,67 1,17 0,34 6,92 220,22 0,00 1,27 0,73 20,00

5,45 2,206 204,365 3 3,73E-09 12 30,0 0 0 0,00 95,93 17,37 123,32 1,17 0,34 6,88 220,13 0,00 1,27 0,73 20,00

5,46 2,206 204,365 3 3,76E-09 12 29,9 0 0 0,00 95,53 17,34 123,14 1,17 0,34 6,85 219,74 0,00 1,27 0,74 20,00

5,47 2,206 199,618 3 3,85E-09 12 30,0 0 0 0,00 95,42 17,31 123,73 1,17 0,34 6,87 219,65 0,00 1,27 0,74 20,00

5,48 2,225 200,443 3 3,94E-09 12 30,1 0 0 0,00 95,31 17,28 124,31 1,17 0,34 6,90 219,56 0,00 1,27 0,75 20,00

5,49 2,225 200,443 3 4,10E-09 12 30,4 0 0 0,00 95,51 17,25 125,69 1,18 0,34 6,98 219,78 0,00 1,28 0,76 20,00

5,50 2,265 198,585 3 4,38E-09 12 30,7 0 0 0,00 95,48 17,19 127,70 1,20 0,34 7,10 219,79 0,00 1,29 0,78 20,00

5,51 2,304 194,870 3 4,69E-09 12 31,1 0 0 0,00 95,45 17,12 129,72 1,22 0,35 7,23 219,79 0,00 1,29 0,79 20,00

5,52 2,304 194,870 3 4,91E-09 12 31,4 0 0 0,00 95,52 17,08 131,20 1,23 0,35 7,31 219,89 0,00 1,30 0,80 20,00

5,53 2,324 195,695 3 4,86E-09 13 31,5 0 0 0,00 96,00 17,10 131,47 1,23 0,35 7,31 220,36 0,00 1,30 0,80 20,00

5,54 2,324 200,237 3 4,81E-09 13 31,6 0 0 0,00 96,47 17,12 131,74 1,23 0,35 7,32 220,84 0,00 1,30 0,79 20,00

5,55 2,324 200,237 3 4,67E-09 13 31,6 0 0 0,00 96,99 17,15 131,49 1,22 0,35 7,28 221,35 0,00 1,30 0,79 20,00

5,56 2,324 202,714 3 4,67E-09 13 31,8 0 0 0,00 97,57 17,16 132,15 1,23 0,35 7,31 221,93 0,00 1,30 0,78 20,00

5,57 2,363 206,430 3 4,67E-09 13 31,9 0 0 0,00 98,15 17,18 132,82 1,23 0,35 7,34 222,52 0,00 1,30 0,78 20,00

5,58 2,363 206,430 3 4,69E-09 13 32,2 0 0 0,00 98,89 17,19 133,86 1,24 0,35 7,40 223,26 0,00 1,30 0,78 20,00

5,59 2,383 210,558 3 4,55E-09 13 32,3 0 0 0,00 99,75 17,24 133,91 1,24 0,35 7,38 224,09 0,00 1,30 0,76 20,00

5,60 2,383 217,990 3 4,42E-09 13 32,4 0 0 0,00 100,59 17,28 133,97 1,24 0,35 7,37 224,91 0,00 1,30 0,75 20,00

5,61 2,383 217,990 3 4,19E-09 13 32,2 0 0 0,00 100,99 17,33 132,84 1,22 0,34 7,28 225,30 0,00 1,30 0,74 20,00

5,62 2,344 217,990 3 4,08E-09 13 32,1 0 0 0,00 101,21 17,36 132,27 1,22 0,34 7,22 225,51 0,00 1,29 0,73 20,00

5,63 2,363 221,499 3 3,97E-09 13 32,1 0 0 0,00 101,43 17,38 131,71 1,21 0,34 7,17 225,72 0,00 1,29 0,73 20,00

5,64 2,363 221,499 3 4,10E-09 13 32,4 0 0 0,00 101,99 17,37 133,34 1,22 0,34 7,26 226,28 0,00 1,30 0,73 20,00

5,65 2,422 221,912 3 4,29E-09 13 32,8 0 0 0,00 102,29 17,33 135,16 1,24 0,34 7,37 226,59 0,00 1,30 0,74 20,00

5,66 2,442 220,880 3 4,50E-09 13 33,2 0 0 0,00 102,58 17,29 136,99 1,25 0,35 7,48 226,89 0,00 1,31 0,75 20,00

5,67 2,442 220,880 3 4,51E-09 13 33,2 0 0 0,00 102,54 17,28 137,09 1,25 0,35 7,47 226,87 0,00 1,31 0,75 20,00

5,68 2,422 220,054 3 4,61E-09 13 33,3 0 0 0,00 102,46 17,26 137,70 1,25 0,35 7,49 226,81 0,00 1,31 0,76 20,00

5,69 2,462 217,371 3 4,70E-09 13 33,4 0 0 0,00 102,38 17,23 138,32 1,26 0,35 7,52 226,76 0,00 1,31 0,76 20,00

5,70 2,462 217,371 3 5,08E-09 13 33,9 0 0 0,00 102,66 17,17 141,12 1,28 0,35 7,69 227,06 0,00 1,32 0,78 20,00

5,71 2,540 217,371 3 5,55E-09 14 34,7 0 0 0,00 103,19 17,10 144,71 1,31 0,35 7,92 227,60 0,00 1,34 0,80 20,00

5,72 2,619 216,958 3 6,05E-09 14 35,4 0 0 0,00 103,72 17,04 148,32 1,34 0,36 8,15 228,14 0,00 1,35 0,81 20,00

5,73 2,619 216,958 3 6,22E-09 14 35,7 0 0 0,00 104,28 17,03 149,96 1,35 0,36 8,24 228,70 0,00 1,35 0,82 20,00

5,74 2,619 221,499 3 5,91E-09 14 35,6 0 0 0,00 104,73 17,08 148,76 1,34 0,36 8,14 229,11 0,00 1,35 0,80 20,00

5,75 2,580 224,802 3 5,61E-09 14 35,4 0 0 0,00 105,16 17,13 147,57 1,33 0,35 8,05 229,52 0,00 1,34 0,79 20,00

5,76 2,580 224,802 3 5,26E-09 14 35,1 0 0 0,00 105,59 17,19 145,89 1,31 0,35 7,91 229,91 0,00 1,33 0,77 20,00

5,77 2,560 230,169 3 4,83E-09 14 34,8 0 0 0,00 106,13 17,27 143,70 1,29 0,35 7,75 230,41 0,00 1,33 0,75 20,00

5,78 2,501 236,569 3 4,43E-09 14 34,4 0 0 0,00 106,67 17,36 141,53 1,26 0,35 7,59 230,90 0,00 1,32 0,73 20,00

5,79 2,501 236,569 3 4,21E-09 14 34,2 0 0 0,00 107,11 17,41 140,42 1,25 0,34 7,49 231,31 0,00 1,34 0,72 36,35

5,80 2,521 238,426 3 4,11E-09 14 34,2 0 0 0,00 107,59 17,44 140,18 1,25 0,34 7,46 231,76 0,00 1,34 0,71 36,35

5,81 2,501 243,381 3 4,01E-09 14 34,2 0 0 0,00 108,06 17,47 139,95 1,24 0,34 7,43 232,21 0,00 1,34 0,71 36,35

5,82 2,501 243,381 3 3,96E-09 14 34,4 0 0 0,00 108,90 17,49 140,47 1,25 0,34 7,45 232,99 0,00 1,34 0,70 36,39

5,83 2,560 249,161 3 3,98E-09 14 34,8 0 0 0,00 109,97 17,51 141,85 1,26 0,34 7,52 233,99 0,00 1,35 0,70 36,49

5,84 2,580 255,973 3 4,01E-09 14 35,2 0 0 0,00 111,04 17,53 143,23 1,27 0,34 7,60 234,99 0,00 1,35 0,69 36,58

5,85 2,580 255,973 3 4,04E-09 14 35,4 0 0 0,00 111,74 17,54 144,33 1,27 0,34 7,66 235,65 0,00 1,36 0,69 36,66

5,86 2,619 256,592 3 4,28E-09 14 36,0 0 0 0,00 112,34 17,50 146,92 1,29 0,34 7,81 236,22 0,00 1,37 0,70 36,78

5,87 2,698 258,244 3 4,53E-09 15 36,6 0 0 0,00 112,93 17,46 149,52 1,32 0,35 7,97 236,79 0,00 1,39 0,71 36,91

5,88 2,698 258,244 3 4,75E-09 15 37,0 0 0 0,00 113,38 17,43 151,76 1,33 0,35 8,10 237,23 0,00 1,40 0,72 37,03
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5,89 2,718 257,624 3 4,79E-09 15 37,0 0 0 0,00 113,25 17,41 151,94 1,33 0,35 8,09 237,12 0,00 1,40 0,72 37,12

5,90 2,698 254,528 3 4,83E-09 15 37,0 0 0 0,00 113,11 17,39 152,12 1,33 0,35 8,09 237,01 0,00 1,40 0,72 37,20

5,91 2,698 254,528 3 4,67E-09 15 36,8 0 0 0,00 112,99 17,42 150,85 1,32 0,35 7,99 236,90 0,00 1,39 0,72 37,23

5,92 2,659 257,418 3 3,96E-09 14 35,5 0 0 0,00 112,37 17,53 144,63 1,26 0,34 7,56 236,29 0,00 1,34 0,69 37,18

5,93 2,422 257,624 3 3,35E-09 14 34,2 0 0 0,00 111,71 17,66 138,47 1,21 0,34 7,14 235,65 0,00 1,30 0,66 37,11

5,94 2,422 257,624 3 2,76E-09 14 32,8 0 0 0,00 110,79 17,79 131,65 1,14 0,33 6,69 234,76 0,00 1,25 0,64 37,12

5,95 2,344 258,657 3 2,65E-09 14 32,3 0 0 0,00 110,11 17,81 129,74 1,13 0,33 6,56 234,14 0,00 1,23 0,63 37,10

5,96 2,324 250,399 3 2,54E-09 14 31,9 0 0 0,00 109,43 17,82 127,83 1,11 0,33 6,42 233,50 0,00 1,22 0,63 37,08

5,97 2,324 250,399 3 2,56E-09 13 31,8 0 0 0,00 108,91 17,80 127,59 1,10 0,33 6,39 233,03 0,00 1,22 0,64 36,98

5,98 2,324 249,780 3 2,68E-09 14 32,1 0 0 0,00 108,91 17,75 129,03 1,11 0,33 6,47 233,07 0,00 1,22 0,64 37,03

5,99 2,383 245,651 3 2,81E-09 14 32,3 0 0 0,00 108,92 17,70 130,48 1,12 0,33 6,55 233,09 0,00 1,23 0,65 37,08

6,00 2,383 245,651 3 2,99E-09 14 32,8 0 0 0,00 109,26 17,66 132,70 1,14 0,33 6,67 233,44 0,00 1,25 0,67 37,17

6,01 2,422 248,541 3 3,23E-09 14 33,5 0 0 0,00 110,19 17,61 136,08 1,17 0,33 6,87 234,34 0,00 1,27 0,68 37,36

6,02 2,540 251,019 3 3,48E-09 14 34,3 0 0 0,00 111,12 17,56 139,46 1,20 0,34 7,07 235,22 0,00 1,29 0,69 37,54

6,03 2,540 251,019 3 4,02E-09 14 35,6 0 0 0,00 112,36 17,47 145,53 1,25 0,34 7,44 236,41 0,00 1,33 0,71 37,75

6,04 2,698 252,670 3 4,57E-09 15 36,8 0 0 0,00 113,48 17,38 151,20 1,29 0,35 7,79 237,48 0,00 1,36 0,73 37,96

6,05 2,796 254,734 3 5,18E-09 15 38,0 0 0 0,00 114,60 17,30 156,90 1,34 0,35 8,14 238,54 0,00 1,40 0,75 38,16

6,06 2,796 254,734 3 5,01E-09 15 38,2 0 0 0,00 115,94 17,36 157,26 1,34 0,35 8,15 239,75 0,00 1,39 0,73 38,37

6,07 2,737 271,662 3 3,98E-09 15 36,8 0 0 0,00 116,26 17,56 149,61 1,27 0,34 7,64 239,98 0,00 1,34 0,69 38,35

6,08 2,481 275,997 3 3,15E-09 15 35,3 0 0 0,00 116,51 17,76 142,10 1,21 0,33 7,15 240,14 0,00 1,29 0,64 38,31

6,09 2,481 275,997 3 2,68E-09 14 33,9 0 0 0,00 115,04 17,86 135,47 1,15 0,33 6,72 238,79 0,00 1,24 0,62 38,18

6,10 2,422 263,611 3 3,04E-09 14 34,3 0 0 0,00 113,91 17,71 138,36 1,17 0,33 6,89 237,82 0,00 1,26 0,65 38,15

6,11 2,580 248,954 3 3,46E-09 14 34,8 0 0 0,00 112,74 17,57 141,33 1,19 0,34 7,06 236,80 0,00 1,28 0,68 38,12

6,12 2,580 248,954 3 4,54E-09 15 36,7 0 0 0,00 113,25 17,34 151,02 1,27 0,35 7,65 237,36 0,00 1,34 0,74 38,23

6,13 2,836 248,335 3 5,62E-09 15 38,7 0 0 0,00 114,99 17,20 160,71 1,35 0,35 8,25 239,01 0,00 1,40 0,77 38,52

6,14 3,013 253,909 3 6,87E-09 16 40,7 0 0 0,00 116,68 17,06 170,49 1,43 0,36 8,86 240,60 0,00 1,47 0,81 38,79

6,15 3,013 253,909 3 7,26E-09 16 41,4 0 0 0,00 117,42 17,03 173,64 1,46 0,36 9,05 241,29 0,00 1,48 0,82 39,00

6,16 2,974 252,257 3 7,57E-09 16 41,8 0 0 0,00 117,59 16,99 175,57 1,47 0,37 9,16 241,46 0,00 1,49 0,83 39,05

6,17 3,092 251,638 3 7,89E-09 16 42,1 0 0 0,00 117,75 16,96 177,50 1,48 0,37 9,26 241,63 0,00 1,50 0,84 39,10

6,18 3,092 251,638 3 7,78E-09 16 42,0 0 0 0,00 117,78 16,97 177,03 1,48 0,37 9,22 241,66 0,00 1,50 0,83 39,09

6,19 2,954 252,464 3 6,85E-09 16 40,9 0 0 0,00 117,19 17,06 171,22 1,43 0,36 8,82 241,10 0,00 1,46 0,81 39,12

6,20 2,836 252,670 3 5,81E-09 15 39,6 0 0 0,00 116,80 17,18 164,44 1,37 0,36 8,37 240,72 0,00 1,41 0,78 39,25

6,21 2,796 258,244 3 5,28E-09 15 38,9 0 0 0,00 116,77 17,26 160,83 1,34 0,35 8,12 240,67 0,00 1,38 0,76 39,38

6,22 2,796 258,244 3 4,91E-09 15 38,5 0 0 0,00 117,26 17,33 158,72 1,32 0,35 7,97 241,10 0,00 1,36 0,74 39,42

6,23 2,757 263,611 3 4,39E-09 15 37,8 0 0 0,00 117,60 17,43 155,10 1,28 0,35 7,73 241,38 0,00 1,34 0,72 39,23

6,24 2,659 270,423 3 3,92E-09 15 37,2 0 0 0,00 117,92 17,53 151,51 1,25 0,34 7,49 241,64 0,00 1,32 0,69 39,04

6,25 2,659 270,423 3 3,73E-09 15 36,4 0 0 0,00 116,49 17,53 148,37 1,22 0,34 7,28 240,36 0,00 1,31 0,69 37,76

6,28 2,639 247,096 3 3,80E-09 15 36,2 0 0 0,00 115,49 17,48 147,99 1,22 0,34 7,22 239,50 0,00 1,31 0,71 36,48

6,29 2,659 252,257 3 3,68E-09 15 35,6 0 0 0,00 114,33 17,47 145,72 1,19 0,34 7,06 238,46 0,00 1,28 0,71 20,00

6,30 2,580 256,592 3 3,45E-09 15 35,4 0 0 0,00 114,77 17,53 144,10 1,18 0,34 6,95 238,84 0,00 1,28 0,69 20,00

6,31 2,580 256,592 3 3,12E-09 14 34,6 0 0 0,00 114,45 17,60 140,52 1,15 0,33 6,72 238,54 0,00 1,26 0,68 20,00

6,32 2,501 254,734 3 2,94E-09 14 34,0 0 0 0,00 113,60 17,63 137,75 1,12 0,33 6,54 237,76 0,00 1,25 0,67 20,00

6,33 2,442 248,954 3 2,76E-09 14 33,4 0 0 0,00 112,75 17,66 134,97 1,10 0,33 6,37 236,98 0,00 1,24 0,66 20,00

6,34 2,442 248,954 3 2,92E-09 14 33,5 0 0 0,00 112,17 17,59 136,25 1,11 0,33 6,43 236,48 0,00 1,24 0,68 20,00

6,35 2,540 241,523 3 3,08E-09 14 33,8 0 0 0,00 112,07 17,54 137,77 1,12 0,33 6,51 236,42 0,00 1,25 0,69 20,00

6,36 2,501 242,761 3 3,23E-09 14 34,1 0 0 0,00 111,97 17,48 139,30 1,13 0,33 6,58 236,35 0,00 1,25 0,70 20,00

6,37 2,501 242,761 3 3,20E-09 14 34,0 0 0 0,00 111,89 17,49 138,95 1,12 0,33 6,55 236,28 0,00 1,25 0,70 20,00

6,38 2,521 240,078 3 3,04E-09 14 33,5 0 0 0,00 111,16 17,51 136,56 1,10 0,33 6,40 235,61 0,00 1,24 0,70 20,00

6,39 2,383 236,156 3 2,88E-09 14 32,9 0 0 0,00 110,42 17,53 134,17 1,08 0,33 6,25 234,92 0,00 1,23 0,69 20,00

6,40 2,383 236,156 3 2,62E-09 14 32,2 0 0 0,00 109,84 17,59 130,75 1,05 0,33 6,04 234,37 0,00 1,20 0,68 34,96

6,41 2,363 238,426 3 2,92E-09 14 33,1 0 0 0,00 110,75 17,51 135,08 1,09 0,33 6,27 235,25 0,00 1,22 0,70 35,13

6,42 2,580 238,633 3 3,18E-09 14 33,7 0 0 0,00 111,02 17,45 137,97 1,11 0,33 6,43 235,54 0,00 1,24 0,71 35,41

6,43 2,501 232,440 3 3,51E-09 14 34,4 0 0 0,00 111,20 17,36 141,38 1,13 0,34 6,62 235,74 0,00 1,25 0,73 35,64

6,44 2,501 232,440 3 3,48E-09 14 34,1 0 0 0,00 110,53 17,34 140,49 1,12 0,34 6,55 235,13 0,00 1,25 0,74 35,79

6,45 2,521 229,550 3 3,36E-09 14 33,9 0 0 0,00 110,39 17,37 139,26 1,11 0,33 6,47 235,01 0,00 1,24 0,73 35,88

6,46 2,442 232,234 3 3,24E-09 14 33,6 0 0 0,00 110,26 17,39 138,02 1,10 0,33 6,38 234,89 0,00 1,23 0,73 35,97

6,47 2,442 232,234 3 3,34E-09 14 33,8 0 0 0,00 110,36 17,36 139,08 1,11 0,33 6,43 235,00 0,00 1,23 0,73 36,16

6,48 2,560 227,692 3 3,74E-09 14 34,8 0 0 0,00 111,37 17,29 143,93 1,14 0,34 6,70 235,97 0,00 1,26 0,75 36,37

6,49 2,659 235,536 3 4,18E-09 14 35,9 0 0 0,00 112,37 17,21 148,80 1,18 0,34 6,97 236,93 0,00 1,29 0,77 36,58

6,50 2,659 235,536 3 4,17E-09 15 36,2 0 0 0,00 113,39 17,24 149,81 1,19 0,34 7,02 237,87 0,00 1,29 0,76 36,77

6,51 2,619 239,665 3 4,73E-09 15 37,3 0 0 0,00 114,31 17,15 155,34 1,23 0,35 7,33 238,75 0,00 1,32 0,79 37,14

6,52 2,895 236,569 3 5,35E-09 15 38,4 0 0 0,00 115,21 17,06 160,90 1,27 0,35 7,64 239,61 0,00 1,35 0,81 37,49

6,53 2,895 236,569 3 5,26E-09 15 38,5 0 0 0,00 115,61 17,08 160,81 1,27 0,35 7,62 239,98 0,00 1,35 0,80 37,62

6,54 2,619 244,619 3 4,59E-09 15 37,6 0 0 0,00 115,83 17,20 156,10 1,23 0,35 7,33 240,14 0,00 1,31 0,77 37,80

6,55 2,698 248,335 3 4,00E-09 15 36,7 0 0 0,00 116,02 17,32 151,44 1,19 0,34 7,04 240,28 0,00 1,28 0,74 37,97

6,56 2,698 248,335 3 4,31E-09 15 37,4 0 0 0,00 116,63 17,27 154,79 1,22 0,34 7,22 240,86 0,00 1,29 0,76 38,33

6,57 2,757 245,445 3 5,42E-09 15 39,4 0 0 0,00 117,79 17,09 164,59 1,29 0,35 7,78 241,98 0,00 1,35 0,80 38,75

6,58 3,112 244,413 3 6,74E-09 16 41,4 0 0 0,00 118,90 16,93 174,52 1,37 0,36 8,36 243,04 0,00 1,41 0,84 39,15

6,59 3,112 244,413 3 8,58E-09 16 43,9 0 0 0,00 120,77 16,76 186,99 1,46 0,37 9,10 244,78 0,00 1,48 0,89 39,59



GEOSOL s.r.l. - Viale Europa 31 - 53100 - SIENA - Tel. 0577.44470, Fax 0577.222011

PROVA PENETROMETRICA STATICA CON PUNTA ELETTRICA CPTU

Committente : data:

Lavoro          : 

Località         : prof. falda:

22

07/08/2017

Nuova pista, opere accessorie e di compensazione 

 Comune di Firenze,  Sesto Fiorentino e Signa

S
e
n

si
ti

v
it

y

AMBIENTE S.C. - Aeroporto Internazionale AMERIGO VESPUCCI

--

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI

Dati registrati in sito Stima

Depth 
qc fs

SBTn
Ksbt

SPT

N60 

colpi

Modulo

Edometrico
Dr

Angolo

attrito
Es Go

Nkt
Cu    Cu   

  σ',vo
Kocr OCR Vs 

State

parameter
Ko Peak phi

(m) (MPa) (kPa) (m/s) 30 cm (MPa) (%) (°) (MPa) (MPa) (kPa) (m/s) (°)S
e
n

si
ti

v
it

y

6,60 3,289 248,954 3 8,19E-09 17 43,9 0 0 0,00 121,83 16,82 186,37 1,45 0,37 9,04 245,70 0,00 1,47 0,87 39,65

6,61 3,112 259,689 3 7,82E-09 17 43,9 0 0 0,00 122,88 16,88 185,76 1,45 0,37 8,99 246,61 0,00 1,47 0,86 39,71

6,62 3,112 259,689 3 5,76E-09 16 41,5 0 0 0,00 122,72 17,14 172,89 1,35 0,36 8,20 246,39 0,00 1,38 0,79 39,74

6,63 2,757 270,217 3 4,71E-09 16 39,9 0 0 0,00 122,36 17,30 164,67 1,28 0,35 7,70 246,02 0,00 1,33 0,75 39,80

6,64 2,757 270,217 3 3,62E-09 15 37,7 0 0 0,00 121,42 17,50 154,05 1,20 0,34 7,07 245,12 0,00 1,26 0,70 39,85

6,65 2,639 267,739 3 3,56E-09 15 37,6 0 0 0,00 121,19 17,50 153,30 1,19 0,34 7,01 244,93 0,00 1,25 0,70 39,85

6,66 2,718 267,327 3 3,51E-09 15 37,4 0 0 0,00 120,96 17,50 152,55 1,18 0,34 6,96 244,74 0,00 1,25 0,70 39,85

6,67 2,718 267,327 3 3,41E-09 15 37,2 0 0 0,00 120,92 17,52 151,60 1,17 0,34 6,89 244,70 0,00 1,24 0,69 39,77

6,68 2,600 268,152 3 3,32E-09 15 36,8 0 0 0,00 120,28 17,53 149,98 1,16 0,33 6,78 244,14 0,00 1,23 0,69 39,63

6,69 2,639 260,102 3 3,22E-09 15 36,4 0 0 0,00 119,63 17,53 148,35 1,14 0,33 6,68 243,57 0,00 1,22 0,69 39,49

6,70 2,639 260,102 3 3,31E-09 15 36,5 0 0 0,00 119,19 17,49 148,88 1,14 0,33 6,70 243,20 0,00 1,22 0,70 39,31

6,71 2,619 259,069 3 3,63E-09 15 37,4 0 0 0,00 120,42 17,44 153,36 1,18 0,34 6,94 244,32 0,00 1,25 0,71 39,30

6,72 2,856 267,533 3 3,96E-09 16 38,4 0 0 0,00 121,64 17,39 157,86 1,21 0,34 7,18 245,43 0,00 1,28 0,73 39,28

6,73 2,856 267,533 3 4,68E-09 16 40,0 0 0 0,00 122,86 17,27 165,41 1,27 0,35 7,60 246,55 0,00 1,32 0,75 39,46

6,74 2,954 260,102 3 5,00E-09 16 40,5 0 0 0,00 122,79 17,21 167,93 1,28 0,35 7,73 246,52 0,00 1,34 0,77 39,52

6,75 2,954 260,102 3 5,69E-09 16 41,2 0 0 0,00 122,11 17,08 172,30 1,31 0,35 7,96 245,98 0,00 1,36 0,80 39,60

6,76 3,013 247,509 3 6,38E-09 16 41,7 0 0 0,00 121,06 16,95 175,72 1,34 0,36 8,15 245,12 0,00 1,38 0,84 39,42

6,77 3,072 237,188 3 7,16E-09 16 42,2 0 0 0,00 119,98 16,82 179,21 1,36 0,36 8,33 244,21 0,00 1,40 0,88 39,24

6,78 3,072 237,188 3 6,67E-09 16 41,4 0 0 0,00 119,18 16,85 175,37 1,33 0,36 8,10 243,50 0,00 1,38 0,87 39,20

6,79 2,836 242,142 3 4,96E-09 15 38,9 0 0 0,00 118,35 17,08 162,85 1,24 0,35 7,37 242,68 0,00 1,30 0,80 39,18

6,80 2,540 248,129 3 3,63E-09 15 36,5 0 0 0,00 117,42 17,32 150,57 1,14 0,34 6,67 241,76 0,00 1,22 0,74 39,14

6,81 2,540 248,129 3 2,96E-09 15 35,0 0 0 0,00 116,81 17,48 143,12 1,08 0,33 6,24 241,16 0,00 1,18 0,71 38,84

6,82 2,521 248,748 3 3,11E-09 15 35,6 0 0 0,00 117,53 17,45 145,53 1,10 0,33 6,36 241,83 0,00 1,19 0,71 38,80

6,83 2,659 252,464 3 3,27E-09 15 36,1 0 0 0,00 118,26 17,42 147,95 1,12 0,33 6,48 242,50 0,00 1,21 0,72 38,76

6,84 2,659 252,464 3 3,23E-09 15 36,2 0 0 0,00 118,75 17,44 148,08 1,11 0,33 6,48 242,94 0,00 1,21 0,71 38,68

6,85 2,540 254,734 3 2,99E-09 15 35,6 0 0 0,00 118,53 17,50 145,24 1,09 0,33 6,31 242,73 0,00 1,19 0,70 38,52

6,86 2,540 254,734 3 2,87E-09 15 35,3 0 0 0,00 118,42 17,53 143,83 1,08 0,33 6,22 242,63 0,00 1,18 0,69 38,40

6,87 2,600 253,083 3 3,29E-09 15 36,4 0 0 0,00 119,10 17,42 149,16 1,12 0,33 6,50 243,29 0,00 1,21 0,72 38,45

6,88 2,777 251,638 3 3,75E-09 15 37,5 0 0 0,00 119,76 17,32 154,53 1,16 0,34 6,78 243,93 0,00 1,24 0,74 38,50

6,89 2,777 251,638 3 4,68E-09 16 39,4 0 0 0,00 121,13 17,16 164,16 1,23 0,35 7,30 245,21 0,00 1,30 0,78 38,47

6,90 3,033 252,051 3 4,03E-09 16 38,3 0 0 0,00 120,82 17,28 158,31 1,18 0,34 6,97 244,90 0,00 1,27 0,75 38,14

6,91 2,540 258,244 3 3,46E-09 15 37,1 0 0 0,00 120,48 17,39 152,52 1,14 0,34 6,64 244,57 0,00 1,23 0,72 37,80

6,92 2,540 258,244 3 2,64E-09 15 34,6 0 0 0,00 118,03 17,56 140,94 1,05 0,33 6,00 242,32 0,00 1,17 0,69 37,45

6,93 2,501 240,904 3 2,78E-09 15 34,6 0 0 0,00 116,58 17,47 141,25 1,05 0,33 6,01 241,05 0,00 1,17 0,71 37,40

6,94 2,521 234,711 3 2,94E-09 14 34,5 0 0 0,00 115,10 17,38 141,59 1,05 0,33 6,01 239,76 0,00 1,17 0,73 37,34

6,95 2,521 234,711 3 3,11E-09 15 34,7 0 0 0,00 114,84 17,32 143,16 1,06 0,33 6,09 239,55 0,00 1,18 0,74 37,31

6,96 2,560 232,646 3 3,19E-09 15 34,9 0 0 0,00 114,90 17,30 144,10 1,07 0,33 6,13 239,63 0,00 1,18 0,75 37,32

6,97 2,560 232,646 3 3,49E-09 15 35,6 0 0 0,00 115,40 17,23 147,73 1,09 0,34 6,31 240,11 0,00 1,20 0,77 37,42

6,98 2,678 233,059 3 4,22E-09 15 37,3 0 0 0,00 116,71 17,10 155,81 1,15 0,34 6,73 241,36 0,00 1,25 0,80 37,63

6,99 2,915 233,885 3 5,05E-09 15 39,0 0 0 0,00 118,00 16,97 163,97 1,21 0,35 7,16 242,58 0,00 1,29 0,83 37,84

7,00 2,915 233,885 3 6,13E-09 16 40,9 0 0 0,00 119,59 16,84 173,46 1,28 0,36 7,67 244,06 0,00 1,35 0,87 38,07

7,01 3,092 236,775 3 6,03E-09 16 40,9 0 0 0,00 119,99 16,86 173,30 1,27 0,36 7,65 244,42 0,00 1,34 0,86 38,14

7,02 2,915 238,839 3 5,93E-09 16 40,9 0 0 0,00 120,39 16,88 173,15 1,27 0,36 7,62 244,77 0,00 1,34 0,86 38,20

7,03 2,915 238,839 3 5,36E-09 16 40,5 0 0 0,00 121,25 16,98 170,19 1,25 0,35 7,45 245,50 0,00 1,32 0,83 38,20

7,04 2,993 253,496 3 5,49E-09 16 41,2 0 0 0,00 122,90 17,00 173,10 1,27 0,35 7,59 246,96 0,00 1,34 0,83 38,27

7,05 3,072 255,973 3 5,62E-09 16 41,9 0 0 0,00 124,55 17,01 176,01 1,28 0,35 7,74 248,41 0,00 1,35 0,82 38,33

7,06 3,072 255,973 3 5,55E-09 17 42,3 0 0 0,00 125,96 17,05 177,16 1,29 0,35 7,79 249,63 0,00 1,36 0,81 38,41

7,07 3,072 270,836 3 5,20E-09 17 42,5 0 0 0,00 128,05 17,15 176,95 1,29 0,35 7,76 251,40 0,00 1,35 0,78 38,48

7,08 3,112 286,112 3 4,89E-09 17 42,7 0 0 0,00 130,10 17,25 176,78 1,29 0,35 7,74 253,14 0,00 1,35 0,76 38,55

7,09 3,112 286,112 3 4,51E-09 17 42,6 0 0 0,00 131,75 17,35 175,38 1,27 0,35 7,65 254,50 0,00 1,34 0,73 38,57

7,10 3,052 297,878 3 3,84E-09 17 41,5 0 0 0,00 132,13 17,50 169,45 1,23 0,34 7,31 254,78 0,00 1,30 0,70 38,47

7,11 2,875 304,277 3 3,26E-09 17 40,4 0 0 0,00 132,47 17,64 163,60 1,18 0,33 6,99 255,03 0,00 1,27 0,67 38,36

7,12 2,875 304,277 3 3,03E-09 17 39,9 0 0 0,00 132,69 17,70 161,09 1,16 0,33 6,84 255,19 0,00 1,25 0,65 38,22

7,13 2,954 306,342 3 3,12E-09 17 40,3 0 0 0,00 133,14 17,68 162,68 1,17 0,33 6,91 255,59 0,00 1,26 0,66 38,17

7,14 2,954 306,342 3 3,23E-09 17 40,8 0 0 0,00 134,02 17,67 164,95 1,19 0,33 7,02 256,35 0,00 1,27 0,66 38,11

7,15 2,993 311,709 3 3,22E-09 17 41,0 0 0 0,00 134,69 17,68 165,53 1,19 0,33 7,04 256,91 0,00 1,28 0,66 38,10

7,16 2,993 314,393 3 3,20E-09 17 41,2 0 0 0,00 135,35 17,70 166,11 1,19 0,33 7,06 257,47 0,00 1,28 0,66 38,08

7,17 2,993 314,393 3 3,11E-09 17 40,9 0 0 0,00 135,15 17,71 164,83 1,18 0,33 6,98 257,30 0,00 1,27 0,65 38,03

7,18 2,934 310,470 3 2,84E-09 17 39,9 0 0 0,00 134,25 17,77 160,61 1,15 0,33 6,74 256,54 0,00 1,25 0,64 37,90

7,19 2,796 309,438 3 2,59E-09 17 39,0 0 0 0,00 133,35 17,82 156,40 1,12 0,33 6,51 255,76 0,00 1,22 0,63 37,76

7,20 2,796 309,438 3 2,45E-09 16 38,4 0 0 0,00 132,51 17,85 153,55 1,10 0,32 6,35 255,05 0,00 1,20 0,62 37,64

7,21 2,796 303,245 3 2,47E-09 16 38,1 0 0 0,00 131,27 17,81 152,72 1,09 0,32 6,30 254,03 0,00 1,20 0,63 37,53

7,22 2,737 290,447 3 2,50E-09 16 37,8 0 0 0,00 130,02 17,77 151,91 1,08 0,32 6,24 252,99 0,00 1,19 0,64 37,41

7,23 2,737 290,447 3 2,50E-09 16 37,4 0 0 0,00 128,66 17,73 150,69 1,07 0,32 6,17 251,85 0,00 1,19 0,65 37,28

7,24 2,718 283,841 3 2,45E-09 16 37,0 0 0 0,00 127,89 17,73 149,19 1,06 0,32 6,08 251,19 0,00 1,18 0,65 37,17

7,25 2,659 280,951 3 2,60E-09 16 36,7 0 0 0,00 125,47 17,61 148,94 1,06 0,33 6,06 249,15 0,00 1,18 0,67 36,53

7,29 2,698 252,464 3 2,75E-09 15 36,5 0 0 0,00 123,51 17,50 149,05 1,05 0,33 6,02 247,51 0,00 1,19 0,70 35,87

7,30 2,698 249,780 3 3,02E-09 15 36,6 0 0 0,00 121,69 17,37 150,51 1,06 0,33 6,09 245,98 0,00 1,20 0,73 35,28

7,31 2,698 249,780 3 3,00E-09 15 36,3 0 0 0,00 120,96 17,36 149,53 1,05 0,33 6,03 245,34 0,00 1,19 0,73 35,28
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7,32 2,639 242,968 3 2,93E-09 15 35,9 0 0 0,00 119,90 17,34 147,77 1,04 0,33 5,93 244,41 0,00 1,18 0,74 35,24

7,33 2,600 237,394 3 2,87E-09 15 35,4 0 0 0,00 118,84 17,33 146,00 1,02 0,33 5,83 243,48 0,00 1,17 0,74 35,19

7,34 2,600 237,394 3 2,88E-09 15 35,2 0 0 0,00 118,18 17,31 145,45 1,02 0,33 5,79 242,91 0,00 1,17 0,75 35,18

7,35 2,600 233,885 3 3,25E-09 15 36,1 0 0 0,00 118,34 17,20 149,78 1,05 0,33 6,00 243,09 0,00 1,19 0,77 35,31

7,36 2,777 229,343 3 3,66E-09 15 36,9 0 0 0,00 118,47 17,10 154,16 1,08 0,34 6,21 243,26 0,00 1,21 0,80 35,43

7,37 2,777 229,343 3 4,05E-09 15 37,6 0 0 0,00 118,66 17,01 158,03 1,10 0,34 6,39 243,47 0,00 1,23 0,82 35,54

7,38 2,757 227,898 3 4,08E-09 15 37,6 0 0 0,00 118,50 17,00 158,17 1,10 0,34 6,39 243,35 0,00 1,23 0,83 35,56

7,39 2,777 226,041 3 4,11E-09 15 37,6 0 0 0,00 118,35 16,98 158,32 1,10 0,34 6,38 243,22 0,00 1,23 0,83 35,58

7,40 2,777 226,041 3 4,35E-09 15 38,0 0 0 0,00 118,28 16,93 160,39 1,11 0,34 6,48 243,19 0,00 1,24 0,85 35,62

7,41 2,836 222,118 3 4,99E-09 16 38,9 0 0 0,00 118,14 16,80 165,52 1,15 0,35 6,73 243,13 0,00 1,27 0,88 35,73

7,42 2,974 213,861 3 5,73E-09 16 39,8 0 0 0,00 117,98 16,67 170,73 1,18 0,35 6,98 243,04 0,00 1,29 0,92 35,85

7,43 2,974 213,861 3 6,71E-09 16 40,9 0 0 0,00 117,77 16,52 176,96 1,22 0,36 7,29 242,91 0,00 1,33 0,97 35,88

7,44 3,072 208,081 3 6,61E-09 16 40,6 0 0 0,00 117,04 16,51 175,46 1,21 0,36 7,20 242,27 0,00 1,32 0,97 35,83

7,45 2,895 206,017 3 6,50E-09 16 40,2 0 0 0,00 116,31 16,50 173,97 1,20 0,36 7,11 241,62 0,00 1,31 0,97 35,79

7,46 2,895 206,017 3 6,11E-09 15 39,5 0 0 0,00 115,54 16,53 170,62 1,18 0,36 6,93 240,92 0,00 1,29 0,96 35,86

7,47 2,915 202,920 3 6,23E-09 15 39,6 0 0 0,00 115,45 16,51 171,30 1,18 0,36 6,95 240,86 0,00 1,29 0,97 35,93

7,48 2,915 202,920 3 6,95E-09 16 40,3 0 0 0,00 115,30 16,40 175,61 1,21 0,36 7,16 240,77 0,00 1,31 1,00 36,06

7,49 3,052 196,521 3 7,36E-09 16 40,9 0 0 0,00 115,70 16,36 178,52 1,23 0,36 7,29 241,16 0,00 1,32 1,02 36,19

7,50 3,033 202,714 3 7,78E-09 16 41,4 0 0 0,00 116,10 16,32 181,44 1,24 0,37 7,43 241,55 0,00 1,34 1,03 36,31

7,51 3,033 202,714 3 6,89E-09 16 40,9 0 0 0,00 117,16 16,45 177,67 1,22 0,36 7,23 242,46 0,00 1,32 0,99 36,33

7,52 2,934 214,893 3 5,91E-09 16 40,1 0 0 0,00 118,05 16,60 172,50 1,18 0,36 6,95 243,21 0,00 1,29 0,94 36,28

7,53 2,856 221,912 3 5,06E-09 16 39,3 0 0 0,00 118,91 16,76 167,44 1,14 0,35 6,69 243,93 0,00 1,26 0,89 36,23

7,54 2,856 221,912 3 4,87E-09 16 39,2 0 0 0,00 119,48 16,80 166,63 1,14 0,35 6,64 244,43 0,00 1,25 0,88 36,24

7,55 2,915 223,151 3 5,06E-09 16 39,7 0 0 0,00 120,33 16,78 169,12 1,15 0,35 6,75 245,20 0,00 1,26 0,89 36,30

7,56 2,974 227,898 3 5,25E-09 16 40,3 0 0 0,00 121,17 16,77 171,61 1,17 0,35 6,86 245,96 0,00 1,28 0,89 36,35

7,57 2,974 227,898 3 5,09E-09 16 40,4 0 0 0,00 122,14 16,82 171,53 1,16 0,35 6,85 246,81 0,00 1,27 0,88 36,41

7,58 2,934 235,536 3 4,80E-09 16 40,2 0 0 0,00 122,94 16,89 170,08 1,15 0,35 6,76 247,49 0,00 1,26 0,86 36,43

7,59 2,934 240,491 3 4,52E-09 16 40,0 0 0 0,00 123,72 16,95 168,65 1,14 0,34 6,68 248,16 0,00 1,25 0,84 36,46

7,60 2,934 240,491 3 4,84E-09 16 40,9 0 0 0,00 124,75 16,92 172,55 1,17 0,35 6,86 249,08 0,00 1,27 0,85 36,58

7,61 3,112 241,523 3 5,10E-09 17 41,7 0 0 0,00 126,08 16,90 176,26 1,19 0,35 7,04 250,25 0,00 1,29 0,85 36,69

7,62 3,112 251,019 3 5,37E-09 17 42,5 0 0 0,00 127,41 16,88 179,97 1,21 0,35 7,21 251,41 0,00 1,31 0,86 36,81

7,63 3,112 251,019 3 4,93E-09 17 42,1 0 0 0,00 128,04 16,97 177,15 1,19 0,35 7,06 251,93 0,00 1,29 0,83 36,80

7,64 3,013 254,734 3 4,50E-09 17 41,4 0 0 0,00 128,17 17,04 173,70 1,17 0,35 6,87 252,02 0,00 1,27 0,81 36,79

7,65 2,974 258,657 3 4,12E-09 17 40,8 0 0 0,00 128,29 17,12 170,28 1,14 0,34 6,69 252,11 0,00 1,25 0,79 36,78

7,66 2,974 258,657 3 4,01E-09 17 40,7 0 0 0,00 128,63 17,15 169,67 1,14 0,34 6,65 252,40 0,00 1,25 0,79 36,82

7,67 2,993 259,895 3 4,02E-09 17 40,8 0 0 0,00 128,84 17,15 170,07 1,14 0,34 6,66 252,59 0,00 1,25 0,79 36,85

7,68 2,993 259,895 3 4,07E-09 17 40,9 0 0 0,00 128,92 17,13 170,61 1,14 0,34 6,68 252,66 0,00 1,25 0,79 36,93

7,69 2,993 257,624 3 4,99E-09 17 42,7 0 0 0,00 129,59 16,97 179,67 1,20 0,35 7,11 253,31 0,00 1,29 0,83 37,16

7,70 3,368 250,606 3 6,07E-09 17 44,4 0 0 0,00 130,21 16,81 188,85 1,26 0,36 7,56 253,91 0,00 1,34 0,88 37,38

7,71 3,368 250,606 3 6,67E-09 18 45,5 0 0 0,00 131,18 16,75 194,26 1,29 0,36 7,81 254,77 0,00 1,37 0,90 37,48

7,72 3,230 260,514 3 5,56E-09 17 44,0 0 0 0,00 130,93 16,89 185,97 1,24 0,35 7,39 254,51 0,00 1,32 0,85 37,34

7,73 3,033 261,134 3 4,61E-09 17 42,4 0 0 0,00 130,64 17,05 177,79 1,18 0,35 6,97 254,20 0,00 1,28 0,81 37,20

7,74 3,033 261,134 3 4,52E-09 17 42,0 0 0 0,00 129,74 17,04 175,98 1,17 0,35 6,87 253,45 0,00 1,27 0,81 37,21

7,75 3,131 250,399 3 4,83E-09 17 42,4 0 0 0,00 129,32 16,97 178,31 1,18 0,35 6,97 253,13 0,00 1,28 0,83 37,28

7,76 3,112 249,780 3 5,17E-09 17 42,7 0 0 0,00 128,89 16,89 180,67 1,20 0,35 7,08 252,80 0,00 1,29 0,85 37,36

7,77 3,112 249,780 3 5,91E-09 17 44,1 0 0 0,00 129,85 16,80 187,56 1,24 0,36 7,41 253,67 0,00 1,32 0,88 37,47

7,78 3,427 250,193 3 6,12E-09 17 44,8 0 0 0,00 130,96 16,79 190,48 1,26 0,36 7,54 254,62 0,00 1,34 0,88 37,65

7,79 3,249 258,863 3 6,34E-09 18 45,4 0 0 0,00 132,06 16,78 193,40 1,28 0,36 7,67 255,57 0,00 1,35 0,89 37,83

7,80 3,249 258,863 3 5,26E-09 17 44,1 0 0 0,00 132,55 16,95 185,81 1,22 0,35 7,28 255,92 0,00 1,31 0,84 37,86

7,81 3,131 270,010 3 4,51E-09 17 43,1 0 0 0,00 133,23 17,09 180,08 1,18 0,35 6,99 256,44 0,00 1,27 0,80 37,82

7,82 3,033 278,680 3 3,86E-09 17 42,1 0 0 0,00 133,86 17,24 174,45 1,15 0,34 6,71 256,93 0,00 1,24 0,76 37,77

7,83 3,033 278,680 3 3,68E-09 17 41,9 0 0 0,00 134,51 17,29 173,20 1,14 0,34 6,64 257,46 0,00 1,23 0,75 37,80

7,84 3,092 281,157 3 3,75E-09 17 42,4 0 0 0,00 135,48 17,29 175,07 1,15 0,34 6,72 258,28 0,00 1,24 0,75 37,83

7,85 3,131 287,970 3 3,82E-09 17 42,8 0 0 0,00 136,45 17,29 176,94 1,16 0,34 6,80 259,09 0,00 1,25 0,75 37,86

7,86 3,131 287,970 3 3,87E-09 18 43,3 0 0 0,00 137,59 17,30 178,76 1,17 0,34 6,87 260,04 0,00 1,26 0,75 37,94

7,87 3,190 293,130 3 4,29E-09 18 44,6 0 0 0,00 139,15 17,24 184,79 1,21 0,34 7,15 261,36 0,00 1,29 0,76 38,16

7,88 3,407 297,259 3 4,74E-09 18 45,9 0 0 0,00 140,70 17,19 190,83 1,24 0,35 7,43 262,66 0,00 1,32 0,78 38,38

7,89 3,407 297,259 3 5,51E-09 19 47,6 0 0 0,00 141,87 17,08 199,03 1,30 0,35 7,82 263,67 0,00 1,36 0,80 38,58

7,90 3,545 292,717 3 5,77E-09 19 47,9 0 0 0,00 141,52 17,03 200,79 1,31 0,36 7,89 263,42 0,00 1,36 0,82 38,62

7,91 3,466 287,763 3 6,04E-09 19 48,1 0 0 0,00 141,17 16,98 202,56 1,32 0,36 7,97 263,16 0,00 1,37 0,83 38,65

7,92 3,466 287,763 3 5,67E-09 19 47,2 0 0 0,00 140,10 17,00 198,42 1,29 0,35 7,75 262,28 0,00 1,35 0,82 38,61

7,93 3,348 284,047 3 4,94E-09 18 45,9 0 0 0,00 139,51 17,11 191,56 1,24 0,35 7,41 261,76 0,00 1,31 0,80 38,56

7,94 3,171 291,685 3 4,29E-09 18 44,5 0 0 0,00 138,90 17,21 184,75 1,20 0,34 7,07 261,22 0,00 1,28 0,77 38,51

7,95 3,171 291,685 3 3,93E-09 18 43,6 0 0 0,00 138,23 17,27 180,36 1,17 0,34 6,85 260,65 0,00 1,25 0,76 38,44

7,96 3,151 282,396 3 4,16E-09 18 43,7 0 0 0,00 137,25 17,19 181,73 1,17 0,34 6,90 259,89 0,00 1,26 0,77 38,29

7,97 3,210 273,519 3 4,40E-09 18 43,9 0 0 0,00 136,27 17,12 183,12 1,18 0,34 6,96 259,10 0,00 1,27 0,79 38,13

7,98 3,210 273,519 3 4,73E-09 18 44,2 0 0 0,00 135,62 17,04 185,46 1,19 0,35 7,06 258,61 0,00 1,28 0,81 38,10

7,99 3,230 267,533 3 4,78E-09 18 44,3 0 0 0,00 135,44 17,02 185,77 1,19 0,35 7,06 258,47 0,00 1,28 0,82 38,22

8,00 3,210 269,391 3 4,83E-09 18 44,3 0 0 0,00 135,26 17,00 186,07 1,19 0,35 7,06 258,33 0,00 1,28 0,82 38,33
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8,01 3,210 269,391 3 4,49E-09 18 43,7 0 0 0,00 135,36 17,07 183,10 1,17 0,35 6,91 258,40 0,00 1,26 0,81 38,28

8,02 3,112 273,932 3 4,08E-09 17 43,0 0 0 0,00 135,37 17,14 179,19 1,15 0,34 6,72 258,39 0,00 1,24 0,79 38,20

8,03 3,052 276,409 3 3,71E-09 17 42,3 0 0 0,00 135,37 17,22 175,30 1,12 0,34 6,52 258,36 0,00 1,22 0,77 38,12

8,04 3,052 276,409 3 3,55E-09 17 41,9 0 0 0,00 135,23 17,25 173,45 1,11 0,34 6,43 258,24 0,00 1,21 0,76 38,06

8,05 3,033 274,964 3 3,57E-09 17 41,7 0 0 0,00 134,52 17,23 172,89 1,10 0,34 6,39 257,66 0,00 1,20 0,77 38,00

8,06 3,013 266,294 3 3,58E-09 17 41,5 0 0 0,00 133,80 17,21 172,33 1,10 0,34 6,36 257,08 0,00 1,20 0,77 37,93

8,07 3,013 266,294 3 3,80E-09 17 41,6 0 0 0,00 132,67 17,13 173,49 1,10 0,34 6,40 256,16 0,00 1,21 0,79 37,92

8,08 3,052 255,560 3 4,20E-09 17 42,1 0 0 0,00 131,95 17,02 176,88 1,12 0,34 6,55 255,61 0,00 1,22 0,82 37,95

8,09 3,131 248,541 3 4,66E-09 17 42,7 0 0 0,00 131,21 16,91 180,34 1,14 0,35 6,70 255,03 0,00 1,24 0,85 37,98

8,10 3,131 248,541 3 5,04E-09 17 43,3 0 0 0,00 131,29 16,84 183,79 1,16 0,35 6,85 255,14 0,00 1,26 0,87 38,02

8,11 3,190 249,367 3 5,70E-09 17 44,4 0 0 0,00 131,66 16,73 189,61 1,20 0,35 7,11 255,50 0,00 1,28 0,90 38,10

8,12 3,368 242,142 3 6,43E-09 18 45,5 0 0 0,00 132,00 16,63 195,48 1,24 0,36 7,37 255,83 0,00 1,31 0,93 38,18

8,13 3,368 242,142 3 6,88E-09 18 46,1 0 0 0,00 131,97 16,57 198,59 1,25 0,36 7,51 255,85 0,00 1,33 0,95 38,23

8,14 3,308 242,968 3 7,25E-09 18 46,7 0 0 0,00 132,36 16,53 201,59 1,27 0,36 7,64 256,20 0,00 1,34 0,96 38,40

8,15 3,486 241,523 3 7,64E-09 18 47,2 0 0 0,00 132,75 16,49 204,60 1,29 0,37 7,77 256,55 0,00 1,35 0,98 38,58

8,16 3,486 241,523 3 8,78E-09 18 48,8 0 0 0,00 133,70 16,39 212,65 1,34 0,37 8,14 257,40 0,00 1,39 1,01 38,67

8,17 3,643 241,936 3 8,91E-09 18 49,2 0 0 0,00 134,50 16,39 214,46 1,35 0,37 8,21 258,08 0,00 1,40 1,01 38,57

8,18 3,584 248,335 3 9,04E-09 19 49,6 0 0 0,00 135,31 16,39 216,28 1,36 0,37 8,29 258,76 0,00 1,41 1,01 38,47

8,19 3,584 248,335 3 8,39E-09 19 49,3 0 0 0,00 136,17 16,47 213,70 1,34 0,37 8,15 259,45 0,00 1,39 0,98 38,50

8,20 3,564 256,386 3 8,50E-09 19 49,9 0 0 0,00 137,45 16,49 216,03 1,35 0,37 8,25 260,52 0,00 1,40 0,98 38,67

8,21 3,702 260,721 3 8,61E-09 19 50,4 0 0 0,00 138,72 16,50 218,36 1,37 0,37 8,35 261,58 0,00 1,41 0,97 38,84

8,22 3,702 260,721 3 9,22E-09 19 51,7 0 0 0,00 140,39 16,47 224,06 1,40 0,37 8,61 262,97 0,00 1,44 0,98 39,09

8,23 3,821 268,772 3 8,12E-09 19 51,1 0 0 0,00 142,01 16,61 219,64 1,37 0,37 8,38 264,24 0,00 1,41 0,94 39,25

8,24 3,564 288,795 3 7,17E-09 19 50,5 0 0 0,00 143,58 16,75 215,34 1,34 0,36 8,16 265,46 0,00 1,38 0,90 39,41

8,25 3,564 288,795 3 6,15E-09 19 49,3 0 0 0,00 144,21 16,89 208,59 1,30 0,36 7,83 265,92 0,00 1,35 0,85 39,43

8,26 3,525 224,389 3 8,33E-09 19 48,9 0 0 0,00 135,33 16,43 212,63 1,32 0,37 8,01 258,82 0,00 1,37 0,99 39,17
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Nuova pista, opere accessorie e di compensazione - Comune di Firenze,  Sesto Fiorentino e SignaLocation:
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CCOMUNEOMUNE  DIDI F FIRENZEIRENZE
(PROVINCIA DI FIRENZE)

SCHEDA INDAGINE N.:
S37

LOCALITÀ:
AEROPORTO FIRENZE

PROGETTO DI RIFERIMENTO:
MASTER PLAN 2014-2029

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 SONDAGGIO A CAROTAGGIO, 1 CAMPIONE 
INDISTURBATO, PROVE IN SITO (PPT-VT), PROVE 
DI LABORATORIO

DATA INDAGINE:
 18/11/2015

NOTE:
-

SONDAGGI E DATI DI BASE





 

Certificati di prova n. 235-239/2016

Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 364/2015  del 20/11/15

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C.

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze

DATA ESECUZIONE PROVE: 23/11/15 - 18/12/15

CAMPIONE:

S37C1 profondità 1.0 - 1.5 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

2 - Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

3 - Limiti di Atterberg (CNR-UNI 10014)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (ASTM D 421/85 - ASTM D 1140/71)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

6 - Classificazione delle terre (UNI 10006)

7 - Peso specifico dei grani  (CNR-UNI 10013)

8 - Prova di espansione laterale libera (ASTM D 2166/85)

9 - Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM 2435)

 

 

 

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 235/2016

CAMPIONE S37C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 364/2015  del 20/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data apertura campione:23/11/15

Descrizione del campione

Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm

da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo 

0 - 34 cm: argilla limosa dura con concrezioni carrbonatiche e noduli di ferro/manganese

colore marrone oliva

 

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti, granulometria, classificazione,

peso specifico, edometria, espansione laterale libera

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione indisturbato Q-5

Pocket Penetrometer (kPa) >392.3

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 235/2016

CAMPIONE S37C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 364/2015  del 20/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 02/12/15 - 10/12/15

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Limiti di Atterberg (CNR-UNI 10014)

Contenuto d'acqua (Wn) = 19.18% Limite di liquidità (LL) = 65.6%

Limite di plasticità (LP) = 26.9% Indice di plasticità (IP) = 38.6%

Indice di consistenza (Ic) = 1.20 Indice di attività (Iat) = 0.69

CH  = argille inorganiche di

     alta plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A7-6        Indice di gruppo: 19

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 236/2016

CAMPIONE S37C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 364/2015  del 20/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 02/12/15 - 10/12/15

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (ASTM D 421 - D 1140/71)

Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

9.5 100 0.0419 64.8

4.75 84.60 0.0299 62.9

2 75.48 0.0213 60.9

0.850 72.48 0.0112 56.0

0.425 71.33 0.0057 50.0

0.250 70.89 0.0041 47.3

0.150 70.35 0.0029 43.8

0.075 69.70 0.0021 40.0

0.0012 36.8

Ghiaia: 24.5% Sabbia: 7.7% Limo: 28.0% Argilla: 39.8%

Argilla con limo ghiaiosa debolmente sabbiosa (sec A.G.I.)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 236/2016

CAMPIONE S37C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 364/2015  del 20/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 02/12/15 - 10/12/15

Coefficiente di uniformità (Cu) =   --

Coefficiente di curvatura (Cc) =  --

Mediana 0.0057

Moda 4.75

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 237/2016

CAMPIONE S37C1 profondità 1.0 - 1.5 m  Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 364/2015  del 20/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 10/12/15 - 16/12/15

Peso specifico dei grani  (CNR-UNI 10013)  

 

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.72

Peso di volume secco (kN/m3) 15.6

Indice dei vuoti 0.717

  

Grado di saturazione (%) 81.94

Contenuto d'acqua (%) 21.55

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 238/2016

CAMPIONE S37C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 364/2015  del 20/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 16/12/15 - 18/12/15

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)  

Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)  

Prova di espansione laterale libera (ASTM D 2166)  

Peso di volume naturale (kN/m3) 20.0 Sigma a rottura (kPa) 712.1

Peso di volume secco (kN/m3) 16.5 Coesione non drenata (kPa) 356.1

Contenuto d'acqua (%) 21.42 Modulo elastico 

Vel. def. (mm/min) 1.27 tangente iniziale (kPa) 48145

ε σ ε σ ε σ

(%) (kPa) (%) (kPa) (%) (kPa)

0.08 47.1 0.81 333.3 2.92 623.6

0.16 97.0 0.97 371.9 3.24 642.7

0.24 139.7 1.14 405.8 4.06 677.4
0.32 171.5 1.30 442.2 4.87 694.1

0.41 205.1 1.46 473.2 5.68 709.1

0.49 234.3 1.62 498.5 6.49 712.1

0.57 264.4 1.95 540.2 7.30 686.5

0.65 288.6 2.27 576.0 8.11 601.7

0.73 312.8 2.60 601.5 8.92 419.8

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Grafico deformazione assiale - tensione deviatorica
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IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 239/2016

CAMPIONE S37C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 364/2015  del 20/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  23/11/15 - 14/12/15

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM 2435)

Iniziale Finale

Altezza (mm) 19.956 19.226

Volume (cmc) 39.800 38.344

Peso di volume naturale (kN/m3) 18.9 20.1

Peso di volume secco (kN/m3) 15.6 16.2

Contenuto d'acqua (%) 21.55 24.64
Indice dei vuoti 0.717

Pressione Cedimento Indice dei vuoti Mv Av

(kPa) (%) - (m2/kN) (m2/kN)

12.3 0.000 0.717  -- --

24.6 0.000 0.717 0.0000000 0.0000000

49.2 0.000 0.717 0.0000000 0.0000000

98.3 0.000 0.717 0.0000000 0.0000000

295.0 0.230 0.713 0.0000117 0.0000201

393.4 0.677 0.705 0.0000455 0.0000781

786.8 3.784 0.652 0.0000790 0.0001356

1573.6 7.089 0.595 0.0000420 0.0000721

3147.1 10.818 0.531 0.0000237 0.0000407

786.8 9.202 0.559 0.0000068 0.0000118

196.7 6.386 0.607 0.0000477 0.0000819

49.2 3.657 0.654 0.0001850 0.0003177

  

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



Pag. 2 di 4

 

CERTIFICATO DI PROVA N. 239/2016

CAMPIONE S37C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 364/2015  del 20/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  23/11/15 - 14/12/15

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Grafico log. pressione - indice dei vuoti
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 239/2016

CAMPIONE S37C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 364/2015  del 20/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  23/11/15 - 14/12/15

Cedimento in funzione del tempo

     carico da  295 a 393.4 kPa carico da  393.4 a 786.8 kPa

tempo  Cedimento tempo  Cedimento

 (minuti) (10-3 mm)  (minuti) (10-3 mm)

0.10 227.00 0.10 668.00

0.17 231.75 0.17 686.00

0.25 235.70 0.25 697.00

0.50 242.15 0.50 716.00

1.00 251.10 1.00 738.20

2.00 260.15 2.00 763.60

4.00 270.60 4.00 792.40

8.00 282.00 8.00 824.00

15.00 292.10 15.00 854.80

30.00 304.00 30.00 891.30

60.00 315.75 60.00 930.25

120.00 327.00 120.00 966.00

240.00 337.00 240.00 993.00

480.00 344.10 480.00 1012.80

1440.00 354.10 1440.00 1030.00

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 239/2016

CAMPIONE S37C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 364/2015  del 20/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  23/11/15 - 14/12/15

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Grafico cedimento in funzione del tempo
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016 LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 364/2015  del 20/11/15

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 235-239/2016

CAMPIONE S37C1

Profondità metri 1.0 - 1.5

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 20.0

Peso volume secco (kN/m3) 16.5

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.72

Indice dei vuoti 0.717

Grado di saturazione (%) 81.94

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 19.18

Limite liquido (%) 65.6

Limite plastico (%) 26.9

Indice di plasticità (%) 38.6

Indice di consistenza 1.20

Indice di attività  0.69

Classificaz.   Casagrande CH 

Granulometria

Ghiaia (%) 24.5

Sabbia (%) 7.7

Limo (%) 28.0

Argilla (%) 39.8

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A7-6

Indice di gruppo 19

Prova Espansione Laterale Libera

Coesione non drenata, Cu (kPa) 356.1
Modulo elastico tangente iniziale, Eti (kPa) 48145

Prova edometrica

Indice di ricompressione, Cr 0.01625

Indice di compressione, Cc  0.20062

Indice di rigonfiamento, Cs 0.07907

Pressione di preconsolidazione, σ'vmax (kPa) 398.9

Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 5.12E-04

Permeabilità, K (cm/sec) 3.01E-09

Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 3.58E-04

Permeabilità, K (cm/sec) 1.57E-09

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05



CCOMUNEOMUNE  DIDI F FIRENZEIRENZE
(PROVINCIA DI FIRENZE)

SCHEDA INDAGINE N.:
S40

LOCALITÀ:
AEROPORTO FIRENZE

PROGETTO DI RIFERIMENTO:
MASTER PLAN 2014-2029

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 SONDAGGIO A CAROTAGGIO ATTREZZATO A 
PIEZOMETRO, 1 CAMPIONE INDISTURBATO, PROVE 
IN SITO (PPT-VT), PROVE DI LABORATORIO

DATA INDAGINE:
 26/11/2015

NOTE:
-

SONDAGGI E DATI DI BASE





 

Certificati di prova n. 244-247/2016

Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C.

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze

DATA ESECUZIONE PROVE: 15/12/15 - 28/12/15

CAMPIONE:

S40C1 profondità 1.5 - 1.9 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

2 - Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

3 - Limiti di Atterberg (CNR-UNI 10014)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (ASTM D 421/85 - ASTM D 1140/71)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

6 - Classificazione delle terre (UNI 10006)

7 - Peso specifico dei grani  (CNR-UNI 10013)

8 - Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM 2435)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 244/2016

CAMPIONE S40C1 profondità 1.5 - 1.9 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data apertura campione: 15/12/15

Descrizione del campione

Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm

da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo 

0 - 35 cm: argilla limosa dura con elementi litici e sporadici frammenti di laterizio, 

colore grigio oliva

 

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti, granulometria, classificazione,

peso specifico, edometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione indisturbato Q-5

Pocket Penetrometer (kPa) >392.3

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 244/2016

CAMPIONE S40C1 profondità 1.5 - 1.9 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 23/12/15

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Limiti di Atterberg (CNR-UNI 10014)

Contenuto d'acqua (Wn) = 24.48% Limite di liquidità (LL) = 52.4%

Limite di plasticità (LP) = 23.4% Indice di plasticità (IP) = 29.1%

Indice di consistenza (Ic) = 0.96 Indice di attività (Iat) = 0.62

CH  = argille inorganiche di

     alta plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A7-6        Indice di gruppo: 18

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 245/2016

CAMPIONE S40C1 profondità 1.5 - 1.9 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 17/12/15 - 28/12/15

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (ASTM D 421 - D 1140/71)

Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

37.5 100 0.0409 79.7

19 97.50 0.0293 76.4

9.5 94.70 0.0210 72.6

4.75 91.48 0.0111 65.1

2 89.56 0.0057 56.0

0.850 89.10 0.0041 50.9

0.425 88.32 0.0030 45.8

0.250 87.30 0.0021 42.0

0.150 85.82 0.0012 37.5

0.075 83.0

Ghiaia: 10.4% Sabbia: 7.8% Limo: 40.3% Argilla: 41.5%

Argilla con limo ghiaiosa debolmente sabbiosa (sec A.G.I.)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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CERTIFICATO DI PROVA N. 245/2016

CAMPIONE S40C1 profondità 1.5 - 1.9 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 17/12/15 - 28/12/15

Coefficiente di uniformità (Cu) =   --

Coefficiente di curvatura (Cc) =  --

Mediana 0.0039

Moda 0.0057

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 246/2016

CAMPIONE S40C1 profondità 1.5 - 1.9 m  Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 28/12/15

Peso specifico dei grani  (CNR-UNI 10013)  

 

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.70

Peso di volume secco (kN/m3) 15.8

Indice dei vuoti 0.689

  

Grado di saturazione (%) 95.17

Contenuto d'acqua (%) 24.08

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 247/2016

CAMPIONE S40C1 profondità 1.5 - 1.9 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 28/12/15

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM 2435)

Iniziale Finale

Altezza (mm) 20.550 19.351

Volume (cmc) 64.809 61.026

Peso di volume naturale (kN/m3) 19.6 20.7

Peso di volume secco (kN/m3) 15.8 16.8

Contenuto d'acqua (%) 24.08 23.31
Indice dei vuoti 0.689

Pressione Cedimento Indice dei vuoti Mv Av

(kPa) (%) - (m2/kN) (m2/kN)

5.8 0.000 0.689  -- --

11.7 0.000 0.689 0.0000000 0.0000000

23.3 0.000 0.689 0.0000000 0.0000000

46.6 0.264 0.685 0.0001133 0.0001914

93.3 0.993 0.673 0.0001562 0.0002639

186.6 2.360 0.650 0.0001465 0.0002476

373.2 4.409 0.615 0.0001098 0.0001855

746.3 7.316 0.566 0.0000779 0.0001316

1492.6 11.024 0.503 0.0000497 0.0000839

373.2 9.705 0.526 0.0000118 0.0000199

116.6 7.645 0.560 0.0000803 0.0001357

46.6 5.837 0.591 0.0002584 0.0004365

  

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 247/2016

CAMPIONE S40C1 profondità 1.5 - 1.9 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 28/12/15

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Grafico log. pressione - indice dei vuoti
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



Pag. 3 di 4

 

CERTIFICATO DI PROVA N. 247/2016

CAMPIONE S40C1 profondità 1.5 - 1.9 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 28/12/15

Cedimento in funzione del tempo

     carico da  46.6 a 93.3 kPa carico da  93.3 a 186.6 kPa

tempo  Cedimento tempo  Cedimento

 (minuti) (10-3 mm)  (minuti) (10-3 mm)

0.10 177.00 0.10 381.00

0.17 180.50 0.17 386.00

0.25 184.50 0.25 390.80

0.50 190.00 0.50 399.80

1.00 197.50 1.00 411.65

2.00 205.75 2.00 425.80

4.00 215.35 4.00 444.15

8.00 227.30 8.00 466.70

15.00 239.75 15.00 491.25

30.00 255.25 30.00 523.00

60.00 270.60 60.00 556.10

120.00 283.20 120.00 583.10

240.00 292.50 240.00 600.90

497.00 299.75 509.00 615.90

1407.00 308.75 1421.00 629.50

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 247/2016

CAMPIONE S40C1 profondità 1.5 - 1.9 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 28/12/15

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Grafico cedimento in funzione del tempo

170

200

230

260

290

320

350

380

410

440

470

500

530

560

590

620

650

0.1 1 10 100 1000 10000

Tempo in scala logaritmica (minuti)

C
e
d
im

e
nt

o 
(m

ic
ro

ns
)

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016 LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 244-247/2016

CAMPIONE S40C1

Profondità metri 1.5 - 1.9

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 19.6

Peso volume secco (kN/m3) 15.8

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.70

Indice dei vuoti 0.689

Grado di saturazione (%) 95.17

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 24.48

Limite liquido (%) 52.4

Limite plastico (%) 23.4

Indice di plasticità (%) 29.1

Indice di consistenza 0.96

Indice di attività  0.62

Classificaz.   Casagrande CH 

Granulometria

Ghiaia (%) 10.4

Sabbia (%) 7.8

Limo (%) 40.3

Argilla (%) 41.5

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A7-6

Indice di gruppo 18

Prova edometrica

Indice di ricompressione, Cr 0.04090

Indice di compressione, Cc  0.18564

Indice di rigonfiamento, Cs 0.07221

Pressione di preconsolidazione, σ'vmax (kPa) 171.4

Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 4.08E-04

Permeabilità, K (cm/sec) 4.88E-09

Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 2.63E-04

Permeabilità, K (cm/sec) 3.11E-09

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05





CCOMUNEOMUNE  DIDI F FIRENZEIRENZE
(PROVINCIA DI FIRENZE)

SCHEDA INDAGINE N.:
S44

LOCALITÀ:
AEROPORTO FIRENZE

PROGETTO DI RIFERIMENTO:
MASTER PLAN 2014-2029

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 SONDAGGIO A CAROTAGGIO ATTREZZATO A 
PIEZOMETRO, 1 CAMPIONE INDISTURBATO, PROVE 
IN SITO (PPT-VT), PROVE DI LABORATORIO

DATA INDAGINE:
 24/11/2015

NOTE:
-

SONDAGGI E DATI DI BASE





 

Certificati di prova n. 264-267/2016

Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C.

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze

DATA ESECUZIONE PROVE: 17/11/15 - 27/12/15

CAMPIONI: 

S44C1 profondità 1.0 - 1.5 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

2 - Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

3 - Limiti di Atterberg (CNR-UNI 10014)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (ASTM D 421/85 - ASTM D 1140/71)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

6 - Classificazione delle terre (UNI 10006)

7 - Peso specifico dei grani  (CNR-UNI 10013)

8 - Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM 2435)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 264/2016

CAMPIONE: S44C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data apertura campione: 17/11/15

Descrizione del campione

Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm

da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo 

0 - 51 cm: limo argilloso consistente - molto consistente con noduli di ferro/manganese e 

concrezioni carbonatiche; colore marrone oliva chiaro

 

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti, granulometria, classificazione,

peso specifico, edometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione indisturbato Q-5

Pocket Penetrometer (kPa) 196.1

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 264/2016

CAMPIONE: S44C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 14/12/15 - 18/12/15

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Limiti di Atterberg (CNR-UNI 10014)

Contenuto d'acqua (Wn) = 22.94% Limite di liquidità (LL) = 52.9%

Limite di plasticità (LP) = 23.6% Indice di plasticità (IP) = 29.3%

Indice di consistenza (Ic) = 1.02 Indice di attività (Iat) = 0.65

CH  = argille inorganiche di

     alta plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A7-6        Indice di gruppo: 18

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 265/2016

CAMPIONE: S44C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 14/12/15 - 16/12/15

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (ASTM D 421)

Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

37.5 100 0.0407 71.7

19 95.92 0.0291 68.4

9.5 90.44 0.0209 64.4

4.75 86.42 0.0112 55.7

2 84.48 0.0057 46.9

0.850 81.70 0.0041 44.9

0.425 80.45 0.0029 40.5

0.250 79.68 0.0021 37.0

0.150 78.85 0.0012 32.2

0.075 77.73

Ghiaia: 15.5% Sabbia: 8.9% Limo: 39.0% Argilla: 36.6%

Limo con argilla ghiaioso debolmente sabbioso (sec A.G.I.)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 265/2016

CAMPIONE: S44C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 14/12/15 - 16/12/15

Coefficiente di uniformità (Cu) =   --

Coefficiente di curvatura (Cc) =  --

Mediana 0.0076

Moda 0.0058

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 266/2016

CAMPIONE: S44C1 profondità 1.0 - 1.5 m  Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 16/12/15 - 21/12/15

Peso specifico dei grani  (CNR-UNI 10013)  

 

Peso specifico dei grani (kN/m3) 27.21

Peso di volume secco (kN/m3) 16.1

Indice dei vuoti 0.689

  

Grado di saturazione (%) 87.91

Contenuto d'acqua (%) 21.80

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 267/2016

CAMPIONE: S44C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  17/11/15 - 27/11/15

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM 2435)

Iniziale Finale

Altezza (mm) 20.000 18.977

Volume (cmc) 40.059 38.010

Peso di volume naturale (kN/m3) 19.6 20.6

Peso di volume secco (kN/m3) 16.1 17.0

Contenuto d'acqua (%) 21.80 21.43
Indice dei vuoti 0.689

Pressione Cedimento Indice dei vuoti Mv Av

(kPa) (%)  (m2/kN) (m2/kN)

12.2 0.000 0.689  -- --

24.5 0.000 0.689 0.0000000 0.0000000

49.0 0.000 0.689 0.0000000 0.0000000

146.9 0.097 0.687 0.0000099 0.0000166

195.8 0.219 0.685 0.0000250 0.0000422

391.7 1.771 0.659 0.0000792 0.0001338

783.4 4.211 0.618 0.0000623 0.0001052

1566.8 7.133 0.568 0.0000373 0.0000630

3133.6 10.450 0.512 0.0000212 0.0000358

783.4 9.043 0.536 0.0000060 0.0000101

195.8 7.070 0.569 0.0000336 0.0000567

49.0 5.116 0.602 0.0001330 0.0002246

  

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



Pag. 2 di 4

 

CERTIFICATO DI PROVA N. 267/2016

CAMPIONE: S44C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  17/11/15 - 27/11/15

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Grafico log. pressione - indice dei vuoti
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
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CERTIFICATO DI PROVA N. 267/2016

CAMPIONE: S44C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  17/11/15 - 27/11/15

Cedimento in funzione del tempo

     carico da  146.9 a 195.8 kPa carico da  195.8 a 391.7 kPa

tempo  Cedimento tempo  Cedimento

 (minuti) (10-3 mm)  (minuti) (10-3 mm)

0.10 168.75 0.10 329.00

0.17 169.80 0.17 340.00

0.25 171.20 0.25 349.00

0.50 173.30 0.50 365.25

1.00 176.20 1.00 384.00

2.00 179.85 2.00 404.80

4.00 183.80 4.00 427.35

8.00 188.00 8.00 453.50

15.00 192.00 14.67 478.20

30.00 197.00 30.00 507.10

60.00 200.70 60.00 531.35

120.00 204.00 120.00 549.00

240.00 207.45 240.00 560.75

480.00 210.90 492.00 570.35

1434.00 216.80 1447.00 580.80

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 267/2016

CAMPIONE: S44C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  17/11/15 - 27/11/15

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Grafico cedimento in funzione del tempo
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Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016 LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 264-267/2016

CAMPIONE S44C1

Profondità metri 1.0 - 1.5

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 19.6

Peso volume secco (kN/m3) 16.1

Peso specifico dei grani (kN/m3) 27.21

Indice dei vuoti 0.689

Grado di saturazione (%) 87.91

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 22.94

Limite liquido (%) 52.9

Limite plastico (%) 23.6

Indice di plasticità (%) 29.3

Indice di consistenza 1.02

Indice di attività  0.65

Classificaz.   Casagrande CH 

Granulometria

Ghiaia (%) 15.52

Sabbia (%) 8.95

Limo (%) 38.97

Argilla (%) 36.56

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A7-6

Indice di gruppo 18

Prova edometrica

Indice di ricompressione, Cr 0.07017

Indice di compressione, Cc  0.17498

Indice di rigonfiamento, Cs 0.05506

Pressione di preconsolidazione, σ'vmax (kPa) 335.7

Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 1.213E-03

Permeabilità, K (cm/sec) 3.85E-09

Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 7.30E-04

Permeabilità, K (cm/sec) 4.4E-09

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D M  54143 del 7/11/05





CCOMUNEOMUNE  DIDI F FIRENZEIRENZE
(PROVINCIA DI FIRENZE)

SCHEDA INDAGINE N.:
S45

LOCALITÀ:
AEROPORTO FIRENZE

PROGETTO DI RIFERIMENTO:
MASTER PLAN 2014-2029

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 SONDAGGIO A CAROTAGGIO, 1 CAMPIONE 
INDISTURBATO, PROVE IN SITO (PPT-VT), PROVE 
DI LABORATORIO

DATA INDAGINE:
 25/11/2015

NOTE:
-

SONDAGGI E DATI DI BASE





 

Certificati di prova n. 268-273/2016

Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C.

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze

DATA ESECUZIONE PROVE: 15/12/15 - 30/12/15

CAMPIONE:

S45C1 profondità 1.0 - 1.5 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

2 - Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

3 - Limiti di Atterberg (CNR-UNI 10014)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (ASTM D 421/85 - ASTM D 1140/71)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

6 - Classificazione delle terre (UNI 10006)

7 - Peso specifico dei grani  (CNR-UNI 10013)

8 - Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM 2435)

9 - Prova AASHTO Modificata (UNI EN 13286-2:2005 - ASTM D 1557)

10 - Prova di penetrazione CBR (UNI EN 13286-47 - ASTM D 4429)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 268/2016

CAMPIONE S45C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data apertura campione: 15/12/15

Descrizione del campione

Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm

da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo 

0 - 49 cm: argilla limosa dura, con sporadiche concrezioni carbonatiche e rari noduli di ferro/manganese

colore marrone oliva chiaro - marrone oliva

 

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti, granulometria, classificazione,

peso specifico, edometria, Proctor modificato, CBR

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione indisturbato Q-5

Pocket Penetrometer (kPa) >392.3

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 268/2016

CAMPIONE S45C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 18/12/15

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Limiti di Atterberg (CNR-UNI 10014)

Contenuto d'acqua (Wn) = 21.27% Limite di liquidità (LL) = 56.2%

Limite di plasticità (LP) = 25.4% Indice di plasticità (IP) = 30.7%

Indice di consistenza (Ic) = 1.14 Indice di attività (Iat) = 0.63

CH  = argille inorganiche di

     alta plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A7-6        Indice di gruppo: 19

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 269/2016

CAMPIONE S45C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 18/12/15

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (ASTM D 421 - D 1140/71)

Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0415 93.7

9.5 99.86 0.0295 91.7

4.75 99.75 0.0210 89.0

2 99.67 0.0111 79.5

0.850 99.57 0.0057 72.4

0.425 99.45 0.0041 66.2

0.250 99.20 0.0029 57.1

0.150 98.43 0.0021 49.3

0.075 97.04 0.0012 43.5

Ghiaia: 0.3% Sabbia: 3.9% Limo: 47.2% Argilla: 48.6%

Argilla con limo (sec A.G.I.)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 269/2016

CAMPIONE S45C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 18/12/15

Coefficiente di uniformità (Cu) =   --

Coefficiente di curvatura (Cc) =  --

Mediana 0.0022

Moda 0.0111

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 270/2016

CAMPIONE S45C1 profondità 1.0 - 1.5 m  Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 18/12/15

Peso specifico dei grani  (CNR-UNI 10013)  

 

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.53

Peso di volume secco (kN/m3) 16.1

Indice dei vuoti 0.648

  

Grado di saturazione (%) 88.45

Contenuto d'acqua (%) 21.17

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 271/2016

CAMPIONE S45C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 30/12/15

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM 2435)

Iniziale Finale

Altezza (mm) 24.824 24.114

Volume (cmc) 78.664 76.414

Peso di volume naturale (kN/m3) 19.5 20.2

Peso di volume secco (kN/m3) 16.1 16.6

Contenuto d'acqua (%) 21.17 21.88
Indice dei vuoti 0.648

Pressione Cedimento Indice dei vuoti Mv Av

(kPa) (%) - (m2/kN) (m2/kN)

11.6 0.000 0.648  -- --

23.2 0.000 0.648 0.0000000 0.0000000

46.4 0.000 0.648 0.0000000 0.0000000

92.8 0.000 0.648 0.0000000 0.0000000

208.9 0.000 0.648 0.0000000 0.0000000

371.4 0.564 0.639 0.0000347 0.0000572

742.7 2.394 0.609 0.0000493 0.0000812

1485.5 5.172 0.563 0.0000374 0.0000616

2971.0 8.666 0.505 0.0000235 0.0000388

742.7 7.162 0.530 0.0000068 0.0000111

185.7 4.761 0.570 0.0000431 0.0000710

46.4 2.861 0.601 0.0001364 0.0002248

  

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 271/2016

CAMPIONE S45C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 30/12/15

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Grafico log. pressione - indice dei vuoti
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Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 271/2016

CAMPIONE S45C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 30/12/15

Cedimento in funzione del tempo

     carico da  208.9 a 371.4 kPa carico da  371.4 a 742.7 kPa

tempo  Cedimento tempo  Cedimento

 (minuti) (10-3 mm)  (minuti) (10-3 mm)

0.10 233.00 0.10 504.50

0.17 238.00 0.17 514.00

0.25 242.50 0.25 521.25

0.50 251.15 0.50 535.25

1.00 260.15 1.00 551.80

2.00 269.45 2.00 570.90

4.00 279.70 4.00 593.15

8.00 289.75 8.00 619.10

15.00 300.00 15.00 647.00

30.00 311.60 30.00 686.25

60.00 324.15 60.00 738.30

120.00 337.60 120.00 777.45

240.00 350.50 240.00 817.00

501.00 360.75 514.00 850.00

1412.00 371.00 1425.00 870.00

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 271/2016

CAMPIONE S45C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 30/12/15

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Grafico cedimento in funzione del tempo
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 272/2016

CAMPIONE S45C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 18/12/15

Prova AASHTO Modificata (ASTM D1557)

 W(%) γd (kN/m3)         Valori di optimum

11.8 16.73 Standard

14.2 17.49  W(%) γd (kN/m3)

17.0 17.52 15.6 17.60 Modificata

18.9 17.12

21.5 16.28

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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CERTIFICATO DI PROVA N. 273/2016

CAMPIONE S45C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 18/12/15 - 22/12/15

Prova di penetrazione CBR (UNI EN 13286-47 / ASTM D 4429)

Determinazione su campione indisturbato Determinazione su provino  

Provino sottoposto a imbibizione (96 ore) preparato in lab.

Provino sottoposto a maturazione (7 giorni) Rigonfiamento percentuale      =  2.0%

Metodo di compattazione: modificato Caratteristiche  w (%) = 15.6

standard del provino: γd (kN/m3) = 17.42

Penetrazione Carico Penetrazione Carico Penetrazione Carico

(mm) (kN) (mm) (kN) (mm) (kN)

0.2 0.023 1.5 0.219 5.0 0.477

0.4 0.049 2.0 0.267 6.0 0.521

0.6 0.081 2.5 0.319 7.0 0.557

0.8 0.114 3.0 0.352 8.0 0.581

1.0 0.146 4.0 0.428 9.0 0.610

I(2.5)= 2.4

I(5.0)= 2.4

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

CBR (%)

2.4

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016 LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 268-273/2016

CAMPIONE S45C1

Profondità metri 1.0 - 1.5

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 19.5

Peso volume secco (kN/m3) 16.1

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.53

Indice dei vuoti 0.648

Grado di saturazione (%) 88.45

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 21.27

Limite liquido (%) 56.2

Limite plastico (%) 25.4

Indice di plasticità (%) 30.7

Indice di consistenza 1.14

Indice di attività  0.63

Classificaz.   Casagrande CH 

Granulometria

Ghiaia (%) 0.3

Sabbia (%) 3.9

Limo (%) 47.2

Argilla (%) 48.6

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A7-6

Indice di gruppo 19

Prova edometrica

Indice di ricompressione, Cr 0.03720

Indice di compressione, Cc  0.17167

Indice di rigonfiamento, Cs 0.05886

Pressione di preconsolidazione, σ'vmax (kPa) 463.1

Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 6.20E-04

Permeabilità, K (cm/sec) 2.01E-09

Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 2.53E-04

Permeabilità, K (cm/sec) 9.2E-10

Prova AASHTO Modificata

Contenuto ottimale d'acqua, W(%) 15.6
Densità massima secca, γd (kN/m3) 17.60

Prova di penetrazione CBR

Indice CBR (%) 2.4

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05





CCOMUNEOMUNE  DIDI F FIRENZEIRENZE
(PROVINCIA DI FIRENZE)

SCHEDA INDAGINE N.:
S46

LOCALITÀ:
AEROPORTO FIRENZE

PROGETTO DI RIFERIMENTO:
MASTER PLAN 2014-2029

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 SONDAGGIO A CAROTAGGIO, 1 CAMPIONE 
INDISTURBATO, PROVE IN SITO (PPT-VT), PROVE 
DI LABORATORIO

DATA INDAGINE:
 25/11/2015

NOTE:
-

SONDAGGI E DATI DI BASE





 

Certificati di prova n. 274-277/2016

Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C.

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze

DATA ESECUZIONE PROVE: 15/12/15 - 29/12/15

CAMPIONE:

S46C1 profondità 1.0 - 1.5 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

2 - Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

3 - Limiti di Atterberg (CNR-UNI 10014)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (ASTM D 421/85 - ASTM D 1140/71)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

6 - Classificazione delle terre (UNI 10006)

7 - Peso specifico dei grani  (CNR-UNI 10013)

8 - Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM 2435)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 274/2016

CAMPIONE S46C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data apertura campione: 15/12/15

Descrizione del campione

Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm

da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo 

0 - 42 cm: limo argilloso consistente, con sporadici noduli di ferro/manganese

colore grigio oliva

 

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti, granulometria, classificazione,

peso specifico, edometria

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione indisturbato Q-5

Pocket Penetrometer (kPa) 175

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 274/2016

CAMPIONE S46C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 18/12/15

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Limiti di Atterberg (CNR-UNI 10014)

Contenuto d'acqua (Wn) = 27.43% Limite di liquidità (LL) = 51.9%

Limite di plasticità (LP) = 24.1% Indice di plasticità (IP) = 27.8%

Indice di consistenza (Ic) = 0.88 Indice di attività (Iat) = 0.64

CH  = argille inorganiche di

     alta plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A7-6        Indice di gruppo: 18

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 275/2016

CAMPIONE S46C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 18/12/15

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (ASTM D 421 - D 1140/71)

Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0412 89.2

9.5 99.89 0.0296 85.1

4.75 99.71 0.0211 81.6

2 99.42 0.0112 73.6

0.850 98.90 0.0058 61.3

0.425 98.30 0.0042 54.2

0.250 97.53 0.0030 48.8

0.150 96.04 0.0021 43.5

0.075 93.83 0.0013 38.6

Ghiaia: 0.6% Sabbia: 7.3% Limo: 49.3% Argilla: 42.8%

Limo con argilla debolmente sabbioso (sec A.G.I.)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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CERTIFICATO DI PROVA N. 275/2016

CAMPIONE S46C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 15/12/15 - 18/12/15

Coefficiente di uniformità (Cu) =   --

Coefficiente di curvatura (Cc) =  --

Mediana 0.0033

Moda 0.0058

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 276/2016

CAMPIONE S46C1 profondità 1.0 - 1.5 m  Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 18/12/15 - 23/12/15

Peso specifico dei grani  (CNR-UNI 10013)  

 

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.59

Peso di volume secco (kN/m3) 15.0

Indice dei vuoti 0.771

  

Grado di saturazione (%) 96.13

Contenuto d'acqua (%) 27.34

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 277/2016

CAMPIONE S46C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  15/12/15 - 29/12/15

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM 2435)

Iniziale Finale

Altezza (mm) 25.124 23.762

Volume (cmc) 79.559 75.246

Peso di volume naturale (kN/m3) 19.1 19.8

Peso di volume secco (kN/m3) 15.0 15.9

Contenuto d'acqua (%) 27.34 24.95
Indice dei vuoti 0.771

Pressione Cedimento Indice dei vuoti Mv Av

(kPa) (%) - (m2/kN) (m2/kN)

5.8 0.000 0.771  -- --

11.6 0.000 0.771 0.0000000 0.0000000

23.2 0.000 0.771 0.0000000 0.0000000

46.5 0.134 0.769 0.0000577 0.0001023  

92.9 0.575 0.761 0.0000949 0.0001680  

185.8 1.663 0.742 0.0001172 0.0002076  

371.6 3.661 0.707 0.0001075 0.0001904  

743.3 6.776 0.651 0.0000838 0.0001485

1486.5 10.561 0.584 0.0000509 0.0000902

371.6 9.194 0.609 0.0000123 0.0000217

92.9 7.126 0.645 0.0000742 0.0001314

23.2 5.420 0.675 0.0002448 0.0004336

  

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 277/2016

CAMPIONE S46C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  15/12/15 - 29/12/15

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Grafico log. pressione - indice dei vuoti
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Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 277/2016

CAMPIONE S46C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  15/12/15 - 29/12/15

Cedimento in funzione del tempo

     carico da  46.5 a 92.9 kPa carico da  92.9 a 185.8 kPa

tempo  Cedimento tempo  Cedimento

 (minuti) (10-3 mm)  (minuti) (10-3 mm)

0.10 168.00 0.10 327.00

0.17 170.75 0.17 331.00

0.25 173.00 0.25 334.15

0.50 177.80 0.50 340.65

1.00 183.10 1.00 349.55

2.00 188.90 2.00 360.40

4.00 196.10 4.00 374.85

8.00 204.95 8.00 393.85

15.00 215.10 15.00 415.55

30.00 228.00 30.00 445.75

60.00 241.60 60.00 483.50

120.00 255.10 120.00 523.55

240.00 267.00 240.00 557.60

506.00 275.35 520.00 584.35

1422.00 284.40 1430.00 603.90

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 277/2016

CAMPIONE S46C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  15/12/15 - 29/12/15

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Grafico cedimento in funzione del tempo
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it



Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016 LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 274-277/2016

CAMPIONE S46C1

Profondità metri 1.0 - 1.5

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 19.1

Peso volume secco (kN/m3) 15.0

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.59

Indice dei vuoti 0.771

Grado di saturazione (%) 96.13

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 27.43

Limite liquido (%) 51.9

Limite plastico (%) 24.1

Indice di plasticità (%) 27.8

Indice di consistenza 0.88

Indice di attività  0.64

Classificaz.   Casagrande CH 

Granulometria

Ghiaia (%) 0.6

Sabbia (%) 7.3

Limo (%) 49.3

Argilla (%) 42.8

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A7-6

Indice di gruppo 18

Prova edometrica

Indice di ricompressione, Cr 0.04500

Indice di compressione, Cc  0.20302

Indice di rigonfiamento, Cs 0.05552

Pressione di preconsolidazione, σ'vmax (kPa) 214.8

Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 3.57E-04

Permeabilità, K (cm/sec) 3.12E-09

Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 1.69E-04

Permeabilità, K (cm/sec) 1.80E-09

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05





CCOMUNEOMUNE  DIDI F FIRENZEIRENZE
(PROVINCIA DI FIRENZE)

SCHEDA INDAGINE N.:
S47

LOCALITÀ:
AEROPORTO FIRENZE

PROGETTO DI RIFERIMENTO:
MASTER PLAN 2014-2029

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 SONDAGGIO A CAROTAGGIO, 1 CAMPIONE 
INDISTURBATO, PROVE IN SITO (PPT-VT), PROVE 
DI LABORATORIO

DATA INDAGINE:
 25/11/2015

NOTE:
-

SONDAGGI E DATI DI BASE





 

Certificati di prova n. 278-280/2016

Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C.

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze

DATA ESECUZIONE PROVE: 21/12/15 - 30/12/15

CAMPIONE:

S47C1 profondità 1.0 - 1.5 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

2 - Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

3 - Limiti di Atterberg (CNR-UNI 10014)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (ASTM D 421/85 - ASTM D 1140/71)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

6 - Classificazione delle terre (UNI 10006)

7 - Peso specifico dei grani  (CNR-UNI 10013)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 278/2016

CAMPIONE S47C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data apertura campione: 21/12/15

Descrizione del campione

Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm

da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo 

0 - 34 cm: argilla limosa da consistente a molto consistente, 

colore marrone oliva chiaro

 

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti, granulometria, classificazione,

peso specifico

Pocket Penetrometer (kPa) 196.1

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione indisturbato Q-5

Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Peso di volume naturale (kN/m3) 18.9

Peso di volume secco (kN/m3) 14.8

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 278/2016

CAMPIONE S47C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 21/12/15 - 24/12/15

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Limiti di Atterberg (CNR-UNI 10014)

Contenuto d'acqua (Wn) = 27.32% Limite di liquidità (LL) = 61.6%

Limite di plasticità (LP) = 24.8% Indice di plasticità (IP) = 36.8%

Indice di consistenza (Ic) = 0.93 Indice di attività (Iat) = 0.72

CH  = argille inorganiche di

     alta plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A7-6        Indice di gruppo: 20

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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CERTIFICATO DI PROVA N. 279/2016

CAMPIONE S47C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 21/12/15 - 30/12/15

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (ASTM D 421 - D 1140/71)

Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0408 90.8

9.5 99.90 0.0292 87.5

4.75 99.75 0.0209 83.5

2 99.40 0.0111 75.2

0.850 99.02 0.0057 65.0

0.425 98.40 0.0041 58.7

0.250 97.62 0.0029 54.6

0.150 96.35 0.0021 50.7

0.075 94.27 0.0012 45.5

Ghiaia: 0.6% Sabbia: 6.4% Limo: 42.8% Argilla: 50.2%

Argilla con limo debolmente sabbiosa (sec A.G.I.)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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CERTIFICATO DI PROVA N. 279/2016

CAMPIONE S47C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 21/12/15 - 30/12/15

Coefficiente di uniformità (Cu) =   --

Coefficiente di curvatura (Cc) =  --

Mediana 0.0020

Moda 0.0057

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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CERTIFICATO DI PROVA N. 280/2016

CAMPIONE S47C1 profondità 1.0 - 1.5 m  Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 21/12/15 - 30/12/15

Peso specifico dei grani  (CNR-UNI 10013)  

 

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.71

Peso di volume secco (kN/m3) 14.8

Indice dei vuoti 0.804

  

Grado di saturazione (%) 92.65

Contenuto d'acqua (%) 27.32

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



Montelupo Fiorentino lì 12/01/2016 LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 278-280/2016

CAMPIONE S47C1

Profondità metri 1.0 - 1.5

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 18.9

Peso volume secco (kN/m3) 14.8

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.71

Indice dei vuoti 0.804

Grado di saturazione (%) 92.65

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 27.32

Limite liquido (%) 61.6

Limite plastico (%) 24.8

Indice di plasticità (%) 36.8

Indice di consistenza 0.93

Indice di attività  0.72

Classificaz.   Casagrande CH 

Granulometria

Ghiaia (%) 0.6

Sabbia (%) 6.4

Limo (%) 42.8

Argilla (%) 50.2

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A7-6

Indice di gruppo 20

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05





CCOMUNEOMUNE  DIDI F FIRENZEIRENZE
(PROVINCIA DI FIRENZE)

SCHEDA INDAGINE N.:
S51

LOCALITÀ:
AEROPORTO FIRENZE

PROGETTO DI RIFERIMENTO:
MASTER PLAN 2014-2029

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 SONDAGGIO A CAROTAGGIO, 1 CAMPIONE 
INDISTURBATO, PROVE IN SITO (PPT-VT), PROVE 
DI LABORATORIO

DATA INDAGINE:
 24/11/2015

NOTE:
-

SONDAGGI E DATI DI BASE





 

Certificati di prova n. 281-286/2016

Montelupo Fiorentino lì  11/01/2016      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C.

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze

DATA ESECUZIONE PROVE: 07/12/15 - 29/12/15

CAMPIONE:

S51C1 profondità 1.0 - 1.5 m

Prove eseguite

1 - Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

2 - Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

3 - Limiti di Atterberg (CNR-UNI 10014)

4 - Analisi granulometrica per setacciatura: per via umida (ASTM D 421/85 - ASTM D 1140/71)

5 - Analisi granulometrica della frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

6 - Classificazione delle terre (UNI 10006)

7 - Peso specifico dei grani  (CNR-UNI 10013)

8 - Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM 2435)

9 - Prova AASHTO Modificata (UNI EN 13286-2:2005 - ASTM D 1557)

10 - Prova di penetrazione CBR (UNI EN 13286-47 - ASTM D 4429)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 281/2016

CAMPIONE S51C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì  11/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data apertura campione: 07/12/15

Descrizione del campione

Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm

da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo 

0 - 50 cm: limo argilloso molto consistente, 

colore marrone oliva chiaro a tratti grigiastro

 

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti, granulometria, classificazione,

peso specifico, edometria, Proctor modificato, CBR

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione indisturbato Q-5

Pocket Penetrometer (kPa) 294.2

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 281/2016

CAMPIONE S51C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì  11/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 22/12/15 - 29/12/15

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Limiti di Atterberg (CNR-UNI 10014)

Contenuto d'acqua (Wn) = 23.40% Limite di liquidità (LL) = 55.3%

Limite di plasticità (LP) = 24.0% Indice di plasticità (IP) = 31.3%

Indice di consistenza (Ic) = 1.02 Indice di attività (Iat) = 0.74

CH  = argille inorganiche di

     alta plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A7-6        Indice di gruppo: 19

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Carta di Casagrande
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04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 282/2016

CAMPIONE S51C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì  11/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 23/12/15 - 29/12/15

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (ASTM D 421 - D 1140/71)

Frazione fine: metodo del densimetro (ASTM D 422)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

4.75 100 0.0421 88.5

2 99.89 0.0302 84.2

0.850 99.65 0.0218 76.7

0.425 99.15 0.0116 65.9

0.250 98.73 0.0059 57.5

0.150 98.18 0.0042 53.0

0.075 96.87 0.0030 48.3

0.0021 42.8

0.0013 37.8

Ghiaia: 0.1% Sabbia: 6.3% Limo: 51.4% Argilla: 42.2%

Limo con argilla debolmente sabbioso (sec A.G.I.)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 282/2016

CAMPIONE S51C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì  11/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 23/12/15 - 29/12/15

Coefficiente di uniformità (Cu) =   --

Coefficiente di curvatura (Cc) =  --

Mediana 0.0034

Moda 0.0116

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - P.IVA 

04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 283/2016

CAMPIONE S51C1 profondità 1.0 - 1.5 m  Montelupo Fiorentino lì  11/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova: 23/12/15 - 29/12/15

Peso specifico dei grani  (CNR-UNI 10013)  

 

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.54

Peso di volume secco (kN/m3) 16.2

Indice dei vuoti 0.642

  

Grado di saturazione (%) 101.50

Contenuto d'acqua (%) 24.06

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 284/2016

CAMPIONE S51C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì  11/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  07/12/15 - 21/12/15

Contenuto d'acqua (CNR - UNI 10008)

Peso di volume (Boll. Uff. CNR n. 40)

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM 2435)

Iniziale Finale

Altezza (mm) 19.930 19.316

Volume (cmc) 39.824 38.596

Peso di volume naturale (kN/m3) 20.1 20.5

Peso di volume secco (kN/m3) 16.2 16.7

Contenuto d'acqua (%) 24.06 22.71
Indice dei vuoti 0.642

Pressione Cedimento Indice dei vuoti Mv Av

(kPa) (%) - (m2/kN) (m2/kN)

12.3 0.000 0.642  -- --

24.5 0.000 0.642 0.0000000 0.0000000

49.1 0.000 0.642 0.0000000 0.0000000

147.2 0.000 0.642 0.0000000 0.0000000

196.3 0.083 0.641 0.0000169 0.0000277

392.6 0.989 0.626 0.0000462 0.0000758

785.3 2.855 0.595 0.0000475 0.0000780

1570.5 5.755 0.547 0.0000369 0.0000606

3141.1 9.336 0.489 0.0000228 0.0000374

785.3 7.742 0.515 0.0000068 0.0000111

196.3 5.029 0.559 0.0000461 0.0000756

49.1 3.083 0.591 0.0001322 0.0002170

  

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 284/2016

CAMPIONE S51C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì  11/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  07/12/15 - 21/12/15

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Grafico log. pressione - indice dei vuoti
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 284/2016

CAMPIONE S51C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì  11/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  07/12/15 - 21/12/15

Cedimento in funzione del tempo

     carico da  147.2 a 196.3 kPa carico da  196.3 a 392.6 kPa

tempo  Cedimento tempo  Cedimento

 (minuti) (10-3 mm)  (minuti) (10-3 mm)

0.10 129.00 0.10 217.00

0.17 130.00 0.17 220.75

0.25 130.90 0.25 223.80

0.50 133.00 0.50 230.00

1.00 135.70 1.00 238.75

2.00 139.05 2.00 249.40

4.00 142.65 4.00 263.85

8.00 148.10 8.00 282.55

15.00 154.00 15.00 303.75

30.00 159.35 30.00 331.20

60.00 163.25 60.00 359.35

120.00 166.00 120.00 380.60

240.00 168.65 240.00 393.45

480.00 171.35 487.00 402.80

1429.00 175.90 1443.00 412.15

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 284/2016

CAMPIONE S51C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì  11/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  07/12/15 - 21/12/15

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

Grafico cedimento in funzione del tempo
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 

- Fax : 055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.it
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CERTIFICATO DI PROVA N. 285/2016

CAMPIONE S51C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì  11/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  09/12/15 - 11/12/15

Prova AASHTO Modificata (ASTM D1557)

 W(%) γd (kN/m3)         Valori di optimum

9.8 16.67 Standard

11.9 17.63  W(%) γd (kN/m3)

14.3 17.76 13.7 17.82 Modificata

16.4 17.50

18.7 16.83

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

X

Prova Proctor

15.0

15.5

16.0

16.5

17.0

17.5

18.0

18.5

19.0

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Contenuto d'acqua (%)

Pe
so

 d
i 
vo

lu
m
e
 s

e
cc

o 
(k

N
/m

3
)

90%

80%

S=100%

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N. 286/2016

CAMPIONE S51C1 profondità 1.0 - 1.5 m Montelupo Fiorentino lì  11/01/2016

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze Data prova:  14/12/15 - 18/12/15

Prova di penetrazione CBR (UNI EN 13286-47 / ASTM D 4429)

Determinazione su campione indisturbato Determinazione su provino  

Provino sottoposto a imbibizione (96 ore) preparato in lab.

Provino sottoposto a maturazione (7 giorni) Rigonfiamento percentuale      =  3.0%

Metodo di compattazione: modificato Caratteristiche  w (%) = 13.7

standard del provino: γd (kN/m3) = 17.74

Penetrazione Carico Penetrazione Carico Penetrazione Carico

(mm) (kN) (mm) (kN) (mm) (kN)

0.2 0.045 1.5 0.311 5.0 0.658

0.4 0.100 2.0 0.388 6.0 0.722

0.6 0.150 2.5 0.448 7.0 0.803

0.8 0.190 3.0 0.493 8.0 0.863

1.0 0.237 4.0 0.581 9.0 0.904

I(2.5)= 3.4

I(5.0)= 3.3

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Sig. Alessandro Caloni      Dott. Michele Caloni

CBR (%)

3.4

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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Montelupo Fiorentino lì  11/01/2016 LOCALITA': Nuovo Aeroporto di Firenze

COMMITTENTE: AMBIENTE S.C. V.A. n. 377/2015  del 30/11/15

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 281-286/2016

CAMPIONE S51C1

Profondità metri 1.0 - 1.5

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 20.1

Peso volume secco (kN/m3) 16.2

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.54

Indice dei vuoti 0.642

Grado di saturazione (%) 101.50

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 23.40

Limite liquido (%) 55.3

Limite plastico (%) 24.0

Indice di plasticità (%) 31.3

Indice di consistenza 1.02

Indice di attività  0.74

Classificaz.   Casagrande CH 

Granulometria

Ghiaia (%) 0.1

Sabbia (%) 6.3

Limo (%) 51.4

Argilla (%) 42.2

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A7-6

Indice di gruppo 19

Prova edometrica

Indice di ricompressione, Cr 0.04944

Indice di compressione, Cc  0.17673

Indice di rigonfiamento, Cs 0.06352

Pressione di preconsolidazione, σ'vmax (kPa) 466.4

Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 7.50E-04

Permeabilità, K (cm/sec) 2.58E-09

Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 2.35E-04

Permeabilità, K (cm/sec) 1.08E-09

Prova AASHTO Modificata

Contenuto ottimale d'acqua, W(%) 13.7
Densità massima secca, γd (kN/m3) 17.82

Prova di penetrazione CBR

Indice CBR (%) 3.4

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05





CCOMUNEOMUNE  DIDI F FIRENZEIRENZE
(PROVINCIA DI FIRENZE)

SCHEDA INDAGINE N.:
S119

LOCALITÀ:
FIRENZE

PROGETTO DI RIFERIMENTO:
MASTER PLAN 2014-2029

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 SONDAGGIO A CAROTAGGIO, 3 CAMPIONI 
INDISTURBATI, 3 SPT, PROVE DI LABORATORIO, 1 
PROVA DOWN-HOLE

DATA INDAGINE:
17-18/11/201

NOTE:
-

SONDAGGI E DATI DI BASE







Certificati di Prova n. 1425-1431/2017

Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

COMMITTENTE: Ambiente S.C.

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI)

DATA ESECUZIONE PROVE: 21/09/17 - 09/10/17

CAMPIONE: 

S119-CI1 profondità 1.50 - 2.00 m

Prove eseguite

1 - Prove speditive di consistenza (ASTM 2488)

2 - Contenuto d'acqua (ASTM D 2216, UNI CEN ISO/TS 17892-1)

3 - Peso dell'unità di volume (ASTM D 2937, BS 1377 T15/D, UNI CEN ISO/TS 17892-2)

4 - Limiti di Atterberg (ASTM D 4318, UNI CEN ISO/TS 17892-12)

5 - Limite di ritiro (CNR-UNI 10014)

6 - Contenuto di sostanze organiche (ASTM 2974)

7 - Analisi granulometrica per sedimentazione (AGI 1994, ASTM D 422, UNI CEN ISO/TS 17892-4)

8 - Analisi granulometrica per vagliatura per via umida (AGI 1994, ASTM D 422, UNI CEN ISO/TS 17892-4)

9 - Peso specifico dei granuli (CNR-UNI 10013, ASTM D 854, UNI CEN ISO/TS 17892-3)

10 - Prova edometrica (ASTM D 2435, UNI CEN ISO/TS 17892-5)

11 - Prova triassiale consolidata non drenata C.U. (ASTM D 4767, UNI CEN ISO/TS 17892-8)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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CERTIFICATO DI PROVA N.1425/2017

CAMPIONE S119-CI1 profondità 1.50 - 2.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data apertura campione: 21/09/17

Descrizione del campione

Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm

da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo 

0 - 43 cm: limo argilloso con noduli di ferro/manganese e sporadiche concrezioni carbonatiche, molto consistente

colore marrone oliva

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti, limite di ritiro, sostanze organiche, granulometria

peso specifico, edometria e triassiale CU

P.P = 310.6  kPa

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione indisturbato Q-5

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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CERTIFICATO DI PROVA N.1425/2017

CAMPIONE S119-CI1 profondità 1.50 - 2.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 21/09/17 - 30/09/17

Contenuto d'acqua (ASTM D 2216, UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (ASTM D 4318, UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 22.44% Limite di liquidità (LL) = 47.6%

Limite di plasticità (LP) = 20.0% Indice di plasticità (IP) = 27.6%

Indice di consistenza (Ic) = 0.91 Indice di attività (Iat) = 0.65

CL  = argille inorganiche di

     media plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A7-6        Indice di gruppo: 17

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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CERTIFICATO DI PROVA N.1426/2017

CAMPIONE S119-CI1 profondità 1.50 - 2.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 21/09/17 - 30/09/17

Limite di ritiro (CNR-UNI 10014)

Limite di ritiro (Ws) = 12.5%

Coefficiente di ritiro (Rs) = 1.98

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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CERTIFICATO DI PROVA N.1428/2017

CAMPIONE S119-CI1 profondità 1.50 - 2.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 21/09/17 - 29/09/17

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (AGI 1994, ASTM D 422, UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Frazione fine: metodo del densimetro (AGI 1994, ASTM D 422, UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

9.5 100 0.0407 87.3

4.75 99.5 0.0290 85.1

2 99.1 0.0207 81.5

0.850 98.7 0.0110 72.2

0.425 98.1 0.0057 60.8

0.250 96.8 0.0041 54.6

0.150 94.8 0.0029 47.6

0.063 91.3 0.0021 42.1

0.0012 36.0

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Limo con argilla debolmente sabbioso della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Curva Granulometrica
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Ghiaia: 0.9% Sabbia: 8.3% Limo: 49.4% Argilla: 41.5%
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CERTIFICATO DI PROVA N.1428/2017

CAMPIONE S119-CI1 profondità 1.50 - 2.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 21/09/17 - 29/09/17

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = -

Coefficiente di curvatura (Cc) = -

Mediana 0.0033

Moda 0.0057

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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CERTIFICATO DI PROVA N.1427/2017

CAMPIONE S119-CI1 profondità 1.50 - 2.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 21/09/17 - 30/09/17

Determinazione del contenuto di sostanze organiche (ASTM 2974)

Contenuto di sostanze organiche (%) = 3.9%

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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CERTIFICATO DI PROVA N.1429/2017

CAMPIONE S119-CI1 profondità 1.50 - 2.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 21/09/17 - 29/09/17

Peso specifico dei granuli (CNR-UNI 10013, ASTM D 854, UNI CEN ISO/TS 17892-3)

 

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.52

Peso di volume secco (kN/m3) 15.6

Indice dei vuoti 0.704

  

Grado di saturazione (%) 86.71

Contenuto d'acqua (%) 22.53

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



Pag. 1 di 4

CERTIFICATO DI PROVA N.1430/2017

CAMPIONE S119-CI1 profondità 1.50 - 2.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 21/09/17 - 09/10/17

Contenuto d'acqua (ASTM D 2216, UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso dell'unità di volume (ASTM D 2937, BS 1377 T15/D, UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM D 2435, UNI CEN ISO/TS 17892-5)

Iniziale Finale

Altezza (mm) 19.981 19.094

Volume (cmc) 39.796 38.030

Peso di volume naturale (kN/m3) 19.1 20.1

Peso di volume secco (kN/m3) 15.6 16.3

Contenuto d'acqua (%) 22.53 23.61
Indice dei vuoti 0.704

Pressione Cedimento Indice dei vuoti Mv Av

(kPa) (%)  (m2/kN) (m2/kN)

12.3 0.000 0.704  -- --

24.6 0.000 0.704 0.0000000 0.0000000

73.9 0.000 0.704 0.0000000 0.0000000

98.5 0.093 0.702 0.0000376 0.0000641

197.0 0.618 0.693 0.0000534 0.0000909

393.9 2.197 0.667 0.0000802 0.0001366

787.8 4.539 0.627 0.0000595 0.0001013

1575.7 7.162 0.582 0.0000333 0.0000567

3151.4 10.163 0.531 0.0000190 0.0000325

787.8 8.683 0.556 0.0000063 0.0000107

197.0 6.600 0.592 0.0000352 0.0000601

49.2 4.439 0.628 0.0001463 0.0002493

  

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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CERTIFICATO DI PROVA N.1430/2017

CAMPIONE S119-CI1 profondità 1.50 - 2.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 21/09/17 - 09/10/17

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM D 2435, UNI CEN ISO/TS 17892-5)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

Grafico log. pressione - indice dei vuoti
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CERTIFICATO DI PROVA N.1430/2017

CAMPIONE S119-CI1 profondità 1.50 - 2.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 21/09/17 - 09/10/17

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM D 2435, UNI CEN ISO/TS 17892-5)

Cedimento in funzione del tempo

     carico da  98.5 a 197 kPa carico da  197 a 393.9 kPa

tempo  Cedimento tempo  Cedimento

 (minuti) (10-3 mm)  (minuti) (10-3 mm)

0.10 173.00 0.10 369.00

0.17 177.50 0.17 377.00

0.25 182.00 0.25 385.50

0.50 189.00 0.50 401.25

1.00 196.50 1.00 420.00

2.00 204.00 2.00 441.50

4.00 215.00 4.00 466.50

8.00 226.00 8.00 499.75

15.00 239.75 15.00 533.50

30.00 253.75 30.00 569.50

60.00 263.50 60.00 597.00

120.00 272.75 120.00 618.75

240.00 280.75 240.00 635.50

480.00 289.00 480.00 648.50

1440.00 300.50 1440.00 666.00

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



Pag. 4 di 4

 

CERTIFICATO DI PROVA N.1430/2017

CAMPIONE S119-CI1 profondità 1.50 - 2.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 21/09/17 - 09/10/17

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM D 2435, UNI CEN ISO/TS 17892-5)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni
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CERTIFICATO DI PROVA N.1431/2017  

CAMPIONE S119-CI1 profondità 1.50 - 2.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 03/10/17 - 07/10/17

Contenuto d'acqua (ASTM D 2216, UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso dell'unità di volume (ASTM D 2937, BS 1377 T15/D, UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Prova triassiale consolidata non drenata (ASTM D 2850, UNI CEN ISO/TS 17892-9)

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Altezza iniziale (cm) 7.62 7.62 7.62

Diametro iniziale (cm) 3.82 3.82 3.82

Volume iniziale (cmc) 87.11 87.24 87.27

Vel. def. (mm/min) 0.0125 0.0125 0.0125

Condizioni prima della prova

Peso di volume naturale (kN/m3) 19.1  19.2  19.3

Peso di volume secco (kN/m3) 15.6 15.7 15.7

Contenuto d'acqua naturale (%) 22.35 22.26  22.65

Condizioni iniziali della prova  

Pressione laterale totale (kPa) 574.2  624.2 674.2

Back pressure (kPa) 499.2  499.2 499.2

Pressione laterale effettiva (kPa) 75.0 125.0 175.0

Coefficiente B di Skempton 0.97 0.97 0.98

Consolidazione  

Variazione di volume ( V/V) % 0.87  1.59 2.35

Condizioni a rottura

Tensione deviatorica (kPa) 177.3 233.9 284.1

Deformazione assiale unitaria (%) 16.85 17.66 16.66

Pressione neutra (kPa) 496.1 510.4 532.9

Sovrappresione neutra (kPa) -3.1 11.2 33.6

Pressione laterale effettiva (kPa) 78.1 113.8 141.4

Coefficiente di pressione neutra  (A) -0.018 0.048 0.118

 

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1431/2017

CAMPIONE S119-CI1 profondità 1.50 - 2.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 03/10/17 - 07/10/17

Prova triassiale consolidata non drenata (ASTM D 2850, UNI CEN ISO/TS 17892-9)

    Provino 1     Provino 2     Provino 3

1- 3 u-uo A 1- 3 u-uo A 1- 3 u-uo A

(kPa) (%) (kPa) (kPa) (%) (kPa) (kPa) (%) (kPa)

29.7 0.49 4.2 0.142 28.8 0.48 4.0 0.139 34.5 0.48 8.8 0.254

61.5 1.25 12.5 0.203 72.0 1.24 13.5 0.187 81.7 1.23 21.3 0.260

85.0 2.01 16.1 0.189 110.1 2.01 18.5 0.168 120.3 2.00 26.6 0.222

103.9 2.80 17.4 0.168 138.7 3.05 21.6 0.155 150.4 2.79 29.7 0.198

118.2 3.58 18.0 0.152 160.8 4.08 23.4 0.145 173.1 3.57 31.8 0.184

129.8 4.34 18.5 0.143 178.1 5.13 24.6 0.138 192.9 4.35 33.2 0.172

141.6 5.40 18.9 0.134 191.7 6.22 25.4 0.132 210.6 5.15 34.4 0.163

150.6 6.45 19.1 0.127 201.7 7.23 25.7 0.127 228.1 6.23 35.5 0.156

157.7 7.49 18.6 0.118 209.0 8.27 25.7 0.123 241.2 7.25 36.2 0.150

162.3 8.52 17.7 0.109 216.2 9.32 25.3 0.117 251.5 8.28 36.9 0.147

166.6 9.57 16.4 0.098 221.5 10.36 24.7 0.111 260.6 9.34 37.3 0.143

170.1 10.61 14.7 0.086 225.1 11.39 23.6 0.105 266.3 10.39 37.6 0.141

172.0 11.63 12.7 0.074 227.0 12.40 22.3 0.098 271.8 11.42 37.4 0.138

174.5 12.65 10.2 0.058 229.5 13.46 20.6 0.090 276.3 12.44 37.1 0.134

175.3 13.71 7.3 0.042 231.1 14.52 18.6 0.080 279.9 13.48 36.6 0.131

176.0 14.76 4.1 0.023 231.9 15.56 16.2 0.070 281.6 14.54 36.0 0.128

176.7 15.81 0.3 0.002 232.5 16.63 13.6 0.058 283.4 15.59 35.0 0.124

177.3 16.85 -3.1 -0.018 233.9 17.66 11.2 0.048 284.1 16.66 33.6 0.118

177.1 17.91 -5.7 -0.032 232.4 18.44 9.4 0.040 283.4 17.69 31.9 0.113

175.6 18.91 -7.7 -0.044 231.5 19.21 8.1 0.035 282.7 18.72 29.9 0.106

174.0 19.95 -8.6 -0.049 229.9 19.98 7.1 0.031 281.7 19.78 28.3 0.101

 deformazione assiale unitaria u-uo : sovrappressione neutra

1- 3 : tensione deviatorica A : Coefficiente di pressione neutra

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 
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CERTIFICATO DI PROVA N.1431/2017

CAMPIONE S119-CI1 profondità 1.50 - 2.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 03/10/17 - 07/10/17

Prova triassiale consolidata non drenata (ASTM D 2850, UNI CEN ISO/TS 17892-9)

 

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali
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CERTIFICATO DI PROVA N.1431/2017

CAMPIONE S119-CI1 profondità 1.50 - 2.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 03/10/17 - 07/10/17

Prova triassiale consolidata non drenata (ASTM D 2850, UNI CEN ISO/TS 17892-9)

 

 

Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni
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COMMITTENTE: Ambiente S.C. Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1425-1431/2017

CAMPIONE S119-CI1

Profondità metri 1.50 - 2.00

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 22.44

Limite liquido (%) 47.6

Limite plastico (%) 20.0

Indice di plasticità (%) 27.6

Indice di consistenza 0.91

Indice di attività  0.65

Classificaz.   Casagrande CL 

Limite di Ritiro

Limite di ritiro (%) 12.5

Coefficiente di ritiro 1.98

Granulometria

Ghiaia (%) 0.9

Sabbia (%) 8.3

Limo (%) 49.4

Argilla (%) 41.5

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A7-6

Indice di gruppo 17

Contenuto di sostanze organiche

Contenuto di sostanze organiche (%) 3.9%

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 19.1

Peso volume secco (kN/m3) 15.6

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.52

Indice dei vuoti 0.704

Grado di saturazione (%) 86.71

Prova edometrica

Indice di ricompressione, Cr 0.05065

Indice di compressione, Cc  0.15917

Indice di rigonfiamento, Cs 0.06006

Pressione di preconsolidazione, 'vmax (kPa) 294.5
Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 8.96E-04

Permeabilità, K (cm/sec) 4.30E-09

Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 5.64E-04

Permeabilità, K (cm/sec) 3.77E-09

Prova triassiale consolidata non drenata (CIU)

Angolo di resistenza al taglio, ' (°) 26.2

Coesione, C' (kPa) 16.7

Cu1 (kPa) 88.7

Cu2 (kPa) 117.0

Cu3 (kPa) 141.7

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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Certificati di Prova n. 1432-1439/2017

Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

COMMITTENTE: Ambiente S.C.

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI)

DATA ESECUZIONE PROVE: 28/07/17 - 29/09/17

CAMPIONE: 

S119-CI2 profondità 5.50 - 6.00 m

Prove eseguite

1 - Prove speditive di consistenza (ASTM 2488)

2 - Contenuto d'acqua (ASTM D 2216, UNI CEN ISO/TS 17892-1)

3 - Peso dell'unità di volume (ASTM D 2937, BS 1377 T15/D, UNI CEN ISO/TS 17892-2)

4 - Limiti di Atterberg (ASTM D 4318, UNI CEN ISO/TS 17892-12)

5 - Limite di ritiro (CNR-UNI 10014)

6 - Contenuto di sostanze organiche (ASTM 2974)

7 - Analisi granulometrica per sedimentazione (AGI 1994, ASTM D 422, UNI CEN ISO/TS 17892-4)

8 - Analisi granulometrica per vagliatura per via umida (AGI 1994, ASTM D 422, UNI CEN ISO/TS 17892-4)

9 - Peso specifico dei granuli (CNR-UNI 10013, ASTM D 854, UNI CEN ISO/TS 17892-3)

10 - Prova di compressione con espansione laterale libera (ASTM D 2166, UNI CEN ISO/TS 17892-7)

11 - Prova edometrica (ASTM D 2435, UNI CEN ISO/TS 17892-5)

12 - Prova di taglio diretto (ASTM D 3080, UNI CEN ISO/TS 17892-10) 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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CERTIFICATO DI PROVA N.1432/2017

CAMPIONE S119-CI2 profondità 5.50 - 6.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data apertura campione: 28/07/17

Descrizione del campione

Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm

da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo 

0 - 48 cm: argilla limosa con abbondanti concrezioni carbonatiche e noduli di ferro/manganese, molto consistente

colore marrone oliva chiaro

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti, limite di ritiro, sostanze organiche, granulometria

peso specifico, compressione ell, edometria e taglio

P.P = 343.2  kPa

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione indisturbato Q-5

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 
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CERTIFICATO DI PROVA N.1432/2017

CAMPIONE S119-CI2 profondità 5.50 - 6.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 15/09/17 - 29/09/17

Contenuto d'acqua (ASTM D 2216, UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (ASTM D 4318, UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 22.20% Limite di liquidità (LL) = 68.1%

Limite di plasticità (LP) = 20.6% Indice di plasticità (IP) = 47.5%

Indice di consistenza (Ic) = 0.97 Indice di attività (Iat) = 0.80

CH  = argille inorganiche di

     alta plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A7-6        Indice di gruppo: 20

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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CERTIFICATO DI PROVA N.1433/2017

CAMPIONE S119-CI2 profondità 5.50 - 6.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 15/09/17 - 29/09/17

Limite di ritiro (CNR-UNI 10014)

Limite di ritiro (Ws) = 12.0%

Coefficiente di ritiro (Rs) = 2.04

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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CERTIFICATO DI PROVA N.1434/2017

CAMPIONE S119-CI2 profondità 5.50 - 6.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 15/09/17 - 29/09/17

Determinazione del contenuto di sostanze organiche (ASTM 2974)

Contenuto di sostanze organiche (%) = 5.8%

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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CERTIFICATO DI PROVA N.1435/2017

CAMPIONE S119-CI2 profondità 5.50 - 6.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 15/09/17 - 23/09/17

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (AGI 1994, ASTM D 422, UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Frazione fine: metodo del densimetro (AGI 1994, ASTM D 422, UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0410 81.2

9.5 91.8 0.0293 78.2

4.75 87.3 0.0208 76.9

2 86.7 0.0110 69.2

0.850 86.1 0.0057 61.3

0.425 85.8 0.0041 58.4

0.250 85.6 0.0029 54.1

0.150 85.3 0.0021 51.3

0.063 84.1 0.0012 45.4

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Argilla con limo ghiaiosa della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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Ghiaia: 13.3% Sabbia: 2.9% Limo: 32.9% Argilla: 50.9%
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CERTIFICATO DI PROVA N.1435/2017

CAMPIONE S119-CI2 profondità 5.50 - 6.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 15/09/17 - 23/09/17

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = -

Coefficiente di curvatura (Cc) = -

Mediana 0.0019

Moda 9.5000

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni
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CERTIFICATO DI PROVA N.1436/2017

CAMPIONE S119-CI2 profondità 5.50 - 6.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 28/07/17 - 11/08/17

Peso specifico dei granuli (CNR-UNI 10013, ASTM D 854, UNI CEN ISO/TS 17892-3)

 

Peso specifico dei grani (kN/m3) 25.92

Peso di volume secco (kN/m3) 17.6

Indice dei vuoti 0.475

  

Grado di saturazione (%) 97.50

Contenuto d'acqua (%) 17.50

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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CERTIFICATO DI PROVA N.1437/2017

CAMPIONE S119-CI2 profondità 5.50 - 6.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 28/07/17 - 03/08/17

Contenuto d'acqua (ASTM D 2216, UNI CEN ISO/TS 17892-1)  

Peso dell'unità di volume (ASTM D 2937, BS 1377 T15/D, UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Prova di compressione con espansione laterale libera (ASTM D 2166, UNI CEN ISO/TS 17892-7)

Peso di volume naturale (kN/m3) 19.6         Sigma a rottura (kPa) 309.9

Peso di volume secco (kN/m3) 15.9         Coesione non drenata (kPa) 155.0

Contenuto d'acqua (%) 22.98         Modulo elastico 

Vel. def. (mm/min) 1.27         tangente iniziale (kPa)

(%) (kPa) (%) (kPa) (%) (kPa)

0.13 75.8 1.31 211.9 4.73 280.5

0.26 130.7 1.58 220.3 5.25 286.9

0.39 153.3 1.84 229.5 6.56 296.9

0.53 171.1 2.10 237.0 7.88 305.1
0.66 181.4 2.36 243.6 9.19 308.4

0.79 190.2 2.63 249.4 10.50 309.9

0.92 198.1 3.15 258.5 11.81 309.8

1.05 203.5 3.68 266.7 14.44 302.0

1.18 207.3 4.20 274.1 17.06 292.8

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

 Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

26458

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Grafico deformazione assiale - tensione deviatorica
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CERTIFICATO DI PROVA N.1438/2017

CAMPIONE S119-CI2 profondità 5.50 - 6.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 28/07/17 - 11/08/17

Contenuto d'acqua (ASTM D 2216, UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso dell'unità di volume (ASTM D 2937, BS 1377 T15/D, UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM D 2435, UNI CEN ISO/TS 17892-5)

Iniziale Finale

Altezza (mm) 19.954 18.917

Volume (cmc) 40.413 38.313

Peso di volume naturale (kN/m3) 20.6 21.5

Peso di volume secco (kN/m3) 17.6 18.5

Contenuto d'acqua (%) 17.50 16.01
Indice dei vuoti 0.475

Pressione Cedimento Indice dei vuoti Mv Av

(kPa) (%)  (m2/kN) (m2/kN)

24.2 0.000 0.475  -- --

48.4 0.000 0.475 0.0000000 0.0000000

96.8 0.000 0.475 0.0000000 0.0000000

193.7 0.000 0.475 0.0000000 0.0000000

387.4 0.529 0.467 0.0000273 0.0000403

774.7 2.255 0.442 0.0000446 0.0000657

1549.5 5.107 0.400 0.0000368 0.0000543

3099.0 8.279 0.353 0.0000205 0.0000302

6198.0 11.446 0.306 0.0000102 0.0000151

1549.5 10.131 0.326 0.0000028 0.0000042

387.4 7.685 0.362 0.0000210 0.0000310

96.8 5.197 0.399 0.0000856 0.0001263

  

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1438/2017

CAMPIONE S119-CI2 profondità 5.50 - 6.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 28/07/17 - 11/08/17

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM D 2435, UNI CEN ISO/TS 17892-5)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

Grafico log. pressione - indice dei vuoti
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CERTIFICATO DI PROVA N.1438/2017

CAMPIONE S119-CI2 profondità 5.50 - 6.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 28/07/17 - 11/08/17

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM D 2435, UNI CEN ISO/TS 17892-5)

Cedimento in funzione del tempo

     carico da  193.7 a 387.4 kPa carico da  387.4 a 774.7 kPa

tempo  Cedimento tempo  Cedimento

 (minuti) (10-3 mm)  (minuti) (10-3 mm)

0.10 194.00 0.10 378.00

0.13 197.00 0.13 385.00

0.17 200.00 0.17 390.00

0.20 202.00 0.20 395.00

0.25 205.00 0.25 401.00

0.33 208.00 0.33 407.00

0.50 212.00 0.50 418.00

0.75 217.00 0.75 429.00

1.00 221.00 1.00 437.00

1.50 226.00 1.50 448.00

2.00 230.00 2.00 458.00

3.00 235.00 3.00 471.00

4.00 238.00 4.00 482.00

6.00 243.00 6.00 497.00

8.00 246.00 8.00 509.00

11.50 250.00 11.50 525.00

15.00 253.00 15.00 537.00

22.50 257.00 22.50 556.00

30.00 259.00 30.00 571.00

45.00 262.00 45.00 591.00

60.00 264.00 60.00 605.00

90.00 266.00 90.00 621.00

120.00 268.00 120.00 631.00

180.00 270.00 180.00 641.00

240.00 271.00 240.00 647.00

360.00 274.00 360.00 656.00

480.00 275.00 480.00 661.00

720.00 277.00 720.00 667.00

960.00 277.00 960.00 668.00

1200.00 277.00 1200.00 669.00

1410.00 278.00 1410.00 669.00

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1438/2017

CAMPIONE S119-CI2 profondità 5.50 - 6.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 28/07/17 - 11/08/17

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM D 2435, UNI CEN ISO/TS 17892-5)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

Grafico cedimento in funzione del tempo
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IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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CERTIFICATO DI PROVA N.1439/2017  

CAMPIONE S119-CI2 profondità 5.50 - 6.00 m   Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 28/07/17 - 03/08/17

Contenuto d'acqua (ASTM D 2216, UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso dell'unità di volume (ASTM D 2937, BS 1377 T15/D, UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Prova di taglio diretto (ASTM D 3080, UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Peso di volume naturale iniziale (kN/m3) 19.8 19.8 19.8

Peso di volume umido finale (kN/m3) 20.9 20.9 21.0

Peso di volume secco iniziale (kN/m3) 16.4 16.3 16.2

Peso di volume secco finale (kN/m3) 16.9 16.9 17.0

Contenuto d9acqua iniziale (%) 20.92 21.94 22.66  

Contenuto d9acqua finale (%) 23.66 23.58 23.90

Velocità di deformazione (mm/min.) 0.0015 0.0015 0.0015

Sigma (kPa) 98.1 147.1 196.1

Tau a rottura (kPa) 57.0 73.8 93.6

Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau

(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)

0.05 11.2 0.05 15.7 0.01 14.2

0.05 11.2 0.05 15.7 0.05 20.9

0.05 11.2 0.05 15.7 0.07 24.0

0.07 13.7 0.07 18.4 0.12 29.0

0.09 15.9 0.09 20.9 0.16 33.4

0.15 22.4 0.14 26.5 0.22 39.5

0.19 25.9 0.19 30.4 0.27 42.9

0.24 31.5 0.25 36.8 0.35 54.4

0.30 38.4 0.30 42.6 0.42 62.0

0.36 42.4 0.39 50.1 0.51 68.8

0.44 44.2 0.46 54.4 0.60 75.0

0.53 48.2 0.53 58.8 0.69 79.7

0.61 51.2 0.64 63.8 0.81 84.3

0.71 53.4 0.71 66.4 0.91 88.3

0.81 55.0 0.83 69.4 1.04 90.7

0.91 56.1 0.94 71.7 1.16 92.1

1.03 56.7 1.06 73.1 1.31 93.0

1.16 57.0 1.18 73.8 1.44 93.6

1.28 56.7 1.31 73.8 1.60 93.0

1.41 56.1 1.43 73.8 1.74 91.9

1.54 55.6 1.57 73.4 1.87 91.3

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

Provino 1 Provino 2 Provino 3

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1439/2017

CAMPIONE S119-CI2 profondità 5.50 - 6.00 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 28/07/17 - 03/08/17

Prova di taglio diretto (ASTM D 3080, UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Grafico deformazione orizzontale - Tau

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



COMMITTENTE: Ambiente S.C. Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1432-1439/2017

CAMPIONE S119-CI2

Profondità metri 5.50 - 6.00

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 22.20

Limite liquido (%) 68.1

Limite plastico (%) 20.6

Indice di plasticità (%) 47.5

Indice di consistenza 0.97

Indice di attività  0.80

Classificaz.   Casagrande CH 

Limite di Ritiro

Limite di ritiro (%) 12.0

Coefficiente di ritiro 2.04

Granulometria

Ghiaia (%) 13.3

Sabbia (%) 2.9

Limo (%) 32.9

Argilla (%) 50.9

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A7-6

Indice di gruppo 20

Contenuto di sostanze organiche

Contenuto di sostanze organiche (%) 5.8%

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 19.9

Peso volume secco (kN/m3) 16.5

Peso specifico dei grani (kN/m3) 25.92

Indice dei vuoti 0.475

Grado di saturazione (%) 97.50

Prova di Compressione ELL

Coesione non drenata, Cu (kPa) 155.0
Modulo elastico tangente iniziale, Eti (kPa) 26458

Prova edometrica

Indice di ricompressione, Cr 0.02591

Indice di compressione, Cc  0.15534

Indice di rigonfiamento, Cs 0.06045

Pressione di preconsolidazione, 'vmax (kPa) 545.4

Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 1.815E-03

Permeabilità, K (cm/sec) 3.87E-09

Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 3.70E-04

Permeabilità, K (cm/sec) 1.42E-09

Prova di taglio diretto

Coesione, C' (kPa) 19.9
Angolo di resistenza al taglio, ' (°) 20.5

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, 50056 Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 

055/7320415 - P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu



Certificati di Prova n. 1440-1447/2017

Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017      SETTORE: meccanica delle terre

V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

COMMITTENTE: Ambiente S.C.

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI)

DATA ESECUZIONE PROVE: 20/09/17 - 09/10/17

CAMPIONE: 

S119-CI3 profondità 9.00 - 9.50 m

Prove eseguite

1 - Prove speditive di consistenza (ASTM 2488)

2 - Contenuto d'acqua (ASTM D 2216, UNI CEN ISO/TS 17892-1)

3 - Peso dell'unità di volume (ASTM D 2937, BS 1377 T15/D, UNI CEN ISO/TS 17892-2)

4 - Limiti di Atterberg (ASTM D 4318, UNI CEN ISO/TS 17892-12)

5 - Limite di ritiro (CNR-UNI 10014)

6 - Contenuto di sostanze organiche (ASTM 2974)

7 - Analisi granulometrica per sedimentazione (AGI 1994, ASTM D 422, UNI CEN ISO/TS 17892-4)

8 - Analisi granulometrica per vagliatura per via umida (AGI 1994, ASTM D 422, UNI CEN ISO/TS 17892-4)

9 - Peso specifico dei granuli (CNR-UNI 10013, ASTM D 854, UNI CEN ISO/TS 17892-3)

10 - Prova di compressione con espansione laterale libera (ASTM D 2166, UNI CEN ISO/TS 17892-7)

11 - Prova edometrica (ASTM D 2435, UNI CEN ISO/TS 17892-5)

12 - Prova di taglio diretto (ASTM D 3080, UNI CEN ISO/TS 17892-10) 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1440/2017

CAMPIONE S119-CI3 profondità 9.00 - 9.50 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data apertura campione: 20/09/17

Descrizione del campione

Campione indisturbato prelevato con campionatore Shelby di diametro di 88.9 mm

da sondaggio eseguito a rotazione a carotaggio continuo 

0 - 55 cm: argilla limosa con noduli di ferro/manganese e concrezioni carbonatiche, molto consistente

colore giallo marromcino con tratti grigio bluastri

prove eseguite: umidità naturale, peso di volume, limiti, limite di ritiro, sostanze organiche, granulometria

peso specifico, edometria, compressione ell e taglio

P.P = 294.2  kPa

 

 

Classe e grado di qualità (sec. A.G.I.)

Campione indisturbato Q-5

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1440/2017

CAMPIONE S119-CI3 profondità 9.00 - 9.50 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 05/10/17 - 06/10/17

Contenuto d'acqua (ASTM D 2216, UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Limiti di Atterberg (ASTM D 4318, UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Contenuto d'acqua (Wn) = 22.39% Limite di liquidità (LL) = 59.3%

Limite di plasticità (LP) = 17.8% Indice di plasticità (IP) = 41.5%

Indice di consistenza (Ic) = 0.89 Indice di attività (Iat) = 0.74

CH  = argille inorganiche di

     alta plasticità

Classificazione UNI 10006 

    Gruppo: A7-6        Indice di gruppo: 20

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1441/2017

CAMPIONE S119-CI3 profondità 9.00 - 9.50 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 05/10/17 - 06/10/17

Limite di ritiro (CNR-UNI 10014)

Limite di ritiro (Ws) = 12.7%

Coefficiente di ritiro (Rs) = 2.01

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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CERTIFICATO DI PROVA N.1442/2017

CAMPIONE S119-CI3 profondità 9.00 - 9.50 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 05/10/17 - 06/10/17

Determinazione del contenuto di sostanze organiche (ASTM 2974)

Contenuto di sostanze organiche (%) = 5.7%

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1443/2017

CAMPIONE S119-CI3 profondità 9.00 - 9.50 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 05/10/17 - 06/10/17

Analisi granulometrica

Setacciatura: per via umida (AGI 1994, ASTM D 422, UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Frazione fine: metodo del densimetro (AGI 1994, ASTM D 422, UNI CEN ISO/TS 17892-4)

Setacciatura Sedimentazione

Diametro (mm)   Passante (%) Diametro (mm) Passante (%)

19 100 0.0405 92.1

9.5 99.1 0.0289 89.5

4.75 98.4 0.0207 84.7

2 97.6 0.0109 77.2

0.850 97.3 0.0056 69.0

0.425 97.1 0.0040 63.6

0.250 96.9 0.0029 59.1

0.150 96.3 0.0021 54.8

0.063 94.9 0.0012 48.9

Definizione secondo A.G.I.: Fusi granulometrici critici nei confronti

Argilla con limo della liquefazione (Tsuchida, 1970)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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Ghiaia: 2.4% Sabbia: 2.9% Limo: 40.2% Argilla: 54.5%

IGETECMA s.n.c. - Sede laboratorio : Via delle Pratella 18/20, Montelupo Fiorentino - tel. 0571/1738160 - Fax : 055/7320415 - 

P.IVA 04576560488 - www.igetecma.eu
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CERTIFICATO DI PROVA N.1443/2017

CAMPIONE S119-CI3 profondità 9.00 - 9.50 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 05/10/17 - 06/10/17

Analisi granulometrica

Coefficiente di uniformità (Cu) = -

Coefficiente di curvatura (Cc) = -

Mediana 0.0014

Moda 0.0056

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

Distribuzione di frequenza delle classi granulometriche
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CERTIFICATO DI PROVA N.1444/2017

CAMPIONE S119-CI3 profondità 9.00 - 9.50 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 25/09/17 - 06/10/17

Peso specifico dei granuli (CNR-UNI 10013, ASTM D 854, UNI CEN ISO/TS 17892-3)

 

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.31

Peso di volume secco (kN/m3) 16.3

Indice dei vuoti 0.618

  

Grado di saturazione (%) 97.40

Contenuto d'acqua (%) 22.40

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni
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CERTIFICATO DI PROVA N.1445/2017

CAMPIONE S119-CI3 profondità 9.00 - 9.50 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 02/10/17 - 05/10/17

Contenuto d'acqua (ASTM D 2216, UNI CEN ISO/TS 17892-1)  

Peso dell'unità di volume (ASTM D 2937, BS 1377 T15/D, UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Prova di compressione con espansione laterale libera (ASTM D 2166, UNI CEN ISO/TS 17892-7)

Peso di volume naturale (kN/m3) 19.9         Sigma a rottura (kPa) 290.6

Peso di volume secco (kN/m3) 16.3         Coesione non drenata (kPa) 145.3

Contenuto d'acqua (%) 22.19         Modulo elastico 

Vel. def. (mm/min) 1.27         tangente iniziale (kPa)

(%) (kPa) (%) (kPa) (%) (kPa)

0.13 8.0 1.58 198.8 5.25 283.7

0.26 16.3 1.84 214.9 5.91 287.1

0.39 40.7 2.10 227.8 6.56 289.3

0.53 77.2 2.36 238.3 7.88 290.6
0.66 102.5 2.63 246.0 9.19 288.7

0.79 123.1 3.15 258.8 10.50 284.9

0.92 139.7 3.68 267.7 11.81 279.7

1.05 153.6 4.20 274.4 13.13 272.8

1.31 179.1 4.73 279.9 14.44 263.2

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

 Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

22481

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05

Grafico deformazione assiale - tensione deviatorica
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CERTIFICATO DI PROVA N.1446/2017

CAMPIONE S119-CI3 profondità 9.00 - 9.50 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 25/09/17 - 09/10/17

Contenuto d'acqua (ASTM D 2216, UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso dell'unità di volume (ASTM D 2937, BS 1377 T15/D, UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM D 2435, UNI CEN ISO/TS 17892-5)

Iniziale Finale

Altezza (mm) 19.835 19.056

Volume (cmc) 39.581 38.026

Peso di volume naturale (kN/m3) 19.9 20.5

Peso di volume secco (kN/m3) 16.3 16.9

Contenuto d'acqua (%) 22.40 21.26
Indice dei vuoti 0.618

Pressione Cedimento Indice dei vuoti Mv Av

(kPa) (%)  (m2/kN) (m2/kN)

12.3 0.000 0.618  -- --

24.6 0.000 0.618 0.0000000 0.0000000

98.3 0.000 0.618 0.0000000 0.0000000

147.4 0.158 0.616 0.0000321 0.0000519

196.6 0.565 0.609 0.0000828 0.0001340

393.2 2.435 0.579 0.0000951 0.0001540

786.3 4.672 0.543 0.0000569 0.0000921

1572.6 7.048 0.504 0.0000302 0.0000489

3145.3 9.459 0.465 0.0000153 0.0000248

786.3 8.533 0.480 0.0000039 0.0000063

196.6 6.349 0.515 0.0000370 0.0000599

49.1 3.929 0.555 0.0001641 0.0002656

  

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 
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CERTIFICATO DI PROVA N.1446/2017

CAMPIONE S119-CI3 profondità 9.00 - 9.50 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 25/09/17 - 09/10/17

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM D 2435, UNI CEN ISO/TS 17892-5)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

Grafico log. pressione - indice dei vuoti
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CERTIFICATO DI PROVA N.1446/2017

CAMPIONE S119-CI3 profondità 9.00 - 9.50 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 25/09/17 - 09/10/17

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM D 2435, UNI CEN ISO/TS 17892-5)

Cedimento in funzione del tempo

     carico da  196.6 a 393.2 kPa carico da  393.2 a 786.3 kPa

tempo  Cedimento tempo  Cedimento

 (minuti) (10-3 mm)  (minuti) (10-3 mm)

0.10 411.00 0.10 800.00

0.17 420.00 0.17 805.00

0.25 430.00 0.25 809.00

0.50 448.00 0.50 821.50

1.00 468.25 1.00 838.50

2.00 490.00 2.00 860.25

4.00 513.75 4.00 887.50

8.00 541.00 8.00 925.50

15.00 572.00 15.00 971.00

30.00 607.00 30.00 1028.75

60.00 634.75 60.00 1087.50

120.00 658.25 120.00 1135.00

295.00 676.00 240.00 1165.00

590.00 687.75 480.00 1182.00

1420.00 700.50 1440.00 1201.75

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 
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CERTIFICATO DI PROVA N.1446/2017

CAMPIONE S119-CI3 profondità 9.00 - 9.50 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 25/09/17 - 09/10/17

Prova edometrica a gradini di carico costante (ASTM D 2435, UNI CEN ISO/TS 17892-5)

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

Grafico cedimento in funzione del tempo
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CERTIFICATO DI PROVA N.1447/2017  

CAMPIONE S119-CI3 profondità 9.00 - 9.50 m   Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 20/09/17 - 25/09/17

Contenuto d'acqua (ASTM D 2216, UNI CEN ISO/TS 17892-1)

Peso dell'unità di volume (ASTM D 2937, BS 1377 T15/D, UNI CEN ISO/TS 17892-2)

Prova di taglio diretto (ASTM D 3080, UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Peso di volume naturale iniziale (kN/m3) 19.9 19.9 19.8

Peso di volume umido finale (kN/m3) 20.1 20.0 19.8

Peso di volume secco iniziale (kN/m3) 16.2 16.3 16.2

Peso di volume secco finale (kN/m3) 16.3 16.3 16.2

Contenuto d9acqua iniziale (%) 22.24 22.22 22.37  

Contenuto d9acqua finale (%) 23.59 22.55 22.10

Velocità di deformazione (mm/min.) 0.0013 0.0013 0.0013

Sigma (kPa) 147.1 220.7 294.2

Tau a rottura (kPa) 73.5 100.5 130.6

Scorrimento Tau Scorrimento Tau Scorrimento Tau

(mm) (kPa) (mm) (kPa) (mm) (kPa)

0.04 13.2 0.04 16.3 0.04 19.9

0.07 16.6 0.06 21.0 0.09 32.1

0.09 19.9 0.11 29.8 0.13 42.3

0.13 25.4 0.17 40.6 0.18 51.6

0.17 30.7 0.22 47.8 0.24 63.3

0.22 37.3 0.27 54.1 0.31 72.3

0.27 43.1 0.31 59.6 0.37 81.8

0.32 48.1 0.39 68.2 0.44 89.7

0.36 52.2 0.46 74.2 0.52 98.7

0.44 56.9 0.53 79.5 0.59 104.6

0.48 59.3 0.59 84.4 0.69 111.9

0.55 64.0 0.66 88.7 0.78 117.4

0.62 67.1 0.76 92.8 0.88 121.8

0.69 69.5 0.86 95.5 0.97 125.1

0.76 71.2 0.94 97.5 1.06 128.2

0.83 72.3 1.03 99.1 1.19 129.8

0.91 72.9 1.13 100.3 1.28 130.0

1.01 73.5 1.23 100.5 1.41 130.6

1.08 73.5 1.33 100.3 1.53 130.6

1.18 73.2 1.43 100.3 1.64 130.3

1.25 72.9 1.53 100.0 1.76 129.8

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

Provino 1 Provino 2 Provino 3
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CERTIFICATO DI PROVA N.1447/2017

CAMPIONE S119-CI3 profondità 9.00 - 9.50 m Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

COMMITTENTE: Ambiente S.C. V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) Data prova: 20/09/17 - 25/09/17

Prova di taglio diretto (ASTM D 3080, UNI CEN ISO/TS 17892-10)

Grafico deformazione orizzontale - Tau

 

     Lo sperimentatore Il direttore del Laboratorio

Geol. Lorenzo Gambassi      Geol. Michele Caloni

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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COMMITTENTE: Ambiente S.C. Montelupo Fiorentino lì 11/10/2017

LOCALITA': Aeroporto Internazionale Amerigo Vespucci (FI) V.A. n. 137/2017 del 19/07/17

Tabella riassuntiva Certificati di Prova n. 1440-1447/2017

CAMPIONE S119-CI3

Profondità metri 9.00 - 9.50

Limiti di Atterberg

Umidità naturale (%) 22.39

Limite liquido (%) 59.3

Limite plastico (%) 17.8

Indice di plasticità (%) 41.5

Indice di consistenza 0.89

Indice di attività  0.74

Classificaz.   Casagrande CH 

Limite di Ritiro

Limite di ritiro (%) 12.7

Coefficiente di ritiro 2.01

Granulometria

Ghiaia (%) 2.4

Sabbia (%) 2.9

Limo (%) 40.2

Argilla (%) 54.5

Classificazione UNI 10006 

Gruppo A7-6

Indice di gruppo 20

Contenuto di sostanze organiche

Contenuto di sostanze organiche (%) 5.7%

Parametri fisici

Peso volume naturale (kN/m3) 19.9

Peso volume secco (kN/m3) 16.3

Peso specifico dei grani (kN/m3) 26.31

Indice dei vuoti 0.618

Grado di saturazione (%) 97.40

Prova di Compressione ELL

Coesione non drenata, Cu (kPa) 145.3
Modulo elastico tangente iniziale, Eti (kPa) 22481

Prova edometrica

Indice di ricompressione, Cr 0.05273

Indice di compressione, Cc  0.12864

Indice di rigonfiamento, Cs 0.06187
Pressione di preconsolidazione, 'vmax (kPa) 219.9

Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 6.25E-04

Permeabilità, K (cm/sec) 4.22E-09
Coefficiente di consolidazione verticale, Cv (cm2/sec) 2.04E-04

Permeabilità, K (cm/sec) 9.6E-10

Prova di taglio  

Coesione, C' (kPa) 15.8

Angolo di resistenza al taglio, ' (°) 21.2

IGETECMA s.n.c. 

Istituto Sperimentale di Geotecnica e Tecnologia dei Materiali

Concessione ministeriale D.M. 54143 del 7/11/05
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S119
tempo  

orizzontale tempo orizzontale tempo verticale tempo verticale 

profondità s p s p

-1 8.3 6.1 3.7 1.9

-2 15.4 5.5 10.9 3.1

-3 20.3 6.3 16.9 4.5

-4 24.5 6.5 21.9 5.2

-5 26.3 8.8 24.4 7.5

-6 31.5 8.7 29.9 7.8

-7 35.1 9.4 33.7 8.6

-8 39.1 10.5 37.9 9.8

-9 40.3 12.8 39.3 12.1

-10 42 12.6 41.2 12.1

-11 44.6 13.5 43.9 13.0

-12 42.2 13.9 41.6 13.5

-13 49.9 14.2 49.3 13.8

-14 51.37 14.9 50.9 14.6

-15 55.4 15.2 54.9 14.9

-16 59.7 15.9 59.2 15.6

-17 65.2 16.6 64.8 16.3

-18 70.5 17.2 70.1 17.0

-19 74.1 17.5 73.7 17.3

-20 78.02 18.3 77.6 18.1

-21 80.4 18.7 80.0 18.5

-22 82.6 19.1 82.3 18.9

-23 85.3 19.2 85.0 19.0

-24 87.3 19.5 87.0 19.3

-25 90.5 19.7 90.2 19.6

-26 92.1 20.3 91.8 20.2

-27 95.4 20.5 95.1 20.4

-28 97.16 20.5 96.9 20.4

-29 98.5 21.7 98.3 21.6

-30 99.7 22.1 99.5 22.0

-31 101.7 22.5 101.5 22.4

-32 105.3 22.5 105.1 22.4
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RISULTATI OTTENUTI 

Le velocità dei vari strati sono state determinate con la funzione di regressione lineare relativa a 
ciascuno degli intervalli rettilinei del diagramma tempi di arrivo-profondità. In particolare per ogni tratto 
individuato è stata tracciata una retta di correlazione tramite foglio di lavoro excel. 

Le profondità dei punti interpolati (compresi gli estremi) sono indicati nella sottostante tabella. Si sono 
riconosciuti i seguenti sismostrati: 

S91 

profondità vsh profondità Vp 

0-8 217 0-8 661

8-16 307 8-16 2051 

18-32 410 16-32 2319

S96 

profondità vsh profondità Vp

0-5 187 0-5 781 

5-16 306 5-16 1486

16-32 465 16-32 1975

S117

profondità vsh profondità Vp 

0-4 187 0-4 661

4-12 258 4-12 2051

12-32 416 12-32 2319 

S118 

profondità vsh profondità Vp 

0-6 188 0-8 635

8-16 297 8-16 1194 

18-32 416 16-32 1802

S119  

profondità vsh profondità Vp

0-8 211 0-8 816 

8-18 311 8-18 1389

18-32 400 18-32 2593
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per i vari rilievi possiamo sintetizzare i seguenti valori del V.S.30 a profondità da 0 a -2 mt dal p.c. 

vs30 s91 S96 s117 s118 s119

0 306 330 307 310 302 

-1 310 335 308 313 307

-2 321 335 326 320 318

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE. 

Il sito in esame nel suo complesso è risultato avere caratteristiche abbastanza omogenee, tanto che 
tutti i vs 30 determinati ricadono in classe C.  

Da un punto di vista operativo la qualità del segnale è stata generalmente medio-bassa, con la 
presenza di forti disturbi ambientali. 

E� stato possibile definire in maniera certa il parametro Vs30, mentre per un andamento sismo 
stratigrafico si è scelto di semplificare al massimo i risultati, introducendo la presenza di tre 
sismostrati. 
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CCOMUNEOMUNE  DIDI F FIRENZEIRENZE
(PROVINCIA DI FIRENZE)

SCHEDA INDAGINE N.:
MW A 

LOCALITÀ:
FIRENZE

PROGETTO DI RIFERIMENTO:
MASTER PLAN 2014-2029

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 MASW

DATA INDAGINE:
12/02/2018

NOTE:
-

SONDAGGI E DATI DI BASE
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Curve di dispersione

Spettro f-k
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Profilo di velocità onde SH - profondità

Tabella  velocità onde SH - profondità



CCOMUNEOMUNE  DIDI F FIRENZEIRENZE
(PROVINCIA DI FIRENZE)

SCHEDA INDAGINE N.:
HV21

LOCALITÀ:
FIRENZE

PROGETTO DI RIFERIMENTO:
MASTER PLAN 2014-2029

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 INDAGINE HVSR

DATA INDAGINE:
16/07/2018

NOTE:
-

SONDAGGI E DATI DI BASE





CCOMUNEOMUNE  DIDI F FIRENZEIRENZE
(PROVINCIA DI FIRENZE)

SCHEDA INDAGINE N.:
HV22

LOCALITÀ:
FIRENZE

PROGETTO DI RIFERIMENTO:
MASTER PLAN 2014-2029

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 INDAGINE HVSR

DATA INDAGINE:
17/07/2018

NOTE:
-

SONDAGGI E DATI DI BASE





CCOMUNEOMUNE  DIDI F FIRENZEIRENZE
(PROVINCIA DI FIRENZE)

SCHEDA INDAGINE N.:
HV23

LOCALITÀ:
FIRENZE

PROGETTO DI RIFERIMENTO:
MASTER PLAN 2014-2029

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 INDAGINE HVSR

DATA INDAGINE:
17/07/2018

NOTE:
-

SONDAGGI E DATI DI BASE





CCOMUNEOMUNE  DIDI F FIRENZEIRENZE
(PROVINCIA DI FIRENZE)

SCHEDA INDAGINE N.:
HV A 

LOCALITÀ:
FIRENZE

PROGETTO DI RIFERIMENTO:
MASTER PLAN 2014-2029

NUMERO E TIPO DI INDAGINE:
1 INDAGINE HVSR

DATA INDAGINE:
23/01/2018

NOTE:
-

SONDAGGI E DATI DI BASE
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AEROPORTO FIRENZE, prova HVSR 
 
Start recording: 23/01/18 11:14:34 End recording:   23/01/18 11:54:33 

 
HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO 

 
 

H/V TIME HISTORY 
 

 
 

DIRECTIONAL H/V 
 

 
 

 
 

SINGLE COMPONENT SPECTRA 
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Max. H/V at 0.36 ± 0.07 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz). 

 

 

 
Criteria for a reliable H/V curve 

[All 3 should be fulfilled] 

 
f0 > 10 / Lw 0.36 > 0.25 OK  

nc(f0) > 200 862.5 > 200 OK  

sA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0 if  f0 > 0.5Hz 

sA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0 if  f0 < 0.5Hz 

Exceeded  0 out of  36 times OK  

 
Criteria for a clear H/V peak 
[At least 5 out of 6 should be fulfilled] 

 
Exists f - in  [f0/4, f0] | AH/V(f -) < A0 / 2 0.203 Hz OK  

Exists f + in  [f0, 4f0] | AH/V(f +) < A0 / 2 0.828 Hz OK  

A0 > 2  3.14 > 2 OK  

fpeak[AH/V(f) ± sA(f)] = f0 ± 5% |0.18301| < 0.05  NO 

sf < e(f0) 0.06577 < 0.07188 OK  

sA(f0) < q(f0) 0.4648 < 2.5 OK  

 
Lw  
nw  

nc = Lw nw f0  
f 

 f0  

sf  

e(f0) 
A0 

AH/V(f) 
f 3 

f + 

sA(f) 
 

slogH/V(f) 

q(f0) 

window length 
number of windows used in the analysis 
number of significant cycles 
current frequency 
H/V peak frequency 
standard deviation of H/V peak frequency 

threshold value for the stability condition sf < e(f0) 
H/V peak amplitude at frequency f0 

H/V curve amplitude at frequency f 
frequency between f0/4 and f0 for which AH/V(f -) < A0/2 
frequency between f0 and 4f0 for which AH/V(f +) < A0/2 

standard deviation of AH/V(f), sA(f) is the factor by which the mean AH/V(f) curve 
should be multiplied or divided 
standard deviation of log AH/V(f) curve 

threshold value for the stability condition sA(f) < q(f0) 

 
Threshold values for sf and sA(f0) 

Freq. range [Hz] < 0.2 0.2 3 0.5 0.5 3 1.0 1.0 3 2.0 > 2.0 

e(f0) [Hz] 0.25 f0 0.2 f0 0.15 f0 0.10 f0 0.05 f0 

q(f0) for sA(f0) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58 

log q(f0) for slogH/V(f0) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20 
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