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1. PREMESSA
Nella presente relazione di calcolo viene descritta la procedura seguita per il progetto e la verifica
degli elementi strutturali principali costituenti 'opera d’arte denominata “VI1.04 - Viadotto Giostra”,

ricadente nellambito della progettazione definitiva dell'intervento E78 GROSSETO — FANO - TRATTO
NoDo DI AREZzO — SELCI — LAMA (E45) — PALAZZO DEL PERO — 1° LOTTO (F1508).
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Figura 1.1 Corografia

L’'opera d’'arte & rappresentata da un viadotto costituito da 3 campate, con luce di calcolo pari a
36.00-44.00-36.00m, per uno sviluppo complessivo di 117.20m.

L’'impalcato, in sezione mista acciaio — cls, & realizzato secondo uno schema statico di trave
continua.

La sezione trasversale, di larghezza complessiva 9.75m al netto del carter, € costituita da 2 travi in
composizione saldata ad anima piena di altezza costante pari a 2.00m, poste ad interasse di
7.00m, collegate da traversi reticolari aventi un interasse medio di massimo 6.00m.

PROSPETTO LATO OVEST

direzione GROSSETO
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Figura 1.2 Prospetto longitudinale e sezioni trasversali
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L’'impalcato € costituito da una soletta in c.a. composta di lastre predalles e calcestruzzo gettato in
opera per uno spessore complessivo pari a 25+7cm, resa collaborante con le travi principali per
mezzo di connettori tipo Nelson; sono previsti, inoltre, dei controventi orizzontali (attivi solo nella
fase di varo della carpenteria metallica) a livello di intradosso delle piattabande superiori delle travi
principali.

Infine, 'impalcato & completato dalle opere di finitura e sicurezza quali binder, tappeto di usura e
barriere del tipo H3 BP W5 ancorate su appositi cordoli laterali gettati sempre in opera.

Le spalle e le pile sono realizzate in calcestruzzo armato gettato in opera e sono fondate su
micropali di diametro @300mm.

Per quanto riguarda, invece, lo schema degli appoggi, al fine di limitare le azioni sismiche trasferite
dall'impalcato alle sottostrutture, si & previsto I'utilizzo di isolatori elastomerici ad alto smorzamento
viscoso equivalente.
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2. CARATTERISTICHE DEL TERRENO
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Per le caratteristiche fisico-meccaniche dei terreni in sito si € fatto riferimento al seguente modello

geotecnico.
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LEGENDA

UNITA' GEOTECNICHE

E78 GROSSETO - FANO
TRATTO NODO DI AREZZO — SELCI — LAMA (E45)

(F1508)
OPERE D’ARTE MAGGIORI — ASSE PRINCIPALE - VI.04 - VIADOTTO GIOSTRA

ADEGUAMENTO A QUATTRO CORSIE DEL TRATTO SAN ZENO — AREZZO — PALAZzO DEL PERO, 1° LOTTO

UGR] | UNITA' GEOTECNICA RIPORTI UNITA' GEOTECNICA FRANE
UNITA' GEOTECNICA LIMI SABBIOSI UNITA' GEOTECNICA GHIAIE SABBIOSE
UNITA" GEOTECNICA MARNE DI SAN POLO UNITA' GEOTECNICA MARNE DI SAN POLO
(GSI=38+40, o.=7+10) ALTERATA
UNITA’ GEOTECNICA ARENARIE DEL UNITA' GEOTECNICA ARENARIE DEL
CERVAROLA (GSI=35+40, 6¢=7+10) CERVAROLA ALTERATA
Variabilitd parametri Valori caratteristici Valori di deform abilita di riferimento
Unita r
Unita vy ; ; - i i qspﬂ i Migng E fona E fana
geotecnica geo;ogic P c Cy Q| €k |Cuk mmrr:gﬂltlpu \'A G v " = ot Eh
@m’) | () | Pa) | kPa) | () | kPa) |(kPa)| (kPa) (ms) | (WPa) | () | (Pa) | (WPa) | (MPa) | (MPa)
R r 2010 26+35 0+10 - 35 0 - 100 200 80 0.25 - 20 30 -
2 FN fn 19.5085] 20+30 0+10 - |20+29 0+5 - 60 100+200 20-80 | 030 - 6+10 | 9+15 -
s LS at 19.5/8.5| 24+28 10+30 | 40+60| 26 10 50 - 200400 B80+300 | 0.30 | 4+20 | 3+16 | 8+30 -
E_ GS at 19.5/0.5 | 27+32 0 - 30 0 - 100+150 200+400 B0+300 | 0.30 - 10+15 [ 15+22 -
E MS alt ms 19.5/0.5| 24+32 10+80 - 28 |10+50"| - 200+400 200700 80+1000 | 0.20 20+240| 25+300 -
% MS ms 23/13 24+32 80+200 - 28 100 - 400+600 | 700+~1000 |1100+2300] 0.20 - - - 1100+1400
=[ ACalt ac 195085| 25+35 10+80 - 30 [10+50*| - 200400 200~700 | 80+1000 | 0.20 - 20+240| 25+300 -
AC ac 23/13 25+35 80+210 - 32 a0 - 400+600 | 700+1000 |1100+2300| 0.20 - - - 1100+1400

*Valore che incrementa con la profondita

Per il calcolo delle spinte orizzontali e delle pressioni verticali agenti sulle sottostrutture, si &

considerato:

> ¢s=250
> c¢=0kPa
>y =19 kN/m?
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3. VERIFICA DI PORTANZA DEL PALO DI FONDAZIONE

Si effettua la verifica di portanza del micropalo di fondazione ($300mm, L=12m) maggiormente
caricato. Il valore massimo dello sforzo normale di compressione risulta:

Spalla
SLU Nmin = 524 kN Tmax = 111 kN
SLV  Nmin =490 kN Tmax = 119 kN
Pila
SLU  Nmin =287 kN Tmax = 9.3 kN
SLV Nmin = 275 kN Tmax = 13.7 kN

Facendo riferimento ai parametri dei terreni illustrati al cap.4 di questa relazione, si ottiene:
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CAPACITA" FORTAMNTE Dd UN MICROPALC
N
OPERA:  5B1_Ver Micropsli D300 WD4_SLU_vi T
TRy Y Tt
Moo
Dt TI D I NPT
SolleciEzon Agana:
L
Pamarard | Temporanoa Calccin
N &N} 388,15 aaa 524,00
L=
T (KN} 8222 alafu} 111,00
o0 Michent] parziall azionl replstanza laterale
Matodo di ¢alc ol xul_.fu_.uu ‘.‘I..:_D Toima
Al 1+R1 (] 1,30 1,50 100 1.0
o A2 1+R2 @] 1,00 1,3 145 180
jr
b Al 14R3 [ 130 1.50 1,15 125
S1EMA ] 1,00 1,00 1,15 125
Dii88 (@] 1,00 1,00 1,00 1,00
delinifi dal progetista L] 1,35 1,35 1,15 1.25
] 1 2 3 4 5 7 =10 DM&a -
' ® o o 8] o o o o J
1 1.7 185 160 1,55 1,50 1.45 140 1,00 1,00
5 1.7 1535 148 142 1,34 1.28 121 1,00 1,00
Caramens pche o8l micropalo:
Diarmedra di perfomaone del micropalio D0 a3 mij
Lurigherzza ded micmpala (L) 1204 mij

Amm ania:

O On O O O ® O

i LH ] _HEM o
PE 180 =] [meteo =] [nEazeo =] [vEmee =] [wEmzo0 =] [ez1a0 w100 =]

©219.,1x 10,0

Aren dedlarmatura Parmlc 6569 rmrrr’}
Mameria o inecia dela senone di armaiera Jarm)c 3, 58RE+07 I'mmdf
Madulo i resi=tenea della sedone ammatura (Wamc 128475 rmrrr'}
Tipa di acciaia £ 355 (Fe 500) il

Termione di snervarmerdo dell sccaio (fy) 355 [Nn'lTIITI“}
Coeficent Parziak Acdaio 1, 105

Tersions ammisstile delfacsao (o) 338 [Himame
Madule di efasicita dellacdaio (E, & 210000 [Himamy
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CpaMeenm o) Reazove Lamale:

E78 GROSSETO - FANO

TRATTO NODO DI AREZZO — SELCI — LAMA (E45)

ADEGUAMENTO A QUATTRO CORSIE DEL TRATTO SAN ZENO — AREZZO — PALAZzO DEL PERO, 1° LOTTO

(F1508)
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Coesll . i 'Winkler (k) 50,0 le"lTl'}
CAPLCITA PORTANTE E STERNA
C2pa0IE DOrEANT O fISTD QI=x =0s,s"s,
= 5, 5 5, -
Tipo g Tersno Spessore Is, & be, = =D media minima calcoo Qs
[im} i [ fFa) [MPa) [MFPa) [ER}
10,00 1,040 0,30 0,200 0,200 0,102 96417
0,040 0,040 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00
0,040 0,00 0,00 0,000 0,000 10,000 0,00
Ls = 100 Q= AT kN
Capai@ @ ol punE Qp= %PunEQl {consiglian #0-15%)
S Pun@ % Qo= 0,00 N

CARICO LIMITE DEL MICROPALD

Qum =Qb QI

Qum = ETR KN}

COEFFICIENTE D SICURE ZZ4

Fs = Qm /N Fs = i)

Fs = 1584

CAPACITA' PORTANTE PER INSTABILITA" DELLEGUILIBRID ELA STICD

Rerar. Latemle por unitd di ungbersa e di spostm (B (B = 6 Dymlc

Pk = 24 B*Earm*Jarmy®

Pk = 1B137.13 M

VERIFICA ALLE FORZE ORIZZONTALI

Momernio massimao per carchl onzeont ali (M)
{lpobed o paho con Beska [mpeedia o nookana)
M=Ti[2 -y}
k-Dv

Bomt|—
4-E .-

b= 085 [1im)

Mormerio Ma=s=irmo (M
M=

EE13  ENm

VERIFICHE STRUTTURALI DEL MICRDPALD

Locialo $ 355 (Fe 510)
Tensiom nel singolo mecropalo
&= Niam «- ¥ Avam
= *TAam
- 108 Mamm )
= 3379 Nmm i)
oy =’ =3 )+
M7

5,= e <)
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CAPACITA" PORTANTE Di UN MICROPALC
N
OPERA:  581_Ver Micopali_D300 W04 _5LV_wi T
CuE - RO O L i
H o
Ce T1 D4 I NPT
Solls ciEnom Agen:
L
Pamarerd | Temporares Caicoio
NN} | 23000 [iTT] 450 00 |
L=
T [N} 119,00 0,00 119.00
0 lantl paraial) azionl reslstanza taterae
Matodo di ¢k olo r.l_':u,.m: w..‘:ﬂ ™ Tarma
AT+ 14R1 [ 1,30 1,50 1,00 100
= A2 14R2 ] 100 1.3 1.45 180
R A R (] 130 1.50 115 125
SI5MA I 100 1,00 1,15 125
DAdaa @] 100 1,00 1.0 100
dedinif dal progetists o 135 1,35 1,15 125
i 1 2 3 2 5 7 =10 DMa8 B
! ) O O o o O ] o J
B3 1.7 185 180 1.55 1,50 1.45 140 1.0 1.00
5 1,70 1,55 148 142 1,34 1.2 121 1,00 100
Cararmns ache bl micropalo:
Diarmetradi periomaone del mcrapala {OF): a3 im}
Lenghezea ded micmopala (L 12,00 ]
A amira:
el Cne ) ke M e Crumrn

PE180 =] [meiee =] [wEazoa =] [nEmiee =] [#Emzoo =] [e219.4xi00 =]

©219,1x 10,0

A dedlarrmaiura o) BEET |‘I1'Ir|'l“}
Mamenio d inea della senone di armatora (darm): 3, 588E+07 jmam*}
Madula & resisierea della sesone 5 ammaetora (Warm): 12/ 4TS5 |‘I1'In'l'}
Tipadi oo % 355 {Fe 510) -

Termione di seramenmo dellscsaio (fy) 355 I'Nl'l'l'll'ﬂ:l
Coeficente Parziak Acdsio 1, 105

Tersione ammissitile delacEao (G 3348 rimm}
Modulo di dasicia dedlaccaio(E, & 210000 |'N.'mrr|2}
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Coa Meianme o) Reazone Lamrale:

Coell . il ‘Winlkder (k) 50,0 BT

CAPACITA' PORTANTE E STERHA

Capagi@ por@Eng o s Ql=x =0s,'s,"s,
5 Is, b5, = a'D By B 5, -
Tipo 4) Termna PEssCE IS, = = media minima calcolo Qs
fmp £ frm) 4 Pa) (MPa) [(MPa) L]
1004 1,00 0,30 0,200 0,200 0,102 41T
0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00
0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 10,00
Ls = 10,00 ) al= W4T kN
Capai@d @ o DU Qp= Pun@EQl {consigliat #0-15%)
L 0% op= 0, N
CARICO LIMITE DEL MICROPALD COEFFICIENTE Dd SICURE Z84
Qum = Qb + QI Fs = Qum /N Fs = 1)
um = AT N} F5 = 137

CAPACITA PORTANTE PER INSTABILITA" DELLEQUILIBRID ELA STICD

Rear Latembe per unita di lungbeeea o di spostn (B {5 = k' Danlc 10,56 L]
P = 24 B*Earmelarmy™~ g =Pk/N (consigliam g=10)
Pk = 1815713 Ny = w4

VERIFICA ALLE FORZE QRIZFONTALI

Momerio massimo per carich aneeont ali b
et o pdn Con Besta | mpecika o nactana)

M=TI(2 b}

k-D
Bmi|—
4-E, . -d. .

b= G839 [lim)
Momerio Ma==imo (M)
M= TREY [ENm)

VERIFICHE STRUTTURALIDEL MICRDPALD

Accialo & 355 (Fe 510)
Tansiom nal EJ.DE‘DJD .I'I'E'.IBJ'D,WJD

&= Nidamm +-dAYam

r= FTAam
Fow = 2041 mm ) Fn = 14123 Nmm )
= 1823 Mmm )

gy =’ =3 )™

5, = 28711 (Nimm <) verifica soddisfatta
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E78 GROSSETO - FANO
TRATTO NODO DI AREZZO — SELCI — LAMA (E45)
a n aS ADEGUAMENTO A QUATTRO CORSIE DEL TRATTO SAN ZENO — AREZZO — PALAZzO DEL PERO, 1° LOTTO
(FI1508)

OPERE D’ARTE MAGGIORI — ASSE PRINCIPALE — VI1.04 - VIADOTTO GIOSTRA

GRUPPO FS ITALIANE

CAPACITA" PORTANTE DI UN MICROPALD
N
OPERA:  BEB1_Wer Micropali_ D300 VD4_SLU wi | T
erey g RS e
H oo
DA T D INP LT :
Sollag@Enom Agene:
L
Famanerd | Tampor s Calcoin
N &N} 212,59 i3] 28700
=
T (KN} L] 01,00 9,30
o TTic lantl parziall azionl raeistanza laterals
Mstoo ol calcolo i e 1 Teren
Al 1+R1 ] 1,30 1,50 1,00 1,00
= A2+ 1+R2 ] 1040 1,30 145 180
S |atanema ] 1,30 1.50 1,15 125
SISMA 8] 1,00 1,00 1.15 1.25
e TE] ) 1040 1,00 1,00 100
dedlinii dal progetisia L] 135 1,35 1,15 125
i 1 2 3 4 5 ) =10 k] £
' w Q O o o Q o O J
1 1,70 185 180 155 1.50 1.45 140 1.00 1,00
: 1,70 1,55 148 142 134 1.28 121 1,00 1,00
Cararmnsache o8l micropalo:
Diarneda di perfomdone del micragalo O a3 mi
Lungherzza ded micmpala (L 12,00 jmij
Ammaia:
P i [ Ciwiea CH [ Oy

e 180 =] [meee =] [wEazco =] [nemweo =] [nemzoo =] [e2194x100 =]

2219,1x 10,0

Area deilarmatura harmic 6569 e}
Momenio o inecda dela sedone di srrmaiora Jarmic 3,558 E+07 I'mmdi
Madula o resi=ternea della sesdone amatusa (Warm e A28 475 rmrrr'}
Tipa di accaia % 355 (Fe 510) -

Termione di seramenio delfacdao (i) 355 ﬂ"lmrﬂq
Coefident Parziak Acdaio o, 1,05

Termione armmissitile dellaccso (o, ) 338 [Himamy
Modula di elasficita dellaccaio (E, & 210000 [Himamiy
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E78 GROSSETO - FANO
TRATTO NODO DI AREZZO — SELCI — LAMA (E45)
a n aS ADEGUAMENTO A QUATTRO CORSIE DEL TRATTO SAN ZENO — AREZZO — PALAZzO DEL PERO, 1° LOTTO
(FI1508)

OPERE D’ARTE MAGGIORI — ASSE PRINCIPALE — VI1.04 - VIADOTTO GIOSTRA

GRUPPO FS ITALIANE

CAPACTA" PORTANTE Dd LN MICROPAL O

OPERA:  581_Ver Micropali_D200_WVI04_SLU vi T

LT = T T

H o
D68 T IO | NP LT
SolaciEnom Agen:
L
Pamarerd | Temporanes R
H kM) 21259 aaa 28700 .
L=
T [k} L] 0,00 9,30
cosMiclent] parziall azion resletanza kater abe
Mistodo i cakc olo — e 1 ot
AT 1+R1 ] 1,30 1,50 1,00 1,00
2 A2 1+ R2 0 1,00 1,30 145 1,80
U |aiai+Ra ] 130 1.50 1,15 125
SEMN ] 1,00 1,00 1,15 125
L TE ] 0 100 1,00 1,00 1,00
desfin i dal progesista L] 1,35 1,35 1,15 125
i 1 2 3 4 5 7 =10 OMEa prog -
' ® o O o o o o O J
1 1,70 185 180 1,55 1.50 145 1,40 1,00 1,00
. 1,70 1,55 148 142 134 1.28 121 1,00 1,00
Caramens ache o8l micropalo:
Diarmedra di perfomaone del micropalo O 03 mj
Lunghercea ded micmopalo (L 1200 jmij
Armanira:
OF Cre O O e @ Oy

rE 180 =] [mpiso =] [nEazee =] [nEmse =] [wEmzm =] [eztaixien =]

@219,1x 10,0

Area dellarmmaira Parmic 6569 rmrrr”}
Marmerio o inersa dela sedone di armatuea darm)c 3,558 E+07 |T|'I|TI'}
Modula i resisternea dedla sesone & amatura (Wamc I2HATS rmrrr}
Tipa di acdaia £ 355 (Fe 510 il

Termiane di snervamermo dell scdao (fy) 355 r"""‘“m}f
Cos=figente Parziske Acdaio 4, 145

Termione armmissibile deil'acoaio (o) x| |'|"|l'1'|'l|'|'|}}
Madulo di dlasicita delaccmio (E, & 210000 |'|"|l'1'|'l|'|'|'?}
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E78 GROSSETO - FANO
TRATTO NODO DI AREZZO — SELCI — LAMA (E45)
a n aS ADEGUAMENTO A QUATTRO CORSIE DEL TRATTO SAN ZENO — AREZZO — PALAZzO DEL PERO, 1° LOTTO
(FI1508)

OPERE D’ARTE MAGGIORI — ASSE PRINCIPALE — VI1.04 - VIADOTTO GIOSTRA

GRUPPO FS ITALIANE

CAPACITA” PORTANTE DI UN MICROPALD
M
OPERA: 581 Ver Micropali_D3D0_WD4_5LW i
OPERA;  581_Ver_Micropali_D300_VI04_SLV_ |y
e o T _-.\‘%'\' o
Hoo
DA TI DI INPUT:
Spllsc@E20m Agan:
L
Famarerd | Temgoraros e
N [N} 27500 0,00 275,00
L=
T (KN} 13,70 0,00 13,70
coaMiclentl parziall azionl reslEtanza katarals
Mistodo ai ¢2icolo e b 1 Tarmm
Al 1+R [ 1,30 1,50 100 100
= A2 4 1+R2 l.:.l 1,00 1,30 145 160
-
b Al 1R 2 1,30 1,50 1,15 125
5150 @'l 100 1,00 1,15 125
b TE:] [} 1,04 1,00 1,00 1.0
definif dal progetista ] 135 1,35 1,15 125
] 1 2 3 r 5 7 =10 DMEE ¥
' ® 9] Z 9] o 8] = o J
ks 1,70 185 180 1,55 1,50 1.45 140 1,00 1.0
k 1.70 1,55 144 142 1,34 128 121 1,00 1.0
Cararmans acha o8l micropalo:
Dametradi perfomoone del mcropala O 03 jmif
Lengherm ded micmopala (L 12400 ]

Anmanira:

N r

e e O ues mHEM T
PE 180 | [me s =] [wEasco =] [wemeo =] [wemzon =] |eztaxi0n =]

219,11 x 10,0

Area dellarmatora PBarmic BIEY rmrrr‘}
Momeria & inecda della sadon e di arrmatora Jarmic 3, 558 E+07 Fl'll'lfl‘
Modulo di resisterea della sesgone d amatura (Warm 128475 rmrrr}
Tipadi acdao % 155 (Fe 5100) bl

Termiane di seramenio dellacgain {fy) 355 ]
Coeficent Parziak Acdaio 7, 105

Termione ammissitile dellaoEaio (G % Fil ]
Madula di efasicid dellaccain (E, & 210000 I'Hl'mm}}
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E78 GROSSETO - FANO
TRATTO NODO DI AREZZO — SELCI — LAMA (E45)
a n aS ADEGUAMENTO A QUATTRO CORSIE DEL TRATTO SAN ZENO — AREZZO — PALAZzO DEL PERO, 1° LOTTO
(FI1508)

OPERE D’ARTE MAGGIORI — ASSE PRINCIPALE — VI1.04 - VIADOTTO GIOSTRA

GRUPPO FS ITALIANE

Coefl di ‘Winlkder (k) 50,0 MM}

CAPACITA' PORTANTE E 2TERNA

C3pa0E DOrEN o fUSTD Q=x =0ss%s,
Spessore s, s, = a0 B hald & 1
Tipo di Termno e ! = = media minima calcolo Qs
fre) ) i) M Pa) (MPa) [(MPa) L]
10,00 1,040 0,30 0,200 0,200 0,102 95417
0,00 0,00 0,00 10,000 10,000 10,000 0,00
0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00
L5 = 10,00 Q= 41T EN
o] =] @ o U Qp= %Pun@*Ql {consigliate 10-15%)
% Pun@ 0% Qo= 0, N
CARICO LIMITE DEL MICROPALD COEFFICIENTE Dd SICURE Z5,
oum = Qb =QI Fs =Qum /N 5 >1)
ouwm = TR kM) Fs = 351

CAPACITA' PORTANTE PER INZTABILITA" DELL'E QUILIBRID ELA STICD

1058 [Nmamy

Rear Latemle per unidd di lungberea e di spostamn (B {8 = k"D )
Pk = 24 B*Earm*Jarmy™* g =Pk/N (consigliam s=10)
Bk = 1H157 13 M p= 5T

VERIFICA ALLE FORTE ORIETONTALI

Mamerio massirng per carichl arzeardali (M)
peokioesl o piais Co bedka [t of ruckana |

M=TI2 b}
k-D
4.E

b —
b= 0839 (1}
Momerio bessirmo: b
M= 518 [kNmy

VERIFICHE $TRUTTURALIDEL MICROPALD

Accislo §355 (e 510)
Tansiomn mal EJ.l?_I.]‘D.'D mmm,mm

&= Nidamm +- M A%¥amm

r= FTAam
Cren = BET1  Mmm°) - 1702 Mamm )
= 417 [dimm < )

o, = =3 &)

5, = 6710  Mimm ) verifica soddisfatta

La verifica di portanza &, pertanto, soddisfatta.
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E78 GROSSETO - FANO
TRATTO NODO DI AREZZO — SELCI — LAMA (E45)
a n aS ADEGUAMENTO A QUATTRO CORSIE DEL TRATTO SAN ZENO — AREZZO — PALAZzO DEL PERO, 1° LOTTO
(FI1508)

OPERE D’ARTE MAGGIORI — ASSE PRINCIPALE — VI1.04 - VIADOTTO GIOSTRA

GRUPPO FS ITALIANE

4. ACCETTABILITA’ DEI RISULTATI (CAP.10.2 NTC2018)

Verifica dei risultati

Nel corso della progettazione sono state effettuate continue validazioni dei valori delle sollecitazioni, nei diversi
elementi strutturali, emersi dal calcolo e delle verifiche condotte dal post processore del programma MIDAS
CIVIL 2020 ver.3.2: tali calcolazioni di controllo sono state condotte con metodi consolidati della scienza delle

costruzioni o con lausilio di altri software o fogli di calcolo.

Giudizio motivato di accettabilita

Dalle verifiche effettuate e sopra descritte appare evidente P'accettabilita dei risultati ottenuti, in quanto i valori

qui determinati risultano sovrapponibili a quelli emersi dal calcolo effettuato con 'ausilio del software.
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