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1 Premessa

La societa IBVI 12 S.R.L., in ottemperanza a quanto previsto dellart, 2/7-bis del D.Lgs. 1562 ael 2006, intende attivare
la procedura di Valutazione dimpatto Ambientale nellambito del Frowedimento Autorizzatorio Unico Regionale per la
realizzazione e l'esercizio di un implanto fotovoltaico della potenza nominale quantiicabile in 120 MWp, e potenza di
immissione di 95 MW, la cui ubicazione ricade nei Comuni di Caltagirone, San Michele di Ganzaria e Mirabela Imbaccari
in provincia di Catania e Flazza Armerina in provincia i Enna. Lintero impianto & stato sudaiviso in 2 campl interconnessi
da una rete elettrica a AT 36KV e collegali alla cabina principale dellimpianto AT SSEU (stazione eletirica di impianto
B86Kv) posta in posizione baricentrica al campi e collegata ad una nuova stazione elettrica (SE) a 150/36 kV dela RTN,
da inserire in doppio entra - esce ale fnee RTN a 150 kV 'S.Cono — Caltagirone 2” e "Barrafranca - Caltagirone’, di
cul al Flano di Sviluppo Terna, attraverso un elettrodotto Interrato AT, Per il proseguo delliter autonizzativo del progetio,
e stato Incaricato il sottoscritto Dott. Agr. Fabio Fiorista, iscritto allalbo dei Dottori Agronomi e dai Dottort Forestall della
provincia di Catania al n° 1224 Sez. A, di redigere la presente Relazione Passaqgistica al sensi della vigente nommativa.
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2 STRUTTURA E CRITERI DELLA RELAZIONE PAESAGGISTICA

2.1 INDIRIZZI DELLA CONVENZIONE EUROPEA DEL PAESAGGIO E NORMATIVA DI
RIFERIMENTO
| contenuti cello studio sono quell previsti dal D.P.C.M. del 12 dicembre 2005 ‘Individuazione della

documentazione necessaria ala veriica della compatibilita ambientale paesaggistica degli interventi proposty,
ai sensi dellart. 146, comma 3, del Codice dei Beni Culturall e del Faesaggio di cui al Decreto Legisiativo
22 gennaio 2004, n. 42” e ss.mm.i. Lintervento rientra nella categoria delle opere e interventi di grande
Impegno territoriale, cosi come definite dallallegato Tecnico del Decreto al Punto 4.
I DPCM siispira e agl indlinizzi e agii obiettivi della Convenzione Europea del Pacsaggio, sottoscritta dai Faesi
Europel nel Luglio 2000 e ratificata nel Gennaio 2006,
Tale Convenzione, applicata sullintero territorio europeo, promuove ladozione di poltiche di salvaguardia,
gestione e pianificazione del pacsaggi europel, intendendo per pacsaggio il complesso degll ambiti natural,
rurall, urbani e periurban, terrestri, acque interne e marine, eccezionali, ordinari e degradati fart. 2].
Nel dicembre del 2006, per care concretezza agh obiettivi della Convenzione Europea del Paesaggio e allo
stesso DPCM, la Direzione Generale per | Beni Architettonici e Paesaggistici ha emanato delle Linee Guida
per il corretto inserimento nel paesaggio delle principal categorie di opere di trasformazione territoriale
Le Linee Guida, benché non specifichino in particolare il corretto inserimento degll impianti fotovoltaici ma
queli eolici, richiarmano ugualmente | principi generall della Convenzione Europea del Faesaggio e prendono
in considerazione tutti gl aspetti che intervengono nellanalisi della conoscenza del paesaggio (owero gl
Strumenti normativi e ai piano, gl aspetti legati alla storia, alla memoria, ai caratteri simbolici dei luoghi, ai
caratteri morfologici, alla percezione visiva, ai materiali, alle tecniche costruttive, agil studi di settore, agh studl
tecnici aventi finalita di protezione della natura, ecc.).
Secondo le Linee Guida, | progetti delle opere, relative a grandi trastormazioni territoriall o ad interventi diffusi
o puntuali, si configurano in realta come progetti di paesaggio: 'ogni intervento deve essere finalizzato ad un
miglioramento della qualita paesaggistica dei luoghi, o, quanto meno, deve garantire che non Vi sia una
diminuzione delle sue qualita, pur nelle trasformazioni
In particolare, le "Linee Guida” pongono lattenzione sui principi di sequito riportati:
'Passaggio designa una determinata parte di territorio, cosi come e percepita dalle popolazioni, il cui carattere
deriva dallazione di fattori naturall e/o umani e dalle loro interrelazioni* (art. 7, Convenzione Europea per il
Faesaggio).
FPaesaggio e un concetto a cui si attribuisce 0ggi un'accezione vasta e innovativa, che ha trovato espressione
e codifica nella Convenzione Europea del Paesaggio, del Consiglio d Europa (FHrenze 2000), ratificata call ftalia
(maggio 2006), nel Codice del beni cultural del paesaggio (2004 e successive modifiche), nelle iniziative per
la qualta cellarchitettura (Direttive Architettura della Comunita Europea, leggi e attivita in singoli Faesi, fra cui
ltalia), in regolamentazioni di Regioni & Enti local, in azioni dil partecipazione delle popolazioni alle scelte.
La questione del paesaggio & oggi ben di piu e di diverso dal perseguire, uno sviluppo "sostenibile’,
inteso solo come capace di assicurare la salute e la soprawivenza fisica degli uomini e della natura. e
affermazione del diritto delle popolazioni alla qualita di tutti | luoghi di vita, Sia Straordinari sia ordinari,
attraverso la tutela/costruzione della loro identita storica e culturale.
E percezione sociale dei significati dei luoghi, sedimentatisi storicamente e/o attribuili di recente, per
opera delle popolazioni, locali e sovralocal: non semplice percezione visiva e riconoscimento tecnico,
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misurablle, di qualita e carenze dei luoghi nella loro fisicita. £ coinvolgimento sociale nella definizione
degli obiettivi i qualita e nellattuazione delle scelte operative.
Fer il concetto attuale di paesaggio ogni luogo e unico, sia quando e carico di storia e ampiamente
celebrato e noto, Sia quando e caratterizzato dalla "quotidianita" ma ugualmente significativo per i suoi
abitanti e conoscitori/fruiton, sia quando & abbandonato e degradato, ha perduto ruoll e significati, &
caricato di valenze negative.
Dal punto di vista paesaggistico, | caratteri essenziall € costitutivi dei luoghi non sono comprensibil
attraverso lindividuazione di singoli elementi, letti come in una sommatoria (i rilevi, gl insediamenti, | beni
storici architettonicl, le macchie boschive, | punti emergenti, ecc), ma, piuttosto, attraverso la
comprensione aalle relazioni molteplici e specifiche che legano le parti: relazioni funzional, storiche,
visive, culturali, simboliche, ecologiche, sia storiche che recenti, e che hanno dato Iuogo e canno luogo
a del sistemi cultural e fisici di organizzazione e/o costruzione dello spazio (sistemi di paesaggio).
Le scelte di trasformazione territoriale opportunamente indinzzate possono contribuire alla crescita ali processi
virtuosi di sviluppo.
| concetti di paesaggio e sviluppo pPoSSONo cosl essere coniugati nel rispetto del principi della Costituzione
Europea che chiama il nostro paese ad adoperarsi per la costruzione di "un'Europa dello sviluppo sostenibile
basata su una crescita economica equilibrata, un'economia sociale di mercato fortemente competitiva, che
mira alla piena occupazione e al progresso sociale, un elevato livello di tutela e di miglioramento della qualita
dellambiente" (Costituzione Europea, art. 3).
Cio significa che la conoscenza dei caratteri e dei significati paesagagistici del luoghi € Il fondamento ai ogni
progetto che intenda raggiungere una qualita passagaistica.
Si tratta di un assunto che puo sembrare owio, ma che, nelia realta delia progettazione contemporanea degl
interventi di trasformazione teritoniale, non solo relativi al fotovoltaico, € assal poco presente. le scelte di
localizzazione e strutturazione di un impianto sono motivate, In prevalenza, da ragionl tecniche, economiche,
al risparmio  energetico, vengono consideratll | possibil - effetti  ambientall e naturalistici - (qualta
dellaria/acqua/suclo/rumore, tutela della fauna, della flora, della biodiversita), per i quali vi sono una sensibilita
diffusa, una strumentazione tecnica abbastanza consolidata, delle richieste nomative; vi e un impegno per il
miglioramento del disegno delle macchine, con notevol risultati.
Ma vi sono indubbie dificolta, come ben emerge dagll indirizzi e calle linee-guida esistenti, sia estere
che itallane, a studiare con la necessaria speciicita di criteri, metodi e strumenti - e a utlizzare nelle
scelte progettuali - | caratteri paesagaistic/ dei luoghi, intesi come grande ‘architettura" € come
sedimentazione di significati attribuiti dalle popolazion.
Ogni- nuova  realizzazione entrera inevitabilmente in rapporto con | caratteri paesaggistici ereditati e su
di essi avra in ogni caso delle conseguenze. ..
E qui diventa fondamentale citare Il passo fondamentale delle Linee Guida Ministerial: "\va', dungue,
letta ed interpretata la specificita di clascun luogo affinché il progetto diventi caratteristica stessa del
paesaggio e le sue forme contribuiscano al riconoscimento delle sue specificita instaurando un
rapporto coerente con il contesto esistente. Il progetto deve diventare, cioe, progetto di nuovo
paesaggio”,
Con I D.A 9280 della Regione Sicila, lo Schema della relazione paesaggistica ai sensi dellart. 3 del
D.C.P.M. 12 dicembre 2005 e approvato dallOsservatorio Regionale per la qualta del Paesaggio nella
seduta del 13.07.2006,
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2.2 METODOLOGIA DELLO STUDIO E ADESIONE Al CRITERI DEL DCPM 12/12/2005
Per IAllegato Tecnico del DPCM del 12/12/2006 la conoscenza paesaggistica del luoghi si realizza

attraverso.

e [analisi dei caratteri della morfologia, dei materiall naturall e artificiali, dei colori, delle tecniche costruttive, degl
elementi e delle relazioni caratterizzanti dal punto di vista percettivo Visivo, ma anche degl altri sensi (Ldiito, tatto,
odorato, gusto), la comprensione delle vicende storiche e delle relative tracce, materiall e immateriali, nelo
stato attuale, non semplicemente per punti (vile, castell, chiese, centri storici, insediamenti recenti spars,
ecc.), ma per relazioni;

e g comprensione dei significall culturali, storici e recenti, che si sono depositati su luoghi e oggettl (percezione
sociale del paesaggio); attraverso la comprensione delle dinamiche di trasformazione in atto e prevedibil;
aftraverso un rapporto con gl altri punti di vista, fra cui quello ambientale.

In ossequio a tall disposizioni, la relazione paesaggistica, ha come obiettivo il iconoscimento delle principal
relazioni presenti fra le parti che caratterizzano Il territorio in esame, dal punto di vista del paesaggio e dela
salvaguardia dei beni paesaggistici e ambientali presenti nellarea, e linterpretazione di tall relazioni dal punto
al vista delle potenziali modificazioni, positive e negative, indotte aal progetto "ASSORO”,

Lo studio in particolare prende in considerazione tutti gl aspetti che emergono dalle sequenti attivita:

e analisi del livell ai tutela,
o analsi delle caratteristiche del paesaggio nelle sue diverse componenti, naturall ed antropiche;
o analsi del rapporto percettivo dellimpianto con il paesaggio e verifica di eventual impatti cumuiativi,

Nella presente relazione paesaggistica dopo aver descritto ubicazione e le caratteristiche generall del
progetto ed aver individuato le considerazioni generall in merito ala tutela paesaggistica ed alla metodologia
al analisi secondo | criteri del DPCM 12712/2006 si e proseguito con lanalsi e la caratterizzazione
paesaqgaistica.

Allanalisi delle interferenze e obiettivi di conservazione sequono le proposte di mitigazione e compensazione
necessarie ad un corretto inserimento del progetto allinterno del paesaggio definito prima, sono state quind,
nellinsieme di tutte le analisi effettuate, verificate per compatibilta, congruita e coerenza.

Nello specifico nel capitoli successivi Sono stati trattati | sequenti argomenti:

a) Lanalsi delivell di tutela paesaggistica con lndividuazione del contesto paesaggistico, con le sue component
idro-geo-morfologiche, vegetazional, insediative e storico-testimoniall, essenziall per la rappresentazione degii
aspetti identitari e peculiari che vengono riconosciuti propri del territorio in esame sulla base delle indicazions di
Fiano Faesistico Regionale e provincial

b) Lo studio del quadro pianificatoro, provinciale e comunale a valenza paesaggistica & affrontalo sulla base dei
Flani Faesistici Tertoriall - provinciall ai Catania e Ragusa. Lo stato delle Norme di Salvaguardia e del vincol
insistenti sulle aree di progetto, dedotto dal Certificati di destinazione urbanistica, dala sovrapposizione delle
aree al PRG comunale e con i vincoll ambientall € naturalistici, Sono stati definiti gif obiettivi o Conservazione
paesaggistica e con lo studio aelllntervisibilita si & Il tema della percezione visiva del paesaggio e completato
con le carte dli intervisibilita dalle Viste Fassive, dalle viste attive e dalle viste dinamiche in sequito alla realizzazione
del progetto.

a) Analsi delle interferenze potenziall con le aree di progetto

b)  Definizione degl obiettivi di conservazione sulla base delle minacce riscontrate inerenti larea di studio

c) | possibil impatti che il progetto puo generare nelle sue fasi), come anche evidenziato dallo Studio V.INC.A
(vedi allegati alla presente relazione), sono stali analizzali e superati con le mitigazion € compensazioni proposte
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ed elencate per tipologia di componente attiva del paesaggio.

a  LAnalsi si conclude con la Verifica della Congruita € Compatibilita paesaggistica del progetto in base ai criteri
adel DPCM di riferimento, attraverso la valutazione dei rischi sul paesaggio, sulluomo e sui beni ambiental
proponendo gl interventi di mitigazione individuati in merito ai rischi rilevant,
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3 Descrizione progettuale

3.1 Localizzazione

Larea di sedime su cui sorgera limpianto ricade allinterno dei territori comunali di Caltagirone, San Michele
di Ganzaria e Mirabella Imbaccari in provincia di Catania e nel territorio comunale di Plazza Armerina in provincia
dl Enna a circa 2,4 Km in direzione Nord dal centro abitato di Mirabella Imbaccari, a circa 9,8 Km in direzione
Nord-Ovest dal Centro abitato di Piazza Armerina, a circa 4,5 Km in direzione e Est dal centro abitato di San
Cono, a 10,2Km in direzione Sud-Est dal centro abitato di Caltagirone e a 2,2 km in direzione Sud-Ovest
aal centro abitato di San Michele di Ganzaria, in una zona occupata da terreni agricoll e distante da
agglomerati residenziali. Le opere di connessione tra le qual la SSEU da 150 kKV/30 KV ricade nel territorio
del comune adi Caltagirone in provincia di Catania mentre 'elettrodotto di connessione si sviluppa per circa
nnkm e ricade nei territori di Mineo e Caltagirone in provincia ai Catania

Il sito risulta accessibile dalla viabilita locale, e rurale che si collega con la viabilta statale costituita dalla A19
Palermo — Catania, la SS 11 7bis, SS124 e dalla viabilita provinciale costituita dalla SP 37, SP 65, SP 216,

Nela cartografia del Catasto Terreni il sito, composto da area di impianto e aree destinate alla forestazione,
e ricompreso nei Foglinn® 253, 254, 255, 258, 278, 280, 281, 284, 289, 290, 291 del Comune di Fiazza
Armerina (EN), nei Fogli nn° 1 e 3 del Comune di San Michele di Ganzaria (CT), nel Foglio n° 1 del Comune
al Caltagirone (CT); nei Fogli nn® 9 e 10 del Comune di Mirabella Imbaccari (CT) le opere di connessione

SoNo invece ricomprese nei fodll. . ..

Pazza Armerina (EN)

Foglio N° 297, particelle nn° 22, 25, 32, 34, 36, 565, 68, 69, 72, /3, 75, 79, 80, 81, 82, 83, 85, 87, 97,
130, 141, 144, 145, 146, 147, 156, 169, 1/0, 185, 186, 187, 190

Foglio N289, particelle nn® 99

Foglio N° 281, particelle nn° 3, 10, 11, 14, 21, 31, 32, 34, 35, 36, 41, 42, 44, 45, 46, 48, 49, 50, 57,
53, 64, 55, 56, 57, 60, 70, 75, 76, /8, 79, 80, 85, 86, 89, 93, 94, 96, 9/, 105, 114, 228, 233
Foglio N° 290, particelle nn° 5, 16, 17, 18, 19, 20, 26, 28, 34, 39, 48, 49, 50, 62, &8, 859, 60, 61, 62,
63, 64, 65, 66, 6/, 68, 70, 72, /3, /4, /7, 87, 88

Foglio N° 280, particelle nn° 8, 12, 22, 24, 26, 28, 29, 30, 31, 32, 35, 37, 39, 42, 46, 61, 66, 67, /7,
85, 86, 93, 94, 95, 96, 99, 100, 103, 109, 110, 114, 115, 125, 126, 161, 172, 180, 181, 183, 184,
204, 238

Foglio N°284, particelle nn° 47, 72, 73, 77, 144, 145, 146, 147, 1563, 164

Foglio N288, particele nn° 21, 51, 117, 118

Foglo N°254, particelle nn® 4, 7

Foglio N°255, particele nn® 3, 4, 5, 11, 12, 13, 24, 25, 26, 27, 28, 39, 40, 41, 42, 51

Foglio N253, particelle nn° 10, 13, 17, 22, 25, 31, 32, 34, 37/, 38, 42, 55

Foglio N°278, particelle nn® 56, 67, 58
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San Michele di Ganzaria (CT)

Foglo N°1, particele nn° 96, 111, 116, 120, 160, 161, 174, 186, 187, 192, 193, 203, 336, 338, 340,
342, 344, 346, 347, 348, 351, 357, 360, 368, 373, 375, 379, 381, 382, 383, 385, 387, 394, 395,
475,477, 481, 490, 492, 493, 495, 497, 503, 504, 508, 510

Foglio N°3, particelle nn° 91, 94, 112, 323, 324

Caltagirone (CT)

Foglio N°T, particelle nn° 134, 143, 194, 248

Mirabella Imbaccari (CT)

Foglio N°9, particelle nn® 89, 108, 131, 132, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 149, 150, 172,
178, 174, 175, 176, 180, 276, 292, 3056, 315, 323, 324, 325, 326, 327, 328, 3571, 352, 360, 361,
389, 408, 430, 431, 432, 438, 439, 440, 455, 457, 519, 549, 550, 552, 5564, 565

Foglo N°10, particelle nn® 41, 42, 66, 91, 93, 129, 169, 174, 175, 191, 192, 199, 203, 337

3.2 Caratteristiche

Le aree del progetto Mirabella sono distribuite su tre differenti territori comunali, Circa il 50% del progetto si
sviluppa nel Comune adi Plazza Armerina, in provincia di Enna, il 40% nel Comune di Mirabella Imbaccari e
solo il 10% in tertorio aif S. Michele di Ganzaria. | terreni ricadono pertanto fra la provincia di Catania e quella
al Enna. Le quote variano da circa 500 m sim alla sommita del versanti colinari fino a circa 350 m s..m. nelle

aree df fondovalle,

Sotto il profilo morfologico, le aree interessate dal progetto hanno un aspetto onaulato con versanti poco
acciivi, e sono costituite da terreni essenzialmente di natura argilosa. Alcuni lotti dil terreno fanno parte del
rillevi ove sono presenti rocce appartenenti ala serie gessoso-solfifera (Iripol, calcari, gessi e sovrastanti
Trubi), che spesso danno luogo a morfologie piuttosto aspre ed acclivi; tuttavia i rilevi sono intercalati da
fasce di pendio meno acclivi ove nel tempo si sono sviluppate le pratiche agricole apportando una certa
reqolarita ala morfologia del versante. In questo contesto, lanalisi per la individuazione delle aree idonee sotto
il profilo geomorfologico ha delimitato aree di forma talora molto iregolare, dovendo esciudere le parti piu

acclivi olfre che le linee di impluvio,
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3.3 Cartografia di riferimento
I nuovo impianto fotovoltaico insistera, cosi come accennato precedentemente, su dellotti di terreno ricadent

all'interno dei territori comunal di, Plazza Armerina nella provincia di Enna e di Mirabella Imbaccari, San Michele

in Ganzaria e Caltagirone in provincia di Catania, nelle localita "Stagno, Molino della Gatta, Poggio Vignazza

e Poggio Biano .,

[ lotti dli terreno occupali dai campi fotovoltaici, con il riferimento al grafici allegati, sono estesi rispettivamente:.
e CampoAHa 100,40

e Campo B Ha 106,49
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igura 2 Inquadramento impianto su base IGM 1:25.000

/

Fgura 3 Inquadramento impianto su ortofoto
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La cabina principale dellimpianto AT (stazione elettrica di impianto 36Kv) posta in posizione baricentrica ai
campi e collegata ad una nuova stazione elettrica (SE) a 150/36 KV della RTIN, da inserire in doppio entra -
esce ale nee RIN a 150 kV 'S.Cono — Caltagirone 2" e "Barrafranca awerra attraverso un elettrodotto
interrato AT.

Nel sequito si riportano gl inquadramenti dellimpianto sulla carta tecnica regionale al 10.000.

N mt' I | i O T .
| '@' 27 ii
o %

Figura 4 inquacamento impianto su CTR 1.10.000
Dal punto di vista cartografico, le opere in progetto ricadono allinterno delle seguenti cartografie:
— Fogli 1.G.M. in scala 1:25.000, di cui alle sequenti codliiche "2 72I-NE (IMIRABELA IMBACCARI), "273IV-
NO (MONTE FRASCA),
— Carta tecnica regionale CIR, scala 1.70.000, fogh nn® 632150, 632760, 639050, 639040, 639070,
639080, 640050,
Di seguito si riportano le coordinate assolute nel sisterma UTM 33 W(GS84 dellimpianto fotovoltaico e della

sottostazione elettrica:
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Posizione E N H

Impianto Fv - Campo A (baricentro area) 37.315937° 14.469630° 433m

Impianto Fv - Campo B (baricentro area) 37.299990° 14.418411° 377m

Cabina di raccolta AT m

SSE (RTN) 37.277862° 14.484686° 410 m

ssolute parco FV/ e SSE

3.4 Descrizione generale dell'impianto

L'impianto nel suo complesso sara costituito delle seguenti componenti:

e [N collegamento elettrico del parco Tfotovoltaico alla rete di rasmissione i alta tensione (RTN), che awerra
ramite quadri dedicatl presso la SE(SE) a 150/536 KV della RTIN, da inserire in doppio entra - esce alle linee
RINa 150KV "S.Cono — Caltagirone 2" e "Barrafranca La cabina generale di impianto AT(36kV) verra collegata
attraverso una linea in cavo AT interrato a tensione pari a 36 KV,

e [n parco lotovoltaico composto, della potenza complessiva di 120.7197,07 kWp, con le seguenti component
orncipal:

- n°2cabina di campo AT, su cui convergeranno le linee provenienti dai generator;
- n°40 cabina di generazione con un numero variabile di trasformatorn della potenza i KWW, 3,200 KW, in
relazione all'estensione del campo e ai conseguenza al numero di moaull installati, contenenti:
= Que quadri di parallelo inverter in corrente alternata ai quali confluiranno le uscite CA degli inverter
dislocati nel campo,
= un trasformatore in olio AT/BT, 3.200 KVA con doppio anwolgimento seconaario,
= quadi AT a protezione del trasformatore e delle nee in entra-esce.

- N°480 inverter trifase, aventi la funzione di convertire l'energia elettrica prodotta dai modull ca corrente
continua a corrente alternata. A clascun inverter, la cui potenza nominale & pari a 200 KW, verranno
attestate 18 linee in CC provenienti ca alfrettante stringhe,

- 190.789 moduli fotovoltaici del tioo monofacciall ai potenza pari a 630 Wp, installati su strutture
metaliche fisse di sostegno, raggruppatl in stringhe in numero di 24 per una potenza complessiva pari
a 120, 19MWV.

L'impianto & completato da.

o [Ulte le infrastrutiure tecniche necessarie alla conversione DC/AC della potenza generata dallimpianto

e dala sua consegna alla rete di trasmissione nazionale,

o  Opere accessorie, quall: impianti di iluminazione, videosorveglianza, antintrusione, telecontrolio.
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L'impianto nel suo complesso e in grado di alimentare dalla rete tutti i carichi rilevanti (ad es: quadri di

alimentazione, lluminazions).

Inoltre, in mancanza di alimentazione dalla rete, tutti | carichi di emergenza potranno essere alimentali aa un

generatore temporaneo diesel di emergenza e da un sisterma di accumulo ad esso connesso (sola

predisposizions).

Il generatore fotovoltaico avra una potenza nominale complessiva pari a 120.197,07 kWp, intesa come

somma delle potenze di targa o nominall di ciascun modulo misurata in condizioni di prova standard (STC),

0SSia considerando un iraggiamento pari a 1000 W/m?2, con distribuzione dello spettro solare di riferimento
(massa daria AM 1,58) e temperatura delle celle di 25°C, secondo norme CE EN 904/1-2-3.

Limpianto fotovoltaico nel suo complesso sara quinal formato da n 2campi di potenza complessiva pari a

quella nominale dellimpianto, suddivisi pol in 40 sub-campi di potenza variabile attestali alle rispettive cabine

al trasformazione, gl inverter di stringa di ciascun sub-campo, dove awiene il parallelo delle stringhe e il

monitoraggio dei dati elettrici, verranno attestate a gruppi presso le Cabine di sub campo e trasformazione.

Nelle seguenti tabelle si riporta la composizione del Campi e dei relativi sub campi!

Committente: IBVI 12 s.r.l.

N° PinSezione INV | PIN Sezione INV
Campo NP° Stringhe N° Inverter
Moduli DC [kWp] AC [kW]

A 76.464 3.456 192 48.172,32 38.400,00

B 114.048 5.184 288 71.850,00 57.600,00

Totale 190.512 8.640 480 120.022,32 96.000,00
Cabina di Numero | N Moduli N Stringhe N P AC

Tipo Inverter P DC [kW]
trasformazione | Pannelli | per stringa | Stringhe | per Inverter | Inverter [kVA]
CTA 01 4.968 23 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 3129,84 2.400
CTA 02 4,968 23 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 3129,84 2.400
CTA 03 4,752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTA 04 4,752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTA 05 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTA 06 4,752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTA 07 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTA 08 4,752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTA 09 4,752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTA 10 4,752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTA 11 4,752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTA 12 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTA 13 4,752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTA 14 4,752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTA 15 4,752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
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Cabina di Numero | N Moduli N Stringhe N P AC
Tipo Inverter P DC [kW]
trasformazione | Pannelli | per stringa | Stringhe | per Inverter | Inverter [kVA]
CTA 16 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTBO1 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTB02 4,752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTBO3 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTBO4 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTBOS 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTBO6 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTBO7 4,752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTBO8 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTBO9 4,752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTB10 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTB11 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTB12 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTB13 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTB14 4,752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTB15 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTB16 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTB17 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTB18 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTB19 4,752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTB20 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTB21 4,752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTB22 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTB23 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
CTB24 4.752 22 216 18 12 HUAWEI SUN2000-215KTL-HO 2993,76 2.400
Totale Moduli 190.512
Totale Inverter 480
Potenza MWp 120.022,6 |
Potenza MW 96.000
e figurazione Generat:
Nella tabela seguente sono riportali | dati complessivi:
CONFIGURAZIONE IMPIANTO
N° MODULI 190.512
N° STRINGHE 8.640
N° INVERTER 480
POTENZA DC [MWp] 120,02
POTENZA AC [MW] 96,00
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3.5 Valutazione Tecnica della Componentistica d'impianto

3.5.7 Produzione di Energia e Principio di Funzionamento
Il bresente progetto, come ampiamente anticipato nelle pagine precedenti, mira alla realizzazione e alla messa
in esercizio di un impianto fotovoltaico della potenza nominale di 120, 19MWp. I numero di pannell necessari
e decisamente elevato, in numero di 190.572 modul; pertanto, non € pensabile poterli concentrare in
ununica area. La potenza nominale & quindl raggiunta consentendo alle varie parti dellimpianto di operare
sinergicamente al raggiungimento della potenza di targa. La produzione di energia elettrica e quindi affidata
al sottosisterna base costituente limpianto, la cella fotovoltaica, la quale, Shruttando appunto leffetto
fotovoltaico, traduzione nei materiall semiconduttori delleffetto  fotoelettrico, produce energia elettrica
frasformandola a partire dalla radiazione solare incidente. Sostanzialmente si ottiene dellenergia elettrica aala
differenza di potenziale di un elettrone che passa da una banda di valenza a quela di conduzione a causa
dellassorbimento di un fotone.
Nelle applicazioni in esame, questeffetto e ottenuto mediante leccitazione degli elettroni di un materiale
cristalino, in generale silicio, tramite assorbimento della radiazione solare. Si produce quindi una differenza di
potenziale che viene siruttata per produrre corrente, questo effetto e descritto adequatamente dal'equazione
del diodo ideale di Shockley.

I = I —Io(e% — 1)Z—Z
Si riporta in Figura 5 la caratteristica tensione-corrente di una céella fotovoltaica.

Current Vs Voltage

Current [A]

Voltage [V]

ica tensione-corrente
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Dallesame della Figura 5, si nota immediatamente come esista un valore di tensione che determina un
cedimento della corrente e quindi della tensione, questo effetto, noto come tensione di breakdown e
determinato ca due effetti chiamati effetto tunnel e moltiplicazione a valanga, la trattazione di questi due
argomenti tuttavia esuia dallo scopo del presente elaborato. Questo effetto pero e determinante nella pratica
perché determina un grosso limite nellottimizzazione della massima potenza estraibile da una cela
fotovoltaica, a questo scopo s progettano dei controllori che  determinano  unazione tesa ala
massimizzazione dellestrazione ai potenza ad opera degli inverter.

Nella figura sequente si descrive per Immagini il ciclo della produzione di energia.

LI

S
I\

o

XN

Cio ira A Sintes! della Prodl izione di Frerais
Fgura o oinesi aella Froguzione al Energia

A valle di unattenta analisi di fattibilita tendente alla massimizzazione e conseguente sintesi di due funzioni ol
costo definite in: performance dl potenza e onere economico, loutput ottenuto e stato quelo delluso ai due
tioi di pannelil fotovoltaici monocristalini prodotti Jinko Solar delia taglia di 670 Wio mono facciale.
Si precisa che lindicazione del produtiore e del modello sono a puro titolo esemplficativo, in fase di
progettazione eseculiva sara possibile modificare la scelta anche in relazione allo sviluppo tecnologico e alla
liologia presente sul mercato.
Moduli mono faccial
Sinteticamente, Il pannello & costituito aa moduli in Silicio monocristalino a 1566 (2 x 78) celle con una
potenza nominale di 630Wp. Il numero di modull che compongono una stringa e di 24 con tensione di
stringa variabile in funzione dela temperatura. Infatti, se consideriamo la dipendenza della tensione della
cela dalla temperatura, owero,

V =Veer + vy (T = Trer)
In cui:

. V tensione di outout [V]
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. Ve tensione di riferimento in STC;

° 0. coelficiente di temperatura per la tensions [mV/K],
° T termperatura operativa,

o T termperatura di riferimento in STC.

la tensione di output della cella diminuisce allaumentare della temperatura.

Dal punto di vista In Figura 7 sono riportati | disegni di dettagiio del modulo fotovoltaico.
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Figura 7 Dettaglio del Fannello Fotovoltaico (Vista frontale, posteriore e dimension)

Parallelamente, si riportano i data sheet forniti dal produttore per il modello scelto e reperibili in (htt).

Module Type

JinKO SOLAR JKM630N-78HL4

STC NOCT

Maximum Power [Wp] (Pmax)

630 459

Committente: IBVI 12 s.r.l.
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JinKO SOLAR JKM630N-78HL4

Module Type

STC NOCT
Maximum Power Voltage [V] 45,59 42,28
Maximum Power Current [A] 13,38 10,85
Open-Circuit Voltage [V] (Voc) 55,25 52,48
Short-Circuit Current [A] (Isc) 14,11 11,39

Module Efficiency STC [%] 21,82

Operating Temperature [°C] [-40; +85]

Maximum System Voltage

1500VDC (IEC)

(NocT)

Maximum Series Fuse Rating [A] 30A
Power Tolerance [%)] [0; 3]
Temperature Coefficient of Pyax -0.30 %/C
Temperature Coefficient of Vo -0.25 %/C
Temperature Coefficient of Isc 0.046 %/C
Nominal Operating Cell Temperature
45%2°C

FVMIR-CT-RELOO1A0
Relazione Paesaggistica

Mechanical Characteristics
Cell Type Monocrystalline
No. of cells 156
Dimensions 2465x1134x35mm
Weight 30,6 kg
Front Glass 3,2 mm, Anti-Reflection Coating
Frame 35 mm Anodized Aluminium Alloy
Junction Box Ip68 Rated
Output Cables TUV 1x 4.0 mm?
Lunghezza (+)400; (-)200 mm or customized length

| pannelil utiizzati saranno a basso indice dl riflettanza al fine di minimizzare il fenomeno dellabbagliamento.

Nello specifico secondo quanto dichiarato dalla casa produtirice questo puo quantiicarsi nel 6 ~6,5%.

Pertanto, puo affermarsi che il fenomeno dellabbagliamento visivo dovuto a modull fotovoltaici nelle ore diume

a scapito dellambiente circostante e da ritenersi ininfluente nel computo degl impatt,

In un grande campo fotovoltaico, pit moduli solari sono collegali in serie in una stringa per aumentare la

tensione fino a livell adeguati allinverter. Piu stringhe di moduli solari vengono quindi combinate insieme in

parallelo per moltiplicare le correnti di uscita delle stringhe a livelll pit alti per lingresso nellinverter.
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3.6 Conversione e Trasformazione di Energia (BT/AT)

L'inverter ha la funzione di convertire l'energia elettrica prodotta aal campo fotovoltaico da corrente continua
(CC) a corrente alternata (CA).

Avendo adottato una configurazione ad inverter distribuiti, il parco fotovoltaico sara caratterizzato dala
presenza di 480 inverter opportunamente posizionati al fine di contenere la lunghezza dei collegamenti in CC
(cavi di stringa).

Linverter selezionato, denominato SUN2000-215KTL-HO € prodotto da HUAWEL, ed ha le seguent

caratteristiche.

Figura 8: Immagine dellinverter Sun 2000-2185KTL-H1
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Efficiency
Max. Efficiency 99.00%
European Efficiency 98.60%
Input
Max. Input Voltage 1,500 V
Max. Current per MPPT 30A
Max. Short Circuit Current per MPPT 50 A
Start Voltage 550 v
MPPT Operating Voltage Range 500 V ~ 1,500 V
Nominal Input Voltage 1,080 V
Number of Inputs 18
Number of MPP Trackers 9
Output
Nominal AC Active Power 200,000 W
Max. AC Apparent Power 215,000 VA
Max. AC Active Power (cosp=1) 215,000 W
Nominal Output Voltage 800 V, 3W + PE
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz
Nominal Output Current 1444 A
Max. Output Current 155.2 A
Adjustable Power Factor Range 08LG ..08LD
Max. Total Harmonic Distortion <3%
Protection
Input-side Disconnection Device Yes
Anti-islanding Protection Yes
AC Overcurrent Protection Yes
DC Reverse-polarity Protection Yes
PV-array String Fault Monitoring Yes
DC Surge Arrester Type Il
AC Surge Arrester Type Il
DC Insulation Resistance Detection Yes
Residual Current Monitoring Unit Yes
Communication
Display o LED Indicators, WLAN + APP
use Yes
MBUS Yes
RS485 Yes
General

Dimensions (W x H x D)

Weight (with mounting plate)

Operating Temperature Range

Cooling Method

Max. Operating Altitude without Derating
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Topology

1,035 x 700 x 365 mm (40.7 x 27.6 x 14.4 inch)
<86 kg (189.6 Ib.)
-25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft)
0 ~ 100%
Staubli MC4 EVO2
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
P66

Transformerless

Tabella 7 Data Sheet Inverter
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3.6.7 Cabine di Trasformazione di Energia (BT/AT)

La produzione di energia a valle di un pannelo fotovoltaico si presenta come corrente continua (DC) e a
bassa tensione, diventa quindi necessaria la sua conversione e successiva trasformazione in media tensione
(MT) come primo trattamento teso al raggiungimento di un livello di tensione adeguato allimmissione sulla
rete elettrica ad alta tensione (A7),

In sintesi, la conversione e prima trasformazione della corrente a valle del pannello viene effettuata allinterno
aegl inverter.

Gl inverter, a gruppi di 4, 8 e 12 verranno collegati ai quaadri di paralielo CA collocati allinterno delle cabine i

Trasformazione.

i3
@

La cabina di trasformazione, altro non e che un elemento prefabbricato e/o containerizzato atto ad alloggiare
principalimente il trasformatore, olfre a chiaramente prevedere la presenza i tutli | sistemi di supporto
necessari al corretto funzionamento dellimpianto, come quaari di bassa tensione, di almentazione, ecc. La
componentistica presente allinterno della PS verra dettagliatamente discussa nel seguito.

In generale, la corrente proveniente dai moduli fotovoltaici vede quindi Iingresso nellinverter, che trasforma la

corrente da continua (DC) in alternata (AC) operando sempre in bassa tensione.

I MPPT (Maximum Power Point Tracker)

Current [A]

Voltage [V]

Fgura 10 Superficie tensione-corrente

Come si e ampiamente visto in precedenza, la caratteristica tensione-corrente di un moauio fotovoltaico puo

Subire una tensione di breakdown allaumentare del voltaggio. La isolinea evidenziata in Figura 10 rappresenta
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il punto ai massima potenza estraibile, tuttavia questo punto, © In questo caso particolare questa isolinea,
non & costante in condizioni operative ma dipende dalla variazione di radiazione solare incidente. A questo
proposito, gii inverter prevedono limplementazione di un sisterma ai controllo in posizione (MPPT Maximum
Power Point Tracker) che gii consenta di tracciare e inseguire il punto di massima estrazione di potenza al
fine di garantire e miglion performance dellimpianto durante le condizioni operative.

Ottenuta quindi una corrente alternata, la trasformazione di energia a valle degl inverter vedra quindl
limmissione nel lato dingresso del trasformatore a bassa tensione (36 kV/0.63 kV) di potenza variabile in
funzione della potenza di trasformazione, alloggiato allinterno di uno shelter metalico con classificazione IP54
e/0 una cabina prefabbricata.

Tall cabine avranno la funzione, quindi, di elevare la tensione da 800 V (BT) a 36 kV/ (AT).

Le cabine di trasformazione avranno potenze nominall 3,2 MVA

Clascuna cabina di trasformazione, realizzata in c.a.v., sara allestita con | sequenti component';

- Quadni di paralelo CA

Ogni quadro sara dotato del dispositivi di manovra e protezione delle lnee in CA provenienti aagl inverter; il
quadro consentira Il sezionamento delle singole sezioni di impianto afferenti al trasformatore e le necessarie
protezioni alle linee elettriche.

La lnea in uscita aal quadro di parallelo, opportunamente protetta, verra attestata allavolgimento secondario
ael trasformatore AT/BT.

I quadro di parallelo alimentera altresi un trasformatore di servizio BT/BT dedicato ai servizi ausiliari di cabina.

- Irasiommatore di media tensione

Il trasformatore, sara dotato di un doppio awolgimento a secondario. Appositamente ottimizzato per il
funzionamento con inverter fotovoltaicl, garantisce un collegamento afficabile ed efficiente ala rete di media
tensione. Le caratteristiche costruttive dovranno renderlo resistente alle elevate temperature e alle condizioni
meteorologiche awerse. Dovra inoltre essere afficabile, ecologico ed efficiente

- Quadi M per configurazione entra-esce

[ quadr avranno la funzione di sezionare e proteggere il trasformatore e le linee in media tensione collegate in
entra-esce,

| quadr, dotati di motorizzazione, saranno isolati con gas SFB, a prova di arco, esenti da manutenzione e
adatto a qualsiasi clima.

Ogni cabina sara dotata di impianto elettrico per lalimentazione dei servizi ausiliari completo di quadro elettrico,
al lluminazione, di prese elettriche di servizio, di sistema di estrazione ara, dellimpianto di messa a terma

adeguatamente dimensionato e quanto altro necessario al perfetto funzionamento dellimpianto.
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Saranno inolfre presenti le protezioni di sicurezza, il sisterma centralizzato di comunicazione con interfacce in

rame e fibra ottica,

3.7 Layout del sistema di Frame

In questa sezione verra proposto il layout del sisterma di frame atto a supportare | moduli fotovoltaici,

Le strutture di sostegno, del tipo 1isso, in generale, saranno in acciaio zincato cosi da garantire una vita utile
ai gran lunga superiore ai 30 anni, tempo di vita minimo stimato per impianto di produzione. Le stesse
saranno ancorate al terreno mediante pall infissi e/o trivellat,

Coerentemente con la definizione delle stringhe, le strutture di supporto sono state progettate in modo tale
da garantire linstallazione dei modull appartenenti ad una stringa tutti sulla stessa struttura, al fine di facilitare
le operazioni di installazione e di manutenzione ordinara.

Struttura fissa

La struttura alloggera tre file distinte di pannell delle dimensioni i 1,734 x 2,465 m ciascuno, | profili d
supporto avranno dimensioni fuori tutto par a 6,69 x 21,15 m. La spaziatura delle unita di supporto e la
relativa altezza del punto inferiore dal terreno sono pari a 2,85 m e a 0,50 m, linclinazione rispetto al piano

al campagna 156°~18°. Si riportano nel dettaglio | prospetti laterale e frontale.

STRUTTURE FISSE

THEWE + T + THEWE

Figura 171 FProspetto laterale frame's layout
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Frospetto frontale frame's layout

L'ancoraggio al terreno mediante pall infissi, o eventualmente alloggiati mediante tivellazione, vedra una
profondita congrua atta a garantime la sicurezza e la stabilta. La profondita di infissione, in ogni caso sara
compresa tra | piastri di sostegno sono immoaorsati nel terreno ad una profondita variabile tra 1 3,0m e i 5,0m

in funzione delle caratteristiche meccaniche e litostratigrafiche dei terreni di foncazione. ..

3.8 Cavidotti

Il progetto del Parco Fotovoltaico prevede la realizzazione di un sistema di cavidotti necessari per collegare le
diverse parti in cui o Stesso e sudaiviso.

Dal punto di vista eletirico, come gia detto in precedenza, limpianto e suddiiso in 40 generatori collegati tra
loro in entra- in entra-esce. Clascun linea trasportera una potenza compresa tra 0,8 MW e 2,4 MW e
convergera al quadro AT a 36 KV installato allinterno della cabina di carmpo. In totale la configurazione prevede
la realizzazione di diciassette linee come meglio descritto nella Tabela 8.

L'intero sisterna di cavi necessari al collegamento intra-impianto verra realizzato nel sottosuolo ad una
profondita, rispetto al piano stradale o di campagna, non inferiore 1,20 m dalla generatrice superiore del
cavidotto per quanto riguarda le linee BT e AT,

In caso di particolarn attraversament/ © di risoluzione puntuale di interferenze, le modalita di posa saranno
modificate in conformita a quanto previsto cala norma CEI 11-17 e dagl eventuall regolamenti vigenti relativi
alle opere interferite, mantenendo comunque un grado di protezione delle linee non inferiore a quanto
garantito aalle normali condizioni ail posa.

Per il dettaglio dei tipologici di posa, siimanada agli elaborati CV. 9,
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La posa del cavidotto awerra considerando un letto di sabbia di aimeno 10 cm e ricoprendolo con altri 10
cm dello stesso materiale a partire dal bordo superiore. Il successivo riempimento dipendera dal tratto al
Strada interessato e in ogni caso seguendo le prescrizioni adottate dagl standard del Distributore. I materiale
da scavo prodotto sara in pareggio con quanto necessario al rinterramento dei cavidotti, qualora dovesse

presentarsi del materiale in eccesso, questo verra ultiizzato per il imodellamento delle superfici,

o~ KSFALTO = TAPFPETO D1 U

IR R

=

CAvi DI FASE MT

3.9 Sistema di Terra

Limpianto di messa a terra dellimpianto fotovoltaico sara realizzato mediante la posa di dispersori di terra, del
lio a croce, Infissi verticalmente nel terreno, In acciaio zincato di spessore sufficiente ad assicurare la
necessaria robustezza meccanica nel confronti delle sollecitazioni consegquenti linfissione nel terreno. |
dispersori saranno fra di loro interconnessi tramite coraa in rame nudo di sezione opportuna, posata ad intimo

contatto con il terreno, e disposta ad anello attorno al perimetro del basamenti in calcestruzzo.

3.10 Sistema SCADA

Data la complessita del sisterma si configura come imprescindibile lnstallazione di un sisterna di controllo e
al gata acquisition che possa monitorare e gestire lintero impianto.

Il sisterna dif monitoraggio che si e previsto comprende una serie di funzioni e caratteristiche per garantire un
funzionamento affidabile e formire informazioni precise agil operaton, anche In maniera automatizzata, in

particolare in conformita ai requisiti TERNA, I monitoraggio dellimpianto implementa e risponde allallegato
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A.68 " Impianti di produzione fotovoltaica - requisiti minimi per la connessione e lassistenza in parallelo con
la rete AT,

Le caratteristiche principal supportate dal PPC proposto sono.

o Stato dellimplanto

o Registrazione

o Segnalazione

e (estione dieventi e allarmi

e (Gestione della manutenzione

Pertanto, Il sisterma si dovra occupare di post processare tutl | segnall caratteristicl provenienti callimpianto,
quali

e [Parametri di controllo (Tensione/corrente) delle stringhe e delle string box,

e Caratteristica tensione corrente negil inverter e nei trasformatori,

e Stato def quadi BT e AT,

e [Polenze elettriche e fisiche coinvolte,

Per la comunicazione tra | dispositivi di campo vengono utilizzati il database centrale e il protocollo di

comunicazione Ethemet e TCP /I, secondo il layout che si descrive con la figura seguente:

Data OPC-DA GPS Time Finier i i
Warehouse "1 Synchronization (A4 Color Laser) OPTION:
(OPTION) Web Navigalor Server g

MV /HV Modbus TCP/IP
- -
swilchboards SICAM-SCC

Modbus Client 4y
Weather TCP/IP — ;
station !

LAN | Fast Ethernet swiich

OPTION:
Remole Operalor Slations
SICAM-SCC {Internet Access via Rouler)
Server

= Inverler conlroller

Power Plani Conlroller

Figura 14 Layout df comunicazione

La soluzione FPPC prevista per il parco fotovoltaico comprende i sequenti elementi:
e 47 RS 900 (una per ogni stazione di trasformaziong)

e 1 RSG2101

e 1 SICAM A8O50 (concentratore di dati)
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e 7 Controller centrale elettrica SAK
e 1 Server SICAM-SCC (con monitor)

Chiaramente Il sisterma di monitoraggio sara collegato alla rete medianti cavi in rame e a fibra ottica a norma

CH EN 60794-03 e [TUST G.652.

3.11 Sistema di monitoraggio ambientale
Data la complessita e l'estensione dellimpianto, e al fine di meglio comprendere quell che sono sia gl Input
che gl Outout del sisterma SCADA, € stata prevista linstallazione in alcuni punti ai misura di una serie i
parametri ambientali e climatici tali da poter monitorare le condizioni al contorno (B¢'s).
Frincipalmente possiamo suddividere il monitoring and data acquisition system in due parti: una che ha in
carico il monitoraggio dei parametri da cui dipendono le performance aellimpianto e unaltra piu prettamente
climatica. Questulima parte, in capo sostanzialmente a un sisterma di stazioni di rievamento meteo, sara di
supporto al sistema piu prettamente tecnico che dovra monitorare lrraggiamento, la termperatura dei modul
fotovoltaici mediante un sisterma di rilevazione dei call di imraggiamento e un sisterma di piranometr,
Naturalmente la parte software di processing dei dati acquisiti € affidata al sistema SCADA che vedra quind
necessaramente un sistema di collegamento  principalmente mediante  interfaccia Ethemet e facendo
afficarmento su protocoll compatibil,
In sintesi si riportanc | servizi ausiliar previst:
3.17.7 Stazione meteo

Per la stazione meteo e previsto listallazione delle seguenti apparecchiature

e ° 2 stazioni meteorologiche, in posizione baricentrica per ciascun camypo, Composte dal segquent

Sensor:
- Barometro (pressione atmosterica)
- Termometro (temperatura ambiente)
- lgrometro (umidita)
- Fluviometro

- Anemometro (forza e direzione del vento)

3.17.2 Piranometro
Nel settore dellenergia solare, | piranometri vengono utiizzati per monitorare le prestazioni delle centrali

fotovoltaiche (FV).
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Confrontando la potenza effettiva prodotta dalla centrale fotovoltaica con la potenza prevista sulla base di un
piranometro puo determinarsi lefficienza della centrale fotovoltaica, valutando nel caso di un calo di efficienza
le possibill cause e quindi stabilire le attivita di intervento e/0 manutenzione.

L'uso di un piranometro offre | sequenti vantaggi:

e | piranometro fomisce una lettura indipendente e accurata dela radiazione solare disponibile totale
e | piranometrn sono classificati e calbrati secondo gii standard ISO

o [ tempo di risposta del piranometro e piu Iungo di una cella fotovoltaica

o | piranometro e indipendente dal tipo di cella fotovoltaica

e Un pranometro puo avere un coefficiente di termperatura molto piccolo

e [ e calle fotovoltaiche sono specificate in STC (condizioni di prova standard)

o [e cele di rferimento (e | pannelll fotovoltaici) soffrono maggionrmente dellinquinamento rispetto al

piranometri

e | calcol del rapporto di prestazione o dellindice di prestazione sono pid accurali usando un

piranometro.

Sulla base dellultimo punto, le stazioni meteorologiche saranno dotate di un sensore piranometrico.,

3.12 Impianto di Sicurezza e recinzione impianto
L'impianto di Sicurezza e Antintrusione e deputato a garantire lintegrita dellimpianto da eventual atti criminos,
Va da sé che la prima misura atta a preservare limpianto da eventuall accessi non autorizzati e la rievazione
dei tentativi df accesso aallesterno mediante I'nstallazione di un sisterma di sicurezza perimetrale e un sistema
di videosorveglianza che abbia contezza delia situazione lungo Il perimetro dellimpianto.
Naturalmente le immagini acquisite, a norma di legge, verranno registrate mediante un sistema di video-
recording a circuito chiuso.
Si prevede:

e Una postazione di Videosorveglianza, Videonalsi e Videorecording, dotata di NVR e monitor,

o Accesso da remoto mediante port forwanding da router intemet, in questo modo sara possibile

accedere allintero sistema in qualunque momento.

La definizione delle zone e dei protocoli di sisterna verra effettuata in fase di progettazione esecutiva,
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Per quanto riguarda il sistera di antiintrusione perimetrale questo sara dotato di una centrale dotata i moaulo
telefonico GSM/GFRS accessibile anche da applicazioni smartohone o da remoto.

e Sensori di contatto instalati nei punti ai accesso,

e Sensori volumetrici tali oa monitorare la viabilta di accesso,

o Sirene d allarme,

e nseritor a chiave RFID con tastienno numerico.

Data limportanza rivestita dalle Stazioni di Consegna SSEU si prevede un sisterma di sorveglianza dedicato.
Una parte certamente importante al fine dellantintrusione e la realizzazione di una recinzione perimetrale
adequata prevedente anche dei cancell carrabill necessar al passaggio di mezzi pesanti in fase di cantiere
che al passaggio di autovetture.

I progetto della recinzione perimetrale ha previsto limpiego di una rete metalica annodata zincata non
vericiata a magla varnabile fissata a pali metallici con fondazioni in calcestruzzo.

Si riportano | dettagil nelle figure sequent,

RECINZIONE PERIMETRALE Mitgazions proposta,par e essenze fare
rifenmento alla tavela PNF.4 R i
" *mm‘l zincata, non verniciata a magha vanabie
e : —
s R
& ' :

| ~ 4 = 2 I

I | A —— I
Sezione Prospetto

Figura 15 Dettaglio della Recinzione Perimetrale
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pianta

Recroont rrete metalics 3modats
TN, fON VErmIcats 3 Magla vartabile

2.9

LF

prospetto/sezione

Parataval/i

Nella figura tra laltro € possibile evincere le presenze di varchi lungo la recinzione delle dimensioni di cm 30
x 830, posti a distanza di 5 mt funo daltro e ripetuti per lintero perimetro, util a consentire il passaggio dl
piccoll animali selvaggi.

Nel sequito si riporta la tabella riepilogativa, distinta per campo, con la consistenza lineare della recinzione

che sl intenade istalare.

Recinzione perimetrale impianto
Lunghezza Recinzione Cancelli di Ingresso Varchi animali
Campo
(Mt] [N°] [N°]
A 21.805 26 5.188
B 25.942 27 4.361

A recinzinne Imniant
) recinzione Impiant

3.13 Viabilita interna di servizio e piazzali
Le opere viarie saranno costituite da una regolarizzazione di pulizia del terreno, calla successiva
compattazione e rullatura del sottofondo naturale, dalla fornitura e posa in opera di tessuto non tessuto ed

infine calla fomitura e posa In opera ai brecciolino opportunamente costipato per uno spessore Al quaranta
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centimetri, poiché si tratta di arterie viarie dove sovente transitano cavi in cavidotto. | cavidotti saranno
differenziati a seconda del percorso e del cavo che accoglieranno.
Si prevede la realizzazione di una strada sterrata per lispezione dellarea di impianto lungo tutto il perimetro

aellimpianto e lungo gli assi principall e per laccesso alle piazzole delle cabine.

Strada di manutenzione - Sezioni tipo (*)

Sabela Backi m Ghiaa canalzzarone Sabbla_ Sol = 1_5 cuchwork %m
: z . +++++ |
Temeno naturEe 2. 42028 WO nataNe

800800

17 Qazinni ofraral Al ~arnA
a |/ oezon stragail ar camypo

Il progetto prevede, quindi, un sistema viario interno di servizio della larghezza media di mt. 5,00 che non
alteri lancamento naturale dei pendii. Lo sviluppo della viabilita, distinta per i fre campi fotovoltaici e sintetizzato

nela sequente tabella riepilogativa,

Viabilita di servizio impianto
Lunghezza Superficie
Campo
[mt] [m?]
A 20.200 128.214
25.642 101.001
J0 dimensionale viabilita af servizio

3.14 Impianto di illuminazione

Il Parco Fotovoltaico sara fomito da un sistema di illuminazione esterna di due tioi:

o Un'lluminazione perimetrale per | sette campi
e [lluminazione esterna per le cabine di campo e dl impianto

Tali sistemi sono stati progettati al fine di garantire il minimo possibile di energia e inquinamento luminoso
utilizzando le modeme tecnologie a LED e prevedendo un Sisterma ai sensori, gia presente per limpianto i
sicurezza, che sara tarato per attivarsi esclusivamente con la presenza di entita significative (per massa e
volume). Cio consentira allimpianto di non attivarsi per la maggior parte del tempo e non essendo attivato
dala la presenza della fauna locale di piccola tagla (es. volpi, conigl, istrici ecc.).

Nel seguito si riporta una breve descrizione dellimpianto
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lluminazione perimetrale

Sara realizzato un impianto di illuminazione per la videosorveglianza composto da armature I1IP65 in doppio
Isolamento (classe 2) con lampade a LED da 79W posti nelle immediate vicinanze delle telecamere e quindi
Sulla sommita del palo. Quindl, la morsettiera a cui saranno attestati | cavi dovra essere anche essa in classe
2 e i pal utlizzati, se metalici, non dovranno essere collegati a terra.,

Nela Tavola CV. 10 si riportano le caratteristiche dellimpianto di videosorveglianza e iluminazione.
lluminazione esterna cabine di campo e di impianto

L'impianto di iluminazione esterna delle cabine sara cosi configurato:

J Tipo lampade: 24 led 1144 Litio - POWVERLED;

. Tjpo armatura; corpo Al pressofuso, con alettature di raffreddamento;
. Numero lampade: 4,
. Funzione. lluminazione piazzole per manovre e sosta.

3.15 Opere di regimentazione idraulica

Il progetto non prevede interventi che alterano il naturale deflusso delle acque meteoriche.  Fur tuttavia,
dove si rendera necessario favorire il deflusso delle acque meteoriche & prevista una rete di allontanamento
dele stesse costituita da cunette di forma trapezoidale scavate nel terreno naturale/rievato in materiale
permeabile.

Tutte le opere di regimazione rientreranno, comunque, nellambito dellingegneria naturalistica e quindi le
cunette idrauliche saranno protette mediante geotessuti e vegetazione protetiiva. La vegetazione protettiva
contrastera lnsorgenza di specie infestanti a rapida crescita, inolire la manutenzione del sisterma di drenaggio
dele acque prevista consistera nel controllo periodico dello stato delle cunette, nellasportazione di

materiale/vegetazione accumuiatasi € nel riporto/riprofilatura di terreno nel caso di erosion,

3.16 Opere di sistemazione arborea del sito

Il progetto e stato elaborato nel rispetto delle qualta naturalistiche del sito, al fine di mantenere invariato non
Solo lo stato del luoghi e I'habitat naturale della fauna, ma anche ai impedire il manifestarsi del fenomeno della

gesertiicazione.
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Il progetto del verde indichera una sistemazione di vegetazione in larga parte autoctona, per cui si prevede
la realizzazione di una fascia di mitigazione, non solo lungo tutto il perimetro, dove verranno messe a dimora

sia specie arboree che arbustive.

Per | dettagll sulla composizione e per le specie da utiizzare si rimancda al progetto di naturalizzazione e

forestazione allegato.

La fascia di rispetto arborata sara realizzata per tutto il perimetro dellimpianto ed avra una larghezza di mt. 10
per tutte le parti esterne allimpianto, mentre per le parti che risulteranno allintermo dei vari campi avra larghezza
al mt 5,00. Nel sequito si riporta il particolare da cul puo evincersi sia la disposizione a doppio fiare che a

flari alternati in funzione dela larghezza.

Fgura 18 Layout fascia di mitigazione perimetrale- Fianta

Fan porewral ) mOGENORe 3 WPOE Sanon TOD Crgnudsls S 130

Fgura 19 Layout fascla di miigazione perimetrale- Sezione
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3.17 Sintesi Attivita di Cantiere

Di sequito un elenco sintetico delle attivita necessarie da eseguire nelle varie fasi di vita dellopera

(realizzazione, o fase di cantiere, vita, o fase i esercizio, dismissione).

Si precisa fin da subito che lelenco proposto e da ritenersi descrittivo, ma non esaustivo.

1. Fase di Cantiere:

Le atlivita previste in fase di realizzazione dellimpianto sono sinteticamente esprimibil per punti secondo

lordine cronologico dettato dalla logistica delle operazioni:

Delmitazione dellarea dei lavor,

Fulizia e sistermazione generale area impianto.

Esecuzione dei cancell e completamento della recinzione esterna.
Tracciamento a terra delle opere in progetto.

Esecuzione della viabilita ol impianto.

Esecuzione delle sottofonaazioni delle cabine o altri edifici.

Fosa delle cabine.

Esecuzions del cavidott,

Montaggio delle strutture ai supporto dei modull.

Fosa ael pannelll fotovoltaicl. Cablaggio delle componenti di impianto.
Opere di connessione.,

Completarmento opere civil ed accessorie.,

Dismissione del cantiere.

2. Fase di Esercizio:

Le attivita previste durante lesercizio limpianto sono:

Funzionamento impianto.

Manutenzione impianto.

3. Fase di dismissione:

In fase di dismissione dellimpianto e possibile riconoscere le principall attivita in:

e Rimozione dei pannelll fotovoltaici,

e Smontaggio delle strutiure di sostegno dei pannelll fotovoltaici,
e Sfilaggio dei conaduttori elettrici,

o [isallestimento dei cavidotti e rinterr lungo le tincee interessate.

o Rimozione degli impianti di servizio e di sicurezza.
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e Rimozione delle cabine elettriche, degii altri ediifici e dei rispettivi basament,
e Jrasporto dal materiall al centri dll recupero e/o riciclaggio,

e Ripristino del luoghi ante-operam.

3.18 Gestione impianto

La centrale viene tenuta sotto controllo mediante un sisterma di supervisione, riportato in Sisterna SCADA e

in Impianto di Sicurezza e recinzione impianto, che permette di rilevare le condizioni di funzionamento con

continuita e da posizione remota.

A fronte di situazioni rilevate aal sistema di monitoraggio, di controllo e di sicurezza, e prevista lattivazione di

interventi ca parte di personale tecnico addetto alla gestione e conduzione dellimpianto, le cui principali

funzioni pOSSoNo rassumersi nelle sequenti attivita.

- senvizio di guardiania,

- conduzione impianto, in conformita a procedure stabilite, di liste di controllo e verifica programmata;

- manutenzione preventiva ed ordinaria programmata in conformita a procedure stabilite per garantire efficienza e
regolarita dl funzionamento,

- segnalazione di anomale di funzionamento con richiesta di intervento di riparazione e/o manutenzione stracrdinaria
da parte di ditte esterne specializzate ed autorizzate dai produtton delle macchine ed apparecchiature,

- predisposizione ai rapporti periodici sulle condizioni di funzionamento dellimpianto e sullenergia elettrica prodotta.

La gestione dellimpianto sara effettuata generalmente con ispezioni a carattere giomaliero, mentre la

manutenzione ordinaria sara effettuata con interventi a periodicita mensike.

3.19 Fasi e tempi di realizzazione - Diagramma di Gantt

Ricevute tutte le autorizzazioni e le concessioni relative al nuovo impianto, | tempi d realizzazione delle opere
necessarie saranno in linea di massima brevi, presumibimente dellordine di 20 mes,

Tal termpi sono condizionalti calla posa in opera delle strutture portanti dei moadull,

Per quanto concerne la movimentazione dei materiali e laccesso al sito, verra utiizzata la viabilita esistente,
cosi da limitare | costi e rendere minimo limpatto con lambiente circostante.

Di sequito si riporta un cronoprogramma che affronta uno scenario possibile di costruzione del parco, a
partire dalla fase i preparazione delle aree Sino alla messa in esercizio.,

I'tempo previsto per la realizzazione dellintervento, compresi | termpi per la messa in esercizio e i ripristini final,

e pari a 24mesi,
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3.20 Produzione di rifiuti

La tipologia dellintervento nelle fasi d'esercizio e tale da non comportare, in misura sostanziale, produzione
al rifiuti. Gl unic rifiuti prodotti riguarderanno la fase dinstallazione (prima fase) e di dismissione dellimpianto
(Uliima fase).

Per quanto conceme la fase dinstallazione si dichiara che verranno prodotte le seguenti tioologie di rifiut,
clascuna con relativo awio a smalimento.

1. imballaggi dei moduli fotovoltaici e degli altri dispositivi ed apparati dellimpianto. la ditta esecutrice dei lavori
avra in carico il relativo conferimento ai consorzi di recupero ove previsti, owero, laddove cio non ricorresse,
avra In carico il relativo conferimento al senvizio pubblico di raccolta conformemente alle modalita (quantita,
tioologia ed orari) previsti aal relativo regolamento comunale,

2. riiuti derivanti dalle tipiche opere di impiantistica elettrica (spezzoni di cavi elettricl, di canaline e/o passacavi
ecc.). la ditta esecutrice dei lavori avra in carico il relativo conferimento al servizio pubblico di raccolta
conformemente alle modalita (quantita, tipologia ed orari) previsti dal relativo regolamento comunale, essendo
tal rifiti, in virta del regolamento comunale per la gestione del RSU, assimilati per quantita (quantitativi ol
moadesto volume) e qualita a questi ultimi.

3. altri rifiuti derivanti dalle opere edill accessorie (materiale di risulta ricavato aagli scavi, ecc.). la ditta esecutrice
del lavori avra in carico l'eventuale conferimento conformemente alle modalita previste dal relativo regolamento
comunale, owero prowedera a idonea ridistribuzione nel medesimo sito di intervento cosi come e meglio
specificato nel sequente capitolo.

Fer la determinazione delle quantita di rifiuti prodotti nella prima fase, considerata la dimensione dellimpianto
di circa 180 MWp di potenza, sulla scorta delle informazioni ricevute calle ditte produttrici di panneli
fotovoltaici, si puo sostenere quanto segue:

- Rifiuti solidi urbani prodotti da mediamente 25 persone per 20 mesi di cantiere

- 12,129 m° di cartone,

- 128.623 m° di polistirolo;

- 40.615 m’di scarti di tubi di PVC,

- 37.661 bancall in palet recuperati dala ditta di trasporto.

3.20.7 Terre e rocce da scavo
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Come meglio evidenziato nella relazione specifica, per la realizzazione dellopera € prevista unattivita dl
movimento terre, che si puo distinguere nelle seguenti tipologie:

e [ereno agricolo scoticato per la realizzazione della viabilta, delle piazzole e delle fondazioni,

e matenall provenientl dagll scavi in sito utiizzati per la realizzazione della viabilita, delle piazzole e delle fondazioni;

e materale di scavo in esubero da trasportare a siti di boniica /o discariche;

o materiall di nuova fornitura necessari per la formazione dello strato finale di strade e piazzole.

Il progetto attuale prevede che la quasi totalita del riutiizzo in sito delle prime due tioologie e, di conseguenza,
anche uno scarso utilizzo della terza tipologia. Per | maternall di nuova fomitura ai cui alla quarta tipologia, ¢i si
approwigionera da cave di prestito autorizzate localizzate il piu vicino possibile allarea di cantiere o impianti di
rutiizzo che fomiscono materiale dotato di tutte le certificazioni necessarie.

La possibilita del riutiizzo scaturisce da unanalisi effettuata sulle colonne stratigrafiche esequite in sede di
indagini geologiche (per ulterion dettagli si imanda alla relazione geologica in allegato al presente progetto).

Infine, come detto precedentemente, il materale di scavo che non e possibile riutiizzare in situ sara portato
presso impianti i riutiizzo autorizzati da individuarsi in fase di progettazione esecutiva e secondo un
apposito piano ai utilizzo del materiale scavato secondo quanto previsto aal D.P.R. 13 giugno 2077 n.
120,

. Pag. 39 di 236
Committente: IBVI 12 s.r.l.



www.renovabili.it - info@renovabili.it . .
Relazione Paesaggistica

RENOVABILI
// Via Houel n. 29, 90138, Palermo (PA) FVMIR-CT-RELOO1A0

4 Inquadramento Programmatico

4.1 Premessa

Ogoetto della presente relazione e lo Studio dellimpatto Ambientale per la realizzazione e l'esercizio di un impianto
fotovoltaico della potenza nominale quantiicabile in 120 MWp, e potenza di immissione dif 95 MV, le aree interessate
dal posizionamento del campo fotovoltaico sono distribuite su tre differenti territori comunall su superfici a destinazione
agricola, con coltura prevalente seminativo semplice non iriguo, pascolo, aree incolte e sporadici frutteti. Circa il 50%
del progetto si sviuppa nel Comune di Plazza Armerina, in provincia di Enna, I 40% nel Comune di Mirabelia Imbaccari
e solo I 10% In territorio af S. Michele di Ganzaria. | terreni ricadono pertanto fra la provincia di Catania e quella di Enna.
Le quote variano da circa 500 m sim alla sommita del versanti collinari fino a circa 350 m s...m. nelle aree di fondovale.
Il sito risulta accessibile dalla viabilita locale, e rurale che si collega con la viabilita statale costituita dalla A19 Falermo —
Catania, la SS561 e la SS117bis, Il tutto siinterseca con la viabilita provinciale costituita dalla S 65,

Il presente studio ha lo scopo di identificare tutli i possibill impatti derivanti dallinstallazione dellimpianto fotovoltaico,
causali aa unalterazione delle condizioni preesistenti nel vari comparti ambientall e relativarmente agli elermenti culturali
e paesaqqistici presenti nel sito oggetto dellistalazione.

Tale studio e necessario essendo tale impianto della potenza di immissione di 95 MW, cosi come previsto
dallallegato IV ala Parte seconda del decreto legisiativo 3 aprile 2006, n. 152, e ss.mm. ed ii. che alla lettera

¢’ recita: "impianti industriall non termici per la produzione di energia, vapore ed acqua calda con potenza
complessiva superiore a 1 MV,

Lo Studio Impatto Ambientale di cui allart. 11 del D. L.gs, 162/2006 deve contenere:

1. Descrizione del progetto, comprese in particolare:
a) /a descrizione gelle caratteristiche fisiche dellinsierne del progetto e, ove necessario e pertinente, dei lavorl di
demolizione,
b) la descrizione dela localizzazione del progetto, in particolare per quanto riguarda la sensibilitaambientale delle
aree che potrebbero essere interessate.
2. La descrizione delle componenti ambientall sulle quall il progetto potrebbe avere un Impatto rievante.
3. La descrizione di tutti | probabil effetti rlevanti del progetto sullambiente, nella misura in cui leinformazioni su
tali effetti siano disponibill, risultanti da.
a) / residui, le emissioni previste e la produzione di rifiuti, ove pertinents,
b) /'uso delle risorse naturali, in particolare suolo, territorio, acqua e biodiversita.
4. Nella predisposizione delle informazioni e del dati di cui al punti da 1 a 3 sl tiene conto dai criteri contenut
nellallegato Vil alla Farte Seconda del D. Lgs. 162/2006 aggiomato al D. [.gs. n. 104 del 2017
5. Lo Studio di Impatto Ambientale tiene conto del rsultatl disponibil di altre pertinenti valutazioni degli effetti
sullambiente effettuate in base alle normative europee, nazionall e regionalie pud contenere una descrizione delle
caratteristiche del progetto /0 delle misure praviste per evitare O prevenire quall che potrebbero  altriment
rappresentare impatti ambientall significativi e negativi (condizioni ambiental) nonche del monitoraggio sin dala
realizzazione del progetto.
Lanalisi & stata sviuppata al fine di raccogliere ed elaborare gi element/ necessari per documentare la compatibilita
tra ambientale e progetto.
Essa e stata svolta secondo tre fasi logiche.
- la prima, I quadro di riferimento programmatico, ha riguardato lesame delle caratteristiche generali del territorio in
cui sara realizzato il progetto, al fine di evidenziare le potenziall interferenze con lambiente,
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- la seconda, il quadro di riferimento progetiuale, e andata ad approfondire larea oggetio di studio, le caratteristiche
general e la descrizione dellopera che si intende realizzare, Iorganizzazione del cantiere e delle opere da realizzare
con le relative prescrizion;

- laterza, I quadro di riferimento ambientale, ha riguardato la formulazione di una valutazione sugl eventual effetti o
impatti, dovuti alla realizzazione del progetto, sulle componenti territoriall ed ambientall,

Fer la terza fase sono state adottate metodologie consolidate di analisi ambientale, utiizzate di volta in volta per le
diverse componenti, definendo lestensione dellarea di indagine in funzione della speciicita della componente stessa.
Lo studio &€ composto da uno Studio degh Impatti Ambientall, da una Sintesi non tecnica e da alcuni elaborati
al riferimento comprendenti fra laltro le Simulazioni fotografiche del realizzando impianto, che forniscono una
rappresentazione realistica dellimpatto visivo, peraltro molto contenuto, della centrale fotovoltaica, le Carte
dei Vincoli gravanti sul comprensorio interessato dal lavor, la Relazione Geologica, la Relazione Agronomica
e Relazione \egeto-faunistica.

Il presente Studio di Impatto Ambientale & stato redatto al sensi della vigente normativa di riferimento.

I Quadro di Riferimento Frogrammatico fornisce gil elementi conoscitivi sulle relazioni tra lopera e gl atti di Planificazione
e Programmaczione territoniale e settoriale. Tali elementi, a livello europeo, nazionale e locale costituiscono un riferimento
chiave per la valutazione di compatibilta ambientale” dellopera con le scelte di natura strategica effetiuate sulla base
delle caratteristiche peculiari del territorio, della sua vocazione e delle sue caratteristiche ambiental,
Fer ogni strurento dil pianificazione esaminato viene specificato se con il progetto in esame, sussiste una relazione di:
o (Coerenza, owero se ll progetto risponade in pieno al principl e agli obiettivi del Flano in esame ed e in totale accordo
con le moadalita ai attuazione dello stesso,
e Compaltibilita, owero se Il progetto risulia in linea con | principi e gil obiettivi del Flano in esame, pur non essendo
specificatarmente previsto dallo strumento di programmazione stesso,
e Non coerenza, owero se il progetto e in accordo con | prncipi e gii obiettivi del Plano in esame, ma risulta in
contraddizione con le modalita di attuazione dello stesso,
e Non compatibilta, owero se il progetto risulta in contraddizione con | princiol e gii obiettivi del Fiano in oggetto.
Con lobiettivo di ricostruire un quadro generale sufficientermente approfondito, sono stati consideratl ed analizzati |
Seguenti strumenti pianificatori:

LIVELLO DI PROGRAMMAZIONE COMUNITARIO

Strategia Furopa 2020

Clean Energy Package

LIVELLO DI PROGRAMMAZONE NAJONALE

Strategia Energetica Nazionale

Frogramma Operativo Nazionale (2074-2020)

Flano dAzione per [Efficienza Energetica

Flano Nazionale di riduzione delle emissioni di gas serra

LIVELLO DI PROGRAMMAAONE REGIONALE

Plano Energetico Ambientale Regionale Sicilano (PEARS)

Fiano di Bacino stralcio per Assetto ldrogeoiogico (FA)) e Piano diGestione del
Rischio Alluvion

Hano Regionale di Tutela delle Acque (PRTA)

Fiano Paesaggistico Terrtoriale Regionale

Rete Natura 2000

Fiano Regionale di Coordinamento per la [utela della Qualita dell Aria

Plano Regionale per la programmazione delle attivita di previsione, prevenzione e
lotta attiva per la difesa dela vegetazione contro gil incend

Fiano Termitoriale di Coordinamento Frovinciale Catania (PTCF)

PRG Fazza Armenna Caltagirons, San Michele df Ganzarria e Mirabella Imbaccar
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4.2 - Programmazione comunitaria

| picrimportanti atti ermanati a livello comunitario a sostegno delle fonti rinnovabill sono costitulti dal Libro Bianco del 1996
(e Il successivo Libro Bianco del 199/7) e dalla Direttiva 2001/77/CE (successivamente abrogata dalla Direttiva
2009/28/CE a partire dall01.01.2012) sulla promozione dellenergla eletirica da fonti innovabil

Lattuale Direttiva sulle Fonti Rinnovabil e costituita dafla Direttiva 2009/28/CFE, la quale crea un quadro comune per
lutiizzo di energie rinnovabil nelUE in modo da ridurre le emissioni di gasserra e promuovere trasporti pid puliti. A
tal fine, fissa obiettivi per tutti | paesi del’'UE, allo scopo di portare la quota di energia da fonti energetiche rinnovabili al
20% dl tutta lenergia dellUE e al 10% di energia specificatamente per il settore del trasporti entro il 2020,

I principi chiave allinsegna dei quall si sviluppa la direttiva sono | sequenti:

- ogni paese dellUE deve approntare un piano dazione nazionale per il 2020, stabllendo una quota da fonti
energetiche rinnovabill nel settore der trasport, del riscalcamento e della produzione di energia elettrica,

- per contribuire al ragaiungimento degli obiettivi in base al rapporto costo/elficacia, | passi delllUE possono
scambiare energia da fonti rinnovabili, Per i computo connesso ai propri piani dazione, | paesi dellUE possono
anche ricevere energia innovabile da paesi non appartenenti allUE, a condizione che lenergia sia consumata
nel'Unione europea e che Sia prodotta da impianti modermi ed efficient;

- clascun paese dellUE deve essere in grado di garantire lorigine dellenergia elettrica, del riscaldamento e del
raffredldarmento prodotta da fonti rinnovabil

- [ paesi dellUE devono costruire le infrastrutture necessarie per [utiizzo di fonti energetiche rinnovabill nel settore
ael trasporti;

- I blocarburanti e | bioliquidl devono essere realizzati in modo sostenibile, non utilizzando materie prime provenienti
0a terreni che non presentano un elevato valore in termini di biodiversita. Nella proposta della Commissione
europea per modlficare la normativa europea sulla qualita della benzina e del combustibile diesel, Il contributo
del biocarburanti verso il conseguimento degll obiettivi nazionall dovrebbe essere imitalo.

La direttiva 2009/28 stabilisce inoltre per ltala fobiettivo della quota di energia da fonti innovabill sul consumo finale dl
energia al 2020 pari al 17%.

In riferimento alla tutela dellambiente, con il Protocollo di Kyoto, firmato nel dicembre 1997, gil stati membri s
impegnano a ridurre collettivamente, entro il 2008-2012, e proprie emissioni di gas serra dell'8% rispetto a quelle del
1990 e successivamente del 153% entro i 2013-2020 (Terzo periodo di scambio).

A livello comunitario, fo strumento attuativo del Protocolio di Kyoto e la Direttiva2005/87/CE cosi come modiificata dalia
direttiva 2009/29 che stabllisce lobbligo, per gl impianti ad essa assoggetiatl, di esercire la propria attivita con apposita
autorizzazione allfemissione in atmosfera di gas serra e stabilisce lobbligo di rendere, ala fine dellanno, un numero di
quote demissione pari alle stesse rilasciate durante anno.

Tale direttiva istituisce inolfre un sisterna per lo scambio di quote di emissioni dif gas a effetto serra nella Comunita. le
quote Infatti, una volta rilasciate, POSSONO essere vendute o acquistate a terzi e |l trasferimento delle quote viene
registrato in apposito registro nazionale.

A llivello nazionale o strumento attuativo della direttiva europea e costituito dal D.L.gs 30/2013 e s.m./..

4.2.7 Pacchetto per I'energia pulita (Clean Energy Package)
130 novermbre 2016, la Commissione UE ha adottato if Pacchetto legisiativo "Energia pulita per tutti gif europei” (‘Clean

Energy for all Europeans’), con Il quale sono stati stabilii gif obiettivi al 2030 in materia di emissioni di gas serra, fonli
rinnovabil ed efficienza energetica, richiamando, allo stesso tempo, la necessita di costruire una Unione dellEnergia
che assicuri un‘energia accessiblle dal punto di vista dei prezz, sicura e sostenibile.

Il Pacchetto di proposte si pone i seguent tre obiettivi;
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- mettere eflicienza energetica al primo posto,

- costruire la leadership a livello gliobale nelle fonti rinnovabil;

- offire un patto equo a consumaton, ossia riformare il mercato energetico per conferire pit potere ai consumator

nelle loro scelte energetiche.

In riferimento allobiettivo di costituire una leadership nelle fonti rinnovabll, 'Unione Europea fissa come traguardo, il
consequimento della produzione al energia da fontl rinnovabil del 2/7% per il 2030,
Nella revisione della Direttiva 2009/28/CE sulle Fonti Rinnovabll, la Commissionse propone una sere di misure
finalizzate a creare un level playing field per tutte le tecnologie, adattare il mercato elettrico, remunerare la flessibilita sia
nella generazione, che nella domanda, che nello stoccaggio.
Il progetto in esame rientra appieno negl obiettivi europei poiché trattasi di produzione di energetica da fonte

rinnovabile.

4.3 Evoluzione energetica Nazionale
Con l'spprovazione della Strategia Energetica Nazionale, SEN, awenuta nel novembre del 2017 dal Governo, sono

stali individuati gl obiettivi nazionall da conseguire entro Il 2030 in termini di utiizzo di Fonti Energetiche Rinnovabil
(FER), di efficienza energetica e sostenibilita.

Nello specifico, la SEN ha fissato un obiettivo finalizzato proprio allutiizzo delle fonti energetiche rinnovabill pari al 55%
dela quota di produzione al 2030, prevedendo per il fotovoltaico 72 TWh i energia elettrica prodotia.

Per raggiungere questo obiettivo bisognera mantenere ad un elevato lvello di performance dellattuale parco di
produzione esistente e installare una nuova potenza stimabile pari a 35 GW in relazione al decadimento di quanto gia
installato e allevoluzione tecnologica attesa nel prossimo decennio.

POTENZA 535 GW

23 GW !"‘otetnza‘ §ci nuovi
impianti in
cessione totale

Obiettivo
+ 175% Potenza dei nuovi

impianti in
autoconsumo

10 GW

RN fcoowering degli
impianti installati

: Revamping degli

20GW  impianti installati

Potenza Potenza
fotovoltaica 2017 fotovoltaica 2030

FONTE: Strategia Energetica Nazionale 2017, Ministero dello Sviluppo Economico - Elaborazione GSE

T ra O PAtonzo - an A 2020 in ines In ~Aonora In frrte FAt AHoing otoon
Figura 20 Potenza attesa al 2030, In linea con la generazione da fonte fotovoltaica attesa

In particolare, si prevede di suddividere la potenza precedente supponendo di ripartire le nuove installazioni in
relazione alle estensioni delle regioni, corrette caso per caso da un fattore che tiene conto degil aspetti climatici,

registrando una maggiore produzione nelle regioni mericionali.
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FONTE: Strategia Energetica Nazionale 2017, Ministero dello Sviluppo Economico - Elaborazione GSE

Figura 21 - Ripartizione regior

In particolare, come & possibile notare in figura 2, lobiettivo fissato per la Sicila per i 2030 ¢ pari a 4,9
GW.

4.4 Programma Operativo Nazionale (PON) 2014-2020
La Commissione europea ha approvato il 23 giugno 20156, e successivamente modificato I 24 novembre 2075, |l

Frogramma Operativo Nazionale (FON) Imprese e Competitivita 2014-2020, dotato di un budget complessivo df oltre
2.4 milardl di euro, di cui 1.7 milardll provenient! dal Fondo europeo per 1o svillppo regionale (FESR) e 643 milioni di
colinanziamento nazionale.
I Programma intende accrescere gl investimenti nei settori chiave nelle Regioni meno sviluppate (Basiicata, Calabria,
Campania, Puglia, Sicilia) e in quelle in transizione (Abruzzo, Molise, Sardegna), nawiando una dinamica di convergenza
Sua/Centro-Nord che possa sostenere un duraturo processo di svilppo dellintero Sistermna Faese attraverso intervent
per la salvaguardia del tessuto produttivo esistente e per la riqualiicazione dei modeli ai specializzazione produttiva,
I pacchetto dinvestimenti si propone di favorire la crescita economica e |l rafforzamento della presenza delle aziende
ftalane nel contesto produttivo globale, in particolare le piccole e medie impress, articolando gl interventi su 4 obiettivi
termatici:

» O] 1 - raforzare la ricerca, o sviluppo tecnologico e linnovazions

»  OT 2 —miglorare laccesso e [utiizzo del ICT, nonché limpiego e la qualita delle medesime

= O 8- promuovere la competitivita delle piccole e medie imprese

» OJ 4 - sostenere la transizione verso un‘economia a basse emissioni di carbonio in tutti isettor,

Il raggiungimento dellobiettivo tematico 4 (Energia Sostenibile) € previsto attraverso le seguenti azioni:
» 4,21 Riduzione consumi energetici e della CO- nelle imprese e integrazione FER (30% degli investiment));
» 437 Realzzazione di retl inteligents di distribuzione e trasmissione dell'enargia (63% degli investiment);
w4 3.2 Realzzazione di sistermni intelligent! i stoccagaio (7% degh investiment).
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In relazione al Flano Operativo Nazionale, Il progetto in esame:

= non risulta specificamente contemplato dal Piano stesso che opera, owiamente, ad un livelo molto
superiore di programmazione;

= presenta elementi di tolale coerenza con gl obiettivi e gli indirizzi generali previsti aal Fiano, in quanto impianto
al produzione energetica da fonte rinnovabile.

4.5 Evoluzione energetica in Sicilia

La Regione Sicilana con D.P. Reg. n. 13 del 2009, confermato con lart, 105 L.R. 11/2010, ha adottato il Fiano
Energetico Ambientale.
Gl obietiivi strategici del PEARS adottato con D.F. Reg. n. 13 del 2009, in coerenza con le linee indicate nel
Documento di Programmazione Economica e Finanziaria della Regione Sicilana per gl anni 2009-2012, possono
essere cosi sintetizzati:

- valorizzazione e gestione razionale delle risorse energetiche rinnovabili e non rinnovabil;

- riduzione delle emissioni climalteranti ed inquinanti;

- riduzione del costo dellenergia per imprese e cittadini;

- sviluppo economico e sociale del territorio sicilano,

- migloramento delle condizioni per la sicurezza degil approwigionament
Fer il raggiungimento di tall obiettivi, & stato elaborato uno strumento di planificazione correlato ad unanalisi della struttura
dei consumi territoriali e settorial, con indicazione delle aree di possibile intervento e la predisposizione di piani dazione,
volti a garantire adeguati ritorni economici e sociall, nel rispetto del principl di sostenibilita ambientale e di salvaguardia
dela salute pubblica. Le strategie di intervento e le azioni previste dal Fiano Energetico Ambientale Regionale sono
State scelte partendo dallanalisi del quadro strutturale del sistema energetico regionale, in accordo con le azioni di
planificazione energetica locale, per attuarie a differenti traguardi termporal, sino allorizzonte del 2012,
Fer Il calcolo del consumo ai energia da fonti rinnovabil, devono essere considerati | consumi finall aif energia elettrica
prodotta nella regione (FER-E), calcolati come somma del contributi delle fonti innovabill prese in considerazione nel
Plano di Azione Nazionale - PAN (target al 2020 584 kiep). Per quanto concerme Il rispetto del precedente PEARS
con particolare riferimento  alle  fonti di energia rinnovabile di tipo elettrico, sono state raggiunte e ampiamente
superate le previsioni al 2012 di potenza installata eolica e, in misura maggiore, fotovoltaica.

Potenze elettriche degli impianti a fonte rinnovabile (Previsione PEARS al 2012)[MWV]

Folici Fotovoltaici ldroelettrici Blomasse
1500 60 735 50

In particolare, riguardo a potenza ed energia, dai datl previsionall e consuntivial 2012, risulta:

EQLICO (Sicilia - anno 2012)
Fotenza prevista (target PEARS) 7.600,0 MW
Fotenza instalata effettiva (dato Tema) 1.749,0 MW + 16,6%
Produzione lorda di energia prevista (target PEARS) 2.412,0 GWh
Produzione lorda di energia (dato Terna) 2.995,9 GWh +24,2%

FOTOVOLTAICO (Sicila - anno 2012)
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Fotenza prevista (target PEARS) 60,0 MW
Fotenza instalata effettiva (dato Tema) 1.71258 MW | +1.7/76%
Produzione lorda di energia prevista (target PEARS) 95,2 GWh
Froduzione lorda di energia (cato Terma) 1.571,6 GWh | +1.488%

A sequito dallanalisi del bilancio energetico di numerosi piccoli comuni siciliani, emerge  la possibilita i coprire, come
media annuale, con le fonti innovabill fino al 100% del fabbisogno elettrico dellintero terrtorio, fabbisogno, perallro,
SpEesso preponderante rispetto a quello termico, considerata lassenza ai significatii consumi termicl industriall offre a
quell di metano per la climatizzazione invernale.

Il fabbisogno efettrico territoriale dei piccoli comuni, (40-50 GVWh/anno), potrebbe essere coperto dalla combinazione
bilanciata tra gil impianti eolici e fotovoltaici i grandi dimensioni, gia realizzati, e di altri impianti che utiizzano, ad
esempio, fonti come la biomassa o il solare a concentrazione in assetto cogenerativo o anche trigenerativo, visto il
significativo fabbisogno di climatizzazione, anche estiva, degli edifici pubblici e di quell della grande distribuzione, in
conclusione gii obiettivi strategici sopraindicat! devono essere in primo 1uogo persequiti come awenuto in alfre regioni
meno dotate dl risorsa solare.

Maonitoragglo oblettivi regionall fissati dal DM 15 marzo 2012 "Burden sharing”
Quota del consumi finall lordi di energla coparta da fonti rinnovabili (%)
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Maonitoragglo ablettivi reglonall sulle fontl rinnovabill fissati dal DM 15 marzo 2012 "Burden sharing”
Quota del consum| finall lordi di energia coperta da fonti rinnovabili (%)
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4.6 Considerazioni sulla produzione di energia elettrica da fonte fotovoltaica

I progetto prevede la realizzazione di un impianto fotovoltaico, denominato "MIRABELLA’, della potenza nominale
quantiicabile in 120 MWp, e potenza di immissione di 95 MVV.

Con la realizzazions di tale impianto, siintende consequire un significativo risparmio energetico, meadiante il ricorso alla
fonte energetica rinnovabile rappresentata dal sole.

Il ricorso a tale tecnologia nasce dal'esigenza di coniugare:!

-la compatibilita con esigenze paesaggistiche e di tutela ambientale;
-nessun inquinamento acustico e bassi impatti con lambiente,

-un forte risparmio di fonti non rinnovablli (combustibill fossil),

-Una produzione di energia elettrica senza emissioni di sostanze inquinantl.

Il progetto mira a contribuire al soddistacimento delle esigenze di "Energia Verde” e allo "Sviluppo Sostenibile” framite la
riduzione delle emissioni di gas inquinanti e gas serra, invocate dal FProtocollo di Kyoto (adottato I'11 Dicembre 1997,
entra in vigore nel 2005) e dalla Conferenza sul clima e lambiente df Copenaghen (2009),

I primo & un documento intemazionale che atfronta il problema del cambiamenti climatici, Il cul scopo primario e la
riduzione complessiva ai emissione di gas inquinanti e gas serra in atmostera dell8% tra | 2008 e i 2012 per gli Stati
membri dellUnione Europea.

La seconda, quindicesima Conferenza Onu sul clima, definita come l'accordo "post — Kyoto”, stabilisce la sogha dei 2
gradi come aumento massimo delle temperature e | fondi che verranno stanziall per incrementare le tecnologie "verdi"
nel Faesi in via di Sviluppo. | tagh alle ernissioni, dungue, dovranno essere conseguenti al primo dei due obiettivi,
Laumento delle emissioni di anidride carbonica e di alire sostanze inquinanti, legato allo sfruttamento delle fonti
energetiche convenzionall costituite da combustibill fossil, assieme alia loro limitata disponibilita, ha posto come obiettivo
dela poliica energetica nazionale quello di incrementare la produzione di energia elettrica da fonti innovabill. Tra queste
Sta assumendo particolare importanza Io struttamento dellenergia solare per la produzione di energia elettrica. L'energia
solare € tra le fonti energetiche pit abbondanti sulla terra dal momento che il sole iradia sul nostro pianeta ogni anno
20.000 milardl di TER (Tonnellate Equivalenti of Petrolio),  quantita circa 2.200 volte superore al soll 9 milliardi che
Sarebbero sufficienti per soddisfare tutte le richieste energetiche. L'energia imadiata dal sole deriva ca reazioni
termonucleari che consistono essenzialimente nella trasformazione ai quattro nucier di idrogeno in un nucleo di elo. La
massa del nucleo di elio & leggermente inferiore rispetto alla somma delle masse del nuclel di idrogeno, pertanto la
differenza viene trasformata in energia attraverso la nota relazione di Binstein che lega l'energia ala massa attraverso
il quadrato delia velocita della luce. Tale energia si propaga nello spazio con simmetria sferica e raggiunge la fascia piv
esterna dellatmosfera terrestre con intensita incidente per unita dli tempo su una superficie unitaria pari a 1367 W/m?
(costante solare). A causa dellatmostera terrestre parte della radiazione solare incidente sulla terra viene riflessa nello
spazio, parte viene assorbita dagl elementi che compongono latmostera e parte viene diffusa nella stessa atmostera.
Il processo ai assorbimento dipende dallangolo di incidenza e percio gallo spessore della massa d'ara attraversata,
quindi e stata definita la massa daria unitaria AMT (Air Mass One) come o spessore dl atmosiera standard attraversato
in direzione perpendicolare dalla superficie terrestre e misurata al livello del mare.

La radiazione solare che raggiunge la superficie terrestre si distingue in diretta e diffusa. Mentre la radiazione diretta
colpisce una qualsiasi superficie con un unico e ben preciso angolo di incidenza, quella diffusa incide su tale superficie
con varl angoli, Occorre ricordare che quando la radiazione diretta non puo colpire una superficie a causa della
presenza di un ostacolo, larea ombreggiata non si trova completamente oscurata grazie al contributo della radiazione
diffusa. Questa osservazione ha rilevanza tecnica specie per | dispositivi fotovoltaici che possono operare anche in
presenza di sola radiazione diffusa.

Una superficie inclinata puo ricevere, inoltre, la radiazione riflessa dal terreno o da specchi d'acquao da altre superfici
orizzontall, tale contributo e chiamato albedo. | e proporzioni di radiazione diretta, radiazione diffusa e di albedo ricevuta

da una superficie dipendono.
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e galle condizioni meteorclogiche (infattl in una giormata nuvolosa la radiazione e pressoché totalmente diffusa; in
una giomata serena con clima secco predomina invece la componente diretta, che puo amvare fino al 90%
della radiazions totale),

e gallinclinazione della superficie rispetto al piano orizzontale (Luna supericie orizzontale riceve la massima radlazione
diffusa e la minima riflessa, se non ¢l sono INtomo 0ggetti a quota supsriore a quela della superticie),

e (alla presenza di superfict riflettent! (Il contributo maggiore ala rifessione & dato dalle superfici chiare, cosi la
radiazione riflessa aumenta in inverno per effetto della neve e diminuisce in estate per leffetto di assorbimento
dellerba o del terreno).

Al variare della localita, inolire, varia il rapporto fra la radiazione diffusa e quella totale e poiche allaumentare
dellinclinazione della superficie di captazione diminuisce la componente diffusa e aumenta la componente riflessa,
linclinazione che consente di massimizzare lenergla raccolta puo essere differente da localita a localita.
La posizione ottimale, in pratica, si ha quando la superficie & orientata a Sud con angolo di inclinazione pari alla latitudine
del sito; l'orientamento a sud infatti massimizza la radiazione solare captata ricevuta nella giormata e linclinazione pari
ala latitudine rende minime, durante lanno, le variazioni di energia solare caplale dowvute alla oscilazione di + 23.5°
dela direzione dei raggi solari rispetto alla perpendicolare alla superficie di raccolla.
La conversione diretta dellenergia solare in energia elettrica utiizza il fenomeno fisico dellinterazione della radiazione
luminosa con gii elettroni nei materiall sermiconduttori, denominato effetto fotovoltaico. L'oggetto fisico in cul tale
fenomeno awiene e la cella solare, la quale altro non e che un diodo con la caratteristica essenziale di avere una
superficie molto estesa (alcune decine di cm’). La conversione della radiazione solare in corrente elettrica awiene nella
cela fotovoltaica. Questo & un dispositivo costituito da una sottile fetta i un materiale sermiconautiore, Moito Spesso il
silicio. Generalmente una cela fotovoltaica ha uno spessore che vara fra | 0,25 ai 0,835 mm ed ha una forma
generalmente quadrata con una superficie pari a circa 100 cm?. Le celle vengono quindi assemblate in modo
opportuno a costituire un'unica struttura. I moaulo fotovoltaico.
Le caratteristiche eletiriche principall di un moaulo fotovoltalco si possSoNo riassumere come segue:

« Potenza di Picco (Wp).: Potenza erogata dal modulo alle condizioni standard STC (Imraggiamento =1000 W/n ',

Temperatura = 25 C, AM. = 1,5)
* Corrente nominale (A). Corrente erogata dal moaulo nel punto di lavoro
* [ensione nominale (V). Tensione di lavoro del moadulo.

Il generatore fotovoltaico e costituito dallinsieme dei moadull fotovoltaici opportunamente collegali in serie ed in paralielo
in modo da realzzare le condizioni operative desiderate. In particolare elemento base del campo e il modulo
fotovoltaico. Pl moaduli assemblati meccanicamente tra loro formano il pannelio, mentre modull o pannell collegati
elettricamente In serie, per ottenere la tensione nominale di generazione, formano la stringa. Infine Il collegamento
elettrico in paralelo di piu stringhe costituisce il campo.
La quantita di energia prodotta ca un generatore fotovoltaico varia nel corso dellanno, in funzione del soleggiamento
della localita e della latitudine della stessa. FPer clascuna applicazione Il generatore dovra essere dimensionato sulla
base del!

® carico elettrico,

e potenza di picco,

e possibiita di collegamento alla rete elettrica 0 meno,
latitudine del sito ed iraggiamento medio annuo dello stesso,
specifiche topografiche del terreno,
specifiche elettriche del carico utiizzatore.

A titolo indlicativo si considera che alle latitudini dellfialia centrale, un m® di moaduli fotovoltaici possa produrre in meadia:
0,35 KWh/giorno nel periodo invernale
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4.6.1.7 = 180 kWh/anno
0,65 KWh/giorno nel periodo estivo

4.7 Emissioni evitate

I beneficio ambientale derivante calla sostituzione con produzione fotovoltaica di aftrettanta energia prodotta da
combustibill fossil, puo essere valutato come mancata emissione, ogni anno, di rilevanti quantita df inquinanti come,
ad esempio, CO., SO, e NOX

In ltalia, i consumo elettrico per la sola luminazione domestica e pari a 7 miliardl di KWh, che immettono nellatmosfera
circa 5,6 Milioni di tonneliate di CO- come conseguenza dellutiizzo ai combustibilil fossili come fonte primaria per la
produzione di energia. Per meglio comprendere la necessita di ricorrere a fonti energetiche alternative, basti pensare
che tall emissioni potrebbero essere evitate se solo si uliizzasse energia "pulita” come quella solare.

Tra gl altri benefici che possono derivare dal fotovoltaico possiamo citare la riduzione aella dipendenza callestero, la
adiversificazione delle fonti energetiche e la regionalizzazione della produzione.

Fer produrre un chilowatiora elettrico vengono bruciali mediamente l'equivalente di 2,56 kWh sotto forma af combustibil
fossili e di conseguenza emessi nellaria circa 0,563 kg di anidride carbonica. Si puo dire quindi che ogni kWh prodotto
dal sistema fotovoltaico evita lemissione di 0,53 kg di anidride carbonica. Fer quantificare il beneficio che lale
sostituzione ha sullambiente e opportuno Tfare fiferimento ai datl i producibilita dallimpianto in oggetto. | 'emissione dl
anidrice carbonica evitata in un anno si calcola moltiplicando il valore dellenergia elettrica prodotta dai sistemi per il
fattore di emissione del mix elettrico. Per stimare lemissione evitata nel tempo di vita dallimpianto e sufficiente
moltiplicare le emissioni evitate annue per 1 30 anni di vita stimata degll impiant

L'installazione dellimpianto fotovoltaico consentira, inolfre, dli ridurre le emissioni in atmosfera af sostanze inquinant
(polveri sottil, biossido di zolfo e ossial df azoto).

Tabella: Emissioni evitate in atmosfera. Fonte dei dati: Rapporto ambientale ENEL 2013

Emissioni evitate in atmosfera di SOz NOx Polveri
Emissioni specifiche in atmosfera* [g/kVWh] 0,696 ]1,22 0,045
Emissioni evitate in un anno [ton] 66,3 116,3 4,2
Emissioni evitate in 25 anni [ton] 1657 2907 105

*dato riferito alla produzione termoelettrica semplice

Singolarmente, un'essenza arborea di medie dimensioni che ha raggiunto la propria maturita e che vegeta in un clima
temperato in un contesto aittadino, quindi stressante, assorbe in media tra | 10 e | 20 kg CO. allanno. Se collocata
invece in un bosco © comunague in un contesto piu naturale e idoneo alla propria specie, assorbira tra 1 20 e | 50 kg
CO. allanno.

Esternamente alle aree di impianto si propone la realizzazione ai una fascia di mitigazione, larga 10 m, costituita da varie
composizioni di plante arboree e arbustive/cespugliose per circa 50 ha. Nello specifico gl aspettl legati alla componente
vegetazione prevedono la realizzazione di un vasto progetto "a verde” con un intervento dl forestazione di circa 120
ha, la realizzazione di un'Oasi Faunistica di circa 45 ha, un impianto di un mandorieto per circa 50 ha, un impianto a
Sulla per produzione apistica per circa 55 ha e un implianto di leguminose ca granclia per una superficie di 45 ha.
noltre, le aree interne allimpianto saranno tenute costantemente inerbite "a prato stabile”.

4.8 Aspetti economici dell’iniziativa
La SEN prevede 175 mid di euro di investimenti aggiuntivi (rispetto allo scenario BASE) al 2030. Gl investimenti previsti

oer fonti rinnovabill ed efficienza energetica sono olfre I'S0%. Per le FER sono previsti investimenti per circa 35 mid dl
euro, S tratta di settori ad elevato impatto occupazionale ed innovazione tecnologica. Dati gl investimenti e supponendo
che lintensita ali lavoro attivata nei diversi settori dellfeconomia rimanga grosso modo costante nel tempo, I GSE ha

lpalache albinveshimontiin Loy intonentidiclficicnza cnelgalica nalic , ) ‘
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2018-2030 circa 107.000 occupat, la realzzazione degl impianti per la produzione di energia  elettrica da  FER
polrebbe  generare Una occupazione media annua aggiuntiva di circa 22.000 ULA (Unita lavorative annug)
temporanee, altrettant/ occupati potrebbero essere generall calla realizzazione di nuove reti e infrastrutture. Il totale degl
investimenti aggiuntivi previsti dalla SEN potrebbe quindl attivare circa 145.000 occupati come media annua nel periodo
2018-2030

Nonostante la diminuzione degill investimenti durante il periodo oggetto di analisi, in ltalia la capacitacomplessivamente
installata ha raggiunto dimensioni ragguardevoll, rendendo sempre piu importanti da un punto di vista economico le
attivita di gestione e manutenzione degll impianti (O&M). Lanalsi del GSE mostra come nel 2016 | costi di OSM
ammontino a piu di 3,8 miliardi di euro a fronte di una potenza instalata ai olire 59 GW. Una buona parte dei costi
sostenuti riguarcano gl impianti F\/. Cio e principalmente dovuto al gran numero di impianti esistent! (circa 750.000
corrispondenti a quasi 19,3 GW di potenza installata).

Sempre nel 2016, 1l settore FER-E ha contribuito, quindl, alla creazione di valore aggiunto per il sistema paese per circa
3,3 millardi dif euro (considerando gil impatti diretti e indiretti). Le attivita di OSM sugil impianti esistenti € responsabile al
una gran parte del valore aggiunto generato (olfre il 70%). La distribuzione del valore Aggiunto tra le differenti tecnologie
e influenzata da var fattor, in particolare dal numero e dala potenza instalata, e dal commercio intermazionale. Per
esempio, le componenti utiizzate nella fase di costruzione ed installazione degll impianti fotovoltaici ed eolici sono
fortermente oggetto di importazioni. In alire parole, una non trascurabile parte del valore aggiunto associato ala
costruzione di impiant/ FV ed eolicl finisce allestero a causa delle importazion.

Il rapidissimo sviluppo della generazione elettrica da sole e vento grazie allinstallazione in Siclla di un significativo parco
eolico, awenuta in contermporanea rispetto a quello fotovoltaico a partire dal 2006, ha portato ad una riduzione di quasi
la meta del prezzo zonale dellelettricita in Sicila, passata da oftre 91 €/MWh del 2008 a circa 60 €/MWh nel 2017,
nel periodo in cuill Prezzo Unico Nazionale (PUN), ottenuto dalla media dal prezzi zonall italiani, si attestava intormo a
53,05 €/MWh. L ulteriore riduzione del prezzo zonale siciliano grazie allampliamento della generazione da sole e vento
comportera un ulteriore abbassamento del PUN e un risparmmio per witli | consumatori finall italiani, in particolare per
quell industriall, Sono ancora pit significativi | benefici economici diretti € occupazionall legall agli investimenti per
ladozione su vasta scala delle tecnologie dellefficienza energetica e delle fonti rinnovabili previste dal PEARS.
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4.9 Ricadute occupazionali
Alla luce delle proiezioni dil sviluppo delle FER al 2030 in Sicila, e possibile effettuare delle stime circa le conseguent

future ricadute occupazional, Sulla base delle valutazioni del GSE consolidate per il periodo tra il 2072 ed i 2014 si
rioortano | sequenti fattori occupazional in termini df ULA medie per ciascun MW di potenza instalata di implanti
almentati a fonti rinnovabill sia in termini al ricadute termporanee sia permanent.

N
‘% 1 MW fotovoltaico - @ 1 posto di lavoro stabile

Q Costruzione sz
\‘3 1 MW fotovoltaico

FONTE: Elaborazione dati GSE

Considerando che le ULA temporanee hanno una durata limitata che possiamo approssimare allanno di installazione
dela potenza considerata, Il totale di ULA termporanee che verra fomito di sequito e da ripartire allinterno del periodo
2024-2034 e con valenza limitata ad un anno. Le ULA permanenti, invece, possono intendersi come ancora occupate
al raggiungimento dellanno 2030,
A lvello locale, gl impianti fotovoltaici contribuiscono sensibiimente alleconomia creando occupazione. Basandoci Sui
gatl e le previsioni enunciate allinterno del SEN 207/, che ha analizzato | dati disponibil su base nazionale (circa 120
MW di potenza instalata), ricaviamo che:

e N lase di costruzione saranno implegati un totale di 36 F1E/annui (flul-time equivalent, che corrisponde ad una

risorsa disponibile a tempo pieno per un anno lavorativo) per MW instaliato,
e infase diesercizio sara impiegato 5 FIE/annuo per MV instaliato.

14 posto di lavoro per un anno

4.10 - Piano regionale di coordinamento per la tutela della qualita dell’aria ambiente

La gestione e lo sviluppo sostenibile delle aree urbanizzate richiedono un corretto controllo aelle condizioni ambiental
indoor e outdoor, controllo che puo essere realizzato attraverso un‘analisi integrata dello stato delle diverse component
ambiental. La procedura teorico-sperimentale per lanalsi dei varn aspetti del controllo ambientale (termico, visivo,
acustico, atmosterico, eletiromagnetico) richiede lndividuazione e la relativa determinazione quantitativa di parametri
quida che esprimono | fenomeni chimici e Tisici coinvoltl. L.a messa a punto di strument! di supporto alle decisioni e
pertanto uno stadio fondamentale per il proseguimento di una attenta e moderna analisi dello stato dellambiente. Fer
tal ragioni il Fiano regionale di coordinamento per la tutela dellaria ambiente, che ha efficacia a tempo indeterminato,
sara inserito nel Piano di Tutela e Risanamento Ambientale che avra come obiettivi general la sostenibiita e 1o svillppo,
analisi degli indlicatori ambientall per 1o sviuppo sostenibile, il isanamento della qualita dellara, analisi degh inquinanti
fisici (rumore, eletiromagnetismo e radiazioni onizzant), la gestione del riiuti; le boniiche ambiental.

4.70.7 Sintesi della strategia di Piano

Il isanamento e la tutela della qualita dellaria costituiscono un obiettivo imnunciabile e inderogabile in tutte e poliiche
dela regione, anche in considerazione delle importanti implicazioni sulla salute dei cittadini e sullambiente. Il rapido
sviluppo dela regione, caratterizzalo da una transizione da un‘economia agricola ad una condizione che vede la
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progressiva affermazione df attivita artigianall, industriall e turistiche, ha infatli comportato un aumento della produzione
alemissioni inquinanti in atmosfera dovute alle specifiche attivita produttive, ai trasporti, alla produzione df energia termica
ed eletirica, al trattamento ed allo smaltimento del riuti, e ad altre attivita di senvizio. Fer quanto conceme le emissioni
dagli impianti industriall, con l'entrata in vigore del DFR 203/88 (parzialmente abrogato dal D, [.gs. 351/99 e dal D.
Lgs. 162/08) e del decreti attuativi & iniziata, intoro agll anni "90, la massa in atto di una serie di misure di controllo,
altraverso [utiizzo di materie prime e combustibili meno inquinanti, tecniche di produzione e combustione piu pulite ed
infine ladozione di sisterni di abbattimento. Tuttavia vi sono zone del territorio regionale o settori produttivi- che
necessitano d interventi pit incisivi ed un‘accelerazione delle azioni di mitigazione. Se si analizza l'evoluzione della qualita
dellaria nellultimo decennio si vede che si e verficata una netta inversione di tendenza: da un inquinamento
del'atmostera originato soprattutto dalle attivita industriall si e passati ad un inquinameanto orginato prevalentemente dai
veicoll a motore, stante la crescita inarrestabile del parco circolante e della congestione del traffico.
Al di la dei prowedmenti amministrativi (ad es. restrizion alla circolazione) e del mighoramento aella tecnologia i
combustions, della manutenzione e dela qualita dei carburanti, le principal inee di intervento riguardanc pertanto
interventi struttural, tra | qual:

- la realzzazione e lampliamento della metropolitana e della tramviaria, con la conseguente lrasformazione del

sisterna mobilita da auto private a mezzo pubblico,
- o snelimento del traffico, attraverso la realzzazione di una adequata viabilita di grande, media e piccola
dimensione, Il rilancio e potenziamento del trasporto su rotaia e di portl ed interportl,

Le competenze in materia di inquinamento atmosferico e di controllo della qualita dellaria sono distribuite a diverst livell:
protocoll ed accordl intemazional, normativa comunitaria, nazionale e regionale. In questambito, Regione ed Enti Locall,
in particolare Province e Comuni, svolgono un ruolo di primaria importanza. Il Decreto Legisiativo n. 351/99 "Attuazione
dela direttiva 96/62/CFE In materia di valutazione e di gestione della qualita dellaria ambiente” assegna alla Regione il
compito di valutare preliminarmente la qualita dellarla secondo un criterio di continuita rispetto allelaborazione del Fiano
al risanamento e tutela della qualita dellaria previsto dal D.P.R. 203/88, al fine di individuare le zone del territorio
regionale a diverso grado di criticita in relazione ai valoriimite previsti dalla normativa in vigore per I diversi inquinanti
atmosterici, Questo documento riporta una valutazione preliminare della qualita dellaria nellambito regionale, unitamente
ad una prima identiicazione e classificazione delle zone del teriitorio regionale che presentano una qualche criticita
definita sulla base del tre seguenti elerment] territoriall:

e superament dai valorl imite di uno o pit inquinanti registrati a partire dal rievamenti di un insieme significativo di
stazioni o misura fisse e mobill afferenti alle reti ol monitoraggio della qualita dellaria presenti nel territorio regionale
(gestita da sogaetti pubblici e privat),

o presenza di agglomerali urbani (owero di zone del territorio con piu di 250.000 abitanti) e/0 di aree densamente
popolate, caratteristiche delluso del suolo (desunte dal CORINE Land cover).

Ladozione del presente FPiano da parte della regione ha dunque il duplice obiettivo di mettere a disposizione delle
Frovince, del Comuni, di tutti gii altri enti pubblici e privatl e del singoll cittadini un quadro aggiomato e completo della
situazione attuale e di presentare una stima sullevoluzione dellinguinamento dellaria nel prossimi- anni (valutazione
oreliminare).
Gl obiettivi del Flano possono essere cosi definitl:
e penvenire ad una classificazione del territorio regionale in funzione delle caratteristiche territorial, della distribuzione
ed entita delle sorgenti di emissione e dei dati acquisiti dalle reti di monitoraggio presenti nel termtorio,
e conseguire, per lintero territorio regionale, Il rispetto dei imiti o qualita dellaria stabiliti dalle normative italane ed
europes,
e persequire un migloramento generalizzato dellambiente e della qualita della vita, evitando i trasferimento
aellinguinamento tra | diversi settori ambiental;
e mantenere nel tempo Una buona qualita dellaria.
La Regione Sicllana ha proweduto in molte materie a delegare agl Enti Locall (Province) alcune competenze
autorizzative che direttamente incidono sulle emissioni in atmostera. E evidente peraliro, che risultati effficaci ed in templ
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brevi, non sono consequibil solo attraverso linasprimento di norme e prowedimenti, ma  coinvolgendo | cittadliny,
gl enti pubblici e privali atiraverso adeguate prescrizioni ed una sera formazione ed informazione. Un grande sforzo
e stalo profuso nella costruzione di banche dati per diversi settori. La costruzione di banche dati pit complete
costituisce, comunague, uno degli obietivi prioritari del prossimo aggiomamento del Piano. E stato delineato, con la
orecisione possibile, Il quadro degl interventi previsti e necessari per specificl settor produttivi, stimandone l'evoluzione
a sequito dellintroduzione di- nuovi prowedimenti, gia in vigore o in corso di adozione, da parte della Regione, del
Farlamento ltaliano e dellUnione Europea. Farticolare attenzione € stata rivolta anche ai prowedimenti € protocoll
internazionall, non ancora recepiti nel Nnostro ordinamento legisiativo, ma che  diverranno operativi nai Prossimi- anni
Sono stall consideratl sia | problemi d'inquinamento strettarmente local, sia quelll di rilevanza globale, ponendo in primo
piano | problemi legati ai fenomeni nazionall e internazional dinquinamento, qual le emissioni di gas serra e di gas che
danneggiano la fascia ai ozono stratosferico, le piogge acide, Il frasporto transirontaliero di sostanze inquinanti e 1o
smog fotochimico. Le proposte dintervento formulate intendono priviegiare un approccio globale al problema al fine d
conseguire un migloramento della qualita dellaria, evitando soluzioni che comportino benefici rispetto ad un singolo
inquinante, o in un ristretto ambito territoriale e ambientale, a scapito di un incremento dallinquinamento dovuto ad altri
inquinanti o In alfre aree del territorio. Sono state priviegiate scelte che non comportano, per quanto possibike,
rasteriment! mitati di inquinanti ad alti compart/ ambientall (cross-media eifects) quall lacqua e | rifutl, ma anche
aumento del livell ai rumore e di consumo delle risorse. L'approccio sequito e quello della prevenzione e del controllo
integrato dellinquinamento, nello spirto della direttiva europea IPPC” (Integrated Follution Prevention and Control),
recepita a livello italiano dal D.1.vo 572/99,

4.70.2 Zonizzazione del Territorio

Provincia di PALERMO. Comuni
ricadenti in zona "A”:
v Al Palermo inclusi | centri urbani dei Comuni ai Altofonte, Baghernia, Monreale e Vilabate(oresenza
al elevati volumi di traffico veicolare).
Comuni ricadenti in zona "B
v A2 Termini Imprese (presenza di una CTE) - A3 Fartinico, Isola delle Femmine, Capaci, Carini

(oresenza di Distileria, Cementeria, numerose atlivita industriali e artigianal),

Provincia aif CALTANISSETTA.
Comuni ricadenti in zona "A”
v’ A4 Caltanissetta e San Cataldo (presenza di elevati volumi di traffico veicolare), R1 Butera, Gela,
Niscemi (area ad elevato rischio di crisi ambientale);
Comuni ricadenti in zona "B’

v’ Nessun comune.

Provincia ail SIRACUSA. Comuni
ricadenti in zona "A”:

v’ R2 Siracusa, Priolo, Mellli, Augusta, Floridia e Solarino (area ad elevato rischio di crisiambientale),
Comuni ricadenti in zona "B”:

v’ Nessun comune.
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Provincia dl AGRIGENTO:
Comuni ricadenti in zona "A”:
v A5 Agrigento, Forto Empedocle e Canicatll (presenza dli elevati volumi dil traffico veicolare, presenza ol
una CIE e di una Cementeria),
Comuni ricadenti in zona "B

v’ Nessun comune.

Provincia dil MIESSINA.
Comuni ricadenti in zona "A”:
v A6 Messina R3 Gualtieri Sicarmino, Milazzo, Face ael Mela, San Fillppo del Mela, Santalucia del

Mela, San Fler Niceto, Conadro (area ad elevato rischio di crisi ambientale);

Comuni ricadenti in zona 'B”

v' Nessun comune.

Provincia ai CATANIA. Comuni
ricadent in zona "A”:
v’ A7 Catania, Misterbianco e Motta S. Anastasia (presenza di elevati volumi di traffico veicolare,
presenza di numerose attivita industriall e artigianal),
Comuni ricadenti in zona "B’

v Nessun comune

Provincia di RAGUSA. Comuni
ricadenti in zona "A”!

v' Nessun comune,
Comuni ricadenti in zona "B’

v A8 Ragusa (Petrolchimico e Cementeria).

Provincia di TRAPANI. Comurni
ricadenti in zona "A”;

V' Nessun comune,
Comuni ricadenti in zona "B’

v A9 Trapani (oresenza di numerose piccole attivita industrial e artigianal).

Frovincia ai ENNA.

Comuni ricadenti in zona "A”:
V' Nessun comune,

Comuni ricadenti in zona 'B”:

v’ Nessun comune.
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Figura 23 - Zonizzazione del Fiano. [Fonte: ARTA Sicila - Servizio 3 - "Tutela dallinquinamento atmosferico).

4.70.5 Zone B (Nelle quali applicare i piani di risanamento)
Allinterno delle Zone B vengono censiti | ivelll di inquinanti aerei esaminando e valutando le concentrazioni al fine

ai verificare se i valori riscontrati siano © meno compaltibil con le soglie ammissibil;

FMTO
Appartengono alle ZONE B:
v e aree in corrispondenza delle quall sono stati superat | valor limite,

v’ [ comuni con densita abitativa maggiore di 1000 ab/Kny’, non compresi nelle zone A;

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI
Appartengono alle zone B:

v’ [comuni con densita abitativa maggiore di 1000 ab/Km?, non compresi nelle zone A.
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BENZENE
Appartengono alle ZONE B:
1. e aree in corispondenza delle quall & stato superato il valore limite;
2. | comuni capoluogo di provincia,
3. [comuni con piu di 20.000 abitanti;
4

. I comuni con densita abitativa maggiore di 1000 ab/Kmy, contermini & Comuni individuati ajpunti 2, 3.

BIOSSIDO DI AZOTO

Appartengono alle zone B:
1. leares in corrispondenza delle quall sono stati superatl | valori imite;
2. Jcomuni con piu af 20.000 abitant

3. /comuni con densita abitativa maggiore di 1000 ab/Kim?, contermini ai Comuni indlividuati ajpunti 1, 2

OZ0ONO
Sono stall individuate come aree ricadenti in zona B, quelle in corspondenza delle quall si sono verfiicali |

superamenti del valore bersaglio per la protezione della popolazions individuato dalla Direttiva 02/05/CFE.

LE AZIONI DEL PIANO
Le azioni di risanamento dovranno garantire Il rispetto dei fmiti in tutte le zone soggette a quanto previsto dallart.
8deld. L.gs 357/99, cioe in tutte quelle in cui il superamento del limili sia stato misurato o stimato in almeno una
maglia termtoriale di 1 Km’ allinterno dei comuni compresi nelle stesse, per almeno un parametro. In tutte queste
zone le azioni del Plano sono organizzate secondo due livelll df intervento:.
= misure di contenimento dellinquinamento atmosierico, propedeutiche alla definizione dei piani
applicativi;
= azoni di intervento che prospettano una gamma di prowedimenti da speciicare allinterno del piani

applicativi precedenternente concoradatl,

4,70.4 Analisi di congruita del Progetto con il Piano per la tutela della qualita dell’aria
Larea interessata ad ospitare limpianto ricade nella zona C, In cul non si registrano superamenti del valore

limite inquinante e si evidenzia un sostanziale mantenimento dei livelll ai concentrazione medi annui per la stazione

al Enna, come si evince dallimmagine sopra riportata.
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Limpianto di progetto non produce inquinanti dl tioo aerforme per cul il suo funzionamento non puUo rappresentare
un elemento in grado di modificare la condizione della qualita dellaria odiema. L unico intermedio in cul la presenza
dellimpianto puo incidere sulla qualita dellaria, e durante la fase di cantiere a sequito della quale si riscontrera un
incremento del traffico veicolare per lapprowigionamento dei material, per una durata temporale di circa venti

mesi,

4.11 - Analisi traffico veicolare

Di sequito le analisi puntuali sul traffico veicolare prodotto dalle varie attivita generate dalla presenza dellimpianto.

4.71.7 Fase di Cantiere
Si riportano le principall stime di traffico veicolare indotto determinato nella fase di cantiere: si prevede che lattivita

al trasporto di it g elementi necessari alla realizzazione dellimplianto ava una durata di circa venti mes,
considerando che il dato piu significativo e riferfto al frasporto del moaull fotovoltaici per | quall saranno necessart
circa 10 container, e riscontrabile un incremento dei volumi di traffico di circa il 3,9%. Si considera inolire che sulla
strada di accesso Il traffico non e particolarmente intenso per cui si avra una bassa emissione dovuta al traffico
veicolare, non Sono presenti, Iungo la stessa, Siti produttivi che possono rappresentare fonti di inquinamento tall
aa Innalzare le soglie minime. Limpianto di progetto non produce inquinanti di tipo aerforme per cul il suo
funzionamento non puo rappresentare un elemento in grado di modificare la condizione della qualta dellaria
odiema. | unico caso in cui la presenza dellimpianto puo incidere sulla qualita dellaria, e proprio durante la fase
di cantiere a sequito della quale si riscontrera un incremento del traffico veicolare per lapprowigionamento dei

material, si prevedono le seguenti principall opere:

— allestimento delle aree di lavoro,

— esercizio delle aree di lavoro,

— Infissione del pall di sostegno ai tracker,
— Installazione del moal,

— Ccreazione vie di transito e strade,

— scavo e posa cavidotto,

— ripristini ambiental
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Al fine di contenere quanto pit possibile le emissioni di inquinant/ gassosi e polverl, durante la fasedi cosiruzione
saranno adottate norme di pratica comune e, ove richiesto, misure a carattere operativo e gestionale. In
particolare, per limitare le emissioni di gas si garantira il corretto utlizzo dei mezzi e macchinari, una loro regolare
manutenzione e buone condizioni operative. Dal punto dl vista gestionale si limitera le velocita dei veicoll e si evitera
al tenere inutimente accesi | motor df mezzi e macchinarl. Per quanto riguarda la produzione ai poheri, saranno
adottate, ove necessario, idonee misure a carattere operativo e gestionale, quall:

e bagnatura delle gomme degl autormezz;

e Umidificazione del terreno nelle aree di cantiere per impedire Il sollevamento delle polvers,

specialmente durante | periodi caratterizzatl da clima secco,

e riduzione dela velocita di transito del mez7.

4.11.2 Fase di esercizio
Il traffico indotto dalla presenza dellimpianto e praticamente inesistente, legato solo ad intervent! di manutenzione
ordinaria del verde e stracrdinaria dellimpianto, il che determinera un impatto dawero trascurabile o nullo a livello

locale sulla qualita dellaria dovuto alla saltuaria presenza di mezzi per le atlivita sopracitate.

4,17.3 Fase di dismissione
Il fraffico veicolare determinato dalla fase di dismissione sara pressoché simile alla fase di cantierizzazione, legato
principalmente alle seguenti attivita:
e Smantellamento,

e [ispristino aello stato del luoghi,

Limpatto in questions si puo dunque considerare totalmente reversibile nel breve termine.
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4.12 Piano di tutela delle Acque della Sicilia

La legislazione italiana, soprattutto con la L. 183/89 sulla difesa del suolo e con la L.36/94, ha awiato un processo
ai riforma, centrato sullindlviduazione o nuovi livell di coordinamento (autorita ai bacino, autorita territoriall ottimal
oer il servizio (drico integrato) che superano | confini amministrativi tradizionall & dovrebbero costituire I nuovo
sisterna di pianificazione e di governo delle risorse idriche.

Un approccio sostenibile al problema della qualita deve fare riferimento alla qualita dei corpi recettord, sia in senso
generale, sia In funzione dslia specificita deagl usi. Clo comporta  un sostanziale cambiamento amministrativo e
gestionale che necessita di nuovi strumenti di studio e ai pravisione. Tale approccio e contenuto nel Decreto
Legislativo 1562/06 che, recependo le direttive 91/271 CEE e 91/676 CEE, ed in pratica anticipando per contentut

e finalta la nuova Direttiva Quadro sulle Acque 2000/60 della Commissions EFuropsa, definisce la disciplina
generale per la tutela delle acque superificial, sotterranee e marine.

Gl obiettivi della legge possono essere raggiuntl, tra laltro, attraverso lindividuazione di indici di qualta per tutt |
corpl iarici, il ispetto del valor limite agll scarichi, ndividuazione di misure tese alla conservazione e al riutilizzo delle
rnsorse idriche, ladequamento del sistemi di fognatura, colettamento e depurazione degll scarichi idrici, la tutela
integrata degl aspettl qualitativi e quantitativi nellambito di clascun bacino e soprattutto un adeguato sistema di
controll e di sanzioni. Nella Regione Sicila, soprattutto in presenza di stagioni di emergenza idrica, e diventato
obiettivo fondamentale attuare iniziative per ridurre | prelievi ai acqua e incentivame il riutiizzo, limitare Il prelievo di
acque supericiall e sotterranes, progettare interventi per la riduzione dellimpatto degll scarichi sui corpi recettor e

per il risparmio attraverso I'utiizzo multiplo delle acque reflue,

Le atlivita sl sono concretizzate in alcune linee di indirizzo.

- Diminuzione dellimpatto antropico e migloramento generale della qualita dei corpr idrici con intervent
Strutturali nel settore fognario e depurativo,

- Conoscenza e caratterizzazione del territorio, a scala di bacino idrografico, atraverso la redazione del
Flano di tutela delle acque ai sensi del D.Lgs. 152/06, e monitoraggio del sistema acqua per la
regolazione del sistermi distributivi e per la programmazione degll Interventi per mighorarme la qualita.

- Rano di interventi dil riuso delle acque reflue per iniziare a mettere in circolo consistenti volumi a favore del

sisterna irmguo e industriale,
- Riefficentamento dei sisterni idrici e diminuzione delle perdite idriche,

- Crescita della consapevolezza dellimportanza della gestione integrata del territorio sulla base degli elementi
naturall quali | bacini idrografici,

- \Valorizzazione del ruolo di Agenzie (ARFA), di Enti Regionali e Strutture di ricerca per una comune attivita
ai conoscenza integrata e di creazione di strument/ di programmeazione e controllo delle risorse

idriche/ambientali del nostro territorio.

Il piano si occupa di valutare preliminarmente le portate che vengono ad essere convogliate verso | tratti vallivi de
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bacini stessi, tramite modell matematici che permetiono, partendo dal aati delle stazioni pluviometriche distribuite
sul territorio, di conoscere lafflusso superficiale che confluisce negli alvel dei fiumi- sicilani; una parte delle
precipitazioni meteoriche viene captata dal terreno e alimenta le falde profonde.
Alfine di regolamentare 'uso delle acque nel territorio il piano disciplina gif emungimenti delle falde profonde e
lutiizzo degli scarichi tramite Il rilascio ai concessioni d'uso per cul valgono | seguenti indlirizz:
- | pozz siano realizzati in maniera tale da assicurare il perfetto isolamento del perforo nel tratto di
acquifero interessato galla circolazione di acque dolci e dl transizione,

- venga indicato preventivamente il recapito finale delle acque usate nel rispetto della normativa vigente,

La reqolamentazione degll scarichi e finalzzata a.
- favorre i rutiizzo delle acque meteoriche di dilavamento a fini irrigui, domestici, industriall e per altri usi
consentill calla legge previa valutazione delle caratteristiche chimico- fisiche e biologiche per gl usi previsti;
- evitare che gl scarichi e le Immissioni di acque meteoriche, rechino pregiudizio al raggiungimento ed al
mantenimento degh obiettivi ai qualita ambientale dei corpi idrci ricettor e alla stabllita del suolo.
Al fine di garantire la tutela qual-quantitativa del corpi idrici, le acque di lavaggio delle aree estemee di prima
pioggia, devono essere opportunamente trattate. Le operazioni di- convoglamento, separazione, raccolia,
frattamento e scarico delle acque di prima pioggia e di lavaggio  sono soggette a regolamentazione qualora
provengano da superfict in cui vi sia il rischio di dilavamento disostanze pericolose o di alfre sostanze che possono

pregiudicare I conseguimento/mantenimento degli obiettivi di qualita del corpi recettor. Nella fattispecie Hmplanto

fotovoltaico _che verra realizzato presenta aree pavimentate con materiall che evitano l'effetto barriera, e pertanto

non rentrante tra i vincoli e/o0 prescriziont previsti dal PTA.
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4.13 Rete Natura 2000

Lo sfondo di riferimento, come gia detto, e quello della direttiva comunitaria Habitat 92/43/CEE e 79/409/CEF,
molta allindividuazione di ~one Speciall di Conservazions, Siti di Importanza Comunitaria e Zone di Frotezione
Speclale (/SC, SIC e /FS) a cui e assegnarto Il compito di assicurare la presenza, Il mantenimento e/o il ripristino

al habitat e specie peculiari del continente europeo, particolanrmente minacciat di estinzione.

Queste aree si inseriscono nella realizzazione di una rete ad elevato valore naturalistico e ambientale denominata
"Rete Natura 2000,

Obiettivo della direttiva Habitat e di Rete Natura 2000 e quello di proteggere la biodiversita intesa come parte

integrante dello sviluppo economico e sociale degll Stati membiri,

La rete ecologica va intesa come ad un sisterma di relazioni tra differenti elerenti biologici e paesistici, con lintento
ai integrare le diverse scelte decisionall di programmazione e la cooperazione tra var enti sovraordinati e

amministrazioni local responsabilil della gestione del territorio.

La tutela della biodiversita tramite lo strumento della rete ecologica, visto come un mulii-sisterma interconnesso di

habitat, si realizza perseguendo i seguenti obiettivi:

- Tavorre la continuita ecologica del territorio,
- mantenimento del processi evolutivi naturall i specie e habitat;
- mantenimento dela funzionalita del principal sisterni ecologici;

- arresto del fenomeno della estinzione ai specie.
Gl obiettivi generall della rete ecologica sono.

- determinare le condizioni per la conservazione dela biodiversita,

- ntegrare le azioni di conservazione della natura e della biodiversita,

- Sthutturare il sisterma naturale delle aree protette;

- creare una rete di tertori ad alta naturalita ed elevata qualita ambientale quali modell diriferimento;,
- Interconnettere gil habitat naturall

- favorire gli scambi tra le popolazioni e la diffusione delle specie;

- dotare Il sistema delle aree protette di adeguali ivelll infrastruttural,

La "rete ecologica’, di cui la Rete Natura 2000 e le aree protette sono una parte rilevante, si configura come una
infrastruttura naturale ed ambientale con fobbisttivo di mettere In relazione ambiti territoriall con un elevato
valore naturalistico. Nelle vicinanze del sito nel quale verra realizzato limpianto non sono presenti zone dl particolare
interesse paesaggistico; | S.1.C. (St di Interesse Comunitario), | ZS5C (Zone Speciall di Conservazions) e le ZPS

(Zona di Protezione Speciale) pit vicini risultano.
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- [TA0OB0012 "Boschi di Fiazza Armerina” a circa 9 km in direzione Nord-Ovest
- [TA0B0010 "Vallone Rossomanno” a circa 10 km in direzione Nord

- JTA 050007 "Sughereta di Niscemi” a circa 15 km in direzione Sud-Est

- /TAO/70005 "Bosco di San Pietro” a circa 20 km in direzione Sud-Est

- [TA0B0001 "Lago Odglastro” a circa 18 km in direzione Nord-Est

sone /FPS

- [TAO50012 "Torre Manifna, Biviere e Piana di (Gela” a circa 8 km in direzione Sud
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4.14 Carta della Natura

Le finalita del progetto Carta della Natura sono espresse nella Legge n 394 del 1997, "Legge quadro sulle aree
protette” (Repubblica ltallana 19917). A tal proposito il testo di legge recita che la Carta della Natura “individua 1o
stato dellambiente naturale in ltalia, evidenziando | valor naturall ed | profil o vulnerabilita territoriale”, ed e uno
strumento necessario per definire "le linee fondamentall dellassetto del territorio con riferimento ai valori naturall ed

ambientall”.

Quindi Il progetto, fin dalla propria ‘nascita’, possiede una cormice ben definita, data da:
. un riferimento spaziale. i terrtorio nazionale,
. un riferimento contenutistico. gif aspetti naturall del territorio,
. una finalita conoscitiva. lo stato dellambiente;

. una finalita valutativa. la determinazione di qualita e vulnerabilita sempre dal punto divista

naturalistico-ambientale.

La carta e strutturata In due attivita principall, una di tipo conoscitivo-cartografico ed una di tihromodelistico-

valutativo ed e articolata in due fasi:
1) suddivisione del territorio in unita ambientall omogenee;

2) attribuzione dei valori di qualita e vulnerabilita ambilentale a clascuna di tali unita territoriali, utiizzando appositi

inclicator inseriti in algoritmi di calcolo.

Per "unita ambientale omogenea” intendiamo una porzione di territorio caratterizzata da una omogeneita intema
dal punto di vista ecosistemico, per composizione e struttura, distinguibile dalle unita circostanti, che si comporta

come una unita funzionale.

La procedura di valutazione consiste nel determinare, per clascun biotopo, i valore ecologico, la sensibilta
ecologica e la pressione antropica attraverso uso di indicatori appositamente  selezionati e di algoritmi
appositamente ideatl, e la fragilita ambilentale come risultato aella combinazione tra sensibilita ecologica e pressione

antropica.

Una lettura integrata dei risultati i Carta della Natura, consente infatti di evidenziare le aree di elevato pregio

naturale, che contermporansamente Si trovino in uno stato critico di fragilita ambientale.

Altre applicazioni di Carta della Natura riguarcano il campo della pianiicazione ambientale su area vasta, dela

Valutazione Ambientale Strategica, della definizione di reti ecologiche a scala nazionale e regionale.

E' tuttavia opportuno precisare che per studl in ambito locale, per analisi di Valutazione dlmpatto Ambientale o

Valutazioni d'incidenza, gl elaborati di Carta della Natura alla scala 1.50.000 forniscono un ottimo contributo per

Lnecessano Inquadamento generale dol lavar _ma non hanng la 1solyzione adequala per essere jmplegall nolle
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successive fasi operative.

Dallanalisi delle carte Habilal, possiamo osservare.

. Un valore ecologico ambientale da medio,
. Un valore della sensibilita ecologica media;
. Un valore della pressione antropica media;
. Un valore gella fragilita ambientale media.

4.15 Carta rete ecologica siciliana

La funzione principale del corridoio ecologico e quella ai permettere il passaggio graduale tra un habitat e un altro.
Nella rete Natura 2000 si attribuisce importanza non solo alle aree ad alta naturalita, ma anche a quei territori
contigui che costituiscono lanello di collegamento tra ambiente antropico e ambiente naturale, in particolare ai
corridol ecologici, territori indispensabill per mettere in relazione aree distanti spazialmente ma vicine per funzionalita
ecologica. Il progetto prevede appunto una rete internazionale di habitat naturall protetti, collegat! tra di loro da
‘corridol di connessione ecologica” che, per la loro strutturazione sono funzionalmente essenziall per la migrazione,
la distribuzione geografica, Io scambio genetico delle specie selvaliche. Le aree che compongono la Rete Natura
2000 (ZLone di Frotezione Speciale previste aalla Diretiva "‘Uccell” e le Zone Speciali di Conservazione previste
dalla Direttiva "Habitat’), possono avere diverse relazioni spazial tra loro. | comidol ecologici hanno quindi piu
funzioni, dalla ripopolazione di determinate specie alla preservazione di piante ed elementi terrtorial, altrimenti a

rischio nella nomale situazione urbana. Dallanalisi si evince che larea di progetto non sitrova in prossimita di aree

protette e terrtorn ad esse contigue.
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4.16 - Carta della desertificazione

La Sicila e una Regione ad alto rischio desertificazione cosi come si evince dai numerosi studi climatici sullaridlita
e sulla siccita. La fragiita ecologica intrinseca, registrata in Sicila, costituisce un indice significativo cosi come la
fragilita del sistema territoriale ed ambientale, sempre piu esposto al fenomeni desertificativi. Le risorse, soltamente,
vengono struttate a livell superion a quell naturall e su posizioni assal distanti dal concetto di sostenibilita ambientale.
I clima, pertanto, tende ad essere sollecitato da diversi fatton e tra questi anche dagl incendi, dalla massiccia
presenza di popolazione nei periodl estivi, dallo siruttamento eccessivo delle aree montane e boschive nonchée
dalla irrazionale gestione del territorio che disattende da una adeguata pianificazione. Dette sollecitazioni,aggiunte
a quelle gia note relative allaumento della temperatura, allinnalzamento del livello dei mari, allincremento dell'effetto
sera, elc., aggravano la desertiicazione reale e quella potenziale. I 69% della Regione (17.543 kma) presenta

condizioni di semi aridiita, Il 18% (4.576 Kmaq) e secco e il 3% (762 Kmaq) sub-umido.

Le cause sono di due tipi: naturali e antropiche. Fra le prime rientrano.
. le variazioni climatiche (termperature in aumento & precipitazioni in diminuzione);
. la siccita (imitata disponibilita idrica),
. lerosivita della pioggia (disgregazione e trasporto delle particelle terrose),

. laridlta.

Fra le seconde.
. le risorse idriche (smoderato utilizzo delle acque superficiall e sotterranes),

. gl incendi (riduzione e/o0 scomparsa di taxa vegetall, animall, habitat con ripercussionisulle

proprieta chimico-fisico del suolo e sullambiente in generale),

. la zootecnia (inquinamento prodotto dalle delezioni e compattazione),

. lagricoltura (pratiche colturall errate ed uso improprio del mezzi di produziong),
. lurbanizzazione (impemeabllizzazione del suoli e sottrazione dl terreni fertil),;

. il turismo (realizzazione di strutture non pianificate e massificazione delle opere);
. le discariche (contaminazions e degrado),

. le attivita estrattive (sottrazione ai suoll fertil e degrado ambientale).
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In ambiente agricolo, ad esempio, Il fenomeno si manifesta attraverso.

- lerosione idrica;

- la perdita di sostanza organica nal terreni & consequente diminuzione dela fertilta degll stessi;

- la salinizzazione del suolo,
- la distruzione di humus,
- la scomparsa della copertura vegetale,

- lesaurmento delle falde e la siccita,

il degrado dei pendli e | movimenti franosi.

Dallanalisi _si_ denotano livell alli di sensibilita_alla desertificazione, le cause sono molteplici e in atto da diversi

decenni,_per cui si fiene che la realizzazione dellimpianto_non interferendo con la_componenie acqua ed ana

00Ssa In_generale, impedendone lattivita_antropica, portare ad una rigenerazione del suolo, non generando

quinal, effetti negativi rlevantl.

Classe
Han affeito

Potenziale

Fragile 1
Fragile 2
Fragile 3

Ctieo 1
Crtico 2

Critien 3
Asserza o suola
Corpl icici

Limiti provineiali

Caratteristiche

e non soggetts & nan sensibil
Aree a fischio qualorasi i
climsiche sstrame o drastici cambiamenti delluza dal sunin

Ares limite. in cui qualsiasi akerazione ceall squilbri ta risorse ambientali
@ ailivita umzne pua partare alla progressiva deseriifcazione del teiritorio

Aree gia afiaments degradate, caratterizzate da ingenti percite di suolo
dowute alla cativa gesiione dl ok

Figura 24 — Carta della Desertificazione. [Indice df sensibilita alla desertificazione ESI]
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4.17 - Piano di Gestione del Rischio Alluvioni

I Fiano di Gestione del Rischio Alluvioni & redatto ai sensi dellart. 7 del D.Lgs 49/2010 nellambito delle attivita dl
pianificazione di cui agl artt, 65, 66, 67 ¢ 68 del D, Lgs. 152/2006, facendo sali gil strumenti ai pianificazione
gia predisposti nellambito della planiicazione di bacino in - attuazione della normativa previgente. | piani devono
contenere misure per la gestione del rischio di aluvioni nelle zone ove, in base alle analsi svolte nella fasi
precedenti, possa sussistere un - rischio potenzale ritenuto significativo, evidenziando in particolare, la riduzione
delle potenziall conseguenze negative sulla salute umana, sul territorio, | beni, lambiente, Il patrimonio culturale e
le attivita economiche e sociall, attraverso lattuazione prioritaria dl interventi non strutturall e di azioni per la riduzione
della pericolosita. | piani, inoltre, dovranno contenere gl elermenti indicat! nell Alegato 1 al D.L.gs 49/20170.
Questorgano e stato individuato dalla Direttiva Comunitaria 2007/60, nota come "Direttiva Alluvioni, come 1o
strumento per definire le misure necessarie a raggiungere gl obiettivi appropnall per la gestione def rischi di alluvioni
ponendo laccento sulla riduzione delle potenziali conseguenze negative sulla salute umana, lambiente, il
patrimonio culturale e lattivita economica.

L attuazione della Direttiva Alluvioni costituisce quindi un momento per proseguire, aggiormare e potenziare l'azione
intrapresa con | P.A.l. dando maggiore peso e rilevo allattuazione degli interventi non Strutturali e di prevenzione.
In base a quanto previsto dal citato D. Lgs. 49/2010 | Fiani di Gestione del Rischio dif Aluvioni sono predispost
dalle Autorita di Bacino distrettual, per la parte di propria competenza, e dalle Regioni in coordinamento tra loro e
con Il Dipartimento nazionale della Frotezione Civile. e Autorita di Bacino distrettuall svolgono tale compito
nellambito delle attivita o bacino previste cal D. Lgs. 1562/2006 e, quindl, nellambito e secondo le medesime
procedure di adozione ed approvazione, dei piani i bacino distretiual, con specifico riguardo a quanto previsto
per ladozione dei PA. (art.67).

Gl obiettivi primari del Pliano definiti dalla Direttiva sono perseguiti a livello di distretto idrografico, di segquito enunciati:
. Ridurre l'esposizione e la vulnerabilita degli elermenti a rischio,

. Promuovere il miglioramento continuo del sistema conoscitivo a valutativo della pericolosita e

del rischio;

. Assicurare lintegrazione degl obiettivi della Direttiva Alluvioni con quelli di tutela ambientale della

Direttiva Quadro sulle acque e della Direttiva Habitat,
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. Promuovere tecniche dintervento compatibill con la qualita morfologica dei corsi dacqua e |
valori naturalistici e promuovere la riqualiicazione fluviale,

. Fromuovere pratiche di uso sostenibile del suolo con particolare riguardo alle trasformazioni
urbanistiche perseguendo il principio di invarianza idraulica;

. Fromuovere e incentivare la planificazione di protezione civile per il ischio idrogeologico e

idraulico.

Il progetto rispettera il principio dellinvarianza idraulica con lintento di mettere in atto tutti quel sisterni dif accumulo
e/o inflrazione delle acque meteoriche, onde poter mantenere invariata la portata e il volume delle acque di pioggia
scaricall nel corpi ricettori anche dopo gl interventi ediizia, al fine di conservare Il delicato equilibrio idraulico del
territorio,

I concetto dli invarianza idraulica presuppone la realizzazions, nelle aree che subiranno una perdita di permeabilita
in sequito alle trasformazioni in progetto, di interventi il cul scopo e quelo di mantenere invariata la portata
superficiale defluente verso l'estermo. Questo nsultato si puo ottenere agevolando linflirazione nel terreno dei volumi
iarici in eccesso, rispetto alle condizioni ante operam, O laminando le portate. In questultimo caso si opera
praticamente realizzando vasche di accumulo temporaneo, la cul funzione e quela di trattenere lacqua che
defluisce in superficie durante gl eventi meteoricl, per riasciarla quindi gradualmente con una portata prestabilita,
non superiore a quella caratteristica dellarea prima della trasformazione.

Le tipologie d'intervento per ottenere linvarianza idraulica sono principalmente quattro.

. vasche di laminazione impermeabil;
. aree verdl,
. trincee drenanti;

. pozZ filtrant,

Nel caso specifico, il progetto prevede listallazione di pannelll fotovoltaici, ancorali al terreno a mezzo tracker, infiss
nel terreno.

Tale intervento, di fatto, non impermeabilizzera Il suolo, quindi le acque meteoriche continueranno ad essere
smallite, nelle stesse modalita ante operam, pertanto, per quanto sopra esposto, si fitiene superfiuo effettuare
uno specifico studio idraulico — idrogeologico dato che non viene mutato né il regime delle acque superficiali né la
permeabilita del terren.

In base agl studi geologici condotli per il progetto in oggetto, € possibile constatare che le opere non
rappresentano  alcun rischio  di- modifica morfologica che possa  interferire con  laspetto idrografico e

geomorfologico del terreni interessat,
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Come mostrato anche dalle cartografie del FPiano citato, e possibile constatare che larea di impianto
non interferisce con aree vincolate © a rschio e pericolosita geomorfologici e idraulici, censiti anche dalle

cartografie FAI
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Figura 25 - Tav. 3 Piano di Gestione del Rischio Alluvioni [Fonte: Piano di Gestione del Rischio Alluvioni].
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4.18 - Rapporto preliminare rischio idraulico in Sicilia

Il Dipartimento Regionale della Frotezione Civile ha redatto il Rapporto Freliminare idraulico (versione 4/2014) quale
contributo alla redazione del FPiano di gestione del rischio alluvioni ai sensi della Direttiva 2007/60/CE, con specifico
riferimento alle valutazioni preliminarn di curl allart, 4 del Decreto Legisiativo n., 49 del 23 febbraio 2010 di
recepimento.
I Rapporto prevede un censimento aggiomato delle potenziali criticita dovute alle interferenze tra rete idrografica e
impatto antropico che in numerosi casi hanno comportato situazioni critiche e messo a dura prova il sistema locale
e regionale di protezione civile,
Allinterno del documento viene presentato un censimento non esaustivo delle interferenze tra reteidrografica e
utlizzo del territorio ("'nodl”) basato su quanto e osservabile per mezzo di Google EarthPro (con nuove immagini
al 2015) e di Street View, ove e atliva questa funzione, con confronti supportati dalla cartografia della Regione
Sicilana (C.T.R., scala 1.70.000).
Riguardo larea d'impianto in oggetto, si allega lo stralcio dei principali ‘'nodl” a rischio censiti nellarea sud-est del
territorio regionale, dove per nodi si identificano.

. intersezion! tra viabilita e corsi d'acqua,

. qualsivoglia situazione per la quale sia temibile una situazione di potenziale rischio relativa

allinterferenza tra acque superficiall ed elementi antropici,
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Regione Siciliana — Presidenza - Dipartimento Regionale della Protezione Civile
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Nel caso specifico, limpianto oggetto di studio non interferisce direttamente con alcun nodo arischio
riscontrato, non essendoci attraversamenti diretti di strade trafficate o corsi d'acqua con larea dimpianto.
Inoltre, non vi saranno interventi che andranno a modificare il naturale deflusso delle acque meteoriche
0 ad interferire con le falde acquifere del sottosuolo.

E possibile dungue affermare che in base al Rapporto preliminare rischio idraulico in Sicilia, limpianto in oggetto

non_rappresenta_un_slemento_antropico_capace di interferire_con_slement naturall e determinare un pericolo a

livello idrografico.

Committente: IBVI 12 s.r.l. Pag. 71 di 236



www.renovabili.it - info@renovabili.it . .
Relazione Paesaggistica

RENOVABILI
// Via Houel n. 29, 90138, Palermo (PA) FVMIR-CT-RELOO1A0

4.19 - Piano di Sviluppo Rurale 2014-2022 della Sicilia

I programma dif sviluppo rurale (FSK) per la Sicila & stato formalmente adottato dalla Commissione europea il 24
novembre 2015 e delinea le priorita della Sicllia per utiizzo del 2,2 milardl df EUR di finanziamento pubblico,
aisponibill per il periodo di 7 anni 2014-2020 (1,3 millardi di euro a titolo del bilancio UE e 862 milioni di euro di
cofinanziamento nazionale).

Il programma dif sviluppo rurale per la Sicilia da particolare rilievo alle azioni legate al potenziamento della competitivita
del settore agricolo e forestale e alla preservazione, ripristino e valorizzazione degli ecosisterni nonché alle azioni
mirate a promuovere linclusione sociale e o sviluppo economiconelie zone rurall,

Nel caso specifico, per | terreni interessati dallimpianto fotovoltaico in oggetto non sono stati erogati
contributl finalizzati al miglioramento  fondiario cosi come  previsto dal Piano citato, pertanto, non

sussistono diviet previsti dallart. 58 L.R. 04/2003.

4.20 - Piano Regionale Faunistico Venatorio 2013-2018

I Flano Faunistico venatorio rappresenta o strumento fondamentale con il quale le regioni, anche attraverso la
destinazione differenziata del termtorio, definiscono e linee di planiicazione e di programmazione delle attivita da
svolgere sullintero territorio per la conservazione e gestione delle popolazioni faunistiche e, nel rispetto delle finalita
al tutela persequite dalle normative vigenti, per il prelievo venatorio.,

La Regione Sicillana ha recepito la norma nazionale con la legge n. 55 delluno Settembre 1997 "Norme per la
protezione, la tutela e lincremento della fauna selvatica e per la reqgolamentazione dal prelievo venatorio.
Disposizioni per Il settore agricolo e forestale” e successive modifiche e, con larticolo 14 "Hanificazione faunistico-
venatora’, ha dettato le indicazioni generall per la recazione del FPiano regionale faunistico-venatorio.

Il Plano Regionale Faunistico \Venatorio vigente istituisce e reqgolamenta le Oasi di Frotezione e Rifugio per laviiauna
migratoria in seno al laghi artificiall, confermando limportanza di tall aree per la difesa della biodiversita poiché le
Zone umide (siano esse naturall o artificial) e le aste fluviall interne rappresentano i luoghi ai maggiore frequentazione
dellavitauna acquatica nvestendo un rilevante carattere di importanza biologica ed ecologica.

Nella definizione del corridol ecologici a livello provinciale in riferimento al movimenti migratori &€ messo in luce quanto
evidenziato altart. 1, comma 5, della Legge 157 dell17.02. 1992 contenente le "Norme per la protezione della
fauna selvatica omeoterma e per il prelievo venatorio’, attraverso la rete di connessione ecologica e le conseguenti
azioni di proposta per listituzione di nuove zone di protezione ambientale, e di gestione per il mantenimento e la
sisternazione degii habitat naturall il ripristino, Il restauro ambientale e lindividuazione di nuovi biotopi nonché il
ripristino dif quellidanneggiati.

Nello specifico, larea del progetto ricade in un territorio intermedio 0 marginale rispetto alle direttrici
migratorie individuate nel Piano Faunistico Venatorio della Regione Sicilana 2013- 2018. Pertanto e
possibile affermare che il progetto risulta compatibile con il Piano citato, in quanto non sussistono rischi

che lalyne specle dellaviayng migralona possa scambiare il campo folovoliaico per ynarea Umida
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escludendo di fatto il fenomeno ‘delleffetto lago”’. Fer maggiorn aoprofondimenti si rimanda agii studl

vegefaunisticl integrati,

4.21 - Piano Regionale per la programmazione delle attivita di previsione, prevenzione e lotta
attiva per la difesa della vegetazione contro gli incendi boschivi

I Plano per la difesa della vegetazione dagl incendi boschivi (A.LB.) rappresenta il principale strumento dl
planificazione strategica e di programmazione ai fini delle attivita di prevenzione e Iotta attiva contro il fuoco.

I Plano regionale per la programmazione delle attivita di previsione, prevenzione e lotta altiva per la difesa della
vegetazione contro gl incendi e stato  redatto ai sensi dellart, 3, comma 3 della Legge 271 novernbre 2000 n.,
358, quale aggioramento del Flano AIB 2015 vigente, approvato con Decretodel Fresidente della Regione
Siciliana in data 171 Settembre 2015, ai sensi dellart. 34 della Legge Regionale 6 aprile 1996, n. 16, cosi come
modificato dallart, 35 della Legge Regionale 14 aprile

2006 n. 14.

Viene cosi recatto il Piano regionale A.1.B. 2020, pubblicato in cata 4 gennaio 2021 sul sito ufficiale della Regione
Siciiana.

Con la predisposizione del Pano regionale A.lLB. 2020 la Regione Sicila intende iniziare  un percorso di
modernizzazione ed efficientamento del sistema antincendio  regionale, tecnologicamente avanzato in linea con |
progressi e le novita scientifiche di settore.

Dagl studi effettuati, gl esperti e scienziali di settore, prevedono che le aree a rischio di incendi boschivi
aumenteranno di circa i 200% In Europa entro la fine del 271° secolo, in particolare a causa del cambiamento
climatico.

Fer rendere efficact gl interventi planiicatorn, & necessario individuare nellambito dellarea interessata dal Fiano e
nellintero territorio regionale tutte quelle aree che presentano caratteristiche di omogeneita rispetto al fenomeno
degliincendi. Tall aree costituiranno le unita territoriall i riferimento sulla base delle quall impostare |organizzazione
del servizio. Alindividuazione  delle aree omogenee si perviene attraverso una sere di considerazioni sulle

caratteristiche pirologiche e forestal, tenuto conto degli aspetti socio-economici,
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Distretti AIB: 5 classi di rischio
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Grafico 36: ripartizione dei Distretti AIB nelle 5 classi di rischio
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Le aree omogenee cosi individuate saranno denominate "Distretti Antincendio” (di seguito denominati Distretti AIB).

Ogni AIB ¢ stato caratterizzato con una fascia di rischio incendi cosi classificati dal FPiano di

prevenzions:!
Classe Descrizione classi rischio dei Distretti AIB
1 deqgli incendi sporadici di limitata superficie & di minima incidenza sul territorio
2 deqgli incendi relativamente piccoli e di bassa diffusibilitd ma costanti
3 degli incendi mediamente frequenti, diffusibili e costanti nel tempo
deqgli incendi frequenti, di superficie e diffusibilitd medio alte
deqgli incendi di elevata superficie e diffusibilita, costanti nel tempo e di massima incidenza sul territorio.

Tab.62: descrizione di ogni singola classe di rischio dei Distretti AIB

jura 29

lano Re

I progetto in esame ricade allinterno dellAIB EN 2 censito con la classe di rischio 2, che prevede incendl dl piccola
entita e di bassa diffusibilita. Si rilene dunque che lmpianto fotovoltaico in oggetto sia compatibile con quanto
previsto dal piano in materia di prevenzioni incendi, in quanto non vi sara uso di materiale infiammabile nelle varie
fasi di vita dellimpianto, saranno predisposte fasce taglialioco Iungo le fasce arboree di confine, inoltre il Sito non

ricade in aree ad alto rischio di propagazione di incendi boschivi,
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4.22 Piano per I'Assetto Idrogeologico

I Piano per IAssetto ldrogeclogico e un atto programmatico che individua allinterno del territorio sicilano le aree
soggette a rischio idrogeologico ‘'molto elevato” ed "elevato’. Esso contiene la cartografia con lindividuazione delle
aree a maggiore rischio e indica le relative prescrizioni e misure di salvaguardia costituendo un "Flano Straordinario”
con lo scopo di prevenire le situazion a nschio pid elevato. | gati di sequito riportati, sono stali sslezionatl dalle
relazioni relative al bacini idrografici quall " FIUME GELA £ NELLAREA TRA F GELA E F. ACATE (BAC 0/7) e
del FIUME SIMETO (BAC 094)", trovandosi l'area proprio sul confing tra i due bacini.

La redazione del "PAI" ha avuto una funzione conoscitiva, normativa e prescrittiva del territorio individuando al
contempo le aree a differente livello di ischio idrogeoiogico, prevedendo per esse interventi mirali alla difesa del
suolo ed alla mitigazione del rischio. La Siclla e stata suddivisa in 102 bacini idrograficl a cul si aggiungono |6
territori "'omogenal” delle isole minori, ed in adequati livell di priorita che tengono conto sia del rischio che della
pericolosita attraverso IUtilizzo di una serie dli indici come:!

o [indice di franosita,

e |lrischio geomorfologico,

e | a pericolosita geomorfologica;
o [lrischio idraulico,

e [ g pericolosita idraulica.

Il rischio geomortologico & causa dl fenomeni franosi ed erosivi del versanti. Tal event! causano dissasti di tipologia
vara. croll dovuti ad instabilita tettonica e strutturale delle pareti rocciose del versanti, colate detritiche, deformazioni
gravitative profonde di versante o colamenti lenti e persistent.

Il rischio idraulico sintetizza 1l rischio di inondazione del territorio a causa delle acque originarie del corsi dacqua
naturall o artificiali e viene stimato valutando la probabilita che un evento calamitoso possa verificarsi e gl ipotetic
danni che persone o cose potrebbero subire.

La pericolosita idraulica e un elemento dipendente dalle caratteristiche del corso dacqua e dalle caratteristiche

idrologiche, come: intensita e durata delle piogge, nel bacino di riferimento.
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Figura 317- Stralcio dalla Carta de / — Campo B [Fonte: Regic
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Figura 32 - Straicio dalla Pericolosita — Campo A [Fonte: Regione Sicilia. PA]]
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Fgura 33 - Stralcio dalla Pericolosita — Campo A [Fonte: Regione Sicilia. PA]]
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Come si deduce cagl stralci della carta dei dissesti e della pericolosita nellintorno dellarea di realizzazione
dellimpianto non sono censiti fenomeni di franosita © In generale di dissesto,; non sonorilevati altresr aree a rischio

icraulico. Per ulterion approfondimenti si rimanda alla Relazione Geologica allegata al progetto.

4.23 - Censimento incendi

Il sito ricade in zone limitrofe ad area in cui Sono stati censitl incendi nel periodo che va dal 2007 al 2022, come

censito gal Sisterma Informativo Forestale (S.1.F.). La distanza dal campi fotovoltaici e | boschi nei quall si sono

sviluppati incendl variano tra glf 8OO mt e i 1200 mit.

4.24 - Attivita socio-economiche locali

L'intero territorio circostante e caratterizzato da un passagaio collinare, per 1o piu di tioo argilloso, con ampie aree
costituite da sabbie plioceniche tiviche dei territori di Plazza Armerina, Mazzarino, Butera e Niscemi, Il paesaggio
assume anche caratteri piu aspri manifestatl ca una maorfologia a rilievi isolati © a gradini, su questi elementi
morfologici sommitali sorgono alcuni centri urbani (Mazzarino, Butera, Niscem). || modelamento del paesaggio e

stato determinato anche dallazione dei fiumi Salso, Disueri e Maroglo, spesso interessato da violente e frequenti

—
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esonaazion!.

Dal punto di vista demografico lintero territorio € caratterizzato ca una densita insediativa media pari a circa
1832, 74 abitanti per Km?. La dlistribuzione della popolazione vive maggiormente nei grandi centri, in cui Si registra
circa il 97% dellintera popolazione, determinando uno spopolamento del piccoll nuclel e delle contrade sparse sul

terrtorio.

Il tessuto economico locale si caratterizza per una forte prevalenza dli attivita basate sulla coltivazione e lagricoltura,
Ira le maggiorn produzioni si annoverano. cereali, frumento, ortaggi, uva, olive, agrumi e altra frulla, di grande rilievo
e la coliivazione intensiva e razionale di fichi d'india di qualita pregiate, che vengono esportall. Farte della
popolazione si dedica anche alla zootecnia, caratterizzata esclusivamente dallallevamento di bovini. L industria e
costituita da aziende di piccolee medie dimensionl, che operano prevalentemente nei comparti: alimentare ed
edile. Il terziario si compone di una sufficiente rete distributiva oltre che dallinsieme del servizi piu qualiicati, che

comprendono anche quello bancario.

—
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5 INQUADRAMENTO PAESAGGISTICO

5.1 Il Piano Territoriale Paesistico Regionale (PTPR)

5.7.7 Inquadramento Ambito

Larea progettuale & compresa in un terrtorio molto ampio che abbraccia due province e diversi comuni: in particolare
i comune di S. Michele di Ganzaria e Mirabela Imbaccari nella provincia di Catania e Fiazza Armerina nella provincia dl
Enna. Il progetto in questione, quindi, siinserisce allinterno al diversi ambiti del PTFR regionale e nella fattispecie: Ambito
171 = "Area delle coline di Mazzarino e Flazza Armerina’, Ambito 12 - "Area delle Coline dellEnnese” e Ambito 16 —
"Area delle colline di Caltagirone e Vittoria”,

Ambiti territoriali

1. Area deirilievi del frapanese 12 Area delle colline dell'ennese

2 Area della pianura costiera occidentale 13 Area del conovulcanico etneo

3. Area delle colline del trapanese 14 Area della pianura alluvionale catanese
4.£1eh .de' i dallc planurspoation del 15 Area delle pianure costiere di Licata e Gela
palermitano

8 Area deiriliev dei monti Sicani 16 Area delle colline di Caltagirone e Vittoria
6. Area deirilien oi Lercara, Cerda e Caltavuturs 17.Area dei rlievi e del tavolato [bleo

7. Area della catens settentrionale (Monti delle

Mz donne)

8 Area della catena settentrionale (Monti Mebrodi)

9 Area della catena settentrionale (Monti Peloritani

10 Area delle coline della Sicilia centro-meridionale

11 Area delle colline di Mazzaring & Piazza Armerina

55 - Quadro d'Unione degli Ambiti territoriali siciliani.

51.2 IIPTPR

I PTPR suddivice Il territorio in ambiti sub-regionall, non sula base dei confini amministrativi, ma ponendo la sua
attenzione alla similarita delle caratteristiche fisiche, geomorfologiche e antropico-culturale riscontrabill in un unico macro-
territorio.

I Fiano individua 17 ambiti specifici e demanda a cura degll uflici periferici dellAssessoralo una corrispondente
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articolezione della pianificazione paesistica fissando gl indinizzi specifici per ogni singolo ambito raccolti nelle linee guida
del Fiano Faesistico Regionale.

Questi dovrebbero essere parte integrante e fondamentale riferimento per il piano paesistico regionale la cui adozione
e stata disposta con Decreto Assessoriale n.1/67 del 10 agosto 2010 e che e stato pubblicato per la pubblica
visione.

Area di intervento

Lambito che interessa buona parte del progetio & quello delle ‘Colline dil Mazzarino e Fiazza Armerina”: lambito &
caratterizzato dalle coline argilose mioceniche, comprese fra Il Salso e il Maroglo, e che giungono fino al mare
separando la piana di Gela da quella di Licata, Un ampio mantello di sabbie plioceniche tipiche dei territor df Flazza
Armerina, Mazzarino, Butera e Niscemi ricopre gl strati miocenici. Dove il pliocene e costituito nella parte piu alta da tufi
calcarel e da conglomerall il paesaggio assume caratteri pit aspri con una morfologia a rilievi tabulari a "'mesas” o una
morfologia a gradini di tipo "cuestas’. Su questi ripiani sommitall sorgono alcuni centri urbani (Mazzarino, Butera,
Niscern). Determinante nel modellamento del paesaggio & stata l'azione dei fiumi Salso, Disuen e Maroglo che ha
frequent e ltalora violente piene ed esondazioni. Il paesaggio agrario aperto e ondulato prevalente e quello del
seminativo. Solo alcune zone sono caratterizzate da oliveli e dal frutteti (mandorieti noccioleti ficodindiet)) che
conferiscono un aspetto particolare. Lo siruttamento agrario e Il pascolo hanno innescato fenomeni di degrado quall
lerosione, Il dissesto idrogeclogico e limpovernmento del suolo. Il paesaggio vegetale naturale ridotto a poche aree &
stato profondamente deturpato ed alterato dai imboschimenti che hanno introdotto essenze non autoctone
(Fucalyptus). Il territorio & stato abitato fin da templ remoti, come testimoniano | numerosi insediamenti (necropoll del
Disueri, insediamenti di M. Saraceno, dif M. Bubbonia) soprattutio a partire dal periodo greco ha subito un graduale
processo d'ellenizzazione ad opera delle colonie dela costa. Le nuove fondazioni (Niscemi, Riesi, Barrafranca,
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Pletraperzia, Mirabella, S. Cono e S. Michele di Ganzaria) si aggiungono afle roccaforti di Butera e Mazzarino e ala citta
medievale di Plazza Armerina definendo la struttura insediativa attuale costituita da grossi borghi rurall isolati, Per ulteriorn
e specifiche informazioni si fimanca alla Relazione Paesaggistica che fa parte integrante del progetto definitivo.

Gl indlirizzi pranificatorn sl possono sintetizzare nel sequentl punt:

e 3 stablizzazione ecologica del contesto ambientale regionale, la difesa del suolo e della bio-diversita, con
particolare attenzione per le situazioni di rischio e i criticita,
e a valorizzazione dellidentita e della peculiarita del passagagio regionale, Sia nel suo insieme unitario che nelle sue
diverse specifiche configurazioni,
e | miglioramento delia fruibilta sociale del patrimonio ambientale regionale, sia per le attual che per le future
generazion.
Di seguito, saranno esaminate le direttive del FPlano funzionall alla realizzazione dellimpianto fotovoltaico, con l'obiettivo
al inserre Il progetto nel contesto pianificatonio valutandone la compatibilita con le scelte adottate. Le analisi effeftuate
riguardanc in particolare I "Sisterna Antropico - Sottosisterna Insediativo’, (in cul & stato diviso il sistera Sicilano)
attraverso la cartografia allegata al . T.P.R. quale:

e (Carta dei Beni Sparsi

e (Carta dei Siti Archeologici

e Carta del Paesaggio Percettivo
e (Carta dei Vincoli Paesaggistici
e (Carta dei Vincoli territoriali

Di sequito, si riportano gii stralcl cartogralicl relativi al territorio comunale di Flazza Armerina ed in particolare allarea
dellimpianto fotovoltaico.

rve nto .
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EI A2 - Bastlonl, castelll, forilflcazlonl, etc. D D5 - Abeveratol, fontane, gebble, macching Iirkhe, senle, atc.
A3 - Capltanerle, carcerl, caserme, stazlonl del carablnler], etc. E| D& - Tonnare

EI B1 - Abbazle, conventl, ereml, monasterl, santuarl, etc, DB - Cave, minlere, solfare

E B2 - Cappelle, chlese D8 - Calcare, fornacl, etc.

B3 - Clmlterl, ossarl E1 - Carleatorl, portl, scall portuall

E| C1 - Palazzl, ville, etc. E E2 - Aeroport]

=] o Aalende, bagll, casall, fattorle, masserle, etc. (] ea- negn e s, srman

D10 - Acclalerde, cantler navall, cartlere, centrall elettrlche, ma E4 - Alberghl, colonle marlne, fondacl, locande, rifugl, etc.
El D2 - Case colonkche, frumentarl, magazzinl, stalle, etc. E5 - Gasometrl, Istltutl agrarl, lazzaretil, macell, ospedall, scuole, efc.
El D3 - Cantlne, oleMicl, palmentl, stabllimen enologlcl, trappet! E EBceRTB Tl lamernaspmalofl e

D4 - Wullnl B or-sae

L'esame della Carta dei Beni Isolati, non ha rivelato nei pressi del sito in oggetto alcun bene isolato.

Dal punto di vista archeologico il territorio comunale non e caratterizzato dalla presenza di zone censite e interessate
aa vincoli, Nella figura successiva e riportato uno stralcio della Carta dei Siti Archeologici del Piano Territoriale Faesistico
Regionale.

Dallesame dela Carta dei Siti Archeologici si nota che in prossimita dellarea di impianto non sono presenti beni
archeologici censiti e vincolat,

L'esame della Carta del Pagsaggio Percetiivo permette di valutare linserimento dellimpianto nel contesto passaggistico
dellambiente di ricezione.

jrabella ImbWeat]
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. Rilievi superiori a 1200 m . Fiumi e laghi

. Rilievi da 600 a 1200 ml . Torrenti e rami secondari
. Rilievi da 400 a 600 ml m Coste a pianura alluvionale
:] Rilievi da 200 a 400 ml M Coste a pianura di dune
j Rilievi fino a 200 ml M Coste a falesie

j Crinali collinari N‘ Coste a pianura di fiumara
. Crinali montani M Spiagge strette

. Spartiacque M Coste a pianura con pantani
. Selle ,,A!/ Coste e pianure con saline

7 59 - Legenda della Carta del Paesaggio Percettivo

Analizzando  limmagine si- possono notare gl elementi che Il PTPR  classiica come valori percettivi, dovul
essenzialmente alla conformazione geomortologica del territorio. Non ricadono corsi d'acqua nellarea in cui sara inserito
limpranto fotovoltaico oggetto della presente analisi, L'area in questione risulta comunague insistere su un'area colinare
in prossimita dello spartiacque che divide | bacini idrografici del Fiume Gela e Area tra . Gela e F. Acate e dal Fiume
Simeto. Inolre, recependo le diretlive del Fiano Energetico della Regione Sicliana e prevista la realizzazione di una
fascia arborea perimetrale di specie autoctone a confine della zona di impianto, con fobbiettivo di imitare al minino fa
visibilita dello stesso dai rilevi presenti nel termitorio e favorendo cosi il suo inserimento nel contesto passaggistico locale.

Ambito 11. aree delle colline di Mazzarino e Piazza Armerina

Lambito e caratterizzato dalle coline argilose mioceniche, comprese fra il Salso e il Maroglio, e che giungono fino al
mare separando la piana di Gela da quella di Licata. Un ampio mantello di sabbie plioceniche tipiche dei territor di
Fiazza Armerina, Mazzarino, Butera e Niscemi ricopre gil Strati miocenici. Dove il pliocene € costituito nella parte piu alta
da tufi calcarei e da conglomerall il paesaggio assume caratter! pit aspri con una morfologia a riievi tabulari a "'mesas”
O Una morfologia a gradini di tipo "cuestas’. Su quest! riplani sommitall sorgono alcuni centri urbani (Mazzarino, Butera,
Niscemi),

Determinante nel modelamento del paesaggio e stata lazione dei fiumi Salso, Disueri e Maroglio che ha frequenti e
lalora violente plene ed esondazion.

Il baesaggio agrario aperto e onaulato prevalente € quello del seminativo. Solo alcune zone sono caratterizzate
daloliveto e dal fruttet (mandonet, noccioleti, ficodindieti)) che conferiscono un aspetto particolare. Lo sfruttamento
agrario e Il pascolo hanno innescato fenomeni ai degrado qual l'erosione, Il dissesto idrogeologico e Fimpoverimento
del suolo. Il passaggio vegetale naturale ridotio a poche aree e stato profondamente alterato dal imboschiment! che
hanno introdotto essenze non autoctone (Fucalyotus),

Il territorio e stato abitato fin da tempi remoti, come testimoniano | numerosi insediamenti (necropoll del Disuer],
insediamenti di M. Saraceno, di M. Bubbonia) sopratiutto a partire gal periodo greco ha subito un graduale processo
delenizzazione ad opera delle colonie dela costa. e nuove fondazioni (Niscemi, Riesl, Barrafranca, Fletraperza,
Mirabela, S. Cono e S. Michele di Ganzaria) si aggiungono alle roccaforti di Butera e Mazzarino e alla citta medievale
di Piazza Armerina definendo la struttura insediativa attuale costituita da grossi borghi rurall Isolat,

AMBITO 12 GENERALITA DA PTPR

Lambito e caratterizzato dal passagaio del medio-alto bacino del Simeto. e vall del Simeto, del Troina, del Salso, del
Dittaino e del Gomalunga formano un ampio ventaglo delimitato dai versanti montuosi del Nebrodi meridionall e del
rilevi degll Erel, che degracano verso la piana di Catania e che definiscono 1o spartiacque fra il mare lonio e il mare
dAfrica. Il passagaio ampio e ondulato tipico del rilevi argilosi e mamaoso-arenaci € chiuso verso oriente dallEina che
offre particolar vedute. La vegetazione naturale ha modesta estenzione ed e limitata a poche aree che interessano la
sommita del riflevi pit elevati (complesso di monte Altesina, coline ai Aidone e Flazza Armerina) o le parti meno
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accessibil delle valll fluvial (Salso). Il disboscamento nel passato e labbandono delle colture 0ggi, hanno causato gravi
oroblemi alla stabilita del versant, limpovermento del suolo, e fenomeni diffusi di erosione.

La monocoltura estensiva ca al paesaggio agrario un carattere di uniformita che varia di colore con le stagioni e che e
interrotta dalla presenza di emergenze geomorfologiche (creste calcaree, cime emergent)) e dal modellamento del
rilevo.

La centralta dellarea come nodo delle comunicazioni e della produzione agricola € testimoniata dai ritrovament
archeologici di insediamenti sicani, greci e romani. In eta medievale prevale Il ruolo strategico-militare con una
ridistribuzione degl insediamenti ancora oggl leqaibile. Gl attuall modell di organizzazione territoriale penalzzano gl
insediamenti di questa area interna rendendoll periferici rispetto alle aree costiere. Il rischio e labbandono e la perdita
al identita dei centri urbarn,

5.2 Vincoli Paesagagistici e Territoriali

Il territorio su cui sorgera limpianto, secondo le prescrizioni degli Strumenti Urbanistici del Comuni interessati ricade in
zona 'E” (Zona agricola).
E opportuno mettere in risalto il fatto che il territorio occupato dal futuro impianto non interessa alcuna area archeologica,
né zona in alcun modo sottoposta a vincolo al sensi delle Legai n. 1089 del 1939, n. 42 del 2004 e n. 437 del 1985
(legge Galasso). Sievidenzia con un'area sottoposta a vincolo idrogeologico, confinante con larea lungo Il limitare sud.,
Fer verificare © meno la presenza di vincoli ambientali, teritoriall € paesaggistici  nellintorno dellarea oggetto del
presente studio sono stale utiizzate e cartografie prodotte dal Fiano Territoriale Faesistico Regionale ed in particolare:
- Carta del Vincoll Paesaggistic,
- Carta dei Vincol Territorial,

In seconda istanza, come elermento di approfondimento e stato consultato il sistema informativo territoriale del Ministero
periBeni e le Attivita Culturall,. Come mostra o Stralcio da Carta dei Vincoll Faesaggistici, Territoriali ed Ambientali area
ogaetto dellintervento non risulta essere interessala da prescrizioni o vincoll di alcun tipo.

La Fgura 9 mostra le fasce di rispetto e salvaguardia individuate dalle norme.

- gl ambiti di tutela naturali
- le fasce dl rispetto previste dalla normativa regionale e nazionale vigente.
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Umltl amminlstrativi

Territori costieri per una fascia di 300 m dalla linea di battigia - art.1, lett.a), L.431/85

Corsl d'acqua e relatlve sponde per una fascla dl 150 m, - art.1, lett.c), L, 431/85

Terrltorl conterminl al laghl per una fascla dl 300 m - art.1, lett.b), L.431/85

Vuleano - art.1, lett.i), L 431/85

OO0 E .

Territori vincolati ai sensi dell'art.5, L.R. 30 aprile 1991, n15

rvento

ERNEAZ0O0N

Territori coperti da foreste e boschi - art.1, lett.g), L.431/85

Aree dl Interesse archeolagleco - art.1, lett.m), L.431/85

Territorl vincolatl al sensl della L. 29 glugno 1939, n.1497

Parchl reglonall e territod dl protezlone esterna - art.1, lett.f), L. 431/85

Rlserve reglonall & terrttorl dl protezlone esterna - art.1, lett.f}, L.431/85

Montagne per la parte eccedente 1200 m. s.lm. - art.1, lettd), L. 431/85

Figura 47 - Legenda della Carta dei Vincoli Paesaggistici. [Fonte Regione Sicilia — PTPR]
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In riferimento a vincoll di tipo territoriale dallanalisi dela figura sequente si evince che Il sito inesame non risulta
esseme interessato.

~Mixabella Imbaccar]

=
=

Limiti amministrativi

—
-
=

Fascia costiera - 150 m - art.15, lett.d), L.R.78/76

Vincoli idrogeologici

Oasi di protezione della fauna

Parchi regionali

Riserve naturali regionali

Territori contermini ai laghi - 100 m - art.15, lett.d), L.78/76

HE =0 N

Territori contermini ai parchi archeologici= 200 m = art,15, lett.e}, L.78/76

In conclusione & possibile affermare che il sito scelfo per la realizzazione dellimpianto fotovoltaico non interferisce né con le
disposizioni di tutela del patrimonio culiurale, storico e ambientale, né con le scelte strategiche riportate nel FPiano Territonale
Faesistico Regionale.
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Per un quadro completo di tutli i vincoli present sul comprensorio in oggetto si rimanda alle Carte del Vincoll allegate al
presente studio di impatto ambientale in scala 1.710000 su CTR ed 1.25000 su base 1.G.M.

5.3 Analisi di congruita paesaggistica ed ambientale

Di Seguito si riporta un elenco di eventuall motivi di sensibilita del territorio in cul & prevista larealizzazione

del'impianto fotovoltaico.

A. Siti di Interesse Comunitario (SIC), ai sensi delle direttive nn. 92/43/CEE e 79/409/CEE, ed inserili
nelfelenco realizzato dal Ministero dell Ambiente,

B. Zone d Protezione Speciale (ZPS) ai sensi delle direttive nn. 92/43/CEE e 79/409/CEE, inserite
nellelenco realizzato dal Ministero dellambiente,

C. Aree d particolare interesse omitologico (IBA), censite dal Ministero del’Ambiente,
D. Aree umide (RAMISAR), censite dal Ministero dellAmbiente,

E. Eementi fluviall (censiti nel registro delle acque pubbliche del Ministero dellAmbiente e nel database  delle
Soprintendenze  del Beni Culturall e allAssessorato  Ambiente e Temitoriodella Regione Sicila), con
conseguenti frasce di tutela e rispetto (150m aalle sponde), al sensi del T.U. 1562/2006,

F. Laghi e Pozz per uso polabile (censiti nel registro delle acque pubbliche del Ministero dellAmbiente e nei
catabase delle Soprintendenze dei Beni Culturall e allAssessoratoAmbiente e Territorio della Regione Sicilla),
con conseguent fasce di tutela e rispetto (150m-300m dalle sponde), ai sensi del T.U. 162/20086,

G. Vincoli ldrogeociogici apposti dallAssessorato Ambiente e Territorio e Ispettorato Rpartimentale Foreste,

H. Vincol di tivo Archeologico e di Interesse Archeologico, apposti dalla Soprintendenza ai BeniCulturall, ai sensi
ael D.L.gs 42/2004,

Beni Isolati, censiti dalla Soprintendenza ai Beni Culturall e tutelati ai sensi del D.L.gs 42/2004,
Vincoll di tipo Faesaqggistico, apposti dalla Soprintendenza ai Beni Culturall ai sensi del D.Lgs 42/2004,

Dissesti censiti dal Piano per lassetto ldrologico (PAl) con conseguente rischio idrogeologico,

r X G

Fresenza di murl a secco allinterno o al confine del sito e conseguente fascia di rispetto,

M. Censimento incendl effettuato dal Sistema Informativo Forestale

Per

P

a verifica del vincoll sopra indicati sono stati utilizzati | database degll strumenti informaticiistituzional:

o Portale Cartografico Nazionale,

o ISPRA —Istituto Superiore per la ricerca e la protezione Ambientale,

o SITAF - Direzione Generale peri Beni Architettonici e Faesagaisticl,
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SITR — Regione Sicilana (sisterma informativo territoriale regione siciiana),

o Assessorato Regionale dej Beni Culturali e dellldentita Sicilana,

e Pano Stralcio di Bacino per IAssetto ldrogeologico (FA)

e Pano Faesistico Provinciale (PFF)

e [Fiano Teritoriale Provinciale

A. Presenza di Siti di interesse Comunitario.,

Larea non ricade allinterno di alcun Sito di Interesse Comunitario, censito dal Ministero dellAmbiente, Il SIC pit
prossimo e identificato con codice ITA 060012 "Boschi di Fiazza Armerina” situato ad una distanza di circa 10 Km
in direzione Nord. Tra il confine della zona SIC e il sito in esame sono presenti altresi diverse arterie stradal che di

fatto interrompono la continuita del territorio.

B. Presenza di Zone a Frotezione Speciale.

Larea non ricade allinterno di alcuna Zona a Frotezione Speciale, censito dal Ministero dellAmbiente; la /PS piu
oprossima e identiicata con codice ITA0S0012 — "Torre Mantia, Biviere e Flana di Gela’, situato ad una distanza di

circa 10 Km in direzione Sud.

C. BPresenza di zone IBA.

Il sito non ricade allinterno i alcuna zona IBA (Important Bird Area), censito dal Ministero dellAmbiente, la zona IBA
oiu prossima e identificata con codice IBA166 — "Biviere e Flana di Gela’, situato ad una distanza di circa 10 Kim in

direzione Sud.

D. Presenza di arec RAMSAR.

Il sito non ricade allinterno di alcuna area umida di tipo RAMSAR, censito dal Ministero dellAmbiente, in un intorno

al oltre 30 Km in ogni direzione.

E. Presenza di element fluvial

Allinterno del sito non sono presenti elementi fluvial, né di primo ordine, né di ording inferion; dallanalisi del reticolo

idrografico, e riscontrablle un corso dacqua, (circa 500 mt rispetto al sito),censito  nel registro  delle  acque
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pubbliche del Ministero dellAmbiente e nei database delle Soprintendenze dei Beni Culturall e allAssessorato
Ambiente e Tertorio dela Regione Sicila come Fosso del Tempio, sottobacino del Fume deil Monaci, esso e
aunque sottoposto a vincolo e alla relativa fascia di rispetto ai sensi del T.U. 152/2006 che non interferisce

nemmeno parziaimente con il lotto di terreno interessato.

F. Presenza diLaghi e Pozz per uso potabile.

Nel'intorno del sito non sono presenti Laghi © Fozzi per uso potabile, il pit prossimo e il Lago Olivo che dista circa

15 Km in direzione Nord-Ovest.

G. Presenza di Vincol ldrogeologic.

Il sito non e soggetto ad alcun vincolo di carattere ldrogeologico.

H. Presenza di Vincoll Archeologici o di interesse Archeologico.

Il 'sito non ricade allinterno di una zona sottoposta a vincolo archeologico o di Interesse Archeologico censite dalla

Soprintendenza al Beni cultural,

|.  Presenza di Beni Isolati ai particolare pregio ambientale.

Allinterno del sito non sono presenti Beni Isolatl o elerenti di particolare pregio, nellintorno dello stesso, & presente
un elemento censito e tutelato dalla Soprintendenza ai Beni Culturali si tratta del cimitero di San Cono, classificato

con codice B3, ad una distanza di circa 2 km in direzione Sud.

J. Presenza di Vincol Paesaqqistici

Il sito non ricade in unarea soggetta a vincolo paesaggistico, censita dalla Soprintendenza ai Beni Culturale.

K. Presenza di dissesti censiti gal Fiano per L /Assetto Jarogeologico.

Il sito non ricade allinterno di unarea nella quale sono presenti frane o dissesti, censiti dal Panoper Assetto
ldrologico, i dissesti pit prossimi sono dissesti dovuti ad erosione accelerata di tipo attivo, a circa 600 mt in direzione

ovest,

L. Presenza di Muri a secco allinterno o al confine gel sito.Non sono

opresenti muretti a secco allinterno del sito.
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M. Censimento incendl elfettuato dal S.1LF.

Il sito non ricade in nessuna delle aree percorse dal fuoco, censite dal Sisterma Informativo Forestale aal 2007 al
2016,
Lanalsi di congruita paesaggistica ed ambientale ribadisce la assoluta non interferenza dellimpianto

oggetto dela presente trattazione con il territorio ove e prevista la sua costruzione.

5.4 Stato di fatto e inquadramento agronomico

La vegetazione presente nel sito, per quanto conceme | terreni inerenti allimpianto fotovoltaico e alle aree
contrattualizzate, risulta costituta da alternanza di aree a seminativo a carattere intensivo (grano e orzo
principalments), aree a pascolo, superfici lasciate incolte e porzioni di terreni adibite a frutteto. Colture di alfra
liologia come vigneti, oliveti, ficodindieti, ecc... Si rtrovano solamente allesterno delle aree di progetio.
Considerando sempre superfici esterne al progetto, si riscontrano lembi di vegetazione ripariale di naturale forestale
(boschi LR 16/96), con presenza di specie arboree e arbustive naturaliformi e tioiche del comprensorio di riferimento
quall. Le formazioni forestall pic evolute, invece, siriscontrano in maniera distanziata rispetto ai cluster di impianto,
circa 700 m aal campo B e oltre 1 km dal campo A. Sifa presente che tutte le aree di progetto sono esterne alle
Zone menzionate e che nella predisposizione del layout sono stati rispettati | buffer di rispetto delle suddette superfici
boschive. Lo strato erbaceo naturale e spontaneo si caratterizza per la presenza contemporanea di essenze
graminaceae, compositae e cruciferae. Lo strato arbustivo risulta poco presente /0 isolato, tranne nelle zona a
forte presenza di vegetazione rpariale. Su questi terreni si sono verificati, e Siverlficano anche oggi, degl
awicencamenti fitosociologici e sinfitosociologicl, e conseguentemente, delle successioni vegetazional che sulla
base del livello di evoluzione, strettamente correlato al tempo di abbandono, al livello di disturbo antropico oggi
SoNo ricoperti da associazioni vegetazional identificabil, nel loro complesso, ad aree a coltivazione intensiva, pascol
e superfici incolte. Di sequito le cartografie di riferimento e un report fotografico delle aree ai progetto.

g e o GENE

Figura 44 - Aree di impianto rispetto alla Carta Forestale LR 16/96
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Figura 47 - Report fotografico stato di fatto aree di |

Flgura 48 - Report fotografico stato di fatto aree di progetto

Figura 49 - Report fotografico stato di fatto aree i progetto
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Figura 56 - Report fotografico stato di fatto aree di progetto

Figura 67 - Report fotografico stato di fatto aree i progetto
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Figura 68 - Report fotografico stato d fatto aree ai progetto
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5.5 Fotoinserimenti

: - s — 2 . 4
Dala difacquisizione delle immagini: 12/14/2015%:37°20:36;833 N1 4°35'08.57: Ex- elevind05 M, * “alt ~415:m el

Figura 60 - Fotoinserimento su area di progetto
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Figura 61 - Fotoinserimento su area di progetto

Figura 62 - Fotoinserimento su area di progetto
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37223/09.87°N 149300813 elev. 369m  alt. 707:m

Figura 64 - Fotoinserimento su area di progetto
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Google Earth

Data di acquisizione delle immaginiz 12/14/2015 7 6N 14°35'40:43"E "elev. 221 m  alt. 387m

Figura 66 - Fotoinserimento su area di progetto
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Figura 68 - Fotoinserimento su area di progetto
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6 Descrizione paesaggistico ambientale delle aree di progetto
6.1 Climatologia

Le aree di impianto risultano appartenenti alla citta Metropolitana di Catania. Dal punto di vista climatico analizzeremo
i varl indici ai riferimento di questa provincia con indicazioni specifiche relative alle stazioni meteorologiche di
Caltagirone (CT) la quale risulta essere la piu vicina ai siti interessat,

Il territorio della provincia di Catania, esteso circa 3500 km2, e caratterizzato da un forte contrasto fra le aree
montane e pedemontane dellEina e la vasta pianura alluvionale. Nellarea del cono vulcanico, la cul sommita
massima sl trova a m 3240 s...m., piu del 50% dela superficie territoriale € ubicata a quota superiore ai 600 metri,
passando gradualmente calle quote piu basse alle vette piu alte, buona diffusione trovano anche le aree collinar:
circa il 40% delle superfici presentano infatti una quota compresa fra 100 e 600 metr. La presenza di aree
aissestate e limitatissima. intorno all'1%. La piana di Catania, forse lunica vera pianura della nostra regione,
soprattutto aal punto di vista dellestensione terrtoriale, ha avuto origine dalle alluvioni del fiume Simeto e del suol
principal affiuenti. Delimitata ad ovest dai Monti Erel, a sud dagl Iblel, a nord dagil estremi versanti dellEtna e ad
est aal mare lonio, larea comprende anche alcune zone colinari: le superfici con quote inferiori a 100 metri sul
mare sono circa il 70%, mentre il restante 30% del territorio € ubicato a una quota compresa fra 100 e 600 m
s.l.m. Sidistinguono tre sub-aree principali, sulla base delle termperature medie annue. un'area costiera e di pianura,
rappresentata dalle stazioni di Acireale, Catania, Pledimonte Etneo e Ramacca, con valor di circa 18°C; unarea
collinare interna, con le stazioni di Mineo (17C) e Caltagirone (16°C); la zona dei versanti vulcanicl, in cui i valori
decrescono gradualmente con laumentare della quota: dai 17°C di Viagrande, ai 16°C di Zafferana, ai 15°C dl
Linguaglossa e Nicolosi. Il cimogramma della stazione di Ramacca si puo assimilare a quell caratteristic delle aree
collinari inteme (Caltagirone e Mineo), soprattutto in merito alla distribuzione delle precipitazioni, che determina
un‘area poligonale appiatiita lungo lasse orizzontale. | mesi aridi sono quattro, da maggio ad agosto, a Mineo, |
mesi di luglio, agosto e settembre si trovano nella regione calda del climogramma. una situazione meno evidente
nelle altre due localta di Caltagirone e Ramacca.

Per quanto riguarda le precipitazion, la provincia di Catania si puo sudadividere in tre sub-aree:!

- versanti orientall e nord-orientall dellEtna, in cui i valon annui i precipitazioni raggiungono [ massimi della provincia
e dela stessa Sicilia (circa 960 mm), essi aumentano con il crescere della quota, passando dal 685 mm di Catania
e 798 mm di Acireale, fino ai pi alti valori di Nicolosi (1036 mm), Linguagiossa (1071 mm) e Zafferana Etnea (1192
mm). Questultima localita presenta il valore piu elevato dela regione. Condizioni intermedie si riscontrano nelle
Stazioni i Piedimonte Etneo e Viagrande,

- versanti occidentall e sud-occidentali dellEtna, con valori annui ai precipitazioni molto pit bassi della precedente
area (circa 500 mm), anche in tal caso crescenti con la quota, che vanno dai minimi di FPatemo (422 mm) e Motta
SantAnastasia (440 mm) ai massimi di Maniace e Ragalna (580 mm). Da notare la particolare situazione al
questultimo sito, che si puo considerare rappresentativo di unarea-spartiacque fra le due zone vulcaniche. In
particolare, va evidenziato come nella vicina stazione di Nicolosi, a circa 700 metri di quota, piove quasi il doppio
al Ragalna, leggermente piu alta (750 m s..m.). Adrano e Bronte presentanc valor annui intermed, fra gii anzidetts
estremi;

- aree collinari interme, anch'esse caratterizzate da piovosita annua molto modesta (circa 500 mm), con valor che
vanno dal 402 mm di Ramacca ai 579 di Mirabella Imbaccari. Fra questi due valori, si collocano le rimanenti stazioni
al Caltagirone, Mineo e Vizzini,

Fer la caratterizzazione climatica dellarea oggetto dela presente, sono stati utilizzati | dati relativi alla stazione
meteorologica di Caltagirone (CT). Le elaborazioni che sono state effettuate a partire dal dati termometrici e
pluviometrici della stazione e fanno riferimento ad una serie di dati tabelari relativi allultimo trentennio.
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Caltagirone m 513 s.l.m.

mase T max T min T med P 200

genna 1.6 59 BB 75

febbraio 124 58 g1 53

marzn s 1.0 10,7 a4 150 ¢

nprie 188 ED 128 38 ~ caldo

miaggio 23 134 17.8 23 E 100 |

giugno aT4 174 24 B 3

"

luglis 307 0.8 256 -] z

Bgosis 308 208 25.8 13 z 50

satlembng 86 18.0 n3 k1)

otiobine 216 14,3 18.0 70 i

fevambee 185 10.5 135 58 ° — ' '

o 2 £ (-] w0 12 14 16 18 20 22 24 26
dicembre 127 1.2 E] (L] T meda (°C)
Caltagirone m 513 s.l.m.
Valon medi

T max
mese fed mar sef  olt nov dc
min 90 93 10 100 188 252 265 270 240 177 148 100
L 99 103 115 144 193 255 289 282 44 183 149 106
25 11 1S 134 156 209 265 205 202 256 204 153 1S
s0* 116 119 140 166 224 273 310 08 267 217 167 128
75" 123 131 151 182 238 2865 M7 325 213 31 172 135
o5 135 158 185 201 250 290 328 331 285 246 185 151
max 142 169 189 205 253 299 M7 350 306 257 2.7 161
cv. 98 136 148 129 81 44 53 62 5S4 96 90 117
T min
mese gen fed mar apr mag gQu Jug ago set ot nov dc
min 29 31 42 69 104 152 182 178 155 116 79 45
s 41 38 48 T3 109 158 185 186 168 119 84 S
25" 5S4 S1 62 82 121 165 195 201 174 133 95 62
s0* 60 59 69 91 134 173 204 206 178 140 107 69
75" 65 65 78 97 W4 179 218 18 184 154 111 79
95* 69 79 2 110 152 200 26 227 200 1863 118 95
max B89 81 98 119 214 203 239 238 204 186 149 99
V. 184 217 197 132 153 74 ?E 67 57 107 13_3 19.4
T med
mese gen feb mar apr mag g lug ago set ot nov  dc
min 60 62 76 95 1438 . X 8 20, J . p
o T3 75 82 114 155 208 D7 234 206 152 118 78
r-g 82 B3 89 17 167 215 MS M7 114 167 124 91
s0* 88 90 106 129 178 224 258 259 223 180 138 o7
75" 94 99 114 141 191 233 287 271 230 193 142 108
o5 98 117 136 153 200 243 279 277 238 203 149 124
max 116 123 139 158 19 246 286 294 255 221 183 129
C.V. 116 150 151 115 92 S1 56 64 S2 66 99 139

Faura 71 - "Climatologia della Sicila”: Regione Sicifana Assessorato Agricoltura e Foreste Gruppo |V — Servizi allo Sviluppo — Unita di Agrometeorologia

Indici climatici

Stazione = ia [=]

Aerpale 43 i ] 42
Caltagrone k1] 1§ B4 42
Catania -] 24 1] 25
Linguaglons L 42 138 M
i M i 57 <33
Hizzbeni T & 130 41
FPaedemonte Einec 3] a =] 5
Hamacca -] TH AT &2
ayande 5] A ] ]
ZaMurana Efrma ™ ar 144 45
R = Funiofatars o Lang

fa = Indvcw o anditi ot D Ulaconne

Q= Quonente plovomeingg df Embeeger

Im = indee globale of wmidits o Thomfwads

Figura 72 - \valori dei principall indiici bioclimatici per zona di riferimento. la stazione di Caltagirone (CT)
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6.1.7 Precipitazioni

Le aree piu piovose coincidono con i principall complessi montuosi della Sicila dove cadono in media da 600- 700
fino a 1.400-1.600 mm di pioggia allanno, con punte di 1.800-2.000 mm alle maggior quote dellEtna. Buona
rsulta la piovosita sui Monti i FPalermo (1.000-1.200 mm), discreta sugh 1blei (500- 700 mm). Al contrario, le zone
dellisola in assoluto piu aride, dove la quantita di pioggia puo scendere al di sotto di 300 mm, sono quelle
sudorientali (Piana di Catania, Pana di Gela, parte dela provincia di Enna) nonché le aree dellestremo limite
occldentale e meridionale. Nella restante parte della Sicila la piovosita media si attesta attorno a valorn varabil aa
un minimo di 300-400 fino a un massimo di 700-800 mm annui. Grandissima rilevanza riveste lesposizione,
SpPEesso ancor piu che la quota. afferana Etnea e Bronte, ad esempio, hanno altitudine e latitudine simii ma a
prima, esposta sulle pendici orientall dellEtna, fa registrare quasi 1.200 mm di pioggia allanno contro 550 circa di
Bronte situata sul versante occidentale. Il complesso dei dati soprariportal, fatta eccezione per le zone meridionali
piu aride, potrebbe indurre a far ritenere la quantita di pioggia caduta nellanno sufficiente alle normall attivita agricole
e forestal. Cosl purtroppo non e se si considera che oltre 180% di detta pioggia cade ga ottobre a marzo e che la
Stagione asciutta dura da un minimo ai 3 ad un massimo di 6 mesi allanno. In definitiva si registra un eccesso di
precipitazioni in autunno-inverno quando le piante attraversano il perodo di rposo vegetalivo ed hanno meno
bisogno di acqua, i minimo ai pioggia quando esse sono in piena attivita. Nellarea di progetto, in riferimento alla
stazione di Caltagirone (CT), i valori medi si attestano aal 500 ai 600 mm di pioggia annua.
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Figura 73 - Carta delle precipitazioni aella Sicilia (Drago, 2005)
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Caltagirone m 513 s.I.m.

min 5* 25 50 75* 95° max cv.
gennaio 1 13 40 67 81 215 313 91
fedbraio 6 9 29 46 72 117 144 65
marzo 4 4 19 40 63 “e 105 n
aprile 0 4 13 K2 51 89 137 82
maggo 0 1 5 17 29 60 138 117
giugno 0 0 0 3 9 35 41 146
lugho 0 0 0 2 9 37 53 169
agosto 0 0 0 K " 59 103 176
settembre 1 3 1" 30 49 73 116 75
ofttobre 13 17 36 51 99 144 276 77
novembre 0 5 30 56 73 141 174 7
dicembre 3 4 35 64 92 133 193 66

Fgura 74 - Clmatologia della Sicilia”: Regione Sicillana Assessorato Agricoltura e Foreste Gruppo IV — datl precipitazioni stazione di Caltagirone (CT)
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6.1.2 Temperatura

La temperatura media annua in Sicila si attesta attorno al valori di 14-15°C, ma con oscillazioni molto ampie da
Zona a zona tanto verso lalto quanto verso Il basso. Al limiti superion si collocano le Isole di Lampedusa e Linosa
(19-20°C), subito seguite (18-19C) ca lutta la fascia costiera, con ampia penetrazione verso [lintemo in
cornispondenza della Piana di Catania, della Plana di Gela, delle zone di Pachino e Siracusa e dellestrema punta
meridionale della Sicilia (Trapani, Marsala, Mazara del Valo, Campobello ai Mazara). A limiti inferiori si riscontranco |
valor registrati sui maggaion rilievi montuosi: 12-13°C su Peloritani, Erel e Monti di FPalermo, 8-9° C su Madonie,
Nebrodi e medie pendici dellEtna, 4-5°C &l Imiti della vegetazione nel complesso etneo. Le temperature massime
del mese piu caldo (luglio o agosto) quasi ovunqgue toccano | 28-30°C con alcune eccezioni sia in eccesso che
per difetto. In molte aree interne di media e bassa colina esse possono salire 1ino a 32-34°C, e scendere in quelle
settentrionall pitr elevate fino ai 18-20°C con valor minimi sullEtna ail 16-18°C. Analogo andamento presentano le
variazioni delle termperature minime del mese piu freddo (gennaio o febbraio) che vanno da 8-10°C dei litoral, ai 2-
4°C dele zone interne di collina, a qualche grado sotto lo zero sulle maggiori vette della catena montuosa
settentrionale e sullEtna. Le temperature medie annue relative alle zone di progetto in agro di Caltagirone (CT)
risultano attomo ai 17 °C. | valori di ETP, nei due campi di progetto, vanno dai 1000 ai 1400 mm di pioggia.

Carta delle temperature medie annue della Sicilia (Draco, 2005)
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vapolraspirazione annua — campo B

0.7.3 Indici bioclimatici

E noto da tempo che la distribuzione della vegetazione sulla superficie terrestre dipende da una lunga serie d fattori
di varia natura tra dil essi interagenti (fattori geografici, topografici, geopedologici, climatici, biologici, storici. ..). £ noto
altresi che, fra tutti gl elernenti individuati, la temperatura e le precipitazioni rivestono un’importanza fondamentale,
non Solo per | valor assoluti che esse assumono, ma anche e soprattutto per la loro distribuzione nel termpo e la
reciproca influenza. Per tall motivi, correlando i dati i temperatura e di piovosita registrali in un determinato ambiente
nel corso dellanno, opportunamente elaborati ed espressi, alcuni autori hanno ideato numerosi indici allo scopo di
rappresentare sinteticamente il carattere prevalente del clima locale. Fra gli indici maggiormente conosciuti, | lavori
sopraricoraali dellAssessorato Agricoltura e Foreste prendono in esame lindice di aridita i De Martonne, Iindice
globale di umidita di Thorthwaite e lindice bioclmatico di Rivas-Martines. Lindice di De Martonne & un
perfezionamento del pluviofattore di Lang. Secondo i aati ottenuti, la Sicilia ricade per I180% circa nel clima semiarido
temperato caldo e per il restante 20% nel clima temperato umido e umido. Larea di Mirabella Imbaccari, Caltagirone
e Flazza Armerina, dove si jpotizza di realizzare 1l parco fotovoltaico, dal punto ai vista bioclimatico rientra in zona
semiarico per De Martonne. A risultati non molto dissimili si perviene con lindice di Thormtwaite. Anche per Questo
indlice si perviene alla conclusione che i tipi di clima prevalent in Sicila appartengono al semiarido e allasciutto-sub-
umido. I sito di progetto relativo alle aree sopra menzionate rientra nel semiarido. Concettualmente diversa e la
classificazione di Rivas-Martines che utiizza il rapporto tra la somma delle precipitazioni mensili della stagione estiva
(Giugno- luglio ed agosto) e la somma delle temperature medie mensill dello stesso periodo. Adottando tall criteri
la Sicila ricade in ordine di importanza nella zona del Termomediterraneo secco, Mesomediterraneo secco,
Mesomediterraneo subumido e Mesomediterraneo umido. L'agro in esame, relativamente alle aree di progetto,
quasi totalmente (solo una porzione su Pazza Armerina risulta Mesomediterraneo) rientra, per lindice Rivas-
Meartines, nel Termomediterraneo.
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gura 80 - Carta bioclimatica Siclla in relazione alle aree di progetto — Thomiwaite

clia in relazione alle aree di progetto — Riva
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6.1.4 Zone fitoclimatiche di Pavari

Per il largo uso che di esso ancora si fa speciaimente in campo forestale si ritiene opportuno fare cenno ala
classificazione fitoclmatica di Mayer-Pavari (1916) e successive modificazioni. Tale classificazione distingue 5 zone
e diverse sottozone In relazione alle variazioni della temperatura e delle precipitazioni. In particolare, le aree oggetto
al intervento rientrano nel Lauretum freddo di 2° tjpo, con siccita estiva e termperature medie comprese trai 14 e |

18 gradl.

Si tratta di una fascia intermedia, tra il Lauretum caldo e le zone montuose appenniniche pit interne, nelle regioni
mericionall;, ma questa fascia si spinge anche piu a nord lungo le coste della penisola (@bbracciando lintero Tireno
e il mar Ligure a occidente e spingendosi fino alle Marche sullAdriatico) interessando il territorio dal livello del mare
fino al 7O0-800 metr di altitudine sul/Appennino, inoltre si riferisce ad alcune ridotte aree influenzate dal clima del
grandi bacini lacustri prealpini (soprattutto il lago di Garda). Dal punto di vista botanico questa zona & fortemente
caratterizzata dala coltivazione dellolivo ed e I'habitat tipico del leccio.
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Foura 82 - Zone fitoclimatiche Pavari con riferimento alle aree dlf progetto

6.1.5 Aree ecologicamente omogenee

Per la recazione dela carta delle aree ecologicamente omogenee, Il territorio regionale & stato caratterizzato in
funzione dela litologia e delle caratteristiche bioclimatiche utiizzando i seguenti strati informativi in scala 1. 250.000:
- ltologia derivata dalla carta dei Suoli della Sicila (FIEROTTI, 1988);
- bioclima di Rivas Martines, derivato dallAtlante Climatologico della Sicila (DRAGO, 2005),

La carta finale e stata ottenuta dallintersezione degli shapefile delle due variabill territoriali considerate. La
distribuzione delle aree ecologicamente omogenee rispecchia quella dei substrati itologici e risulta fortemente legata
al principal rilievi regionall. Infatti, anche se allinterno di aree ecologicamente omogenee caratterizzate da uno Stesso
litotipo esistono differenze climatiche talvolta consistenti, marcate cai differenti termotipi, Il fattore che ha concorso
al piu nella determinazione delle aree ecologicamente omogenee e Il substrato litologico. Le aree ecologicamente
omogenee piu rappresentate nel territorio sicilano risultano le formazioni pre-valentemente argilose della fascia
termomediterranea (21,537%) e mesomediterranea (13, 77%) e i depositi alluvionali aella 1ascia termomediterranea
(10,07%). Quelle meno rappresentate, con percentual inferiori all'1% del territorio regionale, sono, in ordine
decrescente, | depositi allvionall dela fascia mesomediterranea, le formazioni metamorfiche dela fascia
supramediterranea, le formazioni carbonatiche della fascia supramediterranea, le formazioni prevalentemente
arenaceo- argilose ed arenacee della fascia supramediterranea, le vulcanii e rocce dure della fascia
oromediiterranea, le formazioni prevalentemente argilose dela fascia supramediterranea e le vulcaniti e rocce dure
della fascia crioromediterranea (queste ullime rappresentate esclusivamente dalla parte sommitale dellEina).

Essendo il progetto legato ad una estensione cosl ampia, le formazioni caratterizzanti le aree contrattualizzate
nsultano  svarate. Nel campo A risultano  prevalenti le  superfici prevalentemente  argilose  della fascia
Termomediterranea e le formazioni calcarenitico-sabbiose della medesima fascia. Nel campo B passiamo dai
depositi- aluvionali della fascia  Termomediterranea  alle formazioni prevalentemente  arenaceo-argilose  dela
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medesima fascia. Nella zona a nord, nel Comune di Fiazza Armerina, invece, | suol si contraddistinguono per
lappartenenza a formazioni prevalentemente arenaceo-argilose della fascia Mesomediterranea.

hw__t_nnrr-hhll

i ay
[ —— ok R Al
Wi el bl il s Trrem e s
ey i eats ol b il s T el gma
Formugers Lab groa s pebine deil Secis Heyredior ees

ry _"-i:_t-'- k 3 - hrrurss [pragmrariy smgre el Ges g Hesmefier ara
S b i Dt o [ ST

e } 3
Fgura 83 - Carta delle aree ecologicamente omogens della Sicilia in relazione al layout di implanto — vista globale

Figura 84 - Carta delle aree ecologicamente omogens della Sicllia in relazione al campo A
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6.2 Aree vulnerabili alla desertificazione in Sicilia

La Sicilia, come altre aree mediterranee, risulta particolarmente interessata da potenziall fenomeni ali desertificazione,
che conducono alla perdita ireversibile di suolo fertile. La desertificazione e una tra le piu gravi priorita ambiental
che Interessano | temtori aridi, semiaridi e sub-umidi del Mediterraneo. Essa nel 1984, secondo UNCCD
(Convenzione delle Nazioni Unite per la Lotta alla Desertificazione) e stata definita a livello internazionale come il
processo che porta ad un "degrado irreversibile dei terreni coltivabill in aree aride, semiaride a asciutte subumide
in conseguenza di numerosi fattor, comprese le variazioni climatiche e le attivita umane’. Spesso la parola
desertificazione viene confusa con altre ad essa in qualche modo legate. Bisogna allora subito distinguere fra tre
diversi termini, molte volte usati indifferentermente ed erroneamente come sinonimi, che, pur avendo aspett in
comune, hanno significati profoncamente diversi; aridita’, "siccita” e "desertificazione’. L aridita e definita come una
Situazione climatica caratterizzata da deficit idrico permanente. in genere si definiscono aride le aree della Terra in
cul mediamente (nel trentennio climatico di riferimento) cadono meno di 250 mm/anno al precipitazioni: la Sicilia
non e tra queste. In Sicilia, anche nelle situazioni meno favorevoll (aree meridionall e sud-occidentall), non cadono
meno ai 350 mm/anno, intesi come media trentennale (clima). La siccita puo essere invece definita come una
condizione ali geficit idrico temporaneo. Fossono pertanto risultare temporaneamente siccitose anche aree non
ande. La desertificazione e invece un processo molto pit complesso che, secondo una delle principal definizioni
internazionali, consiste nella progressiva perdita di fertilita e capacita produttiva dei suol, fino agl estremi risultati in
cui | terreni non possono piu ospitare organismi viventi: flora e fauna. Sitratta di fenomeni spesso, per fortuna,
molto lenti, ma che anche nelle fasi intermedie, ancor prima delleventuale drammatico epilogo di lunghissimo
periodo del "deserto”, comportano molte conseguenze negative sulle caratteristiche dei suol, in termini di capacita
al sostenere la vita (compresa quella ‘gestita’ dal’'uomo, cioe, nel nostro caso, lagricoltura e gii allevarment) e
contribuiscono in maniera determinante alla riduzione delle biodiversita e della produttivita biologica globale. Come
risulta cala cartografia, le aree ad elevata sensibilita (6,9%) si concentrano nelle zone interne delia provincia di
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Agrigento, Caltanissetta, Enna e Catania e lungo la fascia costiera nella Sicilia sud-orientale. Tale risultato riflette le
particolari caratteristiche geomorfologiche del territorio interno della regione (coline argilose poco stabil), lintensa
attivita antropica con conseguente eccessivo siruttamento delle risorse naturall e la scarsa presenza di vegetazione.
La maggior parte del territorio, tuttavia, presenta una sensibilita moderata (46,5%) 0 bassa (32,56%). Occorre tenere
presente che in tall aree l'equilibrio tra i diversi fattor naturall /o le attivita umane puo risultare gla particolarmente
delicato. F necessaria quindi un‘attenta gestione del territorio per evitare linnescarsi di fenomeni di desertificazione.
Le aree non affette (circa il /%) ricadono per o piu nella provincia di Messina ed in misura minore nelle province d
Palermo e Catania. Le ragioni di cio sono legate essenzialmente agli aspetti climatici, vegetazional e gestionali che,
In queste aree, presentano contermporansamente caratteristiche di buona qualita, owero climi umiadl e jperumidi in
ample zone boscate e per la maggior parte sottoposte a protezione per la presenza di parchi e riserve. Infine, e
aree escluse (6,9%) includono | bacini dacqua, le aree urbane e larea vulcanica del Monte Etna. [area di progetto
In esame, secondo la carta delle aree vulnerabili Sotto riportata, rientra tra le classi di rischio medio-alto e elevato.
Le aree di progetto, in considerazione del fatto che investono una superficie molto ampia, dal punto di vista della
carta delle zone soggette a desertiicazione (i, PSR 2014-2020), interessano terreni che a causa dellindirizzo
colturale vanno aal CRITICO 1 al FRAGILE 3.
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Figura 86 - Carta delle aree vulnerabil alla desertiicazions in Sicila in relazione alle aree dil progetto
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Figura 87 - Carta delle aree vulnerabil alla desertificazione in Sicila in relezione ale aree di progetto — vista globale

Figura 88 - Carta delle aree vulnerabili alla desertificazione in Sicifia in relazione alle aree dil progetto — campo A
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Flgura 89 - Carta delle aree vulnerabil alla desertificazione in Sicila in relazione alle aree di progetto — campo B

6.3 La capacita d'uso del suolo

Il sistema di informazione sullo stato dellambiente europeo, in cui Sono State elaborate e concordate nomenclature
e metodologie, e stato creato dal 1985 al 1990 aala Commissione europea nellambito del programmea CORINE
(Coordination of Information on the Environment). Dal 1994, a sequito della creazione delia rete EIONET (European
Enviroment Information and Observation Network), limplementazione del database CORINE e responsabilita
adel’Agenzia Europea per lambiente (EEA). Vengono usate per ricavare le informazioni sulla copertura del suolo, le
immagini acquisite dai satelliti per l'osservazione dela terra, che vengono visivamente interpretate utilizzando
sovrapposizioni di layers in scala 1:700.000. Il primo progetto Corine Land Cover e la prima cartografia risalgono
al 1990, Successivamente con la CLC 2000 | database € stato aggiomato e migliorato, effettuando la
fotointerpretazione assistita ca computer, mappando i relativi cambiamenti ai copertura del suolo intercorsi tra | due
periodi di monitoraggio. La Corine Land Cover 2018, che rappresenta il quinto aggioramento dellinventario, &
Stata effettuata grazie alimpiego di nuove immagini satelitan, provenienti dal Sentinel-2, il primo sateliite europeo
dedicato al monitoraggio del territorio, e dal LandsalS, geoprocessate e  Uutlizzate nel processo  dl
fotointerpretazione.
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Figura 90 - Ricostruzione del programma Corine Land Cover (CLC)

La classificazione standard del CLC suddivide il suolo secondo uso e copertura, Sia di aree che hanno influenza
antropica e sia di aree che non hanno influenza antropica, con una Struttura articolata in tre livell di approfondimento
e per alcune classi in quattro. L.a nomenclatura CLC standard comprende 44 classi di copertura ed uso del suolo,
le cui cinque categorie principall sono: superficl artificial, aree agricole, foreste e aree seminaturall, zone umide e
corpi idrici. Per ogni cateqoria € prevista un'ulteriore classificazione di dettaglio con la relativa codifica riportante i

codlci, e IV livelo.
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Figura 92 - Aree di progetto CLC 2018 IV livello — campo A
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Figura 93 - Aree di progetto CLC 2018 IV livello — campo B

Le aree In esame si caratterizzano per le classi:
o campo A: colture intensive (cod. 2111);
. campo B: colture intensive (cod. 21117);

Per copertura del suolo (Land Cover) si intende la copertura biofisica della superficie terrestre comprese le superficl
artificiali, le zone agricole, | boschi e le foreste, le aree seminaturall le zone umide, | corpi idrici, come definita dalla
direttiva 2007 2 /CE. Per uso del suolo (Land Use - utilizzo del territorio) s fa riferimento, invece, ad un riflesso delle
interazioni tra l'uomo e la copertura del suolo e costituisce quindi una descrizione di come il suolo venga impiegato
in attivita antropiche. La direttiva 2007 2 /CE lo definisce come una classificazione del territorio in base ala
dimensione funzionale o ala destinazione socioeconomica presenti e programmate per il futuro (ad esempio
residenziale, industriale, commerciale, agricolo, silvicolo, ricreativo). Un cambio di uso del suolo (e ancora meno un
cambio di destinazione d'uso del suolo previsto da uno strumento urbanistico) potrebbe non avere alcun effetto
sullo stato reale del suolo che manterrebbe comunque intatte le sue funzioni e le sue capacita di fomire servizi
ecosistemici. La capacita d'uso dei suoll si esprime mediante una classificazione (Land Capabilty Classification,
abbreviata in "LCC’) finalizzata a valutare le potenzialita produttive dei suoll per utilizzazioni di tipo agrosilvopastorale
sulla base di una gestione sostenibile, cioe conservativa della stessa risorsa suolo. Tale interpretazione viene
effettuata in base sia ale caratteristiche intrinseche del suolo  (profondita, pietrosita, fertilta), che a quelle
dellambiente (pendenza, rischio di erosione, inondabilita, limitazioni climatiche), ed ha come obiettivo lindividuazione
dei suol agronomicamente piu pregiati, e quindi piu adatti allattivita agricola, consentendo in sede di pianificazione
territoriale, se possibile e conveniente, di preservarl da altri usi. La valutazione si riferisce al complesso di colture
praticabili nel territorio in questione e non ad una coltura in particolare. \Vengono escluse, inoltre, le valutazioni del
fattori socio-economici. Al concetto di imitazione e legato quello di flessibilita colturale, nel senso che allaumentare
del grado di imitazione corrisponde una diminuzione nella gammea dei possibil usi agro-silvo-pastorali. Le limitazion
prese In considerazione sono quelle permanenti e non quelle temporanee, quelle cioe che pPossono essere risolte
aa appropriati interventi di miglioramento (drenaggi, concimazioni, ecc.). Nel termine "difficolta ai gestione” vengono
comprese tutte quelle pratiche conservative e le sistermazioni necessarie affinche 'uso non determini perdita di
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fertilita o degradazione del suolo. La valutazione considera un livello di conduzione gestionale medio elevato, ma
alo stesso tempo accessibile alla maggioranza degli operatori agricoll,
La classificazione prevede tre livelll di definizione.

1. la classe,

2. la sottoclasse,

3. lunita.
Le classi di capacita d'uso raggruppano sottoclassi che possiedono lo stesso grado di imitazione o rischio. Il
sisterna prevede la ripartizione dei suoll in 8 classi di capacita designate con numeri romani dalll al'Vill in base al
numero ed alla severita delle limitazioni. Le prime 4 classi sono compatibili con 1uso Sia agricolo che forestale e
zZootecnico, le classi dalla quinta alla settima escludono uso agricolo intensivo, mentre nelle aree appartenenti
al'uliima classe, lottava, non € possibile alcuna forma di utilizzazione produttiva.
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Figura 94 - Descrizione legenda capacita d'uso dei suoli

Allinterno della classe di capacita d'uso e possibile ragaruppare | suol per tipo di mitazione alluso agricolo e
forestale. Con una o piu lettere minuscole, apposte dopo il numero romano che indica la classe, si segnala
immediatamente all Utilizzatore se la limitazione, la cul intensita ha determinato la classe d'appartenenza, e dovuta
a proprieta del suolo (s), ad eccesso idrico (w), al rischio di erosione () © ad aspetti climatici (c). Le proprieta dei
suoli e delle terre adottate per valutame la LCC vengono cosi raggruppate.

'S” Iimitazioni dovute al suolo (profondita utile per le radici, tessitura, scheletro, pietrosita superficiale, rocciosita,
fertilita chimica dellorizzonte superficiale, salinita, drenaggio interno eccessivo),

"W limitazioni dovute alleccesso idrico (drenaggio interno, rischio di inondazione);

'e” mitazioni dovute al rischio di erosione e di nbaltamento delle macchine agricole (pendenza, erosione idrica
superficiale, erosione di massa),

‘C”" lIimitazioni dowvute al clima (interferenza climatica).

La classe " non ha sottoclassi perché | suoli ad essa appartenenti presentano poche limitazioni e di debole
intensita. La classe V puo presentare solo le sottoclassi indicate con la lettera s, w, e ¢, perché | suoli di questa
classe non sono soggetti, o Io sono pochissimo, allerosione, ma hanno altre limitazioni che ne riducono uso
principalmente al pascolo, alla produzione di foragqi, alla selvicoltura e al mantenimento dellambiente. Nonostante
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tale metodologia non sia ancora Stata adottata dalla regione Sicilia, si ritiene di poter fare rientrare le suddette aree
allinterno della classe “ll’, | terreni cui si fara riferimento sono assimiiabill a suol con severe limitazioni e con rilevanti
nschi per lerosione in ragione delle relative pendenze da moderate a forti, moderatamente profond; sono
necessarie pratiche speciali per la conservazione del suolo (protezione del rischio erosione). La scelta delle colture
risulta limitata anche se rappresentano suol lavorabil,
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Fgura 95 - Attivita silvo-pastorall ammesse per clascuna classe di capacita d'uso (Brady, 1974 in [Cremaschi e Ridolfi, 1997]

6.4 Inquadramento del sistema pedologico dell’'area in esame

A sequito dei sopralluoghi preliminari effettuati, allanalisi visiva dei luoghi € seguito uno studio "fisico” relativo alle
caratteristiche pedologiche del sito. Pertanto, olre alla consultazione della relativa cartografia tematica esistente
Sullarea, sono stati prelevati campioni i suolo dalle diverse particelle in modo aa ottenere dai campioni ormogenei
che, In sequito, sono stati sottoposti ad indagine. Nela fattispecie come documento i riferimento utiizzato per
lidentificazione e la classificazione del terreno agrario si e preso in esame la carta dei suol della Sicila (G. Ballatore
e G. Fierott).
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. Figura 98 - Carta pedologica Flerottl in relazione alle aree di impianto — campo A
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Figura 99 - Carta pedologica Flerotti in re

Larea in esame, a sequito del riievi e delle analisi effettate, dal punto di vista pedologico, ricadono allinterno della
grande famigla del Regosuoli (associazioni n. & e 4). | suol bruni-Regosuol occupano unarea di circa 65.000
ettari e si riscontrano su rocce argilo-calcaree. La morfologia prevalentemente dolce ha favorito il processo dl
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brunificazione, mentre ove la pendenza risulta accidentata lerosione e piuttosto grave e si ha la comparsa del
regosuol. In seno allassociazione, in ristrette aree, & possibile riscontrare dei suoli a carattere vertico. Il tasso di
argila di questi suoli e mediamente del 40% e la reazione risulta sub-alcalina. Sono mediamente strutturati, quasi
sempre discretamente prowisti ai humus e di azoto, ricchi di potassio scambiabile, poveri di fosforo sia totale che
assimilabile. A seconda del tenore di argila, dellesposizione e della giacitura, vengono destinati a seminativo
semplice o arborato, con specializzazione arboricola nelle zone pit difficll;, dove la brunificazione e piu spinta anche
per effetto della giacitura favorevole, questi suoli sono stali trasformati in vigneti. La potenzialita risulta buona. |
Regosuoli da rocce argilose, invece, interessano una superficie pari 1 circa 1 millone di ettari € comprendono i tipl
al suolo piu diffusi in Sicila e quelll formati da rocce argilose sono | piu rappresentati. Questi SUoll ricoprono quasi
per intero il vasto sisterma collinare isolano che del versante tirenico degrada a mezzogiomo fino a toccare per
ampi tratti il litorale di fronte allAfrica. Il paesaggio molto tormentato & stato incisivamente definito da Lorenzone
come "un sussequirsi e intrecciarsi disordinato e contorto di sistemi di montagne e di monti isolati, simili ad enormi
cavalloni di un mare in tempesta’. Rimangono interessate le province di Agrigento, Caltanissetta e Enna per gran
parte della loro superficie, l'entroterra di Trapani € di Palermo fino alle prime propaggini dei monti Nebrod, il lembo
occidentale delia provincia di Catania e ristrette e sporadiche zone del messinese, siracusano e ragusano. Il profilo
dei regosuol € sempre del tipo (A)-C o meglio Ap-C, il colore puo variare dal grigio chiaro al grigio scuro con tutte
le tonalita intermedie; lo spessore del solum & pure variabile e va da pochi crm di profondita fino a 70-80 cm ove
lerosione e nulla. Il contenuto medio di argila e di circa il 50%, con minimi poco frequenti del 25% e massimi del
76%, | carbonati in genere sono presenti con valor del 10-15% che talora possono pero armivare al 30-40% o
scendere al di sotto del 10% come nel caso dei regosuoli argilosi della Sicila occidentale. Le riserve di potassio
SoNo generalmente elevate, quelle di sostanza organica e di azoto discrete o scarsa, come del resto quelle del
fosforo totale che spesso si trova in forma non prontamente utilizzabile dalle piante. | Sall solubill sono spesso
assenti o presenti in dosi tollerabil. La reazione oscilla tra 7 e 8,3 in relazione soprattutto al contenuto di calcare e
questo comporta limitazioni nelle scelte colturali. In definitiva si tratta ai suoli prevalentemente argillosi o argilloso-
calcarei, impermeabill © semi-permeabil, con pendenza piu © meno accentuata, in gran parte franosi e dominati
dalla intensa erosione, dai forti sbalzi termici e dalla esasperante piovosita iregolare. Questi suoli, pertanto, risultano
orivi di una Struttura stabile. E cio non soltanto nel riguardi el ruscellamento e del trasporto solido, ma anche e
soprattutto per lerosione interna a cui vanno Incontro a causa della forte tensione superficiale tra suolo e acqua e
interfacciale tra aria e acqua, che siviene a determinare in seno ai por degll aggregali terrosi astruttural, per cul
questi si disintegrano in minuscole particelle che scendono in profondita alimentando processi di intasamento , di
occlusione dei meati interni, con conseguente riduzione della permeabilita e dello sviluppo radicale e stati pil
frequenti di sovrasaturazione idrica, la quale, a sua volta, favorisce i ben noti processi i smottamento ed | moviment
franosi che sono assieme al fenomeni calanchivi lespressione piti evidente del dissesto e delle instabilita dei sisterni
colinari tioicamente argilosi, Per questi ambienti colinar va tenuto in mente il concetto, vecchio ma attuale,
dellimpostazione preliminarmente biologica della difesa del suolo, perché linconsulta sostituzione della fertilita
organica con concimi minerali e lavorazioni intensive, ladozione di awicencamenti colturall spiccatamente cerealicoli
e scarsamente organogeni, come pure il pascolamento disordinato e il sovraccarico di bestiame  sullunita
pascolativa, finiscono con Il determinare, anche In presenza di una rete scolante, manifestazioni pic © meno
accentuate di erosione. La potenzialita produttiva di questi suoli varia in funzione ai quanto fino ad ora descritto.

Committente: IBVI 12 s.r.l. Pag. 128 di 236



Relazione P isti
www.renovabili.it - info@renovabili.it elazione Paesaggistica

/ RENOVABILI FVMIR-CT-RELOO1AO
/ Via Houel n. 29, 90138, Palermo (PA)

6.5 Vegetazione
6.5.17 Flora e fauna

Dallo studio botanico-faunistico esequito (cir. elaborato allegato) € emerso che Il bioma tipico dellarea era la foresta
mediterranea con presenza preponderante di querce sempreverdi come il Leccio (Quercus ilex) o a foglia caduca
come la Roverella (Quercus robur) con un sottobosco fatto dif arbusti sempreverdl tra cui I Olivastro (Olea europaca)
i Mirto (Myrtus communis) e il Lentisco (Pistacia lentiscus), olfre ad una sostanziosa varieta di piante erbacee tra
cui IAcanto (Achantus mollis), IAmpelodesmo o Taglamani (Ampelodesmus mauritanicus), TAsparago Selvatico
(Asparagus acutifolius), la Borragine (Borrago officinalis), la Camomilla (Matricaria camomilla) e altre composite,
Euforbie etc. Nellambito strettamente limitato alle aree del progetto di impianto fotovoltaico, Il pacsaggio si compone
ai superfici collinari incolte, che probabimente un tempo ospitavano seminativi o grano, talune superfici circostanti
SoNo pure destinate a frutteti; nellarea del progetto e presente una coltura in abbandono di Opuntia ficus indica.
Gl ecosisterni natural rimangono confinati nelle zone dove luomo non & potuto arrivare © non ha voluto. aree in
forte pendenza, fondivalle, fiumare. L'esercizio dellagricoltura, con gl interventi sul terreno da parte delluomo, tra
cul le lavorazioni (dissodamento, aratura, erpicatura), lopera di spietramento, la semina di piante selezionate, |l
pascolamento a volte anche intensivo, le concimazioni e | trattamenti antiparassitari, ha creato un ecosistema
artificiale, funzionale ala produzione agricola, che viene definito agroecosisterma.

In Sicilia, la milenaria tradizione legata allallevarmento del bestiame offre un variegato panorama di prodotti ad elevata
valenza tipica, fortemente connessi al territorio, alle razze autoctone ed ala cultura delle societa rurali che vivono
nei territori dellentroterra siciliano, montani o collinari come questo di San Cono. Il settore zootecnico sicilano e
quindli caratterizzato dalla coesistenza di diverse varieta produttive. Nel caso di questo estrermo lermbo della provincia
al Enna, al confine con Il territorio di San Cono, gif allevamenti si contano sulle dita i una mano. fino a qualche
tempo fa vi era un solo allevarmento ai bovini nel territorio ai San Michele di Ganzaria e vi erano tre allevamenti di
ovini nella zona di San Cono. Ormal, a causa della normaliva relativa alle questioni igieniche, il latte non viene piu
lavorato nelle singole aziende, non adeguatamente attrezzate, ma Viene conferto presso vicini caselficl, a
Caltagirone e a Mazzarino.

Lintervento delluomo ha influito in maniera considerevole anche sulla fauna locale, determinando la scomparsa dei
grandi erbivori e i camivor come | cenvi, | capriol, 1 lup.
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Altualmente, la fauna selvatica presente nel nostro tertorio e rappresentata da varie specie di piccola tagla. Tra i
mammifer abbiamo principalmente la volpe, il coniglio selvatico, listrice, i riccio, la donnola e il topo. | rettil presenti
SoNo serpenti come Il biacco, la lucertola e il ramarro. Tra g anfibi abbiamo rane e rospl. Per quanto riguarda gl
uccell, tra | rapaci stanziall abbiamo il gheppio, la Foiana, la civetta e Il Barbagianni. Tra gl uccell migratori citiamo
le rondini, i rondoni, I pettirossi e le quaglie.

Nel complesso si tratta di una fauna composta di poche specie, clascuna e rappresentata da pochi esemplar
presenti nellarea del progetto. ciascuna specie faunistica non presenta particolari criticita,

Si ritiene non Siano presenti specie animall dinteresse comunitario (allegato Il della Direttiva CEE 92/43),
Considerata quindi la carenza di biodiversita faunistica nellarea in cui si prevede di collocare lmpianto fotovoltaico,
Siriiene che le opere non avranno un impatto negativo sulla fauna selvatica.,

In ogni caso, date le esigenze di salvaguardare la sicurezza dellimpianto fotovoltaico che obblga la installazione di
una recinzione perimetrale, tale recinzione deve comunque prevedere la predisposizione ai piccoll varchi detts
‘cormadoi biologici o faunistici” che eviteranno lisolamento dellimpianto dal contesto agricolo, permettendo il
passaggio a Mammiferi e Rettil. Ciascun corridoio faunistico deve avere dimensioni 25 cm x 25 cm e deve essere
posto al livello del suolo Altrimenti, in sostituzione dei varchi, potrebbe essere utile anche linstalazione della
recinzione ad una altezza dal suolo di circa 20 cm utile a consentire il libero passaggio di ogni specie faunistica. La
realizzazione di una fascia di vegetazione autoctona, Iungo il perimetro dellarea interessata cal progetto, secondo
la normativa vigente, costituira un funzionale corridoio ecologico e di mitigazione paesagagistica.

0.5.2 Ecosistemi

La valutazione dellinteresse di una formazione ecosistemica e quindi della sua sensibilta nel confronti delia
realizzazione dellopera in progetto puo essere effetiuata attraverso la valutazione del sequenti elermenti:

e clementl di interesse naturalistico,
®  clementi di interesse economico,

e clement di interesse sociale.
Dal punto dli vista piu strettamente naturalistico la qualita dellecosisterma si puo giudicare in base al:

® grado di naturalita dellecosisterna

rarta dellecosisterna
® presenza nelle biocenosi di specle naturalisticamente interessant|

e presenza nelle biocenosi ai specle rare © minacciate

fattibilita e termpi dil rioristino dellequilibrio ecosisternico in caso ali inquinamento.

L individuazione delle categorie ecosistemiche presenti nellarea di studio e stata effettuata  basandosi
essenzialmente su elermenti di tioo morfo-vegetazionale.

Ullizzando la metodologia cartografica ilustrata nel Manuale "ISFRA 2009, Il Progetto Carta della Natura alla scala
1:60.000 - Linee guida per la cartografia e la valutazione degl habitat. ISPRA ed.

Serie Manuall e Linee Guida n.48/2009, Roma’, nel territorio della regione Sicila sono stalti rilevati 89 differenti tipi
al habitat, cartografati secondo la nomenclatura CORINE Biotopes (con adattamenti ed integrazioni), riportata nel
Meanuale "ISPRA 2009, Gli habitat in Carta della Natura, Schede descrittive degli habitat per la cartografia alla scala
1:60.000. ISPRA ed. Serie Manual e Linee Guica n.49/2009, Roma’.

A tale scopo si sono utilizzati come base di analisi i aali relativi alla mappatura degli ecosistemi e valutazione del loro
stato di conservazione da cui emerge di fatto quanto gia rappresentato per nei precedenti paragrali ossia che il
territorio ove sorgera limpianto ricade nellhabitat 34.633 — Praterie ad Ampelodesmos mauritanicus.
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6.5.3 Aree di progetto rispetto ai siti di interesse comunitario
Dal punto di vista vincolistico, le superfici oggetto ali intervento risultano esterme a zone che fanno parte della Rete
Natura 2000 e pertanto, eventual aree SIC o /PS e anche IBA (Important Bird Area) si trovano al di fuor dellarea
ai progetto.
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Figura 107 - Natura 2600 in riferimento al layout ol progetto
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Figura 102 - Aree IBA In riferimento alle superfici df progetto

| siti dil interesse comunitario piu vicini sono rappresentati da:
ZPSTA0B50012 "Torre Maniria, Blviere e Fiana di Gela’: 6,2 km dal sito di impianto;
ZSC ITAOB0012 "Boschi di Plazza Armerina”: 8,9 km dal sito di impianto.

In merito alle aree di progetto in relazione agl IBA, il piu vicino risulta essere [1BA 166 "Biviere e Flana di Gela” a
circa 8 km aal sito di impianto.

Il territorio in studio si caratterizza per la presenza sporadica di piccoli ecosisterni ‘fragil” che risultano, altresi, non
collegati tra loro. Pertanto, al verificarsi di impatti negativi, seppur lievi ma diretti (come distruzione di parte della
vegetazione spontanea o lestimazione di impianti arborel obsoleti), non corrisponde il requibrio naturale delle
condizioni ambientali di inizio disturbo. A causa dellassenza di ambienti ampi e di largo respiro (come, per esempio,
I boschi che s contraddistinguono per lelevato contenuto genetico insito in ogni individuo vegetale), | micro-ambienti
naturall limitrofi non sono assolutamente in grado di espandersi e di nappropriarsi, anche a causa dela flora
spontanea ‘pioniera” e/o alle  successioni di associazioni vegetazionall piu evolute, degli ambienti che
originariamente avevano colonizzato.

Per quanto sopra asserito la rete ecologica insistente ed esistente nellarea studio risulta pochissimo efficiente e
scarsamente funzionale sia per la fauna che per le associazioni floristiche limitrofe le aree interessate al progetio.
Ragione per cui, su diverse aree nella disponibilita della societa energetica saranno effettuati interventi dl
imboschimento allo scopo di ricreare le condizioni ideall per levoluzione di habitat.

6.5.4 Carta habitat in relazione alle aree di impianto (ISPRA 2018)

Si tratta di unarea interessante dal punto di faunistico e floristico-fitocenotico, con aspetti di vegetazione in parte
pecullari, come nel caso delle comunita rupicole, nel cui ambito e rappresentato un elevato numero di specie
vegetal endemiche e di rilevante interesse fitogeografico. Per cio che conceme la carta degli habitat, si fa presente
che le aree del parco fotovoltaico risultano esterne ai siti di interesse citati nella carta menzionata. Allesterno delie
aree interessate aal progetto, si osservano diverse formazione: quelle maggiormente presenti risultano in maniera
specifica 6220* - Percorsi. subsz‘ep/c/ a grm@aqee %);/;ar_;re annue de/ﬂv_ero;@aﬂc/zy_gggj@.@@ ,
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Fgura 103- Inquadrarmento aree di progetto in relazione alla carta degl habitat
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6.5.5 CARTA HABITAT SECONDO CORINE BIOTOPES

L'Unione Europea ha adottato vari sistemi di classificazione gerarchica dei sistemi naturali e antropici, adatti a
rispondere alle esigenze di adeguamento del dati prodotti cal vari Stati ai fini comunitar, relativarmente alla protezione
ai specie e habitat.

La documentazione sulla base della quale poter stabilire corrispondenze tra questi diversi sistemi di classificazione
e disponibile nella banca aati dell European Environmental Agency e nellinterpretation Manual of European Union
Habitats. Alfra documentazione utile a supporto dello sviluppo di relazioni tra le unita in uso a ivello nazionale,
comprende il "‘Manuale ltalano per nterpretazione degli Habitat - Direttiva 92/45/CEE”, la trasposizione per Ialia
dela classificazione EUNIS (versione 2004) "Gli habitat secondo la nomenclatura EUNIS. manuale di classificazione
per la realta italiana” e la classificazione in uso nel Sistema Carta della Natura.

| diversi sistemi dil classificazione sono stati sviluppati € aggiomali per IEuropa a partire dalla classificazione degi
habitat effettuata nel 1991 nellambito del programma CORINE (Decisione 85/338/CEE del Consiglio del 27 giugno
1985), in particolare nel Progetto CORINE Biotopes per [identificazione e la descrizione dei biotopi di maggiore
importanza per la conservazione della natura nella Comunita Europea. Nel 1993 fu rlasciata la Classification of
Falaearctic habitats, con l'estensione della classificazione Corine Biotopes a tutto il Faleartico includendo la Nordic
Classification Vegetation. L'ulteriore sviluppo della Falaearctic  classification, ha visto la realizzazione dela
classificazione EUNIS (European Nature Information System). Il sistema informativo EUNIS € pensato per supportare
la rete Natura2000 (Direttive Uccell e Habitat), individuare e sviluppare una rete di indicatori ambiental, fomire un
quadro sullo stato dellambiente. Permette dl inserire in banche dati informative informazioni su specle, habitat e sitl
derivanti aa inventari, progetti di ricerca, banche dati preesistent. La classificazione ha come fine larmonizzazione
dela descrizione e larchiviazione di cali relativi agll habitat europel e assicura compatibiita con altri sisterni ai
classificazione degl habitat esistenti. Il sisterma gerarchico di EUNIS seque criteri per lidentiicazione degli habitat,
analogo a quanto in uso per lidentificazione delle specie. | criteri sono stati sviluppati per i primi tre liveli gerarchici
per gl habitat terrestri e per i primi cinque in ambito marino.

La Direttiva (CEE) 92/43, relativa alla "Conservazione degl habitat naturali e seminaturall e della flora e dela fauna
selvatiche” (G.U.C.E. n. L 206 del 22 luglio 1992), utilizza una codlfica propria (habitat dell Allegato ), che trae pero
orngine e fa riferimento alla classificazione degii habitat CORINE Biotopes, nelle prime formulazioni, e Falaearctic,
nelle versioni piu recenti. Le informazioni per poter realizzare il riconoscimento degl habitat di Direttiva sul territorio
europeo sono contenute nel Manuale di Interpretazione degh habitat europei, la cui ulima versione e stata rilasciata
nel maggio el 2013,

Sulla base di tale classificazione si riportano le cartografie di riferimento per Himpianto in oggetto, Sia dal punto d
vista globale che sul singolo campo.
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Fgura 107 - Layout di impianto su carta Habita

t — Corine Biotopes — campo A
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Figura 108 - Layout di impianto su carta Habitat — Corine Biotopes — campo B

T - rn e

Dalle cartografie sopra riportate, legata ala classiicazione degli habitat secondo il progetto Corine Biotopes, s
evince che la tipologia presente allinterno delle aree di impianto risulta essere; 82.3- Seminaltivi e colture erbacee
estensive,

6.6 Valutazione delle unita fisiografiche

La valutazione delle unita fisiografiche di paesaggio consiste nella definizione degii indici "Valore ecologico”,
‘Sensibilita ecologica’, "Fressione antropica’, calcolati attraverso uso di specifici indicatori per ciascuna unita, € al
un indice complessivo risultato della combinazione der primi tre.

Gl indicatori di valore prendono in considerazione essenziaimente la composizione dellunita, quell i sensibilita la
sua Struttura, quell di pressione considerano gl aspetti di origine antropica agenti allinterno dellunita. Utilizzando
come base la Carta degl habitat ed applicando la metodologia valutativa ilustrata nel Manuale e Linee Guida ISPRA
n. 48/2009 "Il Progetto Carta della Natura alla scala 1:50.000” vengono stimati, per clascun biotopo, diversi
indlicatori tra cui il valore Ecologico. Le aree di progetto, in relazione alla carta del Valore Ecologico evidenziano un
valore afto.
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Flgura 109 - Carta del valore ecologico con riferimento alle aree di intervento

La Sensibilita ecologica (Sensitivity) € intesa sensu Ratcliffe come predisposizione pit © meno grande di un habitat
al rischio di subire un canno o alterazione della propria identita-integrita. | criteri di attribuzione fanno riferimento ad
elementi di rischio di natura biotica/abiotica che fanno parte del corredo intrinseco di un habitat e, pertanto, 1o
predispongono, In maniera maggiore © minore, al rischio di alterazione/perdita della sua identita. Questo indice,
quindl, fornisce una misura della predisposizione intrinseca dellunita fisiografica di paesaggio al rischio di degrado
ecologico- ambientale, in analogia a quanto definito alla scala 1:50.000 per i biotopi. Si basa sullanalisi della
Struttura dei sisterni ecologici contenuti nellunita fisiografica. In particolare, dopo la sperimentazione di vari indicator,
sl e utiizzato indice di frammentazione di Jaeger (Landscape Division Index) calcolato sui sisteri natural, che da
Solo risulta essere un buon indicatore sintetico della sensibilita ecologica dellunita fisiografica. Per tale unita le aree
ai impianto possiedono valor med,
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Fligura 110 - -Carta della Sensibilta Ecologica con riferimento alle aree dl intervento

La Fressione Antropica rappresenta il disturbo complessivo di origine antropica che interessa gt ambienti allinterno
al una unita fisiografica di paesaggio, analogamente a quanto definito alla scala 1:50.000 per i biotopi. Il disturbo
puUO riguardare sia caratteristiche strutturall che funzional dei sisterni ambientall. La definizione di disturbo e stata
espansa da Fetraitis et al. (1989) fino ad includere ogni processo che alteri | tassi di natalita e di mortalita degil
individui presenti in un patch, sia direttamente attraverso la loro eliminazione, Sia indirettamente attraverso la
variazione di risorse, di nemici naturali e di competitori in modo da alterare la loro soprawivenza e fecondita. Il ivello
al disturbo e responsabile della pic © meno bassa qualita di un dato sisterna ambientale. £sso e misurato dalle
condizioni ai disturbo (in atto e potenzial), nonché dal degrado strutturale. Gli indicatori che concorrono alla
valutazione della pressione antropica sono.

carico inquinante complessivo calcolato mediante Il metodo degl abitanti equivalenti;
impatto delle attivita agricole,

impatto delle infrastrutture di trasporto (stradale e ferroviario),

Sottrazione di territorio dovuto alla presenza di aree costruite,

presenza di aree protette, inteso come detrattore di pressione antropica.
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Per le aree dl progetto i valori di Pressione Antropica risultano medi. Nela letteratura ecologica la Fragilita Ambientale
al una unita habitat € associata al grado di Pressione antropica e ala predisposizione al rischio di subire un danno
(sensibilita ecologica). La cartografia della Fragilita ambientale permette di evidenziare | biotopi pit sensibill Sottoposti
alle maggiori pressioni antropiche, permettendo di far emergere le aree su cuil orientare eventuali azioni dl tutela.

Faura 171

A e,
S

- Carta della Pressione Antropica in re

lazione alle aree di intervento

Impianto FV Mirabella

& CTR 2012-2013

SENSIBILITA ECOLOGICA
Molto bassa Bassa Media Alta Molto alta
Molto bassa Molto bassa Molto bassa Molto bassa Bassa Media
w g Bassa Molto bassa Bassa Bassa Media Alta
é g Media Molto bassa Bassa Media Alta Molto alta
2 Alta Bassa Media Alta Alta Molto alta
Molto alta Media Alta Molto alta Molto alta Molto alta

Faura 112 - — Matrice per Il calcolo della Fragilita Ambientale
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Figura 113 - Carla della Fragilita Ambientale in relazione alle aree dif intervento

La sintesi delle unita fiosografiche, sopra riportata nella cartografia relativa alla Fragilita Ambientale, identifica le aree
ai impianto con valori med.

6.7 Aree di impianto in relazione alle rotte migratorie

In relazione al tracciato relativo alle rotte migratorie per lavitauna, riportato nel Piano Faunistico Venatorio 207 5-
2018 della Regione Sicila (piano ancora vigente), si fa presente che le aree di impianto risultano distanti circa 8
km e, pertanto, non influenzerebbero alcun tipo ai migrazione. La Societa, comunque, attivera allinterno del
Piano di Monitoraggio Ambientale la verifica ante-operam, in corso d'opera e post-operam per la componenti
avitauna in maniera tale da definire le eventuali criticita e determinare, di consequenza, le possibill misure
compensative ed attenuative anche se, da bibliografia e da aati relativi ad impianti gia realizzati, risultano nulli gi
effetti sui volatil,

Cionondimeno, nella fase ante-operam e post-operam verra attivato un piano di monitoraggio per veriicare
leffetto dellimpianto sulle componenti ambientall, tra cui la fauna.
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Impianto FV Mirabella
— layout

Boschi di Piazza Armerina
Bosco di Santo Pietrg

Lago Ogliastro
S | Sughereta di Niscemi
_ | Vallone Rossomanno

% Torre Manfria, Biviers ¢ Piana di Gela
=== Tracclato rotte migratarie (PFV 2013-2018)

Google Satellite

N I Y TrorriotA ~inAll HA minratorio (P2 201 V1 Q) riomattn Al oy iF Al imnianfA
Fgura 114 - Tracciato principal rotte migratorie (PR 2013-2018) rispetto al layout ai impianto

6.8 Aree Ramsar e RES (Rete Ecologica Siciliana)

In Sicila, in attuazione del DPR 15/05/1976 n. 448, con il quale e stata recepita in ltala la Convenzione Ramsar
02/02/1971, sono state istituite 6 aree umide d'interesse internazionale. Si tratta di aree molto ricche ai specie
animall e importanti per la nidificazione e la migrazione dellavitauna, quindl strategiche per la salvaguardia della

biodiversita regionale ed internazionale. | area di progetto non rientra tra le zone "umide” istituite in Sicila.
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Impiante FV Mirabella
| — layoul

urmide di imau@nza internazionale (Ramsar)
1L BIVIERE DI GELA
Google Satellite

[ [ = A i, ~i o If 7 Ala il
Faoura 115 - Aree umide di interesse internazionale in Sicilia

Su ie Area
Provincia e Data 5“1"@”}“ mﬂmm
regionale (%)
Caltanissetta Biviere di Gela 12/04/1988 256 0.0100%
Siracusa Vendican 11/04/1989 1.450 0.0564%
Trapam Saline di Trapam e Paceco 04/04/2011 986,25 0.0384%
Paludi costiere di Capo Feto, 0,0061%
Trapani Margi Spano’, Margi 28/06/2011 157
Nespolilla e Margi Milo
Trapani g‘of];n ?:::nm Preola ¢ 5062011 249 0.0097%
Trapani Stagno Pantano Leone 28/06/2011 12 0.0005%
TOTALE 3.110,25 0,1210%

v 11/ o ~i v N (NNO - ~ A
Figura 116 - sito di progetto in funzione aree Ramsar

Il percorso attuato dalla Regione Sicilana al fine di tutelare e proteggere il patrimonio naturale si e sviluppato, a
partire aagli anni ottanta, con listituzione di Aree Naturall Protette, Riserve e Farchi al fine di assicurare la tutela degl
habitat e dela diversita biologica esistenti e promuovere forme di svillppo legate alluso sostenibile delle risorse
termitoriall ed ambientall e delle attivita tradizionali. La messa in rete di tutte le Aree Protette, le Riserve naturali terrestri
e marne, | Parchi, | siti della Rete Natura 2000 (i nodi della Rete Ecologica), insieme al territori di connessione,
definisce una Iinfrastruttura naturale, ambito priviegiato di intervento entro Il quale sperimentare nuovi modeli di

gestione e di crescita durevole e sostenibile con lobiettivo i mantenere | processi ecologici ed i meccanismi
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evolutivi nei sistemi naturall, formendo strumenti concreti per mantenere la resilienza ecologica del sistemi naturall e
per fermare lincremento della vulnerabilita degl stessi. I processo di costruzione della Rete si € quindl mosso

dal'individuazione dei nodi per definire, poi, gl elementi di connettivita secondaria (zone cuscinetto e comdoi

ecologici) che mettano in relazione le varie Aree FProtette.

; ; i . -':% 147 = ;.

Impianto FV Mirabella

m - Altre zone

E’ldol dliffusi :
! Corridoio diffuso da riqualificare
CTR 2012-2013

Figura 117 - sfto di progetto in funzione delle Rete Ecologica Sicilana — vista globale
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CTR 2012-2013
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Altre Zone
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CTR 2012-2013

Figura 119 - sifo di progetto in funzione delle Rete Ecologica Sicilana — campo B
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Le aree di progetto, come si evince dalla carta sopra riportata, non interessano nessuno dei sistemi della Rete
Ecologica Sicilana (RES).

6.9 Studio floro-vegetazionale

L'indagine ¢ stata finalizzata a individuare la flora presente nellarea interessata dallopera. Fer flora siintende linsieme
delle specie vegetal spontanee che vive in un determinato terrtorio. Negli studi oggetto di questo documento si
analizza solitamente la sola flora vascolare (Pteridofite, Gimnosperme e Angiospermme), tralasciando Epatiche,
Muschi e Licheni, nulla togliendo alla loro importanza in termini ecologici € non dimenticando che anche in quest
gruppi tassonomici sono presenti specie di elevato valore conservazionistico (specie endemiche, minacciate, ecc.)
e importanti al fini del monitoraggio della qualita ambientale in quanto bioindicatrici, Tra le componenti biotiche,
notevole importanza assume la conoscenza del patrimonio vegetale, inteso non solo come elencazione del singol
taxa che lo costituiscono ma anche come capacita di aggregazione e di disposizione delle specie vegetal coerent
con il luogo nel quale essi crescono. £sso costituisce alirest il piu importante aspetto passaggistico e rappresenta
il presupposto per linserimento delle comunita faunistiche nel territorio. La flora nel suo complesso e l'espressione
dela capacita adattativa delle specie vegetall a determinate condizioni ambientall di una data area. £ssa assume
magaiore valore naturalistico e scientifico quando, fra gli elermenti che la compongono, risultano present rarita ed
endemie. Cio awiene in particolari ambienti privi in ogni caso di un forte taxaimpatto antropico. La flora vascolare
spontanea della Sicilia viene stimata in circa 2700 taxa specifici ed intraspecifici, L 'elevato numero di specie present
e dowuto alla varieta di substrati e df ambienti presenti nelllsola. Notevole la componente endemica che comprende
anche taxa a distribuzione puntuale, con popolazioni di esigua entita, in taluni casi esposte al rischio di estinzione.
Come detto, le specie vegetall non sono distribuite a caso nel territorio ma tendono a raggrupparsi in associazioni
che sono In equilbrio con Il substrato fisico, Il clima ed eventualmente con lazione esercitata, direttamente o
indirettamente, dal’'uomo. Le associazioni vegetall non sono comunque indefinitamente stabill. Esse sono soggette
in generale a una lenta trasformazione spontanea nel corso della quale in una stessa area Si succedono
associazioni vegetali sempre piu complesse sia per quanto riguarda la struttura Sia la composizione floristica,
sempre che non intervenga luomo. La fase finale e piu matura e rappresentata dala vegetazione climax, la
vegetazione in equilibrio con il clima e il suolo. Nellambito di questa trasformazione fra la vegetazione iniziale o
pioniera e quella finale & possibile riconoscere var stadl evolutivi o involutivi. A questo riguardo occorre dire che
lattuale copertura vegetale della Sicilia diifferisce sostanzialmente dalla originaria vegetazione climacica costituita da
boschi ed altre formazioni naturall, al punto tale che il paesaggio € dominato aalle colture agrarie. Tall trastormazioni
hanno sicuramente Inciso sul depauperamento degli elementi espressivi della flora e della vegetazione legata,

secondo Il proprio grado di specializzazione, ai diversi habitat del sistema ambientale naturale. | boschi rimasti
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risultano in parecchi casi estrermamente degracall. La vegetazione spontanea, in considerazione della orografia del
territorio sicilano e dela presenza di montagne che raggiungono quote elevate e, addiittura, nel caso dellEina,
superano i 3.300 metr, € distribuita in fasce altimetricamente ben definite e ben rappresentabill,. Secondo stud
recenti (RFaimondo, 1999) in Sicilla si possono ipotizzare sette fasce di vegetazione climacica (stabile) distribuite dal
Iivello del mare fino al imite superiore della vegetazione stessa, questultima riscontrabile solo sullEina. Di esse solo
quattro sono di interesse forestale, riguardando la prima (Ammophiletalia) le piante alofite, di sabbia o di scogliera,
influenzate direttamente dallacqua salata e dal mare, la sesta (Rumici-astragaletalia), gl arbusti spinosi nani daltura
con dominanza di Astragalus siculus, la settima, e rade comunita erbacee e crittogarmiche rinvenibill sullEtna al dli
sotto del deserto lavico daltura.

Nellarea di progetto la fascia di interesse comprende, dal punto di vista della vegetazione potenziale:

- Oleo-Ceratonion macchia sempreverde con dominanza di olivastro e carrubo;

- Quercion llicis macchia a foresta sempreverde con dominanza leccio

7“_ Impianto FV Mirabella
— layout

B Carta forestale LR 16/96 ]
CTR 20122013 !

Faura 120 - Boschi (L.R. 16/96 art.4) in relazione alle aree di impianto — vista globale
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Fgura 122 - Boschi (L.R. 16/96 art.4) in relazione alle aree di impianto — campo B
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6.10 Studio faunistico

La Direttiva del Consiglio del 21 maggio 1992, Conservazione degli habitat naturali e seminaturali e della flora e
dela fauna selvatiche o Direttiva "Habitat", insieme alla Direttiva Uccelll costituisce il cuore della poltica comunitaria
in materia di conservazione dela biodiversita e, nella fattispecie, per cio che conceme le tematiche e le
problematiche di conservazione della fauna. Nel caso di studio lanalisi e stata condotta sul sito, partendo dal dati
bibliografici presenti in letteratura € integrandoll con nuovi dati- acquisiti su campo. Lindagine svolta non ha
considerato unicamente il sito individuato per la progettazione dellintervento bensi unita ecologica di cui fa parte il
sito. La caratterizzazione condotta sullarea vasta ha avuto 1o scopo di inquadrare la funzionalita che il sito ha assunto
nellecologia della fauna presente e cio sopratiutto in considerazione della mobilita caratteristica della maggior parte
degh animall presenti, L'unita ecologica e risultata formata dal mosaico df ambienti, di cui fa parte l'area di progetto,
che complessivamente costituiscono 1o spazio vitale per gruppi tassonomici i animali. L'analisi faunistica prodotta
ha mirato a determinare Il ruolo che larea in esame riveste nella biologia dei vertebrali terrestri; Mammiferi, Rettil,
Anfibi e Uccelll, La classe sistematica degll uccell comprende il piu alto numero di specie, tra "stanzial” e ‘migratricl”.
Gl animall selvatici mostrano un legame con habitat che, pur variando nelle stagioni dellanno resta in ogni caso
persistente. La biodiversita e la "vocazione faunistica’ di un territorio puo essere considerata mediante o studio dl
determinati gruppl tassonomici, impiegando metodologie d'indagine che prevedono lanalsi di tall legami ai natura

ecologica. In particolare, e stato fatto riferimento a.

e Dir. 79/409/CEE che si prefigge la protezione, la gestione e la regolamentazione di tutte le specie di uccell
viventi naturalmente allo stato selvatico. In particolare, per quelle incluse nellall. | della stessa, sono previste
misure speciali di conservazione degl habitat che ne garantiscano la soprawivenza e la rproduzione. Tall

habitat sono definiti Zone di Protezione Speciale (/FS).

e Dir, 92/43/CEE che ha lo scopo di designare le Zone Speciali di Conservazione, ossia i siti in cui si trovano
gl habitat delle specie faunistiche ai cul allallegato Il delia stessa e di costituire una rete ecologica europea,
detta Natura 2000, che includa anche le ZPS (gia individuate e istituite ai sensi della Dir. 79/409/CEE).

e |jsta Rossa Nazionale: elenco Vertebrali (1998) secondo le categorie IJCN-1994,

e SPECS (Species of European Conservation Concern): revisione delo stato di conservazione delle specie

selvatiche nidificant.

e Sicilla: "Legge Regionale n. 33/1997”, fimata il 1° settembre 1997, riguarda le "Norme per la protezione,
la tutela e lincremento della fauna selvatica e per la regolamentazione del prelevo venatorio”. Secondo il
terzo comma dellart. 2 di questa legge, sono "particolarmente protette”, anche sotto il profilo sanzionatorio,

le specie di fauna selvatica elencate nellart. 2, comma 1, della legge 11 febbraio 1992, n. 157, Sono
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alfresi "protette” le specie elencate allallegato IV, lett. A, della direttiva 92/43/CEE del Consiglio del 21

maggio 1992,
La Sicila e le isole minori sono ricchissimi dil fauna. numerosi | piccoll mammiferi, bene rappresentali | rettili e gl
anfibi, moltissime le specie di uccell stanziali e migraton, ingente Il numero degl invertebrati. Tra i mammiferi si
ricoraano. il gatto selvatico (Felix sylvestris), listrice (Hystrix cristata), Il riccio (Erinaceus europasus), la martora
(Meartes martes), la donnola (Mustela nivalis), la lepre sicilana (Lepus corsicanus), it coniglio (Oryctolagus cuniculus),
i ghiro (Myoxus glis). Tra I rettill si citano: il biacco (Coluber virndiflavus), la biscia dacqua (Natrix natrix), il colubro
liscio (Coronella austriaca), la lucertola campestre (Fodarcis sicula), la lucertola sicilana (Pocarcis wagleriana), il
ramarro (Lacerta viridis), la vipera (Vipera aspis hugyi), la testuggine comune e dacqua dolce (Testudo hermanni,
Emys orbiculatus). Gl anfibl sono rappresentali dalla raganela (Hyla arborea), calla rana verde minore (Rana
esculenta), dal rospo (Bufo bufo), dal discoglosso (Discoglossus pictus). Ricchissima la lista degli uccell. Nel solo
periodo 1984-1992 sono state censite 139 specie nidificant (di cui 107 sedentarie e 38 migratorie) € 61 specie
glunte in Sicila nel periodo autunnale per svernarvi (Lo Valvo M. et al., 1994). Nella lunga lista di nomi si frovano
uccell che popolano ogni ambiente, boschi, macchie, radure, pascoll, siti acquatici fluviall e lacustri, coston
rocciosi; uccell rapaci, diumi e notturni; uccell di pianura, di colina e di montagna. A titolo di esempio basta
ricorcarne alcuni tra quelll piu esposti a pericol di estinzione. aquila reale, falco pellegrino, poiana, gheppio, lanario,
nibbio reale, capovaccaio, grilaio, barbagianni, alocco, gufo comune, berta maggiore, occhione, coturnice. |
pericoll possono essere di varia natura: eccessivo prelievo venatorio, mancato controllo dei predatori, forme dl
agricoltura intensiva, Uso massiccio di sostanze inquinamenti, scomparsa delle fonti alimentari, modifica sostanziale
0 totale distruzione degli habitat a cui certe specie animall sono indissolubiimente legate. Fra le azioni antropiche
negative, si valuteranno in questa sede quelle che agiscono sullecosistera agroforestale e, in particolare, gl
interventi che hanno per effetto la riduzione ai biodiversita, sia in senso fisico che ecosistemico. Tall azioni, olfre a
modificare gl aspetti vegetazionali e paesaggistici, agiscono sulla fauna invertebrata, compromettendo l'equilibrio
della catena almentare. Designali ai sensi della Direttiva 92/43/CEE "Habitat’, esistono aree con caratteristiche
natural e seminaturali che contengono zone terrestri /o acquatiche che si distinguono grazie alle loro caratteristiche
geografiche, abiotiche e biotiche e che contribuiscono in modo significativo a conservare o a rpristinare un tioo d
habitat naturale © una specie della flora e della fauna selvatiche di cui allAllegato | e Il della direttiva suddetta. Tal
aree vengono indicate come Siti i Importanza Comunitaria (SIC). Inolfre, nate dalla necessita di individuare le aree
aa proteggere attraverso la Direttiva Uccell 409/79, che gla prevedeva lindividuazione di "Zone di Protezione
Special per la Fauna’, le aree IBA rivestono oggi grande importanza per 1o svillppo e la tutela delle popolazioni di
uccell che vi risiedono stanzialmente o stagionalmente |agricoltura convenzionale negl anni si e resa responsabile
adellincrementato delle loro produzioni agricole attraverso o sviluppo della cerealicoltura modificando le aree e

rendendole maggiormente produttive grazie allimpiego di fertilizzanti di sintesi e pesticidi vari. Tutto cio ha
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determinato conseguenze negative sul mantenimento e sullo svilppo della fauna locale. in definitiva si sono persi
habitat specializzati e indispensabili soprattutto per quelle specie numericamente poco rappresentate. Considerato
che nel comprensorio in studio la pratica agricola e piuttosto attiva, | vertebrati oggi presenti sono nettamente
diminuiti e le poche specie di animall soprawissuti sono molto comuni a livello regionale. Questi sono concentrat
nelle zone piu marginal, piu depresse e negl antratti dove trovano nascondigh per la loro soprawivenza. Lo Scopo
del'indagine, inolire, & stato quello di verificare l'esistenza di eventual emergenze per le quall si rendano necessarie
specifiche misure di tutela. Le specie oggetto dellindagine sono rappresentate dagll anfibi, aagl insetti, dai rettil, e
dai mammiferi di media e grossa taglia. Le specie di dimensioni piu ridotte sono, altresi, state oggetto di un'ulteriore
indagine effettuata a livello bibliografico. I sito in esame, come anche i terreni circostanti, fanno parte di unarea
agricola destinata tradizionalmente alla coltura del vigneto, delloliveto e delle coltivazioni cerealicole. Non sono
presenti nel sito habitat naturall o di particolare interesse per la fauna. Questo ecosisterna e spesso attraversato
da fauna gravitante sulle zone pit integre nei loro passagyl da una zona ad unaltra. Soprattutto nel periodo invernale
e primaverile, in particolare per le aree a seminativo, queste possono essere equiparate, dal punto di vista dl
funzione ecologica, al pascol, assistendo ad una loro parziale colonizzazione da parte della componente faunistica
meno sensibile ai cambiamenti degll ecosistermi. La fauna ha saputo colonizzare, con le specie meno esigent, gl
ambienti pur artificiall dei coltivi oppure con quelle che hanno trovato, in questi ambient artificiali, il Sostituto ecologico
ael loro originario ambiente naturale. Larea, pur essendo caratterizzata da ambienti modeliati dallazione delluomo
cosi come specificato, ospita una discreta diversita faunistica. Si tratta di specie a grande diffusione che per le loro
caratteristiche ecologiche, mostrano un generale sensibile calo demografico dovuto in particolare allintensificazione
delle pratiche agricole. In particolare, la fauna vertebrata, riferendoci esclusivamente alla componente dei rettil e dei
mammiferi, risente fortemente dellassenza di estese formazioni forestali e della scarsita dello strato arbustivo. Sono
assenti, pertanto, molte delle specie che caratterizzano la mammalofauna. Data la carenza di ambienti acquatici la
batracofauna si presenta povera e rappresentata da specie estremamente ubiquitarie € con scarso interesse
conservazionistico, come la Rana verde comune (Rana esculenta) ed il Rospo comune (Bufo viridis). Lampia
estensione di terreni collivati consente la presenza di alcune specie di Rettil; tra queste oltre alle piu diffuse lucertole
come la Lucertola campestre (Fodarcis sicula campestns) e muraiola (Podarcis sicuia), il Ramarro (Lacerta viridlis),
ed | piu diffusi Ofidi come Il Biacco (Coluber viridifiavus). La mammalofauna e rappresentata da entita tipiche
mediterranee con elementi di notevole interesse naturalistico che tuttavia non sono strettamente legate allarea per
le basse idoneita ecologiche dellhabitat. Le emergenze faunistiche allinterno di questa classe di vertebrati Sono
rappresentate da animali di modeste e piccole dimensioni. Annoveriamo, in linea generale, listrice (Hystrix cristata),
la martora (Martes martes) e diversi aliri che di sequito verranno riportali in apposite tabelle. Per quanto concerne
le specie di uccell presenti, sia migratrici che nidificanti, queste sono molte. La Struttura ambientale generale

condiziona fortemente la comunita omitica dellarea favorendo le specie di piccole dimensioni, maggionmente
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adattate alle aree aperte con vegetazione dominante erbacea e alla scarsita di copertura arborea, soprattutto di
tioo boschivo. Sia nellarea interessata direttamente dal progetto che nella fascia di 8 km attorno sono presenti

aree in grado di ospitare specie di uccell rapaci.,

Name presence orign | seasonal yrcompiled yrmodified
Anthus pratensis ] ] 3 2021 2015
Asio otus 1 1 1 2021 2021
Buteo buteo 1 1 1 2021 2021
Clrcaetus gallcus ] ] 3 2021 2015
Clrcus aeruginosus ] ] 4 20217 2021
Clrcus cyaneus 7 7 K 2021 20153
Circus macrourus 1 1 4 2021 2021
Circus pygargus 1 1 4 2021 2013
Falco biarmicus 1 ] 7 20217 2021
Falco cherrug ! ] 3 2021 2014
Falco columbarius ] ] 3 20217 2021
Falco tinnunculus 1 1 1 2021 2021
Falco vespertinus ] ] 4 20217 2018
Galinago media 1 1 4 2021 2015
Neophron percnopterus 7 7 4 2021 2021
Olus scops 7 7 7 2021 2021
Aythya ferina 7 ] 7 2021 2006
Aythya ferina 1 1 3 2021 2021
Mibus milvus 7 7 ] 2020 2020
Saxicola torquatus ] ] 7 2020 2020
Anas crecca 1 1 3 2020 2020
Upupa epops 7 7 2 2020 2020
Milvus migrans / ] 2 20217 2020
Acrocephalus scirpaceus 7 7 2 2016 2017
Anas platyrhynchos ] ] 3 2016 2019
Apus pallidus 7 7 2 2018 2019
Apus pallidus 1 1 4 2018 2019
Aquila fasciata 7 7 ] 2016 2079
Ardea alba 1 1 4 2016 2019
Ardea cinerea ] ] 3 2019 2014
Ardea purpurea 7 ] 4 2019 2018
Athene noctua 7 7 7 2018 2019
Aythya nyroca ! ! 1 2019 2014
Charadrus alexandrinus ] ] ] 2016 2019
Charadrius dubius 7 7 2 2016 2004
Chiidonias niger 1 1 4 2018 2019
Coracias garrulus 1 1 2 2019 2018
Cuculus canorus 1 1 2 2016 20153
Cyanecula svecica 7 7 4 2019 2018
Emberiza calanara ] ] 1 2018 2079
Emberiza schoeniclus 7 1 3 2018 2019
Falco eleonorae 1 1 4 20217 2018
Falco peregrinus ] ] 7 20217 2079
FHingila coelebs ] ] ! 2018 2019
Fulica alra ] ] 1 2079 2019
Galerida cristata 1 1 1 2016 2019
Gallinula chloropus 1 1 1 2016 2019
Hirundo rustica 1 1 2 2019 2006
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Larus fuscus 1 1 3 2018 2014
Larus michahellis ] ] 3 2019 2014
Lullula arborea ] ] ! 2016 2006
Motacila alba ] 7 3 2019 2019
Motacila flava ] ] 4 2018 2018
Muscicapa striata ] ] 2 20718 2018
Nycticorax nycticorax 1 1 2 2016 2019
Oenanthe hispanica 7 7 2 2016 2008
Oenanthe hispanica 7 7 4 2016 2018
Pandion haliastus ] ] 4 2021 2014
Phoenicurus ochruros 1 1 1 2018 2006
Fhoenicurus phoenicurus 7 7 4 2016 2018
Phylloscopus collybita ] 7 ] 2016 2016
Fodiceps cristatus 7 7 3 2019 2004
Fallus aquaticus ] ] 1 2016 2019
FRallus aquaticus ] ] 3 2016 2014
Remiz pendulinus ] ] ! 2019 2019
Scolopax rusticola ] ] 3 2016 2007
Streptopela turtur 7 7 2 2019 2019
Sturnus vulgaris 1 1 3 2019 2019
Curruca cantilans 1 1 2 2018 2018
Curruca communis ] ] 2 2016 2007
Curruca communis ] ] 4 2016 2019
Curruca conspicilata 7 7 7 2016 2015
Turdus torquatus 7 7 4 2018 2018
Tyio alba ] ] ] 2016 2079
/apormia pusila ] ] 4 2019 2018
Ciconia nigra 1 1 4 2016 2013
Ciconia ciconia 1 1 2 2016 2014
Columba cenas 1 1 1 2016 2008
Cotumix japonica ] 3 ] 2016 2070
Denadrocopos major 7 7 7 2016 2014
Falco subbuteo ] ] 4 2021 2014
Mareca penelope 7 1 3 2016 20710
Certhia brachydactyla 1 1 1 2016 2008
Limosa limosa 1 1 3 2016 2015
Aegithalos caudatus ] ] ! 2016 2016
Marmaronetia angustirostris 7 1 2 2016 2011
Numenius arquata 7 7 3 2017 2011
Vanellus vanellus ] ] 3 2016 2006
Pearmis aphorus ] ] 4 2021 9999
Strix aluco 1 1 1 2016 2012
Spatula querqueadula ] 1 2 2016 2007
Tachymarptis melba 1 1 2 2016 2006
Tringa totanus 1 1 1 2016 2012
Luscinia megarhynchos 7 7 2 2016 2015
Melanocorypha calandra ] ] 7 2016 2015
Oriolus oriolus 1 1 2 2016 2015
Regulus ignicaplia 1 1 3 2016 2015
Curruca undata 1 1 3 2016 2015
Turaus merula ! ] 7 2016 2016
Fica pica ] 7 7 2016 2016
SyMa atricapila 7 ] 1 2016 2015
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Corvus corax 1 1 1 2016 2006
Lanius minor ] ] 2 2016 2009
Monticola soltarius ] ] 1 2016 2008
Hieraaetus pennatus 7 7 4 2021 9999
Hieraaetus pennatus 7 7 5 2021 9999
Parus major 1 1 7 2016 2010
Phylloscopus trochilus 1 1 4 2016 2009
Sturnus unicolor 1 1 1 2016 2008
Sylia borin 1 1 4 2016 2009
Turdus piars 1 1 3 2016 2006
Accipiter nisus ! ] 3 2021 2013
Apus apus ] ] 2 2016 2006
Aythya fulgula ] ] 3 2016 2006
Locustela fluviatiis I 7 4 2016 2015
Cettia cettf 7 ] 1 2016 2015
Clsticola juncidis ] 7 ] 2016 2015
Coccothraustes coccothraustes 7 1 3 2016 2015
Motacila cinerea ] ] ! 2016 2015
Emberiza cla 7 ] 3 2016 2015
Lanius collurio 7 1 2 2016 2015
Passer montanus 1 1 1 2016 2015
Soinus spinus 7 7 3 2016 2015
Cypaetus barbalus 5 ] ] 20217 2017
Perijparus ater 7 7 53 2016 2017
Delichon urbicum 7 7 2 2016 2017
Garrulus glandarius ] ] ] 2016 2017
Cyanistes caeruleus ] ] 7 2016 2017
Lanius senator 7 7 2 2016 2017
Corvus corone 1 1 1 2016 2017
Anthus campestris ! / 2 2018 2008
Burhinus oedicnemus 1 1 ] 2018 2013
Anthus spinoletta ] ] 3 2018 2015
Acrocephalus melanopogon 7 7 3 2018 2015
Alauda arvensis 1 1 3 2018 2015
Anthus trivialis ] ] 4 20718 2018
Ardeola raloides 1 1 4 2018 2018
Calandrella brachyaactyla ] ] 4 2018 2018
Hcedula parva ] ] 4 2018 2010
Carduells carduelis 1 1 1 2019 2016
Passer italae ] ] 1 2018 2018
Serinus serinus 1 1 2 2018 2015
Sitta etropasa 7 7 7 2018 2018
Curruca melanocephala 7 7 7 2018 2018
Troglodytes troglodytes 7 7 7 2018 2016
Emberiza cirlus ] ] ] 2018 2018
Regulus requius 1 1 3 2018 2007
QOenanthe oenanthe 1 1 2 2018 2018
Chioris chioris 1 I 1 2018 2015
Columba palumbus 1 1 1 2018 2018
Corvus monedula 1 1 1 20718 2017
Coturnix coturnix 1 1 1 2018 2006
Coturnix coturnix 1 1 2 2018 2006
Erithacus rubecula 7 7 3 2018 2015
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Falco naumanni 1 1 1 2021 2018
Falco naumanni ! ] 2 2021 2018
Linaria cannabina 1 ] 1 2018 2018
Myiopsitta monachus 1 3 7 2018 2017
Podiceps nigricollis 1 1 3 2018 2015
Prunella modularis 1 1 3 2018 2006
Streptopela roseogrisea 7 3 7 2018 2017
Turdus philomelos 7 7 3 2018 2006
Figura 123 - popolazioni di uccell iscontrati e/o potenzialmente presenti nellarea di progetto — fonte "Birdlife International and Handbook of the Birds

of the World”

Committente: IBVI 12 s.r.l. Pag. 154 di 236



Relazione P isti
www.renovabili.it - info@renovabili.it elazione Paesaggistica

/ RENOVABILI FVMIR-CT-RELOO1AO
/ Via Houel n. 29, 90138, Palermo (PA)

7 Interventi di mitigazione

7.1 Inerbimento nelle interfile

In base ai risultati dellanalisi pedologica e geologica in merito alle condizioni erosive del suolo a sequito di fenomeni
piovosl, dopo unattenta analsi multidisciplinare e multi-criteriale si € amvali ala conclusione che un inerbimento
aegli spazi di interfila con un prato permanente polifita nel periodo autunno-invernale consentirebbe di risolvere e/o
mitigare Il dilavamento del terreno agrario.

L'inerbimento consiste nella realizzazione di una copertura erbacea seminata con funzione di protezione superficiale
del terreno, al fine di evitare linnesco di fenomeni di erosione del suolo e di ruscellamento superficiale dellacqua
che potrebbero pregiudicare la riuscita degli interventi dl ripristino ambientale. L'azione antierosiva di una cotica
erbacea stabile si esplica sia a livello di goparato epigeo, sia pogeo. Una copertura erbacea chiusa protegge il
terreno aagli effetti dannosi derivanti ca forze meccaniche (pioggia battente, grandine, erosione idrica, erosione
eolica, ecc.), in sequito allassorbimento di parte dellenergia cinetica sotto forma di lavoro ai deformazione degl
organi epigel. Inoltre, allaumentare della superficie fogliare (Quantiicabile ad es. come Leal Area Index - LA, 0ssia
larea fogliare rapportata allunita di superficie di suolo, espressa in me di superfice foglare per m? di superfice di
Suolo), viene facilitata la restituzione in atmostera, sotto forma di vapore, di parte delle precipitazioni intercettate (si
parla propriamente di perdita di intercettazione). A livello ipogeo le piante assolvono una importante funzione
meccanica, Sia trattenendo le particelle del suolo ed evitando un loro dilavamento, sia favorendo linfiltrazione
dellacqua lungo vie preferenziall di percolazione e riducendo quindl il ruscellamento superficiale. Inoltre, lapporto di
sostanza organica, tramite organi morti ed essudati radical, e la stimolazione nel confronti della microfiora e
microfauna tellurica accelerano | processi di umificazione con miglioramento delle caratteristiche strutturali e delle
proprieta di coesione del terreno stesso. L azione antierosiva di una cotica erbacea e fortemente condizionata, oltre
che dalla percentuale ai copertura del suolo, anche dalla struttura verticale dello strato vegetale erbaceo, che anche
con altezze lmitate (30-90 cm) puo presentare un notevole grado di complessita, in relazione alle forme biologiche
presenti (specie a portamento eretto, a rosetta, reptanti, ecc.). In particolare, € possibile distinguere allinterno della
struttura verticale di una cotica erbacea due componenti (NSW Department of Primary Industries 2005):

- copertura vegetale superiore, al di sopra del &5 cm di altezza dalla superfice del suolo, che svolge un ruolo
fondamentale nellintercettare la pioggia battente e ridurre limpatto di questa sulla superfice del suolo.

- copertura di contatto, owero la copertura del materiale vegetale a contatto con il terreno (al di sotto del &5 cm
al altezza), che oltre a svolgere un ruolo di protezione nei confronti delleffetto della pioggia battente, permette
ai nidurre Il ruscellamento superficiale e favorisce la deposizione degll eventuali sedimenti trasportati dallacqua,
la copertura di contatto include fusti vegetali prostrati, rosette basal, aree basimetriche delle piante e lettiera,
questultima pero meno efficace nel controllo del ruscellamento superficiale se non ancorata al suolo.
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Fgura 124 - Struttura dei vari strati erbacei

La differenziazione tra copertura vegetale superiore e copertura di contatto e di cruciale importanza in quanto specie
erbacee con portamento spiccatamente eretto e prive di foglie basal, qual ad es. l'erba medica (Medicago sativa),
non SoNo In grado, anche quando coprono il suolo con elevate percentual ai copertura, di impedire il ruscellamento
superficiale e quindl lerosione del suolo, a causa della ridottissima copertura di contatto. [ efficacia antierosiva di
una copertura erbacea seminata e evidenziabile attraverso semplici misure sperimentali volte a quantiicare il
sedimento asportato, ad esempio, Horneth (1994) ha evidenziato come su suoli nudi in erosione, durante il pernodo
vegetativo, vengano asportati in media O,3-1,3 Kg di terreno per m2, con punte anche ai 5 Kg/m? in seguito ad
un forte temporale (60 mm con grandine). Aree inerbite, di eta superiore ai 3 anni, dimostrano invece un asporto
al terreno assai piu imitato (0,025-0, 140 Kg/m?a), mentre tappeti erbosi di origine naturale, ricchi di lettiera organica,
non sono soggetti a una attivita erosiva misurabile.

Suolo nudo in erosione Suolo inerbito Prateria naturale
\
300 - 1300 (5000) 25-145 modesto o
g m? stagione’ g m? stagione! non misurabile

Figura 125 - Prove sperimentall in merito al sedimento asportato

Se la difesa contro i fenomeni erosivi superficiall rappresenta 1o scopo primario deglh interventi volti a favorire una
elevata copertura vegetale, non vanno dimenticate le numerose e altrettanto importanti funzioni svolte da un manto
erboso. Tra queste ricordiamo.

a) trattenuta degli elerenti nutritivi accumulati durante levoluzione pedogenetica, nellambito del profio del
Suolo biologicamente attivo, con riduzione delle perdite per lisciviazione a valori comparabill a soprassuoli
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o)

c)

d)

f

forestall;

migliorarmento del bilancio idrico e termico, in una giormata calda e soleggiata si calcola che gl strati di aria
sovrastanti un prato, per effetto del'evapotraspirazione foglare, abbiano una temperatura inferiore ai 5°C
rispetto ad un terreno nudo e di 15°C rispetto ad una copertura dastalto (Noe 1994);

mantenimento di condizioni microclimatiche favorevol allo svillppo biologico nel suolo e nello strato aereo
0rossimo al terreno stesso,

capacita difiitrare e di decomporre, grazie allambiente umido e ricco di flora microbica, inquinanti atmaosrerici
al vario genere depositati per gravita o tramite le piogge,

migliore insermento nel contesto ambientale delle aree rimaneggiate e mitigazione di impatti di tipo
paesaggistico,

mantenimento di una elevata biodiversita, sia vegetale, sia animale, e ricostituzione di habitat di interesse
naturalistico.

Va evidenziato che la biodiversita della cotica erbacea risultante dalla semina agisce direttamente e indirettarmente
Su tutti gif altri servizi ecosistemici; ad esempio, la presenza di specie differenziate per distribuzione verticale degli
organi epigei e radicall consente di occupare meglio o spazio acreo e sotterraneo, massimizzando 'effetto protettivo
nel confronti i pioggia battente, ruscelamento, erosione e lisciviazione di nutrienti. L.a semplice consociazione dl
specie appartenenti alla famiglia delle Gramineae, caratterizzate da apparato radicale omorizzico con Numerose
radici fini che esplorano gii orizzonti superficiall del suolo, e Leguminosae, caratterizzate da gqoparato radicale a
fittone che si approfonaa negll orizzonti sottostant, permette un efficace utiizzo dello spazio da parte degll apparati
radicali i un inerbimento.

Queste considerazioni supportano levidenza scientifica che miscugl caratterizzali da una elevata diversita specifica
aanno origine a coperture vegetali in grado controlare efficacemente l'erosione superficiale (Leps et al 2007, Kinmer
etal 2012),

APPARATO RADICALE
OMORIZZICO
(Graminee)

“ APPARATO RADICALE
FITTONANTE
(Leguminosae)

- Differenze apparali radicall piante erbacce

In relazione al sito in esame, lpotesi dellinerbimento rappresenta una opportunita per consolidare il suolo con un
sistema efficace, del tutto naturale e, per definizione, non impattante dal punto di vista ambientale. La struttura del
terreno risultera pit stabile grazie alla presenza di sostanze colloidall e humus derivanti dalla decomposizione degil
apparali radicali e della biomassa ricavata dagi stalci,
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Nel parco fotovoltaico in esame, 1o spazio di interfila, al netto della viabilita interna e della zona di posa delle cabine,
risulta essere 50,45 ettari: in tale zona verra prevista la messa a dimora di un prato poliita permanente con a
semina ai un miscuglio composto da sel essenze pratensi, tre leguminose e tre graminacee. Tale tipologia & stata
scelta in virtu delle caratteristiche delle singole essenze, caratterizzate per lo piu da un ciclo poliennale. Si prevede
la rottura del substrato di radicazione e la risemina del prato polifita ogni 7 anni,

La tipologia di essenze scelte per comporre il prato poliita, avranno un ciclo poliennale (conseguenza della loro
capacita di auto risemina) consentendo cosi la copertura del suolo in modo continuativo per diversi anni dopo la
orima semina.

Le specie da impiegare nella costituzione del prato permanente saranno.

1.

Erba medica (Medicago sativa L.). & una pianta perenne, con un apparato radicale fittonante che puo
amvare anche a una profondita di 3-5 m. Si tratta di un prato poliennale in grado di fornire anche diversi
tagl in un anno. L'erba medica vista la provenienza da regioni aride, soffre degll eccessi di umidita durante
il periodo vegetativo, mentre tollera bene lumidita durante Il riposo. L apparato radicale estremamente
fittonante del'erba medica le permette di non soffrire la mancanza d'acqua, dato che e in grado di accedere
anche a riserve dacqua profonde.

Sulla (Hedysarum coronarium L.); € una leguminosa spontanea in ltalia, perenne, da rinnovo, rustica, con
grossa radice a fittone, che preferisce clima caldo arido e terreni forti, argilloso-calcarel, [ apparato radicale
e ricchissimo di tubercol radicall che migliorano le proprieta dei terreni fortermente argilosi e contribuisce a
frenare le erosioni del terreno stesso. E una pianta dei climi caldi e inverno mite, pertanto la sua area di
coltivazione non sale sopra lappennino tosco emillano. Vegeta bene nel terreni profondl, ricchi e calcarei,
non si adatta a terreni acidl, salini e sortumaosi (con ristagno dacqua).

Trifoglio sotterraneo (Trifolium subterraneum L.): e una lequminosa annuale con ciclo autunno primaverie,
e la specie auto-riseminante per eccellenza grazie alla pecularita dellinterramento attivo del semi da parte
della pianta e dellalta percentuale di semi duri (40-50%). Forma prati di lunga durata superando le estati
siccitose delle aree mediterranee sottoforma ai consistent/ depositi i semi nel terreno, che germinano in
autunno con le condizioni favorevol. Si tratta di plante a portamento prostrato particolarmente adatte al
pascolamento.

Fanico (Setaria italica o Panicum ltalicum). presenta un ciclo colturale relativamente breve (circa 3-4 mesi)
ed e caratterizzato da una prolungata e notevole capacita di accestimento. Resiste ala siccita e alle elevate
temperature, € invece sensibile al freddo e ai ristagni idrici. Il panico & una pianta tropicale e quindi teme il
freddo e leccessiva umidita, mentre resiste molto bene ala siccita. Per le sue particolari caratteristiche
biologiche questa specie viene in genere impiegato come coltura intercalare in terreni leggeri e sabbiosi,
scarsamente dotati di umidita durante [intero periodo estivo.

Loietto perenne (Lolium perenne). & una graminacea di rapida crescita, adatta ai climi termperato freschi,
preferisce i terreni sciolti, freschi, fertill e sopporta bene il calpestio e la falciatura frequente, (ad una altezza
adi circa 8 cm). Ha una tessitura media, colore verde intenso e portamento cespitoso. Sitratta di una tagla
media con eccezionale velocita di insediamento.

Festuca perenne (Festuca arundinacea): e una graminacea perenne a grande svillippo, ha foglie larghe,
aure e rigide di colore verde-scuro. La pianta e la piu resistente allo stress idrico di tutte le microterme grazie
al suo apparato radicale profondo e sviluppato. Ha una buona resistenza al caldo e ala siccita. Ha un
comportamento molto aggressivo nel confronti delle malerbe. Si sconsigha il taglio sotto | 4 cm in quanto la
specie ha limpalcatura foglare piuttosto alta. Seminata fitta e taglata regolarmente forma un tappeto e
tessitura media, tendente al rustico.
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7.2 Fascia perimetrale di mitigazione

Codice Descrizione u.m. Qta Prezzo
Lavorazione del terreno alla profondita di m 0,3—0,5 compreso amminutamento ed ogni altro
2505002 [(Terreno sciolto — medio impasto) onere. Superficie effettivamente lavorata ha 50,43 590,00 €/ha| 29.753,70 €
Fornitura e spandimento di ammendante organico, letame maturo, prevedendo un
2505003 [quantitativo minimo di 3 kg/mq, da eseguirsi tra I'aratura e la finitura superficiale ha 50,43 1.170,0  €/ha| 59.003,10 €
0
Lavorazione di finitura superficiale del terreno, eseguita con attrezzi a denti, con esclusione di
attrezzi rotativi ad asse orizzontale, compreso interramento ammendante organico
2505004 |predistribuito, fino alla completa preparazione del terreno per la posa a dimora delle piante ha 50,43 280,00 €/ha| 14.12040€
INERBIMEN — — - — — - " -
Realizzazione di un inerbimento su una superficie piana o inclinata mediante la semina a spaglio
TO di un miscuglio di sementi di specie erbacee selezionate ed idonee al sito in ragione di 50
mq, esclusa la preparazione del piano di semina. Inclusa la fonitura di concime ad effetto
2504001 |B/M esclusala preparazic piano di semir Y tura di cond ha 50,43 030  €/mg| 151290,00€
starter, esclusa la preparazione del piano di semina.
254.167,20 €

Gl interventi relativi alla fascia perimetrale saranno strettamente collegati all utilizzo alil plante arboree e/o arbustive
autoctone o naturalizzate. La fascia di mitigazione sara esterna alle aree di impianto e avra una larghezza
complessiva di 10 m. Frocedendo dallesterno verso limpianto tale fascia comprendera una doppia fila stalsata i
piante di Olea europea € una siepe di forma naturaliforme composta ca arbusti €/0 cespugli autoctoni, ben
identificati nel territorio in esame, a rndosso della recinzione perimetrale. e essenze autoctone verranno selezionate
secondo "Telenco delle specie autoctone della Sicila divise per zone altimetriche e caratteristiche edafiche” —
Sottormisura 4.4 Operazione 4.4.3, all. 11 del PSR Sicila 2014/2020 e sulla base del Piano Forestale Regionale
dela Sicila, documento di indlinizzo A.
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Figura 127 - Fascia dal livello del mare fino a 300-400 di quota, su substratl a reazione da neutro a basica

La progettazione delle opere a verde per la mitigazione dellopera ha considerato tra gl obiettivi principall quello di
migliorare quelle parti di territorio che saranno necessariamente modificate dallopera e calle operazioni che si
renderanno indispensabill per la sua realizzazione. FPertanto, in considerazione di tali obiettivi, si e tenuto in debito
conto Sla dei condizionamenti di natura tecnica determinati dalle caratteristiche progettual sia dellambiente in cui
tale opera si va ad inserire, riconoscendone i caratteri naturall e la capacita dli trastormazione.

Nel valutare le conseguenze delle opere sulle specie e sugli habitat occorre premettere due importanti
considerazioni. In primo luogo, non esistono presenze dl interesse conservazionistico la cui distribuzione sia limitata
ad unarea ristretta, tale che listalazione di un parco fotovoltaico possa compromettermne un ottimale stato di
conservazione. Le formazioni vegetali di origine naturale, peraltro di importanza secondaria nel territorio di intervento,
rsultano poco rappresentate allesterno delle aree destinate al parco anche in un raggio di azione piuttosto ampio.
I secondo aspetto ga tenere in considerazione e lassenza di aspetti vegetazional rari o di particolare interesse
fitogeografico e/o conservazionistico, cosi come mancano le formeazioni realmente caratterizzate da un elevato livello
al naturalita. Non si prevede, pertanto, alcuna ricaduta sugl ambienti e sulle formazioni vegetall circostant,
potendosi escludere, tra le altre cose, effetti significativi dovuti alla produzione ai polveri, allfemissione di gas di
scarico o al movimento di terra.

/.2.7 Elementi arborei nella fascia di mitigazione

Il progetto definitivo prevede, come opera di mitigazione degll impatti per un inserimento "armonioso” del parco
fotovoltaico nel paesaggio circostante, la realizzazione di una fascia arborea perimetrale di 55,55 ha. Tale fascia,
larga 10 m e lunga tutto il perimetro del parco, sara debitamente lavorata e oggetto di piantumazione specifica. Sul
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terreno con una macchina operatrice pesante sara effetiuata una prima lavorazione meccanica ala profondita di
20-25 cm (fresatura), allo scopo di decompattare lo strato superficiale. In seguito, in funzione delle condizioni
termopluviometriche, si prowedera ad effettuare eventualmente altri passaggi meccanici per ottenere il giusto
affinamento del substrato che accogliera le piante arboree. Completate le operazioni riferite alle lavorazioni del
substrato di radicazione si passera alla piantumazione delle essenze arboree e di quelle arbustive,

In merito alle piante arboree, l'essenza scelta per tale scopo, in considerazione del suo areale di sviluppo e dela
sua capacita di adattamento sara 'Olea europea (Olivo). Fer il sito in oggetto verranno impiegate piante autoradicate
di altezza 1,30-1,50 m, in zola, in sesto 5m x 5m. Ogni albero plantumato sara corredato di un opportuno paletto
ai castagno per aiutare la pianta nelle giomate ventose e consentime una crescita idonea in altezza in un arco
termporale piuttosto ampio. La piantumazione costituisce un momento particolarmente delicato per le essenze. la
pianta viene inserita nel contesto che la ospitera definitivamente ed e quindi necessario utilizzare appropriate e
ldonee tecniche che permettano allessenza di superare lo stress e di attecchire nel nuovo substrato. Limpianto
Vero e proprio sara preceduto dallo scavo della buca che avra dimensioni atte ad ospitare la zolla e le radici della
pianta (indicativamente larghezza doppia rispetto alla zolla della pianta).

Nellapertura delle buche il terreno Iungo le pareti € sul fondo sara smosso al fine di evitare effetto vaso. Alcuni
giorni prima della messa a dimora della pianta si effettuera un parziale riempimento delle buche, prima con materiale
arenante (argila espansa) e poi con terriccio, da completare poi al momento dellimpianto, in Modo da creare uno
strato drenante ed uno strato di terreno  soffice di adeguato  spessore  (generalmente non  inferiore
complessivamente ai 40 cm) sul quale verra appoggiata la zolla. Una volta posizionata la pianta nella buca, verra
ancorata In maniera prowisora ai pali tutori per poi cominciare a riempire la buca. Per il iempimento delle buche
dimpianto sara impiegato un substrato di colivazione premiscelato costituito da terreno agrario (70%), sabbia i
fiume (20%) e concime organico pellettato (10%). Il terreno in corrispondenza della buca scavata sara totalmente
privo di agenti patogeni e di sostanze tossiche, privo di pietre e parti legnose e conterra non piu del 2% di scheletro
ed almeno il 2% di sostanza organica. Ad esso verra aggiunto un concime organo-minerale a lenta cessione (100
gr/buca). Le pratiche di concimazione gestionall saranno effettuate ricorrendo a fertilizzanti minerall o misto-organic,
La colmatura delle buche sara effettuata con accurato assestamento e livelamento del terreno, la cui quota finale
sara verificata dopo almeno tre bagnature ed eventualmente ricaricata con materiale idoneo. Sirammenta che oltre
allinserimento della doppia fila di piante arboree, Il progetto prevede la realizzazione, a ndosso dela recinzione
perimetrale, di una slepe arbustiva sempreverde, con funzione mitigatrice del potenzale impatto visivo, al fine dl
migliorare ulteriormente gia aal primi anni linserimento paesaggistico del progetto nel terrtorio. La costituzione di
tale siepe, definita naturaliforme e spontanea, sara fondamentale nella costituzione di una barriera verde autoctona.
Per | particolari specifici di composizione vegetazionale, considerato che la scelta di tall specie sara la medesima
ale opere di rqualficazione naturalstica degl impluvi interni alle aree di impianto, si rimanda al paragrafo degli
interventi di rinaturalizzazione.
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Fgura 129 - Distribuzione piante di olivo e delia siepe nella fascia ai mitigazione perimetrale

Tenendo presente che la maggior parte delle specie sono indifferenti al substrato geo-pedologico e che la
costituzione di una barriera perimetrale “verde’, caratterizzata da piante arboree e arbustive, deve dare continuita
non solo paesistica ma fondamentalmente ecologico-funzionale, verranno privilegiate le specie che producono frutti
vistosi e saporiti e quelle che rendono impenetrabile Il verde, per care rifugio alla omitofauna e anastomizzare le
piccole "isole” ad elevata naturalta.

/.2.2 Elementi arbustivi nella fascia di mitigazione

Le opere a verde previste nellambito del presente progetto prevedranno I'Utilizzo ai specie vegetali autoctone. La
presenza di specie autoctone permettera una piu veloce rinaturalizzazione delle aree interessate dai lavori del parco
fotovoltaico in maniera ca permetterne [Utiizzo da parte della fauna. I progetto prevedra la realizzazione di una
recinzione che gira attorno al perimetro del parco fotovoltaico: su tale recinzione, a poca distanza dalla stessa,
verra collocata in opera una siepe arbustiva per tutta la sua lunghezza. In pratica si collocheranno in opera delle
piante arbustive, altamente resistenti alle condizioni pedo-climatiche del sito che nellarco di pochi anni andranno a
costituire una siepe vera e propria. Larbusto verra fatto crescere fino al raggiungimento dellaltezza prefissata che
corrispondera al imite della recinzione. La siepe percorrera tutto il perimetro del parco fotovoltaico, sara cioe lunga
circa 10 km. Le piante, ben formate e rivestite dal colletto allapice vegetativo, saranno fomite in vaso 20 e avranno
unaltezza da 0,60 a 0,80 m, e verranno distanziate tra loro 50 cm (3 piante per ogni metro lineare).

Gl arbusti da impiegare nella realizzazione della siepe perimetrale verranno scelli sulla base delle indicazioni derivanti
aallintersezione della carta delle Aree Ecologicamente Omogenee della Regione Sicilia con il documento dll indlirizzo
A del Piano Forestale Regionale della Sicilia (2013-2018),
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Figura 130 - Carta defle AEO e tabella essenze arbustive PFR — documento df indlirizzo A

Le essenze da impiegare saranno diverse e tutte contenute nella tabella sopra riportata. | dettagl degl arbusti da
Impiegare saranno riportati di seguito, quando verra trattato il paragrafo delle essenza per la rinaturalizzazione degl
impluvi, La piantumazione delle essenze arbustive per la realizzazione della siepe perimetrale prevedra una
lavorazione superficiale di una fascia di terreno agrario lungo tutto il perimetro e lapertura di piccole buche per la
collocazione in sito delle piante. Ogni arbusto, fornito in opera in vaso o in fitocella, sara collocato nella propria buca
avendo avuto preliminammente cura di smuovere il terreno per non creare leffetto vaso, inoltre, alla base della buca,
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verra distribuito del concime organico maturo per favorire la fase di attecchimento dela pianta stessa dopo il
frapianto. Dopo la fase di plantumazione sara necessaro realizzare un impianto i imgazione a goccia, con Singol
punti goccia per ogni planta: limpianto iriguo, che seguira in tutto il suo perimetro il parco fotovoltaico, sara
suddiviso in settori per rendere omogenea lerogazione della risorsa irigua senza determinare pressioni i esercizio
elevate e dannose. La tubazione principale risultera costituita in polietiene a bassa densita, di diametro 20 mm. In
corrispondenza di ogni pianta Vi sara un foro da cui fuoriuscira la quantita di acqua nellintervallo di tempo stabilito
necessario alla pianta per lawiamento dalla propria fase di radicazione nel nuovo substrato agrario. In inea generale
un siffatto impianto irriguo potra erogare, per ogni singolo punto irmguo, fino a 4 it di acqua per ogni ora. Ogni
settore sara comandalo da una elettrovalvola, la quale a sua volta comunichera con una centralina elettronica su
cul saranno predisposti e calendarizzali | vari turni irrigui in funzione, per esempio, della stagionalita e/o dellintensita
luminosa di un  determinato  periodo.  Lintero  impianto  iriguo  sara cosl perfettamente  automatizzato.
Sullapprowigionamento idrico, per far fronte allattecchimento delle piante e per |utiita a servizio del campo
fotovoltaico, e intenzione della societa utilizzare vasche di laminazione progettate e realizzate per linvarianza idraulica
e/o bocchette di appresamento che S/ trovano in loco legate a consorzi di bonifica.

/.25 Analisi dei costi

Impianto dell’oliveto da olio e della siepe arbustiva
Sup.
stimata/Q.ta

Designazione dei lavori Stima dei costi

Lavorazione del terreno con mezzo meccanico alla profondita di cm. 30-40

(ripuntatura)

Frangizollatura con erpice a dischi o a denti rigidi da effettuare nell'impianto

di fruttiferi in genere

Leggera sistemazione superficiale di terreni con lama livellatrice

portata/trainata da trattrice, da effettuare nell’impianto di fruttiferi in genere

Concimazione di fondo con i fertilizzanti organici, da eseguirsi in preimpianto
dell’arboreto o di riordino per reinnesto (agrumeti, oliveti, frutteti, vigneti,

ecc.) nella quantita e tipi da specificare in progetto, caso per caso con un 55.55 ettari 380.000€
piano di concimazione, previa analisi fisico-chimica dell’appezzamento

Acquisto e trasporto di tutore in canna di bambu per I'allevamento delle
piante di fruttiferi, agrumi ed olivo, in forme libere e appoggiate, quale
sostegno dell’intera pianta o per l'ausilio nella formazione dell'impalcatura

portante, esclusa la messa in opera: sez. mm. 8-10, altezza m. 1,20

Acquisto e messa in opera di fruttiferi innestati autofertili: —olivi innestati a 2

anni o a radice nuda e relativa pacciamatura con telo plastico antialga verde

Messa a dimora di fruttiferi a radice nuda, innestati o autoradicati, compreso
trasporto delle piante, squadratura del terreno, formazione buca, messa a
dimora (compreso reinterro buca e ammendante organico) e la sostituzione
delle fallanze nella misura massima del 5%

Fornitura e messa a dimora di siepe arbustiva in vaso 2 | (diam. 15 cm), compreso lo
scavo meccanico, il reinterro, il carico e trasporto del materiale di risulta, la
fornitura e la distribuzione di 40 | di ammendante organico per m di siepe,
bagnatura all'impianto con 30 | di acqua per m di siepe, esclusi oneri di
manutenzione e garanzia e la fornitura delle piante: n. 3 piante al m.

(Assoverde 2022 — cod. 15060596 e similari)

Provvista e posa in opera di Ala gocciolante di superficie, autocompensante,
marrone o nera, diam. 16 mm, spessore 1,1 mm spaziatura gocciolatori: 50 cm,
portata: 1,6/2,3 I/h, filtrazione consigliata 120 mesh. Compreso: la fornitura dei
materiali minuti; la posa in opera a perfetta regola d'arte.

(Assoverde 2022- cod. 2511073)

TOTALE DEI COSTI 1° ANNO 705.800 €

A corpo 325.800€

Per cio che conceme | costi di raccolta quando le piante saranno in una fase tale da consentiria (probabimente
gia dal 3° anno dal'impianto) si prevede di effettuare tale pratica con soli mezzi meccanicl. Le macchine operatrici
Implegate per tale scopo consentono di raccogliere un ettaro di oliveto nellarco di poche ore (fispetto, per esempio,
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alle cinque giomate lavorative di operal specializzati muniti di scuotitori a spalla e reti per raccogliere un ettaro di
oliveto anche intensivo).

Impianto Superficie | Produzione | Prezzo Ricavo lordo
coltivata (t/ha) unitario totale (olive)
(ha) medio
(€/ha)
1°anno -0 00,00€
2°anno -0 00,00€
3°anno -5 166.650,00€
Oliveto 25,55 47 anno - 6 600 199.980,00€
5°anno—-8 266.640,00€
Totale al 5° anno 633.270,00€

>avo lordo o C azione e

CRONOPROGRAMMA - Lavori fascia di mitigazione 1° anno
MESI marzo aprile maggio giugno luglio agosto settembre ottobre novembre dicembre gennaio febbraio
1 Installazione cantiere
2 | Fresatura terreno a 20-
25cm
3 Apertura buche per
piante
Fertilizzazione di fondo
con substrato
premiscelato
4
5 | Messa a dimora piante
di Olivo in zolla
6 Messa a dimora piante
per siepe arbustiva
Controllo vitalita ed
eventuale sostituzione
piante morte
7
Messa a dimora di pali
8 tutori in castagno
9
Colmatura buche
concimazione di
mantenimento
10
11 Irrigazione di impianto
/0 soccorso

/.24 Riqualificazione degli impluvi mediante rinaturalizzazione

Per la ricostituzione naturalistica degli impluvi interni alle aree di progetto del parco fotovoltaico si fara riferimento
allutiizzo In sito di formazioni di vegetazione ripariale. A questa categoria appartengono popolament forestali a
prevalenza di specie mesoigrofile e mesoxerdile, tipiche di impluvi, alver fluviall pic © meno ciottolos, spesso
caratterizzatl dalla presenza di una O piu specie codominant], talora sono cenosi effimere ed erratiche la cui
presenza e strettamente legata ala dinamica fluviale. Tra gl aspetti a vegetazione arborea e quell a fisionomia
prettamente arbustiva sono questi ultimi a dominare nettamente, con un importante ruolo, anche paesagaistico,
espresso, per esempio, dale tamerici, spesso assieme alloleandro, presenti soprattutto Iungo | corsi dacqua a
adeflusso termporaneo.
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La riqualiicazione degli impluvi prevedra una serie di interventi da attuare attraverso tecniche di ingegneria
naturalstica € mediante la messa in opera di idonee essenze arbustive a corredo degh impluvi stessi in modo tale
da ricreare una fascia di protezione di 5 m per ogni lato. | materiall che verranno impiegati nei lavori con tecniche di
ingegneria naturalistica saranno, tra i tanti a disposizione, costituli da mateniall vegetall vivi. Al fini della completa
riuscita degl interventi la scelta, il corretto utiizzo e lattecchimento del materiale vegetale vivo risultano essere d
sostanziale importanza, Saranno impiegate solo specie del luogo, evitando Iintroduzione di specie esotiche, che
frasformerebbero le opere realizzate in fattor di inquinamento biologico. Tra queste verranno scelte le specie aventi
le miglior caratteristiche biotecniche, in particolare a piu rapido sviluppo e con esteso e profondo apparato radicale.
Le attitudini biotecniche sono definite come:

e |a capacita di resistere a fenomeni franosi e allerosione;
e |a capacita di aggregare e consolidare superficialmente il terreno con lo svillppo delle radici;
e |a capacita delle radici di resistere allo strappo e al taglho,

e |a capacita di drenare | terreni, assorbendo e traspirando lacqua.

I materiale vegetale, quanto piu sara in grado di resistere al'erosione e allasportazione dovute a vari fattor biotici,
tanto piu proteggera il suolo dalla pioggia con la sua parte fuor terra e consolidera, aggreghera e drenera il terreno
con le radici, Pertanto, nella scelta delle specie vegetali aa utilizzare, sara considerata lautoctonicita, il rispetto delle
caratteristiche ecologiche dellarea, la capacita di resistere ad awersita di vario 1ipo e il possesso delle necessarie
caratteristiche biotecniche. | obiettivo sara quello di favorire la ricolonizzazione della zona di intervento da parte della
vegetazione, imitando | processi della natura e accelerandone lopera. La rivegetazione, nel nostro caso, sara
oftenuta attraverso Iimpliego di specie erbacee ed arbusti resistenti alle condizioni pedoclimatiche del sito i
impianto. Sifa presente che, In fase di cantiere, qualora si riscontrassero elementi vegetall autoctoni in buone
condizioni, questi saranno Sottoposti ad interventi di potatura e risanamento e andranno a costituire una parte
fondamentale nella rinaturalizzazione. In ragione di cio, in quelle aree, la nuova piantumazione arbustiva verra ridotta
in funzione degll elementi da preservare. Nelle operazioni di consolidamento e stabilizzazione del suolo le specie
piu idonee sono generalmente legnose, con limpiego di arbusti pionieri autoctoni: il loro apparato radicale € in
grado di consoligare, in media, spessori dellordine di 1-2 m dl terreno, olfre a svolgere una funzione ai protezione
antierosiva. La protezione areale dallerosione ¢, inoltre, efficacemente svolta calla copertura erbacea. L effetto
combinato della cotica erbosa e della copertura arbustiva pioniera comportera anche il miglorarmento del bilancio
iarico del suolo. Nello specifico saranno effettuate le valutazioni di sequito riportate:

e capacita di sviluppo radicale in presenza di acqua o in condizioni di ardita;
e grado dl attecchimento,

e asigenze specifiche di acidita nel terreno, tendenza alla sciafila (ricerca dellombra’) o eliofila ("ricerca della
luce’).
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Linerbimento

Gl inerbimenti hanno lo scopo di stabilizzare il terreno attraverso lazione consolidante degili apparati radical, d
proteggere Il terreno dallerosione superficiale dovuta allazione battente delle precipitazioni e aal ruscellamento
superficiale e di ricostruire la vegetazione e le condizioni di fertilita. Nellinerbimento che si propone saranno
utiizzate specie erbacee adatte ai diversi tiol di terreno, tenendo in considerazione il clima e la quota del sito di
intervento. Le semine saranno effettuate tra linizio dellautunno e linizio della primavera mediante idrosemina /0
idrostolonizzazione la cui distribuzione avwerra con apposita macchina operatrice. Tale intervento prevedra Utilizzo
al attrezzatura a pressione con idoneo miscuglio. La tecnica dellidrosemina prevede [impiego di una miscela
composta aa acqua, miscuglio di sementi idonee, concime, collanti, prodotti e sostanze miglioratrici del terreno, il
tutto distribuito in una unica soluzione con speciall macchine irroratrici a forte pressione (Idroseminatrici). La
semina idraulica tramite limpiego di motopompe volumetriche, montate su mezzi mobill e dotate di agitatore
meccanico garantira una omogeneita della miscela e uno spargimento del miscuglio di essenze scelte
(graminacee e leguminose, eventuall specie sarmentose e fiorume autoctono) efficace ed uniforme. La presenza
al sostanze collanti colloidall naturall nella 1ase di sormministrazione impedira allacqua assorbita di disperdersi
assicurando laderenza del prodotti al terreno. Frevia analisi chimico-fisica del terreno agrario, qualora fosse
necessario, nella miscela si prowedera ad aggiungere anche una parte organica costituita da fibre naturali
(pagla, fieno, ecc.).

Essenze arbustive

Per le opere di riqualiicazione degli impluvi con arbusti (gl stessi impiegalti nella realizzazione della 1ascia arbustiva
naturaliforme a ridosso della recinzione perimetrale) saranno impiegate piantine da vivaio con pane di terra la cui
messa a dimora si effettuera durante il periodo di riposo vegetativo. | tutori previsti verranno conficcati nella buca di
piantagione prima della posa delle piante e fatti affondare di almeno 30 cm oltre il fondo della buca. La pianta sara
posata in modo che il colletto radicale si trovi al livello del fondo della conca di irigazione e la radice non sia né
compressa ne spostata. La buca di piantagione verra poi colmata con terra di scavo o con materiale di scotico
prelevato da zone limitrofe. La compattazione della terra si eseguira con cura, in modo da non danneggiare le radici
e non squilbrare la pianta, che deve rimanere dritta e non lasciare sacche daria: la completa compattazione sara
oftenuta attraverso una abbondante irrigazione, che favorira inolre la ripresa vegetativa. La densita di impianto sara
paria 1 x 0,6 mg e la disposizionse, come detto, sara naturalforme. Considerando larea relativa ala fascia di 5 m
attorno agl impluvi (10 m in totale), si prowedera ad effettuare una sistermazione a verde per una superficie
complessiva di 10 ha. Con la densita di impianto prima rioortata, saranno formite e messe in opere circa 200,000
arbusti,

Dal punto di vista dellinserimento delle aree di impianto allinterno della Carta delle Aree Ecologicamente Omogenee
della Sicila e del Piano Forestale Regionale, le superfici in esame, appartengono a diverse formazioni e unita (8-18
campo Ae 1-15-16 campo B).
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/.25 Gli arbusti da impiegare negli impluvi

Di sequito s riportano delle brevi sintesi di alcune delle essenze arbustive che verranno impiegate in opera per la
realizzazione dele fasce attorno agl impluvi. Sono tutte piante caratterizzanti le zone ripanial, autoctone e
perfettamente inserite nel paesaggio sicilano. Le essenze sono state distinte per ‘campo”,

Campo A — piante appartenenti alle unita 8-18. diverse sono le tipologie di arbusti da inserire. Nella fattispecie ci si
riferisce a Laurus nobils, Olea europea var. sylestris, Fistacia lentiscus e terebinthus, Pyrus amygadaliformis,
Rhamnus alaterus, Spartium junceum e Tamarix gallica e africana.

Tamarix africana

Fanerofita arborea tipicamente costiera, presente sia nelle ampie aree sabbiose dunall e retrodunall che nelle zone
umide costiere, vegeta dal livello del mare agl 8OO metri di altitudine. Albero aal portamento spesso arbustivo che
puUO raggiungere | 5 m di altezza, con corteccia grigio-bruno o bruno-rossastra nei rami piu giovani. Le foglie sono
squamiformi, verde lucido, lunghe fino a 4 mm caratterizzate cal bordo trasiucido. Le infiorescenze, bianche o
rosse, sono costituite da racemi inserti su ramificazioni legnose dellanno precedente e i fiori sSono subsessill e
sempre pentameri. Il frutto e una capsula dalla quale, una volta maturi, siliberano | semi sormontati da una coroncina
di pell necessari per la diffusione anemofia.
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Figura 133 - Tamarix africana - pianta in fase di crescita e particolare aelle foglie

Spartium junceum

Fanerofita cespugliosa tipica degl ambienti della gariga e della macchia mediterranea. Risulta endemica in gran
parte dellareale del bacino del Mediterraneo crescendo in zone soleggiate da O a 1200 m s.l.m. Prediige | suoli
aral, sabbiosi e puo vegetare anche su terreni argilosi, purché non siano soggetti allumidita e al istagno idrico. La
planta, che puo raggiungere un‘altezza ai 3 metr, presenta portamento arbustivo, perenne e con lunghi fusti. | fusti
sono verd ciinarici compressibili ma resistenti, eretti, ramaosissimi € sono detti vermene. Le foglie sono del tipo
lanceolato, i fiori sono portats in racemi terminali ai colore giallo vivo, | frutti sono dei legumi falciformi oblunghi, serice,
verdi e vellutati e poi glabri e nerastii a maturazione quando deisce espellendo | semi bruno-rossastri lontano dalla
pianta maare.

Foura 134 -Spartium junceum - planta in fase di crescita e particolare delle foglie

Olea europea var. sylestris

Fanerofita cespugliosa o arborea. L olvastro e un elemento tipico della fascia vegetazionale dell Oleo-Ceratonion,
una tioologia forestale piu termofila dela lecceta. Largamente diffuso nelle boscaglie termofile e macchie aal livello
del mare fino al 600 m d aftitudine, risulta indifferente al substrato. £ una pianta sempreverde tipica della macchia
mediterranea, dela famigla delle Oleaceae, molto longeva. Vegeta ininterrottamente con una velocita dipendente
dalla temperatura, infatti la massima attivita vegetativa si ha nei periodi piu caldi, mentre rallenta fin quasi a fermarsi
in inverno. E un albero, o grosso arbusto, che puo raggiungere | 10 m di alfezza. La corteccia & grigia e Il tronco
pUO assumere forme contorte. Le foglie sono da ovato-lanceolate a ovali, lunghe fino 2 cm. | fior, tetrameri, hanno
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colorazione bianco-gialastra. Il frutto e una drupa (oliva) nera a maturita, molto pit piccola delle olive prodotte dalle
varieta coltivate.

Cimy o 125 InAa A NAAA | /o ~ h Aotro NNt IN faco A ~roac~ta o ArtirA- IAIA FAAIA
rigura 139 - Olea eur opea var, syvestrs - pianta in fase ai crescita e particolare aelle 1ogle

Fistacia terebinthus

Fanerofita cespuglioso o piccolo albero alto 1-5 m con odore resinoso. Il fusto ha una corteccia bruno rossastra,
glabra nei rami giovani & con lenticelle lneari longitudinali i T mm. Le foglie sono decidue, alterne, con picciolo
rossastro, un po' allargato alla base, ma non alato, sono imparipennate, con generalmente 9 foglioline alterne,
intere, ovato-oblunghe o oblungo-lanceolate, arrotonadate © acute e mucronuliate allapice, coriacee, gabre, verd
lucenti e scure di sopra, piu palide e grigiastre nella pagina inferiore, pelose da giovani poi glabre. Linfiorescenza
e lassa allapice dei rami, a forma ai pannocchia piramidale, ramosa, con fior unisessual, rachide assottiglata verso
lalto, verde o rossiccia con pedicell piu corti del fiore. Le brattee sono caduche, grandi, lanceolate od éllittiche,
ciglate e pubescenti, bratteole Ineari, biancastre o soffuse di rossastro. | fiori sono privi della corolla, | maschili
hanno il calice diviso in 6 lacinie pit 0 meno uguali, lanceolate, acute, 5 stami purpurel opposti a sepall piu lunghi
del calice, flamenti cortissimi e antere grosse verdi e rosse, quell femminill formati da 3 carpell saldati, supero rosso
con 3 still saldati soltanto in basso e tre stimmi porpora. | frutti a grappolo con peduncoli di 4-7 mm, sono piccole
arupe subglobose, apicolate, capprima verdastre poi rosso-brunastre a maturazione. Semi un po' compress,

Figura 136 -

Djat i toarahintA in i A /" [T At (I~ £ 1"
Histacia terebinthus - pianta in fase di crescita e particolare delle foglie

Campo B — piante appartenenti alle unita 1-15-16. gli arbusti da inserire saranno Laurus nobilis, Pistacia
terebinthus e Spartium junceum.

Laurus nobilis
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Si presenta spesso Sotto forma di arbusto di varie dimensioni e acquisisce le caratteristiche di un vero e proprio
albero latifoglia se lasciato crescere spontaneamente, raggiungendo fino a 10 metri di altezza. La chioma é fitta e
cespugliosa, il tronco diritto e iregolare con una ramificazione che parte quasi dalla base conferendo alla pranta
una forma piramidale. | riticdorma e liscio, di colore bruno- grigiastro con riflessi verdastn. | apparato radicale e un
fittone su cui si sviluppano radici laterali piu superficiall col passare del tempo. Le foglie sono lunghe dai 6 ai 10
cm, semplici, alterne, di forma ovata e di consistenza coriacea. Dal caratteristico odore che conferisce allalloro la
linica aromaticita, sono lucide e di colore verde scuro sulla pagina superiore, opache e verde piu chiaro su quella
inferiore. | frutti sono piccole drupe (bacche) di colore verde nelle fasi iniziall di svillppo e nero lucido a maturita.
Contengono un solo seme rossastro. LAloro € una pianta dioica, fenomeni di natura evolutivo-abortiva hanno
portato a variazioni morfo-funzionali del fiori, inizialmente perfetti, poi unisessual, Nei fiorl fermminill sono presenti 2-
4 residui di stami sterill (starminoidl) e nei fiori maschili e parti fernminili sono atrofiche. | fiori sono di piccole dimension,
profumati, di colore bianco- giallognolo, composti da 4 petall e riuniti in infiorescenze ascellari a ombrella, Quell
maschill sono muniti ai 8-12 stami e quell fernminil sono composti da un unico pistilo con ovario supero. Tipica
pianta degli ambienti mediterranei, |alloro fiorisce allinizio della primavera, generalmente in marzo- aprile. Laurus
nobilis € originario dellAsia Minore e del Bacino del Mediterraneo ed e la specie che conferisce la denominazione
alla zona fitoclmatica del Lauretum. Fer via della sua distribuzione tipicamente mediterranea il sSuo areale si estende
Su quast il 50% del territorio nazionale dove cresce spontaneamente nelle zone centro-meridional € Iungo le coste.
Nelle regioni settentrionali si riscontra solo in alcuni microambienti dove viene prettamente coltivato. | alloro e una
pianta rustica che si agatta bene a tutte le tipologle di suolo, sebbene prediiga i terreni profondl, bene drenati e
ricchi di elermenti nutritivi. Specie mesofila, si diffonde facimente nelle zone a clima caldo-umido, preferendo i valloni
freschi ma soleggiati e risultando tollerante agl ambienti costieri e marini. £ una specie resistente al freado che non
[olera le gelate anticipate e tardive prolungate. Limpolinazione dellalloro awiene sia per via anemofiia che per via
entomofia. Le api bottinano attivamente sia il poline che il nettare. Il nettare & di consistenza viscosa ed & contenuto
allinterno degll staminoidl dei fior fernminili e sotto le antere ai quell maschili ove alcuni studl hanno dimostrato che
la sua concentrazione risulta maggiore. Gli insetti impollinatori lo estraggono dai fior i entrambi | sessi senza fare
particolari distinzioni. Il polline e di colore arancio e costituito da pallottole vischioss, viene raccolto in discrete quantita
(fino al 40%).

| oo rehic -
- Laurus Noos - piante

Committente: IBVI 12 s.r.l. Pag. 171 di 236



RENOVABILI
Via Houel n. 29, 90138, Palermo (PA)
www.renovabili.it - info@renovabili.it

FVMIR-CT-RELOO1A0
Relazione Paesaggistica

Prstacty {nmhinthes - Ahamms slsfemes

Jona a proferione delb sponda ey
e i i e A

k/” |

Foura 138 - Sezioni con ipotesi di rinaturalizzazione delle sponde con inerbimenti mediante idrosemina e piantumazione a scalare di essenze arbustive
(fascia di 5 m)

Figura 139 - Inerbimento sponde con miscela per idrosemina e piantumazione di arbusti

Fornitua e messa a dimora di siepe compreso lo scavo meccanico, il reinterro, il carico e trasporto
del materiale di risulta, la fornitura e la distribuzione di 40| di ammendante organico per m di siepe,

bagnatura all'impianto con 30| di acqua per m di siepe, esclusi gli oneri di manutenzione e garanzia:
AP1 sesto d'impianto 1m x 0,5m m 200000 0,65 €/m 130.000,00 €|

Lavorazione di finitura superficiale del terreno, eseguita con attrezzi a denti, con esclusione di
attrezzi rotativi ad asse orizzontale, compreso interramento ammendante organico predistribuito,

fino alla completa preparazione del terreno per la posa a dimora delle piante
2505008 | pleta preparazi perfa p ! Pl ha 10 280,00  €/ha 2.800,00€

Realizzazione di un inerbimento su di una superficie piana o inclinata mediante la tecnica
dell’idrosemina consistente nell’aspersione di una miscela formata da acqua, miscuglio di sementi
di specie erbacee selezionate e idonee al sito (40 gr./mq), concime organico, collanti e sostanze
miglioratrici del terreno, il tutto distribuito in un’unica soluzione con speciali macchine irroratrici a
2504004 |forte pressione (idroseminatrici), tutto compreso, esclusa solo la preparazione del piano di semina ha 10 2,50 €/m 25,00 €
132.825,00 €

Tabella 15 - Riepilogo stima del costi sisternazione a verde Impluvi
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8 Piano delle opere di compensazione ambientale
Le superfici nella disponibilita della societa energetica riguardano diverse zone ove non e prevista la realizzazione

al strutture per il fotovoltaico. Tal aree, identificate secondo lo schema Sotto riportato, verranno implegate per
opere di compensazione ambientale e verranno gestite e monitorate per tutto il tempo di vita utile dellimpianto
attraverso piani "‘ad hoc”. Di sequito si propongono | vari interventi di utilizzo  ‘ambientale” delle  aree  a
disposizione dela societa energetica.
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Hgura 143 - Aree zona campo B

8.1 L’imboschimento

Con il termine di imboschimento si intende la costituzione della copertura forestale attraverso mezzi natural
(rproduzione gamica e agamica) o artificiali (piantagione, semina). Latiivita che si propone sara finalizzata alla
costituzione di un soprassuolo di alta qualita per la creazione ex-novo di un sisterma boschivo naturale (in diverse
aree nela disponibilita della societa energetica). La costituzione della copertura forestale favorira un recupero, in
tempi relativamente brevi, della funzionalita ecologica del territorio, alterata © perduta in seguito ai processi di
degrado o a processi legati allo sviuppo di unagricoltura intensiva. In zone aride e semi-aride come quelle in
esame, seppure la copertura arborea non abbia influenze tall da trasformare il clima generale di una regione, potra
comunque determinare influenze mitigatrici sul clima ai zone limitate e vicine, ad esempio attraverso lazione di
contrasto nei conironti dei venti e la riduzione dela perdita di umidita del suolo per evaporazione dietta
(desertiicazione) e per la traspirazione del vegetal. [ obiettivo selvicolturale sara finalizzato allimboschimento di aree
attualmente incolte e/o impiegate come seminativi. Le superfici a cul sifa riferimento, ubicate in prossimita del parco
fotovoltaico, prevedranno piantumazioni per una estensione complessiva i circa 50 ettar. Il sesto dimpianto che
Sl Utlizzera sara 4x4 e pertanto saranno messe a dimora circa 625 piante/ha (corrispondente ad un impianto a
densita media in grado di sviluppare piante con tronchi dritt)). La disposizione sul terreno avra un sesto regolare
con file stalsate e andamento sinusoidale caratterizzato da una distanza media di m 4 sulla fila e m 4 tra le file.
Nellottica della realzzazione di un lavoro di forestazione come quello in esame, la lavorazione del suolo, intesa
come preparazione, avra come obiettivo principale il mighoramento delle caratteristiche fisico-chimiche e della
disponibilita idrica. La lavorazione meccanica da effettuare sara prevalentemente andante, e sara estesa a tutta ia
superficie ed eseguita con macchine operatrici idonee. La messa a dimora delle piante sara preceduta dala pulzia
della vegetazione erbaceo- arbustiva invadente, mediante trinciatura e taglo. Per la realizzazione dellimpianto, dopo
aver proweduto al picchettamento delle file (squadratura) secondo le distanze relative al sesto dimpianto cui si e
gia fatto cenno, si procedera con lapertura manuale della buchetta di crm 20 di larghezza x 25 cm dli profondita,
da esequirsi con apposita trivella portata. Nel mettere a dimora la vegetazione sara importante evitare | punti del
terreno con scarsa profondita e verranno escluse eventual zone a pietrosita diffusa o rocciosita superficiale, in
modo da consentire uno 1o sviluppo ideale dellapparato radicale. Lo sviluppo delle conoscenze scientifiche e le
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Innumerevoll esperienze maturate in questo campo indicano quale miglore strategia forestale la realizzazione di
popolamenti misti, con impiego di componenti arboree e arbustive, con limportante ruolo di quelle arbustive come
specie preparatorie € migloratrici in terreni fortemente degracati. La scelta delle specie da impiantare dovra
conciliare le loro preferenze ecologiche con le possibilita di acattamento alle condizioni ambiental,

Le specie indigene o autoctone daranno maggiore affidamento. in particolare sara valutata la possibilita di ricorrere
a ecotipi locall provenienti da aree Il piu vicino possibile, in termini- geografici/ecologicl, allarea da rimboschire.
L attuale prospetiiva fa riferimento ad orientamenti colturall che, per loro natura, tenderanno ad ampliare quanto piu
possibile la scelta delle specie tra quelle che per evoluzione naturale tenderebbero a insediarsi nel sito. Il rapporto
Ira le specie arboree e arbustive sara di 4/7 e il materiale vivaistico avra dei requisiti tecnici specifict.

Arse_ecc pgicamente omogenes | |
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Zelkova sicula

Le aree oggetto degl interventi di riforestazione, sulla base della carta delle Aree Ecologicamente Omogenee e in
relazione al Plano Forestale Regionale vigente, rientrano tra le unita 1-8-15-16-18 e, pertanto, la scelta della piante
da utllizzare, sia conifere che latifoglie ricadra tra le specie appartenenti a tal unita. Nella fattispecie si considereranno
il Finus halapensis, Cupressus sempervirens, Celtis australls, Quercus llex e pubescent, ecc... Inoltre, in maniera
sparsa e del tutto casuale, verranno fomite essenze arbustive di macchia mediterranea, altamente resistenti alle
condizioni pedocilimatiche del sito e verranno selezionate le stesse piante utiizzate Sia per la fascia arbustiva a
ridosso della recinzione che per la rinaturalizzazione delle sponde degh impluvi. Per ogni pianta il reinterro manuale
verra predisposto  utilizzando Il terreno  fine  precedentemente scavato e riposto lateralmente  allo  scavo.
Linterramento delle pianticelle in profondita non superera in nessun caso il colletto delle stesse. Inolire, per ogni
individuo vegetale, verranno forniti e accantonatl in attesa di essere collocatl le canne ai bambu per consentirme la
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crescita verticale, il prodotto Naturvio J1000 (nontessuto in fibra di cocco per il controllo delle malerbe infestant)
per la salvaguardia delle giovani piante e lo shelter biodegracabile (per limitare limpatto del vento e danni da parte
della fauna selvatica). Ogni pianta, infine, sara concimata con un fertilizzante di tipo “starter’ e alla base dello scavo
verra posizionata una pastigla di un prodotto nutrizionale per lo siruttamento della tecnologia "Osmocote’, affinché
i concime svolga la propria funzione anche a parecchi mesi dallimpianto. La piantina forestale andra immersa nel
terreno fino al colletto, ponendo attenzione a non Sotterrarla né troppo (il fusto deve rimanere tutto fuori terra) né
troppo poco (lintero apparato radicale essere immerso nel terreno). Una volta introdotta la piantina, il terreno attorno
al coletto andra compattato in modo da non lasciare punti di discontinuita tra il suolo e il pane di terra, per evitare
rischi ai disseccamento della piantina stessa. | 'epoca ottimale per limpianto sara tra la fine dellinverno e l'inizio della
primavera (indicativamente tra marzo e aprile), in ogni caso sempre prima della ripresa vegetativa delle piante.
L'utiizzo di piantine con pane di terra determinera:

- praticita di utiizzo,
- Impiego in un ampio arco di mesi: in pratica quasi tutto lanno, salvo | periodl piu caldo-ariadl e quell in cui il
terreno e gelato e possibile effettuare | trapianti;

- possibiita di conservazione del materiale vivaistico per lunghi periodi con pochi e semplici accorgiment,
senza il ischio di comprometterne la vitalita,

- minor trauma aa trapianto dopo la messa a dimora nel terreno in campo, con percentual di attecchimento
mediamente maggior.

Le essenze vegetal da inserire nelle opere di imboschimento saranno acquistate da quelle in commercio dotate
‘Passaporto delle piante CEE’, cosi come previsto aal D.M. 31 gennaio 1996 in attuazione delle direttive
comunitarie in materia fitosanitaria. Per quanto riguarda la biodiversita e la provenienza del materiale vivaistico
impiegato, saranno inserite piantine di provenienza locale, sicura e documentabile. Le piantine risponderanno a
quanto previsto aalle leggi vigenti in materia di produzione e commercializzazione di materiale forestale dl
propagazione (in particolare il D, Lgs. 386/2003 e la sua norma regionale di attuazione, D.G.R. 3263 del
16/10/2004),
Sotto si riportano alcune immagini delle piante arboree che verranno collocate in opere per gil intervent al

imboschimento.
L g
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144 - Quercus llex: pianta in fase di crescita e particolare delle foglie
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Codice Descrizione u.m. Q.ta Prezzo
Ripulitura totale di terreno infestato da cespugliame, mediante tagli eseguiti con mezzi manuali
o, al massimo, con ausilio di decespugliatore meccanico a spalla, compreso I'allontanamento

2505017 e/o bruciatura del materiale di risulta. In terreno mediamente infestato ha 50 1.150,00 €/ha 57.500,00 €
Lavorazione del terreno alla profondita di m 0,3—0,5 compreso amminutamento ed ogni altro

2505002 . . X o ha 50 590,00  €/ha 29.500,00 €
onere. Superficie effettivamente lavorata. Terreno sciolto — medio impasto
Fornitura e spandimento di ammendante organico, letame maturo, prevedendo un quantitativo

2505003 ( ' o , . . ha 50 1.170,00  €/ha 58.500,00 €|
minimo di 3 kg/mq, da eseguirsi tra I'aratura e la finitura superficiale
Lavorazione di finitura superficiale del terreno, eseguita con attrezzi a denti, con esclusione di
attrezzi rotativi ad asse orizzontale, compreso interramento ammendante organico predistribuito,

2505004 fino alla completa preparazione del terreno per la posa a dimora delle piante ha 50 280,00  €/ha 14.000,00 €
Squadratura e picchettatura: esecuzione della squadratura dell'appezzamento, con

2505023 |, . . L L . ha 50 850,00 €/ha 42.500,00 €
I'ausilio di strumenti ottici, compresi picchettatura e ogni altro onere
Apertura di buche con trivella meccanica in terreno di qualsiasi natura e consistenza, compreso il
successivo rinterro delle buche stesse: diametro 0,3-0,4 profondita 40 cm

2505020 cad 31250 1,90 € 59.375,00 €
Fornitura e piantumazione di essenze forestali in alveolo in pane di terra, collocamento a dimora
delle piante; compresa la ricolmatura e la compressione del terreno; fornitura e posa di tutore

2505005 (bambu); prima irrigazione (15 |/pianta). cad 31250 5,67 € 177.187,50 €
Fornitura e messa a dimora di specie arbustive con zolla o vaso, per altezze fino a 1 m., compresa la
fornitura di 20 | di ammendante, l'impianto degli arbusti, una bagnatura con 15 . di acqua, esclusa la

25020005 | Pacciamatura e gli oneri di manutenzione e garanzia. cad 7800 2101 € 163.878.00 €
Messa a dimora manuale di piantine in terreno lavorato preparato per accogliere piantine forestali,

IMBOSCHIMENTO | 2505023 | © , P preparato p glere p cad | 31250 175 € 54.687,50 €

il rinterro e ogni altro onere
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Fornitura e posa in opera di nontessuto Naturvip J1000, costituito da fibre biodegradabili di juta
compattate meccanicamente mediante agugliatura, senza impiego di collanti, appretti, cuciture o

APL filamenti in materia plastica. cad 31250 2,00 € 62.500,00 €
Fornitura e posa in opera di shelter biodegradabile al 100%, protegge le piante da attacchi di animali
selvatici, anti-erbicida, anti-colpo di calore e anti-lacerazione; biologico e derivato da materie prime
2505024 cad 31250 1,50 € 46.875,00 €

naturali. Diametro 7 cm h. fino a 80 cm

766.503,00 €

Figura 147 - Computo metrico estimativo opere di imboschimento

8.2 Il Mandorleto

In diverse aree nella disponibilita della societa energetica si prowedera ad effettuare una piantumazione con
Mandorio, gestito a livello colturale in regime di asciutto. Di sequito una descrizione del mandorio e delle sue
tecniche di coltivazione.

La coltivazione dsl mandorio in ltala ha un'antica tradizione. E una coliura arborea originaria dall/Asia Centrale, che
fu introdotta in Siclla ad opera dei Fenici, in tempi assal lontani. Dallltalia, poi, si diffuse in tutti | paesi del
Mediterraneo, in particolare in Spagna e Francia. Furono gl Spagnoli a far sbarcare lalbero di mandorie in America,
precisamente nel XVI secolo. Gli Stati Uniti, in particolare la California, sono attualmente il primo produttore mondiale.
Nel nostro Paese le mandorie si possono coltivare a qualsiasi latitudine, anche se sono le regioni meridionali (Sicilia
e FPugla su tutte) a registrare la presenza del maggior numero di mandorieti. Il mandorlo e una specie arborea
appartenente alla famigla botanica delle Rosaceae, sottofamigla Frunoideae. Attualmente si distingue il mandorio
dolce (Prunus dulcis) aal mandorio amaro (Amygdalus communis o Prunus amygaalus). Il mandorio € una pianta
molto longeva.

Di solito entra in produzione a partire dal terzo-quarto anno, raggiungendo la massima produttivita dopo 20 (fino al
50 anni). £ un albero di sviluppo medio, che non supera | 6-7 metri di altezza e pud essere tranquilamente
mantenuto basso da un programma di potature corretto ed equibrato. Il suo apparato radicale € molto esteso e
pUO occupare, infatti, uno spazio anche di 3/4 volte superiore alla chioma. Le radici, anche in terreni difficil, iescono
a raggiungere un metro e piu di profondita. Questa caratteristica gii consente di essere coltivato anche in terreni
poveri e dificil, di scarso valore per le altre colture. Il tronco, nei primi anni dil vita, € liscio e dritto, di colore grigio
chiaro. Poi, con il passare degli anni, la forma diventa pia contorta, la superficie screpolata, il colore grigio-scuro.
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La ramificazione e fitta, di un marrone tendente al grigio. Il mandorio fruttifica sui rami dellanno e sui mazzetti dl
maggio. Le ramificazioni dellannata portano sia gemme a fiore che a legno. Le foglie sono caduche e di forma
lanceolata, con margini seghettatl e lunghe oltre 10 cm. Sono lucide nella pagina superiore, piu opache in quela
inferiore. Hanno un colore verde intenso e sono molto simili a quelle del pesco. I mandorio e uno degli alberi che
in natura fiorisce per primo. A seconda della varieta, le prime fioriture si hanno gia nel mese di febbraio, prima
ancora che sullalbero compaiano le 1oglie. | a fioritura e abbondante e ormamentale. | fior hanno colorazione bianco-
rosata, sono ermmalroditi e sono costitulti da 5 petal. Gran parte delle varieta presenti e autosterile, con fenomeni
al autoincompatibilita. FPer questo motivo, nella collivazione del mandorio, e necessaro piantare diverse culivar
compatibll tra di loro. E necessaria, dunque, la presenza dellimpolinatore, un po’ come awiene per lalbero di fico.
Limpolinazione & entomofila, ossia operata dalle api e altri insetti pronubi,

Figura 149 - Esempi dli integrazioni df armie con piante di mandorio per limpolinazione entormofia

Di frequente, per migliorare limpolinazione, si sisternano delle amie in mezzo al mandoreto in fiore. Sicrea cosi
uno scambio. le api aiutano limpolinazione e lalbero assicura loro il poline in un periodo dellanno scarso di altre
fioriture. Negl ultimi anni, comunague, la ricerca scientifica ha prodotto delle varieta autofertill che non hanno bisogno
di impolinazione e, pertanto, potrebbe essere auspicabile optare per una soluzione pratica e superare ostacolo
impollinazione entomofila. | frutti della colfivazione del mandorio drupe ovoidal, al piu alungate, composte da un
mallo verde e carnoso, solitamente peloso, a volte glabro. | mallo custodisce i guscio, denominato endocarno, di
consistenza legnosa e superficie bucherelata. Il guscio puo essere duro o fragile. Allinterno del guscio si trovano |
semi (mandorie) commestibill, ricoperti da una sottile pelicina (tegumento) di colore bruno-rossiccia. Questo seme
e formato da due cotiledoni bianchi uniti tra loro, che contengono tra laltro, molto olo. Le mandore giungono a
maturazione galla fine di agosto e per tutto i mese di settembre.

Mandorio. operazioni colturali

Lavori di impianto e gestione del suolo: Per una buona riuscita della coltura del mandorio | miglior terreni sono queli
franchi, non asfittici e con una buona capacita di smaltimento delle acque in eccesso. Dopo aver individuato
lappezzamento dove esequire limpianto del mandorio, si procedera allo spianamento della superficie con una
pendenza varabile tra I'l ed il 3 %, necessaria al deflusso dellacqua (ove necessario). Quindi verra effettuato o
scasso del terreno, ad inizio estate, con aratr ripuntatori © con monovomeri ad una profondita variabile tra g 50 —
60 cm. In autunno si esequira una aratura ad una profondita variabile tra 20 e 25 cm, con la quale verranno interrat
I concimi minerall ed il letame. Successivamente si prowedera allo sminuzzamento delle zolle con una o piu
frangizollature. Nella colfivazione del mandorio, sia essa in biologico © in convenzionale, grande attenzione andra
riposta ala corretta gestione del suolo. La gestione del suolo e le relative tecniche di lavorazione saranno finalizzate
al miglioramento delle condizioni di adattamento delle colture per massimizzame | risultati produttivi, favorire |l
controlo delle infestanti, migliorare 'efficienza del nutrienti riducendo le perdite per lisciviazione, ruscellamento ed
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evaporazione, mantenere il terreno in buone condizioni strutturali, prevenire erosione e smottamenti, preservare il
contenuto in sostanza organica e favorre la penetrazione delle acque meteoriche. Le miglon caratteristiche
pedologiche affinché si favorisca una buona espansione dellapparato radicale del mandorlo risultano essere. una
profondita utile alle radici di circa 75 cm, un buon drenaggio, una tessitura moderatamente fine, un pH compreso
tra 7.0 e 8.5, una dotazione di calcare attivo compreso tra il 7 e 10 %, ed una salinita (mS/cm) inferiore a 3. La
non lavorazione del terreno e/o linerbimento sono tecniche molto diffuse nei mandorieti. Per i primi 2 anni dopo
limpianto Il terreno non verra lavorato. A partire dal terzo anno, invece, verra seminata una coltura erbacea o
verranno lasciate sviluppare le erbe spontanee. A sequito della produzione del seme ca parte delle malerbe
infestanti, il tappeto erboso (15-20 cm) verra stalciato molto basso per ottenere un manto pulito, in modo da
agevolare le operazioni di raccolta di fine estate.

Sistemi e distanze di piantagione: Per la messa a dimora delle piante sara utiizzato un sesto d'impianto di 5m x
5m, pari a 400 piante ad ettaro, che successivamente saranno impalcate a 8O cm aa terra con la costituzione di
4 0 5 branche a vaso. Le piante saranno collocate su due file parallele, distanti tra loro 5 m, ma la disposizione dei
mandor tra loro sara a "quinconce”.,

Gestione colturale. La fertilizzazione sara condotta con lobiettivo di garantire produzioni di elevata qualita e in quantita
economicamente sostenibill, nel rispetto delle esigenze di salvaguardia ambientale, del mantenimento della fertilita
e dela prevenzione dele awersita. E£ssa, pertanto, dovra tener conto delle caratteristiche del terreno e delle
esigenze dela coltura. Nella fase di impianto sara esequita una buona concimazione avendo cura di fornire un
adeqguato apporto di sostanza organica. | quantitativi di macroelementi da apportare saranno successivamente
calcolati adottando I metodo del bilancio, sulla base delle analisi chimico-fisiche del terreno e avendo cura al
ripeterie ogni 4-5 anni per valutare la mobilita del nutritivi ed eventualmente apportare correzioni /0 ammendament.
Per quanto conceme le pratiche di difesa queste saranno impiegate solo ed esclusivamente con prodotti registrati
per tale uso e esclusivamente effettuati al superamento di una soglia critica definita "di tolleranza’, oltre ala quale,
cioe, la pianta andrebbe incontro a moria. La lotta, pertanto, andra affrontata non mediante lausiio di prodotti
chimici ma favorendo le difese naturall della pianta, favorendo tutte quelle pratiche per il mantenimento di un giusto
equilibrio (ad esempio con la tecnica della potatura per evitare il protrarsi di condizioni dil clima caldo-umido linterno
del mandorio che quasi sicuramente favorirebbero il proliferare di stress biotici).

Potatura del mandorio: Una forma di potatura molto diffusa di allevamento del mandorio e quela a vaso in forma
libera (potatura di formazions), che prevede lo svillppo di 4 0 5 rami maestri, Per formare un vaso, come accennato
in precedenza, bisogna accorciare il pollone a 8O-90 cm di altezza, durante linvemo della piantagione. Si eliminano
tutti i rami anticipati sotto | 50 cm e quelll che sono piu in alto si potano sopra le gemme della base. Queste gemme
conservate germoglieranno durante la primavera e ciascuna produrra un germoglio. L'estate successiva alla
plantagione, si selezioneranno 4 0 6 germogii la cul lunghezza € compresa tra i 40 e 1 60 cm (a 15 cm di distanza
dallasse), scelli per il loro vigore, la loro distribuzione regolare attorno allasse e langolo aperto che forma ognuno
con questasse, Questi germogli si conserveranno interi, mentre, durante il primo inverno dopo la piantagione, si
elimineranno dalla base tutti | germogl non selezionati. Durante la seconda primavera, Si formeranno ramificazioni
che si trasformeranno in rami seconaari. Ala fine del secondo inverno successivo alla piantagione, si elimineranno
le ramificazioni che possano avere un doppio Uso O causare confusione (affastellamento). | prolungamenti del rami
principall si accorceranno di circa 1/3 della loro lunghezza, poiché una potatura piu drastica pregiudicherebbe la
rapidita della messa a frutto e la produttivita delle varieta recenti. Si dovranno eliminare tutti | succhioni dal cuore
dellalbero, i rami morti e quell che sono improduttivi
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Raccolta del mandorio. La maturazione delle mandorie si identifica con la deiscenza dei mall sullalbero che ha
inizio nella seconda decade di agosto, per le cultivar precoci, e termina alla terza decade di settembre, per le
cultivar piu tardive. I mandorio riesce sempre ad alimentare tutti | suoi frutti, perfino in unannata di forte produzione
e di scarse precipitazioni; pertanto, non si verifica il fenomeno dellalternanza, tipico degl alberi a semi; per la stessa
ragione, non si esequono neanche | diracamenti del frutt. L'indice di maturita coincide con il momento in cui
cominciano a schiudersi i malll posti nelle parti piu interne e piu ombreggiate. Nei primi anni i produzione quando
le piante sono ancora di modeste dimensioni, le mandorle vengono raccolte a mano (brucatura). Su impianti adulti
la raccolta si effettua sia con metod tradizionali (bacchiatura) che quella meccanica (Il distacco dei frutti viene
operato da macchine scuolitrici che agiscono per percussione.

1 Com ~i A A~~A, ~rA
- Esempl di macchine opera

1aC !

Analisi dei costi di impianto

Mandorleto
Designazione dei lavori Sup. stimata/Q.ta Stima dei costi
Lavorazione del terreno con mezzo meccanico alla
profondita di cm. 50-60 20 ettari 10.000 €
Frangizollatura con erpice a dischi o a denti rigidi da
effettuare nell'impianto di fruttiferi in genere 20 ettari 8.000 €
Leggera sistemazione superficiale di terreni con lama
livellatrice portata/trainata da trattrice, da effettuare 20 ettari 6.000 €

nell’'impianto di fruttiferi in genere

Concimazione minerale di fondo con fertilizzanti fosfatici e
potassici, da eseguirsi in preimpianto dell’arboreto o di
riordino per reinnesto (agrumeti, oliveti, frutteti, vigneti,
ecc.) nella quantita e tipi da specificare in progetto, caso
per caso con un piano di

concimazione, previa analisi fisico-chimica
dell’appezzamento

20 ettari 15.000 €
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Acquisto e trasporto di tutore in legno, in canna di bambu
o in materiale plastico per I'allevamento delle piante di
fruttiferi, agrumi ed olivo, in forme libere e appoggiate,
quale sostegno dell'intera pianta o per [lausilio nella
formazione dell'impalcatura portante, esclusa la messa in
opera: sez. mm. 8-10, altezza m.

1,20

Protezione individuale di giovani piantine messe a
dimora in zone sottoposte all’azione del vento, della
salsedine od al morso della fauna stanziale, realizzata
mediante rete frangivento in plastica a maglia fitta
mm. 1,5 x 1,5, del diametro di 20 cm., alta m. 1,00,
montata con un supporto costituito da tre canne di
bambu del diametro 8-10 mm.ed h.=1,30 m

Acquisto di fruttiferi innestati autofertili: — mandorlo
nano in vaso 20, h. 0,60-0,80 m, pianta innestata di 2 o 8000 48.000€
3 anni.

Messa a dimora di fruttiferi a radice nuda, innestati o
autoradicati, compreso trasporto delle piante, squadratura
del terreno, formazione buca, messa a dimora (compreso
reinterro buca e ammendante 8000 25.000 €
organico), paletto tutore e la sostituzione delle fallanze
nella misura massima del 5%

TOTALE DEI COSTI 1° ANNO 146.800 €

8000 12.800 €

8000 22.000 €

Per cio che concerne | costi di raccolta quando le piante saranno in una fase tale da consentira (probabimente
gia dal 3-4° anno gallimpianto) si prevede di effettuare tale pratica con soll mezzi meccanici. Le macchine operatrici
sopra llustrate consentono di raccogliere un ettaro di mandorieto, anche ad uso superintensivo, nellarco di poche
ore (rispetto, per esempio, alle cinque giornate lavorative di operal specializzati muniti di scuotiton a spala e reti per
raccogliere un ettaro di mandorieto intensivo). La stima del costo di un tale intervento, rivolgendosi ad un
contoterzista, ammonta a circa 450-500 €/ha; stima che, comunque, Il differenziale tra il basso costo di produzione
delle manadorie e il prezzo di mercato ripaga abbondantemente.

Impianto Superficie | Produzione Prezzo Ricavo lordo
coltivata (media di 8 unitario
kg/pianta)
Mandorleto 20 ettari 64.000 kg 1.80 €/kg 115.200,00 €

A ala
ne ok

8.3 Le leguminose da granella

Tale intervento, previsto su unarea di circa 25 ha, prevedra la coltivazione di superfici adibite a leqgumi e, nela
fattispecie, a semina autunno vemina. Lintervento comportera un diverso utilizzo del suolo e consentira di
mantenere elevato il livello di fertiita con la capacita azotofissatrice delle leguminose da granela.

[ lequmi sono da sempre al centro della tradizione contadina siciliana, rivestendo un ruolo foncamentale dal punto
al vista alimentare, sia umano che zootecnico. £ lo sono ancora di pid 0ggi, visto che il consumo eccessivo al
came e derivali € messo molto in discussione. | legumi, infatti, sono un ottimo sostituto della carme, grazie al loro
elevato apporto di proteine. Negl ultimi 15 anni il tasso di crescita della produzione di legumi non ha saputo tenere
il passo delia relativa crescita della popolazione. infatti, secondo la FAQO, tra il 2000 e il 2014 la popolazione mondiale
e aumentata del 19% mentre la disponibilita di legumi pro-capite & cresciuta solo di 1,6 kg allanno (M. Cappelini,
ISole24C0re, 2018). L Europa, in questo contesto di cambiamento, € troppo dipendente dalle importazioni di legumi
aal resto del mondo, sia quell destinati allalimentazione umana sia quell per i mangimi- animal, ed e quindl
necessario aumentame la produzione interna per venire incontro alle esigenze dei consumatori di avere un cibo
piu sostenibile e piu salutare. In Europa la classifica del produtton di lequmi vede al primo posto la Francia, con
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/88,000 tonnelate allanno. Ma non rappresenta che 1'1% delle produzioni mondiali i legumi; al primo posto, nel
mondo, ce lndia, dove viene coltivato oltre il 77% di tutti | legumi, Al secondo posto si trova il Canaca che negl
ultimi anni, ha lanciato il suo piano per lo sviluppo delle proteine vegetal,
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Figura 153 - Produzione di legumi secchi in UE — anno 2014, dati FAO

In ltalia, nellultimo trentennio, le leguminose da granela hanno subito una forte diminuzione, di eccezionale gravita,
considerato che non disponiamo di fonti proteiche, animall vivi e cami macellate, cosi come di granella di
proteaginose e relativi denvati per lalimentazione sia degli uomini che degli animali. La produzione di legumi secchi
(fagioll, lenticchie, ceci, pisell, fave) nel nostro Faese ha conosciuto una drastica diminuzione a partire dagl anni
‘60, passando da un quantitativo complessivo di 640.000 tonnelate al picco negativo di 1535.000 tonnellate (-
81%) raggiunto negli anni 2010-16. Oggi per fortuna ltalia ha cominciato ad invertire la curva, parallelamente alle
scelte alimentari che hanno semypre piu premiato il consumo dei lequmi. In particolare, si sono registrati buoni trend
al crescita nella produzione nazionale di ceci e lenticchie: complessivamente oggil Italla, con circa 200.000
tonnelate, si colloca allottavo posto in Europa per la produzione di lequmi secchi (report sul legumi e sulle colture
proteiche nel mercati mondiali, europei e italani realizzato callistituto di ricerca Areté per conto dellAleanza
Cooperative Agroalimentari). Dalla relazione emerge come il lungo trend negativo della produzione registrato in ltalia
negl ultimi- decenni- abbia avuto dirette consegquenze sugl scambi commerciall da e verso il nostro Faese,
accentuando la posizione di importatore netto dell'ftalia, da 4.500 tonnelate di legumi nel 1960 a circa 360,000
nel 201 7. Lltala dipende quindi fortermente aalle importazioni ai tutti | legumi per soddisfare la propria domanda.
Lo attestano con grande evidenza questi dati; nel 2077 il rapporto import / consumo presunto e stato del 98%
per le lenticchie, del 95% per i fagioli, del 71% per i pisell, del 59% per | ceci. Rispetto alla media europea, nellanno
2076 (ulimi dati disponibill per la UE), ltalla ha importato i 65% del suo consumo, contro il 33% della Ue. | nuovi
aatl pubblicati dalllSMEA (2016) riguardo alla produzione e al consumo in ltalia evidenziano una certa crescita. Le
motivazioni sono imputabill ad una riscoperta di queste proteine vegetal che ben rispondono ai nuovi stil alimentari
che vanno sempre piu diffondendosi (vegetariani e vegani nella fattispecie). La produzione nazionale e localizzata
per il 63% in Sicila, Abruzzo, Toscana, Marche e Puglia. Dai aati ISTAT emerge che la superficie rilevata nel 2071
era di 64.468 ettari, con una produzione di 1.343. 165 quintal,
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ITALIA, LEGUMI SECCHI
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Figura 154 - | legumi in ltalia

In Sicilia la situazione legumicola e frammentata e molto variegata. Sono state impiegate da sempre in agricoltura
con Il solo scopo di fornire una alimentazione al bestiame mentre solo negll ultimi anni stanno assumendo un roio
fondamentale non solo nella rotazione in campo con i cerall ma anche perché si riconoscono al lequmi tutte e
proprista sopra menzionate, non ulima quela di costituire un pilastro fondamentale della dieta mediterranea. |
legumi maggiormente coltivati in Sicila sono le fave, | ceci, le lenticchie, 1 pisell e i lupini. \Vengono colivate sia varieta
che abbiamo importato da altri paesi che ecotipl locall che manteniamo attraverso un processo ai moltiplicazione
n campo’, Tali ecotipi locall costituiscono delle vere e proprie nicchie ecologiche e sono rappresentativi di un
determinato territorio. e coltivazioni sono distribuite su tutto il territorio regionale. sono varieta sia ad uso estensivo
da pieno campo che da uso intensivo con cultivar ed ecotipi rampicanti. Le produzioni sono varabili cda zona a
Zona ma garantiscono, sempre e comunque, un ivelo qualtativo eccellente. Il problema principale riguarda la
produzione in quanto le superfici investite a legumi, seppur in crescita rispetto al trend degli ultimi anni, rescono a
coprire solo un 15-20% dela richiesta interna. Il ruolo di primo piano ai legumi, negl uliimi- anni, e dovuto
sostanzialmente alle loro peculiarita agronomiche e alla relativa facilita d'impianto. Sifa presente, inolire, che lesiguo
fabbisogno irriguo rende la coltivazione deil lequmi una scelta oculata e inteligente in zone aride e in regioni a rschio
siceita. | legumi non si imitano soltanto ad apportare benefici alla salute umana, ma miglorano anche le condizioni
al vita del suolo e i residui del raccolli delle leguminose possono essere utiizzati come foraggio per | animali, Le
leguminose possono ospitare, in maniera simbiotica, nel proprio apparato radicale alcuni tipi di batteri del genere
Rhizobium: questi hanno la capacita di fissare lazoto atmosferico ossia di prendere quel 78% di azoto presente
nella nostra atmosfera e trasformario in una forma che Sia assimilabile dalla pianta. Questi batteri vivono in simbiosi
con le leguminose e sono in grado di assorbire e convertire |azoto atmosferico in composti azotati, riducendo e
emissioni di COZ2 che possono essere ulilizzali dalle piante e contermporaneamente miglorare la fertilita del suolo.
[ rizobi, pero, non armcchiscono Solo le piante ma anche il terreno stesso. in agricoltura i legumi sono definiti colture
al amicchimento, generalmente da alternare ai cereall che invece sono definiti depauperanti. | lequmi rescono a
fissare tra 72 e 350 kg di azoto per ettaro/anno. Inolire, contribuiscono a miglorare adesso tessitura del terreno e
nei sistemi di coltivazione "consociati” possono ridurre l'erosione del suolo e contribuire a controllare intestazioni e
malattie, inoltre, riducono [ utilizzo di pesticial chimici in agricoltura miglorando la fertilita del suolo e favorendo anche
la biodiversita. Le principall essenze collivate sono fagioli, lenticchie, ceci, pisell, fave (anche lupini e cicerchia in
minima parte). Di sequito si riporta una panoramica e le principali caratteristiche delle leguminose da granela che
interessano la Sicila e che possono essere impiegate in aree nella disponibilita della societa energetica.
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Fava

La fava si coltiva per la sua granella che, secca o fresca, trova impiego come alimento per l'uomo e per gl animali.
La pianta e coltivata per foraggio (erbaio) e anche per sovescio. INei termpi recents il consumo del semi secchi si e
ridotto, mentre ampia diffusione ha ancora nellalimentazione umana uso della granella immatura fresca o
conservata inscatolata o surgelata. La fava € una leguminosa appartenente alla tribu delle Vicieae, il suo nome
botanico e Vicia faba (0 anche Faba vulgarns). Nellambito della specie tre varieta botaniche sono distinguibili in base
ala dimensione dei semi

- Vcia faba maior, fava grossa, che produce semi appiattiti e grossi (1.000 semi pesano da 1.000 a 2,500
g), Impiegati per lalimentazione umana;

- Vicia faba minor, favino o fava piccola, i cui semi sono rotondeggianti e relativamente piccoll (1.000 semi
pesano meno di 700 g) e simpiegano per seminare erbal & sovesc (poiché fanno rispamiare seme,
rnspetto alle alire varieta) e anche come concentrati nellalimentazione del bestiame. Il seme viene anche
Sottoposto ad un processo di "decorticazione” che consente di eliminare il tequmento esterno e rendere |l
prodotto secco impiegabile per 'uso alimentare.

- Vcia faba equina, favetta o fava cavallina, prowista di semi appiattiti i media grandezza (1.000 semi pesano
aa 700 a 1000 g) che simplegano per lalimentazione del bestiame e, 0ggi, anche delluomo come granela
fresca inscatolata o surgelata.

La fava e una pianta annuale, a rapido sviluppo, a portamento eretto, glabra, di colore grigioverde, a sviluppo
indeterminato. La radice e fittonante, ricca di tubercoll voluminosi. Gl stell erett, fistolosi, quadrangolari, alti fino a
1,60 m (media O,80-1,00 m) non sono ramificat, ma talora si puo avere un limitatissimo accestimento con steli
seconacari sorgenti alla base di quello principale. Le foglie sono alteme, paripennate, composte da due o tre paia
ai foglioline sessill elittiche intere, con la fogliolina terminale trasformata in un‘appendice poco appariscente ma
riconducibile al cimo che caratterizza le fogle delle Vicieae. | fior si formano in numero da 1 a 6 su un breve racemo
che nasce allascella delle foglie mediane e superion dello stelo. | fiori sono quasi sessill, piuttosto appariscent]
(lunghezza 25 mm), la corolla ha petali bianchi e talora violacei e, quasi sempre, con caratteristica macchia scura
sulle all
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ta della Fava e il baccelo

Grazie al fatto che e una leguminosa, che e sarchiata e che libera il terreno assai presto da consentire un‘ottima
preparazione per il frumento, la fava e una coltura miglioratrice eccellente che costituisce un'ottima precessione per
I cereal; Il suo posto nella rotazione & quindi tra due cereali. Sipud considerare che il cereale che segue la fava
frovi un residuo di azoto, apportato dala leguminose, dellordine di 40-50 Kg/ha. In buone condizioni ai coltura,
dopo aver raccolio la granela, la fava lascia una quantita di residui dellordine di 4-5 t/ha di sostanza secca. La
preparazione razionale del suolo consiste in un‘aratura profonda (0,4-0,5 m) che favorisca lapprofondimento delle
radici e quindi lesplorazione e o siruttamento delle risorse idriche e nutritive piu profonde. Non & necessario
preparare un letto di semina molto raffinato: la notevole mole dei semi fa si che il contatto col terreno sia assicurato
anche se persiste una certa collosita. La concimazione minerale dela fava va basata principalmente sul fosforo,
dato che come tutte le leguminose essa e particolarmente sensibile e reattiva a questo elemento. 60-80 Kg/ha al
P205 sono la dose aa apportare. Il potassio generaimente abbonda nei terreni argilosi dove la fava dovrebbe
frovare la sua sede. Per quanto riguarda lazoto la fava e di fatto autosufficiente, grazie alla simbiosi con il Bacillus
radlicicola, per cul la concimazione azotata non € necessaria. La semina autunnale va fatta in modo che le piantine
abbiano raggiunto o stadio di 3-5 foglie prima dellarrivo del freddi (seconda decade di novermbre). La quantita di
seme deve essere tale da assicurare 12-15 piante per mag nel caso di fava grossa, 25-35 nel caso di favette e di
40-60 nel caso di favino. Le quantita di seme vanno calcolate in base al peso medio del semi: in genere oscillano
sui 200-300 Kg/ha o piu. La semina Si fa in genere con le seminatrici universali a file distanti 0,50 m nel caso dl
fava e favetta, di 0,35-0,40 m nel caso del favino. La semina deve essere piuttosto profonda: 60-80 mm nel caso
di fava grossa, 40-50 mm nel caso di favetta e di favino. Nella coltura da pieno campo la semina fitta determina
linnalzamento dellinserzione dei baccell piu bassi, i che e vantaggioso per la mietitrebbiatura che in tal modo da
luogo a minor perdiite di granela. Tra le cure colturall che (non sempre) si fanno fa ricorso a sarchiature, a leggere
rincalzature e a cimature. La raccolta del semi "secchi” si fa quando la pianta e completamente secca. La fava
grossa non Si riesce a raccogliere con mietitrebbiatrici, se non con pessimi risultati qualitativi (rottura dei semi). Solo
il favino si raccoglie abbastanza facimente mediante mietitrebbiatrice opportunamente regolata. ['epoca di raccolta
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sl fa risalire mediamente a meta di giugno. La produzione di semi freschi per lindustria e considerata buona quando
glunge a 5- 6 t/ha.

Cece

I cece (Cicer arietinium) e una pianta assai rustica, adatta al clima caldo-arido, perché resiste assai bene ala siccita
mentre non tollera lumidita eccessiva, ha bisogno di poche cure per crescere e fruttificare, richiede un terreno
povero, sopporta la siccita e anche un moderato lvello di petrosita, mal tollera i ristagni idrici. Negl ambienti sermi-
anadl al quall il cece si dimostra adatto esso si awicenda con il cereale autunnale (frumento, orzo) del quale
costituisce una buona precessione, anche se il suo potere miglioratore non € pari a quello della fava o del piselo.
Fossiede un apparato radicalo molto profondo che puo spingersi anche olfre il metro ai profondita e pertanto il
terreno destinato al cece va lavorato profondamente, in modo da consentire il massimo approfondimento radicale,
e andra affinato durante lautunno e linverno. La semina si effettua in autunno con inverni miti e il seme germina
facimente a 10° (temperatura del suolo) e la germinazione e ipogea e le plantule non hanno particolart difficolta ad
emergere dal terreno. Il cece si semina a file distanti O,35- 0,40 m, a una profondita di 4-6 cm, mirando a realizzare
un popolamento di 25-30 piante a metro quadrato, Secondo la grossezza del seme sono necessarie, owiamente,
quantita di seme diverse. La pianta e alta circa 50 cm e produce dei baccell corti che contengono uno o due
ceci. Il cece e una planta a sviluppo indeterminato, che incomincia a fiorire a partire dai nodi bassi e la cui fiorftura
proseque per alcune settimane. Ha una fiontura e una maturazione scalare per cui ad un certo punto sulla pianta
Sl avranno fiori e semi allo stesso tempo. A distanza di 4 0 6 mesi aalla semina, In genere verso giugno o luglio,
quando le piante saranno ingiallite e i baccell saranno secchi, iniziera la raccolta.

La recente disponibilita di cultivar selezionate per resistenza al freddo rende 0ggi possibile anticipare la semina
allautunno (ottobre-novembre), con notevoll vantaggi in termini di resa. La semina puo farsi con le seminatrici ca
frumento © con seminatrici di precisione. La profondita di semina idonea corrisponde a 50-70 mm e il seme va
conciato accuratamente per prevenire attacchi di crittogame sulle plantule. La concimazione deve essere mirata
soprattutto a non far mancare alla coltura il fosforo (e il potassio se carents); per l'azoto la nodulazione, se regolare
come quasi sempre accade, assicura il soddistacimento del fabbisogno. Foiché i prelevamento di fosforo & molto
limitato, anche la relativa concimazione puo essere limitata a 40-60 Kg/ha di P2O5. In terreni estremamente magri
0 poco favorevol allazotofissazione, una concimazione azotata con 20-30 Kg/ha di azoto puo risultare
vantaggiosa. Dinorma il cece non richiede cure colturall particolari, solo in certi casi e usanza praticare una leggera
rincalzatura,

Una buona coltura di cece puo produrre olfre 8 t/ha di granella, ma in genere le rese sono molto pit basse. Con
la semina autunnale e una buona tecnica colturale sono oggi realizzabil rese dellordine di 4 t/ha, quanto meno
negli ambienti pit favorevoll a questa coltura,
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Fiire
Figura 156 - | ceci: coltura in pieno campo e particolari della pianta

Lenticchia

La lenticchia € una delle piu antiche piante alimentari che I'uomo ha conosciuto, originatasi nella regione medio
orientale della "Mezzaluna fertile" (Sira e Iraq settentrionale), agli albori della civita agricola, e diffusasi poi in tutto il
mondo. Si coltivano a lenticchia nel mondo 3,2 milioni di ettari, con una produzione di 3 milioni di tonnellate,
cornispondente a una resa media ai 900 Kg/ha. Llitalla e un modestissimo produttore con meno di 1.000 ettari
coltivati a lenticchia. | semi secchi dli lenticchia costituiscono un ottimo alimento per f'uomao, ricco di sall minerall e
proteine (23-24%) di buona qualita. |a lenticchia (Lens culinaris), e una pianta annuale, bassa (0,25-0,40 m di
altezza), ramificata, gracile, semiprostrata. La radice e fittonante ma la profondita raggiungibile dal fittone non &
grande. 0,35-0,40 m al massimo. Sulle radiici si sviluppano numeross tubercoll radicali, piccol e allungati. Le foglie
sono alteme, pennate, composte da 1 fino a 8 paia di fogloline, terminanti con un ciro semplice. | fiori sono piccoli,
bianchi © con venature rosate o celeste pallido sullo stendardo, portati in numero da 1 a 4 su infiorescenze ascelart,
La lenticchia € pianta a sviluppo indeterminato e puo presentare lequmi quasi maturi sui nodl bassi e fiori su quell
piu alti. La fecondazione e di norma autogamia. La lenticchia e coltura diffusa nelle aree svantaggiate a clima
temperato semiarido dove, grazie alla brevita del ciclo biologico e al ciclo autunno-primaverile, nonostante la siccita
ricorrente riesce a dare produzioni soddisfacenti, anche se modeste, di una granela di alto valore almentare e di
residui pagliosi di alto valore foraggero. Per quanto riguarda il terreno la lenticchia manifesta una grande adattabilita
anche a terre di fertilita media e bassa, di tessitura da argilosa a limo-sabbiosa, pur se ricchi di scheletro, di reazione
da sub-acida a sub-alcalina. Nelle aree a clima semi-arido (ira 250-350 mm di piogge al'anno) dove la lenticchia
& prevalentemente diffusa, essa entra in awicendamento con il cereale autunnale (frumento od orzo), costituendo
unottima coltura da far precedere al cereale. La preparazione del terreno va fatta accuratamente arando per tempo,
subito dopo aver raccolto il cereale, Sequono lavori di affinamento per preparare il letto di semina in autunno nel
caso di semina autunnale, in autunno e in inverno nel caso di semina primaverie.

La piu razionale tecnica di semina consiste nellimpiegare 300-400 semi germinabill a metro quadrato, seminati a
fle a 0,15-0,25 m ala profondita di 40-60 mm secondo la grossezza del seme (pit questo & grosso, pid in
profondita puo essere seminato). Il seme va conciato per proteggerio dal marciumi delle plantule. e quantita di
seme necessarie e sufficienti vanno da 60-80 Kg/ha per le lenticchie a seme piccolo a 120-160 Kg/ha per quelie
a seme grosso. FPer la semina sl impiegano le comuni seminatrici ca frumento. La concimazione dela lenticchia va
fatta con 30 Kg/ha dil P2O5 e in terreni poveri dil potassio con 50-80 Kg/ha di K2O. [L'azoto non e necessaro.
Le erbe infestanti costituiscono un serio problema per la lenticchia che nella fase iniziale del ciclo cresce lentamente
e risulta dotata di scarso potere soffocante. Sarchiature a macchina non si possono fare date le file strette, per cul
la scerbatura a mano e Stata ed e tuttora il pit usato sisterna ai controllo delle malerbe anche se improponibile su
ampie superici di colfivazione. Buoni risultati si ottengono con il diserbo in pre-emergenza o in post-emergenza (se
non interdetto dai vari disciplinari ai produzions). La raccolta delle varieta a taglia alta e a portamento eretto consente
la meccanizzazione della raccolta con la mietitrebbiatura diretta oppure con falcia-andanatura, essiccazione delle
andane e successivo passaggio ai mietitrebbiatrice munita di “pick up”’. Si considera buona una produzione di 1,5-
2 I/ha di semi secchi.
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Figura 157 - La lenticchia; coltura in pieno campo e particolar gella pianta

Analisi dei costi
Impianto di una leguminosa (fava, cece, lenticchia, ecc..)
Designazione dei lavori Sup. stimata/Q.ta Stima dei costi
Preparazione del terreno con mezzo meccanico idoneo,
profondita di lavoro pari a cm. 40 e successivi passaggi di 25 ettari 15.000 €

affinamento compresa rullatura

Concimazione minerale di fondo con fertilizzanti
fosfatici e potassici, da eseguirsi in preimpianto previa 25 ettari 7.500 €
analisi fisico-chimica.

Fornitura semente e operazione di semina da

eseguire con apposita macchina operatrice a file 25 ettari 20.000 €
(dose di semina in funzione della varieta)

Interventi di sarchiatura e/o ripuntatura 25 ettari 9.500 €
Interventi di lotta integrata con prodotti registrati per 'uso,

rispettosi per I'ambiente e autorizzati in agricoltura 25 ettari 10.000 €
biologica

Raccolta del prodotto in campo da effettuarsi con apposite

mini-mietitrebbie (da acquistare o da prendere in leasing) 25 ettari 16.500 €
TOTALE DEI COSTI 1° ANNO 78.500 €

Il Sulleto e la produzione apistica

Tale intervento su una superficie complessiva di 20 ha prevedra la coltivazione di zone normalmente adibite a
colture intensive a seminativo con indliizzo cerealicolo, con lequminose da foraggio, normalmente implegate per
lalevamento zootecnico, utilizzando principaimente la sulla. La sulla, olfre ad essere una pianta migloratrice del
Suolo In quanto azotofissatrice, e anche una essenza molo interessante dal punto di vista mellifero. Di seguito s
riportano informazioni agronomiche sul Sulleto e un progetto pilota per la realizzazione ai un apiario.

Hedlysarum coronarium

La sulla, planta spontanea e/o coliivata, € una leguminosa | cui frutl, che sono legumi, vengono implegati
principalmente come foraggio per gl animali. La pianta cresce spontancamente in tutti i paesi del bacino del
Mediterraneo. Per questo motivo si crede che la sua origine Sia legata proprio a queste zone. Froprio per via della
sua crescita spontanea e dellutilizzo per scopo agricolo, la sulla non viene particolarmente presa in considerazione
per le coltivazioni nei campl. Solo in ltalia, tra i paesi dellUnione Europea, esiste una coltivazione specializzata della
sulla, utiizzata sia come foraggio che come fieno. La sulla e una planta spontanea dalla radice forte e fittonante,
capace di penetrare anche in profondita in suol difficil. Gli stell sono eretti e la pianta puo raggiungere unaltezza
complessiva che varia da un metro a 1,50 m. Le foglie hanno forma leggermente ovale e si raggruppanc in nucle
da 4-6 fogle. | fior, in quantita variabile ca 20 a 40 per pianta, sSono attaccatl tramite peduncoll al racemi asceliar!
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delle infiorescenze. | frutti, chiamati lomenti, Sono composti aa 4- 5 semi che, a maturazione completa, si staccano
diventando singoli segmenti racchiusi in discoidi con aculel di protezione. La sulla e fecondata dalle api, attratte
aalla pianta poicheé ha un odore molto zuccherino ed e ricca di acqua. La sulla € una leguminosa unica al monado
per la sua capacita di penetrare terreni non lavorati e anche molto diifficil. Si adatta infatti bene a terreni argilosi e di
pessima Struttura, difatti in ltalia e colivata anche in quelle zone colinari o montuose dal terreni pesanti — dalle
Mearche in git sul versante adriatico. FProprio per la sua capacita di penetrare e miglorare il terreno, la sulla viene
SpEsso Ulilizzata per bonificare in maniera naturale terreni argilosi, calcarei o ricchi di sodio, cosi da regolame la
produzione ed aprire la strada ad altre coltivazioni. La sulla & inoltre una naturale fissatrice di azoto, questo si rivela
molto utile per migliorare la tessitura del terreno e fertiizzarlo in maniera naturale. Per queste sue proprieta, la sulla
e anche utlizzata come inframezzo fra due colture di cereall diversi, qual possono essere orzo e frumento, per
esempio. La sula resiste bene alla siccita, superando | periodl secchi ed estivi anche con una o due irigazioni
manuall. E una planta che, per sua natura, ama il clima caldo e temperato. Non resiste molto al freddo: gia a 6-8
gradi sotto lo zero, la sulla e destinata a scomparire. La sulla resiste in assenza di irrigazioni artificiall o di piogge
poiché le sue radici sono in grado di trovare acqua autonomamente andando in profondita nel terreno. Tuttavia,
nel caso di una coltivazione intensiva, e il caso di valutare la possibilita dl imigara manualmente per mantenere il
terreno umido e garantire un apporto idrico adeguato. Il sullaio produce un solo taglio al secondo anno, nellanno
dimpianto e dopo il taglo fornisce solo un eccellente pascolo. Lerba di sulla € molto acquosa (circa 80-85%) e
piuttosto grossolana. cio che ne rende la fienagione molto dificile. Le produzioni dl fieno sono variabilissime, con
medie pit frequenti di 4-5 t/ha. Il foraggio si presta bene ad essere insiato e pascolato. Un buon fieno di sulla ha
la seguente composizione. s.s. 85%, protidi grezzi 14-15% (su s.s.), U.F. 0,56 per Kg di s.s. Attualmente vi Sono
quattro varieta iscritte al registro nazionale.! "Grimaldl", "Sparacia", 'Bellante" e 'S. Omero". Nei Paesi in cui la specie
e Stata introdotta di recente sono stati awiati programmi di migloramento che hanno gia condotto alla costituzione
ai nuove varieta come, ad esempio, la 'Necton" in Nuova Zelanda. La sulla viene generalmente seminata alla fine
dellestate come seme nudo sulle stoppie di frumento (In autunno con 8O- 100 Kg/ha di seme vestito o in primavera
con 20-25 Kg/ha di seme nudo). Continua a crescere per tutto linverno e inizia la produzione dopo il primo taglio,
fra aprile e maggio. Una volta raccolta tramite mietitrebbiatrice, la sulla puo essere fatta essiccare e | fusti usati
come foraggio per gl animal, Un altro utiizzo dei semi di sulla awiene in ambito culinario, con la produzione del
miele di sulla diffusa speciaimente in sud ltala. I miele di sulla si cristalizza dopo qualche mese dalla raccolta e
assume un tipico odore di fiori e flieno, con un sapore dolce dal retrogusto leggemmente acidulo. £ un miele
considerato di alta qualita e ricco di olgoelementi quali magnesio, zinco, rame e ferro. La pianta della sulla € inoltre
utiizzata in cucina per arricchire insalate e seconal piatti. Infine, la sulla, nelle sue parti verdi — foglie e fusti — viene
Impiegata In erboristeria e nella produzione di farmaci omeopalici per le sue qualita astringenti e per abbassare il
colesterolo.
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Flgura 168 - Sulla — particolare della foglia e del fiore

Tecniche di coltivazione

Per la sua ampia adattabilita e la buona resistenza a temperature elevate e alla siccita Si ritrova frequentermente in
ambienti mediterranei. L'ampio utiizzo e dovuto anche al'elevata capacita produttiva e alla possibilita di utilizzaria sia
per lo stalcio che per il pascolo. Presenta una ampla adattabilita ai suol e si adatta meglo di altre lequminose anche
alle argile calcaree o sodiche. Non tollera pH acidi e non sopporta il ristagno iadrico. E una planta molto rustica, ed
& usata prevalentermente per la formazione di prati monofit. Normalmente & una pianta biennale (raramente 3-4
anni). In quanto pianta migloratrice, la sulla & coltivata come prato monofita in rotazione con i cereall (frumento, orzo
e avena).

Se [l terreno non ha mai ospitato questa leguminosa ed e percio privo del rizobio specifico, non e possibile coltivare
la sulla. Senza la simbiosi con il bacilo azotofissatore non crescerebbe O crescerebbe stentatissima. In tal caso e
necessario procedere all'assullatura”, inoculando I seme al momento della semina con coltura artificiall cel
microrganismo (Bacilus radicicola). £ opportuno interrare il seme a circa 2-3 cm di profondita, la semina puo essere
a spaglio ma e aa preferire quella a file (distanti 20-30 cm). La dose consigliata e di 40-45 kg ha-1 se il seme e
nudo, e di circa 4-8 volte tale dose se il seme e vestito, data l'ncidenza di semi duri (40%) e ai semi vuoti (30%),
Per la semina meccanica le dosi sono di 25-30 kg ha-1. ['epoca di semina & un elemento importante, influenzato
principalmente dal tipo di utiizzo (stalcio o pascolo) e dalla destinazione d'uso (foraggio © seme). La semina in
autunno e da preferire nelle localita con autunno piovoso ed invemo mite, mentre la semina primaverile e consiglata
nelle zone fredde e con primavera piovosa. Per avere un buon impianto e necessario curare | lavori preparaton. La
Sulla trae notevoll benefici dallaratura e da una buona preparazione del letto di semina. Le lavorazioni, sia per una
semina autunnale che per una primaverie, si effettuanco subito dopo la raccolta della coltura precedente. Ad una
aratura di 30- 40 cm si fa sequire un buon amminutamento e livellamento del terreno per evitare ristagni aannosi,
Negl appezzamenti con pendenza media superiore al 30% si avra cura di effettuare solo una minima lavorazione,
la semina su sodo e la scarifficatura. Negl appezzamenti con pendenza media compresa tra il 10% e il 30%, olfre
alle tecniche sopra descritte, si faranno lavorazioni ad una profondita massima di 30 cm, ad eccezione delle
riopature per le qual non ci saranno limitazioni. Inoltre, sara opportuno la realizzazione di solchi acquail termporanei
ad una distanza massima di 60 metri 0 prevedere, in situazioni geopedologiche particolar e di frammentazione
fondiaria, idonei sistemi alternativi dil protezione del suolo aallerosione. La fertilizzazione sara condotta con lobiettivo
al garantire produzioni di elevata qualita e in quantita economicamente sostenibil, nel rispetto delle esigenze d
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salvaguardia ambientale, del mantenimento delia fertilita e della prevenzione delle awersita. E£ssa, pertanto, terra
conto delle caratteristiche del terreno e delle esigenze dela coltura. | quantitativi di macroelementi da apportare
saranno calcolati adottando il metodo del bilancio, sulla base delle analisi chimico-fisiche del suolo. Le dosi di azoto,
oltre | 100 kg/ha, saranno frazionate ad eccezione della somministrazione di fertiizzanti a lenta cessione.
Generalmente, comunque, Non SoNo Necessarie concimazioni azotate, mentre sono notevol le esigenze in fosforo
ed In potassio, da somministrare alle lavorazioni del terreno Trattandosi di una leguminosa da prato coltivata in
terreni marginall non sono normMmalmente previste imgazioni, in quanto sono aa ritenersi sufficienti g aoporti idrici
natural. Il sulleto puo essere utilizzato come prato o come prato-pascolo. Con la semina autunnale, utlizzazione
puUO Iniziare gia da meta febbraio come pascolo fino a marzo. Per poi sialciare in aprile-maggio. Negli ambienti
mericionall la maggiore produzione ai seme Si ottiene al secondo anno, pertanto, al primo anno il sulleto si puo
Utilizzare per la produzione di foraggio. Nel secondo anno e consigliabile pascolario o Stalciario entro il mese di
febbraio e destinare Il successivo taglio alla produzione di seme. La produzione al 1° anno si aggira intormo ai 40 -
50 t ha-1 di foraggio fresco, che aumentano nel 2°anno a 50 - 60 t ha-1 di foraggio fresco.

Utilizzi e curiosita

La sua domesticazione & recente, le sue prime notizie storiche fisalgono circa al 1700, E stata segnalata per 1a
prima volta in Sicila, allinizio del XVIl secolo, come pianta omamentale proveniente dala Spagna, ed | botanici
ritengono che successivamente Si- sia talmente diffusa da essere considerata spontanea. Lltalia € unico
Paese mediterraneo in cui venga coltivata su superfici significative. Nuove coltivazioni si ritrovano in Tunisia, Spagna,
Portogallo, parte occidentale del Nord America, Australia e Nuova Zelanda. In ltalia sono iscritte al Registro Nazionale
quattro varieta, Grimaldi, Sparacia, Belante e SantOmero. Nei Faesi in cui la specie € Stata introdotta di recente
SoNo stati awiati programmi i mighoramento genetico che hanno portato alla costituzione di nuove varieta, Nota e
la sua efficacia nel ridurre le infezioni gastro-intestinall degli animall al pascolo, grazie al buon contenuto dl tannini e
allelevato valore proteico, come dimostrato da alcuni stual effettuati in Nuova Zelanda, dove viene utiizzata, olfre
che per il pascolamento, Sia per la produzione di insilati sia come coltura di copertura per la protezione del suolo e
la produzione integrata di miele. Ottima coltura foraggera, dal punto di vista agricolo risulta anche unottima
miglioratrice della fertilta del terreno grazie allattivita azotofissatrice, ma soprattutto alla potente radice fittonante in
grado di colonizzare i terreni argilosi e pesanti, come le argille plioceniche tipiche delle colline dellltala centro-
meridionale, rendendoli idonei ad ospitare colture piu esigenti. Infatti, con la decomposizione del suo sviluppato
apparato radicale si creano del cunicoll che permettono laerazione ed una sorta di “aratura’ del terreno. Non e
possibile colivare la Sulla in un terreno che non labbia mai ospitata e quindi privo del rizobio specifico, poiché
senza la simbiosi col suo bacillo azotofissatore crescerebbe stentatissima o non crescerebbe affatto. In tal caso e
necessario procedere con lassulatura, cioe linoculazione del seme al momento della semina con una coltura
artificiale del microrganismo. £ un'otima planta mellifera il cui miele risulta fra | pity apprezzati e conosciuti (arrva a
produrre fino a 500 kg di miele per ettaro). In ltala, ino al recente passato, IAppennino romagnolo era dei maggior
luoghi di produzione; attualmente le aree interessate alla coltivazione si vanno riducendo alle sole regioni di Abruzzo,
Molise, Calabria e Sicila. I miele di sulla ha un colore che va dal bianco al giallo paglerino se liquido, al beige se
cristalizzato. Cristalizza alcuni mesi dopo il raccolto, formando una massa compaitta, pastosa, con granuli fini. Ha
un odore molto tenue, floreale, con leggero aroma di fieno e un sapore dolce, leggermente acido. Contiene
fruttosio di alta qualita ed una gran quantita di olgoelementi (magnesio, rame, zZinco, ferro, manganese). La Sulla e
una pianta edule in considerazione delle sue buone qualta alimentar, in cucina Si usano sia le foglie che I fior per
arricchire le insalate crude o per preparare, anche mista ad alire erbe, fian, rittate e zuppe varie. Si consuma pure
lessata e condita con olio e imone, oppure cucinata con uova strapazzate. Inoltre, si usa come alimento medicinale
per le sue funzioni lassative e rinfrescanti. In erboristeria viene usata per le note proprieta astringenti, Vitaminizzanti
e anticolesterolo.

LApiario. jpotesi di progetto pilota
L 'apicoltura e lallevamento di api allo scopo di struttare | prodotti dellalveare, costituito da unarnia popolata da una
famiglia di api. Le specie di api allevate sono diverse ma, per la sua produttivita, ha netta predominanza lape
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europea o ape melifera (Aois mellifera Linnaeus) che e la specie del genere Apis piu diffusa al mondo. I mestiere
dellapicoltore consiste sostanzialmente nel procurare alle api ricovero, cure, e veglare sul loro sviluppo. In cambio
egll raccoglie una quota discreta del loro prodotto, consistente in: miele, poline, cera dapi, pappa reale, propol,
veleno. In relazione alla gestione a verde delle varie aree di impianto, lidea che viene proposta e quella della
realizzazione di un apiario, totalmente autosostenibile, che abbia un numero di amie in grado di apportare un
miglioramento del panorama apistico locale. Nella fattispecie, in base ala superficie disponibile, si e ipotizzato di
realizzare del prati di sulla, essenza lequminosa del territorio con notevole attitudine mellifera, con lo scopo ali fomire
cibo a sufficienza per una cospicua popolazione di api. D sequito Sirportano le informazioni basiar per la gestione
dellapiario e, In particolare, la zona di posizionamento delle armie allinterno del parco agrivoltaico, il calcolo del
fabbisogno in "amie” per lallevamento zootecnico delle api e una jpotesi di realizzazione di un laboratorio per la
lavorazione e lestrazione del miele e dei vari Sottoprodott annessi € connessi.

La scelta dela postazione delle armie

Per poter scegliere una giusta posizione per lapiario si deve verificare la vicinanza delle fonti polinifere e nettarifere,
la postazione normalmente viene esposta a sud/sud-est ma cio che e importante risulta essere il riparo dal vent,
da luoghi non eccessivamente umidi e lombreggiatura deve esserci Solo nei mesi pit caldl. Importante e che nelle
vicinanze ci sia la disponibilta dacqua. Il terreno deve essere faciimente accessibile con un automezzo e a distanza
0a strade di pubblico transito o confini di proprieta. Le arnie vanno posizionate su supporti alti aimeno 30/40 cm
da terra per difenderie dallumidita. Di norma le armie non si alineano in fila in quanto una tale disposizione
faciliterebbe la deriva (le bottinatrici tenderebbero a rientrare negli alveari posti allestremita). £ necessario, inolire,
facilitare le api nellorientarmento colorando le facciate o | predelini o, in alternativa, si prowedera a distanziare gruppl
ai alveari con un paletto nel terreno.

Committente: IBVI 12 s.r.l. Pag. 194 di 236



Relazione P isti
www.renovabili.it - info@renovabili.it elazione Paesaggistica

/ RENOVABILI FVMIR-CT-RELOO1AO
/ Via Houel n. 29, 90138, Palermo (PA)

T e 150 . DAci—i~na A Orr Wintorna Aol nareA FAtA A HFoi~A
i o, 150 oM7), mento armie allinterno ael narco ftotovoltaico
/ yguf:ﬁ 10Y - FOSIzZionamenio amie allinterno ael parco 1otovoltalco

L apicoltura apporta notevoll benefici allintero settore agricolo e, ancora prima, allecosisterna generale.
FPrima ancora della produzione del migle, infatti, la sua importanza e legata alleffetto pronubo (184% delle specie dl
piante e il 76% della produzione alimentare in Europa dipendono in larga misura dalle aoi).

Dimensionamento dellapiario

Per calcolare il quantitativo df amie da posizionare sulla base della superficie agricola disponibile facciamo riferimento
al concetto di UBA, concetto che esprime sinteticamente il carico di "bestiame” potenzialmente attribuibile ad una
determinata superficie. Le unita bovino adulto (UBA) considerano la quantita e la qualita (contenuto in azoto, fosforo
...) del reflui in modo da poter facimente confrontare limpatto ambientale di differenti allevarment. Il carico viene
valutato come risultato del rapporto UBA/superficie (ha). I Dm. n. 1420/2015 stabilisce che il pascolamento e
soddisratto quando la densita minima e di 0,2 UBA per ettaro (riferita allanno di presentazione della domanda). La
maggior parte delle Regioni ha introdotto deroghe al Dm. n. 1420/2015, in particolare al carico minimo ai bestiame
aa 0,2 UBA/ettaro, stabilto a livelo nazionale. La Circolare Agea n. ACIUL.2015.569 del 23 dicembre 20185,
integrata dalla Circolare Agea n. ACIUL.2016.1617 del 18 marzo 2016, riepiloga le deroghe regionali. La Regione
Sicila ha mantenuto la densita minima di 0,2 UBA per ettaro, stabilita a livello nazionale. Owiamente lincidenza
delle UBA su carichi di bestiame bovino, ovino e caprino, ecc.. risulta indubbiamente legato ad ampile estensioni
di territorio. Per le api, invece, lestensione non & ai alcuna importanza se non rapportata alla quantita ai cibo a
breve distanza che le api possono avere. Nelia realta del fatti bastano poche decine di maq per arrivare da un carico
di arnie sufficiente a coprire diverse decine di ettari. Nel caso specifico, per il dimensionamento del numero di amie
da posizionare, ci sirfa alla tabella sotto riportata, dove e specificato Il fattore di conversione per singolo alveare,
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Specie di animali Ubafcapo 50 Uba 120 Uba
Bovini 24 mesi 10000 50 120
Bovini 6 - 24 mesi 06000 8 200
Bovini & mesi 0.2857 175 420
Suini da riprodurione 0.8000 62 150
Suinetti 3 mesi 00914 -7 1313
Suim leggeri da nacello 6 mesi 04572 19 262
Suini da macello 9 mesi 04572 1 262
Polli Efslﬂui MM 00160 2950 7101
Gallane ov mioke 0.0106 4716 11321
Folli da allevamento ¢ fagisni 6 mesi 0,0040 12500 30,000
Polli da came 3 mesi 00034 9.2%9 210
Galletti 2 mesi 0.0034 14706 5.2
Tacchini da riprodurione 0.0274 1825 4.380
Tacchini da came keggen 4 mesi 00146 3425 8219
Tacchini da came peaanti 6 mesi 0,029 2.183 5.240
Anatre ¢ oche da rip 00183 2732 6557
Anatre, oche ¢ capponi & mesi 0,0114 4.386 10526
Faraone da riprodurions 0,0083 6.004 14.458
Farsone 4 mesh 00051 9,804 1358
Stame, ici & coturnaci da ione. 00054 9299 22222
Stame. pemici ¢ coturmaci 6 mesi 0,0034 14706 3524
Picciosi ¢ e da ri iooe 00054 9.259 nm
Piccioni.  altri volatili 2 mesi 0.0034 14,706 5.2
| Cosigli ¢ porcellini d India da rip 002 4.065 9756
Conigli e porceilini f India 3 mesi 00077 644 15.584
Lgwi. visoni, sutrie cincillh 00143 Nt 5392
| Volpi 0.0657 761 L&
Orvind 0 1300 31 o
| Caprini 01500 i 500
Pesci, crostaced ¢ molluschi da riprodurione 0,1529 m 656
 quinaty
esci crostacei ¢ molluschi da comsumo (quintali) | 0.1143 437 1050
Cinghiali ¢ cervi 01429 kL] 340
Daini. capriolic muflon) o7 700 1681
Eguini da i 07429 &7 161
Puledni 0,2857 175 420
|.\IU|:II|' (famsglia) 01143 437 1,050
Lo be (comuam § iguintali) 01143 437 1050
Strwer i da nprodus jone 0, 1000 S 1.200
Struzzi da came 00714 T00 1681

Considerando che 1 UBA di bovino a 24 mesi corrisponde a O, 1143 UBA per alveare (famigla), su una estensione
ai circa 20 di sulleto ettari, con un carico minimo di bestiame di 0,2 UBA/ettaro (stabilito a livello nazionale), il calcolo
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per stabilire il quantitativo di amie da collocare sara quello sotto riportato. Su 20 ha, con densita minima di 0,2
UBA/ha, avremo bisogno di 4 UBA per lestensione totale degli appezzamenti considerali. Pertanto, applicando il
fattore di conversione per gii alveari (0, 1143 UBA), si prowedera a collocare nei siti di impianto circa 35 arnie.

8.4 Il Ficodindieto

Il ficodindia, Opuntia ficus-indica L. (Mil), e specie originaria degli altopiani messicani, giunta nel bacino del
mediterraneo allinizio del XVI sec. La sua morfologia, il particolare tipo di metabolismo che utilizza e la facile attitudine
alla propagazione ne hanno favorito la diffusione in molte delle regioni a clima arido e semiarido, di ogni continente
europeo. La specie appartiene ala famigla delle Cactaceae, contenente circa 122 generi e piu di 1600 specie
diverse (Nobel, 1988). Il genere Opuntia, con piu di 160 specie al suo interno, e il piu numeroso della famiglia delle
Opuntioideae.

La specie viene coltivata prevalentermente per la produzione di biomassa ad uso foraggero e per la produzione d
frutti. In diverse regioni del mondo, tra le qual molti paesi dell America centro- meridionale, Texas, Sud Africa e Asia
occidentale, | cladodi vengono, infatti, commercialmente utiizzati come foraggio per il bestiame (Mondragon-
Jacobo and Perez-Gonzales, 2001). | paesi che producono maggiori quantita i frutti sono il Messico, la Tunisia,
IAlgeria, I Marocco, I Clle, IArgentina, la California e [ltalia con la Sicila prima regione produttrice (Inglese et al.,
2002).

Con I frutti vengono, inoltre, preparali e commercializzati llquori, conserve e succhi. In Messico soprattutto, ma
anche in altri paesi, | giovani cladodi (chiamati nopalitos) vengono raccolti e consumati come verdura, Sempre in
Messico, cosi come in altri paesi del Sud America la specie e utiizzata per lallevamento del Dactylopius coccus,
una cocciniglia che parassitizza | cladodi, da cui Si ricava un pregiato colorante naturale, il carminio (Nobel, 2002),
Altri utilizzi possibill sono rappresentati da alcuni prodotti per la cosmetica e per lindustria del benessere (creme,
saponi, ofi, rossett]) (Saenz, 2006). In Sicilia il ficodindia viene coltivato (in coltura specializzata) esclusivarmente per
la produzione ai frutti su una superficie complessiva di circa 4000 ettari, con una resa unitaria media di 15 t ha-1
(Inglese et al., 2070).

8.5 Mantenimento e ampliamento Habitat 6220*

Allesterno delle aree interessate dal progetto, s/ osservano diverse formazioni, alcune legate a particolari
habitat priontari: quelle maggiormente risultano in maniera specifica 6220 - Percorsi substeppicl di graminacee e
piante annue del Thero-Brachypodietea. Tall superfici non soltanto verranno mantenute e salvaguardate durante |
lavor di realizzazione del parco fotovoltaico ma verranno ampliate e monitorate per tutto il tempo di vita utile
dellimpianto. Tra le aree nella disponibilita della societa energetica sono stati ritaglati” circa 10 ha: in questi 10
ettari si ricostituira 'habitat prioritario sopra menzionato e tall zone, debitamente recintate, saranno costantemente
soggette a controlo.

L 'Habitat 6220%: descrizione e caratteristiche

34.5 - Mediterranean xeric grasslands (Thero-Brachypodietea)- Codice CORINE Biotopes E1.3 -
Mediterranean xeric grassland - Codice EUNIS

Rappresentano praterie xerofile e discontinue di piccola tagla a dominanza di graminacee, su substrati dl
varia natura, spesso calcarei e ricchi di basi, talora soggetti ad erosione, con aspetti perenni (rferibill alle classi
Poetea bulbosae e Lygeo-Stipetea, con lesclusione delle praterie ad Ampelodesmos mauritanicus che vanno
riferite allHabitat 5330 Arbusteti termo-mediterranel e pre-steppicl, sottotipo 32.23) che ospitano al loro intermo
aspetti annuali (Hellanthemetea guttati), dei Piani Bioclimatici Termo, Meso-, Supra- e Submeso-Mediterraneo, con
distribuzione prevalente nei settori costieri e subcostieri dell'ltalia peninsulare e delle isole, occasionalmente rinvenioili
nei territori interni in cormspondenza di condizioni edafiche e microclimatiche particolar, Per quanto riguarda gh aspetti
perenni, possono svolgere il ruolo di dominanti specie quall Lygeum spartum, Brachyoodium retusum, Hyparrenia
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hirta, accompagnate da Bituminaria bituminosa, Avenula bromoides, Convolvulus althacoides, Ruta angustifola,
Stipa ofineri, Dactylis hispanica, Asphodelus ramosus. In presenza ai calpestio legato alla presenza del bestiame
sl sviluppano le comunita a dominanza di Poa bulbosa, ove si rinvengono con frequenza Trisetaria aurea, Trifolium
subterraneum, Astragalus sesameus, Arenaria leptociados, Morisia monanthos. Gl aspetti annuall possono essere
dominati da Brachypodium distachyum (= Trachynia distachya), Hypochaeris achyrophorus, Stipa capensis,
Tuberaria guttata, Briza maxima, Trifolium scabrum, Trifolium cherleri, Saxifraga trydactylites, sono inolire specie
frequenti  Ammoides  pusila,  Cerastium  semidecandrum,  Linum — strictum, — Galium — parisiense,  Ononis
omithopodioides, Coronila scorpioides, Euphorbia exigua, Lotus omithopodioides, Ormithopus compressus,
Trifolium striatum, T. arvense, T. glomeratum, T. lucanicumn, Hippocrepis bifiora, Folygala monspeliaca. Per cio che
riguarda il riferimento tassonomico, | diversi aspetti dellHabitat 6220* possono essere riferiti alle segquenti classi:
Lygeo-Stipetea Rivas-Martinez 1978 per gli aspetti perenni termofil, Foetea bulbosae Rivas Goday & Rivas-
Meartinez in Rivas-Martinez 1978 per gli aspetti perenni subnitrofil ed Hellanthemetea guttati (Br.-Bl. in Br.-5l.,
Roussine & Negre 1952) Rivas Goday & Rivas-Martinez 1963 em. Rivas-Meartinez 1978 per ghi aspetti annual,
Nela prima classe vengono incluse le alleanze: Folygonion tenoreani Brullo, De Marco & Signorello 1990, Thero-
Brachypodion ramosi Br.-Bl, 1925, Stipion tenacissimae Rivas-Martinez 1978 e Moricandio-Lygeion sparti Brulo,
De Mearco & Signorello 71990 dellordine Lygeo-Stipetalia Br.-Bl. et O. Bolos 1958, Hyparrhenion hirtae Br.-B1., P.
Siva & Rozeira 1956 (incl. Aristido caerulescentis-Hyparrhenion hirtae Brullo et al. 1997 e Saturgjo-Hyparrhenion
O. Bolos 1962) ascritta allordine Hyparrhenietalia hirtae Rivas-Meartinez 1978. La seconda classe e rappresentata
aalle tre alleanze Trifolio subterraneil-Peribalion Rivas Goday 1964, Foo bulbosae-Astragalion sesamei Rivas Goday
& Ladero 1970, Flantaginion serrariae Galan, Morales & Vicente 2000, tutte incluse nellordine Foetalla bulbosae
Rivas Goday & Rivas-Meartinez in Rivas Goaay & Ladero 1970, Infine, gii aspetti annuall trovano collocazione nella
terza classe che comprende le alleanze Hypochoeridion achyrophor Biondl et Guerra 2008 (ascritta al'ordine
Trachynietalia distachyae Rivas- Martinez 1978), Trachynion distachyae Rivas-Martinez 1978, Hellanthemion guttati
Br.-Bl. in Br.-Bl., Molinier & Wagner 1940 e Thero-Airion Tuxen & Oberdorfer 1958 em. Rivas-Martinez 1978
(dell'ordine Hellanthemetalia guttati Br.-B1. in Br.-5l., Molnier & Wagner 1940). La vegetazione delle praterie xerofile
mediterranee si insedia dl frequente in corrispondenza di aree di erosione © comunque dove la continuita dei suol
Sia interrotta, tipicamente allintero delle radure della vegetazione perenne, sia essa quella delle garighe e nano-
garighe appenniniche submediterranee delle classi Rosmarinetea officinalls e Cisto- Micromerietea, quella degl
Arbusteti termo-mediterranei e predesertici’ riferibil all Habitat 5330, quella delle 'Dune con vegetazione di sclerofille
del Cisto-Lavenduletalia’ riferibili allHabitat 2260, quella delle ‘Formazioni erbose secche seminaturall e facies
coperte da cespugl su substrato calcareo’ della classe Festuco-Brometea, riferibill allHabitat 6210, 0 ancora quella
delle Formazioni erbose rupicole calcicole o basofile dellAlysso-Sedion albi’ riferibile allHabitat 67110, nonche quela
delle praterie con Ampelodesmos mauritanicus rifernibil allHabitat 5330 Arbusteti termo-mediterranel e pre-steppici’.
Puo rappresentare stadi iniziall (pionien) di colonizzazione di neosupertici costituite ad esempio da affiorament
rocciosi di varia natura flitologica, cosi come aspetti di degradazione piu 0 meno avanzata al termine di processi
regressivi legatl al sovrapascolamento o a ripetuti fenomeni di incendio. Quando le condlizioni ambientall favorscono
f processi di sviluppo sia del suolo che della vegetazione, in assenza di perturbazioni, le comunita riferibill all Habitat
6220* possono essere invase da specie perenni arbustive legnose che tendono a soppiantare la vegetazione
erbacea, dando luogo a successioni verso cenosi perenni piu evolute. FPuo verificarsi in questi cast il passaggio ad
altre tivologie di Habitat, quall gl ‘Arbusteti submediterranel e temperali’, | Matorral arborescenti mediterranel’ e le
Boscaglie termo-mediterranee e pre-steppiche’ riferibill rispettivamente agli Habitat del gruppl 51, 52 e 53 (per le
linologie che si rinvengono in ltala). Dal punto di vista del paesaggio vegetale, queste formazioni si- collocano
generalmente allinterno di sere di vegetazione che presentano come tappa matura le pinete mediterranee
dell'Habitat 2270 'Dune con foreste di Pinus pinea e/o Finus pinaster', la foresta sempreverde dellHabitat 9340
Foreste di Quercus llex e Quercus rotundifolia’ o il bosco misto a dominanza di caducifoglie colinari termofile, quall
Quercus pubescens, Q. virgilana, Q. dalechampi, riferibile allHabitat 91AA 'Boschi orientali di roverela’, meno
frequentemente Q. cerris (Habitat 91MO ‘Foreste Pannonico-Balcaniche di cerro e rovere). ['Habitat 62207, nelia
descrizione riportata nel Manuale EUR/27 risulta molto carente, ma allo stesso tempo ricca di indicazioni
sintassonomiche che fanno riferimento a tipologie di vegetazione molto diverse le une dalle altre per ecologia,
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struttura, fisionomia e composizione floristica, in alcuni casi di grande pregio naturalistico ma piu spesso banal e
ad ampia diffusione nellltala mediterranea (come nel caso delle aree di progetto). Non si puo evitare di ribadire
come molte di queste fitocenosi siano in pratica espressioni di condizioni di degrado ambientale, di non curanza e
Spesso frutto di un Uso del suolo intensivo. Ad ogni modo le aree di progetto risultano esteme a tall zone e,
pertanto, gl interventi inerenti alla realizzazione del progetto non intaccheranno in alcun modo habitat descritto.

L 'Habitat 6220 metodologie di conservazione e monitoraggio

Il 'mantenimento ecologico’, quale metodo ai conservazione attiva della biodiversita, risulta caratterizzato da
una serie di misure e azioni realizzate quando unarea di particolare pregio naturalistico, e gl ecosisterni in essa
presenti, e sottoposta a degl interventi che innescano del processi naturall finalizzati alla riqualiicazione e ala
nabilitazione dellarea stessa. In relazione a quanto asserito, lo studio e la gestione delle superfici contraddistinte da
habitat prioritari 6220 preveara il mantenimento di tutte quelle zone a rdosso delle aree adibite a layout di impianto.
Tal superfici verranno ampliate (circa 10 ha) preservate, manutenute e monitorate per tutto il tempo di vita utile
dellimpianto, adottando un  approccio  tecnico-scientifico e botanico. Gl elementi  principall che
contraddistingueranno [intervento di mantenimento saranno.

e analsi su base conoscitiva, florstica e fitosociologica, con particolare riferimento alle dinamiche degli
ecosisterni interessati, al fine di un efficace struttamento delle caratteristiche biotiche di ogni singola
specie spontanea presente,

e osame delle caratteristiche topoclmatiche e microclimatiche di ogni superficie di intervento
consicerata,

e analsi del substrato pedologico con riferimento alle caratteristiche chimiche, fisiche, idrologiche e
organiche del suolo, allo scopo di capire e comprendere la matrice che da origine allhabitat;

® csame dele caratteristiche geomoriologiche e geotecniche per un ulteriore livello di approfondimento
delle dinamiche inerenti | fenomeni evolutivi del sottosuolo,

® accurata selezione delle specie vegetal da impiegare nella fase di ricostituzione ai aree potenzialmente
sottoposte ad ingrandimento delle superfici di habitat, grazie allutilizzazione di miscele di sementi ai
specle erbacee e/0 arbustive raccolte in sito ramite processo di selezione, puriicazione, raccolta e
conservazione del fiorume,
Le finalita degli interventi propost determineranno vantaggi dal punto di vista:

e fecnico-funzionale, con azione per esempio antierosiva e di consolidamento di zone con una certa
pendenza,

e naturalistiche, in quanto tall tecniche non si identificano in una semplice copertura verde, ma
COSHIUISCONO Una vera e propria ricostruzione a innesco di ecosistemi paranaturali, mediante limpiego
ai specie autoctone;

® paesaggistiche e di "rcucitura” al paesaggio naturale circostante.

La rigualificazione e il mantenimento dellhabitat, pertanto, prevedra tecniche di intervento a basso o nulio
impatto ambientale, e si basera sullutilizzo di materiall naturali, concillando cosi gii obiettivi di sicurezza del territorio
con gl obiettivi di conservazione delle valenze naturalistiche (e quindi della biodiversita). | azione di rioristino che
interessera la componente vegetazionale comportera una adeguata composizione di specie, in termini qual-
quantitativi, per o sviluppo di una “struttura di comunita’, sulla scia dellhabitat contiguo, in grado di evolvere
autonomamente verso uno stato di equilibrio.

I conseguimento degli obiettivi attesi da un intervento come quello che si propone dipenderanno non Solo
dala cura e dal monitoraggio con cui i affronta tutta la fase o le fasi progettual e quela di costruzione ed
esercizio dellimpianto (analisi del contesto ambientale, progettazione e realizzazione dellintervento, impianto,
controllo e verifica della componente biolica, realizzazione di eventuall fasce di connessione, ecc..), ma anche
dal'attenzione che si porra al mantenimento delle superfici attenzionate nel contesto ambientale di riferimento, ed
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In particolare alle strutture ecosistemiche in esso presenti. Al termine di tale opera di ricostituzione sara
programmata sia la valutazione dellefficacia e della coerenza ambientale dellintervento, sia il monitoraggio nel
tempo della sua efficienza.

I mantenimento dellassetto floristico-vegetazionale che contraddistingue 'habitat 6220* nella zone in
prossimita delle aree di impianto, prendera a moadello le fitocenosi presenti nel contesto ambientale in modo da
ricreare delle "unita ecologiche” coerenti ed autosutficient, in grado di evolversi senza richiedere un'eccessiva
manutenzione, che siano al contempo in grado di costituire a larga scala un mosaico ben inserto € connesso
con la rete ecologica locale ed il paesaggio circostante.

Le zone ove sara proposta la ricostruzione dellassetto floristico-vegetazionale, in quanto aree ad habitat
fortemente degracato, verranno realizzate secondo due differenti approcci, la cul attuazione puo anche essere
contemporanea nello stesso sito in relazione a particolar caratteristiche stazionali e alla presenza di differenti fattori
Imitanti;

a) successione spontanea: affidando completamente il recupero a dinamiche naturali, senza
prevedere alcun tioo di intervento diretto (caso ai evoluzione naturale);

b) recupero tecnico: 'indiizzando” la successione spontanea verso un habitat target, con la
variazione dellentita e dellestensione degli interventi antropic,

La selezione delle specie vegetal e delle fitocenosi da utiizzare sara coerente con le potenzalita del
contesto ambientale del sito in modo che il materiale vegetale inserito (sementi, fliorume, plantule, talee, ecc.) sia
in grado di soprawivere e adattarsi alle condizioni ecologiche del luogo, favorendo la ripresa spontanea della
vegetazione naturale.

Gl interventi prevedranno esclusivarmente materiali vegetal autoctoni, di origine e provenienza certa da
ecolipi local, poiché gia acattati alle condizioni climatiche e pedologiche del sito, nonché capac di notevole
resistenza e reslilienza al cambiamenti climatici, privilegiando le entita con elevate capacita riproduttive (elevata
geminabilita, riproduzione anche per via agamica, ecc.) e buone caratteristiche biotecniche (buona produzione i
biomassa).

Di sequito un riepilogo del principall interventi da esequire.

7. riievo fitosociologico ex-ante per lindividuazione delle caratteristiche delle aree interessate al
mantenimento e alla rinaturalizzazione,

2, raccolta di zolle e/o piote di vegetazione, di esemplari vegetall (oiccoll arbusti legnosi, cespi, ecc)
presenti nellarea habitat, da estirpare, conservare e successivamente trapiantare nelle aree i
ricollocazione,

raccolta del fiorume nellarea habitat 6220™ ed in quelle contigue con le medesime caratterstiche,

4, messa a dimora del materiale di riproduzione gamico e agamico in 10 ettar],

8.6 Oliveto da olio

Ira le aree a disposizione, esterne a quelle di impianto, risultano disponibill 10 ettari che si prevede di gestire
andando a piantumare un oliveto per la produzione di olio. Sifa presente che lo studio agronomico fin qui condotto
ha previsto, tra le altre cose, la realizzazione di una fascia di mitigazione perimetrale con un doppio fiare di Olea
europea. Pertanto, si rimandano le considerazioni agronomiche al paragrafo 11 del presente studio. Si riporta dl
sequito, invece, la tabella riepilogativa dei costi e del benefici di tale attivita,

Impianto dell’'oliveto da olio e della siepe arbustiva

Designazione dei lavori Sup. Stima dei costi
stimata/Q.ta

Lavorazione del terreno con mezzo meccanico alla profondita di cm. 30-40

(ripuntatura)

Frangizollatura con erpice a dischi o a denti rigidi da effettuare nell'impianto

di fruttiferi in genere

Committente: IBVI 12 s.r.l. Pag. 200 di 236



Relazione P isti
www.renovabili.it - info@renovabili.it elazione Paesaggistica

/ RENOVABILI FVMIR-CT-RELOO1AQ
/ Via Houel n. 29, 90138, Palermo (PA)

Leggera sistemazione superficiale di terreni con lama livellatrice

portata/trainata da trattrice, da effettuare nell’'impianto di fruttiferi in genere

Concimazione di fondo con i fertilizzanti organici, da eseguirsi in preimpianto
dell’arboreto o di riordino per reinnesto (agrumeti, oliveti, frutteti, vigneti,
ecc.) nella quantita e tipi da specificare in progetto, caso per caso con un

piano di concimazione, previa analisi fisico-chimica dell’appezzamento
Acquisto e trasporto di tutore in canna di bambu per I'allevamento delle 10 ettari 68.000€
piante di fruttiferi, agrumi ed olivo, in forme libere e appoggiate, quale

sostegno dell’intera pianta o per l'ausilio nella formazione dellimpalcatura

portante, esclusa la messa in opera: sez. mm. 8-10, altezza m. 1,20

Acquisto e messa in opera di fruttiferi innestati autofertili: —olivi innestati a 2

anni o a radice nuda e relativa pacciamatura con telo plastico antialga verde

Messa a dimora di fruttiferi a radice nuda, innestati o autoradicati, compreso
trasporto delle piante, squadratura del terreno, formazione buca, messa a
dimora (compreso reinterro buca e ammendante organico) e la sostituzione
delle fallanze nella misura massima del 5%

TOTALE DEI COSTI 1° ANNO 68.000 €

Per cio che concerne | costi di raccolta quando le piante saranno In una fase tale da consentia
(orobabilmente gia dal 3° anno dal'impianto) si prevede di effettuare tale pratica con soll mezzi meccanici. Tale
costo dovra essere aggiunto nel computo delle spese.

Impianto Superficie | Produzione | Prezzo Ricavo lordo
coltivata (t/ha) unitario totale (olive)
(ha) medio
(€/ha)
1°anno -0 00,00€
2°anno -0 00,00€
3°anno -5 30.000,00€
Oliveto 10 47 anno - 6 600 36.000,00€
5°anno -8 48.000,00€
Totale al 5° anno 114.000,00€

9 Piano di manutenzione interventi di mitigazione

[ lavor di- manutenzione e gestione costituiranno una fase fondamentale per lo sviippo dellimpianto arboreo e
arbustivo, sia della fascia perimetrale che relativamente alle opere di rinaturalizzazione degli impluvi, lavori che
andranno sequiti e controliati in ogni periodo dellanno per affrontare nel migliore del modi qualsivoglia emergenza.
La mancanza di una adeguata manutenzione o la sua errata od incompleta realizzazione, genererebbe un sicuro
insuccesso per le opere a verde. Il piano manutentivo prevedra una serie di operazioni di natura agronomica nel
orimi- cinque anni (5 stagioni vegetative) successivi allimpianto. In sequito alla messa a dimora di tutte le piante,
verranno esequilti una serie di interventi colturall quali:

- controllo della vegetazione spontanea infestante,

- nisarcimento eventuali falanze,

- pratiche di gestione imgua,

- difesa fitosanitana,

- potature di contenimento e/o di formazione,
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- pratiche di fertilizzazione.

Controllo della vegetazione infestante

Fer limitare lantagonismo esercitato aalle malerbe infestant/ verranno messe in atto diverse strategie di natura
agronomica. In particolare verranno esequiti, durante | mesi estivi (da maggio a settembre) a partire dallanno
successivo alla realizzazione dellimpianto, Il decespugliamento localizzato delle infestanti in prossimita del trapiant
messi a dimora per una superficie di ameno 1 m? con decespugliatore spalato e lestirazione manuale delle
infestanti attomo al colletto della pianta (soprattutto in presenza di malerbe rampicanti come il convolvolo), con
SUCCESSIVO accatastamento ordinato in loco del materiale di risulta e smaltimento in un idoneo punto di stoccaggio
autorizzato. Per la fascia di mitigazione arborea/arbustiva saranno effettuati dei passaggi con macchine operatrici
per la trinciatura (trinclasarmenti a catene, coltell, flagell o martell portato da trattore agricolo) e lamminutamento in
loco delle infestanti in modo aa limitare il fenomeno della competizione per 1o spazio e per i nutrienti. Saranno previsti
complessivamente (dallanno dopo limplanto) n° 3 interventi per il primo triennio, N2 interventi al quarto anno e N2
interventi per il quinto anno, per un totale di N°13 interventi di sfalcio in cinque anni. I quinto anno, In presenza di
arbusti potenzialmente competitivi con le piante messe a dimora, si operera il taglo degli stessi con motosega o
alti mezzi idonei. Tall sisternazioni agrarie, comunque, dipenderanno sempre e comunque dalla velocita di crescita
delle piante e dalle loro condizioni di salute.

Sostituzione fallanze

In genere limpiego di materiale vivaistico di buona qualita e la messa a dimora di piante in vaso permmettono d
garantire elevate percentuall di attecchimento. In questi casl tendenzialmente Il numero medio i fallanze
riscontrabile risultera sempre inferiore al 6-8%. Tra i primi di ottobre e la fine di marzo del primo e secondo anno
successivi alla messa a dimora si dovra procedere alla sostituzione dei trapiant/ eventualmente disseccati e al loro
nmplazzo con individui vegetall di analoghe caratteristiche.

Fratiche di gestione imgua

In caso di insorgenza di periodi di siccita prolungata Si rendera necessario intervenire con irmgazioni di SOCcorso,
pena il disseccamento dellimpianto e linsuccesso dellintervento ai mitigazione. I numero di irmgazioni af Soccorso,
in generale, sara funzione delle condizioni climatiche nel periodo estivo con maggior frequenza nel primo biennio.
Inoltre, sara fondamentale effettuare diverse irmigazion, in particolar modo dopo la fase di trapianto e per almeno |
due mesi successivi, per favorire la radicazione e quindi lattecchimento delle piante nel nuovo substrato.

Difesa fitosanitaria

Normalmente non verranno effettuati trattamenti fitosanitari preventivi, Fotranno risultare opportuni Solo in pochi casi
Qualora si verifichino, per esempio, attacchi di insetti defogliatori che colpiscono una percentuale cospicua del
popolamento (@meno il 30%). In tal caso sara necessario effettuare trattamenti antiparassitari con distribuzione ol
opportuni principi attivi registrati e utiizzati in agricoltura biologica (rispettosi dellambiente), mediante impiego al
atomizzatore collegato alla presa di forza di una trattrice. Tal interventi si potranno rendere necessar soprattutto
allinizio della primavera del primo anno del ciclo produttivo (ma possibimente anche in piena estate), con
defogliazioni diffuse su larga scala ma potranno ripetersi di anno in anno in concomitanza di stress al natura biotica.
Si fa presente, ad ogni modo, che la difesa sara principalmente persequita mediante adozione di pratiche
agronomiche virtuose e rispettose dalla pianta in modo tale da rendere minimo Hmpiego di prodotti fitoiatricy,

Potatura di contenimento e/o di formazione
L'intervento di contenimento, nelia 1attispecie, sara realizzato perseguendo diverse finalita & obiettivi;

- suil filari arborei piu estemni del popolamento obiettivo principale sara il controllo dello sviluppo laterale, allo
SCOpO di lasciare loro uno spazio di crescita predefinito,

- sul filer interni dellimpianto lobiettivo sara quello di permettere lingresso allinterno del popolamento delle
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macchine dedicate a una serie di operazioni agronomiche /o colturali

- sulle piante arbustive naturaliformi obilettivo sara quello di contenere la vegetazione in altezza e in larghezza.
La frequenza degli interventi di potatura sara valutata e programmata sulla base dello sviuppo della vegetazione
dellimpianto e a seconaa del protocollo colturale di gestione dello stesso. Per quanto riguarda la fascia alberata ai
mitigazione si prevedra di effettuare nel corso degli anni delle operazioni di potatura di formazione; in particolare si
effettueranno delle potature, con attrezzature sia manuali che meccaniche, per la periodica esecuzione dei
diracamenti del secco e per conferre la giusta forma di allevamento. Lo scopo sara quello di dare una forma
equilibrata, favorendo laffrancamento, accestimento e consentendo una crescita laterale e in altezza. Allo scopo
adl far sviluppare la pianta nel modo piu naturale possibile, gii individui vegetal saranno sequiti nella crescita avendo
cura di effettuare interventi i potatura cercando di realizzare la forma pit stabile possibile (quelia, cioe con 3 branche
principall che si troverebbero a 120° tra loro). Le potature di contenimento e di formazione si effettueranno
periodicamente ogni anno, nel periodo post-raccolta © nella fase di stasi vegetativa per consentire il raggiungimento
ai dimensioni tali da dar vita ad un equilibrio senza una concorrenza recioroca.

Piano di monitoraggio delle cure colturali opere averde - dal 2° al 5° anno

Controllo della vegetazione
infestante

Sostituzione fallanze

Pratiche di gestione irrigua

Blw s (=

Difesa fitosanitaria

Potatura di contenimento e di
6 formazione

7 Pratiche di fertilizzazione

Pratiche d fertiizzazione

Con la concimazione ci poniamo l'obiettivo di apportare sostanze nutritive al terreno agrario per mighorarme il grado
al fertilta e, conseguentermente, anche la percentuale di attecchimento delle piante, gettando le basi anche per la
gestione post-trapianto. Con lapertura delle buche per la predisposizione delle opere di piantumazione
ammenderemo Il terreno allo scopo di creare le condizioni ottimall per 1o svillppo futuro della pianta. In seguito,
durante il periodo primaverile dopo il primo anno di impianto, si prowedera ad apportare, a mezzo di concimi misto-
organici e/o mineral, gli elerenti nutritivi necessari al corretto sviluppo, tendendo a bilanciare le varie asportazion,
In modo tale da rafforzare le difese della pianta contro eventual e possibili stress abiotic),
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10 Mitigazione degli impatti sulla fauna

Numerose ricerche scientifiche svoltesi nel paesi interessati allo sfruttamento dellenergia fotovoltaica gia da diversi
anni, hanno evidenziato che per I'uso decentrato dei sisterni fotovoltaici (impianti a terra) limpatto sulla fauna e
ritenuto generalmente trascurabile, in quanto sostanzialmente riconducibile al suolo e allhabitat sottratti, cata anche
lassenza di vibrazioni e rumore. Lintervento non da impatti sullhabitat anzi da osservazioni effettuate in altri impianti
limpatto & positivo per le sequenti ragioni;

- la struttura di sostegno dei moaul, vista la sua altezza ed interasse, consente non solo la penetrazione di luce ed
umidita sufficiente allo sviluppo di una ricca flora, ma permette la intercettazione dellacqua piovana, limitando leffetto
pioggia battente con riduzione del costipamento del terreno;,

- la falciatura periodica dellerba, offre ad evitare un‘eccessiva evaporazione del terreno, crea un habitat di stoppie
e cespugl, arricchito cai semi delle piante spontanee, particolarmente idoneo alla nidificazione e alla crescita dela
fauna selvatica,

- la presenza del passaggi eco-faunistici consente lattraversamento dela struttura da parte dela fauna. E
importante ricordare, che una recinzione ai Qquesto tipo, permette di creare del corridol ecologici di connessione,
che consentono di mantenere un alto livello di biodiversita, e allo stesso tempo, non essendo praticabile attivita
venatoria, crea un habitat naturale di protezione delle specie faunistiche e vegetali; la piantumazione, lungo il
perimetro del parco, di specie sempreverdi o a fogle caduche, che producono fion e frutti, sara un'ulteriore fonte
ai cibo sicura per tutli gl animali, determinera la diminuzione della velocita eolica, aumentera la formazione della
rugiaca.

Dalle valutazioni effettuate su commissione del Ministero dellAmbiente non sono emersi effetti alarmanti sugl
animali, le specie presenti di uccell continueranno a vivere e/o nidificare sulla superficie dellimpianto, e tutta la fauna
polra utiizzare lo spazio libero della superificie tra | moduli e al bordl deglh impianti come zona di caccia, nutrizione e
nidificazione. | territori di elezione presenti nellareale, garanti della conservazione e del potenziamento naturale dela
fauna selvatica, a sequito degli interventi, delle moadalita e del tempi ai esecuzione del lavori, non subiranno
sintormatiche modifiche, gli stessi moaull solari, saranno utilizzati come punti i posta /o di canto e per effetto della
non trasparenza del moduli fotovoltaici sara improbabile registrare collisioni dellaviiauna con i pannell, come in caso
difinestre. Pertanto, si puo ragionevolmente e verosimilmente confermare, che lintervento in progetto nulla preclude
alla salvaguardia cellhabitat naturale, soddistacente alle specifiche peculiarita del sito, nella scrupolosa osservanza
di guanto suddetto. FPertanto, in funzione di quanto fino ad ora asserito, sifa presente che nela tavola che tratta
specificatamente delle recinzioni permetral, saranno indicate le aperture naturall (passaggi) per consentire alla
piccola fauna di attraversare larea evitando, al contempo, ogni tipo di barriera per potere olfrepassare liberamente
larea. Per ogni 20 m lineari di recinzione saranno realizzate delle aperture di 30x30 cm per il passaggio della piccola
fauna
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11 Analisi degli impatti
11.1 Dismissione dell'impianto

Per la dismissione del campo fotovoltaico ¢i si puo riferire al Testo Unico D.Lgs 1562/2006 e smei. Per | modul
fotovoltaci, a partire dal febbraio 2003 sono state approvate le diettive WEEE (Waste EHectrical & Electronic
Equipment) e RoHS (Restriction of Hazardous Substances). Entrambe le direttive sono finalizzate a minimizzare a
quantita di rifiuti elettrici ed elettronici conferitl in discarica e agll inceneritor. La direttiva RFoHS impone che | prodott
venauti in Europa devono contenere frazioni minime (inferior allo O, 1%) di piombo, cromo, dlifeni! polibromurato/FBE,
difenil-etere polibromurato/FPEDE e frazioni ancora inferion (0,01%) di cadmio. La direttiva WEEE introduce il modelio
dela responsabilita estesa dei produttori che include la progettazione orientata al riciclo, la responsabilita finanziaria
e organizzativa per la raccolta e il riciclo e l'etichettatura. La vita media ai un impianto fotovoltaico puo essere valutata
in circa 25-30 anni, sia per Il logorio tecnico e Strutturale dellimpianto, sia per il naturale progresso tecnologico che
consentira Iutilizzo d altri sistemi ail produzione di energie rinnovabill. Il ripnstino der luoghi sara possibile soprattutto
grazie alle caratteristiche dl reversibilita proprie degli impianti fotovoltaici ed al loro basso impatto sul territorio in termini
di superficie occupata dalle strutture, anche in relazione alle scelte tecniche operate in fase di progettazione. E da
sottolineare inoltre che buona parte del materall utilizzati per 1a realizzazione degl impianti puo essere riciclata, come
indicato nella seguente tabela.

RICICLAGGIO DEI MATERIALI PROVENIENTI DALLA DISMISSIONE DELL’'IMPIANTO

Strade: Materiale Inerte

Infrastrutture elettriche: Rame

Alluminio

Morsetteria

Alluminio

Vetro

Silicio

Componenti elettronici

S Hrirlame
2 [CICiare

Sara comunque necessario lallestimento di un cantiere, al fine di permettere lo smontaggio, il deposito termporaneo
ed Il successivo trasporto a discarica degll elementi costituents limpianto.
I Flano di dismissione e smantellamento conterra, pertanto, le sequenti indicazioni:

moadalita di rimozione del pannelll fotovoltaici;

modadalita di rimozione del cavidott;

sistermazione dellarea come "ante operam’;

moaalita di ripristino delle pavimentazioni stradall;

sisternazione a verde dellarea con interventi di rinaturalizzazione.

Detti lavori saranno affidati a ditte specializzate nei vari ambiti di intervento, con specifiche mansioni, personale
qualificato e con lausilio df idonel macchinari ed automezzi, Inoltre, le diitte utilizzate per il ripristino ambientale dellarea
come ‘"ante operam’, dovranno possedere specifiche competenze per la sistemazione a verde con eventuale
plantumazione di essenze arboree /0 arbustive. Per tutl | suddetti interventi, stante la particolare pericolosita degli
stessi, dovranno essere preventivamente redatt, a normma di legge, appositi Fiani dil Sicurezza per Cantieri
Temporanei e Mobili di cui al D.Lgs 81/08 e s.m.i. L organizzazione funzionale dellimpianto, quindi, fa si che
limpianto in oggetto non presenti necessita di bonifica o di altri particolari trattamenti di risanamento. Inolre, tutti i
materiall ottenuti sono riutiizzabill e riciclabill in larga misura. Sicalcola che oltre i 90% del materiall dismessi possa
essere riutiizzato in altre comuni applicazioni industrial. Durante la fase di dismissione, cosi come durante la fase
di costruzione, si dovra porre particolare attenzione ala produzione di polveri derivanti dalla movimentazione delle
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terre, galla circolazione del mezzi e dalla manipolazione ai materiall polverulenti o friabill. Durante le varie 1asi lavorative
a talfine, si dovranno prendere in considerazione tutte le misure di prevenzione, sia nei confronti degli operatori sia
dellambiente circostante; tali misure consisteranno principalmente nellUtiizzo di utensili a bassa velocita, nella
bagnatura dei material, e nelladozione di dispositivi i protezione individuale. In generale si stima di realizzare 1a
aismissione dellimpianto e di ripristinare lo stato dei luoghi anche con la messa a dimora di nuove essenze vegetall
ed arboree autoctone in circa 8-10 mesi,

Mezzi d'opera richiesti dalle operazioni
Le lavorazioni sopra indicate nelle aree di intervento predisposte richiederanno lmpiego di mezzi d'opera differenti:

automezzo doltato di gru;

pale escavatrici, per lesecuzione di scavi a sezione obbligata,

pale meccaniche, per moviment terra ed operazioni di carico/scarico di matenall dismessi;
autocarr, per lallontanamento del matenal di risulta.

NN =~

Ripristino dello stato dei luoghi

Con la dismissione degli impianti fotovoltaici la fase finale del "decommissioning” sara indirizzata al ripristino ante
operam dellarea del punto di vista ecologico ma, soprattutto, 1o scopo sara quelo di riportare le aree in esame
nelle condizioni in cui e stato preso in carico ad inizio intervento. Nella fattispecie, in considerazione di quanto
appena detto, si prowedera alla rimozione e alla messa in pristino delle stradelle interne di viabilita e dei basamenti
per la posa delle cabine. Verra, quindi, asportato lo strato consolidato superficiale delle piste per una profondita
pari allo spessore del riporto messo in opera nella fase di costruzione. Il substrato caratterizzante il terreno agrario
verra rimodeliato allo stato originario con il rifacimento della vegetazione. Farimenti lattivita di messa in pristino
prevede lesecuzione di riporti di terreno per la ricostituzione morfologica e qualitativa delle aree delle piazzole di
senvizio e della viabilta, In cui sono stati applicati interventi di asportazione. Il materiale di riporto necessario per
lesecuzione degll interventi sopra riportati sara tale ca lasciare inalterate le attual caratteristiche del sito di progetto
aal punto di vista pedologico, permettendo cosi il completo recupero ambientale dellarea di installazione. Il materiale
al riporto necessario potra approwigionarsi tramite.

* [utiizzo di terre e rocce da scavo originate da cantieri esterni al cantiere ali dismissione al sensi delia disciplina prevista
dallattuale art. 186 del Digs 1562/06 & s.m./.
* mpiegqo di apposito terreno vegetale con caratteristiche chimico-fisiche analoghe a quelle del sito di progetto.

Si sottolinea che gl interventi di ripristino dello stato dei luoghi saranno di sicura efficacia e permetteranno la
restituzione dellarea secondo le vocazioni proprie del terrtorio ponendo particolare attenzione alla valorizzazione
ambientale. In un lavoro del genere gl interventi di mitigazione e le varie compensazioni ambientall avranno raggiunto
la fase maturita e, pertanto Il lavoro di recupero sara favorito da un contesto sicuramente importante dal punto di
vista ecologico e paesaggistico. La fascia di mitigazione permetrale, costituita da elementi arborei e arbustivi,
rappresentera il imite esterno dellarea da recuperare, gl interventi a verde e le opere di riqualiicazione degl impluvi
saranno elements di alto valore naturalistico che consentiranno di ricreare condizioni favorevoll per lampliamento
dela rete ecologica regionale. Nella zona vera e propria dellimpianto, invece, si prowedera a ripristinare o stato del
luoghi originario, costituito inizialmente da colture da pieno campo, pascoll e incoltl, In particolare, si tendera a
ricreare le condizioni di una area agricola a tutti gii effetti con la predisposizione di awicenaamenti e rotazioni colturall
classici di una agricoltura, pero, moderna.

In determinate aree, come quelle da sottoporre ad interventi di rinaturalizzazione, per garantire una maggiore
efficacia dellintervento e rportare il tutto allo stadio originario, si optera per le tecniche di ingegneria naturalistica.
Tale rinaturalizzazione verra effettuata con lausiio di idonee specie vegetall autoctone.

La rigualficazione prevedra una Sere di interventi da attuare attraverso tecniche di ingegneria naturalistica e
mediante la messa in opera di idonee essenze erbacee ed arbustive in modo tale da ricreare le condizioni di
equilibrio degll ecosistemi preesistenti allopera realizzata. | materall che verranno impiegati nei lavori con tecniche
al ingegneria naturalistica saranno, tra i tanti a disposizione, costituiti da materiall vegetal vivi. A fini della completa
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riuscita degll interventi la scelta, Il corretto utiizzo e lattecchimento del materiale vegetale vivo risultano essere di
sostanziale importanza. Saranno impiegate solo specie del luogo, evitando lintroduzione di specie esotiche, che
frasformerebbero le opere realizzate in fattor di inquinamento biologico. Tra queste verranno scelte le specie aventi
le migliori caratteristiche biotecniche, in particolare a pit rapido sviluppo e con esteso e profondo apparato
radicale. Le attitudini biotecniche sono definite come:

® |a capacita di resistere a fenomeni franosi e allerosions.

® ja capacita di aggregare e consolidare superficialmente il terreno con 1o sviluppo delle radic,
® |2 capacita delle radici di resistere allo strappo e al tagio.

® ja capacita di drenare | terreni, assorbendo e traspirando l'acqua.

I materiale vegetale, quanto piu sara in grado di resistere al'erosione e allasportazione dovute a vari fattor biotici,
tanto piu proteggera il suolo dalla pioggia con la sua parte fuor terra e consolidera, aggreghera e drenera il terreno
con le radici, Pertanto, nella scelta delle specie vegetali aa utilizzare, sara considerata lautoctonicita, il rispetto delle
caratteristiche ecologiche dellarea, la capacita di resistere ad awersita di vario tioo e il possesso delle necessarie
caratteristiche biotecniche. | obiettivo sara quello di favorire la ricolonizzazione della zona di intervento da parte della
vegetazione, imitando | processi della natura e accelerandone lopera. La rivegetazione, nel nostro caso, sara
oftenuta attraverso lmpiego di specie erbacee ed arbusti. Nelle operazioni di consolidamento e stabilizzazione del
Suolo le specie piu idonee saranno quelle legnose, con limpiego di arbusti pionieri autoctoni: il loro apparato radicale
e In grado di consolidare, in media, spessor dellordine di 7-2 m di terreno, olfre a svolgere una funzione dl
protezione antierosiva. La protezione areale gallerosione e, inoltre, efficacemente svolta dalla copertura erbacea.
L effetto combinato dela cotica erbosa e della copertura arbustiva pioniera comportera anche il migloramento del
bilancio idrico del suolo. Nello specifico saranno effettuate le valutazioni di segquito riportate.

e capacita di svilppo radicale in presenza di acqua o in condizioni di aridita.
*  grado di attecchimento.
* osigenze speciiiche di acidita nel terreno, tendenza alla sciafila (‘ricerca dellombra’) o eliofila (‘ricerca della luce”).

11.2 Relazione sugli effetti ambientali

La procedura di analisi di impatto ambientale illustrata ed analizzata nel presente capitolo si riferisce alle tipologie
progettual di cui allallegato 1V, del D.L.gs 152/06 come modificato dal D.L.gs. 4/08 come detto e specificato
precedentemente.
Lo studio e la stima dellimpatto ambientale sono stali sviluppati tenendo conto dei sequenti criteri fondamental,
Ogni modificazione delle componenti ambientali comportera una incidenza sullimpatto globale valutabile con un
livello variabile secondo una scala ai valori prestabilita ed in particolare:

A = lvello alto

M = livello medio

B = lvelo basso

N = lvelo minimo o nullo
Ogni operazione, fase o azione inerente linsediamento operalivo in tutta la sua durata sino al completamento degl
interventi di recupero provochera una modiicazione delle componenti ambiental, che se in fase produttiva puo
ragagiungere livell di impatto massimi o elevati, con i successivi interventi di recupero puo essere ricondotta a livell
bassi o minimi Tabela 14,
Nelle analsi dellinsediamento lattribuzione dei Ivell sara prima motivata caso per caso, per confronto con la
casistica di riferimento riportata nella tabella A che segue, e poi riepilogata in maniera prevalentemente descrittiva,
L'individuazione delle componenti ambientall ritenute sufficientemente rappresentative delle casistiche specifiche
riscontrabill nelle attivita legate ai cicli e alle attivita produttive sono riportate nella successiva tabella A, Sie ritenuto
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di considerare gii effetti del recupero ambientale con gl annessi apporti produttivi per le loro innegabill ripercussioni
nel miglhoramento della qualita della vita.

La classificazione per fasl, operazioni o azioni dellinsediamento operativo, che necessaramente deve essere
osservata per la determinazione del livell dimpatto, € riportata nellelenco che segue.

Scavi con mezzi meccanici
Frelavorazione con mezzi meccanicl
Caricamento su automezzi

Trasporti intermi

Stockaggi

Trasporti esterni

Ricostituzione del manto vegetale
Impianto vegetativo.

T~ |~ ] ~ 1 9
Taholla 14
labela 14

O N[O O ™| =

Si riporta qui di sequito la tabella A relativa alle componenti ambiental

TABELLA A - COMPONENTI AMBIENTALI E LIVELLI DIMPATTO

Componenti ambientali Livello

1) MORFOLOGIA DEL SITO
a) Colina (quota dam. 501 a m. 1000 s..m.) M
b) Bassa colina (quota gam. 207 a m. 500 s.l.m.) M
c) Panura (quota sino a m. 200 s..m.) M

2)  IDROGRAFIA SUPERFICIALE (EROSIONE)
a) Terreni non permeabil a media acclvita e permeabll ad alta acclivita
b)  Terreni non permeabill ad alta acclivita e permeabilla media acclivita
c) Tereni ad accliita compresa tra 10% e 30 %
a) Terreni ad acclvita non superiore al 10 %
3} IDROGEOLOGIA
a)  Area ricadente nel vincolo idrogeologico
b)  Falda probabile e/o sorgente a meno di 100 metr di profondita
c) Falda possibie e/o sorgente ad olfre 100 metni di profondita
d)  Assenza di falde e/o  sorgent
4) USO AGRICOLO DELLAREA
a)  Colture viticole od orticole - Frutteti
b} Colture arboree produtiive
c)  Incolio o improduttivo
5) VALENZE FPAESAGGISTICHE
a) FPresenza di emergenze rocciose morfologicamente rilevanti e/o di boschi e foreste
b} Fresenza di strutture geomorfologiche tipiche /o di singolarita geologiche
c) Presenza di effetti tipici dellerosione e/o dellidrografia superficiale
d)  Assenza di pecularita
6) VALENZE NATURALISTICHE
al Presenza nota di speclie botaniche rare
b) Presenza nota di fauna rara
c) Presenza abituale di avitauna migratoria
d) Assenza di pecularita

Zzz<< KX
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7)) ESPOSIIONE SU CENTRI ABITATI
a) Distanza inferiore a tre chilometr
b) Distanza tra tre e sel chilometr
c) Distanza tra sei e nove chiometr
d) Distanza olfre nove chilometri 0 assenza di esposizione

w ===

8) ESPOSIZIONE SU GRANDE VIABILITA
a) Distanza inferiore a due chiometr
b) Distanza tra due e quattro chilometri
c) Distanza tra quattro e sei chiometri
d) Distanza superiore a sei chilometri 0 assenza di esposizions

o=z ==

9) POLVERI ALLINTERNO DELLAREA
al  Produzione di tout venant sabbioso O Incoerente
b)  Produzione di tout venant inrocce mediamente tenere
c)  Produzione di tout venant inrocce compatte
d)  Produzione di blocchi lapidel con taglio al monte

Z =z

10)  RUMORE ALLINTERNO DELLAREA
al  Uso di escavatore ed impianto ai comminuzione
b} Uso d buldozer e pala meccanica
c) Uso d sola pala gommata

W @ @

11)  ESTENSIONE DEL PARCO FOTOVOLTAICO
al  Area superiore a 20 ettar
b} Area compresa tra 10 e 20 ettar
c) Area compresa tra 3 e 10 ettar
adl Area inferiore a 3 eltar

Zz=z=<

12)  SENSIBILITA” AMBIENTALE
a  Zone montuose o forestal
b)  Zone prossime ad aree natural protette
c)  Zone a lorte densita demograrica
al  Aree non soggette ad imposizione di standard di qualita ambientale

= @

18)  GIUDIAIO CONCLUSNVO
a  Per A non inferiore al 40% delle componenti
b)  Per A compresotra 20% e 39% delle component
c)  Per A compresotra 8% e 19% delle component
d  Per A inferiore al 5% delle componenti

o=z ==

11.2.7 Uso dellarea
[ terreni in esame sono attualmente incolti ed improduttivi,

11.2.2 Vialenze paesaggistiche e naturalistiche

Nellarea interessata dalla prevista attivita produttiva non si iscontra alcuna peculiarita paesaggistica e/o naturalistica.
Il sito oggetto della realizzazione non si notano presenze botaniche o faunistiche tipiche di particolare pregio, che
Invece sono localizzate nei vicini siti Natura 2000. S attribuisce pertanto il livello N (Tab. A punto 6 d) sia durante

lattivita di cantiere che in fase di esarcizio.

11.2.3 Esposizione su centri abitati

Si attribuisce il livello B ed N sia in fase di realizzazione della struttura durante la fase di cantiere ma N per la fase di

esercizio grazie alle tipologie costruttive scelte dal progettista.
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11.2.4 Esposizione su grande viabilita
L'intervento grazie alle scelte progettuali ed alle tipologie costruttive ed ala scelta del materiall sara ben incastonata

nel paesaggio circostante Si attribuisce il livello B nelle fasi Cantiere e B per la fase di esercizio.

11.2.5 Polveri allinterno dellarea
Emissioni in atmosfera
L'unica emissione in atmosfera che potra verificarsi sara strettamente mitata in alcune fasi di inizio cantiere e

lmitatamente ai primi scavi. Al fine di imitare tale polverosita la ditta potra dotarsi di sisterni di nebulizzazione per
labbattimento delle polveri diffuse. S attribuisce il livello B in fase di Cantiere e N in fase di esercizio.

11.2.6 Rumori
Non sara generato alcuna fonte ai inquinamento acustico in fase di esercizio. | rumori potranno generarsi in fase di

cantiere ma limitatamente ad alcune fasi. Fer tale motivo si attribuisce il livello B in fase o Cantiere e N in fase di
0Sercizio.

11.2.7 Ullizzazione delle risorse naturali

La fase di realizzazione del progetto (definita), non prevede [utilizzo rilevante di risorse. Siriiene che il caso specifico
In esame possa inquadrarsi in Tabela A tra il punto 6 ed il 13 lettera ed attribuire il ivello N in fase di cantiere ed N
in fase di esercizio.

11.2.8 Protezione delle acque dallinguinamento
Saranno utilizzati tutti gif accorgimenti tecnicl per evitare qualsiasi inquinamento delle acque.

11.2.9 Radiazioni ionizzanti
L Impianto esistente non generera emissioni ionizzanti,

11.2.10 Produzione di rifiuti
Durante le fasi di cantiere tutti | rifiuti prodotti verranno trattati secondo le disposizioni di legge e non verra generata

alcuna area di stoccaggio temporanea. In fase ai esercizio tutti | rifiuti prodotti calla struttura verranno gestiti secondo
il trattamento degll RSU.

11.2.11 Salute pubblica
La salute pubblica intesa come stato di benessere che coinvolge la sfera fisica, mentale e sociale dellindividuo e

della comunita non viene influenzata dalla realizzazione della struttura,

11.3 Caratteristiche del progetti ai sensi dellAllegato v del 152/2006
In considerazione della valenza del progetto sono stati considerati | sequenti parametri per valutare gif impatti in
particolare nella tabella sottostante sono stati considerat:

delle dimensioni del progetto,

del cumulo con allri progett,

dellutiizzazione di risorse natural,

dela produzione al rifiuti,

del rischio di incidenti, per quanto riguarda, in particolare, le sostanze o le tecnologle utilizzate.
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Parametro Analizzato Livello di Impatto

Dimensioni del progetto 3
Cumulo con altri progetti 2,5
Utilizzazione di risorse naturali 1
Produzione di rifiuti 1,5
Rischio di incidenti, per quanto
riguarda, in particolare, le sostanze o 1
le tecnologie utilizzate.

Totale degli Impattida 1 a b 1.8

)
(dove 1 nullo - 5 elevato) Basso Livello di Impatto

Tabella 15 - Tabella degli impatti ai sensi dellallegato \V del d.lgs 152/2006

11.4 Riferimenti ambientali

Procedendo dallanalisi delle caratteristiche distributive e funzionali del progetto sulla base delle misure di mitigazione
e/o compensazione inserite gia a livello progettuale che possano ridurre gl impatti indotti sul sSisterma ambientale.
Tuttavia anche per gil impatti ai maggior rilevo, la sensibilita del territorio alle trasformazioni, d'alironde minime, puo
essere ritenuta tale ca poter "sopportare” tall effetti, giustificati peraltro da un bilancio socio-economico favorevole
gia a breve e medio termine.

11.5 Contenimento delle interferenze previste sul sisterna ambientale

Dallanalisi degli impatti possibili risulta come le ripercussioni di maggior rillevo sul sisterna ambientale siano prevedibil
nela fase di realizzazione dellintervento.

Le misure che possono essere preliminarmente individuate per ridurre gl effetti negativi sono la valutazione dela
presenza di emergenze archeologiche e lanalisi, mediante rilievi e campionamenti del terreno interessato al fine di
poter utiizzare || materiale proveniente dallo scavo per i iempimenti di progetto, I'utilizzo di macchinari idonei da
parte di personale specializzato potra, senza dubbio, impedire che vengano effettuate operazioni impraviste,

Da sottolineare in questambito & la necessita di predisporre delle misure di controllo e di salvaguardia da possibil
perdite a terra di sostanze oleose ed inquinanti aa parte del macchinari utilizzati.

Devono essere previsti pertanto una continua osservazione € manutenzione dei mezzi e [utilizzo degl stessi
esclusivamente in conformita delle operazioni previste.

Per quanto riguarca il sisterna ambientale terrestre le misure di controllo e ai contenimento interessanc soprattutto
lutilizzo dei macchinari e lindividuazione delle aree di deposito del materiali.

Nel sistema individuato allinterno della componente “salute pubblica’, in cul sono State ricomprese tutte le
caratteristiche del sisterma insediativo e le problematiche legate ala salute dei potenzial recettor; le misure i
controlo e di contenimento in questambito interessano soprattutto [utiizzo di macchinar che possono generare
flussi di traffico inatteso ed inolire una eccessiva produzione di rumaori e polvert,

Nel piano di sicurezza dovranno essere individuate le attivita che impegnano le macchine con maggiore emissione
ai elementi inquinanti, sia gassose che fonti di rumore, per imitarne [utilizzo contermporaneo nellarco della giornata
e limitare la produzione di fenomeni dl disturbo (polvert, rumore).

In attuazione del DFCM del 1T marzo 1997 saranno adottati tutli gl accorgimenti necessari per ridurre al minimo il
rumore e le vibrazioni prodotti aal macchinari utiizzati nelle varie fasi di cantiere (i macchinar usati verranno dotati dl
silenziatori acustici che abbattono le vibrazioni).

Dallinterazione fra la componente ‘suolo e sottosuolo” e gii interventi di progetto non si individuano situazioni di
impatto di particolare significativita.

Limitatamente al tempi necessari per la realizzazione degli interventi si dovranno, quindl, considerare | seguenti
impatti:
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e ncremento del traffico di automezzi pesanti per alcune strade ed autostrade sul terrtorio provinciale,

e [Peggioramento della componente atmostera (polveri) e rumore in cormspondenza del tratti di strada trafficati,
in particolare per quell, non sempre astaltati, ai approccio alle cave e di cantiere;

Sono da considerare al proposito, | sequenti accorgimenti di mitigazione:

o Gliimpatti previsti sono limitati al tempi necessari per la realizzazione dellintervento. Fer trattli di strada non
asialtata si dovra prowedere alla costante annatfiatura della piattaiorma stradale onde ridurre la dispersione
delle polveri.

o Sidowvra ridurre la velocita di circolazione dei mezZ,

o Sievitera di far coincidere la consegna dei materiali con le ore di punta.

11.6 Verifica degli impatti sul sito natura 2000
Fer valutare Iincidenza degli interventi progettuall eseguiti sul sito, sono stati presi in considerazione tutti 1 tioi di

impatto che solitamente si identificano come effetti diretti e indiretti, effetti a breve e a lungo termine, effetti legati alla
costruzione, alloperativita e allo smantellamento, effetti isolati, interattivi e cumulativi,
Nella tabella che segue sono elencati | principall parametri relativi al progetto.

Tabela 16 Checkiist del progetto

Sono stali identificati | sequenti elermenti del progetto”? Si/No
Dimensioni, entita, area, superficie occupata Sl
Cambiamenti fisici che derivano dal progetto (da scavi, coperture, etc.) S/

Emissioni e rifiuti (eliminazione nel terreno, nellacqua o nellara) S
Esigenze di frasporto S
Durata dellattuazione dellintervento S
S
S
S

Periodo dl attuazione del progetto
Caratteristiche principall del sito
Effetti combinati con altri derivanti aa eventual piani o progetti

La tabela riepilogativa che seque riporta le attivita svolte in progetto e limpatto esercitato da queste sullambiente.

labella 1/ Valutazione cumulativa

Fasi della Attivita espletata
valutazione
lcentificazione di
tutti | progetti che
[LOSSONO iNteragire
Definire [ limiti della | L uso di mezzi meccanici sara limitato nello spazio e nel tempo

valutazione Iimitando al massimo il disturbo alla fauna.

Nel capitolo relativo alleffetto cumulo sono stati analizzati tutti i
porgetti ricadenti nella fascia dei 10 km dal sito di porgetto

Tabella 18 Fonti consultate per | identificazione dellincidenza

Sono state consultate le sequenti fonti anche se larea di intervento e estema al Si/No
Sito natura 2000
Moadulo standard del aati di Natura 2000 relativo al sito Si
Cartografia Si
Uso del terreno e altri piani pertinenti disoonibill S
Materale esistente di indagine su i sito Si
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Dati disponibil dil idrogeologia Si
Dati disponibill sulle specie principall Si
Status delle relazioni ambientall S
Proposto Flano di gestione del sito-non goprovato Si
Sisterna informatico geografico Si
Archivi storici del sito S

La fase successiva e la valutazione della significativita dellincidenza attraverso I applicazione degl indicatori chiave.
Nela tabella 17 sono riportati gif indicatori considerati in relazione alle priorita ai conservazione del sito.

Tabella 19 Indicatori per valutare la significativita dellincidenza sul sito

Tjpo di incidenza | Indicatore

Lintervento produrra una limitata perdita di superficie esterna alla
Perdita di aree di | perimetrazione dei siti natura 2000. Grazie agl inteventi ai mitigazione
habitat Droposti verra rigenerata una grande area con interventi di
forestazione.

Frammentazione | Larea e la proposta progettuale in esame non ricadono nella
dellhabitat o della | perimetrazione, sono esterni ai siti natura 2000, lintervento si ritiene
specie non apportera particolar azioni di frammentazione.

E’ stata esaminata la fauna complessivamente presente, sia
nidificante che migratrice e svernante nellarea dellintervento nonché

ggﬂ/;urbazome in quella circostante, ed in particolare le specie identificate dalle
fauna e dela schede Natura 2000, inserite nellAlegato Il della Direttiva 'Habitat"

, 92/43/CEE. Tal specie assenti nella nostra superficie, non subiranno
vegetazione

particolari disturbl imputabill alla localizzazione allarea occupata dai
manuratt

In merito allincidenza delle opere di progetto, si analizzano le possibill rievanze sulle emergenze ambientali dei Siti
Natura 2000 determinate dalla realizzazione dellimpianto fotovoltaico. In inea generale, nella fase di progettazione
Si considerano | tipl i impatti potenziall sulla fauna selvatica e gii ecosisterni. Opere ben progettate e realizzate in
modo appropriato non hanno effetti, o hanno effetti mitanti in gran parte insignificanti sulla biodiversita del sito.
Anche la tempistica va presa in dovuta considerazione, infatti, incidenze rilevanti possono comparire durante una
qualsiasi delle fasi dello sviluppo delle opere (dalla fase di costruzione iniziale a quela di funzionamento e gestione
e alle fasi di eventuale dismissions), e dunque, gli impatti pPOSSoNo essere temporanel O permanenti, in 10co o fuor
sede, e posSsono essere cumulativi, potendo entrare in gioco in momenti diversi durante il ciclo del progetto. Tutt
questi fattori sono stati considerali durante la valutazione dellimpatto. In particolare, si identificano le azioni e le
conseguenti pressioni, in fase di cantiere e desercizio, che possono essere causa di potenziall interferenze sulle
specie di flora e fauna e sugl habitat al fine di determinare Il livello d'incidenza.

Le interferenze prese in considerazione Sono.

o [erdita superficie di habitat/habitat di specie,
o Frammentazione di habitat/habitat di specie,
o Danneggiamento o perturbazione di specie;
o [fetll sullintegrita del sito.
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La significativita dellincidenza viene, poi, quantificata in base ala sequente scala:

o nulla (non significativa — non genera alcuna interferenza sullintegrita del sito);

e bassa (non significativa — genera lievi interferenze temporanee che non incidono sullintegrita del sito e non ne
compromettono la resiienza);

e media (significativa, mitigabile),

o alta (significativa, non mitigabile).

11.7 Possibill impatti su habitat e flora
Impatti in fase di costruzione/dismissione

- Realizzazione del Progetto con possibile sottrazione e frammentazione diretta di habitat natural (es. macchie, garighe,
pseudosteppa, ecc...) o di aree rilevanti dal punto di vista naturalistico,
- Emissioni di gas di scarico e sollevamento polveri durante le attivita di cantiere.

Impatti in fase desercizio

- Presenza dellimpianto fotovoltaico e delle strutture connesse, durante il periodo di vita dellimpianto,

Fase di costruzione/dismissione

Impatti Tpologie di Interferenze .Gf?do al Motivazione
Incicenza

Come evidenziato nellambito
ael'inquadramento territoriale, larea di
Realizzazione del progetto e esterna alle ZSC//7PS e IBA

ogetto con , o oltre i 2 km). L'opera in progetto,
peg , Perdiita superficie di ( ). Lop prog ‘
possibile sottrazione o , , interessa aree a bassa valenza ecologica,
L , habitat, Frammentazione dl Nulla . ‘ o ,
e perdita diretta di , coliivate in maniera intensive, a pascolo o
, , habitat; , D ‘ ,
habitat natural a incolti. Gl habitat sono estermi e non
verranno intaccati ne in fase di cantiere ne
in fase di esercizio.
Data la dimensione delle aree e lefficacia
ai alcuni semplice accorgimenti da
adottare (es. bagnatura periodica delle
superfici di cantiere), si ritiene che limpatto
Emissioni di gas al derivante possa essere considerato
scarico e frascurabile e reversibile, comunque

Dannegglamento o
perturbazione di specie; Bassa
effetti sullintegrita del sito.

sollevamento polveri
Aurante le attivita di
cantiere,

confrontabile a quello delle comuni
pratiche agricole. Va evidenziato, inoltre,
che non e presente alcun habitat dl
Direttiva in prossimita dellarea dellimpianto
fotovoltaico, a cui Sl associano le maggiori
quantita ai emissioni & sollevamento
polveri,
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Fase d esercizio

Impatti Tipologie di Grado df Motivazione
interferenze incidenza

In fase di esercizio, il consumo di suolo
sara nullo dal momento che le sotto e
strutture di sostegno vera realizzato un
inerbimento permanente che garantira la
copertura erbacea tutto l'anno. Inolire
tale intervento verra realizzato anche
nello spazio di interfile per mantenere
costantermente il suolo con una colliura

Occupazione del ‘ S erbacea. In una tale situazione anche
suolo ga parte Perdita superficie di habitat, leffetto battente delle particelle di piogga
cellimpianto Frarnmentazione df habitat; Nl sul terreno sara del tutto trascurabile in
fotovoltaico effetti sullintegrita del sito. quanto lnerbimento frenerd 12

dispersione delle stesse. L 'occupazione
ai suolo, e relativa ad aree
principalmente agricole e/o aree gia
urbanizzate (come la viabilita esistents),
non interessando habitat segnalat nel
Formulario Standard delle aree
appartenenti alla Rete Natura 2000
considerate.

11.8 Possibill impatti sulla fauna

Impatti in fase di costruzione/dismissione

- aumento del disturbo antropico collegato allutiizzo di mezzi meccanici d'opera e di trasporto, alla produzione di
rumore, polver e vibrazioni, e conseguente disturbo delle specie faunistiche prolette sopratiutto se la fase di
costruzione corrisponde con le fasi riproduttive delle specie,

- rischio di uccisione di animall selvatici dovuto agh sbancamenti e al movimento di mezzi pesanti;

- degrado e perdita di habitat di interesse faunistico delle specie protette (aree trofiche, di rifugio e riproduzions).

Impatti in fase di esercizio

- disturbo in volo per animall selvatici volator per effetto "acqua” o 1ago’,
- aumento del disturbo antropico con conseguente allontanamento degli individui, frammentazione di habitat e
popolazione.

Aumento del disturbo antropico (fase di cantiere e d'esercizio)

Un impatto indiretto sulla componente faunistica e legato allazione di disturbo provocata dal rumore e dalle attivita
al cantiere in fase di costruzione, nonche dala presenza umana (macchine e operal per la manutenzions, turisti
ecc.), disturbi che poi cesseranno nella fase di esercizio e che saranno, comunque, mitigali aal passaggi per la
piccola fauna nella recinzione perimetrale.

La posa del panneli e delle strutture di sostegno sul terreno determinano una perdita di habitat di alimentazione e
ai riproduzione principalmente agricolo in quanto | suoll di progetto sono identificati esclusivamente con colture
intensive, pascoli o incolti,. Questo tivo di impatto, del ttto indiretto, risultera basso per specie che hanno a
disposizione ampi territori distribuiti sia negh ambienti aperti e/o circostanti allimplanto, sia a livello regionale e
nazionale, inoltre, sono dotati di ottime capacita ai spostamento per cui PoSSoNo Struttare zone idonee vicine. La
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costruzione dellimpianto determinera, inolire, anche un aumento dellantropizzazione dellarea di impianto, dovuta
ad un aumento del livello di inquinamento acustico e dela frequentazione umana, causati dal passaggio d
automezz, dall'uso di mezzi meccanici e dalla presenza di operal e tecnicl. Clo, si presume, avra come effetto una
perdita indiretta (aree intercluse) di habitat idonei utilizzabill ca parte ai specie di fauna sensibili al disturbo antropico,
oppure labbandono dellarea come zona di alimentazione, anche ben olire il limite fisico dellimpianto. In realta,
come sl evince dala lista delle specie per le quali larea risulta in qualche misura idonea, Sitratta di specie tipicamente
conviventi con le attivita agricole, attivita che hanno selezionato popolamenti assueratti alla presenza umana e a
quella di mezzi meccanici allopera. Il rumore in fase di cantiere rappresenta, in generale, sicuramente uno dei
maggiori fattori di impatto per le specie animal, particolarmente per lavifauna e la fauna terricola. Tuttavia,
probabimente, attivita antropica pregressa nelle immediate vicinanze (agricola e legate agli implanti esistenti o in
fase di costruzione) e risultata gia fino ad oggi condizionante per le presenze animal anche nella zona in esame.
Considerando la durata di questa fase del progetto, larea interessata e la tipologia delle attivita previste, si ritiene
che questo tipo di impatto sia di breve termine, di estensione locale ed entita non riconoscibile. In fase di esercizio
valgono le stesse considerazioni espresse in merito alla fase di cantiere per quanto riguaraa la sottrazione di siti per
lalimentazione e di corridoi di spostamento, che diverra permanente pur rconoscendo che non Vi sara alcuna
interruzione della continuita ecologica con | passaggi previsti per la piccola fauna. In fase ai esercizio non vi saranno
gli eventual impatti dovuti al disturbo acustico ed allinquinamento luminoso. Gl ambienti direttamente interessat
dalle previsioni di progetto presentano una vegetazione a fisionomia prevalentermente agricola, per cul limpatto
maggiore awiene sulle specie animali legate alle aree aperte,

Numerose ricerche scientifiche svoltesi nei paesi interessati allo siruttamento dellenergia fotovoltaica gia da diversi
anni, hanno evidenziato che per I'uso decentrato dei sisterni fotovoltaici (impianti a terra) limpatto sulla fauna e
ritenuto generalmente trascurabile, in quanto sostanzialmente riconducibile al suolo e allhabitat sottratti (habitat che
non sono presenti allinterno delle aree di impianto e che, comungue, sono riconaucibill principalmente a percorsi
substeppici 6220%), data anche lassenza di vibrazioni e rumore in fase di esercizio. L'intervento non da impatti
sullhabitat anzi da osservazioni effettuate in altri impianti lmpatto e positivo per le sequent ragioni:

- la struttura di sostegno del moduli, vista la sua altezza ed interasse, consente non Solo la penetrazione di luce ed
umidita sufficiente allo sviluppo di una ricca flora, ma permette la intercettazione dellacqua piovana, limitando l'effetto
pioggia battente con riduzione del costipamento del terreno,

- la falciatura periodica dellerba, oltre ad evitare un'eccessiva evaporazione del terreno, crea un habitat di stoppie e
cespugl, arcchito aal semi delle piante spontanee, particolarmente idoneo alla nidificazione e alla crescita delia fauna
selvatica,

- lapresenza del passaggi eco-faunisticl (come da planimetrna allegata al progetto definitivo), consente lattraversamento
della struttura da parte della fauna.

E importante ricordare, che recinzioni come quelle di progetto, permettono di creare dsi coridoi ecologici di
connessione, che consentono di mantenere un alto livello di biodiversita e allo stesso termpo, non essendo
praticabile lattivita venatoria, creano un habitat naturale di protezione delle specie faunistiche e vegetal, la
piantumazione lungo Il permetro del parco fotovoltaico, inoltre, con lmpiego di specie sempreverdl o a foglie
caduche che produrranno fior e fruttl, sara un'ulteriore fonte di cibo sicura per tutti g animali; tale barriera vegetale,
infine, determinera la diminuzione della velocita eolica e aumentera la formazione della rugiaca.

In merito alla carta delle rotte migratorie dellavitauna in relazione alle aree di progetto, nessuna direttrice coincide
con una dele rotte presunte. Sirammenta che dale valutazioni effettuate su commissione del Ministero
aellAmbiente non sono emersi effetti allarmanti sugl animall, le specie presenti di uccell continueranno a vivere e/o
nidificare sulla superficie dellimpianto e tutta la fauna potra utiizzare 1o spazio lbero della superficie tra | modull e ai
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boradi degl impianti come zona di caccia, nutrizione e nidificazione. | terrtor di elezione presenti nellareale, garanti
dela conservazione e del potenziamento naturale della fauna selvatica, a segquito degll interventi, delle modalita e
dei tempi di esecuzione del lavori, non subiranno sintomatiche modifiche, gl stessi moaull solari, saranno utilizzati
come punti di posta e/o di canto e per effetto della non trasparenza dei moduli fotovoltaici sara improbabile registrare
collisioni dellavitauna con i pannell, come in caso di finestre. Fertanto, si puo verosimimente confermare che
lintervento in progetto nulla preclude alla salvaguardia dellhabitat naturale, soddisfacente alle specifiche peculiarita
del sito, nella scrupolosa osservanza di quanto suddetto. Inoltre, In fase ante-operam e post-operam sara
effettuato, al'interno del piano di monitoraggio ambientale, anche Il controllo delle componenti vegetazione,
paesaggio e fauna con rilevi di campo e opportune analisi bibliografiche nella zone di intervento.

Per valutare leventuale interferenza negativa del parco fotovoltaico quale fonte diretta di mortalita sullavifauna
durante la 1ase di esercizio & opportuno effettuare alcune considerazioni, oltre che sulle caratteristiche dellimpianto
anche sulla tipologia ambientale in cui questo e inserito, con particolare riferimento alla biologia delle specie ornitiche
che frequentano larea e sul fenomeno migratorio. Le specie “vulnerabil”, inserite nei vari elenchi delle liste rosse
europee sono state menzionate in precedenza. La valutazione quall — quantitativa dellimpatto sullavitauna viene
quindi condotta con rifermento alle specie di uccell vulnerabill presenti nelle aree naturall protette ricadenti nellarea
vasta considerata (8 km). E da ribadiire che Ia fista delle sensibilita stilata dalla Commissione europea e risulta basata
Su quanto presente in letteratura.

Clo detto, e possibile definire una scala di valori ponderali relativa alla probabilita del diversi event:

Probabilita (in %) Valore ponderale Definizione dell’evento
0 0 Impossibile
1-19 1 Accidentale
20-49 2 Probabile
50-79 3 Altamente probabile
80-100 4 Praticamente certo

Ognuno dei diversi tipi di evento, in ottica conservazionistica, assume peso differente a seconda della sensibilita
della popolazione della specie. Per capire leffettiva sensibilita della popolazione delle specie in esame, si fa
riferimento allo status che la popolazione presenta a livello nazionale. Tale status viene descritto dalle categorie
IUCN [Fonti: Rondinini, C., Battistoni, A., Peronace, V., Tedfil, C. 2013, Lista Rossa IUCN dei Vertebrati ltaliani.
Comitato ltaliano IUCN e Ministero dellAmbiente e della Tutela del Territorio e del Mare, Roma, Gustin,M., Nardeli,
R., Brichetti, ., Battistoni, A., Rondinini, C., Teofil, C. 2079 Lista Rossa IUCN degli uccell nidificanti in ftala 2079,
Comitato ftalano IUCN e Ministero dell Ambiente e della tutela del Territorio e del Mare, Romal. L'applicazione dei
criteri e delle categorie IUCN per la compilazione delle liste rosse, sia a livello globale che locale, risulta essere la
metodologia internazionalmente accettata calla comunita sclentifica, quale sistema speditivo dli indicizzazione del
grado di minaccla cui Sono Sottoposti | taxa a nschio di estinzione.
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Idonea per una
valutazione regionale

Dati sufficienti

estinta in Ambiente Selvatico (EW

Esbinta nella Regione (RE

Categorie df minaccia

In Pericolo Critico (CR)

Valutata

Tutte le specie —

Carente di Dati (DD)

MNon Applicabile (NA)

MNon Valutata (NE)

Ira le categorie di estinzione e quella di Minor preocccupazione Si trovano le categorie di minaccia, che identiicano
specie che corrono un crescente rischio di estinzione nel breve o medio termine. Vulnerabile (\VUJ), In Pericolo (EN)
e in Pericolo Critico (CR) In base ai diversi stati di conservazione e facimente attribuire il livello di fragilita delle specie
piu vuinerabill presenti nellarea vasta considerata, secondo la sequente scala.

Specie Categoria IUCN Fragilita

Alcedo atthis NT 1-2
Anas crecca EN 4
Ardea cinerea LC 1
Ardea purpurea LC 1
Aythya ferina VU 3
Ciconia ciconia LC 1
Circus aeruginosus VU 3
Circus pygargus VU 3
Egretta garzetta LC 1
Nycticorax nycticorax LC 1

Tenendo conto di questa valutazione per la fragilita dellavitauna, potenziaimente presente nellarea vasta e della
probabilta dellimpatto (dati su impianti eolici "Guida dellUE sullo sviluppo dellenergia eolica e Natura 2000,
European Commission, 2010", dove |l rischio di colisione e alto) e desumibil dallanalisi di letteratura, & possibile
costruire una matrice di calcolo del rischio, che incrocia la probabilita degli impatti con la fragilita delle specie.
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Probabilita d'impatto

Accidentale

Probabile

Altamente
Probabile

Praticamente
certo

Impossibile
0
LC 1 0
a2
i NT 2 0
“
o
= vu 3 0
o
£ EN 4 0
]
E CR 5 0

La significativita dellimpatto puo essere dunque espressa secondo la scala:

1

2

13-20

Significativita dell’impatto Incidenza
0 Nulla Nulla
1-5 Bassa Bassa
6-9 Media Media
10-12 Alta
Alta

Fertanto, con riferimento alle specie sensibili, individuate tenendo conto aelle aree appartenent alla rete natura
2000 dellarea vasta, si riporta la significativita dellimpatto (spostamento dallhabitat, rischio di colisione ed effetto
barrera) dellimpianto in esame con laviiauna.

Probabilita
Name d’impatto Fragilita | Significativita
Anthus pratensis 1 3 3
Asio otus

Buteo buteo

Circaetus gallicus

Circus aeruginosus

Circus cyaneus

Circus macrourus

Circus pygargus

Falco biarmicus

Falco cherrug

Falco columbarius

Falco tinnunculus

Falco vespertinus

Gallinago media

Neophron percnopterus

Otus scops

Aythya ferina

Aythya ferina

Milvus milvus

Saxicola torquatus

Anas crecca

Upupa epops

Milvus migrans
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Acrocephalus scirpaceus
Anas platyrhynchos
Apus pallidus

Apus pallidus

Aquila fasciata

Ardea alba

Ardea cinerea

Ardea purpurea
Athene noctua
Aythya nyroca
Charadrius alexandrinus
Charadrius dubius
Chlidonias niger
Coracias garrulus
Cuculus canorus
Cyanecula svecica
Emberiza calandra
Emberiza schoeniclus
Falco eleonorae
Falco peregrinus
Fringilla coelebs
Fulica atra

Galerida cristata
Gallinula chloropus
Hirundo rustica

Larus fuscus

Larus michahellis
Lullula arborea
Motacilla alba
Motacilla flava
Muscicapa striata
Nycticorax nycticorax
Oenanthe hispanica
Oenanthe hispanica
Pandion haliaetus
Phoenicurus ochruros
Phoenicurus phoenicurus
Phylloscopus collybita
Podiceps cristatus
Rallus aquaticus
Rallus aquaticus
Remiz pendulinus
Scolopax rusticola
Streptopelia turtur
Sturnus vulgaris
Curruca cantillans
Curruca communis
Curruca communis
Curruca conspicillata
Turdus torquatus
Tyto alba

Zapornia pusilla
Ciconia nigra
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Ciconia ciconia

FVMIR-CT-RELOO1A0
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Columba oenas

Coturnix japonica

Dendrocopos major

Falco subbuteo

Mareca penelope

Certhia brachydactyla

Limosa limosa

Aegithalos caudatus

Marmaronetta angustirostris

Numenius arquata

Vanellus vanellus

Pernis apivorus

Strix aluco

Spatula querquedula

Tachymarptis melba

Tringa totanus

Luscinia megarhynchos

Melanocorypha calandra

Oriolus oriolus

Regulus ignicapilla

Curruca undata

Turdus merula

Pica pica

Sylvia atricapilla

Corvus corax

Lanius minor

Monticola solitarius

Hieraaetus pennatus

Hieraaetus pennatus

Parus major

Phylloscopus trochilus

Sturnus unicolor

Sylvia borin

Turdus pilaris

Accipiter nisus

Apus apus

Aythya fuligula

Locustella fluviatilis

Cettia cetti

Cisticola juncidis

Coccothraustes coccothraustes

Motacilla cinerea

Emberiza cia

Lanius collurio

Passer montanus

Spinus spinus

Gypaetus barbatus

Periparus ater

Delichon urbicum

Garrulus glandarius

Cyanistes caeruleus

Lanius senator
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Corvus corone

Anthus campestris
Burhinus oedicnemus
Anthus spinoletta
Acrocephalus melanopogon
Alauda arvensis

Anthus trivialis

Ardeola ralloides
Calandrella brachydactyla
Ficedula parva
Carduelis carduelis
Passer italiae

Serinus serinus

Sitta europaea

Curruca melanocephala
Troglodytes troglodytes
Emberiza cirlus
Regulus regulus
Oenanthe oenanthe
Chloris chloris

Columba palumbus
Corvus monedula
Coturnix coturnix
Coturnix coturnix
Erithacus rubecula
Falco naumanni

Falco naumanni

Linaria cannabina
Myiopsitta monachus
Podiceps nigricollis
Prunella modularis
Streptopelia roseogrisea
Turdus philomelos

N R I I I I I I I I N R T o N o o o T T o e T[S S S
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E possiblle, pertanto, concludere che, utlizzando una scala della significativita (bassa, media, alta e critica),
limpatto sullavitauna, considerata leventualita, per quanto fino ad ora asserito, di impatto accidentale, risulta
essere basso,
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Fase di costruzione

selvatici volatori

Frammentazione di
habitat di specie,
Danneggiamento o
perturbazione di
specie

Impatti Tipologie di Grado di Motivazione
Interferenze incidenza
Larea dintervento del progetto e unarea
orettamente agricola e pertanto gia legata ad
una intensa attivita antropica legata  alla
rasformazione  del  tertorio.  Le  specie
opresenti nellarea sono  conviventi con e
Aumento del disturbo Frammentazione di attivita agricole, attivita che hanno selezionato
antropico collegato allutiizzo di habitat; popolamenti assuelatti ala presenza umana
mezzl meccanicl d'opera e di Danneggiamento o Bassa e a quella di mezzi meccanicl allopera.
frasporto, alla produzione di perturbazione i Probabimente, lattivita antropica pregressa
rumore, polveri e vibrazioni specie. nelle immediate vicinanze € risultata gia fino ad
0ggl condizionante per le presenze animal
anche nela zona in esame. Considerando la
durata di questa fase del progetto, larea
interessata e la tipologia di attivita previste, si
riiene che questo tipo di impatto sia di breve
termine, estensione locale ed entita non
riconoscibile.
L'uccisione di fauna selvatica durante la fase
adi cantiere potrebbe verificarsi principalmente
Rischio di uccisione di animali Frammentazione di a causa della circolazione di mezz  di
selvatici dovuto agi habitat, rasporto  sulle  vie d - accesso.  Alcuni
Shancamenti e al movimento Danneggiamento o Bassa accorgimenti progettual, quall la recinzione
di mezzi pesanti perturbazione di dellarea di cantiere ed Il rispetto def imiti dl
specie, velocita da  parte del mezz  utlizzat,
limiteranno  drasticamente la  possibilta di
incidenza di questo impatto.
Le aree d riproduzione  delle  specie
Ferdita di habitat di faunistiche sensibii (0l interesse comunitarno
specie; e/o prioritarie) si localizzano nelle aree naturali
Degrado e perdiita dihabitat di | Frammentazione di delle Rete Natura 2000, estermne allarea dl
Interesse faunistico delle habitat di specie, Bassa oprogetto, con una distanza minima dal sito
specle protette (aree trofiche, Danneggiamento o olu vicino di olfre 2 km. Le superficl di cantiere
di rifugio e riproduzione) perturbazione di interessate dallopera sono molto Iimitate nel
specie; tempo ed interessano  superficie  gia
antropizzate (aree agricole o infrastrutture
esistenty).
Fase di esercizio
Impatti Tipologie di Grado di incidenza Motivazione
Interferenze
Perdita di habitat dii
Rischio di colisione di animal specie; Bassa — Media I rischio di collsione accidentale & molto

(funzione delle
specie present)

improbabile con e accortezze progettual per la
limitazione delleffetto acqua o lago (panneli a
bassa riflettanza) e, pertanto si rtiene basso
limpatto sulla componente fauna e avitauna, Ad
ogni modo la societa intende attivare I PMA gia
nella fase "ante-operam’” per valutare nel dettagiio
quanto emerso dal presente studio.
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11.9 Valutazione degli impatti ambientali significativi

Con questa operazione si intende care visibilita ai criteri adottati per la individuazione degl impatti ambientall
significativi, e delle misure ai mitigazione adottate a livello progettuale e non dettate dala Valutazione di Impatto
Ambientale, a dimostrare la validita ecologica ed ecosostenibile del progetto.
Nel quadro di riferimento progettuale, Sie fatta una prima distinzione fra interferenze trascurabili e non, adesso verra
condotta la analisi ambientale, e quindl la stima, degll aspetti ambientali che risulteranno significativi,
Si puo affermare che . limpatto e un cambiamento di stato di una determinata componente ambientale sensibile
ad un determinato fattore dimpatto.
ESso dipende:

- dala intensita del tattore alla sorgente - £

- oalla durata del fattore stesso - t

- oalla distanza tra sorgente e ricettore - d

- dala vunerabilita del ricettore a segquito della permeabilita dellambiente e delle misure adottate per la

sua protezione - V/
- Oalla sensibiita del ricettore - S
- dal lvello di fondo dellimpatto - F°

rappresentato dala : I=fS=fELAV,SF)

| = impatto ambientale

fS = varlazione di stato della componente ambientale
nelle successive matrici verranno trattate le interferenze ambientall dellopera rilevate in precedenza e verranno
messe In correlazione con tutte, o parte, delle variabil sopra citate (in base alla loro stima/reperibilita).
Alla fine verranno prodotti del valori dil intensita dellimpatto, allinterno di una scala numerica i cui estremi variano tra:

</ <5
dove,
1 = impatto trascurabile, 3 = impatto sostenibile, 5 = impatto insostenibile
2,4 = valor intermedl

questi valor, a questo punto dello studio, hanno gia tenuto conto delle azioni di mitigazione e quindi la
sostenibilita finale dellopera sara vincolata alla assenza di impatt di livello 5.

Matrice di quantificazione degli impatti ambientali
Con riferimento alle interferenze ambientali NT, vengono adesso rportate le matrici per la stima degl impatti
ambientali, suddivisi per componente ambientale

Fase 1 ! ricevimento riiuti, identificazione e messa in rnserva

/ /j // L // —
ASPETTO AMBIENTALE PARAVE TR MITIGAZIONE IMPATTO AMBIENTALE

STIMA STIMA ,
e e ADOTTATA RESIDUO

. , o E Bassa | [imitazione della
Froduzione di rumore e vibrazioni ) } 2
! Limitata | permanenza dei
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Rl D//

Bassa | mezzia motore
Besa acceso +
S Introduzione
Bassa vegetazione
perimetrale e
- confinamento
Bassa ‘
del macchinari

_ PARAMET] , - -
ASPETTO AMBIENTALE W/’, A v MITIGAZONE IMPAT OAW IENTALE
Q/n//\///i S IMA AD O TATA ’/O
DELLMPATTO - ot
E Bassa
t
o d
Aumento del ivello globale dellinquinamento \ 7
V Bassa
S Bassa

—

PARAMETRI DI

PARAMIETRI DI

ASPETTO AMBIENTALE STIA STIVA f\//T@/‘\Zr‘ONr IMPATTO AMBIENTALE
O IV
DELLMPATTO ADOTTAT, RESIDUO
E bassa
t -
Ned- » ,
L , o d Meda Utllizzo dli
Emissione di polveri in fase di cantiere v Vedia nebulizzator 1
viedia COUIlZzalorl
S bassa
F° bassa

ASPETTO AMBIENTALE STIVA STIVIA MITIGAZIONE IMPATTO AMBIENTALE
O HIVIA A, TA CCIN 0
DELLIMPATTO ADOTTATA RESIDUO
E bassa
; Confinarmento
del materiali
o S a Medlia stoccat]
Emissione dl polveri : rest J 2
v Basga alfesterno e
eventuale
Q A [ L )
S Media imigazione
F° basso

Fase 2. mowmemaZ/ome Intera e manipolaz

ione del materiall

ASPETTO AMBIENTALE PAPA//’H | Dl - o~ "o N AL
Yy STIVIA MITIGAZIONE IMPATTO AMBIENTALE
N O IVIA - —cp
o /P 7“ ADOTTATA RESIDUO
L ’:;L f/ I
E Limitato Limitazione della
" i ermanenza del
Emissioni gassose in atrmosfera f Limitato permanenza def 1
— mezzi a motore
ad Limitato 200050
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V Limitato
S Limitato
F° Limitato

ASPETTO AMBIENTALE PARAMETRI D e - -
& B - MITIGAZIONE PATTO AMBIENTALE
STIMA STIMA ADOTTATA RESIDUO
DELLY \l IATA I
DELLIMPATTO ’ 5
E Bassa
t Bassa )
- B Scelta di
. — , v i tecnologie
Produzione di rumore e vibrazioni ‘ S o 1
V Bassa conformi alla
; normativa
S Bassa omaiva
F° Bassa

ASPETTO AMBIENTALE PARAMETRI DI A —
e ﬁ/J STIMA MITIGAZONE IMPATTO AMBIENTALE
O HIVIA .
PELL /HAﬁO ADOTTATA RESIDUO
E bassa
t bassa
d bassa
Contaminazione del suolo : 1
V bassa
S Alta

ASPETTO

PARAMETRI DI

ASPETTO AMBIENTALE PARAMETRI DI N PR ENTALE
) le STIVA MITIGAZIONE IMPATTO AMBIE] E
m/\ﬁ—/ T/ Rf ”_)’ [
DELLIMPATTO AD RESIE LJO
E media
t media ) )
: Messa a dimora di
, . a meda alberi perimetrall ed .
Impatto visivo — - /
V media aree d
fr Ny
S Veda forestazione
F° medio

, T - MITIGAZIONE IMPATTO AMBIENTALE
AMBIENTALE STIMA STIMA AU% TTATA L{FQ Nl
DELL \ﬂ_,/\fd ESIDUO
E Bassa/media
t Anni opera Ricorso alo
o Al
‘ o o} Bassa smaltimento in
Froduzione di rifiuti s ’
RS V Bassa maniera
5 [y controliata
vieaa Differenziata
F° Bassa

11.710 Matrici e scale di impatto (Meatrice di Leopold)
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Le matrici di valutazione consistono in check-Iist bidimensionali in cui, ad esempio, una lista di attivita di progetto
previste per la realizzazione dellopera e messa in relazione con una lista ai componenti ambientali per identificare
le potenziall aree di impatto.
Nella strutturazione della sotto riportata matrice si e tenuto conto di quanto descritto e richiesto nellallegato V' del
a.lgs. 162/2006.
Per ogni intersezione tra gli elementi delle due liste si e data una valutazione del relativo effetto assegnando un
valore di una scala secondo | sequenti giudizi: Impatto Nullo, Impatto poco Frobabile, Impatto FProbabile ed
Altamente Probabile. Si e ottenuta cosi una rappresentazione bidimensionale delle relazioni causa effetto tra le
attivita di progetto ed | fattori ambientali potenzialmente suscettioil o impatt,
I metodo delle matrici risulta uno dei piu utilizzati in quanto consente di unire limmediatezza visiva della
rappresentazione grafica delle relazioni causa-effetto alla possibilita di introdurre nelle celle una valutazione, qualitativa
O quantitativa, degll impatti.
Le valutazioni fornite dalle matrici possono essere qualtative, semi-quantitative o quantitative. Nel primo caso si
definisce solo la correlazione tra causa ed effetto senza dare indicazioni aggiuntive. Nel secondo caso la matrice
individua gil impatti e ne definisce anche la rilevanza tramite un'apposita notazione, secondo parametn quall ad
esempio. positivita o0 negaltivita dellimpatto, intensita dellimpatto, reversibilta o ireversibilta dellimpatto. Le matric
quantitative, infine, prevedono lindividuazione e la stima, per ciascun elemento dela matrice, attraverso, per
esempio, un indice di qualita ambientale (EQI: environmental qualtty index) che definisce numericamente lntensita
dellimpatto della cata azione di progetto sulla data componente ambientale. Lo scopo di una matrice quantitativa
e di ottenere valori confrontabill tra loro e quindi in forma adimensionale. Pertanto Il problerma foncamentale € il
passaggio aagl indicatori ambiental, espressi in unita di misura specifiche per ogni elemento d'impatto considerato,
agl indici ai impatto ambientale, valori adimensional.
11.10.1 Implementazione del moaelio a piu criteri
Le fasi sequite per lapplicazione del modello sopra descritto possono schematizzars! in:
1. definizione dei criteri
2. Individuazione delle preferenze
3. definizione degli indicator di misura
4. calcolo del giudizio complessivo dellopera
11.70.2 Definizione dei criteri
Il primo passo e stato la definizione der criteri rappresentalivi da impiegare per effettuare lanalisi. Nello specifico
Sono statl individuati | seqguenti strumenti di valutazione della fattibilita tecnica i un‘opera:
. Compatibilita urbanistica e territoriale. al fine di valutare la corrispondenza aellopera con quanto previsto
in termini dil pranificazione tertoriale.
I Salvaguardia della qualita ecologica. elermento indispensabile per evitare il confiitto tra opera proposta
ed | vincoli ambientall;
. Uso delle risorse natural;
V. Contenimento dellinquinamento e dei disturbi ambientali
V. Controlo agel livello di antropizzazione.
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MATRICE MODELLO DELLE
RELAZIONI TRA FATTORI DI
IMPATTO E COMPONENTI
AMBIENTALI

FATTORI AMBIENTALI

FATTORI DI IMPATTO
Fattori di impatto per il sistema aria
Emissioni inquinanti da riscaldamento dvile
Fattori di impatto per il sistema suolo
Modificazione idrografica
Introduzione di nuovi ingombri fisid efo nuovi elementi
Fenomeni di degrado paesaggistico
Fattori di impatto per il sistema urbano
Riduzione aree destinate verde pubblico
Fenomeni di degrado paesaggistico urbano
Impermeabilizzazione del suclo per urbanizzazione
Madifiche alla rete viaria per trasporto
Alterazione condizioni di accessibilita delle aree urbane
Fattori di impatto per il sistema delle risorse ambientali
Perdita superfide boschiva per incendi
Perdite nella rete idrica
Perdite nella rete elettrica
Fattori di impatto per il sistema biodiversita e aree protette
Riduzione delle spede della flora
Riduzione delle specie della fauna
Fenomeni perdita e degrado degli habitat
Uso delle aree protette in forma non sostenibile
Fattori di impatto dal sistema rifiuti
Produzione rifiuti urbani
Fattori di impatte dal rischio idraulico
Urbanizzazione nelle aree a rischio idraulico
Perdita superfide boscata
Madificazione idrografica

Acqua Suolo Sottosuolo
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Legenda
Altamente probabile
Probabile
Poco probabile
Nullo o comungue nessun impatto

17.17 Metodo di previsione degli impatti

In questa sezione sara sviluppata la matrice di valutazione ambientale dellintervento, visualizzando | possibil impatti sul
ternitorio e sullecosisterna. gl impatti saranno distinti in positivi e negativi,
Per impatti "oositivi® siintendono quegl interventi che compaortano sul terrtorio modifiche tendenti al
miglioramento dellecosistema senza alterare la morfologia e lassetto dello stesso. gl effetti di tall impatti si
riscontrano, owiamente, sulleconomia e la qualta della vita locale.
Per impatti ‘negativi’ si intendono, invece, in generale tutte le opere delluomo tendenti ad alterare la vita
dellecosisterna precedente o lassetto del territorio. sono, certamente, impatti negativi gii scavi, le demolizioni |

rporti etc.

Sla gl impatti positivi che negativi vengono distinti in tre classi:

> roversibile a breve termine;
» reversibile a lungo termine,
> irreversibile,

La reversibilita di un impatto consiste nella ricostituzione nel tempo dellecosisterna alterato con 1 lavor: tale
ronstino si puo configurare nel breve o lungo periodo.
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E’ facile intendere che tutte le opere che comportano modifiche permanenti allecosisterna o allassetto del
territorio sono aefinite ireversibil,

Dopo aver costruito la matrice degll impatti si procede alla formazione di una scala di valori dimensional di
sequilto riportata ca assegnare agli impatti stessi al fine di trovare una valore indicativo per lintervento proposto.

IMPATTI POSITIVI
— IMPATTI NEGATIVI
- Lev o = - Molto Rilevanti
R 43 = =
Irr +4 i 9
- Rilevant . /[,[ -
=y e - Rilevanti
B = Rot -5
I +/ i =
- Molto Rilevanti — T -
= 3 - Lievi
R +9 i =
I +10 - .
I -4

dove si intende.

Rbt= Reversibile a breve termine;
Rlit= Reversibile a lungo termine,
Irr=Irreversibile.

Con tale scala si puo costruire una matrice dei valori dove si pud determinare per ogni fattore ambientale
qual & la sommatoria degl impatti (cioe conoscere se e posiiva 0 negativa), ed inolire conoscere la sommatorna
[otale ai tutti | fattori ambiental,

Il parametro di riferimento scelto & "Topzione zero” che sta ad indicare la scelta di non eseguire il progetto, ©
meglio indica la condizione dellecosisterna e del territorio prima che venga realizzata opera in oggetto.

La sommatoria totale dei valori del singoli fattori ambientall diventa un indicatore sulla fattibilita dell'opera (fattibile
se la somma € positiva, produttrice di impatti negativi se la somma e negativa).

11.11.1 Matrice di valutazione degli impatti
Dal analisi della matrice lopera analizzata puo considerarsi fattibile perché produce lievi impatti negativi ed |l
risultato finale della matrice del valori & comunque positivo.,
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=

Dallanalsi della Matrice degll Impatti si ha un valore pari a +4,85 owero un impatto positivo
con un valore tra Rlit= Reversibile a lungo termine e = Ireversibile.

Gl indicatori che definiscono o strumento di valutazione di ogni criterio sono stati, dapprima, tra loro pesati
cosl da determinare limpatto percentuale che ognuno di essi esercita per il aato criterio. Nello speciico, per ogni
criterio, € stato attribuito ad ogni indicatore un peso mediante lassegnazione di un valore assoluto. Si e, quind,
proceauto ad una normalizzazione rispetto alla somma del valon di tutti gl indlicatori componenti il criterio. | pesi
SoNo Stati, quindl, riportali in percentuale.

Moltiplicando 1l giudizio i ogni criterio per il peso assegnato ad ogni criterio allinterno della matrice delle
gerarchie di preferenze (precedentemente definita) € sommando | risultati ottenuti per tutti | criteri, si ottiene il giudizio
complessivo di prefattibilita tecnica dellopera.

Dalla matrice che si e sviluppata si rileva come il progetto grazie alle oculate scelte progettual e altarmente
rispettoso dellambiente, risulta essere scarsamente impattante con lambiente circostante.

Nello specifico, la realizzazione del progetto in esame prevede un‘occupazione di suolo agricolo di circa 126,45
ha per larea occupata dal'impianto (panneli) e 22,92 ha per le strade di progetto, la restante parte paria 214,11
ha sara dedicata ad opere di rinaturalizzazione cosi sudaivise.

e 550565 ha (655538 mq) Fasce di Mitigazione,
o 15866 (1.685.636 mq) Aree destinate alla Forestazione.

La somma di tutte le particelle interessate dal progetto e pari a 3.634.911 mq (363.49.71 ha) di questi solo il
47,00% owero 149,373/ ha saranno interessati aal progetto owero 126,4522 ha area di impianto e 22,9215
ha da stradelle. La restante parte owero 214, 1174 ettar pari al 59,00% dellarea saranno occupati ca aree di
riforestazione e mitigazione.

AREA FASCE DI AREE DESTINATE ALLA | Aree Impianto | Strade di progetto
MITIGAZIONE [m?] | FORESTAZIONE (mq) [m?] [m?]
A 294812 1136534 582917 101001
B 260726 449102 681605 128214
TOT parziale 555538 1585636 1264522 229215
PECENTUALE 15% 44% 35% 6%
TOT 3634911
ToTP TG

Dala tabsla sopra riportata si riscontra l'elevata compatibilia ambientale del progetto.
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La realizzazione del progetto prevede linstallazione di strutture che potranno essere comunque dismesse a fine
esercizio senza implicare particolari complicazioni di ripristino ambientale dellarea in esame.

La tipologia di opera comportera, inoltre, a fine esercizio Il ripristino e Iutiizzo del suolo essendo che lopera rentra
tra quella ad impatto reversibile.

La mancata realizzazione del progetto comporterebbe il mantenimento delle aree a sfruttarmento agricolo e quindl
la pressione per Uso di prodotti chimici per migliorare la produzione agricola contro la sicurezza, in caso di
realizzazione dellopera dela destinazione agricola con tecniche cosiddette biologiche.
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12 Conclusioni

Considerato il progetto per le sue caratteristiche e per la sua ubicazione, si posSsono tirare le sequenti conclusioni:

Rispetto alle caratteristiche del progetto.

a) La solarisorsa naturale uUtilizzata, oltre al sole, e il suolo che si presenta attualmente dedicato esclusivamente
ad uso agricolo,

b) La produzione di rifiuti & legata alle normall attivita di cantiere, che si protraggono per meno ai un anno,
mentre Iin fase ai esercizio Sono Minimi;

c) Non sono present attivita o impianti tall da far prevedere possibili incidenti atti a procurare danni;

a) Non ¢ sono impatti negativi al patrimonio Storico,

e) Non ci sono impatti negativi al patrimonio paesggistico,

0 In merito agll impatti sulla vegetazione, tenuto conto che il progetto interessa aree gia antropizzate,
principalmente agricole o viabilita esistenti, senza comportare sottrazione e perdita diretta di habitat natural
appartenenti alla rete natura 2000, si e concluso che linterferenza del progetto possa essere considerata
nulla,

g In merito agli impatti sulla fauna, con particolare riferimento a quell maggion relativi agli uccell e chirotter,
tenuto conto della fragilita delle specie presenti e della probabilita degll impatti, nonche delle misure di
mitigazione previste, si & concluso che linterferenza del progetto possa essere considerata bassa,
cionondimeno, considerata la vicinanza con | siti i interesse sopra menzionati, la societa, in maniera del
tutto volontaria, allinterno del Piano di Monitoraggio Ambientale, attivera il controllo anche della componente
avifauna, nella fase ante-operam, ai costruzione dellimpianto e post-operam.

In generale si ritiene che limpatto provocato dalla realizzazione dellimpianto andra a modificare in qualche
modo gl equilibri attualmente esistenti allontanando la fauna piu sensibile dalla zona solo durante la fase di cantiere,
simimente a quanto accaduto per altre zone, anche se grazie alle misure di mitigazione questi impaltti saranno
ridotti. Siricorda che le fasce boscate di mitigazione della larghezza di 10 metr saranno realizzate prima
dellistallazione dei pannell in modo da mitigare il piu possibile gii impatti di cantiere. Comunaque alla chiusura del
cantiere, come gia verificatosi alirove, si assistera ad una graduale riconquista del terrtorio da parte della fauna,
con differenti velocita a seconda del grado di adattabilita delle varie specie.

Si riene che limpianto analizzato possa essere giudicato compatibile con | principi della conservazione
dellambiente e con le buone pratiche nellutiizzazione delle risorse ambientall. Dal punto di vista paesaggistico,
avendo salvaguardato gia con la scelta di ubicazione del sito potenziali elermenti di interesse, si puo ritenere che le
interferenze fra lopera e lambiente individuate confrontando gli elaborati progettual e la situazione ambientale del
sito sono riconducibil essenziaimente allimpatto visivo dei pannelll. Limpatto sul paesaggio, unico vero e proprio
Impatto di un campo fotovoltaico, sara attenuato attraverso Il mascheramento dela rete metalica perimetrale
altraverso la piantumazione di specie arboree autoctone come piu volte descritto nel presente studio.

Rispetto allubicazione, lintervento:

Non crea distunzioni nelluso e nellorganizzazione del territorio, né gl obiettivi del progetto sono in confiitto
con gl utilizzi futun el territorio; lmpianto e situato in una zona dove e ridottissima la densita demogralica, e lontano
da strade di grande percorrenza inoltre 1l progetto € conforme agli strumenti di planificazione e programmazione
vigenti,
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Come appare evidente dallanalsi svolta nel quadro ambientale la maggior parte degli impatti si caratterizza
per la temporaneita e la completa reversibilita, alcuni impatti vengono a mancare gia a fine fase di cantiere, altri
invece aspetteranno la dismissione delfopera dopo | 20 anni di vita utile ed Il ripristino completo dello stato dei
luoghi,

La compatibilita del progetto con la pianificazione e programmazione territoriale e settoriale, gia ampiamente
vagliata e dunque rispetta la normativa specifica ai cul tener conto nella valutazione degll impatti su ciascuna delle
matrici ambilentall (atmosfera, acqua, suolo e sottosuolo. . ).

Non solo larea di  realzzazione dellopera ricade al  di fuon d  aee d - interesse
conservazionistico/passagaistico/archeologico ma non si prevedono neanche effetti sulla salute pubblica quall
effetti da rumore ed elettromagnetismo.

Con il suolo limpatto € modesto pero gl ingombri sono totaimente reversibill a fine della fase di esercizio,
chiaramente Il problema delloccupazione del suolo e legata alla presenza dei pannell, non riguarda invece |l
cavidotto che verra completamente interrato sfruttando Il tracciato della viabilta gia presente.

Stessa cosa riguarda lo siruttamento agro-pastorale per il quale si puo registrare un allontanamento delle
specie piu sensibill pero solo durante la fase di cantiere dopodiché larea sara usuiruibile al limite del perimetro del
campo fotovoltaico con l'ulteriore agevolazione per gl imprenditor agro-pastorali che possono usulruire anche della
viabilita migliorata per il raggiungimento dellimpianto.

Fermo restando quanto considerato rispetto alla sostanziale congruita dellintervento rispetto ai parametri presi
in considerazione per lanalisi delle componenti e dei caratteri paesagaistici e per la verifica delle relazioni del progetto
con lassetto pacsaggistico ala scala di insieme e di dettaglio, si sintetizzano di sequito | principall elementi util per
determinare [effettiva conformita paesaggistica della realizzazione in oggetto.

1. In merito alle strategie europee e statall in termini di lotta ai cambiamenti climatici e ai riflessi socio economici
territorial:

Il progetto contribuisce in maniera sensibile alla riduzione del consumo ai combustibill fossil, priviegiando utiizzo

aelle fonti rinnovabil, ed & concepito in modo tale da rafforzare e comunque non preciudere le eventual e auspicabil

azioni promosse dagll enti locali tese al recupero ambientale e alla valorizzazione pacsaggistica, utiizzando tutte le

risorse rese disponibill dal’Unione Europea nellambito dei programmi di sviluppo rurale e regionale.

2. In merito ala localizzazione:
Larea di progetto & esterna al perimetri delle aree individuate aallo stesso PPTP e PTF, e indicate nelle strategie dl
valorizzazione paesaggistica del Fiano.

3. In merito agh aspetti del pacsaggio naturale:

Non vi sono potenziall ricadute aeral, e non vi sono gil impatti potenziall attesi sulle aree naturall protette. Il progetto
prevede un intervento di salvaguardia/rinaturalizzazione delle/con essenze della vegetazione naturale e potenziale
dei siti in esame che consenta la ricostituzione di alcuni habitat estremamente frammentati dellarea di studio e
costituisca rifugio per la fauna che potrebbe transitare lungo | cordoi ecologicl fluvial, da e per le aree naturall
protette dellarea vasta.

4. In merito alle norme paesaggistiche e urbanistiche che regolano le trasformazioni:

Il progetto risulta sostanzialmente compatibile con gl strumenti programmatici € normativi vigenti € non vi Sono
forme di incompatibilita rispetto a nomme specifiche che riguardano larea e il sito di intervento.

Dallanalisi dei vari livell di tutela, si evince che gii interventi non producono alcuna alterazione sostanziale di beni
soggetti a tutela dal Codice di cui al D.lgs 42/2004 e di Ulteriori Contesti FPaesaggisticl individuati dai PPTP dl
Catania e PIP di Enna.

Laddove | campi fotovoltaici e opere connesse interferiscono con aree soggette a vincolo idrogeologico, le modalita
realizzative rispettano lorografia dei luoghi e non ingenerano fenomeni di dissesto o di incontrollato flusso delle
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acque di ruscellamento.

5. In merito alla capacita di trasformazione del pacsaggio, del contesto e del sito:
In relazione al delicato terma del rapporto tra produzione di energia e paesaggio, Si puo affermare che in generale
la realizzazione dellimpianto puo incidere in maniera critica sullalterazione degl aspetti percettivi dei luoghi anche in
Virtt delle condlizioni percettive del contesto, e malgrado la localizzazione e le modalita progettuall adottate.
La caratteristica di essere visibile e insita in un impianto fotovoltaico, ma nel caso specifico aal punti di vista
significativi il progetto non pregiudica il iconoscimento e la nitida percezione delle emergenze orografiche, dei beni
architettonici e culturali che punteggiano il paesaggio rurale.,
Il progetto e stato concepito con logiche insediative tall da assicurare una progettazione razionale degli impiant
tenendo conto dei valori paesaggistici, condizione che riesce a garantire un'interferenza sulle componenti
paesagaistiche e percettive assolutamente compatibile con le istanze di tutela e di valorizzazione deil valori estetici
e di riconoscibilita identitaria del contesto.

Dallanalisi del progetto e emerso in particolare che.

o [iniziativa in progetto risulta tale da garantire la piena sostenibilita dellintervento sia dal punto di vista tecnico-
economico che ambientale ed e sostenuta da un'analisi delle possibill alternative sia dl tioo tecnico che
localizzativo.

o Nellambito del progetto sono state previste alcune misure di prevenzione e mitigazione degl impatti visivi,
sia in fase di cantiere che di esercizio dellopera.

In riferimento allo stato attuale:

o [analsi dei lvell di tutela ha messo in evidenza la compatibilta del progetto in esame con | principal
Strumenti di pianificazione temtoriale in materia pacsagaistica,

e [ analisi gelle componenti ambientali e dellevoluzione storica del territorio ha messo in evidenza i principali
obiettivi, indlinizzi e prescrizioni connesse con gl elermenti di tutela del PPTR;

o [analsi dellintervisibilita, effettuata mediante la predisposizione di mappa di interferenza visiva teorica, in
funzione dellorografia dei luoghi, ha permesso di individuare i punti ai maggiore sensibilita visiva da cui
effettuare unanalsi pic accurata per valutare leffettiva percepibilta del progetto mediante realizzazione di
foto inserimentl,

La valutazione dellimpatto paesaggistico e stata quindi effettuata analizzando le seguenti componenti. sisterma al
paesaggio e qualta percettiva del paesaggio.

Dallanalisi del sisterna alil paesaggio e emerso che limpianto non risulta in contrasto con i principal element di tutela
adel PPIR. Lintervento e aa ritenersi pienamente coerente con gli obiettivi di valorizzazione del patrimonio agricolo
In quanto portera una generale riqualiicazione dellarea sia in termini ai migliorarmenti fondlari importanti, sia in termini
al recupero delle capacita proauttive dei terreni, che ad oggi risultanc in buona parte incolti/ in stato di semi-
abbandono.

Per quanto concerne limpatto sulla qualita percettiva del paesaggio, dalla mappa di intervisibilita tecrica elaborata
e dal foto Inserimenti eseguita € emerso che le nuove strutture in progetto siiNseriscono in maniera Nnon disarmonica
nel contesto dl riferimento, senza alterarne in maniera significativa la qualita percettiva, grazie agli interventi di
mitigazione dellimpatto visivo previsto. Nello specifico, le colture arboree scelte per la fascia perimetrale
costituiscono elementi di valorizzazione e arricchimento della qualita percettiva del paesaggio Stesso.

Nel complesso, inserimento paesagaistico dellimpianto in progetto risulta compatibile con il contesto attuale di
riferimento, e limpatto generato sulla componente ambientale in oggetto e da ritenersi non significativo, anche ala
luce delle misure di mitigazione e prevenzione previste,
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Di conseguenza.

e Considerate lubicazione e le caratteristiche precipue  (finalta,  tipologia,  caratteristiche  progettual,
temporaneita, reversibilita) dellintervento,

e \/erificato che le opere non si ponNgono in contrasto con la ratio e le norme di tutela der valon paesaggistic
espressa al diversi livell di competenza statale, regionale, provinciale e comunale;

e Preso atto che i progetto e considerato opera di pubblica utiita, che produce innegabill benefici ambientali e
che comporta positive ricadute socio-economiche per il territorio,

sl rtiene che il progetto non progduca una diminuzione della qualita pacsaqaistica del luoghi, pur determinando una
frasformazione, e puo essere considerato compatibile e coerente con | caratteri pacsaqaisticl, gl indirizzi e le norme
e gl obiettivi di qualita paesagaistica del PPTE di riferimento.

Catania I, 5 marzo 2024

Dott. Agr. Fabio Fiorista

COTTORE AGROHOMO
FARKD SERASTIAHO
FEOREGTA
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