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1. Premessa 

La  soc ie tà IB V I 12  S .R .L ., in  o ttem peranza  a  quan to  p rev is to  de ll’art. 27 -b is  de l D .Lgs. 152 de l 2006 , 

in tende  a ttiva re  la  p rocedura  d i V a lu taz ione  d 'Im pa tto  A m b ien ta le  ne ll’am bito  de l P rovved im ento 
A u to rizza to rio  U n ico  R eg iona le  pe r la  rea lizzaz ione  e  l’eserc iz io  d i un  im p ianto  fo tovo lta ico  de lla  
po tenza  nom ina le  quan tificab ile  in  120 M W p, e  po tenza d i im m iss ione d i 96  M W ,  la  cu i ub icaz ione 
ricade  ne i C om un i d i C a ltag irone , S an M iche le  d i G anzaria  e  M irabe lla  Im baccari in  p rov inc ia  d i 
C a tan ia , e  ne l C om une d i P iazza A rm erina  in  p rov inc ia  d i E nna , ne lle  loca lità “ S tagno , M o lino  de lla  

G a tta , Pogg io  V ignazza , P ogg io  B iano” .  

La  p resen te  re laz ione  s i pone  lo  scopo  d i illus tra re , o ltre  a lle  dovute  p rem esse , che  com prendono  il 
quadro  norm ativo  e  l’ite r auto rizza tivo  en tro  il qua le  l’in te ra  az ione  s i è  m ossa , le  so luz ion i tecn iche 
ado tta te  e  le  re la tive  opere  d i connessione  a lla  R e te  d i T rasm iss ione  per la  s tesura  de l “P roge tto 
D e fin itivo .” 

L ’im p ian to  sa rà  sudd iviso  in  2  cam p i, denom ina ti “A ” e  “B ”, in te rconnessi da  una  re te  e le ttrica  a  A T 
36kV  e  co llega ti a lla  cab ina  p rinc ipa le  de ll’im p ian to  A T  S S E U  (s taz ione  e le ttrica  d i im p ian to  36K v) 
posta  in  pos iz ione  baricen trica  a i due  cam p i e  co llega ta  ad  una nuova  staz ione e le ttrica  (SE ) a  150/36 
kV  de lla  R TN , da  inse rire  in  dopp io  entra  - esce  a lle  linee  R TN  a  150 kV  “S .C ono  – C a ltag irone 
2” e  “B arra franca  - C a ltag irone”, d i cu i a l P iano  d i S v iluppo  Terna , a ttraverso un e le ttrodotto  In te rra to  
A T  de lla  lunghezza  com p less iva  d i c irca  17 ,52  K m  (da in tenders i com e lunghezza  com p less iva  de lle  
te rne  d i cav i a  36 kV ). 
La  connessione  ve rrà rea lizza ta  secondo  la  STM G  com un ica ta  da l preven tivo  cod  p ra tica  202202250, 

de l 11 .11.2022 . 

Il p roge tto  ben  s i s in te tizza  con  il c lim a  d i g reen  w ave  p rom osso  o rm a i a  p iu ’ live lli da  enti naz iona li e  
sovranaziona li. A  live llo  m ond ia le , la  p rom ozione  de ll’energ ia  sosten ib ile  è il se ttim o  punto  
fondam enta le  de i Sustainable Developements Goals po rta ti avan ti da ll’O N U  che  s i p re figgono il 
ragg iung im ento  d i de term ina ti ob ie ttiv i en tro  il 2030 , dead line  po i adotta ta  anche da ll’U nione  E uropea , 
con  il pacche tto  d i p rovved im enti denom inato  winter package, e  d i rim ando , da l G overno  ita liano 
a ll’in te rno  de l S E N  2017 . 
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Figura 1 Sustainable Developements Goals 

In  pa rtico la re , l’in te rven to  s i sv iluppa  a ll’in te rno  de l quadro  de lim ita to  da ll’art.12  de l D .Lgs. n . 387  de l 
29  d icem bre  2003 , il qua le  de linea  le  d ire ttive  pe r la  p rom ozione  de ll’energ ia  e le ttrica  p rodo tta  da  fon ti 
rinnovab ili. Il p roge tto  s i inse risce , ino ltre , ne llo  sp irito  d i p rom ozione  de lle  FE R  e le ttriche , le  qua li, a  
live llo  reg iona le  sub iranno un no tevo le  increm ento com e de linea to  ne l PE A R S  2030 , che p revede  un 
inna lzam ento  de lla  quo ta  d i FE R  e le ttriche  da l 29 .63%  a l 69 .58%  e , in  pa rtico la re , il po tenz iam ento 
de ll’energ ia  p rodo tta  da  im p ian ti fo tovo lta ic i, a  va rio  tito lo , a  5 .95  TW  d i p roduzione.  

In  questo  sp irito , a lim en tato  anche  da ll’adesione  a l p ro toco llo  d i K yo to  de l 1997 e  da l L ib ro  B ianco 
ita liano  p rodo tto  da lla  C on fe renza  N aziona le  E nerg ia  e  A m b iente  de l 1998 , con  la  p resen te  re laz ione 
s i in tende  qu ind i p resen ta re  il p roge tto  de fin itivo  d i un  im p ianto  fo tovo lta ico  da  rea lizza rs i ne l te rrito rio  
de lla  R eg ione  S ic iliana , rientran te  ne lla  ca tegoria  defin ita  da l D .Lgs 152 /2006 , A ll. IV  a lla  pa rte  
S econda , com m a 2  le tte ra  b ) com e “ impianti industriali non termici per la produzione di energia, vapore 

ed acqua calda con potenza complessiva superiore a 1 MW”.  

Il p resen te  e labora to  ha  lo  scopo  d i fo rn ire  una  panoram ica  genera le  com p le ta  de l p roge tto  de fin itivo  
de ll’im p ian to  fo tovo lta ico  in  ogge tto , u tile  pe r il rilasc io , da  parte  de lle  Au to rità com peten ti, de lle  

au to rizzaz ion i e  concess ion i necessarie  a lla  sua  rea lizzaz ione .  

Il p rogetto , pe rtan to , è com posto  da tre  g rupp i d i e labora ti: 

• E laborati tecn ico -am m in is tra tiv i; 

• E laborati g ra fic i; 

• E laborati econom ico-am m in is tra tiv i. 

 

2. Inquadramento Normativo 
 
Il quadro  leg is la tivo  en tro  cu i s i è svo lta  l’in te ra  a ttiv ità d i p roge tto  è descritto  ne l segu ito , s i fa  pa rtico la re  

rife rim en to  a llo  S tud io  d i Im pa tto  A m b ienta le , a lla  connessione  con  la  R e te  d i T rasm iss ione N aziona le , 
a lle  O pere  C iv ili e  a lla  S icu rezza . 

Lo  Studio di Impatto Ambientale è s ta to  reda tto  a i sens i de ll’art. 22  de l D .Lgs. 152 /2006  agg io rna to  

a l D .Lgs. 104 /2017.  

P er la  no rm ativa  concernen te  le  d isposiz ion i in  m ate ria  d i Rumore s i è fa tto  rife rim en to  a : 
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• L . 447 /95  Legge Quadro e  success iv i decre ti a ttua tiv i. 

• D pcm  14 /11 /1997  su lla  Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore. 

• D pcm  1 /3 /1991  su  Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e 

nell’ambiente esterno. 

R iguardo la promozione e la definizione dell’energia elettrica prodotta da fonti rinnovabili, c i s i 

è tenu ti en tro  i lim iti tracc ia ti da : 

• D .Lgs. 387/2007 

• D .Lgs. 28 //2011 

R iguardo a lla  connessione  con la  R e te  d i T rasfe rim en to N aziona le  e  le  re la tive  opere  a tte  a  
ga ran tirne  la  connessione  con  l’im p ian to , s i fa  rife rim en to  a : 

• Regio Decreto 11 dicembre 1933, n . 1775  "Testo  un ico de lle  d isposiz ion i d i legge su lle  acque 
e  im p ian ti e le ttric i;  

• D.P.R. 18 marzo 1965, n . 342  "N orm e in teg rative  de lla  legge  6  d icem bre  1962 , n . 1643  e  no rm e  
re la tive  a l coord inam ento e  a ll'ese rc iz io  de lle  a ttiv ità e le ttriche  eserc ita te  da en ti ed im prese  

d ive rs i da ll'E n te  N aziona le  pe r l'E nerg ia  E le ttrica ";  

• Legge 28 giugno 1986, n . 339  "N uove  norm e per la  d isc ip lina  de lla  costruz ione  e  de ll'ese rc iz io  
d i linee  e le ttriche  aeree  este rne";  

• D.Lgs 31 marzo 1998, n . 112  "C onfe rim en to d i funz ion i e  com p iti am m in is tra tiv i de llo  S ta to  a lle  
reg ion i ed  en ti loca li, in  a ttuaz ione  de l capo  I de lla  legge  15  m arzo  1997 , n . 59”;  

• Norma CEI 211-4/1996 “G uida  a i m e tod i d i ca lco lo  de i cam p i e le ttric i e  m agne tic i generati da  
linee  e le ttriche”;  

• Norma CEI 211-6/2001 “G uida per la  dete rm inazione  de lle  fasce  d i rispe tto  pe r g li e le ttrodo tti 
secondo  le  d isposiz ion i de l D P C M  8 lug lio  2003  (A rt. 6 ) – P arte  1 : L inee e le ttriche aeree  e  in  
cavo”  

• Norma CEI 11-17/2006 “Im p ian ti d i p roduzione , trasm iss ione  e  d is tribuz ione d i energ ia  e le ttrica  
– L inee  in  cavo”;  

• CEI 0-2 G u ida per la  de fin iz ione de lla  docum entaz ione  d i p roge tto  pe r im p ian ti e le ttric i 

• CEI 11-1 Im p ianti e le ttric i con  tens ione  superio re  a  1  kV  in  co rren te  a lte rna ta   

• CEI 11-17 Im p ian ti d i p roduzione , trasm iss ione  e  d is tribuz ione d i energ ia  e le ttrica  – L inee  in  
cavo   

• CEI 11-20 Im p ian ti d i p roduzione  d i energ ia  e le ttrica  e  g rupp i d i con tinu ità co llega ti a  re ti i I e  II 
ca tegoria   

• CEI 13-4 S istem a d i m isu ra  de ll’energ ia  e le ttrica  – C om posiz ione , p rec is ione  e  ve rifica   
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• CEI 20-19 C avi iso la ti con  gom m a con tens ione  nom ina le  non superio re  a  450 /750  V   

• CEI 20-20 C avi iso la ti con  po liv in ilc lo ru ro  con tens ione  nom ina le  non  superio re  a  450 /750  V   

• CEI 20-40 G u ida  per l’uso  d i cav i in  bassa  tens ione  

• CEI 20-67 G u ida  per l’uso  d i cav i 0 ,6 /1  kV   

• CEI 22-2 C onvertito ri e le ttron ic i d i po tenza per app licaz ion i industria li e  d i traz ione   

• CEI 23-46 S is tem i d i tub i e  accessori pe r insta llaz ion i e le ttriche  – P rescriz ion i pa rtico la ri pe r 
s is tem i in  tub i in te rra ti  

• CEI 23-51 P rescriz ion i pe r la  rea lizzaz ione , le  ve rifiche  e  le  p rove  de i quadri d i d is tribuz ione per 
insta llaz ion i fisse  per uso  dom estico  e  s im ila re   

• CEI 64-8 Im p ian ti e le ttric i u tilizza to ri a  tens ione  nom ina le  non superio re  a  1000  V  in  co rren te  
a lte rna ta  e  a  1500  V  in  co rren te  continua  

• CEI 64-12 G u ida per l’esecuzione  de ll’im p ian to  d i te rra  neg li ed ific i pe r uso  res idenzia le  e  
te rz ia rio   

• CEI 81-1 P ro tez ione de lle  s tru ttu re  con tro  i fu lm in i  

• CEI 82-1 D ispositiv i fo tovo lta ic i – P arte  1 : M isu ra  de lle  ca ra tte ris tiche  fo tovo lta iche  co rren te -
tens ione   

• CEI 82-2 D ispositiv i fo tovo lta ic i – Parte  2 : P rescriz ion i pe r ce lle  so la ri d i rife rim en to   

• CEI 82-3 D ispositiv i fo tovo lta ic i – P arte  3 : P rinc ip i d i m isu ra  de i s is tem i so la ri fo tovo lta ic i (P V ) 
pe r uso te rrestre  e  irragg iam ento  spe ttra le  d i rife rim en to .  

• CEI 82-4 P ro tez ione  con tro  la  sovra tens ione  de i s is tem i fo tovo lta ic i pe r la  p roduzione  d i energ ia  
- G u ida   

• CEI 82-8 M odu li fo tovo lta ic i in  S ilic io  cris ta llino  pe r app licaz ion i te rrestri – Q ua lifica  de l p roge tto  
e  om o logazione  de l tipo   

• CEI 82-9 S is tem i fo tovo lta ic i – C ara tte ris tica  de ll’in te rfacc ia  d i raccordo  a lla  re te   

• CEI 82-15 R ilievo  de lle  p restaz ion i de i s is tem i fo tovo lta ic i – L inee  gu ida  per la  m isu ra , lo  scam b io  
e  l’ana lis i de i dati  

• CEI 82-16 S ch ie re  d i m odu li fo tovo lta ic i in  s ilic io  cris ta llino  – M isu ra  su l cam po de lle  
ca ra tte ris tiche I-V   

• CEI 82-17 S is tem i fo tovo lta ic i d i uso  te rrestre  pe r la  generaz ione  d i energ ia  e le ttrica  – G enera lità 
e  gu ida   

• CEI 82-22 Fog li in fo rm ativ i e  da ti d i ta rga per m odu li fo tovo lta ic i  

• CEI 82-25 G u ida  per la  rea lizzaz ione  d i s is tem i d i generaz ione  fo tovo lta ica  co llegati a lle  re ti 
e le ttriche  d i M ed ia  e  Bassa  tens ione   
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• DM 29/05/2008 “A pprovazione de lla  m etodo log ia  d i ca lco lo  pe r la  dete rm inazione de lle  fasce  d i 
rispe tto  pe r g li e le ttrodo tti”.  

• Legge 22 febbraio 2001, n . 36  "Legge  quadro  su lla  p ro tez ione da lle  esposiz ion i a  cam p i 
e le ttric i, m agne tic i ed  e le ttrom agne tiche .  

La  rea lizzaz ione de lle  Opere Civili è a  no rm a d i: 

• Legge 5 novembre 1971, n . 1086  "N orm e per la  d isc ip lina  de lle  opere  d i cong lom era to  
cem entiz io  a rm ato , no rm a le  e  p recom presso ed  a  s tru ttu ra  m eta llica ";  

• Legge 2 febbraio 1974, n . 64  "P rovved im enti pe r le  costruz ion i con partico la ri p rescriz ion i pe r 
le  zone s ism iche"; D .M . LL.P P . 16  genna io  1996 "N orm e tecn iche  per le  costruz ion i in  zone  
s ism iche".  

• D.M. 17.01.2018 “A gg io rnam ento  norm e tecn iche  per le  costruz ion i”.  

La  Sicurezza è s ta ta  tra tta ta  secondo : 

• D.Lgs. 9 aprile 2008 "Testo  un ico  su lla  s icu rezza”  

 

3. Iter Autorizzativo 
 
La  p rocedura  a ttraverso  la  qua le  s i o ttiene  l’au to rizzaz ione  a lla  m essa  in  opera  d i un  im p ian to  pe r la  
p roduzione d i energ ia  da  fon te  rinnovab ile , e  ne l caso partico la re  in  esam e da  im p ianti fo tovo lta ic i, è 

rego la ta  da ll’art.12  de l D .Lgs n . 387  de l 29 /12 /2003  A ttuaz ione  de lla  D ire ttiva  n . 2011 /77 /C E  re la tiva  
a lla  p rom ozione  d i energ ia  e le ttrica  p rodo tta  da fon ti energe tiche  rinnovab ili ne l m erca to  in te rno 

de ll’e le ttric ità. 

S u  ta le  p rocedura  au to rizza tiva , s i innesta  il p roced im ento  re la tivo  a l rilasc io  de lla  V .I.A  (V a lu taz ione 
d ’im pa tto  A m b ien ta le ) d isc ip lina to   da l D .Lgs. 03  aprile  2006, n .152 e  ss.m m .ii.. 

 

4. Il Sito di Impianto 

4.1 Localizzazione 

L ’area d i sed im e su cu i so rgerà  l’im p ian to  ricade a ll’in te rno  de i te rrito ri com una li d i C a ltag irone , San  
M iche le  d i G anzaria  e  M irabe lla  Im baccari in  p rov inc ia  d i C a tan ia  e  ne l te rrito rio  com una le  d i P iazza 
A rm erina  in  p rov inc ia  d i E nna  a  c irca  2 ,4  K m  in  d irez ione N ord da l cen tro  ab ita to  d i M irabe lla  Im baccari, 
a  c irca  9 ,8  K m  in  d irez ione N ord -O vest da l C en tro  ab ita to  d i P iazza  A rm erina, a  c irca  4 ,5  K m  in  
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d irez ione e  E st da l cen tro  ab ita to  d i S an C ono , a  10 ,2K m  in  d irez ione S ud-E st da l centro  ab ita to  d i 
C a ltag irone  e  a  2 ,2  km  in  d irez ione  S ud-O vest da l cen tro  ab ita to  d i S an  M iche le  d i G anzaria , in  una 
zona  occupa ta  da  te rren i ag rico li e  d is tan te  da agg lom era ti res idenzia li. Le  opere  d i connessione  tra  le  
qua li la  SS E U  da  150  kV /30  kV  ricade  ne l te rrito rio  de l com une d i C a ltag irone  in  p rov inc ia  d i C a tan ia  
m entre  l’e le ttrodo tto  d i connessione  s i sv iluppa  per c irca  17 ,52  K m  e  ricade  ne i te rrito ri d i S an  M iche 
d i G anzaria , M irabe lla  Im baccari e  C a ltag irone  in  p rov inc ia  d i C atan ia .  

Il s ito  risu lta  access ib ile  da lla  v iab ilità  loca le  e  ru ra le  che  s i co llega con la  v iab ilità  s ta ta le  costitu ita  
da lla  A19  Pa le rm o – C a tan ia , la  S S  117b is , S S 124  e da lla  v iab ilità  p rov inc ia le  costitu ita  da lla  SP  37, 
S P  65 , SP  216 . 

N e lla  ca rtog rafia  de l C a tasto  Terren i il s ito , com posto  da  a rea  d i im p ian to  e  a ree  destina te  a lla  
fo restaz ione , è  ricom preso  ne i Fog li nn° 253, 254 , 255 , 258 , 278 , 280 , 281 , 284 , 289 , 290 , 291  de l 
C om une d i P iazza A rm erina  (E N ); ne i Fog li nn° 1  e  3  de l C om une d i S an M iche le  d i G anzaria  (C T); 
ne l Fog lio  n° 1  de l C om une d i C a ltag irone (C T); ne i Fog li nn° 9  e  10  de l C om une d i M irabe lla  Im baccari 
(C T); le  opere  d i connessione  (cab ine  d i cam po e  cab ina  genera le  d ’im p ian to ) sono  invece  ricom prese 
ne i fog li nn° 259 , 278 , 280 , 281, 282 , 291  de l C om une d i P iazza A rm erina  (E N ); ne l fog lio  n° 1  de l 
C om une d i C a ltag irone  (C T); ne i fog li nn° 1 , 3 , 4  de l C om une d i San  M iche le  d i G anzaria  (C T); ne l 
fog lio  n° 9  de l C om une d i M irabe lla  Im baccari (C T) 

Piazza Armerina (EN) 

Foglio N° 291, par�celle nn° 22, 25, 32, 34, 36, 55, 68, 69, 72, 73, 75, 79, 80, 81, 82, 83, 85, 87, 97, 130, 141, 
144, 145, 146, 147, 156, 169, 170, 185, 186, 187, 190  

Foglio N°289, par�celle nn° 99 

Foglio N° 281, par�celle nn° 3, 10, 11, 14, 21, 31, 32, 34, 35, 36, 41, 42, 44, 45, 46, 48, 49, 50, 51, 53, 54, 55, 
56, 57, 60, 70, 75, 76, 78, 79, 80, 85, 86, 89, 93, 94, 96, 97, 105, 114, 228, 233 

Foglio N° 290, par�celle nn° 5, 16, 17, 18, 19, 20, 26, 28, 34, 39, 48, 49, 50, 52, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 
66, 67, 68, 70, 72, 73, 74, 77, 87, 88 

Foglio N° 280, par�celle nn° 8, 12, 22, 24, 26, 28, 29, 30, 31, 32, 35, 37, 39, 42, 46, 61, 66, 67, 77, 85, 86, 93, 
94, 95, 96, 99, 100, 103, 109, 110, 114, 115, 125, 126, 161, 172, 180, 181, 183, 184, 204, 238 

Foglio N°284, par�celle nn° 47, 72, 73, 77, 144, 145, 146, 147, 153, 164 

Foglio N°258, par�celle nn° 21, 51, 117, 118 

Foglio N°254, par�celle nn° 4, 7 

Foglio N°255, par�celle nn° 3, 4, 5, 11, 12, 13, 24, 25, 26, 27, 28, 39, 40, 41, 42, 51 

Foglio N°253, par�celle nn° 10, 13, 17, 22, 25, 31, 32, 34, 35, 37, 38, 42, 55 

Foglio N°278, par�celle nn° 56, 57, 58 
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San Michele di Ganzaria (CT) 

Foglio N°1, par�celle nn° 96, 111, 116, 120, 160, 161, 174, 186, 187, 192, 193, 203, 336, 338, 340, 342, 344, 
346, 347, 348, 351, 353, 357, 360, 368, 373, 375, 379, 381, 382, 383, 385, 387, 394, 395, 475, 477, 481, 490, 
492, 493, 495, 497, 503, 504, 508, 510 

Foglio N°3, par�celle nn° 91, 94, 112, 323, 324 

Caltagirone (CT) 

Foglio N°1, par�celle nn° 134, 143, 194, 248, 314  

Mirabella Imbaccari (CT) 

Foglio N°9, par�celle nn° 89, 108, 131, 132, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 149, 150, 172, 173, 174, 
175, 176, 180, 276, 292, 305, 315, 323, 324, 325, 326, 327, 328, 351, 352, 360, 361, 389, 408, 430, 431, 432, 
438, 439, 440, 455, 457, 519, 549, 550, 552, 554, 555 

Foglio N°10, par�celle nn° 41, 42, 56, 91, 93, 129, 159, 174, 175, 191, 192, 199, 203, 337. 

 

4.2 Caratteristiche 

Le  a ree  de l p rogetto  M irabe lla  sono  d is tribu ite  su tre  d iffe ren ti te rrito ri com una li. C irca  il 50%  de l 
p roge tto  s i sv iluppa ne l C om une d i P iazza A rm erina , in  p rov inc ia  d i E nna , il 40%  ne l C om une d i 
M irabe lla  Im baccari e  so lo  il 10%  in  te rrito rio  d i S . M iche le  d i G anzaria . I te rren i ricadono  pertanto  fra  
la  p rov inc ia  d i C a tan ia  e  que lla  d i Enna. Le  quo te  va riano  da  c irca  500  m  s lm  a lla  som m ità de i ve rsan ti 

co llina ri fino  a  c irca  350  m  s.l.m . ne lle  a ree  d i fondova lle .  

S o tto  il p ro filo  m orfo log ico , le  a ree in te ressate  da l p roge tto  hanno  un  aspe tto  ondu la to  con  ve rsan ti 
poco acc liv i, e  sono costitu ite  da te rren i essenzia lm en te d i na tu ra  a rg illosa . A lcun i lo tti d i te rreno  fanno 
parte  de i riliev i ove  sono  p resenti rocce  appartenen ti a lla  se rie  gessoso-so lfife ra  (T ripo li, ca lca ri, gess i 
e  sovrastan ti T rub i), che  spesso  danno  luogo  a  m orfo log ie  p iu ttosto  aspre  ed  acc liv i; tu ttav ia , i riliev i 
sono  in te rca la ti da  fasce  d i pend io  m eno  accliv i ove  ne l tem po s i sono  sv iluppa te  le  p ra tiche  agrico le 
apportando  una  ce rta  rego la rità a la  m orfo log ia  de l ve rsan te . In  questo  con testo , l’ana lis i pe r la  

ind iv iduazione de lle  a ree  idonee  so tto  il p ro filo  geom orfo log ico  ha de lim ita to  a ree  d i fo rm a ta lo ra  m o lto  
irrego la re , dovendo  esc ludere  le  pa rti p iù  acc liv i o ltre  che  le  linee d i im p luv io .   
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4.3 Cartografia di riferimento 

Il nuovo  im p ian to  fo tovo lta ico  ins is te rà , così com e accenna to  p receden tem ente, su  de i lo tti d i te rreno  
ricaden ti a ll’in te rno  de i te rrito ri com una li d i P iazza A rm erina ne lla  p rov inc ia  d i Enna e  d i M irabe lla  
Im baccari, San M iche le  in  G anzaria  e  C a ltag irone  in  p rov inc ia  d i C a tan ia , ne lle  loca lità  “S tagno , M o lino 
de lla  G a tta , P ogg io  V ignazza  e  Pogg io  B iano”. 

 
Figura 2 Localizzazione su immagine satellitare 

 

I lo tti d i te rreno occupa ti da i cam p i fo tovo lta ic i, con  il rife rim en to  a i g ra fic i a llegati, sono  estesi 
rispe ttivam ente : 

• C am po A  H a 100 ,45   

• C am po B  H a 104 ,48 
To ta le         H a 204 .93 

• S uperfic ie  e ffe ttivam ente  u tilizza ta  H a  126,45 

• A rea  m odu li fo tovo lta ic i (p ro iez ione  a  te rra ) m q 504 .643 

• S uperfic ie  cap tan te  m odu li fo tovo lta ic i       m q 531 .528 

• Ind ice  d i occupazione  =  A rea  panne lli/a rea  a  d isposiz ione  =  40%  

Fv “M irabe lla” 
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Figura 3 Inquadramento impianto su base IGM 1:25.000 

 

Figura 4 Inquadramento SSE (RTN) su base IGM 1:25.000 
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Figura 5 Inquadramento impianto su ortofoto 

 

Figura 6 Inquadramento SSEU su ortofoto 

La  cab ina  p rinc ipa le  de ll’im p ian to  A T  (s taz ione  e le ttrica  d i im p ian to  36K v) sa rà  posta  in  pos iz ione 
baricen trica  a i due  cam p i e  co llega ta  ad  una nuova  staz ione  e le ttrica  (S E ) a  150 /36  kV  de lla  R TN , da  
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inse rire  in  dopp io  en tra  - esce  a lle  linee  R TN  a 150  kV  “S .C ono  – C a ltag irone  2” e  “Barra franca  avverrà 

attraverso un e le ttrodo tto  in te rra to  A T de lla  lunghezza  d i c irca  17,52 K m . 

N e l segu ito  s i ripo rtano g li inquadram enti de ll’im p ian to  su lla  ca rta  tecn ica  reg iona le  a l 10 .000 . 

 
Figura 7 inquadramento impianto su CTR 1:10.000  

 
Figura 8 inquadramento impianto su CTR 1:10.000 connessione SSE (RTN) 
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D a l punto  d i v is ta  ca rtog ra fico , le  opere  in  p roge tto  ricadono  a ll’in te rno  de lle  seguen ti ca rtog ra fie :  
− Fog li I.G .M . in  sca la  1 :25 .000 , d i cu i a lle  seguen ti cod ifiche  “272I-N E  (M IR A B E LA  IM BA C C A R I)”, 

“273 IV -N O  (M O N TE  FR A S C A )”. 
− C arta  tecn ica reg iona le  C TR , sca la  1 :10.000 , fog li nn° 632150, 632160 , 639030 , 639040 , 639070, 

639080 , 640050 . 
D i segu ito  s i ripo rtano  le  coord ina te  asso lu te  ne l s is tem a U TM  33  W G S 84 de ll’im p ian to  fo tovo lta ico  e  
de lla  sottostaz ione  e le ttrica : 
 

SISTEMA UTM 33 WGS84 – COORDINATE ASSOLUTE 

Posizione E N H 

Impianto Fv  - Campo A (baricentro area) 37 .315937° 14 .469630° 433m  

Impianto Fv  - Campo B (baricentro area) 37 .299990° 14 .418411° 377m  

Cabina di raccolta AT 37 .294254° 14 .463750° 322  m  

SSE (RTN)  37 .277862° 14 .484686° 410  m  

Tabella 1 Coordinate assolute parco FV e SSE 
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5. L’impianto  
 

5.1 Descrizione generale dell’impianto 

L ’im p ian to  ne l suo  com p lesso  sa rà costitu ito  de lle  seguen ti com ponen ti:  

• U n  co llegam ento e le ttrico  de l pa rco fo tovo lta ico  a lla  re te  d i trasm iss ione  d i a lta  tens ione  (R TN ), 
che  avverrà tram ite  quadri ded ica ti p resso  la  S E (S E ) a  150 /36  kV  de lla  R TN , da  inse rire  in  

dopp io  entra  - esce  a lle  linee  R TN  a  150  kV  “S .C ono  – C a ltag irone  2” e  “B arra franca”. La  cab ina 
genera le  d i im p ian to  A T  (36 kV ) ve rrà co llega ta  a ttraverso una  linea in  cavo  A T  in te rra to  a  

tens ione  pari a  36  kV  de llo  sv iluppo  d i c irca  17 , 52  K m .  

• U n  parco  fo tovo lta ico  com posto  da  due  cam p i, de lla  po tenza  com pless iva  d i 120 .022,32  kW p, 
con  le  seguen ti com ponen ti p rinc ipa li:  
- n° 2  cab ine  d i cam po AT , su  cu i convergeranno  le  linee  p roven ien ti da i genera to ri; 

- n° 40  cab ina  d i generaz ione  con  un  trasfo rm ato re  de lla  po tenza  d i 2 .400  kW , con tenen ti: 

 due  quadri d i pa ra lle lo  inve rte r in  co rren te  a lterna ta  a i qua li con flu iranno  le  usc ite  C A  
deg li inve rte r d is locati ne l cam po;  

 un  trasfo rm ato re  in  o lio  A T /B T , 2 .400  kV A  con dopp io  avvo lg im en to  secondario ;  
 quadri AT a  p ro tez ione de l trasfo rm ato re  e  de lle  linee  in  en tra -esce .  

- N ° 480  inve rte r trifase, aven ti la  funz ione  d i convertire  l’energ ia  e le ttrica  p rodo tta  da i 

m odu li da  co rren te  con tinua  a  co rrente  a lterna ta . A  c iascun inve rte r, la  cu i po tenza 
nom ina le  è pa ri a  200 kW , ve rranno  a ttesta te  18 linee  in  C C  p roven ien ti da a ltre ttan te  
s tringhe ; 

- 190 .512  m odu li fo tovo lta ic i de l tipo  m ono faccia li d i po tenza  pari a  630  W p, insta lla ti su  
s tru ttu re  m eta lliche  fisse  d i sostegno , raggruppa ti in  s tringhe in  num ero  d i 24 per una 
po tenza  com p less iva  pari a  120 ,02  M W . 

L ’im p ian to  è  com p le ta to  da:  

• Tu tte  le  in frastru ttu re  tecn iche  necessarie  a lla  convers ione  D C /AC  de lla  po tenza  genera ta  
da ll’im p ian to  e  da lla  sua  consegna  a lla  re te  d i trasm iss ione  naz iona le ;  

• O pere accessorie , qua li: im p ian ti d i illum inazione, v ideosorveg lianza , an tin trus ione , 
te lecon tro llo . 

L ’im p ian to  ne l suo  com p lesso  è  in  g rado  d i a lim en ta re  da lla  re te  tu tti i ca rich i rilevan ti (ad  es: quadri d i 
a lim en taz ione , illum inazione). 
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Ino ltre , in  m ancanza  d i a lim en taz ione  da lla  re te , tu tti i ca rich i d i em ergenza  po tranno  essere a lim en ta ti 
da  un generato re  tem poraneo d iese l d i em ergenza e  da  un s is tem a d i accum u lo  ad esso  connesso 
(so la  p red isposiz ione).  

Il generato re  fo tovo lta ico  avrà  una  po tenza  nom ina le  com p less iva  pari a  120 .022,32  kW p, in tesa  com e 
som m a de lle  po tenze d i ta rga o  nom ina li d i c iascun  m odu lo  m isu ra ta  in  cond iz ion i d i p rova  s tandard 
(S TC ), oss ia  conside rando  un irragg iam ento pari a  1000 W /m ², con  d is tribuz ione  de llo  spe ttro  so la re  
d i rife rim en to  (m assa  d ’a ria  A M  1 ,5 ) e  tem pera tu ra  de lle  ce lle  d i 25°C , secondo  norm e C E I E N  904 /1 -
2 -3 .  

L ’im p ian to  fo tovo lta ico  ne l suo com p lesso  sarà  qu ind i fo rm ato da n° 2  cam p i d i po tenza  com p less iva 
pari a  que lla  nom ina le  de ll’im p ian to , sudd iv is i po i in  40 sub-cam p i d i po tenza  va riab ile  a ttesta ti a lle  
rispe ttive  cab ine  d i trasfo rm azione ; g li inve rte r d i s tringa  d i c iascun sub-cam po, dove avv iene il pa ra lle lo  
de lle  s tringhe  e  il m onito ragg io  de i da ti e le ttric i, ve rranno  a ttesta te  a  g rupp i p resso  le  C ab ine  d i sub  
cam po e trasfo rm azione .  

N e lle  seguen ti tabe lle  s i ripo rta  la  com posiz ione  de i C am p i: 

 

Campo  
N° 

Moduli 
N° Stringhe N° Inverter 

PIN Sezione 
INV DC [kWp] 

PIN Sezione 
INV AC [kW] 

A 76.464  3 .456  192  48.172,32  38 .400,00  

B 114.048  5 .184  288  71.850,00  57 .600,00  

Totale 190.512  8 .640  480  120.022,32  96 .000,00  

Tabella 2 Suddivisione Campi 

 

C ab ina  d i 
tras form az ione  

N um ero  
P anne lli 

N  M odu li 
per s tringa  

N  
S tringhe  

S tringhe  
per 

Inverte r 

N  
Inverte r 

T ipo  Inverte r 
P  D C  
[kW ] 

P  A C  
[kV A ] 

C TA  01 4 .968 23 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  3129,84 2 .400 

C TA  02 4 .968 23 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  3129,84 2 .400 

C TA  03 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TA  04 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TA  05 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TA  06 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TA  07 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TA  08 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TA  09 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TA  10 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 
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C abina d i 
tras form az ione  

N um ero  
P anne lli 

N  M odu li 
per s tringa  

N  
S tringhe  

S tringhe  
per 

Inverte r 

N  
Inverte r 

T ipo  Inverte r 
P  D C  
[kW ] 

P  A C  
[kV A ] 

         

C TA  11 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TA  12 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TA  13 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TA  14 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TA  15 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TA  16 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 01 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 02 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 03 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 04 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 05 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 06 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 07 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 08 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 09 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 10 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 11 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 12 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 13 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 14 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 15 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 16 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 17 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 18 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 19 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 20 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 21 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 22 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 23 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

C TB 24 4 .752 22 216 18 12 H U A W E I S U N 2000-215K TL-H 0  2993,76 2 .400 

Tota le  M oduli 190.512 
       

Tota le  Inverter         480 
   

P otenza M W p             120.022,3  
 

P otenza M W    96 .000 

Tabella 3 : Configurazione Generatori 
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N ella  tabe lla  seguen te  sono  ripo rta ti i da ti com p less iv i: 

C O N FIG U R A ZIO N E  IM P IA N TO  

N ° M O D U LI 190.512  

N ° S TR IN G H E  8.640  

N ° IN V E R T E R   480  

P O TE N Z A  D C  [M W p] 120,02  

P O TE N Z A  A C  [M W ] 96 ,00  

Tabella 4 Dati Complessivi di impianto 
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5.2 Valutazione Tecnica della Componentistica d’impianto 

 

5.2.1 Produzione di Energia e Principio di Funzionamento  

Il p resen te  p rogetto , com e am p iam ente  an tic ipa to  ne lle  pag ine  p receden ti, m ira  a lla  rea lizzaz ione  e  
a lla  m essa  in  eserc iz io  d i un  im p ian to  fo tovo lta ico  de lla  po tenza  nom ina le  d i 120 ,02M W p. Il num ero  d i 

panne lli necessari è dec isam ente  e leva to , in  num ero d i 190 .512  m odu li; pe rtan to , non  è pensab ile  

po te rli concen tra re  in  un ’un ica  a rea . La  po tenza  nom ina le  è qu ind i ragg iun ta  consen tendo  a lle  va rie  

pa rti de ll’im p ian to  d i opera re  s ine rg icam ente a l ragg iung im ento de lla  po tenza d i ta rga . La p roduzione 

d i energ ia  e le ttrica  è qu ind i a ffida ta  a l so ttos is tem a base costituen te  l’im p ian to , la  ce lla  fo tovo lta ica , la  

qua le , s fru ttando  appun to  l’e ffe tto  fo tovo lta ico , traduzione  ne i m a te ria li sem icondu tto ri de ll’e ffe tto 
fo toe le ttrico , p roduce  energ ia  e le ttrica  trasfo rm ando la  a  pa rtire  da lla  rad iaz ione  so la re  inc iden te . 
S ostanz ia lm en te  s i o ttiene  de ll’energ ia  e le ttrica  da lla  d iffe renza  d i po tenz ia le  d i un  e le ttrone  che  passa  
da  una  banda  d i va lenza  a  que lla  d i conduzione  a  causa  de ll’assorb im en to  d i un  fo tone. 

N e lle  app licaz ion i in  esam e, quest’e ffe tto  è o ttenu to  m ed ian te  l’eccitaz ione  deg li e le ttron i d i un 
m ate ria le  cris ta llino , in  genera le  s ilic io , tram ite  assorb im en to  de lla  rad iaz ione so la re . S i p roduce  qu ind i 
una d iffe renza d i potenz ia le  che v iene  s fru tta ta  pe r p rodurre  co rren te , questo  e ffe tto  è descritto  
adegua tam ente  da ll’equazione  de l d iodo  idea le  d i Shockley. 

𝐼𝐼 =  𝐼𝐼𝑆𝑆 − 𝐼𝐼𝑜𝑜(𝑒𝑒
𝑞𝑞𝑣𝑣𝑜𝑜
𝜂𝜂𝜂𝜂𝜂𝜂 − 1)

𝑉𝑉𝑂𝑂
𝑅𝑅𝑃𝑃

 

S i ripo rta  in  F igu ra  8  la  ca ra tte ris tica  tens ione-co rren te  d i una  ce lla  fo tovo lta ica . 

 

Figura 9 Caratteristica tensione-corrente 
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D all’esam e de lla  F igu ra  8 , s i no ta  im m ed ia tam ente  com e es is ta  un  va lo re  d i tens ione  che de te rm ina 
un  ced im ento  de lla  co rren te  e  qu ind i de lla  tens ione , questo  e ffe tto , no to  com e tens ione  d i breakdow n 
è de te rm ina to  da  due  e ffe tti ch iam ati effetto tunnel e  moltiplicazione a valanga, la  tra ttaz ione  d i questi 

due a rgom enti, tu ttav ia , esu la  da llo  scopo de l p resen te  e labora to . Q uesto  e ffe tto  pe rò è dete rm inan te  

ne lla  p ra tica  pe rché dete rm ina  un  g rosso  lim ite  ne ll’o ttim izzaz ione  de lla  m assim a po tenza  estra ib ile  da  

una  ce lla  fo tovo lta ica , a  questo  scopo  s i p roge ttano  de i con tro llo ri che  dete rm inano  un ’azione  tesa  a lla  

m assim izzaz ione  de ll’estraz ione  d i po tenza ad  opera  deg li inve rte r.  

N e lla  figu ra  seguen te  si descrive  pe r im m ag in i il c ic lo  de lla  p roduzione  d i energ ia . 

 

Figura 10 Sintesi della Produzione di Energia 

A  va lle  d i un ’a tten ta  ana lis i d i fa ttib ilità tenden te  a lla  m assim izzaz ione  e  conseguen te  s in tes i d i due 
funz ion i d i costo  de fin ite  in : pe rfo rm ance  d i potenza  e  onere  econom ico , l’ou tpu t o ttenu to  è sta to  que llo  
de ll’uso  d i due tip i d i panne lli fo tovo lta ic i m onocris ta llin i p rodo tti J inK o  S o la r de lla  tag lia  d i 610  W p 
m ono  facc ia le . 

Si precisa che l’indicazione del produttore e del modello sono a puro titolo esemplificativo, in fase di 

progettazione esecutiva sarà possibile modificare la scelta anche in relazione allo sviluppo tecnologico 

e alla tipologia presente sul mercato. 

Moduli mono facciali 

S in te ticam ente, il panne llo  è costitu ito  da m odu li in  S ilic io  m onocris ta llino  a  156  (2  x  78 ) ce lle  con una  

po tenza  nom ina le  d i 630W p. Il num ero d i m odu li che com pongono  una  stringa  è d i 24  con tens ione  d i 

s tringa  va riab ile  in  funzione  de lla  tem pera tu ra . In fa tti, se  conside riam o la  d ipendenza  de lla  tens ione  
de lla  ce lla  da lla  tem pera tu ra , ovvero: 
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𝑉𝑉 = 𝑉𝑉𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟 + 𝛾𝛾𝑉𝑉�𝑇𝑇 − 𝑇𝑇𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟�  

In  cu i: 

• V : tens ione  d i ou tpu t [V ] 

• V ref: tens ione  d i rife rim en to in  S TC ; 

• γV: coe ffic ien te  d i tem pera tu ra  pe r la  tens ione [m V /K ]; 

• T : tem peratu ra  opera tiva ; 

• T ref: tem pera tu ra  d i rife rim en to  in  S TC . 

la  tens ione  d i ou tpu t de lla  ce lla  d im inu isce  a ll’aum enta re  de lla  tem pera tu ra .  

D a l punto  d i v is ta  In  F igu ra  10  sono  ripo rta ti i d isegn i d i dettag lio  de l m odu lo  fo tovo lta ico . 

 
Figura 11 Dettaglio del Pannello Fotovoltaico (Vista frontale, posteriore e dimensioni) 
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P ara lle lam ente , s i ripo rtano i data  shee t fo rn iti da l p rodu tto re  pe r il m ode llo  sce lto  e  reperib ili in  [2 ].  

Module Type 
JinKO SOLAR JKM630N-78HL4 

STC NOCT 

Maximum Power [Wp] (Pmax) 630  459  

Maximum Power Voltage [V] 45 ,59  42 ,28  

Maximum Power Current [A] 13 ,38  10 ,85  

Open-Circuit Voltage [V] (VOC) 55 ,25  52 ,48  

Short-Circuit Current [A] (ISC) 14 ,11  11 ,39  

Module Efficiency STC [%] 21 ,82  

Operating Temperature [°C] [-40 ; +85] 

Maximum System Voltage 1500V D C  (IE C ) 

Maximum Series Fuse Rating [A] 30A  

Power Tolerance [%] [0 ; 3 ] 

Temperature Coefficient of Pmax -0 .30  % /C  

Temperature Coefficient of VOC -0 .25  % /C  

Temperature Coefficient of ISC 0 .046 % /C  

Nominal Operating Cell 
Temperature (NOCT) 

45±2°C  

Tabella  5 Data Sheet Pannello – 1 

 

Mechanical Characteristics 

Cell Type M onocrys ta lline  

No. of cells 156  

Dimensions 2465x1134x35m m   

Weight 30,6  kg   

Front Glass 3,2  m m , A nti-R eflec tion  C oating  

Frame 35 m m  A nod ized  A lum in ium  A lloy  

Junction Box Ip68 R ated  

Output Cables TU V  1x 4 .0  m m 2 
Lunghezza (+ )400; (-)200 m m  or cus tom ized leng th  

Tabella 6 Data Sheet Pannello - 2 

I panne lli u tilizza ti sa ranno  a  basso  ind ice  d i rifle ttanza  a l fine  d i m in im izzare  il fenom eno 
de ll’abbag liam ento . ne llo  specifico  secondo  quan to  d ich ia ra to  da lla  casa  p rodu ttrice  questo  può 
quan tifica rs i ne l 6  ~6 ,5% . 

P ertanto , può a ffe rm ars i che  il fenom eno de ll'abbag liam ento  v is ivo  dovu to  a  m odu li fo tovo lta ic i ne lle  
o re  d iu rne  a  scap ito  de ll’am b ien te  c ircostan te  è  da riteners i in in fluen te  ne l com puto  deg li im pa tti. 
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In  un g rande cam po fo tovo lta ico , p iù m odu li so la ri sono co llega ti in  se rie  in  una s tringa  per aum enta re  

la  tens ione fino  a  live lli adegua ti a ll’inve rte r. P iù s tringhe  d i m odu li so la ri vengono  qu ind i com b ina te  

ins iem e in  pa ra lle lo  pe r m o ltip lica re  le  co rren ti d i usc ita  de lle  s tringhe  a  live lli p iù a lti per l'ing resso  

ne ll'inve rte r.  

 

5.3 Conversione e Trasformazione di Energia (BT/AT) 

L ’inve rte r ha  la  funz ione  d i convertire  l’energ ia  e le ttrica  p rodo tta  da l cam po fo tovo lta ico  da  co rren te  
con tinua  (C C ) a  co rrente  a lte rna ta  (C A ). 

A vendo  ado tta to  una  con figu raz ione  ad inve rte r d is tribu iti, il pa rco fo tovo lta ico  sa rà ca ra tte rizza to  da lla  

p resenza  d i 480 inve rte r opportunam ente  pos iz iona ti a l fine  d i contenere  la  lunghezza  de i co llegam enti 

in  C C  (cav i d i s tringa). 

L ’inve rte r se lez ionato , denom ina to  S U N 2000-215K TL-H 0 è p rodo tto  da  H U A W E I; ed ha  le  seguenti 
ca ra tte ris tiche. 

 

 

 

Figura 12: Immagine dell’inverter Sun 2000-215KTL-H1 
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Tabella 7  Data Sheet Inverter 
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5.3.1 Cabine di Trasformazione di Energia (BT/AT)  

 

La  p roduzione  d i energ ia  a  va lle  d i un  panne llo  fo tovo lta ico  s i p resenta  com e corren te  con tinua  (D C ) e  
a  bassa  tens ione , d iven ta  qu ind i necessaria  la  sua  convers ione  e  success iva  trasfo rm azione  in  m ed ia  
tens ione  (M T) com e p rim o  tra ttam ento  teso  a l ragg iung im ento d i un live llo  d i tens ione  adegua to  
a ll’im m iss ione  su lla  re te  e le ttrica  ad a lta  tens ione  (A T). 

In  s in tes i, la  convers ione  e  p rim a  trasfo rm azione  de lla  co rren te  a  va lle  de l panne llo  v iene e ffe ttuata  
a ll’in te rno  deg li inve rter.  

G li inve rte r, a  g rupp i d i 4 , 8  e  12  ve rranno  co llega ti a i quadri d i pa ra lle lo  C A  co llocati a ll’in te rno  de lle  
cab ine d i T rasfo rm azione . 

 

Figura 13 Schema semplificato trasformazione 

 

La  cab ina  d i trasfo rm azione, a ltro  non  è che  un  e lem ento  p re fabbrica to  e /o  con ta ine rizza to  a tto  ad  

a llogg ia re  p rinc ipa lm en te  il trasfo rm ato re , o ltre  a  ch ia ram ente  p revedere  la  p resenza d i tu tti i s is tem i 
d i supporto  necessari a l co rre tto  funz ionam ento  de ll’im p ian to , com e quadri d i bassa  tens ione , d i 
a lim en taz ione , ecc. La com ponen tis tica  p resen te  a ll’in te rno  de lla  PS  ve rrà de ttag lia tam ente  d iscussa  
ne l segu ito . 

In  genera le , la  co rren te  p roven ien te  da i m odu li fo tovo lta ic i vede  qu ind i l’ing resso  ne ll’inve rte r, che 
trasfo rm a la  co rren te  da  continua (D C ) in  a lterna ta  (A C ) operando sem pre  in  bassa  tens ione .  
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Figura 14 Superficie tensione-corrente 

C om e s i è am p iam ente  v is to  in  p recedenza , la  ca ra tte ris tica  tens ione-co rren te  d i un  m odu lo  fo tovo lta ico 

può sub ire  una tens ione  d i b reakdow n a ll’aum enta re  de l vo ltagg io . La  iso linea  ev idenzia ta  in  F igu ra  14 

rappresen ta  il pun to  d i m assim a po tenza estra ib ile , tu ttav ia  questo  pun to , o  in  questo  caso partico la re  
questa  iso linea , non è  costante  in  cond iz ion i opera tive  m a d ipende  da lla  va riaz ione d i rad iaz ione so la re  
inc iden te . A  questo  p roposito , g li inve rte r p revedono  l’im p lem entaz ione  d i un  s is tem a d i con tro llo  in  
pos iz ione (M P P T Maximum Power Point Tracker) che  g li consen ta  d i tracc ia re  e  insegu ire  il pun to  d i 
m assim a estraz ione  d i po tenza a l fine  d i garan tire  le  m ig lio ri pe rfo rm ance  de ll’im p ian to  du ran te  le  
cond iz ion i opera tive .  

O ttenu ta  qu ind i una  corren te  a lte rna ta , la  trasfo rm azione  d i energ ia  a  va lle  deg li inve rte r vedrà qu ind i 

l’im m iss ione  ne l la to  d ’ing resso  de l trasfo rm ato re  a  bassa  tens ione  (36  kV /0.63  kV ) d i po tenza  va riab ile  

in  funz ione  de lla  po tenza  d i trasfo rm azione , a llogg ia to  a ll’in te rno  d i uno  she lte r m eta llico  con 
c lass ificaz ione  IP 54  e /o  una  cab ina  p re fabbrica ta . 

Ta li cab ine avranno  la  funz ione , qu ind i, d i e levare  la  tens ione  da  800  V  (B T) a  36  kV  (A T). 

Le  cab ine  d i trasfo rm azione  avranno  po tenze nom ina li 2 ,4  M V A  

C iascuna  cab ina  d i trasfo rm azione , rea lizza ta  in  c .a .v ., sa rà a llestita  con i seguenti com ponen ti: 

- Q uadri d i pa ra lle lo  C A  

O gn i quadro  sa rà do ta to  de i d ispositiv i d i m anovra  e  p ro tez ione de lle  linee  in  C A  p roven ienti dag li 

inve rte r; il quadro  consen tirà il sez ionam ento  de lle  s ingo le  sez ion i d i im p ian to  a ffe ren ti a l trasfo rm ato re  

e  le  necessarie  p ro tez ion i a lle  linee  e le ttriche. 

La  linea  in  usc ita  da l quadro  d i pa ra lle lo , opportunam ente p ro te tta , ve rrà a ttesta ta  a ll’avvo lg im en to 

secondario  de l trasfo rm ato re  A T /B T . 
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Il quadro d i pa ra lle lo  a lim en te rà a ltresì un  trasfo rm ato re  d i se rv iz io  B T /B T  ded icato  a i se rv iz i aus ilia ri 
d i cab ina . 

- T rasfo rm ato re  d i a lta  tens ione 

Il trasfo rm ato re  sa rà do ta to  d i un  dopp io  avvo lg im en to  a  secondario . A ppositam ente  o ttim izza to  pe r il 

funz ionam ento con inve rte r fo tovo lta ic i, ga rantisce  un  co llegam ento a ffidab ile  ed e ffic ien te  a lla  re te  d i 
m ed ia  tens ione. Le  ca ra tte ris tiche  costru ttive  dovranno  renderlo  res is ten te  a lle  e leva te  tem pera tu re  e  

a lle  cond iz ion i m e teoro log iche  avverse . D ovrà ino ltre  essere  a ffidab ile , eco log ico  ed  e ffic iente   

- Q uadri A T  per con figu raz ione en tra -esce 

I quadri avranno la  funz ione d i sez ionare e  p ro teggere il trasfo rm ato re  e  le  linee in  m ed ia  tens ione 
co llega te  in  en tra -esce. 

I quadri, do ta ti d i m o to rizzaz ione , sa ranno  iso la ti con  gas S F6 , a  p rova  d i a rco , esen ti da  m anu tenzione  
e  ada tto  a  qua ls ias i c lim a . 

O gn i cab ina  sa rà do ta ta  d i im p ianto  e le ttrico  pe r l’a lim en taz ione de i se rv iz i aus ilia ri com p le to  d i quadro 

e le ttrico , d i illum inazione , d i p rese e le ttriche  d i se rv iz io , d i s is tem a d i estraz ione  a ria , de ll’im p ian to  d i 

m essa  a  te rra  adegua tam ente  d im ensionato  e  quan to  a ltro  necessario  a l pe rfe tto  funzionam ento  

de ll’im p ian to . 

S aranno  ino ltre  p resen ti le  p ro tez ion i d i s icu rezza , il s is tem a cen tra lizza to  d i com un icaz ione  con 
in te rfacce in  ram e e  fib ra  o ttica . 

N e lla  figu ra  seguen te  si ripo rta  la  con figu raz ione  de lle  cab ine  d i trasfo rm azione : 

 
Figura 15 Cabina di trasformazione - Pianta 
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Figura 16 Cabine di trasformazione - Prospetti 

 

5.3.2 Cabine di Campo 

L ’im p ian to  fo tovo lta ico , da l pun to  d i v is ta  e le ttrico  è  d iv iso  in  2  C am pi “A ” e  “B ”. 

O gn ’uno  de i due  cam p i è  connesso  ad  una  cab ina  d i cam po a cu i s i connettono  le  linee  in  A T 
p roven ien ti da i s ingo li genera to ri . 

Le  cab ine  d i cam po, in  num ero  d i 2 , sono  costitu ite  da  un  ed ific io  p re fabbrica to  in  c .a .v  de lle  d im ension i 
in  p ianta  d i m l 19 ,11  x  3 ,20 ed a ltezza  f.t. d i m l 2 ,55 . 

A ll’in te rno  trovano posto  3  van i ded ica ti a : 

• S com parti A T ; 

• T ra fo  A ux; 

• Q uadri B T . 

N e lle  figu re  seguen ti sono  ripo rta ti g li schem i p lano-a ltim e tric i : 

 
Figura 17 Cabina di Campo - Pianta 
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Figura 18 Cabina di Campo - Prospetti 

5.3.3 Cabina generale di impianto SSEU 

Le  cab ine d i cam po sono  co llega te , a ttraverso  cav ido tti in te rra ti, ad una cab ina  u ten te  (S SE U ) che  d i 
fa tto  svo lge  la  funz ione d i racco lta  pe r po i, conne tte rs i a lla  s taz ione  Terna . 

La  C ab ina U ten te  sa rà rea lizza ta  con  l’u tilizzo  d i un ed ific io  p re fabbrica to  in  c .a .p  de lle  d im ension i in  
p ian ta  d i m l 26 ,00  x  6 ,00  ed  a ltezza  f.t. d i 4 ,20 . 

A ll’in te rno  de ll’ed ific io  trovano  posto  n°5  van i così ded ica ti: 

• S a la  ce lle  A T 

• TS A  

• S a la  quadri con tro llo  e  p ro tez ione 

• U ffic io  

• S a la  con ta to ri. 

La  cab ina  sa rà  dota ta  d i im p ian to  e le ttrico  per l’a lim en taz ione  de i se rv iz i aus ilia ri com p le to  d i quadro 
e le ttrico , d i illum inazione , d i p rese e le ttriche  d i se rv iz io , d i s is tem a d i estraz ione  a ria , de ll’im p ian to  d i 
m essa  a  te rra  adegua tam ente  d im ensionato  e  quan to  a ltro  necessario  a l pe rfe tto  funzionam ento  
de ll’im p ian to . 

S aranno  ino ltre  p resen ti le  p ro tez ion i d i s icu rezza , il s is tem a cen tra lizza to  d i com un icaz ione  con 
in te rfacce in  ram e e  fib ra  o ttica . 

N e lle  seguen ti figu re  s i ripo rtano  g li schem i p lano-a ltim e tric i. 
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Figura 19 Cabina Utente SSEU - Pianta 

 
Figura 20 Cabina Utente SSEU – Prospetto 

 

5.4 Layout del sistema di Frame 

In  questa  sez ione  ve rrà p roposto  il layou t de l s is tem a d i fram e a tto  a  supporta re  i m odu li fo tovo lta ic i. 

Le  s tru ttu re  d i sostegno , de l tipo  fisso , in  genera le , sa ranno in  accia io  z incato  cos ì da garan tire  una 
v ita  u tile  d i g ran  lunga  superio re  a i 30  ann i, tem po d i v ita  m in im o stim a to  per l’im p ian to  d i p roduzione . 
Le  s tesse  sa ranno  ancora te  a l te rreno  m ed ian te  pa li in fiss i e /o  trive lla ti. 

C oeren tem ente  con  la  de fin iz ione  de lle  s tringhe , le  s tru ttu re  d i supporto  sono  sta te  p roge tta te  in  m odo  
ta le  da  garan tire  l’ins ta llaz ione  de i m odu li appartenen ti ad  una  s tringa  tu tti su lla  s tessa  s tru ttu ra , a l fine  
d i fac ilita re  le  operaz ion i d i insta llaz ione e  d i m anu tenzione  o rd ina ria .  

Struttura fissa 

La  stru ttu ra  a lloggerà tre  file  d is tin te  d i pannelli de lle  d im ension i d i 1 ,134 x  2 ,465  m  c iascuno , i p ro fili 

d i supporto  avranno d im ension i fuo ri tu tto  pa ri a  6 ,69 x  21 ,15  m . La  spazia tu ra  de lle  un ità d i supporto 

e  la  re la tiva  a ltezza de l pun to  in fe rio re  da l te rreno sono pari a  2 ,85 m  e a  0 ,50 m , l’inc linaz ione  rispe tto  

a l p iano  d i cam pagna  15°~18°. S i ripo rtano  ne l de ttag lio  i p rospe tti la te ra le  e  fron ta le . 
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Figura 21 Prospetto laterale frame's layout 

 

Figura 22 Prospetto frontale frame's layout 

L ’ancoragg io  a l te rreno  m ed ian te  pa li in fiss i, o  even tua lm ente  a llogg ia ti m ed ian te  trive llaz ione , vedrà 

una p ro fond ità congrua  a tta  a  ga ran tirne  la  s icu rezza  e  la  s tab ilità. La  p ro fond ità d i in fiss ione , in  ogn i 

caso  sa rà com presa  tra  i p ilastri d i sostegno  sono  im m orsa ti ne l te rreno  ad  una  p ro fond ità va riab ile  tra  

i 3 ,00  m  e  i 5 ,00 m  in  funz ione  de lle  ca ra tte ris tiche  m eccan iche e  litostra tig ra fiche de i te rren i d i 
fondazione .  

 

5.5 Cavidotti  

Il p roge tto  de l P arco Fo tovo lta ico  p revede la  rea lizzaz ione d i un  s is tem a d i cav ido tti necessari pe r 
co llegare  le  d ive rse parti in  cu i lo  s tesso  è sudd iv iso . 
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D al pun to  d i v is ta  e le ttrico , com e g ià detto  in  p recedenza , l’im p ian to  è sudd iv iso  in  40 genera to ri 

co llega ti tra  lo ro  in  en tra - in  en tra -esce . C iascuna  linea  trasporte rà una  po tenza  d i 2 ,4  M W  e  convergerà 

a l quadro A T a 36 kV  insta lla to  a ll’in te rno de lla  cab ina d i cam po. In  to ta le  la  configu raz ione p revede la  
rea lizzaz ione d i d ic iasse tte  linee  com e m eg lio  descritto  ne lla  Tabe lla  8 . 

L ’in te ro  s is tem a d i cav i necessari a l co llegam ento  in tra -im p ian to  ve rrà rea lizza to  ne l so ttosuo lo  ad  una 

p ro fond ità, rispe tto  a l p iano s trada le  o  d i cam pagna , non  in fe rio re  1 ,20 m  da lla  genera trice  superio re  

de l cav ido tto  pe r quan to  riguarda  le  linee  B T e  A T . 

In  caso d i pa rtico la ri a ttraversam enti o  d i riso luz ione pun tua le  d i in te rfe renze , le  m oda lità  d i posa 
sa ranno  m od ifica te  in  con fo rm ità  a  quan to  p rev is to  da lla  no rm a C E I 11 -17  e  dag li even tua li rego lam enti 
v igen ti re la tiv i a lle  opere  in te rfe rite , m an tenendo  com unque un  g rado  d i p ro tez ione  de lle  linee  non 
in fe rio re  a  quan to  ga ran tito  da lle  no rm a li cond iz ion i d i posa .  

P er il de ttag lio  de i tipo log ic i d i posa , s i rim anda  ag li e labora ti C V . 9 .  

La  posa  de l cav ido tto  avverrà cons ide rando un  le tto  d i sabb ia  d i a lm eno 10  cm  e  ricoprendo lo  con a ltri 

10  cm  de llo  s tesso m ate ria le  a  pa rtire  da l bo rdo  superio re . Il success ivo  riem p im ento  d ipenderà da l 

tra tto  d i s trada in te ressa to  e  in  ogn i caso seguendo le  p rescriz ion i ado tta te  dag li s tandard  de l 
D is tribu to re . Il m a te ria le  da  scavo  p rodo tto  sarà in  pa regg io  con  quan to  necessario  a l rin te rram ento  de i 

cav ido tti, qua lo ra  dovesse  p resen ta rs i de l m a te ria le  in  eccesso , questo  ve rrà u tilizza to  pe r il 

rim ode llam ento de lle  superfic i. 

 
Figura 23 Tipico cavidotto su strada sterrata 
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Figura 24 Tipico cavidotto su strada asfaltata 

5.6 Sistema di Terra 

L 'im p ian to  d i m essa  a  te rra  de ll’im p ian to  fo tovo lta ico  sa rà rea lizza to  m ed ian te  la  posa  d i d isperso ri d i 

te rra , de l tipo  a  croce , in fiss i ve rtica lm en te  ne l te rreno , in  acc ia io  z inca to  d i spessore  su ffic ien te  ad 
ass icu ra re  la  necessaria  robustezza  m eccan ica  ne i con fron ti de lle  so llec itaz ion i conseguen ti 
l'in fiss ione  ne l te rreno . I d isperso ri sa ranno  fra  d i lo ro  in te rconnessi tram ite  co rda  in  ram e nudo  d i 
sez ione  opportuna , posa ta  ad  in tim o  con ta tto  con  il te rreno , e  d isposta  ad ane llo  a tto rno  a l pe rim e tro  
de i basam enti in  ca lcestruzzo . 

 

 5.7 Sistema SCADA 

D ata  la  com p less ità de l s is tem a s i con figu ra  com e im presc ind ib ile  l’ins ta llaz ione  d i un s is tem a d i 

con tro llo  e  d i da ta  acqu is ition  che  possa  m onito ra re  e  gestire  l’in te ro  im p ian to .  

Il s is tem a d i m on ito ragg io  che  s i è p rev is to  com prende  una  se rie  d i funz ion i e  ca ra tte ris tiche  per 

ga ran tire  un  funz ionam ento a ffidab ile  e  fo rn ire  in fo rm azion i p rec ise  ag li opera to ri, anche in  m an ie ra  
au tom atizza ta ; in  pa rtico la re  in  con fo rm ità a i requ is iti TE R N A , il m on ito ragg io  de ll'im p ian to  im p lem enta 

e  risponde  a ll'a llega to  A .68  " Im p ian ti d i p roduzione  fo tovo lta ica  - requ is iti m in im i pe r la  connessione  e  
l'ass is tenza  in  pa ra lle lo  con la  re te  A T . 

Le  ca ratte ris tiche p rincipa li supporta te  da l P PC  p roposto  sono : 

• S ta to  de ll'im p ianto  
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• R eg is traz ione 
• segna laz ione 
• G estione  d i eventi e  a lla rm i 
• G estione  de lla  m anu tenzione 

P ertanto , il s is tem a si dovrà occupare  d i post p rocessare tu tti i segna li ca ra tte ris tic i p roven ienti 

da ll’im p ian to , qua li:  

• P aram etri d i con tro llo  (Tensione /co rrente ) de lle  s tringhe  e  de lle  s tring  box; 

• C ara tte ris tica  tens ione  co rren te  neg li inve rte r e  ne i trasfo rm ato ri; 

• S ta to  de i quadri B T  e  A T ; 

• P o tenze  e le ttriche e  fis iche  co invo lte ; 

P er la  com un icaz ione  tra  i d ispositiv i d i cam po vengono  u tilizza ti il da tabase  cen tra le  e  il p ro toco llo  d i 
com un icaz ione  E therne t e  TC P  / IP , secondo il layou t che  s i descrive  con la  figu ra  seguen te : 

 

Figura 25 Layout di comunicazione 

La  so luz ione P P C  previs ta  pe r il pa rco  fo tovo lta ico  com prende  i seguen ti e lem enti: 

• 41  R S  900  (una  per ogn i s taz ione  d i trasfo rm azione) 

• 1  R S G 2101 

• 1  S IC A M  A 8050  (concen tra to re  d i da ti) 

• 1  C ontro lle r cen tra le  e le ttrica  3A K  

• 1  S erve r S IC A M -S C C  (con  m on ito r) 
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C hia ram ente  il s is tem a d i m on ito ragg io  sa rà co llega to  a lla  re te  m ed ian ti cav i in  ram e e  a  fib ra  o ttica  a  
no rm a C E I E N  60794-03  e  ITU 3T  G .652 . 

 

5.8 Sistema di monitoraggio ambientale  

D ata  la  com p less ità  e  l’es tens ione de ll’im p ian to , e  a l fine  d i m eg lio  com prendere que lli che  sono s ia  g li 
Input che  g li O u tpu t de l s is tem a S C A D A , è  sta ta  p rev is ta  l’ins ta llaz ione  in  a lcun i pun ti d i m isu ra  d i una  
se rie  d i pa ram etri am b ien ta li e  c lim a tic i ta li da  po te r m on ito ra re  le  cond iz ion i a l con to rno  (Bc’s). 

P rinc ipa lm en te  poss iam o sudd iv ide re  il monitoring and data acquisition system in  due  parti: una  che 
ha  in  ca rico  il m on ito ragg io  de i pa ram etri da  cu i d ipendono le  pe rfo rm ance  de ll’im p ian to  e  un ’a ltra  p iù 

p re ttam ente c lim a tica . Q uest’u ltim a  parte , in  capo  sostanz ia lm en te  a  un  s is tem a d i s taz ion i d i 
rilevam ento  m eteo , sa rà d i supporto  a l s is tem a p iù p re ttam ente  tecn ico  che  dovrà m on ito ra re  

l’irragg iam ento , la  tem pera tu ra  de i m odu li fo tovo lta ic i m ed ian te  un  s is tem a d i rilevaz ione  de i dati d i 
irragg iam ento  e  un  s is tem a d i p iranom etri. 

N a tu ra lm en te  la  pa rte  so ftw are  d i p rocess ing de i da ti acqu is iti è a ffida ta  a l s is tem a S C A D A  che  vedrà 

qu ind i necessariam ente  un  s is tem a d i co llegam ento  p rinc ipa lm ente m ed ian te  in te rfacc ia  E therne t e  
facendo  a ffidam ento  su  p ro toco lli com patib ili.  

In  s in tes i. s i ripo rtano  i se rv iz i aus ilia ri p rev is ti: 

5.8.1 Stazione meteo 

P er la  s taz ione m eteo  è  p rev is to  l’is ta llaz ione de lle  seguen ti apparecch ia tu re  

• n  .2  staz ion i m e teoro log iche , in  pos iz ione  baricen trica  pe r c iascun  cam po, com poste  da i 

seguen ti sensori: 

- B arom etro  (p ress ione a tm osfe rica ) 

- Te rm om etro  (tem peratu ra  am b ien te ) 

- Ig rom etro  (um id ità) 

- P luv iom etro  

- A nem om etro  (fo rza  e  d irez ione  de l ven to ) 
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5.8.2 Piranometro 

N el se tto re  de ll'energ ia  so la re , i p iranom etri vengono u tilizza ti per m on ito ra re  le  p restaz ion i de lle  
cen tra li fo tovo lta iche (FV ). 

C on fron tando la  po tenza  e ffe ttiva  p rodo tta  da lla  cen tra le  fo tovo lta ica  con la  potenza  p rev is ta  su lla  base 
d i un  p iranom etro  può de te rm inars i l'e ffic ienza  de lla  cen tra le  fo tovo lta ica , va lu tando  ne l caso  d i un  ca lo  

d i e ffic ienza  le  poss ib ili cause e  qu ind i stab ilire  le  a ttiv ità d i in te rven to  e /o  m anu tenzione . 

L 'uso  d i un p iranom etro  o ffre  i seguen ti van tagg i: 

• Il p iranom etro  fo rn isce una  le ttu ra  ind ipenden te  e  accura ta  de lla  rad iaz ione so la re  d ispon ib ile  
to ta le  

• I p iranom etri sono  c lass ifica ti e  ca lib ra ti secondo  g li s tandard IS O  

• Il tem po d i risposta  de l p iranom etro  è p iù lungo  d i una  ce lla  fo tovo lta ica  

• Il p iranom etro  è ind ipenden te  da l tipo  d i ce lla  fo tovo lta ica 

• U n  p iranom etro  può ave re  un coeffic ien te  d i tem pera tu ra  m o lto  p icco lo  

• Le  ce lle  fo tovo lta iche  sono  specifica te  in  S TC  (cond iz ion i d i p rova  s tandard ) 

• Le  ce lle  d i rife rim ento (e  i panne lli fo tovo lta ic i) so ffrono  m agg io rm ente  de ll'inqu inam ento rispe tto  
a i p iranom etri 

• I ca lco li de l rapporto  d i p restaz ione o  de ll'ind ice  d i p restaz ione  sono  p iù accura ti usando  un 

p iranom etro . 

 S u lla  base  de ll’u ltim o  pun to , le  s taz ion i m e teoro log iche  sa ranno dota te  d i un sensore  p iranom etrico .  

 

5.9 Impianto di Sicurezza e recinzione impianto 

L ’im p ian to  d i S icu rezza  e  A ntiin trus ione  è depu ta to  a  ga rantire  l’in teg rità de ll’im p ian to  da  even tua li a tti 

c rim inos i. V a  da sé che la  p rim a  m isu ra a tta  a  preserva re  l’im p ian to  da even tua li access i non  au to rizza ti 

è la  rilevaz ione  de i ten ta tiv i d i accesso  da ll’este rno  m ed iante  l’ins ta llaz ione d i un  s is tem a d i s icu rezza 

perim e tra le  e  un  s is tem a d i v ideosorveg lianza  che  abb ia  contezza de lla  s ituaz ione  lungo il pe rim e tro  
de ll’im p ian to .  

N a tu ra lm en te  le  im m ag in i acqu is ite , a  no rm a d i legge, ve rranno reg is tra te  m ed ian te  un s is tem a d i 
v ideo-record ing  a  c ircu ito  ch iuso .  
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S i p revede : 

• U na  postaz ione  d i V ideosorveg lianza, V ideona lis i e  V ideorecord ing, do ta ta  d i N V R  e m on ito r; 

• A ccesso  da  rem oto  m ed ian te  po rt fo rw and ing da  route r in te rne t, in  questo  m odo sa rà poss ib ile  
accedere  a ll’in te ro  s is tem a in  qua lunque  m om ento . 

La  de fin iz ione  de lle  zone  e  de i p ro toco lli d i s is tem a verrà e ffe ttuata  in  fase  d i p rogettaz ione esecutiva . 

P er quanto  riguarda  il s is tem a d i antiin trus ione  perim e tra le  questo  sa rà do ta to  d i una centra le  do ta ta  

d i m odu lo  te le fon ico G S M /G P R S  access ib ile  anche  da app licaz ion i sm artphone  o  da rem oto . 

• S ensori d i con ta tto  insta lla ti ne i punti d i accesso ; 

• S ensori vo lum etric i ta li da  m on ito ra re  la  v iab ilità d i accesso ; 

• S irene  d i a lla rm e; 

• Inse rito ri a  ch iave  R F ID  con  tastie rino  num erico . 

D a ta  l’im portanza  rivestita  da lle  S taz ion i d i C onsegna  SS E U  s i p revede  un  s is tem a d i so rveg lianza  
ded icato . 

U na  parte  ce rtam ente  im portante  a l fine  de ll’an tiin trus ione  è la  rea lizzaz ione  d i una rec inz ione 

perim e tra le  adegua ta  p reveden te  anche  de i cance lli ca rrab ili necessari a l passagg io  d i m ezzi pesan ti 
in  fase d i can tie re  che  a l passagg io  d i au tove ttu re .  

Il p roge tto  de lla  rec inz ione  perim e tra le  ha  p rev is to  l’im p iego  d i una  re te  m eta llica  annoda ta  z inca ta  non 
ve rn ic ia ta  a  m ag lia  va riab ile  fissata  a  pa li m eta llic i con  fondazion i in  ca lcestruzzo . 

S i ripo rtano  i de ttag li ne lle  figu re  seguenti.  
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Figura 26 Dettaglio dei Cancelli 

 

Figura 27 Dettaglio della Recinzione Perimetrale 

N ella  figu ra  20 , tra  l’a ltro  è poss ib ile  ev incere  le  p resenze  d i va rch i lungo  la  rec inz ione  de lle  d im ension i 
d i cm  30  x  30 , posti a  d is tanza  d i 5  m t l’uno d ’a ltro  e  ripe tu ti pe r l’in te ro  pe rim e tro , u tili a  consen tire  il 
passagg io  d i p icco li an im a li se lvagg i. 

N e l segu ito  s i ripo rta  la  tabe lla  riep ilogativa , d is tin ta  pe r cam po, con  la  consis tenza  lineare  de lla  
rec inz ione  che  s i in tende  is ta lla re . 

Recinzione perimetrale impianto 

Campo 
Lunghezza Recinzione 

[Mt] 
Cancelli di 

Ingresso [N°] 
Varchi animali 

[N°] 

A  21.805 26 5.188 

B  25.942 27 4.361 

Tabella 8 Sviluppo recinzione Impianto 

 

5.11 Viabilità interna di servizio e piazzali  

Le  opere v ia rie  sa ranno  costitu ite  da  una  rego la rizzaz ione  d i pu liz ia  de l te rreno, da lla  success iva 
com pattaz ione  e  ru lla tu ra  de l so tto fondo  na tura le , da lla  fo rn itu ra  e  posa  in  opera d i tessu to  non  tessu to  
ed  in fine  da lla  fo rn itu ra  e  posa in  opera d i b recc io lino  opportunam ente  costipa to  pe r uno  spessore d i 
quaran ta  cen tim e tri, po iché s i tra tta  d i a rte rie  v ia rie  dove  sovente  trans itano  cav i in  cav idotto . I cav ido tti 

sa ranno  d iffe renz ia ti a  seconda  de l pe rco rso  e  de l cavo  che  accog lie ranno .  
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S i p revede  la  rea lizzaz ione  d i una  strada s te rra ta  pe r l’ispez ione  de ll’area  d i im p ian to  lungo  tu tto  il 
pe rim e tro  de ll'im p ian to  e  lungo  g li ass i p rinc ipa li e  pe r l’accesso  a lle  p iazzo le  de lle  cab ine . 

 

 

Figura 28 Sezioni stradali di campo 

Il p roge tto  p revede , qu ind i, un  s is tem a v ia rio  in te rno  d i se rv iz io  de lla  la rghezza  m ed ia  d i m t. 5 ,00  che 
non  a lte ri l’andam ento  na tu ra le  de i pend ii. Lo  sv iluppo  de lla  v iab ilità, d is tin ta  pe r i tre  cam p i fo tovo lta ic i 

è s in te tizza to  ne lla  seguen te  tabe lla  riep ilogativa . 

Viabilità di servizio impianto 

Campo 
Lunghezza 

[mt] 
Superficie 

[m2] 
A  20.200 128.214 

B  25.642 101.001 

Tabella 9 Riepilogo dimensionale viabilità di servizio 

 

5.12 Impianto di illuminazione  

 

Il P a rco  Fotovo lta ico  sa rà fo rn ito  da un s is tem a d i illum inazione  este rna  d i due  tip i:  

• U n ’Illum inazione  perim e tra le  pe r i cam p i (p red isposiz ione) 

• L ’Illum inazione este rna  per le  cab ine  d i cam po e d i im p ianto   

Ta li s is tem i sono sta ti p roge tta ti a l fine  d i ga ran tire  il m in im o poss ib ile  d i energ ia  e  inqu inam ento 
lum inoso  u tilizzando  le  m oderne  tecno log ie  a  LE D  e  p revedendo  un s is tem a d i sensori, g ià  p resen te  
pe r l’im p ian to  d i s icu rezza , che  sa rà  ta ra to  pe r a ttiva rs i esc lus ivam ente  con  la  p resenza  d i en tità  
s ign ifica tive  (pe r m assa  e  vo lum e). C iò  consen tirà  a ll’im p ian to  d i non a ttiva rs i pe r la  m agg ior pa rte  de l 
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tem po e  non  essendo  a ttiva to  da lla  la  p resenza  de lla  fauna  loca le  d i p icco la  tag lia  (es. vo lp i, con ig li, 
is tric i ecc.).  

N e l segu ito  s i ripo rta  una  b reve  descriz ione  de ll’im p ian to  

Illuminazione perimetrale  

S arà p red isposto  un im p ian to  d i illum inazione  per la  v ideosorveg lianza  com posto  da  a rm atu re  IP 65 in  

dopp io  iso lam ento  (c lasse  2 ) con  lam pade a  LE D  da  79W  posti ne lle  im m ed ia te  v ic inanze  de lle  
te lecam ere  e  qu ind i su lla  som m ità de l pa lo . Q u ind i, la  m orse ttie ra  a  cu i sa ranno  a ttesta ti i cav i dovrà 

essere  anche  essa  in  c lasse  2  e  i pa li u tilizza ti, se  m eta llic i, non dovranno  essere  co llega ti a  te rra .  

N e lla  Tavo la  C V .10 s i ripo rtano  le  ca ra tte ris tiche  de ll’im p ian to  d i v ideosorveg lianza  e  illum inazione.  

Illuminazione esterna cabine di campo e di impianto 

L ’im p ian to  d i illum inazione  este rna  de lle  cab ine  sa rà cos ì con figu ra to : 

• T ipo  lam pade : 24  led  1144  L itio  - PO W E R LED ;  
• T ipo  a rm atu ra : co rpo  A l p resso fuso , con  a le tta tu re  d i ra ffreddam ento ;  
• N um ero  lam pade : 4 ;  
• Funzione : illum inazione  p iazzo le  pe r m anovre  e  sosta .  
 

6. Opere di regimentazione idraulica 
 

Il p roge tto  non  p revede in te rven ti che  a lte rano  il na tu ra le  de flusso de lle  acque m eteoriche .  Pur tu ttav ia , 
lì dove  s i renderà necessario  favo rire  il de flusso  de lle  acque  m eteoriche  è p rev is ta  una  re te  d i 

a llon tanam ento de lle  s tesse costitu ita  da cune tte  d i fo rm a trapezo ida le  scavate  ne l te rreno 
na tu ra le /rileva to  in  m ate ria le  pe rm eab ile .  

Tu tte  le  opere  d i reg im azione  rien tre ranno , com unque , ne ll’am bito  de ll’ingegneria  natu ra listica  e  qu ind i 
le  cune tte  id rau liche  sa ranno  p ro te tte  m ed ian te  geo tessuti e  vege taz ione p ro te ttiva . La  vege taz ione 
p ro te ttiva  con traste rà l’inso rgenza d i spec ie  in festan ti a  rap ida cresc ita , ino ltre  la  m anu tenzione  de l 

s is tem a d i d renagg io  de lle  acque  p rev is ta  consis te rà ne l contro llo  pe riod ico  de llo  s ta to  de lle  cune tte , 

ne ll’asportaz ione d i m a te ria le /vegetaz ione  accum u la tas i e  ne l ripo rto /rip ro fila tu ra  d i te rreno  ne l caso  d i 
e ros ion i. 

 



Renovabili s.r.l. 
Via Houel n. 29, Palermo (PA) 
renovabili.it 
info@renovabili.it 

Committente: IBVI 12 s.r.l.  

 

Pag. 40 di 48 

FVMIR-CT-REL007A0 
Relazione Generale di Progetto 

7. Opere di sistemazione arborea del sito 
Il p roge tto  è  sta to  e labora to  ne l rispetto  de lle  qua lità  na tu ra lis tiche  de l s ito , a l fine  d i m an tenere  inva ria to  
non so lo  lo  sta to  de i luogh i e  l’hab ita t natu ra le  de lla  fauna , m a anche  d i im ped ire  il m anifesta rs i de l 
fenom eno de lla  desertificaz ione. 

Il p rogetto  de l ve rde  ind icherà una  s is tem azione  d i vege taz ione  in  la rga  parte  au toctona, pe r cu i s i 

p revede  la  rea lizzaz ione  d i una  fasc ia  d i m itigaz ione , lungo  tu tto  il pe rim e tro , dove  ve rranno  m esse  a  
d im ora  s ia  specie  a rboree  che a rbustive . Per una  superfic ie  com p less iva  d i m itigaz ione  pari a  m q 
555 .538. 

Ino ltre , s i è  p rev is to  un  am p io  p iano  d i rifo restaz ione.  Le  a ree  ogge tto  deg li in te rven ti d i rifo restaz ione , 
la  cu i estens ione  è  d i m q  1 .585 .636 , su lla  base  de lla  ca rta  de lle  A ree  E co log icam ente  O m ogenee  e  in  
re laz ione a l P iano Foresta le  R eg iona le  v igen te , rien trano tra  le  un ità  1 -8 -15-16-18  e , pe rtan to , la  sce lta  
de lla  p ian te  da  u tilizza re , s ia  con ife re  che  la tifog lie  ricadrà tra  le  specie  appartenenti a  ta li un ità . N e lla  
fa ttispec ie  s i cons ide re ranno  il P inus ha lapensis , C upressus sem perv irens, C e ltis  austra lis , Q uercus 
ilex e  pubescent, ecc... Ino ltre , in  m an ie ra  sparsa e  de l tu tto  casua le , ve rranno fo rn ite  essenze 
a rbustive  d i m acch ia  m ed ite rranea , a ltam ente res is tenti a lle  cond iz ion i pedoclim a tiche de l s ito  e 
ve rranno se lez iona te  le  s tesse  p ian te  u tilizza te  s ia  pe r la  fasc ia  a rbustiva  a  ridosso  de lla  rec inz ione 
che  per la  rina tu ra lizzaz ione  de lle  sponde  deg li im p luv i. 

P er i dettag li su lla  com posiz ione  e  pe r le  specie  da  u tilizza re  s i rim anda  a llo  S tud io  A gronom ico  e  
F lo ro faun is tico  E laborato  B .1 . 

La  fasc ia  d i rispetto  a rbora ta  sa rà  rea lizza ta  pe r tu tto  il pe rim e tro  de ll’im p ian to  ed  avrà  una  la rghezza 
d i m t. 10  per tu tte  le  pa rti este rne  a ll’im p ian to , m en tre  pe r le  pa rti che  risu lte ranno  a ll’in te rno  de i va ri 
cam p i avrà  la rghezza d i m t 5 ,00 . N e l segu ito  s i ripo rta  il pa rtico la re  da  cu i può ev incers i la  d isposiz ione 
a  dopp io  fila re  a lte rna to .  
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Figura 29 Layout fascia di mitigazione perimetrale- Pianta 

 

Figura 30 Layout fascia di mitigazione perimetrale- Sezione 

8. Connessione alla RTN 
 

Il p resen te  cap ito lo  fo rn isce  la  descriz ione  genera le  de l p roge tto  de fin itivo  de l co llegam ento  in  cavo a  
36  kV  tra  le  cab ine d i racco lta , s ituate  a ll’in te rno  de ll’im p ian to  fo tovo lta ico , e  l’ed ific io  d i u ten te  a  36  kV  
de ll’im p ian to  fo tovo lta ico  “M irabe lla ”. 

Il co llegam ento  a lla  R e te  d i T rasm iss ione  N aziona le  (R TN ) avverrà  s fru ttando  la  so luz ione , p rev is ta  
da l G esto re  de lla  R TN  Terna  S .p .A ., d i a llacc iam ento  a lla  re te  tram ite  un  co llegam ento  aven te  un  live llo  
d i tens ione pari a  36  kV . Per ta le  tipo log ia  d i connessione  è  rich iesto  che  l’u ten te  convog li l’energ ia  
p rodo tta  da i p ropri im p ian ti ad  un  ed ific io  d i sua  p roprie tà  che  sarà  a  sua  vo lta  co llegato , tram ite  
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connessione  a  36  kV , ad  una  nuova  staz ione  e le ttrica  d i sm istam ento  de lla  R TN  d i proprie tà  de l 
G esto re . In  ta le  s taz ione  avverrà  la  trasfo rm azione ad un live llo  d i tens ione  com patib ile  con  la  re te  d i 
trasm iss ione . La  nuova  staz ione  e le ttrica  de lla  R TN  sarà  com posta  da  due  live lli d i tens ione : 36 , 150 
kV . 

La  s taz ione  R TN  sarà  ub ica ta  ne l C om une d i B e lpasso  (C T), a  c irca  5  km  a  nord  de l cen tro  ab ita to  d i 
C a ltag irone . 

L ’ed ific io  u ten te  sa rà  ub ica to  su te rreno agrico lo  ad iacen te  a lla  s trada p rov inc ia le  “SP 37 i”. D a  esso 
partiranno  tre  te rne  d i cav i un ipo la ri a  36  kV  in te rra ti, che  convog lie ranno  l’energ ia  p rodo tta  da i cam p i 
fo tovo lta ic i a ll’ed ific io  36  kV  de lla  s taz ione  R TN . 

P er i dettag li tecn ic i s i rim anda  a lla  specifica  re laz ione re laz ione 

 

8.1 Elettrodotto di collegamento 

Il tracc ia to  è  s ta to  s tud ia to  in  a rm on ia  con  quan to  de tta to  da ll'a rt.121  de l T .U . 11 -12-1933  n .1775 , 
com parando  le  es igenze  d i pubb lica  u tilità  de ll'opera  con  g li in te ressi s ia  pubb lic i che  p riva ti. 

N e lla  de fin iz ione  de ll’opera  sono  sta ti adotta ti i seguen ti crite ri p rogettua li: 

• con tenere  per quan to  poss ib ile  la  lunghezza  de l tracc ia to  s ia  pe r occupare  la  m inor po rz ione 
poss ib ile  d i te rrito rio , s ia  pe r non supera re  ce rti lim iti d i conven ienza  tecn ico  econom ica ; 

• m an tenere  il tracc ia to  de l cavo  il p iù  poss ib ile  a ll’in te rno  de lle  s trade  es is ten ti, sopra ttu tto  in 
co rrispondenza  de ll’a ttraversam ento  d i nuc le i e  cen tri ab ita ti (ove  p resen ti), tenendo con to  d i 
even tua li trasfo rm azion i ed  espansion i u rbane  fu tu re ; 

• ev ita re  pe r quan to  poss ib ile  d i in te ressare  case  sparse  e  iso la te , rispe ttando  le  d is tanze m in im e 
p rescritte  da lla  no rm ativa  v igen te ; 

• m in im izzare  l’in te rfe renza  con le  eventua li zone d i p reg io  natu ra lis tico , paesagg is tico  e  
a rcheo log ico ; 

Ino ltre , pe r quan to  riguarda  l’esposiz ione  a i cam p i m agnetic i, in  linea  con  il de tta to  de ll’a rt. 4  de l D P C M  
08-07-2003 d i cu i a lla  Legge. n° 36 de l 22/02 /2001, i tracc ia ti sono  sta ti p roge tta ti tenendo  con to  
de ll’ob ie ttivo  d i qua lità  d i 3  µT . 

L ’e le ttrodo tto  in  ogge tto  avrà  una  lunghezza  com p less iva  d i c irca  17 ,52  km  (da  in tenders i com e 
lunghezza com p less iva  de lle  te rne d i cav i a  36  kV ) su l te rrito rio  com una le  d i C a ltag irone e  S an M iche le  
d i G anzaria  in  p rov inc ia  d i C a tan ia  (C T). S arà  rea lizza to  in  cavo  in te rra to  con  tens ione  nom ina le  d i 36 
kV  e co llegherà  l’im p ian to  fo tovo lta ico  in  ogge tto  con l’ed ific io  d i racco lta  a  36  kV  d i u tenza e 
quest’u ltim o  a lla  s taz ione  R TN .  
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L ’im p ian to  in  ogge tto  è  sudd iv iso  in  n . 2  cam pi, denom ina ti:  

• M IR A B E LLA  A   

• M IR A B E LLA  B   

P er l’ub icaz ione  geogra fica  d i ta li cam p i s i veda  la  p lan im etria  su  C TR  a llega ta .  

Il tracc ia to , in  pa rtenza da lla  cab ina d i racco lta  de l cam po MIRABELLA 1 ub icato  a  c irca  2 ,3  km  EST 
de lla  SP 37I, pe rco rre  pe r c irca  1385 m  in  d irez ione  ovest lungo  la  v iab ilità  ag rico la  che  costegg ia  i 
cam p i de l cam po M IR A B E LLA  1 , pe r po i pe rco rre  900m  su s trada asfa lta  e  success ivam ente perco rre  
pe r c irca  500  m  la  strada  SP 37 I pe r po i pe rco rre  c irca  500m  d i s trada  agrico la  in  d irez ione  sud  per 
a ttesta rs i a lla  cab ina d i im p ian to . Il tracc ia to , in  pa rtenza da lla  cab ina d i racco lta  de l cam po 
MIRABELLA 2 percorre  1100m  in  d irez ione  sud  su  v iab ilità  ag rico la , pe r po i pe rco rre re  c irca  1300m  
in  d irez ione  est, pe r po i svo lta re  su s trada  agrico la  in  d irez ione  nord  est fino  ad  a ttesta rs i a lla  cab ina  
d i im p ian to .  

D a lla  cab ina  d i im p ian to  dopo un b reve  tra tto  su  v iab ilità  ag rico la  il cav ido tto  s i im m ette rà  su lla  S P37 /I 
che  perco rre rà  in  d irez ione  sud per c irca  2760m , pe r po i im m ette rs i su  una s trada  ad iacen te  a lla  
p rov inc ia le  che perco rre rà  in  d irez ione  est pe r c irca  2225m , in fine perco rre rà  su  v iab ilità  ag rico la  un 
tra tto  d i c irca  700m  fino  ad a rriva re  a lla  nuova  s taz ione  e le ttrica .  

Il tracc ia to  sa rà  s ia  su  s trade  asfa lta te  che  ste rra te . 

 

9. Sintesi Attività di Cantiere 
 

D i segu ito  un  e lenco  s in te tico  de lle  a ttiv ità  necessarie  da  esegu ire  ne lle  va rie  fas i d i v ita  de ll'opera 
(rea lizzaz ione , o  fase  d i can tie re , v ita , o  fase d i ese rc iz io , d ism iss ione). 

S i p rec isa  fin  da sub ito  che  l'e lenco  p roposto  è da  riteners i descrittivo , m a non  esaustivo . 

1. Fase di Cantiere: 

Le  attiv ità p rev is te  in  fase  d i rea lizzaz ione  de ll'im p ian to  sono  s in te ticam ente  esprim ib ili pe r pun ti 

secondo  l'o rd ine  crono log ico  de tta to  da lla  log is tica  de lle  operaz ion i: 

- D e lim itaz ione  de ll'a rea de i lavo ri. 
- P u liz ia  e  s is tem azione  genera le  a rea  im p ianto . 
- E secuzione  de i cance lli e  com p le tam ento  de lla  rec inz ione  este rna. 
- T racc iam ento  a  te rra  de lle  opere  in  p roge tto . 
- E secuzione  de lla  v iab ilità d i im p ian to . 
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- E secuzione  de lle  sotto fondazion i de lle  cab ine o  a ltri ed ific i. 
- P osa  de lle  cab ine. 
- E secuzione  de i cav ido tti. 
- M on tagg io  de lle  s tru tture  d i supporto  de i m odu li. 
- P osa  de i panne lli fo tovo lta ic i. C ab lagg io  de lle  com ponen ti d i im p ian to . 
- O pere  d i connessione . 
- C om p le tam ento  opere c iv ili ed  accessorie . 
- D ism iss ione  de l can tiere . 

2. Fase di Esercizio: 

Le  attiv ità p rev is te  du ran te  l'ese rc iz io  l'im p ianto  sono : 

- Funzionam ento  im p ianto . 
- M anu tenzione  im p ianto . 

3. Fase di dismissione: 

In  fase  d i d ism iss ione  de ll'im p ian to  è poss ib ile  riconoscere  le  p rinc ipa li a ttiv ità in : 

• R im ozione  de i panne lli fo tovo lta ic i. 

• S m ontagg io  de lle  stru ttu re  d i sostegno  de i panne lli fo tovo lta ic i. 

• S filagg io  de i condu tto ri e le ttric i. 

• D isa llestim en to  de i cavido tti e  rin te rri lungo  le  trincee  in te ressa te . 

• R im ozione  deg li im p ian ti d i se rv iz io  e  d i s icu rezza . 

• R im ozione  de lle  cab ine  e le ttriche , deg li a ltri ed ific i e  de i rispe ttiv i basam enti. 

• T rasporto  de i m a te ria li a i cen tri d i recupero  e /o  ric ic lagg io ; 

• R ip ris tino  de i luogh i ante -operam . 

 

10. Gestione impianto  
 

La  cen tra le  v iene tenu ta  so tto  con tro llo  m ed ian te  un  s is tem a d i superv is ione , ripo rta to  in  5 .7  S is tem a 
S C A D A  e  in  5 .9  Im p ian to  d i S icu rezza  e  rec inz ione im p ian to , che  perm ette  d i rileva re  le  cond iz ion i d i 
funz ionam ento  con  con tinu ità e  da  pos iz ione  rem ota .  
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A  fron te  d i s ituaz ion i rileva te  da l s is tem a d i m on ito ragg io , d i contro llo  e  d i s icu rezza , è p rev is ta  
l'a ttivaz ione  d i in te rventi da  parte  d i pe rsona le  tecn ico  adde tto  a lla  gestione  e  conduzione  de ll'im p ian to , 

le  cu i p rinc ipa li funz ion i possono  riassum ers i ne lle  seguen ti a ttiv ità:  

- se rv iz io  d i guard ian ia ;  
- conduzione im p ian to , in  confo rm ità a  p rocedure  s tab ilite , d i lis te  d i con tro llo  e  ve rifica  p rogram m ata ;  

- m anu tenzione  p reven tiva  ed  o rd ina ria  p rogram m ata  in  confo rm ità a  p rocedure  s tab ilite  pe r ga ran tire  

e ffic ienza  e  rego la rità d i funz ionam ento;  

- segna laz ione  d i anom a lie  d i funz ionam ento con rich iesta  d i in te rven to  d i ripa raz ione e /o  
m anu tenzione  s trao rd ina ria  da  parte  d i d itte  este rne  specia lizza te  ed au to rizza te  da i p rodu tto ri de lle  
m acch ine  ed  apparecch ia tu re ;  

- p red isposiz ione  d i rapporti pe riod ic i su lle  cond iz ion i d i funz ionam ento  de ll'im p ian to  e  su ll'energ ia 
e le ttrica  p rodo tta .  

La  gestione  de ll'im p ianto  sa rà e ffe ttua ta  genera lm en te  con  ispez ion i a  ca ra tte re  g io rna lie ro , m en tre  la  

m anu tenzione  o rd ina ria  sa rà e ffe ttuata  con  in te rven ti a  pe riod ic ità m ensile . 

 

11. Fasi e tempi di realizzazione - Diagramma di Gantt 
 

R icevu te  tu tte  le  au to rizzaz ion i e  le  concess ion i re la tive  a l nuovo  im pian to , i tem p i d i rea lizzaz ione de lle  
opere  necessarie  sa ranno  in  linea d i m assim a b rev i, p resum ib ilm ente  de ll’ord ine  d i 16  m esi. 

Ta li tem p i sono  cond iz iona ti da lla  posa in  opera  de lle  s tru ttu re  po rtan ti de i m odu li. 

P er quan to  concerne  la  m ovim entaz ione  de i m a te ria li e  l’accesso  a l s ito , ve rrà u tilizza ta  la  v iab ilità 

es is ten te , cos ì da  lim ita re  i costi e  rendere  m in im o l’im pa tto  con  l’am bien te  c ircostan te . 

D i segu ito  s i ripo rta  un cronoprogram m a che  a ffron ta  uno  scenario  poss ib ile  d i costruz ione  de l pa rco, 
a  pa rtire  da lla  fase  d i preparaz ione  de lle  a ree  s ino  a lla  m essa  in  eserc iz io . 

Il tem po p rev is to  pe r la  rea lizzaz ione  de ll’in te rven to , com pres i i tem p i pe r la  m essa  in  eserc iz io  e  i 

rip ris tin i fina li, è pa ri a  18m esi. 
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Figura 31 Diagramma di Gant 

12. Produzione di rifiuti  
 

La  tipo log ia  de ll’in te rven to  ne lle  fas i d ’eserc iz io  è ta le  da  non  com porta re , in  m isu ra  sostanz ia le , 

p roduzione d i rifiu ti. G li un ic i rifiu ti p rodo tti riguarderanno  la  fase  d ’ins ta llaz ione  (p rim a  fase) e  d i 
d ism iss ione  de ll’im p ian to  (u ltim a  fase). 

P er quan to  concerne  la  fase  d ’ins ta llaz ione  s i d ich ia ra  che  ve rranno  p rodo tte  le  seguen ti tipo log ie  d i 
rifiu ti, c iascuna  con  re la tivo  avv io  a  sm a ltim en to : 

1 . im ba llagg i de i m oduli fo tovo lta ic i e  deg li a ltri d ispos itiv i ed  apparati de ll’im p ian to : la  d itta  esecutrice  
de i lavo ri avrà in  ca rico  il re la tivo  con fe rim en to a i consorz i d i recupero  ove  p rev is ti, ovvero , laddove  c iò 

non  rico rresse, avrà in  ca rico  il re la tivo  con ferim en to  a l se rv iz io  pubb lico  d i racco lta  con fo rm em ente 

a lle  m oda lità (quan tità, tipo log ia  ed o ra ri) p rev is ti da l re la tivo  rego lam ento com una le ; 

FASE LAVORATIVE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

A T T I V I T A'    M E N S I L E

P A R C O F OT OV OLT A IC O "M IR A B E LLA "

P repazione  e  opere  d i incan tie ram en to  

Opere  C iv il i

P u lizia  s ito , rea lizzazione  s trade , opere  id rau liche

R ea lizzazione  opere  s tru ttu ra li

R ea lizzazione  cav ido tti

Is ta llazione  cab ine  p re fabbrica te

M on tagg i s tru ttup re  m e ta ll iche  panne ll i

P ian tum azione  a ree  C o ltiva te

Opere  a  ve rde  (m itigazione)

Opere  e le ttriche

M ontagg io  panne ll i

P osa  cav i B T

M ontagg io  Inve rte r

C o llegam ento  inve rte r

P osa  C avi A T

R ea lizzazione  s is tem a d i m on ito ragg io

Im p ian to  d i a l la rm e  e  v ideosorveg lianaza

R ea lizza ione  so ttostazione  e  opere  d i connessione  a lla  R e te  T e rna

S istem azione , l ive llam en to  a rea  e  opere  in  c ls  ecc....

M on tagg io  a ttrezza tu re  e le ttrom eccan iche

Opere  e le ttrche  (quadri, trasfo rm ato ri ecc...)

E le ttrodo tto  A T  d i co llegam ento  S tazione  T erna

P rove  e  co llaud i

D issm iss ione  e  pu lizia  can tie re

DURATA DEI LAVORI PREVISTA 18 MESI

PARCO AGRIVOLTAICO "MIRABELLA"
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2 . rifiu ti de rivan ti da lle  tip iche  opere  d i im p iantis tica  e le ttrica  (spezzon i d i cav i e le ttric i, d i cana line  e /o  
passacavi ecc.): la  d itta  esecutrice  de i lavo ri avrà in  ca rico  il re la tivo  con fe rim en to  a l se rv iz io  pubb lico 

d i racco lta  con fo rm em ente  a lle  m oda lità (quan tità, tipo log ia  ed  o ra ri) p rev is ti da l re la tivo  rego lam ento 

com una le , essendo ta li rifiu ti, in  v irtù de l rego lam ento com una le  pe r la  gestione de i R S U , ass im ila ti pe r 

quan tità (quantita tiv i d i m odesto  vo lum e) e  qua lità a  questi u ltim i. 

3 . a ltri rifiu ti de rivan ti da lle  opere  ed ili accessorie  (m ate ria le  d i risu lta  ricava to  dag li scav i, ecc.): la  d itta  
esecu trice  de i lavo ri avrà in  ca rico  l’even tua le  con fe rim en to confo rm em ente a lle  m oda lità p rev is te  da l 

re la tivo  rego lam ento com una le , ovvero p rovvederà a  idonea rid is tribuz ione ne l m edesim o s ito  d i 

in te rven to  così com e e m eg lio  specifica to  ne l seguen te  cap ito lo . 

P er la  dete rm inazione de lle  quan tità d i rifiu ti p rodo tti ne lla  p rim a  fase , conside ra ta  la  d im ensione 

de ll’im p ian to  d i c irca  120  M W p d i po tenza , su lla  sco rta  de lle  in fo rm azion i ricevu te  da lle  d itte  p roduttric i 

d i panne lli fo tovo lta ic i, s i può sostenere  quanto  segue : 

- R ifiu ti so lid i u rban i p rodo tti da m ed iam ente  25 pe rsone  per 16 m esi d i can tie re  

- 12.129  m 3 d i ca rtone ; 

- 128.523 m 3 d i po lis tiro lo ; 

- 40.615 m 3d i sca rti d i tub i d i PV C ; 

- 37.661 banca li in  pa lle t recupera ti da lla  d itta  d i trasporto . 

 

12.1 Terre e rocce da scavo 

C om e m eg lio  ev idenzia to  ne lla  re laz ione  specifica , pe r la  rea lizzaz ione  de ll’opera è p rev ista  un ’a ttiv ità 

d i m ovim ento  te rre , che  s i può d is tinguere  ne lle  seguen ti tipo log ie :  

• te rreno  agrico lo  sco tica to  pe r la  rea lizzaz ione  de lla  v iab ilità, de lle  p iazzo le  e  de lle  fondazion i;  

• m a te ria li p roven ien ti dag li scav i in  s ito  u tilizza ti pe r la  rea lizzaz ione de lla  v iab ilità, de lle  p iazzo le  e  

de lle  fondazion i;  

• m a te ria le  d i scavo  in  esubero  da  trasporta re  a  s iti d i bon ifica  e /o  d isca riche ;  

• m a te ria li d i nuova  fo rn itu ra  necessari pe r la  form azione  de llo  s tra to  fina le  d i s trade  e  p iazzo le .  

Il p roge tto  a ttua le  p revede  che  la  quasi to ta lità  de l riu tilizzo  in  s ito  de lle  p rim e  due  tipo log ie  e , d i 
conseguenza , anche  uno  scarso  u tilizzo  de lla  te rza  tipo log ia . Per i m a te ria li d i nuova  fo rn itu ra  d i cu i 
a lla  quarta  tipo log ia , c i s i approvv ig ionerà  da  cave  d i p restito  au to rizza te  loca lizza te  il p iù  v ic ino  
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possib ile  a ll’area d i can tie re  o  im p ian ti d i riu tilizzo  che  fo rn iscono m ate ria le  do ta to  d i tu tte  le  
ce rtificaz ion i necessarie .  

La  poss ib ilità de l riu tilizzo  scatu risce da un ’ana lis i e ffe ttua ta  su lle  co lonne  stra tig ra fiche esegu ite  in  

sede d i indag in i geo log iche  (pe r u lte rio ri de ttag li s i rim anda a lla  re laz ione geo log ica  in  a llega to  a l 
p resen te  p roge tto ).  

In fine, com e de tto  p receden tem ente , il m a teria le  d i scavo  che  non è poss ib ile  riu tilizza re  in  s itu  sa rà 

po rta to  p resso im p ianti d i riu tilizzo  au to rizza ti da  ind iv iduars i in  fase  d i p roge ttaz ione  esecu tiva  e  
secondo  un  apposito  p iano  d i u tilizzo  de l m a te ria le  scava to  secondo  quanto  p rev is to  da l D .P .R . 13 
g iugno  2017 n . 120 .  
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