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1. Premessa

La presente relazione ha come oggetto la valutazione previsionale di impatto acustico prevista
dall’Art. 4 della L.Q. 447/95 relativamente all’esercizio di attivita produttive ove siano installati
macchinari o impianti rumorosi, cosi come recepito dalla Regione Sardegna inizialmente con la
Legge regionale Legge regionale 12 Giugno 2006 n. 9 “Conferimento di funzioni e compiti agli enti
locali”, e successivamente con 'emanazione della Deliberazione n. 30/9 dell’8 luglio 2005 “Criteri
e linee guida regionali in materia di inquinamento acustico ambientale”, successivamente
aggiornata con I'emanazione della Deliberazione Regione Sardegna n. 62/9 del 14.11.2008.
L’oggetto di indagine riguarda la realizzazione di un nuovo impianto agrivoltaico distribuito in parte
nel territorio comunale di Ploaghe ed in parte in quello di Codrongianos, entrambe in Provincia di
Sassari (SS), associato alla Societa proponente Lightsource Renewable Energy Italy Spv 23 S.r.l.
La documentazione di impatto acustico deve contenere la valutazione comparativa tra lo scenario
con assenza (ante-operam) e quello con presenza delle opere e attivita (post-operam), in relazione
a recettori sensibili (immobili ti tipo abitativo, aree di aggregazione antropica, ecc...)
potenzialmente disturbati dalle immissioni riconducibili ai cicli produttivi della stessa attivita.

La perizia andra ad accertare che i livelli di immissione assoluti e differenziali siano conformi a
quelli previsti per la Classe di appartenenza della relativa zonizzazione acustica comunale nel
corso della giornata tipo, li dove ovviamente i Comuni interessati ne siano dotati, sia tramite metodi
strumentali (misurazioni fonometriche in loco), sia tramite analisi modellistiche eseguite con

apposito modello Acustico certificato.

2. Riferimenti normativi

Normativa nazionale
e La Legge Quadro sulllnquinamento Acustico n. 447/95 (pubbl. S.O0.G.U n. 254 del
30/12/95);

e D.P.C.M. 16/03/98 “Tecniche di rilevamento e di misura dell'inquinamento acustico’;

o D.P.C.M. 01/03/91 “Limiti massimi di esposizione al Rumore negli ambienti abitativi e
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nell’ambiente esterno”;

o D.P.C.M. 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle Sorgenti Sonore”

e D.Lgs 17/02/2017, n.42 “Disposizioni in materia di armonizzazione della normativa
nazionale in materia di inquinamento acustico - Modifiche al Digs 194/2005 e alla legge
447/1995”.

e DPR n.142 del 30 marzo 2004 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione
dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11 della
legge 26 ottobre 1995, n. 447. (GU n.127 del 01-06-2004)".

Normativa regionale

e Deliberazione n. 30/9 dell’8 luglio 2005 “Criteri e linee guida regionali in materia di
inquinamento acustico ambientale”
e Deliberazione di Giunta Regione Sardegna DGR n. 62/9 del 14.11.2008; Direttive regionali

e norme tecniche in materia di inquinamento acustico ambientale.
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3. Definizioni

Inquinamento acustico.

Introduzione di rumore nell'ambiente abitativo o nellambiente esterno tale da provocare fastidio o
disturbo al riposo ed alle attivitd umane, pericolo per la salute umana, deterioramento degli
ecosistemi, dei beni materiali, dei monumenti, dell'ambiente abitativo o dellambiente esterno o tale

da interferire con le legittime fruizioni degli ambienti stessi.

Ambiente Abitativo.

Ogni ambiente interno ad un edificio destinato alla permanenza di persone o comunita ed utilizzato
per le diverse attivita umane: vengono esclusi gli ambienti di lavoro salvo quanto concerne

l'immissione di rumore da sorgenti esterne o interne non connesse con attivita lavorativa.
Rumore.
Qualungque emissione sonora che provochi sulluomo effetti indesiderati, disturbanti o dannosi o

che determini un qualsiasi deterioramento qualitativo dell'ambiente.

Livello di rumore residuo - Lr.

E' il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” che si rileva quando si
escludono le specifiche sorgenti disturbanti. Esso deve essere misurato con le identiche modalita

impiegate per la misura del rumore ambientale.

Livello di rumore ambientale - La.

E' il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” prodotto da tutte le sorgenti di
rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale & costituto
dall'insieme del rumore residuo (come definito al punto 3) e da quello prodotto dalle specifiche

sorgenti disturbanti.

Sorgente sonora.

Qualsiasi oggetto, dispositivo, macchina o impianto o essere vivente idoneo a produrre emissioni

sonore.

Sorgente specifica.

Sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del disturbo.

Sorgenti sonore fisse.

Gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili anche in via transitoria il cui

uso produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime,
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industriali, artigianali, commerciali ed agricole; i parcheggi; le aree adibite a stabilimenti di
movimentazione merci; i depositi dei mezzi di trasporto di persone e merci; le aree adibite ad attivita

sportive e ricreative.

Sorgenti sonore mobili.

Tutte le sorgenti sonore non comprese nel punto precedente.

Livello di pressione sonora.

Esprime il valore della pressione acustica di un fenomeno sonoro mediante la scala logaritmica dei
decibel (dB).

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”.

E il parametro fisico adottato per la misura del rumore.

Il valore LAeq,r € calcolato in seguito come media dei valori del livello continuo equivalente di
pressione sonora ponderata «A» relativo agli intervalli del tempo di osservazione (To); rapportato
al tempo di riferimento TR.

Il valore di LAeq, 1= € dato dalla relazione:

1 < A Lyey (Tp )
L, =10log T—Z(Tn),.l{}”“' (o)
i=1

R

dove Tr ¢ il periodo di riferimento diurno o notturno, To il tempo di osservazione relativo alla

misura in questione. | valori calcolati sono arrotondati a 0,5 dB.

Livello differenziale del rumore.

Differenza tra il livello Leq (A) di rumore ambientale e quello del rumore residuo.

Rumore con componenti impulsive.

Emissione sonora nella quale siano chiaramente udibili e strumentalmente rilevabili eventi sonori

di durata inferiore ad un secondo.

Rumori con componenti tonali.

Emissioni sonore all'interno delle quali siano evidenziabili suoni corrispondenti ad un tono puro o

contenuti entro 1/3 di ottava e che siano chiaramente udibili e strumentalmente rilevabili.

Tempo di riferimento - Tr.

E il parametro che rappresenta la collocazione del fenomeno acustico nell'arco delle 24 ore: si
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individuano il periodo diurno e notturno. Il periodo diurno e di norma, quello relativo all'intervallo di
tempo compreso tra le h 6,00 e le h 22,00. Il periodo notturno & quello relativo all'intervallo di tempo
compreso tra le h 22,00 e le h 6,00.

Tempo di osservazione - To.

E un periodo di tempo, compreso entro uno dei tempi di riferimento, durante il quale I'operatore

effettua il controllo e la verifica delle condizioni di rumorosita.

Tempo di misura - Tm.

E il periodo di tempo, compreso entro il tempo di osservazione, durante il quale vengono effettuate

le misure di rumore.

Valori limite di emissione.

Il valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonora, misurato in

prossimita della sorgente stessa o misurato al Recettore.

Valori limite di immissione.

Il valore massimo di rumore che pud essere immesso da una o piu sorgenti sonore nell'ambiente
abitativo o nell'ambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori.

Si distinguono in:

- valori limite assoluti: determinati con riferimento al livello equivalente di rumore ambientale.
- valori limite differenziali: determinati con riferimento alla differenza tra il livello equivalente di

rumore ambientale ed il rumore residuo.

Valori di attenzione.

Il valore di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio per la salute umana o per

'ambiente.

Valori di qualita.

| valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie e le
metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalle leggi

sullinquinamento acustico.
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4. Descrizione dell’intervento oggetto della presente perizia

L’intervento oggetto della presente perizia riguarda la realizzazione di un impianto Agrivoltaico di
potenza nominale massima DC pari a 48.764,80 kW,, da realizzarsi su due aree poste
rispettivamente nei territori comunali di Ploaghe e Codrongianos, entrambe in Provincia di Sassari
(SS). L'impianto sara costituito da moduli fotovoltaici da 700 W, installati su strutture a terra,ed é
destinato ad essere collegato in antenna in antenna a 36 kV sulla sezione a 36 kV del futuro
ampliamento della Stazione Elettrica (SE) a 380/220/150 kV della RTN denominata
“Codrongianos”, come indicato nella Soluzione Tecnica Minima Generale (STMG) fornita dal
gestore di rete.

| criteri generali adottati per lo sviluppo del presente progetto sono in linea con le prescrizioni

contenute nel quadro normativo di riferimento per tali interventi.

Le aree che saranno interessante dall'impianto sono ubicate nella parte nord-occidentale della

Regione Sardegna, a poca distanza dal Comune di Sassari, come di seguito indicato in Figura 1.
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Figura 1 — Ubicazione Geografica dell’area di intervento
La zona oggetto di interesse per la realizzazione del nuovo impianto risulta essere inserita

allinterno di un contesto prevalentemente agricolo, con numerose aziende zootecniche dedite
all’allevamento di ovini e bovini.

L’impianto si colloca all'interno di ampie porzioni di terreno destinate in parte al pascolo ovino, ed
in parte a quello bovino, con due grandi stalle destinate all’allevamento di maiali e diversi capi
equini liberi. Di seguito in Figura 2 si riporta un estratto di foto satellitare dell’area con indicate le
due sotto Aree di installazione del futuro impianto agrivoltaico.
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Sotto Area

D Ploaghe

Sotto Area
Codrongianos

Figura 2 - Area del previsto impianto su estratto di foto satellitare di area vasta

La Figura 3 e la Figura 4 di seguito riportano i Layout delle due sotto-aree di impianto sovrapposti
alle ortofoto delle aree coinvolte con relativa legenda.
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Recinzione
Accesso
Fascia di mitigazione (10 m)
Strutture 2x28

Strutture 2x14

TU 1280 kVA

T.U. 1800 kVA

T.U. 1920 kVA
T.U. 2880 kVA

TV, 3200 kVA

Cabina SCADA

Cabina & raccolta

Viabilita imterna

Strng Inverter Sungrow (SG3508X)

Figura 3 — Layout dell'Impianto Agrivoltaico “Masala” — Porzione ricadente nel territorio Comunale di
Codrongianos

All'interno della porzione di impianto ricadente in territorio di Codrongianos sono previste 769
strutture 2x28 Portrait + 164 strutture 2x14 Portrait, con al di sopra distribuiti 47.656 moduli da 700
W,.
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Recinzione
ACCesso
Fascia di mitgazione (10 m)
,,,,, Strutture 2x28

Strutture 2x14

T.U 1280 kVA

T.U. 1600 kVA

T.U. 1920 kVA
T.U. 2880 kVA

T.U. 3200 kVA

Cabina SCADA

Cabina d raccolta

Viabilita intema

Strng Inverter Sungrow (SG350MHX)

Figura 4 - Layout dell’lmpianto Agrivoltaico “Masala” — Porzione ricadente nel territorio Comunale di Ploaghe

All'interno della porzione di impianto ricadente in territorio di Ploaghe sono previste 353 strutture
2x28 Portrait + 80 strutture 2x14 Portrait, con al di sopra distribuiti 22.008 moduli da 700 W,.

All'interno dellimpianto sono previsti 155 inverter di stringa, marca Sungrow e modello SG350HX,
con potenza nominale di 320 KVA, oltre a 19 Transformer Unit prefabbricate al cui interno sono
collocate diverse tagli di Trasformatori per la conversione della corrente prodotta da BT a 36 kV.

Le stringhe avranno un orientamento nord sud e saranno dotate di sistemi Tracker per 'oscillazione
delle facciate dei moduli est-Ovest. Cio consentira di sfruttare il massimo dell’energia irradiata dal

solo seguendo il suo andamento nel corso della giornata.
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5. Normative e Regolamenti Acustici vigenti nell’Area

L’area in cui si prevede la realizzazione dell'impianto si colloca in parte nel territorio comunale di
Ploaghe ed in parte in quello di Codrongianos, in prossimita di diverse aziende operanti
prevalentemente nel settore zootecnico ovino e bovino, proprietarie di ampi appezzamenti di

terreno destinate a pascolo,

| Comuni di Ploaghe e Codrongianos non risultano al momento dotati di un piano di zonizzazione
acustica del proprio territorio, pertanto sono attualmente in vigore, transitoriamente, i limiti di

accettabilita in Decibel fissati dal D.P.C.M. del 1/3/91 e di seguito riportati in Tabella 1.

ZONIZZAZIONE LIMITEDIURNO Lgq (A)  LIMITE NOTTURNO L¢g (A)
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (decreto ministeriale n. 1444/68) (*) 65 55
Zona B (decreto ministeriale n. 1444/68) (*) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

Tabella 1 - limiti di Immissione acustica fissati dal D.P.C.M. 01/03/91
(*) l'art. 2 del decreto ministeriale 2 aprile 1968, n. 1444 individua:

Zona A: le parti del territorio interessate da agglomerati urbani che rivestono carattere storico,
artistico e di particolare pregio ambientale o da porzioni di essi, comprese le aree circostanti, che

possono considerarsi parte integrante, per tali caratteristiche, degli agglomerati stessi;

Zona B: le parti del territorio totalmente o parzialmente edificate, diverse dalle zone A: si
considerano parzialmente edificate le zone in cui la superficie coperta degli edifici esistenti non sia
inferiore al 12,5% (un ottavo) della superficie fondiaria della zona e nelle quali la densita territoriale

sia superiore a 1,5 mc/mg.

Nel caso specifico, essendo le superfici edificate quasi inesistenti nell’area di intervento, si potra
far riferimento alla classe “Tutto il Territorio Nazionale”, con limiti acustici previsti pari a 70 dB(A)

nel corso del periodo diurno e 60 dB(A) nel corso di quello notturno.

Anche nell'ipotesi che i comuni si dovessero dotare del piano di Classificazione Acustica e
ipotizzabile sull'intera area di intervento, visto le destinazioni agricole della zona, una Classe di tipo
I1l, ovvero “Aree di Tipo Misto”.

La classificazione acustica € basata sulla suddivisione dei territori comunali in zone omogenee
corrispondenti alle seguenti classi, cosi come definito al D.P.C.M. 14/11/1997.:

| — Aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la quiete
rappresenta un elemento base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree
destinate al riposo e allo svago, aree residenziali rurali, aree di particolare interesse urbanistico,

parchi pubblici ecc.
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Il — Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe le aree
urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa densita di popolazione,
con limitata presenza di attivita commerciali e assenza di attivita artigianali.

Il — Aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare
locale o di attraversamento, con media densita di popolazione, con presenza di attivita
commerciali, uffici, con limitata presenza di attivita artigianali e assenza di attivita industriali; aree
rurali interessate da attivita che impiegano macchine operatrici.

IV — Aree di intensa attivita umana: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da
intenso traffico veicolare, con alta densita di popolazione, con elevata presenza di attivita
commerciali e uffici, con presenza di attivita artigianali; le aree in prossimita di strade di grande
comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata presenza di piccole
industrie.

V — Aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate da
insediamenti industriali e con scarsita di abitazioni.

VI — Aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate

esclusivamente da attivita industriali e prive di insediamenti abitativi.

Per ogni Classe saranno previsti dei Valori Limite di Immissione, ovvero il valore massimo di
rumore che pud essere immesso da una o piu sorgenti sonore nellambiente abitativo o

nelllambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori e dei Valori Limite di Emissione, ovvero il

valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonora, misurato 0 previsto

sempre in prossimita dei recettori o in ambiente abitativo.

Valori limite Assoluti di Valori limite assoluti di
Classi di destinazione d’uso del territorio immissione emissione
Diurno Notturno Diurno Notturno
Classe | — Aree particolarmente protette 50 40 45 35
Classe Il — Aree destinate ad uso
) ) 55 45 50 40
prevalentemente residenziale
Classe Il — Aree di tipo misto 60 50 55 45
Classe IV — Aree di intensa attivita umana 65 55 60 50
Classe V — Aree prevalentemente
) o 70 60 65 55
industriali
Classe VI — Aree esclusivamente
) o 70 70 65 65
industriali

Tabella 2 - limiti di immissione ed emissione ripartiti per Classi di destinazioni d’uso
fissati dal D.P.C.M. 14/11/97
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Sara quindi possibile ipotizzare in futuro sull'intera area di intervento, un valore limite di immissione
diurno pari a 60 dB(A) e notturno pari a 50 dB(A), ed un valore limite di emissione diurno pari a 55
dB(A) e notturno pari a 45 dB(A).

Inoltre, per tutte le sorgenti sonore inserite nell’area interessata, debbono essere rispettati il valore
limite differenziale di immissione, pari a 5 dB(A) per il periodo diurno (06,00-22,00), e 3 dB(A) per
il periodo di riferimento notturno (22,00-06,00) calcolato come differenza tra il livello ambientale ed
il livello residuo eventualmente corretto data la presenza di componenti tonali, impulsive od in
bassa frequenza.

In ogni caso si precisa che la verifica del rispetto dei valori limite differenziali di immissione non
deve/pud essere effettuata quando:

a) il rumore ambientale misurato a finestre aperte € inferiore a 50 dB(A) — in periodo diurno —,
oppure a 40 dB(A) — in periodo notturno —;

b) il rumore ambientale misurato a finestre chiuse é inferiore a 35 dB(A) — in periodo diurno —,
oppure a 25 dB(A) — in periodo notturno —;

c) il ricettore si trova nelle aree classificate come “esclusivamente industriali”;

d) si tratta di rumorosita prodotta:

- dalle infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali e marittime;

-da attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive, commerciali e professionali;
-da servizi e impianti fissi dell'edificio adibiti ad uso comune (limitatamente al disturbo provocato

all'interno dello stesso).
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6. Caratterizzazione acustica Ante - Operam e Rumore Residuo

Caratterizzare acusticamente I'attuale area posta a contorno delle zone di intervento significa
caratterizzare il Rumore Residuo dell’area in prossimita di immobili di tipo abitativo (Anche li dove
gli stessi siano al momento in condizioni non idonee all’abitabilita, ma che possano in futuro
esserlo), immobili ad uso commerciale e/o industriale dove si preveda la presenza antropica seppur
di tipo occasionale ed aree di aggregazione antropica di particolare rilevanza che possano essere
disturbati dalle sorgenti acustiche associate ai cicli produttivi del nuovo progetto. Per I'ottenimento
del Rumore Residuo si & proceduto tramite rilievo strumentale con l'ausilio di apposito fonometro
certificato in condizioni di sicurezza e di normali attivita nella zona.

Le misurazioni fonometriche sono state eseguite secondo le prescrizioni del Decreto 16/03/98
“Tecniche di rilevamento e di misura dell'inquinamento acustico”, con la tecnica del
campionamento, secondo quanto richiesto dalla normativa.

| rilievi fonometrici sono stati effettuati nelle giornate del 28 e 29/09/2023 dal Dott. Salvatore
Gionfrida (tecnico competente in acustica ambientale regolarmente iscritto agli elenchi nazionali
ENTECA, come riportato all’All.1 alla presente relazione), tramite misure con tempo di integrazione
pari a 30 minuti e con tempo di campionamento di 0,125 secondi, in assenza di fenomeni di pioggia
e velocita del vento inferiore ai 5 m/s.

A caratterizzare il rumore residuo dell’area saranno certamente gli apporti riconducibili alle attivita
agricole, zootecniche e quelli riconducibili alla fauna locale. Sono particolarmente intensi gli apporti
dovuti ai campanacci posti al collo dei bovini e degli ovini al pascolo. Anche la componente avifauna
locale risulta particolarmente rumorosa.

Al livello di viabilita locale la strada maggiormente trafficata presente nella zona é rappresentata
dalla SS127 che collega la Frazione di Osilo con quella di Nulvi, anche se circola a distanze
superiori ai 1500 m e dunque non rappresentativa, mentre € quasi nullo quello lungo le strade che
circolano ai lati delle due aree di installazione del futuro impianto. In un caso circolera la SP176,
strada asfaltata a singola carreggiata con traffico quasi nullo, nell’altro invece & presente solo una
strada sterrata poco praticabile che di fatto termina in corrispondenza dello stesso lotto di impianto
ed in cui il traffico risulta assente.

Un'’ulteriore sorgente acustica la circolazione di aerei ad alta quota.

La localizzazione dei punti di misura, scelti in base alle posizioni delle sorgenti di rumore presenti
e indotte e considerando i confini di proprieta e la presenza di recettori si evince dall’estratto di

CTR 1:10000 dell'area coinvolta di seguito riportata in fig. n°5.
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Nel corso dei sopralluoghi preliminari € stata eseguita una verifica delle condizioni acustiche in
loco, al fine di stabilire, sulla base del layout di progetto, quelli che avrebbero potuto essere i
recettori e le aree maggiormente disturbate dai futuri cicli produttivi del’impianto in progetto.
In particolare, sono state individuate le principali sorgenti sonore gia presenti e contestualmente le
zone dove poter eseguire i rilievi strumentali corretti e senza interferenze dovute ad apporti non
rappresentativi del reale clima acustico di zona (la presenza di cani domestici, ad esempio, puo
determinare nel corso di un rilievo un incremento non realistico del fondo sonoro misurato, cosi
come attivita temporanee non persistenti).

In questa fase preliminare si &€ potuto osservare, come previsto, la presenza di apporti riconducibili

alle attivita agricole ed alla componente faunistica locale ed animali domestici.

6.1. Misurazioni fonometriche e schede rilievi
Sono di seguito riportate le Schede Postazioni di misura Pi all'interno delle quali sono contenute
tutte le informazioni necessarie alla corretta caratterizzazione delle postazioni sede dei monitoraggi
fonometrici, cosi come previsto dall’Allegato B al DM 16/03/1998 “Tecniche di rilevamento e
misurazione dell'inquinamento acustico”. Saranno infatti riportati, oltre ai dati territoriali caratteristici
della postazione come le coordinate geografiche o la descrizione dell’area, anche il dato di
Pressione sonora LAeq Tr in dB(A) misurato e la relativa curva, il dato di Pressione massima
LpKmayx, ilivelli LASmax, LAImax e LAFmax, necessari ad individuare la presenza di Componenti
Impulsive disturbanti, uno Spettrogramma del livello minimo delle frequenze espresse in terzi di
ottava al fine di individuare la presenza di componenti tonali o di bassa frequenza disturbanti ed il
relativo confronto con I'isofonica cosi come previsto dalla norma ISO 266/1987, il grafico dei valori

percentili.

Saranno altresi indicate le condizioni meteoclimatiche medie registrate nel corso della misura e le
principali sorgenti sonore percepite, distinguendole tra sorgenti primarie e secondarie a seconda

dell'apporto effettivo sul dato di pressione sonora Lp registrato.

Li dove nel corso di una misura si siano registrati rumori non idonei a definire il clima acustico della
zona di misura, perché non rappresentativi del clima acustico medio giornaliero o perché indotti
dallo stesso operatore che ha condotto la misura, gli stessi sono stati mascherati ed il valore Leq

corretto.

Si riporta infine il dato Leq corretto a seconda della presenza di fattori correttivi KT (Componenti

Tonali ripetitive) e KI (Componenti Impulsive disturbanti di durata inferiore a 1 secondo).

BN

Per ogni scheda € inoltre riportata una foto scattata nel corso della misurazione, oltre alle

caratteristiche tecniche e codici della strumentazione utilizzata.
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6.2. Calibrazione in campo

La calibrazione in campo prevede una verifica acustica dell'intera catena di misura, compreso il
microfono, e corrisponde ad una distinta procedura semplificata da non confondersi con le verifiche
periodiche di taratura eseguite in laboratorio. La calibrazione in campo richiede I'eccitazione di ogni
microfono con un calibratore acustico conforme alla IEC 60942:2003, classe 1, e la registrazione
del livello misurato ad una o piu delle frequenze all'interno della gamma d’interesse. La calibrazione
in campo é stata eseguita in un luogo acusticamente quieto.

All'inizio della serie di misurazioni & stata condotta la calibrazione Ante ed alla fine del ciclo di
misure la calibrazione Post. Se alla frequenza di 1000 Hz, la lettura al termine di una serie d
misurazioni dovesse presentare uno scostamento di oltre 0,5 dB rispetto a quella iniziale, i risultati
della serie sarebbero stati considerati non validi.

Di seguito i report grafici delle misurazioni di taratura condotte prima e dopo le misure fonometriche
svolte per la caratterizzazione ante operam del Rumore Residuo, da cui & evidente come la
variazione sia pari a 0.0 dB, ossia assolutamente conforme.
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Fig. 6: Taratura Fonometro Ante Operam — Cal. 94,0 dB - Taratura Fonometro Post Operam — Cal. 94,0 dB
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6.3.

Schede delle postazioni di misura fonometrica

Postazione P4 (Localita Pianu Pedra Solta)

Numero di misure eseguite: 10

Postazioni: 10

Misura numero: 1

Posizione di misura: 1

Periodo di misura: Diurno

Delta calibrazione: 0,0 dB

Data: 28/09/2023

Ora di inizio: 10:24:46

Tempo di osservazione T.0.: 12h

Tempo di misura T.M. 30 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca in prossimita di un immobile composto da diversi fabbricati rappresentati
essenzialmente da stalle per animali domestici e ricoveri mezzi ed attrezzi agricoli, a formare una grossa azienda zootecnica
con presenza di cavalli, muli, ovini e bovini. Solamente uno dei fabbricati presenta i connotati abitativi, seppur lo stesso &
utilizzato esclusivamente da uno dei proprietari quale dimora occasionale per tenere sotto controllo gli animali. Attorno ai
fabbricati sono presenti alcuni recinti ovini € numerosi macchinari agricoli. L'accesso € garantito dalla SP76, che collega il
Comune di Ploaghe con la SS127.

Annotazioni

Sorgente principale: Animali domestici liberi (Cavalli e muli) + Ovini nel recinto adiacente
Sorgenti secondarie; Attivita agricole in lontananza + insetti + Avifauna locale.

Coordinate geografiche

Quota altimetrica

Longitudine: 8.732272°

| Latitudine: 40.708832°

S.Im.: 562 m

Condizioni meteo-climatiche

Direzione del vento DV: da Sud Ovest

Velocita del vento VV: 0 - 1 m/s

Temperatura T: 21°C

Cielo: Sereno con velature

Misure fonometriche

Livello equivalente Leq(A) [dB(A)]: 32.2 dB(A) - Leqg(A) Corretto: 35,0 dB(A)

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 73.1 dB

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

423
o
5t

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377802
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Postazione P2 (Localita Pianu Pedra Solta)

Numero di misure eseguite: 10

Postazioni: 10

Misura numero: 2

Posizione di misura: 1

Periodo di misura: Diurno

Delta calibrazione: 0,0 dB

Data: 28/09/2023

Ora di inizio: 11:10:27

Tempo di osservazione T.0.: 12h

Tempo di misura T.M. 30 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca in prossimita di un immobile composto da tre fabbricati di cui uno rappresentato
da una stalla per Bovini, uno in condizione di rudere ed un tempo molto probabilmente di natura abitativa ed infine uno ad oggi
abitato in modo permanente dal pastore che si occupa di gestire i bovini annessi all'azienda. Nell'intorno sono presenti
esclusivamente terreni destinati a pascolo e 'accesso € anche in questo caso garantito dalla SP76, che collega il Comune di
Ploaghe con la SS127, che circola a breve distanza.

Annotazioni

Sorgente principale: Campanacci su bovini al pascolo + avifauna locale
Sorgenti secondarie: Circolazione di aerei ad alta quota + attivita azienda

Coordinate geografiche Quota altimetrica

S.I.m.: 537m

Longitudine: 8.727691° | Latitudine: 40.710811°

Condizioni meteo-climatiche

Direzione del vento DV: da Sud Ovest Velocita del vento VV: 1 -2 m/s

Temperatura T: 22°C Cielo: Sereno con velature

Misure fonometriche

Livello equivalente Leq(A) [dB(A)]: 29.2 dB(A) - Leq(A) Corretto: 29,0 dB(A)

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 83.8 dB

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377B02
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Postazione P3 (Localita Pianu Pedra Solta)

Numero di misure eseguite: 10

Postazioni: 10

Misura numero: 3

Posizione di misura: 1

Periodo di misura: Diurno

Delta calibrazione: 0,0 dB

Data: 28/09/2023

Ora di inizio: 12:56:17

Tempo di osservazione T.0.: 12h

Tempo di misura T.M. 30 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca in prossimita di un immobile composto da due fabbricati contigui monopiano in
stato di abbandono, connessi ai resti di un antico Nuraghe denominato “Iscala Reale”. L'immobile si colloca sulla sommita di
una piccola collina e non presenta strada di accesso, se non una carrareccia circolante all'interno di terreni agricoli, usata
certamente dagli allevatori locali. Nell'intorno sono presenti piccoli recinti in pietra utilizzati certamente dai pastori in certi periodi
dell'anno per la messa a dimora di ovini. Non si & osservato alcun segno di antropizzazione recente.

Annotazioni

Sorgente principale: Fauna Locale (insetti e uccelli) + fruscio vegetazione
Sorgenti secondarie: Passaggio aerei in quota + campanacci ovini in lontananza

Coordinate geografiche

Quota altimetrica

Longitudine: 8.716225° | Latitudine: 40.703459° S..m.:539m

Condizioni meteo-climatiche

Direzione del vento DV: da Nord Ovest

Velocita del vento VV: 1 - 2 m/s Folate finoa 3 m/s

Temperatura T: 24°C

Cielo Sereno con velature

Misure fonometriche

Livello equivalente Leq(A) [dB(A)]: 35.0 dB(A) - Leq(A) Corretto: 38.0 dB(A)

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 90.3 dB

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377B02
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Postazione P9 (Localita Sa Ucca Elas)

Numero di misure eseguite: 10 Postazioni: 10

Misura numero: 4 Posizione di misura: 1

Periodo di misura: Diurno Delta calibrazione: 0,0 dB

Data: 28/09/2023 Ora di inizio: 15:03:32

Tempo di osservazione T.0.: 12h Tempo di misura T.M. 30 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca in prossimita dei resti di un antico Nuraghe completamente avvolto da
vegetazione spontanea e di cui resta solo la base in pietra. A nord & presente un fabbricato utilizzato esclusivamente come
stalla ovini, mentre ad ovest sono presenti due piccoli ricoveri agricoli privi di strade di accesso e senza finestre. Nell'intorno
sono presenti solo terreni agricoli utilizzati a pascolo ovino dal proprietario dell'azienda presente a nord a circa 300 m di
distanza ed in cui sono presenti i resti di un importante Nuraghe denominato “Cantaru del Larus”. A Nord sono inoltre presenti
numerosi Aerogeneratori di cui un a circa 300 m in direzione Nord Ovest e che era udibile nel corso della misurazione.

Annotazioni

Sorgente principale: Campanacci Ovini al pascolo + insetti
Sorgenti secondarie: Aerogeneratore in lontananza + fruscio della vegetazione

Coordinate geografiche Quota altimetrica

Longitudine: 8.728162° | Latitudine: 40.700043° S..m.: 480 m

Condizioni meteo-climatiche

Direzione del vento DV: da Nord Ovest Velocita del vento VV: 1 - 2 m/s — folate fino a 3 m/s

Temperatura T: 25°C Cielo: Sereno con velature

Misure fonometriche

Livello equivalente Leq(A) [dB(A)]: dB(A) — 33.0 Leq(A) Corretto: 33,0 dB(A)

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 92.7 dB

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377802
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Postazione P1 (Localita Trigarza)

Numero di misure eseguite: 10 Postazioni: 10

Misura numero: 5 Posizione di misura: 1
Periodo di misura: Diurno Delta calibrazione: 0,0 dB
Data: 28/09/2023 Ora di inizio: 16:13:40
Tempo di osservazione T.0.: 12h Tempo di misura T.M. 30 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca all'interno di una grande azienda zootecnica della zona e risulta composta di
numerosi fabbricati, per lo piu destinati a stalle e rimessaggio attrezzi e mezzi agricoli. E Anche presente un fabbricato di tipo
abitativo, utilizzato dalla proprieta per permanenze periodiche e per la permanenza del pastore che ha il compito di controllare
gli animali. Nellintorno sono presenti esclusivamente terreni di natura agricola destinati a pascolo. E inoltre presente un
importante impianto Eolico con aerogeneratori collocati a sud ed a est dell’azienda con apporti sonori significativi. L’accesso e
garantito da una strada sterrata che si diparte dalla SP76.

Annotazioni

Sorgente principale: Campanacci Ovini al pascolo + avifauna locale
Sorgenti secondarie; Aerogeneratori + abbaio cani in lontananza

Coordinate geografiche Quota altimetrica
Longitudine: 8.741845° | Latitudine: 40.708746° S.Im.:614m
Condizioni meteo-climatiche
Direzione del vento DV: da Nord Ovest Velocita del vento VV: 2 — 3 m/s - Folate fino a 4 m/s
Temperatura T: 25°C Cielo: Sereno con velature

Misure fonometriche

Livello equivalente Leq(A) [dB(A)]: dB(A) — 41.1 Leq(A) Corretto: 41,0 dB(A)

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 95.9 dB

7 Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377802
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Postazione P7 (Localita Punta De S’Abbadia)

Numero di misure eseguite: 10

Postazioni: 10

Misura numero: 6

Posizione di misura: 1

Periodo di misura: Diurno

Delta calibrazione: 0,0 dB

Data: 29/09/2023

Ora di inizio: 09:31:29

Tempo di osservazione T.0.: 12h

Tempo di misura T.M. 30 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca in prossimita di un immobile composto da diversi fabbricati rappresentati
essenzialmente da stalle per animali domestici come maiali ed ovini. Solo uno di questi fabbricati, peraltro in condizioni
strutturali di rudere, era inizialmente un edificio di natura abitativa, oggi oramai annesso al sistema di stalle e completamente
abbandonato. Nellintorno sono presenti solo terreni destinati a pascolo ovino e la permanenza antropica al momento ¢ legata
solo all'occasionale presenza del ‘proprietario che si occupa di accudire gli animali. L'accesso € garantito da una strada sterrata
che ha origine dal centro abitato di Ploaghe.

Annotazioni

Sorgente principale: Campanacci di ovini al pascolo + grugniti dei maiali
Sorgenti secondarie: Attivita agricole in lontananza + Avifauna locale

Coordinate geografiche Quota altimetrica

Longitudine: 8.702702° | Latitudine: 40.694693° S.Im.:385m

Condizioni meteo-climatiche

Direzione del vento DV: da Nord Est Velocita del vento VV: 0 — 1 m/s

Temperatura T: 19°C Cielo: Sereno

Misure fonometriche

Livello equivalente Leq(A) [dB(A)]: dB(A) — 33.1 Leq(A) Corretto: 39,0 dB(A)

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 76.4 dB

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377802




CODE

”ghtsource bp "fD {::2) \\ \ I ) LS16943.ENG.REL.023.00

PAGE
31 dilof 96

—— LAFp — LAlp LASp —— LAeq5

Run LAeq5

[dB]

70

pO23/03/23

\ M. Jl.) MMM Il JHM |

‘IHM" _ “ |‘| | “\I __
Ay : ,rl\i \hm\ " \HH e

”'“”, ‘\‘ .\"[ ‘ ‘I'\ |" Inmu” ”“ \ n‘\ m

03:35.00 05:40:00 05:45:00 05:50:00 035500 10:00:00

Andamento LAeq P7 — Ante Operam Day — Mascheramenti per sosta veicolo della proprieta lungo la limitrofa strada sterrata

—— LAFp

LAlp LASp

LAeqS

Livella [dB]

100.0
50.0
oot

o 3 12 18 24 30 36 42 48 54 &0 =3 72 78 84 El 96
08:35:00 0534000 034500 0F50:00 08:56:00 10:00:00 Ln

Componenti Impulsive Misura P7— Correzione al LAeq + 3 dB Livelli Percentili %

Spettro min. + Fin. mobile(5s) | Liv.[dE]
40 30 20 10
18k
Bk
4k
2k
1k
500
250
125
83
3z
18

09:31:20 09:24:20 09:40:20 09:43:30 09:48:20 09:45:30 09:52:30 09:55:30 09:58:20

Freq.[Hz]

Componenti Tonali + Isofoniche Misura P7 — Correzione Correzione al LAeq + 3 dB per CT continua con Freq. 630 Hz connessa all’azienda

Spettro min. + Fin. mobile(5s) | Liv.[dB]

5 il ' | [
&0 IR

09:21:20 09:34:20 09:40:20 09:43:20 09:46:20 09:48:30 09:52:30 09:55:30 09:58:20

Componenti Tonali e di Bassa Frequenza Misura P7




CODE

|igh‘tsourcebp @ ﬁbp \\ \ I ) LS16943.ENG.REL.023.00

PAGE
32 dilof 96

Postazione P8 (Localita Punta De S’Ardosa)

Numero di misure eseguite: 10 Postazioni: 10

Misura numero: 7 Posizione di misura: 1
Periodo di misura: Diurno Delta calibrazione: 0,0 dB
Data: 29/09/2023 Ora di inizio: 11:01:40
Tempo di osservazione T.0.: 12h Tempo di misura T.M. 30 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca in prossimita di un immobile composto da due fabbricati contigui monopiano in
stato di abbandono ed al momento utilizzato come stalla equina con due cavalli che li vi trovano dimora, seppur liberi di
pascolare nellintorno. La zona presenta esclusivamente terreni di natura agricola destinati a pascolo Ovino ed Equino. Non
sono presenti strade di accesso se non una carrareccia interna ad un terreno agricolo utilizzata esclusivamente da mezzi
agricoli.

Annotazioni

Sorgente principale: Fauna Locale (insetti e uccelli) + campanacci ovini in lontananza
Sorgenti secondarie: fruscio vegetazione

Coordinate geografiche Quota altimetrica
Longitudine: 8.703212° | Latitudine: 40.698511° S..m.: 426 m
Condizioni meteo-climatiche
Direzione del vento DV: da Nord Est Velocita del vento VV: 1 -2 m/s
Temperatura T: 22°C Cielo Sereno

Misure fonometriche

Livello equivalente Leq(A) [dB(A)]: 30.7 dB(A) - Leq(A) Corretto: 33.5 dB(A)

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 75.7 dB

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377B02
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Postazione P6 (Localita Punta De S’Abbadia)

Numero di misure eseguite: 10 Postazioni: 10

Misura numero: 8 Posizione di misura: 1
Periodo di misura: Diurno Delta calibrazione: 0,0 dB
Data: 29/09/2023 Ora di inizio: 12:04:17
Tempo di osservazione T.0.: 12h Tempo di misura T.M. 30 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca in prossimita di un fabbricato composto da diverse unita adiacenti ed in
condizioni strutturali buone. Il fabbricato non risulta al momento abitato e/o frequentato e non sono stati rilevati segni di
presenza antropica. L'intorno é costituito da terreni agricoli destinati a pascolo bovino, di cui sono evidenti i segni residui.
Attorno al fabbricato sono presenti numerosi muretti in pietra, molto probabilmente connessi alla permanenza degli stessi
bovini in altri periodi dell’anno. Poco piu a sud ovest sono presenti i resti di un antico Nuraghe denominato “Nuraghe de sa
Urtja”, nonostante gli stessi siano completamente avvolti da rovi ed altre specie vegetali. L'accesso & garantito da una strada
sterrata che si diparte dal centro urbano di Ploaghe.

Annotazioni

Sorgente principale: Campanacci bovini al pascolo in lontananza + avifauna locale
Sorgenti secondarie: attivita agricole in lontananza + fruscio della vegetazione

Coordinate geografiche Quota altimetrica
Longitudine: 8.701811° | Latitudine: 40.692369° S.Im.:374m
Condizioni meteo-climatiche
Direzione del vento DV: da Nord Ovest Velocita del vento VV: 1 - 2 m/s — folate fino a 3 m/s
Temperatura T: 23°C Cielo: Sereno

Misure fonometriche

Livello equivalente Leq(A) [dB(A)]: dB(A) — 30.8 Lea(A) Corretto: 31,0 dB(A)

Periodo di misura

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 90.0 dB

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377B02
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Postazione P5 (Localita Sadde De Sa Femina)

Numero di misure eseguite: 10 Postazioni: 10

Misura numero: 9 Posizione di misura: 1
Periodo di misura: Diurno Delta calibrazione: 0,0 dB
Data: 29/09/2023 Ora di inizio: 14:02:26
Tempo di osservazione T.0.: 12h Tempo di misura T.M. 30 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca all'ingresso di un immobile composto da due fabbricati, entrambe di tipo
abitativo e collocati lungo le sponde del torrente Rio Badianu. E presente un alto muro perimetrale con inferriata al confine ed
un ampio cancello di ingresso, tanto da rendere impossibile scorgere i due fabbricati dall'esterno. Peraltro, lungo la recinzione
perimetrale & anche presente uno strato di tessuto verde che rende ancora meno visibile cid che si trova allinterno della
proprieta. L'accesso & garantito da una strada parzialmente asfaltata che si diparte dal centro di Ploaghe.

Annotazioni

Sorgente principale: avifauna locale (uccellini + insetti)
Sorgenti secondarie: Fruscio della Vegetazione

Coordinate geografiche Quota altimetrica
Longitudine: 8.712814° | Latitudine: 40.690144° S.m.: 349 m

Condizioni meteo-climatiche

Direzione del vento DV: da Nord Ovest Velocita del vento VV: 1 — 2 m/s - Folate fino a 3 m/s
Temperatura T: 25°C Cielo: Sereno con velature

Misure fonometriche

Livello equivalente Leq(A) [dB(A)]: dB(A) — 34.4 Leq(A) Corretto: 37.5 dB(A)

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 78.2 dB

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377B02
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Postazione P10 (Localita Punta De S’Abbadia)

Numero di misure eseguite: 10 Postazioni: 10

Misura numero: 10 Posizione di misura: 1
Periodo di misura: Diurno Delta calibrazione: 0,0 dB
Data: 29/09/2023 Ora di inizio: 15:26:12
Tempo di osservazione T.0.: 12h Tempo di misura T.M. 30 min

Descrizione del punto Postazione

La postazione sede del monitoraggio si colloca in prossimita di un immobile composto da diversi fabbricati rappresentati
essenzialmente da stalle per animali domestici come maiali e bovini. Nello specifico il fabbricato posto pit a nord € utilizzato
come stalla per maiali, mentre quelli piu a sud come stalle per Bovini ed in parte come ricoveri attrezzi e mezzi agricoli.
Nell'intorno sono presenti esclusivamente terreni agricoli destinati al pascolo Bovino. L'accesso é garantito da una strada
sterrata che ha origine dal centro abitato di Ploaghe.

Annotazioni

Sorgente principale: Grugniti dei maiali + fruscio della vegetazione
Sorgenti secondarie; Campanacci di bovini al pascolo + Avifauna locale

Coordinate geografiche Quota altimetrica
Longitudine: 8.708040° | Latitudine: 40.692399° S..m.: 388 m
Condizioni meteo-climatiche
Direzione del vento DV: da Nord Ovest Velocita del vento VV: 2 -3 m/s
Temperatura T: 24°C Cielo: Sereno

Misure fonometriche

Livello equivalente Leq(A) [dB(A)]: dB(A) — 36.3 Lea(A) Corretto: 39,5 dB(A)

Livello massimo di picco LCpkmax [dB]: 90.9 dB

Periodo di misura

Diurno

Nome Operatore

Salvatore Gionfrida

Nome Osservatore

Ludovica Incorvaia

Fonometro

HD2110L

Calibratore

HD2020

Microfono

377802
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Nella sottostante Tabella si riporta una sintesi dei valori di Rumore Residuo misurato nelle
postazioni di misura Pn, corrispondenti ad altrettanti recettori di natura abitativa e/o commerciale
Rn.

L aeg Comp.
Cod Data e ora di Quota di Comp. Comp. Laeq
0 . .
Inizio Misure TSRS Misura Tonali In bassa Impulsive | corretto (dBA)
(dBA) frequenza
28/09/2023
P4 32.2 17m NO NO sI 35.00
10:24 (30 min)
28/09/2023
P2 _ 29.2 17m NO NO NO 29.00
11:10 (30 min)
28/09/2023
P3 _ 35 1.7m NO NO si 38.00
12:56 (30 min)
28/09/2023
P9 _ 33 1.7m NO NO NO 33.00
15:03 (30 min)
28/09/2023
P1 _ 41.1 17m NO NO NO 41.00
16:13 (30 min)
29/09/2023
P7 _ 33.1 1.7m S| NO S| 39.00
09:31 (30 min)
29/09/2023
P8 30.7 1.7m NO NO sI 33.50
11:01 (30 min)
29/09/2023
P6 30.8 1.7m NO NO NO 31.00
12:04 (30 min)
29/09/2023
PS5 34.4 1.7m NO NO si 37.50
14:02 (30 min)
29/09/2023
P10 36.3 17m NO NO sI 39.50
15:26 (30 min)

Tabella 3 - Valori di Rumore Residuo corretto misurato in condizioni Ante Operam
Complessivamente sono state condotte 10 misure fonometriche con tempo di misura Tm pari a 30

minuti, per un tempo complessivo di integrazione pari a 5 ore di misurazioni, mentre il tempo di
osservazione To pari a 24h distribuite su due giornate.
Dalle misurazioni & stato possibile osservare una serie di aspetti di natura acustica che

caratterizzano 'area indagata, soprattutto in questo periodo dell’anno.




CODE

PAGE
41 di/of 96

|ightsourcebp @ ﬁbp \\ \ I ) LS16943.ENG.REL.023.00

Una delle peculiarita di ambiti territoriali come questi, con ampie distese di terreni destinati a
pascolo, la presenza di bovini e ovini che con i loro campanacci generano un fondo costante in
continuo spostamento che dunque produce valori molto variabili nel corso del giorno e che produce
rumori di tipo impulsivo. Peraltro, sono presenti numerose stalle bovine ed alcune stalle destinate
a maiali che rendono il fondo acustico molto particolare.

| valori piu elevati sono stati riscontrati in prossimita delle due aziende zootecniche dove sono
presenti anche le stalle di maiali e che di fatto si collocano entrambe nella porzione di impianto
ricadente nel territorio comunale di Codrongianos. Fa eccezione la postazione P1, che si colloca
invece nel territorio comunale di Ploaghe e dove si & registrato il valore piu elevato, non connesso
all’azienda ma bensi alla presenza di un grande parco Eolico con numerosi aerogeneratori.

Nel complesso I'area presenta un valore di Rumore Residuo basso che si mantiene costante nel
corso dellintera giornata, escludendo chiaramente gli apporti di mezzi agricoli di passaggio o
attivita agricole in prossimita del punto di misura.

Di seguito un breve elenco dei recettori indagati:

- (R1) Azienda Zootecnica composta di numerosi fabbricati ed operante nel settore
dell’allevamento ovini e produzione di latte. L’azienda si colloca nel territorio Comunale di
loaghe in localita Trigarza, nei pressi del Monte Massa. Tra i fabbricati uno & destinato alla
permanenza antropica, nonostante la stessa sia di tipo occasionale. L’azienda conta
numerosi terreni nel'intorno, tutti con destinazione a pascolo ovino. Sempre all'interno dei
terreni di proprieta della stessa azienda si colloca un importante parco Eolico costituito da

numerosi aerogeneratori a traliccio. L’accesso & garantito da una strada sterrata ricoperta

con macco e ghiaia che si diparte dal centro abitato di Ploaghe.
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- (R2) Piccola azienda zootecnica operante nel settore dell’allevamento bovino composta da
due fabbricati ed un capannone. Dei due fabbricati presenti uno € in buone condizioni ed é
utilizzato dal pastore in modo permanente, mentre 'altro € in condizione di rudere e si trova
abbinato ad un recinto in pietra per la messa a dimora di animali domestici. Il capannone &
invece destinato a stalla bovina. L'azienda si colloca in localita Funtana Sa Rena, nel
territorio comunale di Ploaghe. L’accesso & garantito da una strada asflatata che collega il

Comune di ploaghe con la SS127
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(R3) Fabbricato rurale abbandonato adiacente ai resti di un antico Nuraghe denominato
“‘Nuraghe Iscala Reale”. Il fabbricato € composto da un unico piano e si colloca in localita
Pianu Pedra Solta, nel territorio comunale di Ploaghe. Nell'intorno sono presenti numerosi
muretti in pietra a formare piccoli recinti per la messa a dimora di ovini. Non sono presenti
strade di accesso al fabbricato, che si colloca di fatto al di sopra di uno sperone roccioso
circondato da una fitta vegetazione spontanea.

(R4) Azienda Zootecnica molto ampia dedita all’allevamento bovino e ovino, oltre che a

guello equino. L’azienda si compone di numerosi fabbricati di cui la maggior parte destinate
a stalle per ricovero animali domestici e mezzi agricoli. Solo in un caso € stata appurata la
presenza antropica stabile da parte di uno dei proprietari che utilizza una porzione di
fabbricato. L’azienda sorge in localita Pianu Pedra Solta, nel territorio comunale di Ploaghe

e si compone di grossi appezzamenti di terreno destinati a pascolo o colutre di foraggio
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animale. L’accesso & garantito da una strada Asfaltata che collega il Comune di Ploaghe
con la SS127.

- (R5) Immobile composto da due fabbricati di tipo abitativo posto lungo il greto del torrente
Rio Badiano, nel territorio comunale di Codrongianos in localita S’Adde De Sa Femina.
L’immobile sorge su un declivio naturale e presenta un alto muro di cinta perimetrale con
al di sopra una recinzione , oltre ad un ampio cancello di ingresso. L’accesso & garantito

da una strada parzialmente asfaltata che si diparte dal Comune di Ploaghe.
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(R6) Vecchia masseria abbandonata ma in buone condizioni strutturali, collocata nel
territorio comunale di Codrangiones in localitd Punta del S’Abbadia. Il fabbricato come detto
€ in buone condizioni strutturali e costruito in pietra. Nell'intorno sono presenti diversi
muretti in pietra, molto probabilmente utilizzati per rimessaggio animali domestici, bovini
soprattutto. A poche decine di m in direzione sud ovest sorgono i resti di un antico Nuraghe
denominato “Nuraghe De Sa Urtja”. Nell'intorno dellimmobile, che arriva fino al confine con

la strada sterrata di accesso al sito & presente un muretto perimetrale ed un piccolo cancello

di ingresso ben serrato.

(R7) Il recettore é rappresentato da un’importante azienda zootecnica della zona dove sono
presenti diversi fabbricati destinati per lo piu a stalle per maiali e grandi appezzamenti di
terreno agricolo destinato al pascolo ovino. Ad est € presente un ampio recinto che contiene
un grege di ovini molto numeroso. L'immobile si colloca in localita Punta del S’Abbadia, nel
territorio comunale di Codrangiones ed & accessabile tramite una strada sterrata che si
diparte dal centro abitato di Ploaghe.
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(R8) Vecchio fabbricato abbandonato oggi utilizzato quale ricovero per due equini, posto
lungo il greto di un piccolo fosso di scolo acque meteoriche oggi in secca. Il fabbricato si
colloca in localita Fontana Crastu Longu nel territorio comunale di Codrongianos. Non sono

presenti strade di accesso all'immobile.

R Ot 11 /| e s

(R9) Il recettore € rappresentato dai resti di un antico Nuraghe di cui oggi restano solamente

la base della torre circolare in pietra ed alcuni muretti a secco posti nell’'intorno. Il tutto &
avvolto da una fitta vegetazione spontanea che rende impossibile 'accesso. Poco piu a
nord e presente un fabbricato utilizzato come stalla ovini , mentre poco piu ad ovest sono
presenti due piccoli ricoveri agricoli abbandonati, dove non & presente nessuna strada di

accesso.
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- (R10) Azienda zootecnica operante nel settore dell’allevamento bovini e di maiali costituita
da diversi fabbricati tutti con destinazione stalla per ricovero animali domestici. La parte piu
a nord & destinata all’allevamento di maiali, mentre la prate a sud, dove sono presenti due
fabbricati, all'allevamento di bovini. L’azienda si colloca in localita Punta De S’Abbadia, nel
territorio comunale di Codrongianos e si compone di ampi terreni destinati a pascolo o alla
coltivazione di foraggio animale. L’accesso € garantito da una strada sterrata che si diparte
dal centro urbano di Ploaghe.
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Di seguito in Figura 7 é riportato un estratto di CTR 1:10.000 con indicati i Recettori considerati
nella valutazione di impatto acustico, dove si ricorda si & tenuto conto della regolarita urbanistica
degli stessi attraverso verifica catastale, oltre che della vicinanza alle sorgenti sonore significative
previste nel progetto di impianto Agrivoltaico di cui alla presente valutazione di impatto acustico.

R WA R N S VR o mwm = 9

1 1, L T T I

S Nuraghe 4 _ - .,"-.

.'I’um?ana sa cha
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Figura 6 - Recettori Sensibili Rn su estratto di CTR 1:10.000
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Di seguito una tabella descrittiva con indicati i valori di rumore Residuo misurato e previsto in

facciata agli immobili, oltre al relativo confronto normativo in relazione alla classe acustica, come

da Piano di classificazione acustico comunale PCCA.

L ) Classe Acustica | Limiti Acustici | Superamenti
. Data e ora di Inizio | Laeq Misurato . .
Cod. (coordinate) . Vigenti dB(A)
Misure (dBA)
Day
28/09/2023 Tutto il territorio
P4 , 35.00 _ 70 NO
10:24 (30 min) Nazionale
28/09/2023 Tutto il territorio
P2 _ 29.00 _ 70 NO
11:10 (30 min) Nazionale
28/09/2023 Tutto il territorio
P3 _ 38.00 _ 70 NO
12:56 (30 min) Nazionale
28/09/2023 Tutto il territorio
P9 _ 33.00 _ 70 NO
15:03 (30 min) Nazionale
28/09/2023 Tutto il territorio
P1 _ 41.00 _ 70 NO
16:13 (30 min) Nazionale
20/09/2023 Tutto il territorio
P7 _ 39.00 _ 70 NO
09:31 (30 min) Nazionale
20/09/2023 Tutto il territorio
P8 _ 33.50 _ 70 NO
11:01 (30 min) Nazionale
29/09/2023 Tutto il territorio
P6 _ 31.00 _ 70 NO
12:04 (30 min) Nazionale
29/09/2023 Tutto il territorio
PS5 37.50 70 NO
14:02 (30 min) Nazionale
29/09/2023 Tutto il territorio
P10 39.50 70 NO
15:26 (30 min) Nazionale

Tabella 4 - Stima del Rumore Residuo sui Recettori Sensibili Rn e confronto normativo

Come si puo osservare dalla tabella sopra riportata, in tutti i Recettori indagati prossimi alle aree
di intervento si é ricavato attualmente un Rumore Residuo i cui valori sono ampiamente inferiori
agli attuali limiti acustici vigenti. Anche nell'ipotesi che fosse adottato un piano di classificazione
acustica Comunale per entrambe i Comuni, vista la tipologia dell’area indagata, € lecito attendersi
una classe Acustica lll, ovvero “Aree di tipo Misto” i cui limiti di immissione diurna sono pari a 60

dB, di conseguenza il limite sarebbe ampiamente rispettato anche in questo caso
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7. Caratterizzazione acustica Post - Operam e Rumore Ambientale

Una volta definito il clima acustico attuale ed aver ricavato il Rumore Residuo sui recettori sensibili
piu prossimi all’'area di realizzazione del futuro impianto agrivoltaico, sara ora possibile ricavare
limpatto acustico sovrapponendovi gli apporti generati dalle nuove sorgenti tramite metodo
modellistico previsionale.

La valutazione dei campi sonori generati e la relativa immissione ed emissione acustica € stata
effettuata mediante simulazione numerica con l'ausilio del modello di simulazione CadnaA, adatto
al calcolo della propagazione del rumore in ambiente esterno.

CadnaA é un software in grado di simulare tutte le sorgenti sonore tenendo in considerazione i
principali parametri che influenzano I'emissione del rumore e la propagazione in ambiente esterno.
CadnaA & un programma per il calcolo e la valutazione del rumore immesso nell’ambiente esterno
da diverse sorgenti sonore quali: traffico stradale, aree commerciali ed impianti industriali, traffico
ferroviario ed aeroportuale e da qualsiasi altra sorgente di rumore.

Il modello implementa gli standard europei per la valutazione previsionale del rumore.

Ogni sorgente sonora, sia essa una strada, una ferrovia oppure una sorgente generica, puntiforme,
lineare o superficiale, & considerata in funzione del corrispondente standard di calcolo.

Come detto in precedenza CadnaA € un software utilizzato per il calcolo del rumore prodotto da
sorgenti fisse e mobili secondo quanto previsto dalla norma ISO 9613-2 per quanto riguarda il
rumore in aree industriali, dalla norma NMPB-Routes 96 per il rumore prodotto dal traffico
veicolare, dalla norma RMR, SRM Il per il traffico ferroviario e dalla norma ECAC doc. 29, 2°
edizione 1997.

L'implementazione del modello prevede linserimento di una serie di dati dapprima di tipo
territoriale, come il DTM e relativo piano altimetrico, immobili, strade e linee ferroviarie.
L’'implementazione ha visto I'adozione di una CTR 1:10.000 dell’area, con relative curve di livello,
guale base su cui sono state poi inserite le singole componenti impiantistiche.

Una volta imposte le basi territoriali in implementazione il passo successivo € stata
l'implementazione delle sorgenti sonore connesse con il nuovo progetto di Impianto industriale
agrivoltaico.

Saranno di seguito descritti i principali dettagli progettuali utili a caratterizzare acusticamente le
future emissioni sonore connesse ai cicli produttivi dell'impianto, compresi i dati relativi alle opere
civii ed alle infrastrutture previste da progetto, necessari allimplementazione del modello
previsionale di dispersione del rumore.

Di seguito sono riportati i principali dati tecnici dell'impianto funzionali alle attivita di valutazione

dell'impatto acustico post operam.

L'impianto Agrivoltaico per la produzione di energia elettrica oggetto della presente relazione

descrittiva avra le caratteristiche riportate di seguito:
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e STRUTTURE DI SOSTEGNO

I moduli fotovoltaici sono installati su strutture di sostegno in acciaio zincato costituite da una trave

principale montata su pilastri infissi a terra a mezzo macchina battipalo o perforatrici, senza

necessita di fondazioni.

La configurazione scelta € di due tipologie (cfr. “LS16943.ENG.TAV.024._Disegni delle strutture di

sostegno e delle opere di fondazione”), di cui:

- da 2Px28, con moduli in direzione Est-Ovest, che sviluppano una lunghezza complessiva

di 37,904 m in direzione Nord-Sud. La larghezza delle strutture sara pari a 4,788 m (EW),

con una distanza di interasse tra le strutture di 10 m (EW), come si pud osservare

dall’'estratto di planimetria orizzontale di progetto di seguito riportata;

- da 2Px14, con moduli in direzione Est-Ovest, che sviluppano una lunghezza complessiva

di 19,372 m in direzione Nord-Sud. La larghezza delle strutture sara pari a 4,788 m (EW),

con una distanza di interasse tra le strutture di 10 m (EW), come si pud osservare

dall’estratto di planimetria orizzontale di progetto di seguito riportata

Da un punto di vista acustico non si prevedono apporti significativi in relazione alle strutture di

sosteqgno, con sistemi tracker per la correzione dell’inclinazione ad emissione non significativa.

e MODULIFOTOVOLTAICI

Il tipo di modulo fotovoltaico, caratterizzato dalle seguenti caratteristiche elettriche e meccaniche,

é il modello RISEN RSM 132-8-660-705 BHDG da 700 W,.

Tipo celle fotovoltaiche

Silicio Heterojunction

Moduli Fotovoltaici
da 700 W,

Potenza nominale, Pn 700 Wp
Tensione alla massima potenza, Vm 49,83V
Corrente alla massima potenza, Im 18,44 A
Tensione di circuito aperto, Voc 41,78 V

Le dimensioni fisiche dei moduli fotovoltaici sono riportate nella seguente scheda:
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MECHANICAL DATA
Solar cells n-type HJT
Cell configuration 132 cells (6x11+6x11)
Module dimensions 2384x1303=x33mm
Weight 37.5kg
High Transmission, AR Coated Heat Strengthzned
Superstrate
Glass
Substrate Heat Strengthened Glass
Frame Anodized Aluminium Alloy, Silver Color
J-Box Potted, IPB8, 1500VDC, 3 Schottky bypass diodes
4.0mm? , Positive(+)350mm, Negative(-)230mm
Cables
(Connector Included )
Connector Risen Twinsel PV-5Y02, IP68
ELECTRICAL DATA (STC)
Model Type RSM132-8-680-705BHDG
Rated Power in Watts-Pmax(Wp) 700
Open Circuit Voltage-Voc(V) 49.83
Short Circuit Current-lsc(A) 17.82
Maximum Power Voltage-Vmpp(V) 41.78
Maximum Power Current-Impp(A) 16.77
Module Efficiency (%) 225
Electrical characteristics with 10% rear side power gain
Total Equivalent power -Pmax (Wp) 770
Open Circuit Voltage-Voc(V) 49.83
Short Circuit Current-lsc(A) 19.60
Maximum Power Voltage-Vmpp(V) 41.78
Maximum Power Current-Impp(A) 18.44

Non si prevedono emissioni acustiche connesse con l'utilizzo dei moduli fotovoltaici sopra descritti.
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e STRING INVERTER

i relativi ingombri.

Per il progetto si & scelto l'inverter di stringa di marca SUNGROW, modello SG350HX, con una
corrente massima in ingresso PV pari a 60 A, massima tensione di ingresso MPP da 1500 V. La
tensione di Uscita in BT per singolo Inverter sara pari a 920V, con una corrente massima AC in
uscita pari a 254,0 A ed un rendimento massimo pari al 99,01%. Di seguito la Scheda tecniche ed

SG350HX

Multi-MPPT String Inverter for 1500 Vdc System

HIGH YIELD LOW COST

6 MPPTs with

- Upto

CIRCUIT DIAGRAM
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Type designation

Input (DC)

Max. PV input voltage

Min. PV input voltage / Startup input voltage
Nominal PV input voltage

MPP voltage range

MPP voltage range for nominal power

No. of independent MPP inputs

Max. number of input connector per MPPT
Max. PV input current

Max. DC short-circuit current per MPPT
Qutput [AC)

AC output power

Max. AC output current

Nominal AC voltage

AC voltage range

Nominal grid frequency / Grid freguency range
THD

DC current injection

Power factor at nominal power / Adjustable power factor

Feed-in phases [/ AC connection
Efficiency

Max. efficiency / European efficiency / CEC efficiency
Protection

DC reverse connection protection

AC short circuit protection

Leakage current protection

Grid monitoring

Ground fault monitoring

DC switch/ AC switch

PV String current monitoring

Q at night function

Anti-PID and PID recovery function
Overvaltage protection

General Data

Dimensions (W*H*D)

Weight

Isolation method

Ingress protection rating

Night power consumption

Operating ambient temperature range
Allowable relative humidity range (non-condensing)
Cooling method

Max. operating altitude

Display

Communication

DC connection type

AC connection type

Compliance

Grid support

* Only compatible with Sungrow logger and iSalarCloud

SUNGRGDWW

Clean power for all

SG350HX

1500 vV
500V /550 V
1080 v
500V -1500V
860 V-1300V
12 (Optional: 14/16)
2
12* 40 A [Optional: 14 * 30 A/ 16 * 30 A)
80 A

352 kKVA @ 30 °C /320 kWA @40 °C /295 kvA @50 °C

254 A

3/PE, 800V

&40 -920V

50 Hz /45— 55 Hz, 60 Hz /55 - 65 Hz
= 3 % (at nominal power)
=<Q.5%In
>0.99/ 0.8 leading — 0.8 lagging

3/3

99.01 % /98.8 % /985 %

Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Yes / No
Yes
Yes

Optional

DC Type Il / AC Type |l

TN3G*870*361 mim / 44.7'™34.3'%14.2"
<110 kg [ < 2425 |bs
Transformerless
IP&6 / NEMA 4%
=6 W
-30to 60 °C /22 to 140 °F
0-100%
Smart forced air cooling
4000 m (> 3000 m derating) /13123 ft (> 9843 ft derating)
LED, Bluetooth+APP
RS485 / PLC
MC4-Evo2 (Max. &6 mm?2, optional 10mm?2/ Max. 10AWG, optional 8AWG |
Support OT/DT terminal (Max. 400 mm?/ 783 Kemil)
IEC 82109, |[EC 61727, IEC &2116, IEC 60068, |IEC 81683, VDE-AR-N 4110:2018,
VDE-AR-N 41202018, EN 50545-1/2, UNE 206007-1:2013, P.0O12.3, UTE C15-
712-1:2013, UL1741, UL1741SA, IEEE1547, IEEE1S47.1, CSA C22.2 107.1-01-2001,
California Rule 21, UL1699B
Q at night function, LVRT, HVRT active & reactive power control and power
rampp rate control, Q-U control, P-f control




CODE

”ghtsourcebp ’O) {::;J \\ \ I ) LS16943.ENG.REL.023.00

PAGE
56 dilof 96

Sono previsti un totale di 155 Inverter di Stringa dislocati all'interno del perimetro del futuro
impianto. Gli stessi si collocano lungo le strutture di sostegno ai bordi delle stringhe ad una quota
media da terra pari ad 1,5 m circa.

A differenza delle strutture di sostegno e dei moduli fotovoltaici nel caso degli inverter di stringa le
emissioni acustiche previste saranno di tipo significativo, motivo per cui saranno considerati in fase
di implementazione del modello acustico previsionale. Non & stato possibile conoscere in questa
fase progettuale I'esatto valore di emissione sonora da associare non essendo stati forniti dal
costruttore al committente e di conseguenza non disponibili per la presente stima previsionale.
Pertanto, nella presente analisi, saranno adottati dati di libreria riferiti ad apparati similari al fine di
applicare valori consoni a queste tipologie di sorgenti sonore.

In ogni caso, successivamente alla fase autorizzativa e prima di porre in opera gli elementi

sotto descritti, la committenza dovra accertarsi che gli stessi rispettino i valori di emissione

acustica indicati nella presente relazione dal tecnico competente.

Dal punto di vista Acustico, le emissioni acustiche, espresse in Lp, associate al funzionamento

deqli stessi Inverter saranno inferiori ai 69 dB nel caso degli inverter SG350HX, come valori previsti
ad 1 m di distanza (SORGENTI PUNTIFORMI).

e CABINA DI CAMPO “TRANSFORMER UNIT”
Il gruppo di trasformazione & formato da trasformatori BT/MT installati all’interno di apposite
Transformer Unit. Ogni Transformer Unit si compone di due unita prefabbricate adiacenti di cui una
lunga 13,2 m, larga 3,4 m e alta circa 2,9 m ed un’altra di dimensioni piu contenute, lunga circa 3,8
m larga 3,4m ed alta circa 3,5 m.
Di seguito si riportano alcune sezioni verticali ed una planimetria orizzontale di una Transformer
Unit.

GRID 5404540
A CRID 5404540
— GRID 550x2000 =
— PANNELLO BLINDATO 490x2000
3.
T

w
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Le Transformer Unit saranno costituite da strutture prefabbricate e saranno posizionate su
fondazioni costituite da platee in CLS gettato in opera e ad esse ancorate, avranno una
destinazione d’uso esclusivamente tecnica e serviranno ad alloggiare i trasformatori BT/MT e i
quadri di parallelo in corrente alternata. Saranno inoltre dotate di vasca per la raccolta dell’olio
contenuto all’'interno dei trasformatori BT/MT, delle dimensioni di 2,5 x 2,5 x 0,95 m, interrata per
una profondita di 0,65 m.
Sono previste 19 Transformer Unit totali che alloggiano ognuno 1 trasformatore ad Olio MT/BT, di
diversa taglia in funzione della potenza prodotta da ciascun sottocampo, di cui:

- 2 Trasformatori da 1.280 kVA;

- 2 Trasformatore da 1.600 kVA;

- 3 Trasformatori da 1.920 kVA.

- 1 Trasformatori da 2.880 kVA;

- 11 Trasformatori da 3.200 kVA.
| trasformatori saranno contenuti all'interno del Prefabbricato piu piccolo dei due che compongono
le Transformer Unit e rappresenteranno Sorgenti sonore significative.
| restanti apparati presenti all’interno delle Transformer Unit, contenuti nel prefabbricato piu grande
adiacente, saranno ad emissioni acustiche non significative, rispetto agli apporti del trasformatore,
motivo che consente di escluderli dalla valutazione di impatto acustico.
Per le diverse tipologie di Trasformatori descritti in precedenza non € possibile conoscere in questa
fase progettuale il valore di emissione sonora da associare non essendo stati forniti dal costruttore
al committente e di conseguenza non disponibili per la presente stima previsionale. Non & peraltro

nota la composizione della struttura prefabbricata che li contiene, struttura che certamente € in
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grado di contenere in parte le emissioni associate al funzionamento dei trasformatori. Pertanto,
nella presente analisi, saranno adottati dati di libreria riferiti ad apparati similari al fine di applicare
valori consoni a queste tipologie di sorgenti sonore, considerandoli in ambiente esterno e non
contenuti all'interno di strutture di contenimento. Questo certamente potra portare ad una certa
sovrastima del valore emesso in ambiente esterno, il tutto in ottica conservativa e di maggior tutela
per la salute pubbilica.

Dal punto di vista Acustico, le emissioni acustiche, espresse in Lp, associate al funzionamento dei

trasformatori saranno inferiori agli 80 dB, come valori previsti ad 1 m di distanza (SORGENTI
PUNTIFORMI).

In ogni caso, successivamente alla fase autorizzativa e prima di porre in opera gli elementi

sotto descritti, la committenza dovra accertarsi che gli stessi rispettino i valori di emissione

acustica indicati nella presente relazione dal tecnico competente.

e APPLICAZIONE MODELLISTICA E VALUTAZIONE DEL CAMPO SONORO
GENERATO
Per quanto concerne l'impostazione del modello & stata adottata una configurazione di tipo
standard con i seguenti parametri principali:
- 1SO 9613 come rumore industriale;
- Incertezza nel calcolo della propagazione: 3*log10(d/10);
- Coefficiente di assorbimento Terreno G=1,;
- Lariflessione, non essendoci recettori nelle immediate vicinanze delle sorgenti, non é stata
considerata;
- Temperatura 30°C;
- Umidita 60%;
- Classe di Stabilita Atmosferica D;
- Direzione dei venti variabile;
- Velocita media dei venti 3 Nodi (condizione media rilevata nel corso delle misurazioni)

Come dati Sorgente sono state adottati i seguenti:

- Inverter di Stringa: Sorgenti puntiformi con Lw pari a 80 dB nel caso del modello SG350HX
(Lp pari a 69 dB ad 1 m di distanza), ad una quota da terra pari a 1,5 m;
- Trasformatori abbinati alle Transformer Unit: Sorgenti Puntiformi con Lw pari a 91,0 (Lp pari
a 80 dB ad 1 m di distanza), ad una quota da terra pari a 1,5 m.
Per quanto concerne i Recettori sono stati adottati ricevitori ad una quota da terra pari a 1,7 m,
posti in facciata (0,5 m di distanza dalla facciata) al lato dei fabbricati maggiormente esposto ai

campi sonori generati dai futuri cicli produttivi dell'impianto.

Di seguito le mappature acustiche post operam ricavate ad una quota di 4 m e con indicati i recettori

sensibili Rn indagati.
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Mappature acustiche post-operam — dispersione del rumore prodotto dai cicli

produttivi dell’impianto

7.1.

Figura 7 - Mappatura acustica post operam — Area ricadente in Comune di Ploaghe - Fase di Esercizio
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Figura 9 - Mappatura acustica 3D post operam — Arearicadente in Comune di Ploaghe - Fase di Esercizio
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Figura 10 - Mappatura acustica post operam — Area ricadente in Comune di Codrongianos - Fase di Esercizio
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Figura 11 - Mappatura acustica 3D post operam — Area ricadente in Comune di Codrongianos
Fase di Esercizio

Figura 12 - Mappatura acustica 3D post operam — Area ricadente in Comune di Codrongianos
Fase di Esercizio
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Non essendo ad oggi stati adottati Piani di Classificazione Acustica PCCA nei comuni di Ploaghe
o Codrongianos, non si prevedono limiti in relazione alle emissioni prodotte, limiti che dipendono
ovviamente dalla classe acustica assegnata al territorio. Cid0 nonostante, vista comunque la
destinazione urbanistica dell’aria € ipotizzabile infuturo 'assegnazione di una classe acustica III°
“Aree di Tipo Misto”, con limiti di emissione Diurna pari a 55 dB (A) ai Recettori, motivo per cui in
ottica conservativa e di maggior tutela della salute pubblica delle popolazioni coinvolte, si

procedera con la valutazione del dato di emissione.

Di seguito in tabella 5 si riportano i dati numerici del rumore stimato emesso dai futuri cicli di

lavorazione dell'impianto, ipotizzando il funzionamento a pieno regime nelle condizioni piu gravose.

Limiti Normativi
Valori di Emissione i i
Recettore ) o Vigenti
Stimati Piano Terra
Day

Nome dB(A) dB(A)
R1 - Azienda Zootecnica con Edificio Abitativo 17.2 /
R2 — Edificio Abitativo 275 /
R3 — Rudere con resti di Nuraghe 23.3 /
R4 — Azienda Zootecnica con Edificio Abitativo 34.9 /
R5 — Immobile Abitativo 21.0 /
R6 — Edificio abbandonato con resti Nuraghe 34.0 /
R7 — Rudere con annesse stalle di maiali 40.8 /
R8 — Rudere adibito a stalla Equina 28.1 /
R9 — Resti di Nuraghe vicino a due Ricoveri Agricoli 18.7 /
R10 — Rudere con annessa Stalla maiali 34.9 /

Tabella 5 - Stima dei valori di Rumore Emesso sui Recettori Sensibili Rn nel corso della Fase di Esercizio
| valori emessi dal futuro funzionamento dell'impianto Agrivoltaico, che si ricorda sara attivo solo
ed esclusivamente nel corso del periodo diurno, risultano bassi e contenuti trai 17 ed i 35 dB, fatta

eccezione per il Recettore R7, in cui il valore raggiungera i 41 dB circa.

Anche li dove siano adottati dei Piani di classificazione acustica da parte dei comuni di
Codrongianos e Ploaghe, vista la destinazione urbanistica dell’area ¢ ipotizzabile 'assegnazione
di una classe IlI° “Aree di tipo misto”, con un valore di Emissione limite pari a 55 dB(A), quindi
assolutamente rispettato in tutti i recettori indagati.

Una volta ricavato il dato di Emissione é stato possibile sovrapporre tali valori con i valori di Rumore
Residuo misurato strumentalmente nelle Postazioni di misura Pn, ovvero assegnati alle facciate
degli edifici Recettori Rn considerati, nonché eseguire un confronto normativo sulla base delle

normative vigenti in materia di acustica.
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Di seguito in Tabelle 5 sono riportati i valori di Rumore Ambientale stimato ai recettori una volta in

funzione il nuovo impianto Agrivoltaico di cui alla presente valutazione di impatto acustico.

Rumore Rumore Limite Normativo
Recettore — Descrizione Immobile Emesso Ambientale Diurno
dall’lmpianto Diurno

Nome dB(A) dB(A) dB(A)
R1 — Abitato 17.2 41.0 70
R2 — Abitato 275 31.3 70
R3 — Rudere 233 38.1 70
R4 — Abitato 34.9 38.0 70
R5 — Abitato 21.0 37.6 70
R6 — Non Abitato 34.0 35.7 70
R7 — Non Abitato 40.8 43.0 70
R8 — Non Abitato 28.1 34.6 70
R9 — Non Abitato 18.7 33.2 70
R10 — Non Abitato 34.9 40.8 70

Tabella 6 - Rumore Ambientale Diurno previsto sui Recettori Sensibili Rn nel corso della Fase di Esercizio
Come é facile osservare dalle tabelle sopra riportate, non si prevedono superamenti dei limiti di
immissione diurna sui recettori piu prossimi coinvolti, con valori di Rumore Ambientale ampiamente
al di sotto dei valori limite previsti. Anche in questo caso, come per il dato di emissione, ipotizzando
in futuro I'adozione di appositi PCCA e prevedendo una classe acustica IlI° su tutta I'area con un
valore limite previsto pari a 60 dB(A), & possibile valutare comunque la piena conformita delle future
emissioni sonore dellimpianto.

Quattro dei Recettori indagati (R1, R2, R4 ed R5) corrispondono di fatto a recettori di tipo
“ABITATO”, seppur in modo occasionale, ovvero con presenza antropica costante, motivo per culi
in questi casi si dovra procedere a verificare anche il rispetto del criterio differenziale, ovvero la
differenza tra il Rumore Residuo oggi presente in assenza dell’impianto, ed il Rumore Ambientale
previsto ad impianto funzionante, cosi come imposto dalle normative vigenti in materia.

Per ulteriori due Recettori indagati (R3 ed R6), nonostante al momento non siano abitati, in quanto
il primo in condizione di rudere ed il secondo in stato di parziale abbandono, non potendo escludere
in futuro ristrutturazioni e conseguente utilizzo, saranno considerati come i precedenti di tipo
‘ABITATQ” e dungque anche in questi casi sara verificato il rispetto del criterio differenziale.

Di seguito in tabelle 7 si riporta il dato differenziale previsto ed il relativo confronto normativo, in
riferimento al solo periodo diurno, ovvero periodo esclusivo di funzionamento dell'impianto

Agrivoltaico.
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Rumore Rumore Differenziale del | Limiti Acustici Superamento
Recettori Rn Residuo Ambientale Rumore dB(A) Vigenti dB(A) Limite
dB(A) dB(A) Day

R1 — Abitato 41.0 41.0 0.0 5 NO

R2 — Abitato 29.0 31.3 2.3 5 NO

R3 — Rudere 38.0 38.1 0.1 5 NO

R4 — Abitato 35.0 38.0 3.0 5 NO

R5 — Abitato 375 37.6 0.1 5 NO
R6 — Non Abitato 31.0 35.7 4.7 5 NO

Tabella 7 - Confronto tra Rumore Residuo e Ambientale e verifica del Differenziale Diurno (Mattina)
Anche confrontando i valori di Rumore Ambientale e quelli di Rumore Residuo misurato, non sono

previsti superamenti del limite acustico differenziale, con valori praticamente identici a quelli oggi

gia presenti su R1, R3 ed R4 e incrementi comunque inferiori ai 5 dB nel caso degli altri tre recettori

indagati.
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8. Strumentazione utilizzata

Per I'esecuzione dei rilievi & stato utilizzato un fonometro della Delta Ohm modello HD 2110L
conforme alla norma IEC 61672-1 del 2002 e alle norme IEC 60651 ed IEC 60804. | filtri a banda
percentuale costante sono conformi alle norme IEC 61260, il microfono alla IEC 61094-4 ed il

calibratore acustico alla IEC 60942.
Durante le misurazioni il fonometro era dotato di opportuna cuffia antivento.

Lo strumento & stato costruito, tarato e verificato dalla Delta Ohm S.r.l. 'ultima taratura risale al
08/11/2022, come da certificati di taratura: LAT 124/22004173, il cui estratto & riportato in Allegato
02 alla presente relazione. Le caratteristiche tecniche del fonometro integratore HD 2110L, del
preamplificatore HD2110PEL, del microfono 377B02 e del calibratore HD 2020 rientrano nelle

norme:

Strumento | Modello Matricola Norme
IEC 60651:2001 Classe 1

IEC 60804:2000 Classe 1

IEC 61672:2002 Classe 1 gruppo x

IEC 61260:1995 Ottava ed 1/3 ottava classe 1
Calibratore | HD 2020 | 22029741 IEC 60942:1988 Classe 1

Microfono 377B02 338038 IEC 61094-4:1995 | Tipo WS2F

Fonometro | HD2110L | 22110236714

Si & inoltre utilizzato un software previsionale commerciale Cadna_A versione 4.0 con il quale e
stato possibile modellare tridimensionalmente il sito oggetto di indagine, collocare le sorgenti di
rumore e valutarne gli effetti immessi in prossimita dei recettori maggiormente disturbati con un

grado di approssimazione molto vicino alla realta.




CODE

”ghtsource bp ’«) {:%3 \\ \ I ) LS16943.ENG.REL.023.00

PAGE
67 di/of 96

9. Caratterizzazione acustica Post - Operam in Fase di Costruzione

L’attivita di cantiere necessaria alla realizzazione dell'impianto agrivoltaico oggetto della presente
perizia sara caratterizzata da una tempistica di circa 11 mesi e secondo le fasi descritte nel
cronoprogramma riportato in fig. 14 dal quale si possono evincere le seguenti principali fasi di

cantiere:

- Opere Civili;

- Montaggio Strutture Tracker

- Montaggio Pannelli Fotovoltaici

- Realizzazione/adeguamento Cabine Elettriche BT/MT,

- Installazione inverter-trasformatori e componenti elettrici
- Opere di connessione

- Connessione alla Rete;

- Installazione contatori

- Collaudo

Oltre agli apporti di sorgenti fisse, seppur questa tipologia di cantiere sia di tipo dinamico, avremo
anche apporti di tipo lineare dovuti al transito dei mezzi coinvolti nel trasporto dei materiali lungo le

principali arterie stradali della zona

Mentre per la porzione di impianto che ricade in territorio di Ploaghe si considerera l'intero tratto
stradale che parte dall’abitato di Ploaghe, di cui il primo tratto asfaltato ed il secondo in terra battura,
nel caso del lotto che invece ricade in territorio di Codrongianos si terra conto del tratto di strada
sterrato che parte dall'incrocio con la SP58 che conduce al Nuraghe Nieddu ed all'ippodromo. La
scelta di considerare nel secondo caso il solo tratto finale & legata alla presenza di numerose
aziende agricole e zootecniche ed alla circolazione durante il giorno di numerosi mezzi, soprattutto

trattori e furgoni.

Sara dunque solo su questi due tratti viari che si ritiene si possano verificare incrementi significativi
della circolazione, seppur i mezzi su questi tratti dovranno circolare a velocita molto bassa a causa

del fondo stradale sconnesso.

Per valutare correttamente I'immissione acustica ai recettori indagati Rn dovuta al rumore
proveniente dal cantiere oggetto della presente perizia, sono state analizzate le macrofasi del
progetto descritte nel cronoprogramma, valutando il ciclo lavorativo ovvero le attivita che verranno
svolte nelle ore in cui il cantiere sara in funzione ed individuando i macchinari e le attrezzature

coinvolti nelle diverse fasi, per caratterizzare la rumorosita associate ad ogni singola fase.

Si sono cosi potute classificare le fasi lavorative di cantiere in base ai livelli di potenza sonora
emessi e, coerentemente con i recettori individuati come maggiormente esposti al rumore

proveniente dall’attivita di cantiere e le relative distanze dal cantiere stesso, si € individuata quella
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che risulta essere maggiormente significativa in termini di emissioni acustiche, da utilizzare nel

calcolo previsionale di impatto acustico come caso limite di riferimento.

In seguito ad un’attenta analisi delle fasi lavorative secondo i criteri descritti inizialmente, si &
ritenuto che durante la Fase che va dalla fine del quarto mese all'inizio del sesto mese, in cui si
svolgeranno attivita come “Opere Civili + Montaggio Strutture tracker” + “Montaggio Pannelli
Fotovoltaici” si verificano le condizioni piu gravose per quanto concerne le emissioni acustiche

associate ai macchinari ed alle attrezzature utilizzate.

Sara in questa fase che opereranno contemporaneamente sorgenti rumorose come i battipalo per

l'installazione delle strutture di sostegno ai pannelli, saldatrici, carrelli elevatori, ecc..

Ragionando in favore di sicurezza, nella fase sopra descritta si sono considerati i macchinari e le
attrezzature utilizzate in funzionamento continuo e contemporaneo durante l'intera giornata

lavorativa, collocate all'interno del perimetro di cantiere.

Si € inoltre considerato, in via conservativa, che le attivita di cantiere per detta Fase saranno svolte
contemporaneamente nei due lotti di impianto, adottando due squadre distinte nel caso del lotto
ricadente nel territorio comunale di Codrongianos ed una squadra in quello posto nel territorio di

Ploaghe, per un totale di 3 squadre operative in contemporanea.

ID Lavorazione Durata (gg) Inizio Fine
1 Progettazione esecutiva 45 1 46
2 Opere E!Jfll! 120 46 166
3 Montaggio strutture tracker 90 90 180
4 Montaggio moduli fotovoltaici 100 120 220
5 Realizzazione/Adeguamento cabine MT/BT 40 180 220
6 Installazione inverter-trasformatori e componenti elettrici 35 220 255
7 Opere di connessione 50 255 305
8 Connessione alla rete 15 305 320
9 Installazione contatori 5 320 325

10 Collaudo 20 325 345
11 Fine lavori 1 345 346

Diagramma di Gantt

150 180

Fine lavori

Figura 13 - Cronoprogramma
La caratterizzazione acustica dell’attivita di cantiere per la valutazione del rumore immesso in
ambiente abitativo ai recettori precedentemente descritti € avvenuta mediante la seguente
caratterizzazione della fase ritenuta maggiormente disturbante, con descrizione delle sorgenti di

rumore utilizzate nel calcolo previsionale.




CODE

”ghtsource bp ’«) {:%3 \\ \ I ) LS16943.ENG.REL.023.00

PAGE
69 di/of 96

Sorgenti Sonore fisse e mobili considerate:

- 1 Carrello elevatore per spostamento materiale JCB 530 B LOADALL - Lw 101 dB;

- 1 Escavatore cingolato Mini per scavo e movimentazioni terra JCB 8015 - Lw 94 dB;

- 1 Escavatore cingolato con benna per scavo e movimentazione terra CATERPILLAR — Lw
104 dB;

- 1 Macchina per foratura e innesto pali MAIT HR120/130 — Lw 110 dB

- 1 Trapano Tassellatore DE WALT da 710 W o altri piccoli apparati utili in questa fase come
saldatore o gruppo elettrogeno, ecc... - Lw 102 dB;

- 1 Smerigliatrici Flex Electronic o altri piccoli apparati utili in questa fase come saldatore o
gruppo elettrogeno, ecc... - Lw 104 dB;

- 2 Mezzi Pesanti circolanti ogni ora lungo le limitrofe strade e correlati alla fase di costruzione

dell'impianto Lwa compreso tra 67.0 e 70.2 dB, a seconda la tipologia di strada e la velocita media

dei mezzi pesanti coinvolti.

Le sorgenti sopra descritte sono considerate come un’unica sorgente areale distribuita sulle reali
aree di attivitd e la cui Potenza Sonora Lwa sara data dalla somma delle Potenze Sonore Lwa
assegnate ai singoli macchinari impiegati, ad eccezione del transito mezzi pesanti che é
rappresentato da sorgenti di tipo lineare, rispetto a cui € stato adottato il modello di calcolo
denominato “NMPB?”; tale metodo di calcolo ad interim raccomandato per il rumore da traffico
veicolare e il modello di calcolo francese “NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, citato
in “Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres, Journal Officiel du 10 mai
1995, article 6” e nella norma francese XPS 31-133”.

Il modello NMPB-Routes 96 prevede un procedimento dettagliato per il calcolo dei livelli sonori
generati dal traffico in prossimita dell'infrastruttura stradale. Il modello NMPB-Routes 96 &
implementato in diversi software commerciali come quello utilizzato per la modellizzazione riportata
nella presente relazione.

Le potenze sonore delle macchine e attrezzature utilizzate sono ricavate dalle schede tecniche di
riferimento messe a disposizione dalla committenza o ricavate dalla letteratura, studi di settore o
misurazioni effettuate in condizioni analoghe.

Relativamente alla realizzazione del cavidotto per la consegna dell’energia prodotta in rete e
relativa posa cavi, sono stati esclusi gli apporti essendo la natura dell’attivita di tipo dinamico in
rapido spostamento e non determinando di fatto impatti significativi in termini acustici, come invece
accade nel caso delle attivita precedentemente descritte che seppur anch’esse in parte dinamiche,
avranno una maggiore persistenza e durata complessiva.

Pertanto, definite le sorgenti di rumore da associare alla fase presa in esame nella
caratterizzazione acustica dell’attivita di cantiere é stato possibile ricavare le mappature acustiche,

valutate a 4 m di altezza dal suolo tenendo in considerazione 'andamento altimetrico dell’area.
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Di seguito sono riportati i grafici relativi alla dispersione delle onde sonore prodotte nel corso delle

attivita di costruzione dell'impianto, tenuto conto della fase ritenuta piu gravosa, ovvero quella in

cui operano i macchinari e gli automezzi coinvolti

9.1. Mappature acustiche cantiere — dispersione del rumore prodotto in fase di

costruzione

oy [ P

Figura 14 - Mappature Acustiche in fase di costruzione — Area ricadente nel territorio Comunale di Ploaghe

(SS)
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Figura 15 - Mappature Acustiche in fase di costruzione 3D — Area ricadente nel territorio Comunale di Ploaghe
(SS)

Figura 16 - Mappature Acustiche in fase di costruzione 3D — Area ricadente nel territorio Comunale di Ploaghe
(8S)
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Figura 17 - Mappature Acustiche in fase di costruzione — Area ricadente nel territorio Comunale di
Codrongianos (SS)

R9
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Figura 18 - Mappature Acustiche in fase di costruzione 3D - Area ricadente nel territorio Comunale di
Codrongianos (SS)

Figura 19 - Mappature Acustiche in fase di costruzione 3D - Area ricadente nel territorio Comunale di
Codrongianos (SS)
Tramite la simulazione acustica & stato possibile determinare il valore del livello equivalente

percepito in facciata ai recettori Rn dovuto al solo funzionamento dell’attivita di cantiere e secondo
le rumorosita e caratteristiche associate alle sorgenti precedentemente descritte.

Nella tabella seguente si riportano i valori percepiti, nella condizione sopra descritta, in
corrispondenza delle aperture finestrate delle facciate maggiormente esposte al rumore

proveniente dalla sola attivita di cantiere in esame.
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Limiti Normativi
Valori di Emissione ) .
Recettore ) o Vigenti
Stimati Piano Terra
Day
Nome dB(A) dB(A)
R1 — Azienda Zootecnica con Edificio Abitativo 28.4 /
R2 — Edificio Abitativo 375 /
R3 — Rudere con resti di Nuraghe 33.0 /
R4 — Azienda Zootecnica con Edificio Abitativo 47.2 /
R5 — Immobile Abitativo 33.0 /
R6 — Edificio abbandonato con resti Nuraghe 45.6 /
R7 — Rudere con annesse stalle di maiali 47.7 /
R8 — Rudere adibito a stalla Equina 37.6 /
R9 — Resti di Nuraghe vicino a due Ricoveri Agricoli 30.7 /
R10 — Rudere con annessa Stalla maiali 46.4 /

Tabella 8 - Stima dei valori di Rumore Emesso sui Recettori Sensibili Rn nel corso della Fase di Costruzione
Anche ipotizzando I'adozione di piani di classificazione acustica comunali PCCA e dunque

introducendo il valore limite di emissione, tenuto conto della destinazione urbanistica della zona,
agricolo rurale, si avrebbe la piena conformita normativa in termini di Valori di Emissione. Li dove,
infatti, sia assegnata una classe Il1° (Area di tipo Misto), il valore limite previsto nel corso del periodo
diurno sara pari a 55 dB, dunque ben al di sopra dei valori stimati ai recettori in fase di costruzione.
Un cantiere € certamente un’attivita di tipo dinamico e potrebbe darsi che si verifichino apporti
maggiori in giornate particolari, dove le attivita si concentrano nelle zone piu prossime ai recettori,
ma parliamo di periodi assai brevi e comunque con valori che difficilmente possono superare i 55
dB(A). Inoltre, si rammenta come quasi tutti i recettori siano rappresentati da aziende zootecniche
o ruderi adibiti a stalle, motivo per cui nel corso del giorno la presenza antropica &€ connessa
esclusivamente ad attivita agricole o di movimentazione mandrie di ovini e bovini, ovvero sorgenti

sonore.

9.2. Verifica della compatibilita dell’intervento — Fase di costruzione dell’impianto
Per verificare la compatibilita dell’opera, i risultati ottenuti nella condizione post operam, sono stati
confrontati con i valori limite previsti nel territorio, ovvero 70 dB(A) in periodo diurno, quale unico

periodo giornaliero di funzionamento dell’attivita di costruzione.

Va preso atto del fatto che anche li dove si dovessero verificare superamenti del limite di
immissione diurno, essendo l'attivita di costruzione dell'impianto assimilabile ad un’attivita di tipo

temporanea &€ comunque possibile richiedere la deroga alla rispettiva amministrazione comunale
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competente al superamento di detti limiti.

Cio nonostante, solitamente, il valore limite di immissione sonora nell’ambiente esterno, originato
dalle attrezzature utilizzate durante I'attivita lavorativa del cantiere, non potra comunque superare
i 75 dB(A).

Inoltre, per attivita di cantiere, le attuali norme vigenti in materia indicano solitamente “L'esclusione
del criterio differenziale e dei fattori correttivi del rumore ambientale, da considerarsi di regola

implicita nel provvedimento autorizzatorio”.

Andra adesso verificato il valore di immissione (Rumore Ambientale) previsto a fronte della
sommatoria dei valori emessi con i valori oggi presenti (Rumore Residuo).

Di seguito si riporta una tabella con i valori di Rumore Ambientale previsto nella fase di costruzione,
ipotizzando la condizione piu gravosa dal punto di vista acustico, con l'attivita contemporanea di
numerosi macchinari, oltre agli apporti riconducibili al trasporto materiali lungo la strada vicinale
che dal Comune di Ploaghe conduce alla sotto area di impianto prevista in ambito comunale dello
stesso Comune di Ploaghe e lungo un tratto di strada vicinale che dall’incrocio con la SP58, che di
fatto porta all'ippodromo ed al Nuraghe Nieddu, conduce alla sotto area di impianto prevista nel

territorio comunale di Codrongianos.

Rumore Rumore Limite Normativo
Recettore — Descrizione Immobile Emesso Ambientale Diurno
dall’lmpianto Diurno

Nome dB(A) dB(A) dB(A)
R1 — Abitato 28.4 41.2 70
R2 — Abitato 37.5 38.1 70
R3 — Rudere 33.0 39.2 70
R4 — Abitato 47.2 47.4 70
R5 — Abitato 33.0 38.8 70
R6 — Non Abitato 45.6 457 70
R7 — Non Abitato 47.7 48.2 70
R8 — Non Abitato 37.6 39.0 70
R9 — Non Abitato 30.7 35.0 70
R10 — Non Abitato 46.4 47.2 70

Tabella 9 - Valori di Immissione diurna (Mattina) - condizione di massimo apporto - Attivita di Cantiere
Dalle stime previsionali condotti, relativamente alla fase di costruzione dell'impianto, non sono

previsti superamenti dei limiti acustici di immissione, con valori tutti ben al di sotto della soglia limite
diurna di 70 dB.
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Anche ipotizzando che i comuni di Codrongianos e Ploaghe dovessero adottare dei Piani di
classificazione acustica PCCA, vista la destinazione urbanistica delle aree coinvolte, & ipotizzabile
'assegnazione di una classe IlI° (Aree di Tipo Misto), il cui limite diurno di emissione & pari a 60

dB(A), motivo per cui anche in questo caso resterebbe la compatibilita acustica.
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10. Conclusioni

Il sottoscritto Dott. Salvatore Gionfrida, in qualita di tecnico competente in acustica ambientale
iscritto al’Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica, istituito ai sensi dell’art. 21 del D.
Lgs 42/2017, al n°® 7394 con data di pubblicazione 10/12/2018,

VALUTA

acusticamente compatibile (confronto tra i livelli di rumore simulati nella condizione ante e post
operam ed i limiti di rumore previsti per il territorio in esame), la realizzazione di un nuovo impianto
di produzione dell’energia elettrica da fonte solare, della potenza nominale massima DC di
48.764,80 kWp ed AC di 49.600,00 KWp, da realizzarsi nei territori comunali di Ploaghe (SS) e

Codrongianos (SS), associato alla Societa Lightsource Renewable Energy Italy Spv 22 S.r.l.
Dato il carattere previsionale della presente documentazione, basata anche sulle dichiarazioni

della committenza, si rimanda alla volonta dell Amministrazione di richiedere ulteriore valutazione

di impatto acustico successiva all’entrata in funzione a regime dellimpianto stesso.

Roma, li 11 novembre 2023

Il TECNICO

Dott. Salvatore Gionfrida
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ALLEGATO 1 - Autocertificazione techico competente

Il sottoscritto Dott. Salvatore Gionfrida, nato a Orvieto (TR) il 10/08/1973, residente in Via dell'Orsa
Minore n°73, Roma (RM).

gia iscritto all’albo dei Tecnici Competenti in Acustica della Regione Lazio al numero 757 a seguito
della Determina Dirigenziale n. B1255 del 07/04/20086,

dichiara di essere iscritto al’Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica, istituito ai sensi
dell’art. 21 del D. Lgs 42/2017, al n° 7394 con data di pubblicazione 10/12/2018.
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ALLEGATO 2 - Certificati di taratura fonometro
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Mt Centro dl Taratura LAT N® 124
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22004173
Cantificate of Calbration
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Campioni di riferimento - Referance standards
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Campioni di riferimento Costruttore Moceilo Numero di sorke | Certificato Numero
Reference standaris Manufacturer Mode! Sertal number Cartificate number
Mictofono - Matophone BAK 4180 1101415 INFUM 22005501
mw - W BAK A7 2183695 INFUM 22.0096-02
Mubimmio - Muooater HP HERA 823421870 DEU 22.0078-01
Campiond di favoro | Costruttore Modelic Numero di serin
Working standards Manufactrer Model | Serls! number *
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Strumentazione in taratura - Instrumonts to be calibrated
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22004173
Certificate of Calibration
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Environmental parameters
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1.4  Rumoes autogenerato - Salf-generated noise
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2.0 PROVE CON SEGNALI ELETTRICI - TESTS
WITH ELECTRICAL SIGNALS

Le misure eiefiriche sono state mal2zate sosttvenda |
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| valori gel dvelio somoro equivalente nel campo misure o
massima serskiltd, rportatl nela tabefla soguents per e
ponderazionl di frequenza del fonomelro, sono stati ctienuti
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)

Fraguency weightings
z | 19
T 148 10
c |

2.1 Indicatore di sovraccarico - Ovevioad delocior

Lo verfica dellindicatore gi sowTccance vieoe eseguta, ne!
4 camgo misure & mincee sensibikd contontando la nsposta
dol fonometro a singoll semi-Cicd, posthd e negatw, dla
frequanza oi 4 kH2 @ di avpieza e da althare 'ndcaione
di sowaccerca La cifferenza dele ampie2ze, sumentata
delncertezza al misum, deve risultace Inferiore @l Imis di
tolranza specitcan
The cvevicod dedector is Amsind on the isast-sunmive jovel
moge with postve snd negntve one-hal cycle mnusoical

Lo Speaimentatore
The operator

Pl bern

Risposta in frequenza
Freq m L1 Tol
A c z
He B
18| 02 | »2 08 120
6| 0t | 23 0.4
s
126| 02 | @2 0.3
| 03 | @3 0.3
14
s00| 02 | 42 0.3
1000 00 | oo 0.0 048 11
= i
2000 23 | @z 03
e
s005| @2 | @2 6.3
8000 42 22 0.3 *21;-31
12500 05 | 04 03 +30:-60
16000 92 | 02 | 04 0387
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22004173
Csetificats of Caibiration
24 Linwarith del po i e principaln - Referance 25  Linearita del campi di misurs « Linearity of lavel
fevel range Noearity ranges

La veofica cella Ineatka o hvelio de fomometro nel campo di
miswra prrcpale o stats efietuata con pondemanons A o
Sogquenza ded segnie In Ingroesso pani a B &z I Ivetlo di
parenza 840 dB pecficalo nel mamsale d'wo, & o
cttenutn con un ivelo & ingresso parl » €8.77 mV

Siwwrifics b lesatith del cargl miurs con ponderioone &

frquenza A, con feschanne de catpo princea,

U GNak in ngreseo » 1TRHEZ Al fwnlio 4l rfenments 94048,

The neanty of jevel raoges wWah frequancy wephing A
Yo wlerence fevel mnge, applog o TAHZ wpor

oxciusng
The saivad kvl amter lave! Aeanty on e alwence el 2igoal & e refeence fovel $4.0 08,
FANOS, Wl fregumncy woeighting A, was wenlng of bz inowd -
ppnw eouency The st stwiing ponf 94.0 dB, specified in Campo di misura Incertezza cL1tel
h Mrabruacio sl wins cltAned with an inpue signal vl Leveal range Aeq | Uncertainty
ol o 88.77 mY. 4B
lmm[ 324137 o1 | 0z 11
| Leog Aleq Uncertainty CiLttel L
v 7 TRTAEA - | campl msuma vengomo molire verfcat n ponderazcne A
appiicando w» sagrale In ingresso sfla frequenza di | W o
4.0 oe | 042 —=srash ampiezza comizpendente Bt e sucanaie del CHTEC Misure
e | 68 diminute di 598
125.0 oo Hordne beyw! moges wnie ded ndh sy weghing A
124.0 00 AnplAng # FiMHE oLt Agna’ Al @ Mew S8 ower Mhar the
118.0 00 e B of e Mesd range
1940 0o
Campo di misura Incerteczs
- Ol | e | bty (oot
b —— T JSBA B
"0 | 0o 1 01
9 = b o1z 211
;5 o9 | 22w 01
240 0.0
79.0 00 20  Ponderzionl di freguenza e temporall a 1kHz -
740 [T Froquency and Sine weightings ut Tkt
o oo 0.12 11 Si vwiicans b indekticei oul losemalnd con pondecRzioni d
4.0 8 fraquenzs C o Z in raposls #d un segnie Snulckide 3 ThHz
8.0 T di ampezzs tale da o wne indaziors & ivelo senoro
Y P TR pondawio A con costanis FAST part sl fvello & Menmento
= Y4u8
8 59 Sound level meler ndicatons for fequency weightings C and
4.0 0 2 are checknd with & ThHz alnusoidial inost sgnal that yiewds
3.0 e an incloadon of the ralterence Sound \eval 5408 with Doguency
[YE) K] ; weighiing A and tme constant FAST.
= [P |
T | I 2l B ool R X
23 03 | A I ¢ [ z -
A | o4 '
! B
248 0.5 |
00 | @1 | o0 | e | <04
.
Lo Sparimentaiore
The aparator
BmloBemnrdm




CODE

|ight30urce bp © ﬁbp \\ \ I ) LS16943.ENG.REL.023.00

PAGE
85 di/of 96

VEUSEERD ooiro oi Taraturs LAT N 124

O Mesnber of GHM GRO0T fibration Ci
gdh otl:l S.r.l, & socio unico Sl o
. Maroar,
15030 Casele 1) Sebuaraans (19) Laboratorio Accreditato AT MY 134
Tox 0Q19-24SE15596 di Taratura

el oD derastir. ree
Web Shu: wovw dofioafrs com

AT R0 Mare 1 K hetTreacusisg
Phocty L «

Fagira 7 di2
Page Tl ¥
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22004173
Certificate of Caltbration
Sl verificans noltre e ndicazioni del fomomaetro, i rsposts z8 mmumwm«mmm
medesimo segnaie, con e diverss ponderazion| ergcrsll ¢ omeburs! respanae for IMPULSE fime welphfing
nela misuia e velld equivaienta,
smummmmmtmm
Bssides. sound level mefor indcatons for suppéed me pandecarioon A con cottante INPULSE 1 bvello del sagnab in
weightings are checked with Mo samp inpat spna’ Pgreaes, aavato da un segoale sinuscidsle cortinuo als
fmquenzs di 4 e, vene oSeterminalo 1 modo da fombe
"“"r:”m"‘m unindcazions parl w bmee susecore del campe misure.
"A""_ ing Incertezza | o) 1 qol, Sowxd lovel metor response o loneborsts (3 Asated wih
Uncectaimty waighting A st bme IMFULSE an the
FAST | SLow | Leg farmnce Aver ange. The flevel of #he oot SGNN axvected
B leﬂum sgnal, /s adusied fo displey Me
upper i of the Snsenty range.
00 | oo | o0 | ow | iea3
Coatunts | Durata Icenteaza | o000
27 Risposta sl trenl &' oodn - Toonburs! response o4 teempo Duration |  ASPL
s-mmmamnmanml Time ]
d'ondo con je d | 0 dotazione woighting | M o
nela msua del Ivello al oooo'm ponceo. § vells del
pegrale © ingrosso. ncavato dn un wegnale simmodalke IMPLL SE Lo =22 010 L
oontinuo alla frequenzn di & kN2, vieme determialo » modo MAX & 24 23
dn fomim unindcazione ¢ 3dB ferom rspetio o Imite i 2 L4
(== del po s Ln durats det tmno d'onds
dipande dale costante di tereo in esame 29 Rroolotore ot picco ponderato C - Peak C sound leval
Sowx! weal medww rasponse 1 Doetuwsts W s with La venfica defi indicazione cel vello sonoro di pioce ponderato
frequancy weighdng A on the refarence el range for Ihe C viene offeltuata ned campo misufe O menima sensiitta con
apyec (e weighdings and the Sound expasae vl The segnal dl Ingresso sincsoldal sia con singol el ad 8icdz che
loval of the input agaal exbucihed from o Antr sisedy con samecich, postid e negativi a 500Hz. U Iivedo del segrale
Arusod) Agral L adeaied 0 Saplty 8 deve! 308 lower M i ingresso, ncaveto da un segnaie shussdae contnuo, viene
e oo Bmi of Mo Aednly Moo The dorstion of ihe determinalo In modo da fombe un'ndicaznione ¢l &IB inferioce
TONelurst DR ot Mo Ivmw wriphIng andet fasd nspetio al badle supenore del CAMPo M CO0 ponderanons
- : C ¢ costante & tempo FAST.
catents | Durats | oo Reartezzs The mndcaton of £ wephted sowd Jeve?
"m" Duration Uncertainty| C1 110k p«b:zuo;ymw:m.w ”mmwa:
= M8 cycie and S00Mz ha¥cycs, postive and megatve sinusoids’
weighting input agninle. The level of the i, sximoted Gom @ sasdy
200 0.0 408 nnuyoiis sigral 13 adusied o diaplyy @ evey Bl ower fhan
FAST 1h - ummunmumwmmc
MAX 2 0.1 5 “13;:-18 and ime wephting FAST
0.28 0.2 . “13:-33
F Incertezza
stow | 200 02 <08 Frequency| Cklo | ASPL luncartaimry| O 110
MAX 2 a3 % 5o G
H Mz a8
200 Q¢ + 08 1000 Singolo 0.0 L 24
SEL 2 | a8 018 +13;-18 800 Y Posithvo | -0.2 07
0.26 04 01_3._‘!!_ 500 ¥ Negativo| 0.2 =44
J Nots | separature usale s guesto & Ul punia
Note: Throughow! iy docamant $he decmal pobw (3 indliceted by @ dot
Lo Sporsmentatore n Centro
The oporator of thy Cantro
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CERTIFICATO Di TARATURA LAT 124 22004173
Cartificate of Calibrabion

Il fanometro sottoposio alle prove ha superato con esito positivo Ie prove periodiche dels classe 1
della IEC 61872-3:2008, per lg condizioni ambientaf nelle quali esse sono state eseguite Poiché &
disponibile la prova pubblica, da parte & un'organizzazione di prova indipendente responssbie
dall'approvazions dex risultati delle prove di valutazione del modello eseguite secondo |3 |EC §1672-2.2003,
per dimostrare che il modello di fonometro @ risultato complatamente conforme alle prescrizionl della IEC
61672-1:2002, IL FONOMETRO SOTTOPOSTO ALLE PROVE E CONFORME ALLE PRESCRIZIONI
DELLA CLASSE 1 DELLA IEC 61672-1:2002,

The Sound Level Meter submited for festing has successfuly completed the class 1 perodic fests of
IEC 61672-2:2006, for the enviranmontal condibions under which the fesfs were performed. As putilic
avidence was available, from an indepondan! festing organization responsibie for approving the resits of
paflern evaluation tests porformed in accardance with IEC 61672-2.2003, (o deenonsirate that the model of
sound tavel meter fully confonned fo the requiremeits in IEC 61672-1: 2002, THE SOUND LEVEL METER
SUBMITTED FOR TESTING CONFORMS TO THE CLASS 1 REQUIREMENTS OF IEC 61672-1:2002.

Lo Spermentatore
The operafoy
Bicciato Bernardno
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22004176
Certificate of Calitvabion
- data i erreasione 20221108 B prasents cenAcale di talien & easo I Dise
ity of Isaw alfacoredtamento LAT N* 124 nlasciato & acenrdo
- chente Ascsse 5.tl . o doces stustivi dela lepge n. 2731991 che ha
cusiomes Via del Casale Femants, 85 - 00172 Raoma (RM} Witk il Siitemas Navionse o Tarsura (SNT)
ACCREDIA atiesis o capactd o misers o O
« Gestinatany Glosdrida Dott. Sadvatore - .
. taratura. le compelenze metrologiche del Centro @ in
sl U Fhmtions, 05 - 01900 nde ) ariniks owle Ummlue  weegulle W campieed
ranonal ¢ femarcnal delle untd 4 msan del
Sutema Intermazionale dells Unks (S9)
Quasto carificato non pud assere fpredoitn s modo
parzale. salvo espressy aulorizzarone soitta da
parte del Cantro,
Reterriog o Thin corficete of caltvaton 15 (ssusd iy compdance
'&m" Caiixuiore with Me oocrockisdon LAT V™ 224 granied scoording
- COSrUNOD Owits Ohm S11 o decrees connacind with Malew ey Vo 2737697
pains - 200 ) ' which has estableimd M Aonel Cairion
- mredely HO2000 Systam ACCREDIA uftesfs M oafersdon ang
mode moasmemen!  capabdly, e metmiogiosl
- ratroola 22020741 compelonce of e Centre and the dacoahidy of
ey number calbvation sesls 1o e nstons and feimationsl
- Cdla dete reun 202211013 My of the Metwmmationad Syssen of Units (ST
“""‘”’:“w PO This cemficste may no! te partiely mproduced
'me“ﬂu"’ excop! With Mo poor witfen peemission of the
faboraiory reference issuing Cantre
| mukan & mysa rponat! nel prasente Coanicero sonc sttl ofieme spplcando ‘e procedure of t@ratura otste aka pagina "
dmmwmammoowmmbmunmuunudnr&mlndd(:omnmom i

taratura in corso di vasatd. Exs w ik o -kmnqu‘lmwmwomm:d
larature, s&vo diversamente specifcnso

The moasurement resuls repanfed Mo e Comficate weve obéained folowing the caitvadion pmosdires gven i Ahe following page,
mmmumwam-mwmmmmmmdmw and the ralated
ooltvation centficalss » e cowse of valdty ave ndicaded 35 we¥. Thoy ralafe onyy fo the calivaded Mant avad they are vald for the
fime and condidons of caltvation. tmiess othene speciford

L Incenazze di misura dichiarae I Questo JocUMaMDd SoNe Siato deteminate conformamente ala Guids ESOEC 58 e al documento
EAANZ Sotaments sond espresse come knconezza eciesa otiosuta motipicando Finceriazza tipo per | fattore di copertura &
coerispondente ad un Svelic di fducia o circa F 85 %. Normaiments tale fatiore & valke 2.

The messumsment srcetantes sialed in fne documen! hve D delemived secondieg o hw SOLEC Guide B8 snef v EAL02
Ususly, foy bave Do sslimaled a8 axpended wwcwinkify obisimd moullpiing v staaclcd sicetainty by e covampe fctor i
wponding 10 a conf v of abowd 955 Normatly, ihiy factor & 42 2
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22004178
Cartificate of Calibration

AT W' 124

Pega 2 di &
Page 2 ol &

| thaultady dl mmers rpcitat nel presents Cottfcao 2000 stadl ctivout! spplcando b procedca N DHLE —E ~ 01 rev 3
The massuremey resulls repovind i s Comificate wave obiminad fofowing procedisses Ao

Riferimentl - References

L moemnn & tlsemanto & |EC 60542 200G “Elsttroacoumiics — Sound CalBratony”
The mifwrence stancard s JEC 60842 2000 Electomoosiivy — Souwd Calbrfors®

Incertezze - Uncertaintios

Lo incerezzn di misura dch@rato i qUesIo SoCuMento @ rpomamm nella tbola SUCCeSANE, S0N0 RISIRSSE COME InCenerza esinsa
oferuta motipicando MNncerdezza tpo per § fatiore o copertura A=2 coerispondente ad on Ivelo o Nducka di circa i 95 %

The meesursrman! snceveinhes stafed i this document, ahown & e fofowing MO, Neve Seall esimatec g sapanded

obdaned aardindging dhe atascar anosrianly Sy e cowmegw Mcior A=2 compsponaiog (0 9 confichmos Nvel of sboul 85%

Segnule sonoro | Intervalle Froguenza incerexza
Sound signal | Range Froquency Uncovtainty
| NB fa’] |
=, = | a8 020
| 83 | 0.42 a8
Livelio stets | 125 + 2000 0.91 it
Lovel | 4000 = .44 148
__BoDo AR -
12500 « 18000 023 B
. 844124 o013
Distorsione B4« 124 315 + 00 0.5 ™
Distortion 1000 + 18600 037 %
Camploni di riferimento - Reference standards
Campiani di Riferimento Costruttors Medwilo Numaro di serse Curtificato numero
Reforance Standads | Manufacthawr Mode! Sevial numbes Cartificate nurmber
_Microfono - Merophone | BaK L 4160 210141¢ [ W 32005601
__Pistonofono - Pistonphione | 83K - __Z183606 | ThFUM 22005602
Multinsstso - | HP JasBA | 2WATAZIETO | IR 22-2078-01
Strumenti di laboratorio Costruttors Modello Numero di sevie
Instrunvents Manufactiver Model S numbder
Sorgents AC. - A.C. Source HP IMEA i 2831A4542
__Amphficatore ~ Amplifier BaK 2610 i 2102907
Analtzz. 3udic ~ Soond Analy WP P8 2614A01027
"o e BAK ‘ 4134 ! 2123813
Microdono % " - 45" Microphone | 76&_‘( | 4180 80652 S
Strumentazione in taratura - Instruments to be calibrated
Costruttors | Modell I Ne di serie
s Man ufacturer | Model Seria! number
Delta Oben Sr.l. | HD2020 | 22025741
Lo sperimentxiore ¥ Respensabile del Certro
Tha oparator
Bomardno Bicciatn

[)3" .- !~1M-27 t/f)),uwf-"‘)-’“—‘
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22004176
Certiicate of Calbration
Parametri amblentall
Environmental parameters

{ paramatn antuanind 9 nfarimendoe sone

Temrperatura = (23 £ 2) "C, Prassiong atmosfenca = (1013 25 £ 35} hPa. Unudes relaswve = (50 £ 10 WU R

Lo strumento In taratues & iAo mantenutn n laboratoc, In condizioni ambiantall contrnlate, pér Mmano 4 ore pama deda taratun
Referemos sova ol i fevs are:

Terporature = (23 £ 2) *C, Stadic prmssivn = (101325 £ 351 hifn, Redative hamstty = (50 2 10) %8 M

The nstrumen! suamitted v fosf was kg in She lpdotatory, wncter condroding srwronmeslsy condidune, fiv o e 40 before

cultiraton.
Parametsi ambiantali
Envirommental para
Tamperatura = Pross) atmosfarics  Umidith relativa
Tumperative Static Prazsure Radative Humidity
"c e MR H
Far) 10160 ! 4.0
Formule
Formulas

D1 seguts si nporta ta formada & calcoio ded ivelo @ pressione sonora generato dal calbratore
The souwnd predsure fevel gwrmreted Dy M soowal caitrmion was cataning saig Me fvma

SPL g = 20 Log Vc+ Soc « &y = &nv &y » g + 93.9754

Dove
When
BPL e B Mbnommnmemdsm:bwﬁmmmbathmm
Sowed prassure vl generafed by e scoosbc calirafor undes 1w o e J pondh
Ve N Vitloow dells tanncos wamits V
Unsmrined veltage V
B B Senshind del microfene campions
Rueforonco microphong sensitvity
" 1 Coerazions per |a termpecaturs ambiente (ol
Errevosrmental fempevatre corrsahion
o B Carrezions per a p biento JUB
Erred ntal static v o
w 1 Corrazions per l'umidth.ambiente (08

Eraronmental refatne humidy correction
Yoy B Cormapone per ia lensione 0l polarzzazione microfonica B
Comacton far Mo migophone polrzation vollege

N B I ssparatore decmale usato n questo documento & il pento.
Throwghout S documeny the decimayd ponf is indicaded by & dof

Lo spenmentitone Il Respansabile del Centro
- e
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CERTIFICATC DI TARATURA LAT 124 22004178
Cartficate of Oséhratinn

Verifica delia frequenza del segnale generato
Test of the frequency of the sound generated by the sound callbrator

AF ¢ 'a dfMerenza a & regquoraa genarata e la focuenza nominale Consdenamo tmecurabile fncertezza del laboratono (0.01%).
AR 13 the dffovence Detwean Hhe gonersted frequoncy and e nominy one. The meosurement uncertavaly (0.07%) s consdoned

Megighio
Frogquenza nominale ' AF Tollerangs classe 1
Namimal Fragquency ! Cless 1 tolernice
M ! ~ "
100000 ! 0863 3

Verifica della distorsione totale del segnale gonerato
Test of the distortion of the sound generated by the sound callbrator

Lo dhimturwone, sarantaty Sella refation nosiazza dave axanre infaticrs ol Imt di tolleranss Indicat,
The measwad disforion, exionded by the expanded wowtainy, sihall nol excead fhe speciind kvnrance fimis

Distarsione totale Incenczza I Tollaranza classe 1
sPL Total Digtortion Uncertalnty | Class 1 lolarance
MB M .m | ”

0.
hutoce ) s 0.37 l 3
114.00 | 04 |

Verifica del livello di pressione sonora generato
Teost of the sound level generated by the sound calibrator

La dferenza n vakore assokto ra § ivelld sororo misurato ed il ivedo nominale, aumentata cella relatva incetezza, deve essers
Indericre i kmei di tolleranza Indicatl

The stooute dffersnce Sefiawen the measwsd souwnd Ml an e ol v, oced by e sepanded wocetalaty, shal not
oxceed Ihe speciiied folevance Amis
SPLN '20‘.0’ VC-Sx ~8r &~y 'M'”.’m
] T
Incortezza Toll. clasese 1
Sec Ve Rew ® [ o SPLaw A !
a8 pV B B 8 B | s | meenmy c'“,f" s,
i ]
-2 12.26% Q.00 000 o 0.0 9388 = 002
........ S TNt IR o o W e/ . reroe——— —d 0.1 104 °
822 123.287 0.00 0.90 0.00 0.0 "Heo2 | 002
Lo apenimentntors Il Reapansabile dol Cenlro
The operalor Hoedt
Bamardino Bicclato 5 Pie

ﬂuumb
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22004176
Cevtificate of Cavbralion

Poiché ¢ disponibile la prova pubblica, da pacte dl un'organizzazions di prova responsabile dail' approvazione
dei risultall debe prove di valutazione del modell. per dimostrare che | modello di calibratore acustico 6
completamente conforme al requisiti descritts ned’aliegsto A della 1EC 608422003, il calibratore acustico
softoposto alle prove é conforme aile prescrizioni della classe 1 della 1IEC 60842:2003

As public evidence was avalable. from a lesting ovganization reésponsibie far spproving the resilts of pattern
svaluation tests fo demonsirele that the model of sound caitbrator iy conformed fo the requirements for
pattem avaluation descnbed in Annex A of IEC 60942 2003, the sound calibrator tested conforms to all
the class 1 requirements of IEC 60942:2003
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L CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 22004175
Ceartificate of Calibration
« data & emissicne 20221108 Il presame ceificalo & tarstuis & emessn n base
dnle o issue afaccrediinmento LAT N* 124 riascisto in accondo
- chame Aschisp Sri - Wl decratl attuativi dells Wgge n. 2730001 o he
ouatmmer Via del Casale Feranl 86 . 00173 Roma (RM) sibatto 1 Sstema Naxicnake dl Tamtua {SNT)
ACCREDIA amesta lo copocks di misum o o
- geMnuIne Gonfrids Dog. Sahuom - It W compatenas matroiogche oW Cantro &
LI Strada Toscanese, &5 - 01100 Viarto (VT) Merkittd dele tarature esegole &l campion!

nazicoall ® imemazionall defe unftd di misura ded
St Intnmananse dede Unta {S1).

Questo catifcato pon pud essein NXOIE0 In Mmodo
parzivle, salvo espressa actonzzarione scrita da

Dt del Carem
& nferisce 3 This camtcate of calbvation (s jssoed ¢ pormbance
Rfernng oo with dhe scomitation LAT N 124 granfod
- ogges Fitri agustici 10 decrpes conmwcled with Maban faw No. 2731097
om which hos enistlabed e Natorwi Casbeation
« comtrutione Deta Ot S 1) Systom  ACOREDIA attests the colbwation and
marfnchrer mogsuraent copaddty, he  metrologion’
- modeilts HD2110L competence of Y Cantre and Ihe Inosedilly of
model caltmoo reauka o e national and nlensfions’
- motncols 22110236714 standots of e indemadiona’ Syatam of Units (S7).
surinl exanbe This certficate may nof be partaly reproduced,
- data ceile misure 27211504 axospt with Mo prior weilen penmisson of Me
dade of moasuremeits sy Cantre
- ragmiro di mbotmions aunsy
Mbarany miaancs

| rsatiall di misury fiportat sel preasnte Canificats sans stall ottenudi appiicands b procadure o tasemonn cale alls 0aginD seguents,
dove S000 spechicatl enche | campioni 0 gh strument che garsotiscons W clend di flarbilth del Cantro # | fispeling conifiesti &
taratura in corso & wvalidita Essl 8l rferiscono esdushvamente all ogoetto In tarsturs ¢ sono validl rei mamento ¢ nele condizioni &
tarstora, saheo dverzamente speaficalo.

WWMWmmoﬂMufcmmMm caltvmion procedires phen A the Slowing page,
whave the reforoncy standwely or ahoments are edScafed wich goamntes M frocesddly chinh of S sborsfory, and e milsted
CalBaton cwiVicaes i Me course of veldlly arv mdicaled as wel. They risle ondy 00 (e Callvmled devm and ey vy vl O the
AMo and CONIoNS of calBranon, wiess ofhorwiae specilied

Le incertezye & misura donarate in quesio documento sono state deferminate conformemante ata Guida ISQUIET 88 ¢ af docements
EAAN2. Soltamems sono espresse come Incerezza estess oftenuta molplcarde Tinderezza tipo per £ {attore di cogertwra &
cotnepondeme ad un Iveilo of fiduce di circa 1 56 % Nommalmende tale fattore & vale 2

THe ANMMSYEMONT UNCMmeing Shted , this documed Mve doan Aetanmned sccoming &0 Me ISOYEC Guikl 98 axd o EA4D2.
Usualy, they have hoen estimated as expanded uncerfaddy cblaed mutiphing the standand uscertaindy by #w coversge factor
comespanding 0 2 canfoancs level of stout D58 Noamally, Mis fackr K is 2
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Cartificale of Callbvation

| Uil di miscre fpetatl sl prasentn Caniticse sono stat ottenull appicando ke precedue N TMLE < E ~06rey. 2
The msssurmoy reaulls mparmng o0 thix ComBeste werw cdfined Ailuniny procedes M

Riferimenti - References

La noema di rilecimaento & W 1EC 512601895 “Electroacoustcs - Odavedand and fractionst octave-band Siees”
The refernce alwsidt (2 AEC 67260 1895 “ENcioacoustics - Colew-2and and fractionaloctave-band Mers”

Incortezze - Uncertaintios

Le incertezze df misura dicharate in questo documento o riportate nells tabela Gome InCatinzzn anlasa
ofieruta mokiphcando rmnmtww0Mn¢mﬂ-zmwonmmohtxnmcmd&s%

The swaswmml WcwTannies stafed i Mis dccument, showa in Mo folowng rable, have Seon pstmaied as expanoed

obined suliping M sliraing mostanty &y the coversge fackor =2 com dng to 8 confidence invel of about BN
Ordine del banco di Nt Frequenze centrall Uncertainty
Craer of Sler sof Central freguencies 0
_Ouea-Octow 3L0Hz » Wt 01 -080
Terzo ¢'onmave ~ Thid cotove 20 Hz « 30 KHz 0.1+ 080

Campioni di riferimento - Referance standards

Campiceal di Riferimento Costruttore Modello Numero di sede Certificato Numera
Reforance Stancards Manufactisvor Model Seria' number Certificate nivmber
Mutmetio - Malrieis HP I458A 2823A21570 INRIM 22.0078.01

Strumentazione In taratura - Instruments to be calibvated

Costruttore Modellc Crdirwe Classe Numero o sarie
Manufacturer Moddel Ovder Class Serfal number
Deka Orm &1 HOZ21 100 3 1 22110236714

Parametri ambientali - Envlronmonulpmcm

Ip | ambieeali 6 rilee to sono

rmmmm-uaz'a'c umnmum-nsonm%un

Lo stramento i taraturs & stato manmenito in aboratono. in condiziont arbiertal controfule, pee aiNeno 4 cow porma deli Letes
Reference anwionmersis’ noviensfors ane

Temparatury = (33 £ 2} “C. Awntve humsi@y « (502 100 KR H

Thw natremand subvatled for sl wes Aepd 2 e Mbovakvy, under cantoled evwioamenta! conddons. for af loost 4h bedore
eallvation

Temperatwra = Umidita refative
Temperature | Kelative Mumoity

re | MEARM

232 542
Lo Spenmentatore Il Respansabile dal Cantro
The operatar
Bicciato Bemardine
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