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1 INTRODUZIONE

1.1 Premessa

La presente relazione contiene la valutazione previsionale di impatto acustico della fase di
esercizio relativa al progetto di realizzazione di una nuova Stazione Elettrica (SE) RTN 132 kV, di
nuovi raccordi aerei in Alta Tensione (AT) alla linea 132 kV Altedo — Ferrara Sud, di una nuova
Sottostazione Elettrica (SSE) Utente 132/15 kV e di un cavidotto interrato MT 15 kV di lunghezza
di circa 5,1 km di connessione tra la Stazione Utente e la Centrale di compressione gas SNAM di
Poggio Renatico, in provincia di Ferrara.

In fase di esercizio la SE RTN e la SSE Utente saranno operative a orario continuato.

Il presente studio si riferisce alle condizioni di normale operativita, escluse quindi eventuali, e poco
frequenti, condizioni di emergenza o manutenzione. La valutazione previsionale riguarda il rumore
prodotto nei confronti dei potenziali ricettori antropici esterni, al di fuori dei confini di proprieta
dell'impianto, nonché la verifica del rispetto dei limiti di emissione al confine di proprieta.

La presente documentazione di impatto acustico é stata redatta dall'lng. Luca Del Furia, “tecnico
competente in acustica ambientale”, ai sensi della legge quadro n. 447/1995, art. 2, commi 6 e 7,
con Decreto della Regione Lombardia 3824 del 21 Aprile 2009, (ENTECA n° 1686) con la
collaborazione dell'Ing. Marika Viviana Squeri.

1.2 Articolazione dello studio e documenti consultati

Lo studio si & sinteticamente articolato nelle seguenti fasi:
acquisizione e analisi delle caratteristiche sonore delle sorgenti attuali, anche mediante
rilievi acustici effettuati allo scopo specifico;

acquisizione e analisi delle caratteristiche delle nuove sorgenti sonore previste dal progetto
di adeguamento;

stima dei livelli di pressione sonora utilizzando un modello di calcolo che simula la
propagazione sonora in ambiente esterno;

confronto dei risultati con la normativa vigente;
individuazione di eventuali misure di mitigazione.
Ai fini della stesura della presente valutazione di impatto acustico sono stati esaminati i seguenti
documenti:
a. Documentazione fornita dai progettisti;
b. Schede tecniche dei macchinari;
c. Piano di Zonizzazione Acustica comunale del Comune di Poggio Renatico.

CENT.MDT.GG.GEN.09650 REV. 00 File dati: 000-ZA-E-94707_r3.docx

Documento di proprieta Snam Rete Gas. La Societa tutelera i propri diritti in sede civile e penale a termini di legge.

T.EN ITALY SOLUTIONS S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 68



PROGETTISTA i COMMESSA UNITA’
NC/22011 000
m LOCALITA’
VAV POGGIO RENATICO (FE) ZA-E-94707
PROGETTO / IMPIANTO Rev
ADEGUAMENTO CENTRALE DI COMPRESSIONE |  Pag. 5 di 53 .
DI POGGIO RENATICO
Rif. T.EN ITALY SOLUTIONS: 201280C001-000-RT-6001-94707
2 RIFERIMENTI NORMATIVI

La presente relazione é stata redatta avendo come riferimento la seguente normativa.
Normativa nazionale

- d.P.C.M. 01/03/1991 (G.U. 08/03/1991): “Limiti massimi di esposizione al rumore negli
ambienti abitativi e nellambiente esterno”;

- Legge Quadro n° 447 26/10/1995 (G.U. 30/10/1995): “Legge quadro sull'inquinamento
acustico”;

- d.P.C.M. 14/11/1997 (G.U. 01/12/1997): “Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore” cfr. art. 3 comma 1 lettera a, Legge 447/95;

- d.M. Ambiente 16/03/1998 (G.U. 01/04/1998): “Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acustico” cfr. art. 3 comma 1 lettera ¢, Legge 447/95;

- d.P.R. n° 142 30/03/2004 (G.U. 01/06/2004): “Disposizioni per il contenimento e la
prevenzione dellinquinamento acustico derivante dal traffico veicolare”, a norma
dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447,

- Circolare Ministeriale del 06/09/2004 (G.U. 15/09/2004): “Interpretazione in materia di
inquinamento acustico: criterio differenziale e applicabilita dei valori limite differenziali”;

- D.P.R. n° 459 del 18/11/1998: Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11
della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di inquinamento acustico derivante da
traffico ferroviario.

Normativa della Regione Emilia Romagna

- Legge regionale n.15 del 9 maggio 2001: “Disposizioni in materia di inquinamento
acustico”.

- D.G.R. n. 2053 del 09/10/01: "Disposizioni in materia di inquinamento acustico: criteri per
la classificazione acustica del territorio ai sensi del comma 3 dell'art. 2 della legge
regionale 09/05/01 n° 15 recante disposizioni in materia di inquinamento acustico".

- D.G.R. n. 45 del 21/01/02: Criteri per il rilascio delle autorizzazioni per particolari attivita
ai sensi dell'art. 11, comma 1 della legge regionale 09/05/01 n. 15 recante “Disposizioni
in materia di inquinamento acustico".

- D.G.R. n. 1203 del 08/07/02: Direttiva per il riconoscimento della figura di tecnico
competente in acustica ambientale.

- D.G.R. n. 673/04: Criteri tecnici per la redazione della documentazione di previsione di
impatto acustico e della valutazione del clima acustico ai sensi della I.r. 9 maggio 2001,
n.15 recante 'Disposizioni in materia di inquinamento acustico'.

Norme comunali

- Il Piano di Zonizzazione Acustica del Comune di Poggio Renatico, approvato con
Deliberazione di Consiglio Comunale n. 62 del 27.09.2007.
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3 LOCALIZZAZIONE DELL'INTERVENTO

La Stazione RTN 132 kV e la Sottostazione Utente 132/15 kV in progetto saranno ubicate in
un'area pianeggiante del Comune di Poggio Renatico (FE), tra la SP70 e la SP8, a circa 3 km di
distanza in linea d’aria dalla Centrale di compressione gas SNAM, alla quale sara collegata tramite
un cavidotto MT.

L'area €& catastalmente individuata nei fogli 22 e 13, particelle 21 e 29 del Comune di Poggio
Renatico.

Le coordinate geografiche del sito sono: Latitudine 44.788315°- Longitudine 11.543402°.

il'.T'i-'F:!'l'-ImﬁlTIT-'T__‘.!

Figura 3-1 — Localizzazione dell’ambito di intervento
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4 DESCRIZIONE DELLE SORGENTI DI RUMORE CONNESSE ALL'INTERVENTO

Le uniche sorgenti rumorose significative sono presenti nella Sottostazione Elettrica (SSE) 132/15
kV Utente e sono i due trasformatori elevatori 132/15 kV.

Per ciascun trasformatore € previsto un livello di pressione sonora di 78 dB(A), emesso dalla
singola sorgente a 1 m di distanza. Le sorgenti risultano collocate a un’altezza di circa 3,20 m dal
loro piano di installazione.

In fase di esercizio, non & previsto il funzionamento in contemporanea a massimo regime dei due
trasformatori, in quanto funzionera un solo trasformatore alla volta.

La Stazione RTN 132 kV, invece, & una stazione di smistamento e non prevede la presenza di
macchinari statici che tipicamente nelle stazioni elettriche di trasformazione costituiscono l'unica
sorgente di rumore, peraltro di entitd modesta.

Le uniche fonti di rumore occasionale presenti nella Stazione RTN e nella SSE Utente sono
rappresentate da:

apparecchiature elettriche AT, che costituiscono fonte di rumore esclusivamente in fase di
manovra,

gruppo elettrogeno di emergenza, che costituisce fonte di rumore solo in condizioni di
emergenza, o nei brevi periodi di avviamento periodico per prova. Questa apparecchiatura
viene pero prevista installata in box insonorizzante all'interno dell’edificio in locale dedicato;

alcune unita esterne degli impianti di condizionamento/ventilazione dei locali dell’edificio
comandi e S.A., che saranno installate sulla parete esterna dell’'edificio, scelte fra quelle a
minore emissione acustica. Dette apparecchiature non saranno comunque in
funzionamento continuo, essendo asservite a sensori per il controllo della temperatura
interna dei locali.

Queste apparecchiature, vista anche la considerevole distanza dai ricettori, sono ritenute non
significative dal punto di vista acustico.

Né il cavidotto MT né i Raccordi aerei AT produrranno emissioni di rumore.

Si riporta nel seguito uno stralcio della Planimetria delle SSE e SE in progetto.
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Figura 4-1 — Stralcio dell'inquadramento su catastale.
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5 INDIVIDUAZIONE DEI RECETTORI E LIMITI NORMATIVI APPLICABILI ALLA ZONA
DI STUDIO

Il Piano di Zonizzazione Acustica del Comune di Poggio Renatico € stato approvato con
Deliberazione di Consiglio n° 62 del 27.09.2007.

L'area dove verranno realizzate la SE RTN e la SSE Utente ricade in classe V di progetto (Aree
prevalentemente industriali), in quanto il PRG identifica l'intera area come zona D4 - zona
produttiva industriale di espansione.

Valgono, pertanto, i seguenti limiti di emissione e immissione assoluti (D.P.C.M. 05.12.1997).

Tabella 5-1 - Valori limite di emissione (Tabella B) ed assoluti di immissione
(Tabella C) per le aree oggetto di intervento (DPCM 14 novembre 1997).

LIMITI DI EMISSIONE LAeq [dB(A)]
Classi Periodo diurno - (06-22) | Periodo notturno - (22-06)
Classe Il Aree di tipo misto 55 45
Classe IV | Aree diintensa attivita umana 60 50
Classe V| Aree prevalentemente industriali 65 55
LIMITI ASSOLUTI DI IMMISSIONE LAeq [dB(A)]
Classi Periodo diurno - (06-22) | Periodo notturno - (22-06)
Classe Il Aree di tipo misto 60 50
Classe IV | Aree diintensa attivita umana 65 55
Classe V | Aree prevalentemente industriali 70 60

Ai fini della valutazione previsionale sono stati considerati i ricettori piu esposti alle emissioni
sonore. Tali ricettori sono stati scelti a seguito di un censimento di tutte gli edifici collocati in
prossimita della SE RTN e della SSE Utente (da Figura 5-1 a Figura 5-8). Tutte le residenze
individuate sono edifici monofamiliari su due piani, spesso poste a fianco ad edifici e strutture ad
uso agricolo. Le residenze scelte da utilizzare nel modello di calcolo come ricettori, in quanto
ritenuti rappresentativi sono quelle identificate con i numeri 5, 4 e 1, rinominate H, | e L.

In Figura 5-10 si riportano degli stralci della classificazione acustica con indicati i ricettori
rappresentativi, mentre in Tabella 5-2 sono riportati tutti i ricettori considerati ed i relativi limiti
applicabili.
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Figura 5-1 — Censimento ricettori
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Figura 5-2 — Residenza 1

Figura 5-3 — Residenza 2
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Figura 5-4 — Residenza 3

Figura 5-5 — Residenze 4
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Figura 5-7 — Residenza 6
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Figura 5-8 — Residenze 7
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Figura 5-9 — Ricettori rappresentativi ‘
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Acustica Zone di Progetto

Acnistica State o kattc

] Classe I (diurno 50 dB(4), notturno 40

dB(A]) [ casselizamsz 50 c3m. wbne A2
i R .
Classe I (diurno 55 dB(4), notturno 45 Linee Fasce
de(a)) Tanze Tio s 55 oA, ol e 28
e - Fascia Ferrovia 250 m.
Classe I (diurno 60 dB(A), notturno 50
dB(A) |_| P DO TR VR o T T T R R TR B Fascia Stracle 150 m.
]
E i - Fascia Stracle 250 m.
dn Classe IV (diurno 65 dBiA), notturno 55 . © anae T (i T3 03¢k tolurre 55 ascla strade m
FALA - Fascia Strade Progetto 150 m.
ﬂ Classe V (diurno 70 dB(4), notturno 60 . Daner w idiomn At ks netures B X i
dB(A)) 23640 ;®@: Fasce Pertinenza Strade di Progetto
Fasce Pertinenza Strade
Fascia 100 m. (diuno 70 dB(A).notturno
0 dB(A)) Fasce Pertinenza Ferrovia
Fascia 150 m. (diurno 65 dB(4), notturno Fascia 100 m. (diuno 70 dB(&),notturno
55 dB(A)) 60 dB(A)
: Fascia 250 m. (diurno 65 dB(A4), notturno Fascia 250 m. (diurno 65 dB(A), notturno
55 dB(A)) 55 dB(A)
Figura 5-10 - Classificazione acustica del Comune di Poggio Renatico
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Tabella 5-2 — Ricettori considerati

Nom . ) . Classe / Limite di Fascia pertinenza Fascia pertinenza
ome Classe / Limite di emissione o o
Nome campagna immissione stradale ferroviaria
2019 DAY NIGHT DAY NIGHT DAY NIGHT DAY NIGHT
H* - V /65 V /55 V /70 V /60 70** 60** - -
I* - V /65 V /55 VvV /70 V /60 70** 60** - -
L* - V /65 V /55 V /70 V /60 65 55 - -

* classificazione acustica di progetto / **fascia della nuova bretella di collegamento (strada Cb come via Ferrara), non

ancora riportata sulla classificazione acustica
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6 CLIMA ACUSTICO ANTE-OPERAM

Nel mese di luglio 2021 é stata effettuata, dallo scrivente, una nuova campagna di misura
finalizzata alla caratterizzazione del clima acustico presso i ricettori piu prossimi alla Stazione
RTN, alla Sottostazione Utente e al tracciato del cavidotto MT.

Nel corso della campagna sono state eseguite le misure riportate in Appendice 1, le cui posizioni
sono riportate in Figura 6-1 ed i cui livelli sono riportati in Tabella 6-1; le misure utilizzate in questa
relazione sono quelle eseguite presso i punti 02 e 03.

I livelli corrispondenti ai percentili L90 possono essere considerati rappresentativi del livello residuo
ai ricettori, in quanto tutti i punti di misura ricadono nella fascia di pertinenza acustica di
un’infrastruttura stradale.

Sl BTN @

Figura 6-1 — Posizione dei punti di misura.
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Tabella 6-1 — Sintesi dei risultati delle misure.

Valori medi
Ricettore piu Periodo di LAeq L90 LAeq L90
Nome PuNto | - ossimo misura burata | 14ea) | @BA) | [dBA)] | [dB(A)
Misura01 01 M 15:04-15:18 13 min 59,7 50,8
60,4 52,6
Misura04 01 M 17:21-17:36 15 min 60,9 53,7
Misura03 03 | 15:56-16:11 15 min 51,3 46,9
Misura05 03 | 18:01-18:16 15 min 53,2 48,8 51,7 47,3
Misura06 03 | 09:16-09:26 10 min 48,8 44,2
Misura02 02 H 15:34-15:46 12 min 48,2 42
Misura lungo 49 . 49,0 44,3
periodo — 02 H 160290%00220%0/ 8,3h 49 44,3
DAY ' ’
Misura lungo
periodo - 02 H 22:00-06:00 8h 47,8 38,3 47,8 38,3
NIGHT
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7 VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

7.1 Descrizione degli algoritmi di calcolo

Per la valutazione previsionale dellimpatto acustico, € stato utilizzato “CADNA-A”, software
sviluppato dalla societa tedesca Datakustik che ha trovato ampia diffusione ed applicazione in
Europa.

CADNA-A é un modello matematico che valuta la propagazione acustica in ambiente esterno
seguendo standard di calcolo, altrimenti definiti come “linee guida”, che fanno riferimento a varie
normative e metodologie: 1ISO 9613, CONCAWE, VDI2714, RLS90, NMBP-Routes-96, Calculation
of Road Traffic Noise, Shall03, Calculation of Railway Noise.

Il programma €& applicabile a varie tipologie di sorgenti: sia in movimento (rumore da traffico
veicolare e ferroviario), sia fisse (rumore industriale).

Il software sviluppa tecniche di calcolo basate sulla metodologia “Ray-Tracing” largamente
utilizzata negli studi di acustica ambientale.

L'impiego di CADNA-A presuppone le seguenti fasi operative:
a. caratterizzazione geometrica dell’ambiente oggetto di studio, ovvero introduzione della
morfologia del terreno tramite opportune curve di isolivello;

b. localizzazione e dimensionamento dei principali ostacoli alla propagazione acustica (edifici,
barriere naturali, ecc.);

c. individuazione delle sorgenti sonore attraverso la valutazione del loro livello di potenza,
dello spettro in frequenza e dell’eventuale direttivita;

d. definizione dei piu significativi parametri atmosferici: temperatura dell’aria in gradi Celsius
ed umidita relativa espressa in percentuale;

e. individuazione dei ricevitori, in corrispondenza dei quali si desidera effettuare il calcolo del
livello di pressione sonora.

Il modello di calcolo stima I'andamento della propagazione sonora considerando:
- l'attenuazione del segnale dovuta alla distanza tra sorgente e recettore (Adiv);
- l'azione dell’atmosfera (Aatm);
- l'attenuazione dovuta al terreno e le riflessioni sul terreno (Agr);

- lattenuazione e la diffrazione causate dall’eventuale presenza di ostacoli schermanti
(Abar);

- le riflessioni provocate da edifici, ostacoli, barriere, ecc.

Per ogni coppia sorgente-ricevitore, I'algoritmo di calcolo “Ray-Tracing” genera dei raggi che si
propagano nelllambiente circostante subendo effetti di attenuazione, diffrazione e riflessione; il
risultato finale, in una postazione ricevente, & quindi sostanzialmente dato dalla somma dei
contributi di tutti i raggi sonori provenienti da ogni sorgente introdotta nel modello.

Il codice di calcolo & in grado sia di fornire la stima del livello di pressione sonora in
corrispondenza di postazioni puntuali, sia di valutare I'andamento delle curve di isolivello del

Y

rumore su un’area ritenuta significativa. La precisione dei risultati ottenuti & sostanzialmente
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influenzata dai seguenti fattori:

- variazione dei livelli di potenza sonora delle sorgenti considerate: una differente emissione
si verifica ad esempio in conseguenza di diversita di funzionamento o di stato manutentivo
di organi in movimento;

- variabilita delle condizioni climatiche: tale fattore si rivela significativo soprattutto per le
misure di livello di pressione sonora lontano dalle sorgenti, eseguite in stagioni aventi
condizioni di temperatura dell'aria e di umidita molto differenti;
affidabilitd della cartografia utilizzata per la definizione della geometria territoriale sulla
quale opera il modello matematico;

- presenza di elementi locali (strutture di vario genere anche spazialmente circoscritte) non
semplicemente riproducibili all'interno del codice di calcolo.

Nel presente caso, e stante quanto contenuto nella Direttiva Europea 2002/49/CE (recepita in Italia
con il D. Lgs. n° 194 del 19/08/2005) relativa alla determinazione e alla gestione del rumore
ambientale, la valutazione dei livelli di pressione sonora e stata effettuata utilizzando il metodo di
calcolo definito dalla norma ISO 9613 per gli impianti.

Si ritiene che l'incertezza della stima nella presente situazione applicativa sia di circa £2 dB(A).

7.2 Calcolo previsionale dei livelli sonori

Relativamente all’esercizio della nuova Sottostazione Utente €& stato simulato uno scenario
rappresentativo sia del periodo diurno sia di quello notturno, poiché le emissioni massime sono
costanti nel tempo (funzionamento continuo sulle 24 h). | livelli stimati ai ricettori risultano essere,
di conseguenza, analoghi nei periodi di riferimento diurno e notturno.

Secondo la legislazione vigente, l'insieme di tutte le sorgenti interne al perimetro della stazione
pud essere inteso come sorgente sonora specifica, ovvero una sorgente sonora selettivamente
identificabile che costituisce la causa del potenziale inquinamento acustico e che concorre al livello
di rumore ambientale (art. 2 — come modificato dall'art. 9, dall'art. 18 e dall'art. 24 del d.lgs. n. 42
del 2017 —, comma 1, lett. d) bis — Legge 26 ottobre 1995, n. 447).

| livelli stimati, da intendersi come valori di immissione specifici della sorgente analizzata, sono
stati calcolati presso ciascun piano degli edifici ricettori (art. 2 — come modificato dall'art. 9, dall'art.
18 e dall'art. 24 del d.Igs. n. 42 del 2017 —, comma 1, lett. h) bis — Legge 26 ottobre 1995, n. 447),
sono riportati in Tabella 7-1.

Come sorgente di rumore & stato simulato solo uno dei due trasformatori (sorgente puntiforme ad
un'altezza di 3,2 m dal suolo) in quanto, come descritto al paragrafo 4, in fase di esercizio non é
previsto il funzionamento contemporaneo dei due trasformatori ed il cavidotto MT non produrra
emissioni rumorose.

I livelli di immissione della specifica sorgente ai ricettori, calcolati a livello previsionale, variano tra
circa 22 dB(A) e 25 dbB(A): tali valori non comportano superamenti né dei limiti di emissione né
dei limiti assoluti di immissione ai ricettori € non comportano variazioni, se non di pochi decimi di
decibel nel periodo nottuno, sui livelli ambientali.

Il massimo livello stimato al confine risulta pari a 44,6 dB(A), ampiamente inferiore sia al limite
diurno (65 dB(A)) che notturno (55 dB(A)) di emissione di classe V.
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La Figura 7-1 rappresenta la mappa degli isolivelli acustici calcolata a 4 metri di altezza dal suolo.
La mappa riporta anche i livelli calcolati ai ricettori (i livelli devono intendersi come i valori piu
elevati stimati in facciata).
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Tabella 7-1 - Livelli di pressione sonora previsti ai ricettori e confronto con i limiti di emissione ed assoluti di immissione (ai

ricettori)
o | o ;:‘;f!:; Residuo [dB(A)] Livello ambientale [dB(A)] C'aZinei ; ;'0":1';9 d C""::zilszii'::: d
[dB(A)] DAY NIGHT DAY NIGHT DAY | NIGHT | DAY | NIGHT
PT 23,3 44,3 38,3 44,3 38,4 vies | viss | vi7o | vieo
" P1 24,9 44,3 38,3 44,3 38,5 vies | viss | vi7o | vieo
! PT 24,5 47,3 38,3 47,3 38,5 vies | viss | vi7o | vieo
PT 21,9 47,3 38,3 47,3 38,4 vies | viss | vi7o | vieo
- P1 22,4 47,3 38,3 47,3 38,4 vies | viss | vi7o | vieo

Tabella 7-2 - Livello di pressione sonora previsto al confine e confronto con i limiti di emissione

Livello Classe / Limite di
Nome stimato emissione
[dB(A)] DAY NIGHT
Confine 44,6 V /65 V /55
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Figura 7-1 — Stazione elettrica funzionante h24. Mappa degli isolivelli acustici
calcolata a 4 metri di altezza dal suolo

7.2.1

Applicabilita dei limiti differenziali

Le condizioni di applicabilitd dei limiti differenziali di immissione sono riportate all’articolo 4 del
D.P.C.M. del 14/11/1997:

1. | valori limite differenziali di immissione, definiti all'art. 2, comma 3, lettera b), della legge 26
ottobre 1995, n. 447, sono: 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo notturno, all'interno
degli ambienti abitativi. Tali valori non si applicano nelle aree classificate nella classe VI della
tabella A allegata al presente decreto.

2. Le disposizioni di cui al comma precedente non si applicano nei seguenti casi, in guanto ogni

effetto del rumore € da ritenersi trascurabile:

a. se il rumore misurato ambientale a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il

periodo diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno;
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b. se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A)
durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.

3. Le disposizioni di cui al presente articolo non si applicano alla rumorosita prodotta: dalle
infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali e marittime; da attivita e comportamenti non
connessi con esigenze produttive, commerciali e professionali; da servizi e impianti fissi
dell'edificio adibiti ad uso comune, limitatamente al disturbo provocato all'interno dello stesso.

Nel caso in esame, visti i livelli totali stimati in facciata ai ricettori, sia il valore di 50 dB(A) a finestre
aperte nel periodo diurno che il valore di 40 dB(A) a finestre aperte nel periodo notturno non
vengono superati e pertanto, considerato anche il verificarsi della condizione 2.b, viene meno la
condizione di applicabilita del differenziale (I'abbattimento dei livelli tra valore esterno e valore
interno a finestre aperte & stato considerato, cautelativamente, pari a 5 dB(A)). Per stimare
'attenuazione di una parete di un edificio con finestre aperte sono stati confrontati vari studi
riportati in letteratura, tra cui “Attenuazione del rumore ambientale attraverso uno finestra aperta”
di G. lannace e L. Maffei, rivista AIA 1995, in base al quale risulta che I'attenuazione media di una
finestra & intorno a 6 dB(A); il British Standard Code of Practice CP3 del 1960 che riporta
un'attenuazione di circa 5 dB(A) e la ISO 1996 del 1971 per cui I'attenuazione & pari a 10 dB(A).

Tabella 7-3 - Livelli di pressione sonora previsti all’interno dei ricettori a finestre

aperte

Livello Livello ambientale
_ ambientale — —interno finestre

Nome Piano | facciata [dB(A)] aperte [dB(A)]
DAY NIGHT DAY NIGHT

PT 44,3 38,4 39,3 334

; P1 44,3 38,5 39,3 33,5

PT 47,3 38,5 42,3 33,5

PT 47,3 384 42,3 334

: P1 47,3 384 42,3 334

7.3 Verifiche e controlli

Per guanto riguarda la fase di esercizio, le stime effettuate per via modellistica dovranno essere
verificate, con opportuna campagna di rilievi fonometrici, dopo la messa in esercizio della stazione,
al fine di confrontare la situazione acustica effettiva con quella prevista a calcolo.
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8 CONCLUSIONI

La presente relazione contiene la valutazione previsionale di impatto acustico della fase di
esercizio relativa al progetto di realizzazione di una nuova Stazione Elettrica (SE) RTN 132 kV, di
nuovi raccordi aerei in Alta Tensione (AT) alla linea 132 kV Altedo — Ferrara Sud, di una nuova
Sottostazione Elettrica (SSE) Utente 132/15 kV e di un cavidotto interrato MT 15 kV di lunghezza
circa 5,1 km per la connessione della SSE Utente alla Centrale di compressione gas SNAM di
Poggio Renatico, in provincia di Ferrara.

In fase di esercizio la SE RTN e la SSE Utente saranno operative a orario continuato.

Il presente studio si riferisce alle condizioni di normale operativita, escluse quindi eventuali, e poco
frequenti, condizioni di emergenza o manutenzione. La valutazione previsionale riguarda il rumore
prodotto nei confronti dei potenziali ricettori antropici esterni, al di fuori dei confini di proprieta
dell'impianto, nonché la verifica del rispetto dei limiti di emissione al confine di proprieta.

Le uniche apparecchiature significative dal punto di vista acustico sono i due trasformatori elevatori
132/15 kV presenti nella Sottostazione Utente. Nella Stazione RTN, invece, non sono presenti
sorgenti significative di rumore.

Per ciascun trasformatore & previsto un livello di pressione sonora di 78 dB(A), emesso dalla
singola sorgente a 1 m di distanza. Le sorgenti risultano collocate a un’altezza di circa 3,20 m dal
loro piano di installazione.

In fase di esercizio, non €& previsto il funzionamento in contemporanea a massimo regime dei due
trasformatori, in quanto funzionera un solo trasformatore alla volta. Né il cavidotto MT né i
Raccordi aerei AT produrranno emissioni di rumore.

I livelli di immissione della specifica sorgente ai ricettori, calcolati a livello previsionale, variano tra
circa 22 dB(A) e 25 dbB(A): tali valori non comportano superamenti né dei limiti di emissione né
dei limiti assoluti di immissione ai ricettori e non comportano variazioni, se non di pochi decimi di
decibel nel periodo nottuno, sui livelli ambientali.

Il massimo livello stimato al confine risulta pari a 44,6 dB(A), ampiamente inferiore sia al limite
diurno (65 dB(A)) che notturno (55 dB(A)) di emissione di classe V.

In relazione all’applicabilita dei limiti differenziali, visti i livelli di rumore ambientale stimati in
facciata ai ricettori, sia il valore di 50 dB(A) a finestre aperte nel periodo diurno che il valore di 40
dB(A) a finestre aperte nel periodo notturno, non vengono superati e, pertanto, viene meno la
condizione di applicabilitd del differenziale (I'abbattimento dei livelli tra valore esterno e valore
interno a finestre aperte & stato considerato pari a 5 dB(A)).

Le stime effettuate dovranno essere verificate, con opportuna campagna di rilievi fonometrici,
dopo la messa in esercizio dell'impianto, al fine di confrontare la situazione acustica effettiva con
guella prevista a calcolo.

Di sequito si riporta la tabella di sintesi dei valori stimati, a livello modellistico, al confine dell'area
destinata alla realizzazione delle nuove Stazioni Elettriche RTN e Utente e ai ricettori, le cui
posizioni sono riportate nella figura successiva.

Nella tabella riassuntiva sono riportati i livelli sonori stimati ai ricettori e al confine nel post operam,
e il confronto con i limiti di emissione ed assoluti di immissione ai ricettori.
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In verde i valori conformi ai limiti di emissione ed in azzurro i valori conformi ai limiti assoluti di
immissione ai ricettori. In viola i livelli di pressione sonora previsti all'interno dei ricettori a finestre
aperte, inferiori a 50 dB(A) in periodo diurno e 40 dB(A) in periodo notturno: per tali ricettori non &
prevista la verifica del rispetto dei limiti differenziali di immissione.

3

-

§ W
L R A .

Figura 8-1 — Posizione punti di misura e ricettori
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Tabella 8-1 —Tabella riassuntiva dei livelli sonori stimati ai ricettori per la fase post-operam.

_ Livello
Livell L ambientale Cl / Limit Cl / Limit
'_Veo Residuo [dB(A)] ambientale — . ) ésse_ ) € _ésse_ ) €
Nome | Piano stimato facciata [dB(A)] interno finestre di emissione di immissione
aperte [dB(A)]
[dB(A)]
DAY NIGHT DAY NIGHT DAY NIGHT DAY | NIGHT | DAY | NIGHT
PT 23,3 44,3 38,3 44,3 38,4 39,3 33,4 V/65 | VI55 | V/70 | V/60
H
P1 24,9 44,3 38,3 44,3 38,5 39,3 33,5 V/65 | VI55 | V/70 | V/60
| PT 24,5 47,3 38,3 47,3 38,5 42,3 33,5 V/65 | V/55 | V/70 | V/60
PT 21,9 47,3 38,3 47,3 38,4 42,3 33,4 V/65 | V/55 | V/70 | V/60
L
P1 22,4 47,3 38,3 47,3 38,4 42,3 33,4 V/65 | V/55 | V/70 | V/60
Tabella 8-2 —Tabella riassuntiva dei livelli sonori stimati al confine per la fase post-operam
Livello Classe / Limite di
Nome stimato emissione
[dB(A)] DAY NIGHT
Confine 44,6 V /65 V /55
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9 APPENDICE 1

STRUMENTAZIONE IMPIEGATA E MISURE

9.1 Catena di misura
Tutte le misure sono state eseguite in conformita a quanto descritto dal D.P.C.M. 14.11.97 e D.M.
16.03.98.
Le rilevazioni strumentali sono state eseguite mediante:
- analizzatore sonoro portatile Briel & Kjaer mod. 2250 dotato di microfono mod. 4189
prepolarizzato per campo libero da 2" , posto su asta.

- analizzatore sonoro portatile LxT1 0006376 con microfono mod. 377B02, prepolarizzato
per campo libero da ¥2” , posto su asta.

Tutti gli strumenti risultano conformi alle le seguenti normative:

- IEC 61672-1 (2002-05) Class 1
- IEC 60651 (1979) Class 1, piu emendamento 1 (1993-02) e 2 (2000-10), Type 1
- |IEC 60804 (2000-10), Type 1

- IEC 61260 (1995.07) pit emendamento 1 (2001.09), 1/1-octave bands and 1/3-octave
bands, Class 0

- DIN 45657 (1997-07)

- ANSI S1-4-1983 (R1997) piu emendamento ANSI S1.4A.1985, Type 1

- ANSI S1-43-1997, Type 1

- ANSI S1.11.1986 (R 1993), 1/1-octave bands and 1/3-octave bands, Order 3, Type 0.C
- ANSI S1.11.2004, 1/1-octave bands and 1/3-octave bands, Class 0

Prima di effettuare le rilevazioni, entrambi gli strumenti sono stati correttamente tarati con un
calibratore Briel & Kjaer mod. 4231 a 94,0 dB, di Class 1.

Dopo ogni ciclo di misura si e verificata la taratura degli strumenti senza mai rilevare alcuna
differenza rispetto alle tarature iniziali.

Elenco completo della strumentazione e del software utilizzati:

- analizzatore sonoro portatile Briel & Kjaer mod. 2250 con microfono mod. 4189;
- analizzatore sonoro portatile LXxT1 0006376 con microfono mod. 377B02;

- calibratore Briel & Kjaer mod. 4231;

- software per I'analisi sonora Briel & Kjaer mod. BZ 7222;

- software per I'analisi in frequenza Briel & Kjaer mod. BZ 7223;

- software per il campionamento Briel & Kjaer mod. BZ 7224;
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- sowtware PCB Piezotronics Inc - G4 LD Utility 4.6.0;

- software per I'analisi sonora Gian Paolo Poletti & Lake View Software: NWWin2 Versione
2.10.3.

Le misure sono state eseguite da ing. Luca Del Furia, Tecnico Competente in Acustica
Ambientale.
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9.2 Certificati di taratura della strumentazione

S eurofins| Bl 2

Laboratorie Accreditato

Praduct Testing dl Taraturs e
Accradited Calibretion Laberatary %m
Eusrofing Froduct Testing Bialy e, e
Wia Cunrgnd, 31 = 10156 Toving - falla HMembro degll Accordi d1 Muies
Tel, =39-0113323225 Fax #3011 32FF526 Zlmnasciments EA, 1AF g ILAC
E-rnall; Eechdbenrding.com web sive: bitnfech. surofing, v

Signatory of E&, TAF and FAC
Mubsd Rocagretlon Agreaments

Pagina 1 di B
Page 1 of &
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 062 EPT.21.FOMN.316
Certificate of Calibration

data 4i emissiane 203107507 Il preseme cenificalo di faratura & emesso in base
date of issus sifacereditamento LAT N* 062 rascials in accordo
ai decreti atiustiv della legge n. 2731999 che ha
- chente DIEFFE """‘E'EWE Sl istituito il Sistema Mazonale di Taratura [SNT).
customar Via Giovanni Batlisla Pergolesi, B ACCREDIA sttests o copacitd di misura & o

A 24 -l M) taratura, Ie competenze metrologiche dal Centro &

la riferiility delle tasature eseguite ai campion

= DIEFFE AMBIENTE S.r.l. it iy Coyepp
Emftﬂﬂﬂ Via Giovanni Battista Pargolesi, B nazinali & intemazionali delle unitd di misura dael
20124 - Mitanio (M) Sletema Intemazionale delle Unitd (51,
Quests cartificate ron pud essers riprodoita in
modo  parziale, sdlvo espressa  sulorizzazions
5l riferizce a soritia da parte sl Centro.
Ralgriag o
Thip cavtificatn of caltbeaion i isusd i complancs with the
- oggetle Fonomatrs aucrediation LAT N* 02 graved accovding o decrmes
v conmected Wit Madan law Ao ZFAA9RT  whch hea
BAK ssfatdghed e MNafanal Calibvahon Spsfern ACCREDL,
-l?aﬂrul‘lnra affesis he calvabon and mosswmmedl capabilty, tha
lanuTRcirer mafralagical compstence of fe ot aod e ireceabifly
af canbralian resods fo the nabanal amd dndmroabonal
2 !'"‘:'u‘f'e‘?'"':' 2250 [ 4189 sandards of the inemaNons Sysiam of LnTs (30
L Tivs cariffcale may fal he paaly repvidocad) svoant with
. the prar wnitten permiszion of e Ssuing Canfra
- malicols 3003307 | 2EEGSES

seria! numiter

- data di ricevimento oggetto )
dalp af reompl of fem 202106524

- data delie misure

dlala 0f massITEmMaNE 0y oroT
- registra di laboratorio
[aborateny redanancs !

| risullati g misurg rpariatl nel presente Cedificalo sono stati ottenuti applicando le procadure di tarslure citate alle pagina
seguente, dove sono specificat] anche | camplonl o gll strumenti che garantiscona la catena i rferibilita del Cantro e i ispetihv
cerificati di taratura in corso di vallditd. Essl si dfedscono esclusivamernle all'oggetts in larmtura 8 sono validi nel momento &
nelle gondizioni di taratwa, salvo diversamenta specficato.

g meaEsWRTa sl repontad i his Certifesis wane aMEmed imwing i calbration procedives ghvan b e flowng page. whame e
reference shandeds or msfrements are ndicated which gearaniee e faceabtly chale of e ieboralary, snd the refalpd caléraban ceviifizates i
:':‘-’;IE COUTER Dfl\gh{f:'dnﬂ.fmmah'&:l a5 wal. They riale oaly b0 Me calbrand ded and fhey are valld far e dne and condifons of catrahan, wnlass

TAWOSE SDany

Lo moedezze di miswra dichiarste in quasto documanta sono state determinate conformements ala Guida 1I504EC 98 » al
decumente EA-402, Solitaments sono esproesse oome incerezza estesa oltenuta moltiphcands |'incerezza lipo per il fatior di
caperura k corisponderte ad un lvelle di fidecia di circa il 95 %, Normalments tale faltone k& vale 2.

The messuremend unceraintes sfted & i doooment have bean defermined accorming (o the ISOWEC Guids BF and I E4-002 Ussally, they
hawe hagr aabimaled az expanded wncefanty oblfaned muliphing he andand uncerdaly by the covevage faclor k caraspanding & a confidaice
Jape) of aboedd BE%. Momnally, s factork b5 2,

Direzione tecnica
I’A.ur:r::- ing officar)
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1y
. f' Centro di Taraturs LAT N062 ¥,
. 57 )
SPRURONIS A e I ACCREDIA X
| i o T A Laboratocds Accradistn E - o i e e i L I
I Product Testing i v AT Pk 1 :
Accredited Calibration Tl LaT e 262
Laboralory

Ewrafins Product Testing Italy Sorl.

Wia Cugegneé, 21 = 10156 Torra - Dalis

Tel. #35-001222272% Pax + 350112237226

E-maf: hch@eurolins oo Wil sie: higpiech.cemalins it

Mk deghl Acgnrd! 4l Maluss
Hicsrmacdmente £A, [AF & ILAC

Signabory of B, |&F &hd ILAC
Hutual Becognition Agresmerls

Pagina 2 di 3
Page 2 of &
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 062 EPT.21.FON.316
Certificate of Calibration
i seguila vengono ripotata le seguent informazioni
In e foNousng, Afrmanion i@ repoiad it
- | descrizione dell'sggetin in taratura (Se necassaria);
descrption of the fam fo be calbvated (f necessany
lidentficazione delle procedura in base abe quali sone state eseguite le tarature;
fectimical prooedures rsed far caribradion panfonted
una dichlarazione che idantifichi in guale moda ke misune sono metraloglicamanta rfenbili;
a slatexnant idenifying how the meesumements am mefralogically raceakis
il lungo di taratura (s¢ effetuata fuerl dal Laboratario);
st of catthraton (f diffarenf from the Labarstand
le condizlani ambiantall & & taraturs;
caithration and amarowmants’ condifiona
| nzubiati dalle tarature @ |& loro incerezza eshesa
catibralion FEauTts and il arpanced anoenamly

) DESCRIZIONE OGGETTO IN TARATURA -

Struments Marca | Madallo ‘ Clagse Matricola |
Fonometno Bried & Kjsr 2250 1 2003387
Preamplificators Briiel & Kjasr 200032 ! 27383

| Mlicrofona Briel & Kjar | 418D ! ZRG6565
Wanuale isiruzioni fonometro Briel & Kjsar 2250

IDENTIFICAZIONE PROCEDURE DM TARATURA

| Elettroacustica - Misuraton ded fivello sonore - Parte 5: Prove periodiche

LM LAT D505 | Taratura di fonometri IEC 616723 2013
CAMPIONI DI PRIMA LINEA -
Strumento [ Marea Modello |  Matricola | :'r‘:fu'lj_; czr'i[ﬂi!?a validita
ﬁi';?ﬁ;ﬁ[;e Biriiel & Kjar 4226 | 1672935 INRIM | 21-0800-01 2022.05-31
EL"{‘:"” | ue | 3458A | 282408367 | LAT 042 | o4678/20 2021-10-22

CONDIZIONI AMBIENTALI

Temperatura dell'aria Umidita relativa

Pressione statica

Inizio taratura 24370 54,0 %

835,0 hiFa

| Fine taratura 243°C 52,0%

B35.0 hPa
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~ Certificate of Calibration and Compliance ~

Iizrnphone Model: 377RO2 Zerial Mumbes: 1269.2 Manulacturer: PCR

Calibration Environmental Conditians
Lnvimarmenzal test cond tons =5 printed an microphane calibratior chart.

Reference Eguipment

MainafRenirer l:’ln‘lrl = .'i.‘vlﬂi E H-I-=| E;‘H"nl £ | el I';;rr _.".m
harana Insnoeiens 2TIe-5351 | 596FC3 a1l b T
Lirsen Chavi A 146 CAZINE 2|
Larann Lz [224902 4394 LA1244 R
| srann Niavie PRMOG 128 CAISSE 1001421
Leraan Diavis Al 250 2116 TAA53 LI |
Latraim Diewia 228l 43 CalZih Il
Borsgl & Kjd.is' 414l L B r Caliédh 1Ay 2331
Larem Laes CiFRRIND brr e (R EART W0 12
Hewpar TEN-E0 100 _CALSLL S L
" mwntars | IMRAEle | 24 LAl4sT 1173 ENECT
ArEan Navia FRMIGES 134 ZAZIN4 L1800 1]
a1 SR510-02 FiA CAT | E20 IIEG
0 a 1] [ not recoined = reaurid
i ".."_ a H] L | nateecmired | mocrequired
T ] ] 0 | o requined [ nee raquired

Froguesney swoep porformed witl Bk UAGIES elotrostatio actuata:,

Condition of Uit
As Fous nfa
As Lett: bew Unit, In Tolerance

Mentew
t Calibration af reference squipment = rageuble 40 are ar more of the (ollowing Mutiona, Lazs: WIST, FIE or DEM
This cenificats sleall nou Le seproduced, excepd e Swil, without wiisten aparoval fram POR Piersomnios, Inc
Calih=atian it performed incompliance with 150 1601 2- [, AMENCEL £540.3 and 150 17022,

[F]

(™

4 Sem hlanaTpeine's S|'|miﬁ-.'.-'.‘i-.'| 1 Shert for a detniled listing of performance specification s,
5 Upen irsuil Smdlivoy 1 measored wdng e ingertzan valfage method follewing oroeedurs ATEN-5
i Melzmsremerd uncerpinty (§5% condidenze level with covergee Caooer ul2) (ee sty is 40020 OB,
I % Ui eolihearcd per AC3-20
|
|
Teehnician.  Leocard Lukasik] L Datz Degember 21, 2020
BPCB FIEZOTRONICS™
EIATION DRSZICH
7% Welden dvenne, Demew, Kew Yerk, 14043 |
1
TEL: 8£E-584-0013 Fald: T E-655-28R0 WA eI emn e
Pt |
: - |
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~ Calibration Report ~
Microphone Model: 377R02 Serial Mumber: 326912 Description: 1/2" Fres-17eld Microphone
Calibration Data
Cpen Circuit Scnsitivity @ 251.2 He: 55,32 mV/Pa Polarization Voltage, Extemal: 0V
25,14 dB re 1V/Pa Cepacitance: 13 .6 pF

Temperature: 70 °F  {21°C) Ambient Pressure: 982 mbar Reelative Flumidity: 31 %
Frequency Respanse (0 dB @) 255 2 Hzp

L] — T __I
-+ i S . - | — — - ——
0 —_ = |
- 7% N —————
E== 1 5 1 l
5 T i
T ]
% = . ek
= E | |
-1 X 2 5
5 - et cuive: Fread el respoass ol Tieraphoss o i ssand incidmcs Wity grid o | 1 S T
7 — Liwer eurer FIEisere neso0aie 18 i wall Senresaie sorasmy | P | I L o+t
C i ! =N S — ]
a S Pl I I | = I o 11}
e .
10 140 10 T 10600
Frequency (Hz)
Freg Limwer Upper Freq Lowei g Fiex Lo Upper Freg Laovwer Lipper
{He} {eH) (dB) [He} (d3) {dBY (Hz! (dB) idBy {Hz) 1B} {dip
00 .00 BT T3 GRE] (KT Tauy TAE 023 - -
Pl | i3 [LXEEY ETTH e | CLiud a4 <315 .24 - -
e .08 05 LEE4 021 L. B4 =152 a2l - - =
398 017 7 LS5 -023 .10 8013 -39 030 - - -
50 O.LE (FAN 204 DL U1 L 4.5 4.
Bl i i 1140 09 Fili I T 494 0al . . -
Ted 1.01 0L FEpy| 032 .09 10503 =540 0. . 5 =
(] 12 (1117 252 03K 0.0 11220 =553 -0 = £ &
125.2 1.00 0oL 2661 04 1.0 I 1EHS -631 ol E 3 =
158.5 0.0t | 28R 04T HREY | Z3E9 BT g - - =
1995 .00 00 1585 030 213 13335 491 [k ] - . -
2513 04 000 AT AT a1y 14125 <T0E i1 = e -
3163 a0 a4 3150 b i 11N 14562 =T34 07y - “ a.
3981 <1 {101 3548 .75 .07 | 5849 -T.46 D03 - - -
.l 12 002 58 .81 a4 |6TEE -1.68 1.04 = )
i .02 Q02 FEE| -0.51 Q08 17743 -1.03 1.0% - . -
Tag 3 =005 004 217 1 5% a1z [LhER) =R.40 (N & v =
e CiEe ekl aas 07T <112 at 15547 4.0 a7 - =
10503 -0k 0as 4752 1,24 (R : - - -
g 0 oay s012 1.37 (AL - - - - -
VIEES <10 006 5309 «1.52 Q18 . L = ¥ . =
12588 =011 003 b -1.73 a1s S . - 5 . L
13335 -011 aa8 w57 =185 Q18 . . - - . =
14125 013 006 EEIH 310 alg - - - - =
14502 AL14 aay SR 2.3 018 - - - - . -
156G <015 005 MED -a.61 217 A & - - -
Technician: Leonard Lukasik Lr_,- Date: _ Lecermnber 21, 2020
PCB PEZITRONCS
v W
{LAL LS 2T I J425 Waidea Averisz, Depew, Mew York, 14023
TEL: BEE-484-0013 Fax: 716-305-3884 wwow pbocom L S T
Paye 20’2
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Calibration Certificate

Certificate Number 2027007911
Custamer:

Spectra

Via LF. Kennedy, 19

Vimercate, MEB METL, Tinly

Model Number  LxT1 Procedure Nomber  DO0O1 8354
Serial Number  0D0G376 Technician Ron Harris
Test Resulis Pass Calibration Date 18 Feb 2021
Calibration Due
Initial Comalt As Manufactured
TN Rt Temperature 2355 °C +025'C
Description SoundTrack LxT Class 1 Humidity 518 %RH £20%RH
Ciass 1 Sound Level Meter Static Pressure B7.1 kPa D13kPa
Firrrrwvare Revigion: 2,404
Evaluation Method Tested with: Data reported in dB re 20 pPa.

Larson Daves PRMLxT L. S/N 070037
PCB 37T7BOR2, S/ 326812

Larson Dawvie CAL20D. S/M 8078
Larson Daves CAL297. 5/M 0108

Compliance Standards Compliant ta Manufaciurer Specifications and the following standards when combined with
Calibration Cerificate from procedure DO0O1.8378:

IEC 80651:2001 Type 1 AMEI 51.4-2014 Class 1
IEC G0E04;2000 Type 1 AMSI 514 (R2006) Type 1
IEC 61252:2002 AMSIS1.11 (R2009) Class 1
IEC 61260:2001 Class 1 AMNSI 5125 (R2007)

IEC 81672:2013 Class 1 AMSI 51.43 (R2007) Typa 1

|ssuing kab cerlifios that the instrument described above meets or exceeds al spocifications as stated in the referanced procedune
{unless cthersise noted). N has been calibrated using measurement standards fraceatle to the International System of Linits (1)
through the National Institute of Standards. and Technology (NIST), or other national measuremant institutes. and mests the
requiremants of ISGVEC 17025:2017.

Test points marked with a § in the uncertainties column do not fall within this laboratory's scope of accreditation.

The quality sy=tem is regstered to 150 8001:2015.

This calibration is a direct comparison of the unit under test to the listed reference standards and did not involve any sampling plans o
complete. Mo allowance has been made for the nstabiity of the test device due to use. tme, etc. Such allowances wou'd be made by
the cusiomer as neaded.

The uncerainties wens computed in accordance with fhe 150 Guids o the Expression of Lincarainty in Measuremardt (GLM), &
coverage factor of approximately 2 sigma (k=2) has been applied to the standard uncertanty o express the expanded uncerainty &t
appraximatsly BE°% confidence leval,

This repart may not be regroduced, excepd in full, unless permission for the pubdication of an approved abstract s abtained in writng
frem the anganization issuing this report.

Correction data from Larson Davis LxT Manual for SoundTrack LaT & SoundExpert Lxt, IT70.01 Rev J Supporting Firmware \ersion
2301, 2015-04-30

LARSON DAVIS - A PCB PIEZOTRONICS DIV,
1631 West 520 MNorth

Provo, UTT 24601, United States

T16-684-0001

®LARSONDAVIS

b ol A PCB PIEZOTRONICS DIV.
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Ceartificate Number 2021007817
For 1/4" microphones, the Larson Davis ADPO24 1/4" to 1/2° adaptor is used with the calibrators and the Larson Davis ADPO43 1/27 1o
112" adaptar is used with the preamplifier.

Calibration Check Frequancy: 1000 Hz: Reference Sound Pressure Level 114 dB re 20 uPa

Bariadic tests were performed in accordance with precedures from IEC 81872-3:2013 /| ANSIASA 51.4-2014/Part3

Pattern approval for [EC 81B72- 122013 / ANSUASA 51.4-2014/Part 1 successfully completed by Physikalisch-Technische
Bundesansialt (FTE) on Z007-10-08 reference number FTE-1,72-4034218.

The scund kevel meter submitied for testing succeasfully compisted the penodic tests of IEC B16872-3:2013 F ANSHASA 51.4-2014/Fan
3, for the anvironmentsl conditions under which tha (ests wers peformed. As avidance was publicly available, from an independant
jesting organization responsible for approving the results of pattern-evaluation tests parformed in accordance with IEC 61872-2:2013 /
ANEIASA 51 4-2014/Part 2, 1o demensirate that the modal of sound level mater fully conformed to the class 1 specifications in IEC
S18T2-1:2013 / ANSVASA 51.4-2074/Pant 1; the sound level meter submitted for testing conforms fo the class 1specifications in IEC
S1672-1:2013 / ANSKASA 51.4-2014/Part 1

Stamilards Used
Description Cal Date Cal Due Cal Standard
Larson Davis CAL2Z91 Residual Intensity Calibrator 220-09-18  2021-09-18 (01250
Hart Scientific 2626-5 Humadity/ Tenperstie S<uso H20-05-12  W21-05-12 6943
Lagson Davee CAL200 Acoustic Calibratog 220-07-21  2021-07-21 T0ZT
Larsom Diavis Model 831 MRA0-03-07  M21-03-02 7182
PCB 377A13 12 mch Prepolanized Pressore Microplimee Hi20=03-05 W2 1-03-05 07185
SRS DS360 Ulra Low Distortion Generator H20-04-14  2021-04-14 (MITERS
Larson Davis 172" Preamplifier for Model 831 Type 1 20201006 02 1-10-06 PCBOMMTES

Acoustic Calibration
Measured according to IEC §1572-3:2013 10 and AMSI 51.4-2014 Part 3: 10

Measurement Test Resull [dB]  Lower Limit [dB]  Upper Limil Tpamast B
: (48] (] pper Wl certatmty (8]
1000 Hz 113.98 113.80 114.20 0,14 Pass

Loaded Circuit Sensitivity

Test Result Laower Limit Upper Limit Expanded
i MBrelV/Pal  [dBrelV/Pal  [dBrelV/Pal  Uncecinuiy [dB]
1000 Hz -26.895 -28 861 =26.24 0.14 Pass

— Endl of measnrement resulfs-—

Acoustic Signal Tests, C-weighting

Measured according to IEC §1472-3:2013 12 and AMNSI 51.4-2014 Part 3: 12 using a8 companson coupler with Unit Under Test
(LPUT) and reference SLM using slow time-weighted sound level for compliance to [EC 8§1872-1:2013 5.5; ANSI 51.4-2014 Part
1:55

Frequency [Hz| Tesi Result [dB]  Expected [4B] Lower Limit [dB]  Upper Limit [4B] um“;m Result
125 -0.12 -3.20 =1.20 Q.80 0.23 Fass
1000 R 5 2.00 0.70 Q.70 0.23 FPass
EOOO -3.04 =300 -£.E0 -1.50 032 Pass

Ewml of measurement resalis

LARSON DAVIS - A PCB PIEZOTRONICS DIV
1681 West 820 Morth

Frovo, UT 84601, Undted States

Tlo-6E4-0)01

®,ARSON DAVIS

A PCB PIEZOTRONICS DIV.
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Rif. T.EN ITALY SOLUTIONS: 201280C001-000-RT-6001-94707

9.3 Schede di misura

9.3.1 Misura 01

Misura 01 MISURA PUNTUALE LUNGA DURATA

Strumento impiegato: Briiel & Kjaer 2250
Altezza da terra [m]: 1,5 m

Inizio misura:
Lun. 19/07/2021 15:04:39
Fine misura:
Lun. 19/07/2021 15:18:05

LAeq misurato: 59,7 dB(A)
LAeq arrotondato ®: 59,5 dB(A)

L90 misurato: 50,8 dB(A)

L90 arrotondato @: 51,0 dB(A)

Note:

Condizione fonti di rumore:

Traffico stradale e rumorosita di fondo

Condizioni meteo:
cielo sereno

vento assente
precipitazioni assenti

C.1.: non presenti
C.T.: non presenti

Note sulla misura:

Nessuna.

Percentili

L1 = §95dB
L5 = 662dB
L10 = 639dB
L50 = 534dB
L30 = E0,8dB
L95 = 496dB
199 = 486dB

(1) Secondo quanto disposto dal D.P.C.M.
01/03/1991 Allegato B Punto 3
“Rilevamento del livello di rumore” e dal
D.M. 16-03-98 Allegato B punto 3, la
misura deve essere arrotondata a 0,5 dB.

CENT.MDT.GG.GEN.09650 REV. 00 File dati: 000-ZA-E-94707_r3.docx
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9.3.2

Misura 02

Rif. T.EN ITALY SOLUTIONS: 201280C001-000-RT-6001-94707

Misura 02

MISURA PUNTUALE LUNGA DURATA

Strumento impiegato: Briiel & Kjaer 2250
Altezza da terra [m]: 1,5 m

Inizio misura:
Lun. 19/07/2021 15:34:27
Fine misura:
Lun. 19/07/2021 15:46:36

LAeq misurato: 48,2 dB(A)
LAeq arrotondato @: 48,0 dB(A)

L90 misurato: 42,0 dB(A)
90 arrotondato @: 42,0 dB(A)

TIME HISTORY

Note:

B Exchudi

Condizione fonti di rumore:

Macchinari agricoli, passaggio di veicoli e

rumorosita di fondo

Condizioni meteo:
cielo sereno

vento assente
precipitazioni assenti

] i P
ek b oo b i o] —"

C.1.: non presenti
C.T.: non presenti

Note sulla misura:

Nessuna.

Percentili

L1 = 57.0dB
L5 = 519dB
L10 = 50,1dB
L50 = 46,0dB
L90 = 420dB
L9 = 413dB
L99 = 398dB

(1) Secondo quanto disposto dal D.P.C.M.
01/03/1991 Allegato B Punto 3
“Rilevamento del livello di rumore” e dal
D.M. 16-03-98 Allegato B punto 3, la
misura deve essere arrotondata a 0,5 dB.

& L He

CENT.MDT.GG.GEN.09650 REV. 00
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9.3.3 Misura 03

Rif. T.EN ITALY SOLUTIONS: 201280C001-000-RT-6001-94707

Misura 03

MISURA PUNTUALE LUNGA DURATA

TIME HISTORY

Strumento impiegato: Briiel & Kjaer 2250
Altezza da terra [m]: 1,5 m

Inizio misura:
Lun. 19/07/2021 15:56:48
Fine misura:
Lun. 19/07/2021 16:11:48

LAeq misurato: 51,3 dB(A)
LAeq arrotondato ®): 48,0 dB(A)

L90 misurato: 46,9 dB(A)
90 arrotondato @: 46,9 dB(A)

Note:

| Condizione fonti di rumore:

Macchinari agricoli, traffico stradale e

rumorosita di fondo

Condizioni meteo:

T

cielo sereno
vento assente
precipitazioni assenti

C.L.: non presenti

_u'u ’um” | |

C.T.: non presenti

Note sulla misura:

15:58-00 160100 150200 $E0 0 1606 0
Léeg

18 0800 161000 Nessuna.

ANALISI IN TERZI D'OTTAVA E PERCENTILI

Percentili
56,6 dB

] 1Eu1m|1.»||5=5¢9 1E|1|ETuu..-
T S

54,5 dB
538dB
50,6dB
46,9 dB
46,4 dB
455 dB

—
n
=

L 1 e 1 | A 1|

(1) Secondo quanto disposto dal D.P.C.M.
01/03/1991 Allegato B Punto 3
“Rilevamento del livello di rumore” e dal
D.M. 16-03-98 Allegato B punto 3, la
misura deve essere arrotondata a 0,5 dB.

CENT.MDT.GG.GEN.09650 REV. 00
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Rif. T.EN ITALY SOLUTIONS: 201280C001-000-RT-6001-94707

9.34 Misura 04

Misura 04 MISURA PUNTUALE LUNGA DURATA

Strumento impiegato: Briiel & Kjaer 2250
Altezza da terra [m]: 1,5 m

Inizio misura:
Lun. 19/07/2021 17:21:32
Fine misura:
Lun. 19/07/2021 17:36:28

LAeq misurato: 60,9 dB(A)
LAeq arrotondato @: 61,0 dB(A)

L90 misurato: 53,7 dB(A)
: 90 arrotondato @: 53,5 dB(A)
TIME HISTORY Note:
P Eacu Condizione fonti di rumore:
da : : : . 1 Traffico stradale e rumorosita di fondo

|

| s Condizioni meteo:

i cielo sereno
vento assente
precipitazioni assenti

—
=
_I":r_
: o
e e
s 1
P ="_ '—-ll
——
.._
—
e
[
e
——c
'I'_
-.',-_.
=SS R

C.1.: non presenti
C.T.: non presenti

_.,.'_

s
: -

=

=

T
e

"'\_

i
SCEEEE AL :u J

! ! I : ; : ; ! Note sulla misura:
172200 172400 172604 172800 7300 173200 17-34:00 T.EmM
LAsn Nessuna.

ANALISI'IN TERZI D'OTTAVA E PERCENTILI

Percentili
b 15.l:T.Ql:?2IIi"2I.1\2 T;!-EET:‘.H& e o . |_1 EB,EI‘CIB

I Y : : 66,4 dB
65,1 dB
57.7dB
£3,7dB
£3,1dB
51,0dB

—
n
=

[ S 1 B | T 1

(1) Secondo quanto disposto dal D.P.C.M.
01/03/1991 Allegato B Punto 3
“Rilevamento del livello di rumore” e dal
D.M. 16-03-98 Allegato B punto 3, la
misura deve essere arrotondata a 0,5 dB.
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9.35 Misura 05

Rif. T.EN ITALY SOLUTIONS: 201280C001-000-RT-6001-94707

Misura 05

o P

MISURA PUNTUALE LUNGA DURATA

Strumento impiegato: Briiel & Kjaer 2250
Altezza da terra [m]: 1,5 m

Inizio misura:
Lun. 19/07/2021 18:01:01
Fine misura:
Lun. 19/07/2021 18:16:01

LAeq misurato: 53,2 dB(A)
LAeq arrotondato ®: 53,0 dB(A)

L90 misurato: 48,8 dB(A)

it kil L90 arrotondato ): 49,0 dB(A)
TIME HISTORY Note:
| | Condizione fonti di rumore:
- . : : . Macchinari agricoli, traffico stradale e
rumorosita di fondo

Condizioni meteo:
| cielo sereno

| i
bl e
4 ”"\W‘J :'H'ri E ' i 5'|'~r """ i vento assente
{; :g'." | J l“i 'Lnli.# 1l (4 i li||l, i ILL,A I‘M precipitazioni assenti
£~ ‘JI L R {—-:IE‘ —§ 4 I - r'- :
. I A . |
i i i , i pllfu J.:!-\I W i C.l.: non presenti
) ? : i | P i !. i i C.T.: non presenti
LTy o e e e R e T e T = --I Ao ] --T-- -I A D 1
' ' ' Note sulla misura:
(f:=xr s 1 x] 18400 13:0500 180 18:10e00 1BAZ00 18140 18:1E:00
—— Lieg Nessuna.
ANALISI IN TERZI D'OTTAVA E PERCENTILI
0 INMZAZ 180101 - m{nl Tolaie Percentili
W R i T 7 : _
! L% T e ! : ' : ’ : A : L1 = 5‘91T dB
- !.....1:_:._:::.&.-.,\_..':5-_{:__1:._“,_.1.:......!.._.:_.__.LA,.-t;?:‘.h.{.:..,»:.:...1_..;......!. L5 = 57.1dB
hRA NI L e b SR A B | L10 = 558dB
» 2 150 = 52.1dB
o L90 = 488dB
L9% = 479dB
L99 = 466dB

(1) Secondo quanto disposto dal D.P.C.M.
01/03/1991 Allegato B Punto 3
“Rilevamento del livello di rumore” e dal
D.M. 16-03-98 Allegato B punto 3, la
misura deve essere arrotondata a 0,5 dB.
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9.3.6 Misura 06

Misura 06 MISURA PUNTUALE LUNGA DURATA

Strumento impiegato: Briiel & Kjaer 2250
Altezza da terra [m]: 1,5 m

Inizio misura:
Mar. 20/07/2021 09:16:26
Fine misura:
Mar. 20/07/2021 09:26:29

LAeq misurato: 48,8 dB(A)
LAeq arrotondato ®): 49,0 dB(A)

L90 misurato: 44,2 dB(A)
P i S A _ o 90 arrotondato @: 44,0 dB(A)
TIME HISTORY Note:
| | Condizione fonti di rumore:
Macchinari agricoli, traffico stradale e
rumorosita di fondo

Condizioni meteo:
____________ - cielo sereno

i vento assente
o it e BT o I precipitazioni assenti

BE-fiEmt e e

—Sreitls At D

et &1 S W 11—

C.L.: non presenti
C.T.: non presenti

a5 --=2

Al

! ! : . : Note sulla misura:
105 1800 D200 2210 r-24:00 A Nessuna.

[
i
i
-
i
[
i
i
e o
i

— Lbag

ANALISI'IN TERZI D'OTTAVA E PERCENTILI

Percentili

g8 I 091626 - 09629 Tkl s N ; . , . L1
L5
L10
L50
LS0
LS5
L99

57,0 dB
52,9 dB
51,2dB
46,5 dB
442 dB
43,7 dB
42,7 dB

(1) Secondo quanto disposto dal D.P.C.M.
01/03/1991 Allegato B Punto 3
“Rilevamento del livello di rumore” e dal
D.M. 16-03-98 Allegato B punto 3, la
misura deve essere arrotondata a 0,5 dB.
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9.3.7 Misura lungo periodo

Misura lungo periodo MISURA PUNTUALE LUNGA DURATA

Strumento impiegato: LARSON DAVIS LXT1 0003329
Altezza daterra: 1,5 m

Inizio misura:
Lun. 19/07/2021 16:49:10
Fine misura:
Mar. 20/07/2021 09:08:50

LAeq misurato diurno: 49,0 dB(A)

LAeq arrotondato diurno®: 49,0 dB(A)
L90 misurato diurno: 44,3 dB(A)

L90 arrotondato diurno®: 44,5 dB(A)

LAeq misurato notturno: 47,8 dB(A)

LAeq arrotondato notturno®: 48,0 dB(A)
L90 misurato notturno: 38,3 dB(A)

L90 arrotondato notturno®: 38,5 dB(A)

TIME HISTORY

24h.POG_P2 - Fast
Intervalli Giomo/Notte -24h.POG_P2 - L90

&
©
> o
Ll

~
o

[o2]
o

a1
o

4:?:_6_ dB A LR — o 10| =72
| haulial 1 N SR8 il L ' |

N
o

w
o

16:49:10 hms 20:49:10 00:49:10 04:49:10 08:49:10

ANALISI IN TERZI D'OTTAVA E PERCENTILI | Note:
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Condizione fonti di rumore:
Macchinari agricoli, passaggio di veicoli e
rumorosita di fondo

24h.POG7P2 1/3 All Min Sectrum Min Lineare Condizioni meteo:
30+ = cielo sereno
dB ]| vento assente
20 precipitazioni assenti
101 C.l.:non presentl.
] C.T.: non presenti
ol L L L L P D Note sulla misura:
8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K :
Nessuna.
[ 24h.POG_P2 1/3 Leg Spectrum + SLM Leq Lineare
Percentili

L1: 55.7dBA L90: 40.2 dBA
L5: 53.8dBA

110: 52.3dBA

L50: 46,1 dBA 199: 34.8dBA

L95: 383 dBA

(1) Secondo quanto disposto dal D.P.C.M.
01/03/1991 Allegato B Punto 3 “Rilevamento del
livello di rumore” e dal D.M. 16-03-98 Allegato B
punto 3, la misura deve essere arrotondata a 0,5
dB.
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10 APPENDICE 2 - QUADRO NORMATIVO E TERMINOLOGIA

10.1 Valutazione previsionale di impatto acustico

La legge quadro sull'inquinamento acustico n. 447 del 26 ottobre 1995, richiede una valutazione
previsionale di impatto acustico relativamente ad interventi che prevedono la realizzazione, la
modifica o il potenziamento di opere particolarmente rumorose. Le categorie di insediamenti che
necessitano di una valutazione previsionale di impatto acustico, elencate nel comma 2 dell’articolo
8 della Legge n°447 sopra citata, sono le seguenti:

a) aeroporti, aviosuperfici, eliporti;

b) strade di tipo A (autostrade), B (strade extraurbane principali), C (strade extraurbane
secondarie), D (strade urbane di scorrimento), E (strade urbane di quartiere) e F (strade locali),
secondo la classificazione di cui al decreto legislativo 30 aprile 1992, n. 285, e successive
modificazioni;

¢) discoteche;

d) circoli privati e pubblici esercizi ove sono installati macchinari o impianti rumorosi:

e) impianti sportivi e ricreativi;

f) ferrovie e altri sistemi di trasporto collettivo su rotaia.

10.2 Classificazione acustica

Sulla base degli artt. 4 e 6 della Legge Quadro 447/95, il territorio comunale viene suddiviso in sei
classi aventi destinazioni d'uso differenti, queste classi, gia introdotte dal d.P.C.M. 01/03/91, sono
riproposte nella Tabella A del d.P.C.M. 14/11/97, ovvero:

Tabella 10-1 — Definizione classi di zonizzazione acustica (Tabella A del d.P.C.M.
14/11/97).

Classe Definizione

Aree particolarmente protette: rientrano in questa classe le aree nelle quali la
quiete rappresenta un elemento di base per la loro utilizzazione: aree

Classe | ; : : ; ) S
ospedaliere, scolastiche, aree destinate al riposo ed allo svago, aree residenziali
rurali, aree di particolare interesse urbanistico, parchi pubblici, ecc.

Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale: rientrano in questa classe le

Classe II aree urbane interessate prevalentemente da traffico veicolare locale, con bassa

densita di popolazione, con limitata presenza di attivita commerciali ed assenza
di attivita industriali ed artigianali.

Aree di tipo misto: rientrano in questa classe le aree urbane interessate da
traffico veicolare locale o di attraversamento, con media densita di popolazione
Classe lll con presenza di attivitd commerciali, uffici, con limitata presenza di attivita
artigianali e con assenza di attivitd industriali: aree rurali interessate da attivita
che impiegano macchine operatrici.

Aree di intensa attivitdA umana: rientrano in questa classe le aree urbane
interessate da intenso traffico veicolare, con alta densita di popolazione, con

Classe IV ) . - .
elevata presenza di attivitA commerciali ed uffici, con presenza di attivita
artigianali: le aree in prossimita di strade di grande comunicazione e di linee
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ferroviarie: le aree portuali; le aree con limitata presenza di piccole industrie.
Aree prevalentemente industriali: rientrano in questa classe le aree interessate
Classe V i . = o AT
da insediamenti industriali e con scarsita di abitazioni.
Aree esclusivamente industriali: rientrano in questa classe le aree
Classe VI . . L . s . i
esclusivamente interessate da attivita industriali e prive di insediamenti abitativi.

Poiché a ciascuna di tali classi sono associati dei valori limite per i livelli sonori, I'art. 4 comma 1
lettera a della Legge Quadro 447/95 evidenzia che non puo essere previsto il contatto diretto di
aree, anche appartenenti a comuni confinanti, i cui valori limite si discostino in misura superiore a 5
dB(A).

La zonizzazione acustica e di competenza dei singoli comuni; se essi hanno provveduto a
predisporla, come nel presente caso, si applica quanto previsto dalla Legge Quadro n°® 447/1995 e
dai relativi decreti attuativi.

10.3 Limiti assoluti di immissione

La definizione di appartenenza di un’area ad una precisa Classe prevista dal d.P.C.M. 14/11/1997
consente di individuare a quali limiti assoluti di immissione il clima acustico debba corrispondere.
Si ricorda che i limiti assoluti di immissione sono definiti come: “Il valore massimo di rumore che
puo essere immesso da una o piu sorgenti sonore nell'ambiente abitativo o nelllambiente esterno,
misurato in prossimita dei ricettori”.

La Tabella C, richiamata all’art. 3 del d.P.C.M. 14/11/1997, identica alla Tabella 2 del d.P.C.M.
01/03/1991, contiene i limiti da rispettare con riferimento alla suddivisione del territorio comunale in
classi di destinazione d’'uso:

Tabella 10-2 - Valori limite di immissione (Tabella C D.P.C.M. 14/11/1997).

Tempo di riferimento Tempo di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio diurno notturno
Limiti massimi [dB(A)] | Limiti massimi [dB(A)]
I Aree particolarmente protette 50 40
Il Aree prevalentemente residenziali 55 45
] Aree di tipo misto 60 50
\% Aree di intensa attivita umana 65 55
V Aree prevalentemente industriali 70 60
VI Aree esclusivamente industriali 70 70

Dove per tempo di riferimento, o periodo, diurno si intende la fascia oraria 06 — 22 e per tempo di
riferimento, o periodo, notturno la fascia oraria 22 — 06.

10.4 Limiti di immissione differenziali

Il d.P.C.M. 14/11/1997, come il d.P.C.M. 01/03/1991, prescrive che, per zone non esclusivamente
industriali, non devono essere superate, all'interno degli ambienti abitativi, differenze massime tra il
livello di rumore ambientale ed il livello del rumore residuo pari a 5 dB(A) di giorno e 3 dB(A) di
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notte (cfr. d.P.C.M. 14/11/1997, art. 4 comma 1).

Il rumore ambientale é definito come: “il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato
«A», prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato
tempo”.

Il rumore residuo & invece “il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato «A», che si
rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante”. Esso deve essere misurato con le
identiche modalita impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve contenere eventi
sonori atipici.

All'art. 2 comma 2 del decreto citato, si specifica, inoltre, che: “Le disposizioni di cui al comma
precedente non si applicano nei seguenti casi, in quanto ogni effetto del rumore e da ritenersi
trascurabile”:

f. se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e
40 dB(A) durante il periodo notturno;

g. se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) nel
periodo diurno ed a 25 dB(A) in quello notturno.

Si precisa che la Circolare del Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio del 6 settembre
2004, si esprime specificando che il criterio differenziale non si applica se é verificata anche una
sola delle due condizioni precedentemente esposte.

10.5 Limiti di emissione

La Legge Quadro n°® 447/1995 introduce, rispetto al d.P.C.M. 01/03/1991, il concetto di valore
limite di emissione (cfr. art.2 comma 1 lettera e€) che viene poi ripreso e precisato all'interno del gia
citato d.P.C.M. 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”; il valore di
emissione si configura dunque come il rumore immesso in tutte le zone circostanti ad opera di una
singola sorgente sonora. Si consideri infatti che su un determinato territorio possono sommarsi
contributi di rumore provenienti da sorgenti diverse (fisse e mobili).

| valori limite di emissione sono riportati nella Tabella B e si applicano a tutte le aree del territorio
circostanti le sorgenti stesse, secondo la rispettiva classificazione in zone.

Tabella 10-3 - Valori limite di emissione (Tabella B, D.P.C.M. 14/11/1997).

Tempo di riferimento Tempo di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio diurno notturno

Limiti massimi [dB(A)] | Limiti massimi [dB(A)]

I Aree particolarmente protette 45 35

Il Aree prevalentemente residenziali 50 40

] Aree di tipo misto 55 45

\Y Aree di intensa attivita umana 60 50

V Aree prevalentemente industriali 65 55

VI Aree esclusivamente industriali 65 65
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Come si puo osservare, tali valori sono piu severi di 5 dB(A) rispetto ai valori limite assoluti di
immissione.

10.6 Valori di qualita

Valori di rumore da conseguire nel breve, medio e lungo periodo con le tecnologie e le metodiche
di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla presente legge.

Tabella 10-4 - Valori di qualita (Tabella D, D.P.C.M. 14/11/1997).

Tempo di riferimento Tempo di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio diurno notturno
Limiti massimi [dB(A)] | Limiti massimi [dB(A)]
I Aree particolarmente protette 47 37
Il Aree prevalentemente residenziali 52 42
] Aree di tipo misto 57 a7
\Y) Aree di intensa attivita umana 62 52
\ Aree prevalentemente industriali 67 57
VI Aree esclusivamente industriali 70 70

10.7 Regime transitorio
Nel regime transitorio, la piena applicazione della nuova disciplina & subordinata al verificarsi
successivo di specifici adempimenti, e cioé:

- allemanazione di appositi D.P.C.M. che fissino i limiti di accettabilita delle emissioni
sonore per le varie sorgenti considerate;

- all'emanazione delle leggi regionali che stabiliscano i criteri ai quali i comuni dovranno
conformarsi per la classificazione acustica del proprio territorio;

- alla zonizzazione del territorio comunale;

- alla predisposizione dei piani comunali di risanamento.

Fino allavvenuta adozione di tali provvedimenti, continuano ad essere applicate le disposizioni
contenute nel D.P.C.M. 1° marzo 1991, nelle parti residue dopo la sentenza di illegittimita
costituzionale n. 517/1991 e non in contrasto con i principi della legge quadro, cosi che gli unici
limiti da rispettare sono quelli indicati nell’art. 6 del D.P.C.M. 1° marzo 1991.

In attesa della classificazione del territorio comunale nelle zone acustiche previste dalla legge, si
applicano i soli limiti di accettabilitd (immissioni) stabiliti nella tabella di cui all’art. 6 del D.P.C.M. 1°
marzo 1991, secondo la disciplina transitoria prevista dall’art. 15, comma 2.

Tali limiti sono i seguenti:

Limite Notturno
Leqg (A)

Limite Diurno

Zonizzazione Leq (A)
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Zonizzazione Limite Diurno Limite Notturno
Leqg (A) Leqg (A)

Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A 65 55
(decreto ministeriale n. 1444/68)

Zona B 60 50
(decreto ministeriale n. 1444/68)

Zona esclusivamente industriale 70 70

Per le zone non esclusivamente industriali (e cioé le prime 3), oltre ai limiti massimi di rumore da
rispettare, potrebbe applicarsi anche il criterio del rumore differenziale (inteso come differenza tra il
rumore ambientale ed il rumore residuo) secondo i seguenti limiti: 5 dB(A) per il periodo diurno
(dalle h. 6.00 alle ore 22.00) e 3 dB(A) per il periodo notturno (dalle h. 22.00 alle 6.00) (D.P.C.M.
1° marzo 1991, art. 6, secondo comma e All. A, n. 11). La misura va effettuata all'interno degli
ambienti abitativi e nel tempo di osservazione del fenomeno acustico.

10.8 Immissioni sonore dovute ad infrastrutture stradali e ferroviarie

Per le infrastrutture ferroviarie, il DPR del 18 novembre 1998 n. 459 “Regolamento recante norme
di esecuzione dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di inquinamento
acustico derivante da traffico ferroviario”, stabilisce i limiti di immissione acustica che devono
essere rispettati.

Per tutte le infrastrutture ferroviarie viene definita una fascia di pertinenza che si estende fino a
250 m di distanza per ciascun lato a partire dalla mezzeria dei binari piu esterni.

- Per le nuove linee realizzate in affiancamento a linee esistenti, per le infrastrutture
esistenti, per le loro varianti e per le infrastrutture di nuova realizzazione con velocita di
progetto inferiore a 200 km/h, la fascia di pertinenza e suddivisa in due parti: la prima,
collocata piu vicina all'infrastruttura ferroviaria ha una larghezza di 100 m ed é
denominata fascia A; la seconda, piu distante dall'infrastruttura ferroviaria, ha una

larghezza di 150 m e viene denominata fascia B.

- Per le infrastrutture di nuova realizzazione con velocita di progetto superiore a 200 km/h
la fascia e unica.

Il decreto indica i limiti che devono essere rispettati e verificati a 1 m di distanza dalla facciata, in
corrispondenza dei punti di maggiore esposizione, per i ricettori situati all’interno delle fasce di
pertinenza. Tali limiti sono riportati nella Tabella 10-5 (Il Decreto 16/03/1998 “Tecniche di
rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico” in merito alla misura del rumore
ferroviario indica che il microfono deve essere posto ad una distanza di 1 m dalle facciate di edifici
esposti ai livelli sonori piu elevati e ad una quota da terra pari a 4 m).
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Tabella 10-5 - Limiti di immissione infrastrutture ferroviarie (ex DPR 459/98).

LIVELLO EQUIVALENTE | LIVELLO EQUIVALENTE
NEL PERIODO DI NEL PERIODO DI
RIFERIMENTO RIFERIMENTO
TIPO DI RICETTORE DIURNO NOTTURNO
(ORE 6, 22) (ORE 22, 6)
(dBA) (dBA)
Ospedali, case di cura e riposo 50 40
Scuole 50 -
Pe_r gli a_ltrl nce_tton in fascia 65 55
unica o in fascia B
Per gli altri ricettori in fascia A 70 60

Il DPR 459/98 indica che al di fuori della fascia di pertinenza devono essere rispettati i limiti di
immissione stabiliti dal DPCM 14.11.97 "Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”,
determina i valori limite di emissione, i valori limite di immissione, i valori di attenzione ed i valori di
qualita, riferendoli alle classi di destinazione d'uso del territorio che devono essere stabilite dai
Comuni mediante I'adozione del Piano di Classificazione Acustica. Per le infrastrutture stradali,
ferroviarie, marittime, aeroportuali e le altre sorgenti sonore di cui allart. 11, comma 1, legge 26
ottobre 1995 n° 447, i limiti di immissione non si applicano all'interno delle rispettive fasce di
pertinenza, individuate dai relativi decreti attuativi. All'esterno di dette fasce, tali sorgenti
concorrono al raggiungimento dei limiti assoluti di immissione. Inoltre alla rumorosita prodotta dalle
infrastrutture ferroviarie non si applicano le disposizioni relative ai valori limite differenziali di
immissione indicati dal DPCM 14.11.97.

Qualora i limiti individuati dal DPR 459/98 non siano tecnicamente conseguibili, ovvero qualora in
base a valutazioni tecniche, economiche o di carattere ambientale, si evidenzi I'opportunita di
procedere a interventi diretti sui ricettori, deve essere assicurato il rispetto dei limiti riportati in
Tabella 4 16, valutati al centro della stanza piu esposta, a finestre chiuse, a 1.5 m di altezza dal
pavimento.

Tabella 10-6 - Limiti di immissione infrastrutture ferroviarie (ex DPR 459/98).

PERIODO DI PERIODO DI
RIFERIMENTO RIFERIMENTO
TIPO DI RICETTORE DIURNO NOTTURNO
(ORE 6, 22) (ORE 22, 6)
(dBA) (dBA)
Ospedali, case di cura e i 35
riposo
Scuole 45 -
Per gli altri ricettori - 40

In relazione alle infrastrutture stradali il 30 marzo 2004 e stato emanato il D.P.R. 142, nel quale
sono definiti i limiti di immissione sonora ammissibili per le differenti tipologie di strade (vedi tabelle
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successive).

Tabella 10-7 - Limiti di immissione sonora nelle fasce di pertinenza per le strade di
nuova realizzazione.

Ampiezza fascia | Scuole**, qspedali, case di cura Altri ricettori (dBA)

Tipo di strada* | di pertinenza e di riposo (dBA)
(m) Diurno Notturno Diurno Notturno

A-autostrada 250 50 40 65 55
B-extraurbana
principale 250 50 40 65 55
C-extraurbana
secondaria (C1) 250 S0 40 65 55
C-extraurbana
secondaria (C2) 150 50 40 65 55
D-urbana di
scorrimento 100 S0 40 65 55
E-urbana di 30 Definiti dai comuni nel rispetto dei valori riportati nella tab.
quartiere C del DPCM 14/11/97 e comungue coerente con la
F-locale 30 Zonizzazione acustica comunale

*: secondo il codice della strada.

**: per le scuole vale solo il limite diurno.

Tabella 10-8 - Limiti di immissione sonora nelle fasce di pertinenza per le strade
esistenti e assimilabili (ampliamenti, affiancamenti e varianti).

Ampiezza Scuole;f, ospedg_li, Altri ricettori
. . * fascia di casedicuraedl dBA
(m) Diurno |Notturno | Diurno | Notturno

A-autostrada 100 (fasc!a A 50 40 70 60

150 (fascia B) 65 55
B-extraurbana | 100 (fascia A) 50 40 70 60
principale 150 (fascia B) 65 55
C-extraurbana | 109 (fascia A) 70 60
secondarl_a (Ca 50 40
—carreggiate | 150 (fascia B) 65 55
separate)
C-extraurbana | 100 (fascia A) 70 60
secondaria (Cb . 50 40
_tutte le altre) | 90 (fascia B) 65 55
Da-urbana di
scorrimento 100 50 40 70 60
(carreggiate
separate e
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: " :
: : . Amp|_ezz_a Scuole ! ospeda_ll, Altri ricettori
Tipo di strada fascia di case di cura e di (dBA)
pertinenza riposo (dBA)
interquartiere)
Db-urbana di
scorrimento 100 50 40 65 55
(tutte le altre)
E-urbana di 30 Definiti dai comuni nel rispetto dei valori
quartiere riportati nella tab. C del DPCM 14/11/97 e
comungue coerente con la zonizzazione
F-locale 30 i
acustica comunale

*: secondo il codice della strada.

**: per le scuole vale solo il limite diurno.

A seguito dell’emanazione del D.P.R. n° 142 del 30/03/2004: “Disposizioni per il contenimento e la
prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare”, pubblicato sulla Gazzetta
Ufficiale del 01/06/2004 ed in vigore dal 16/06/2004, vengono normati ai recettori individuati, se
ricadenti in fascia di pertinenza, i limiti di immissione stradale ad opera della sola infrastruttura
vicina di pertinenza.

Ne consegue che:

1. se un recettore ricade nella fascia di pertinenza di un’infrastruttura, € necessario scorporare
dal rilievo fonometrico effettuato la rumorosita dovuta al transito dei veicoli su quella
infrastruttura; rumorosita che da sola risponde ai dettami del decreto citato e non concorre
pertanto al raggiungimento dei limiti assoluti di immissione al recettore. Il confronto fra
guanto rilevato ed i limiti assoluti di immissione di zona derivanti dalla zonizzazione
acustica vigente viene quindi effettuato sui livelli sonori che escludono I'apporto di
rumorosita dell'infrastruttura di pertinenza,;

2. se un recettore non ricade in alcuna fascia di pertinenza é lecito effettuare immediatamente
il confronto fra quanto rilevato ed i limiti assoluti di zona derivanti dalla zonizzazione
acustica vigente in quanto le infrastrutture, in questo caso, concorrono al raggiungimento
dei limiti assoluti di immissione al recettore individuato.

Y

Medesimo discorso € valido per il rumore immesso nel territorio ad opera delle infrastrutture
ferroviarie (il cui apporto di rumorosita all'interno delle fasce di pertinenza € normato dal D.P.R. n°
459 del 18/11/1998).

L'iter standard di valutazione di quanto rilevato presso un recettore € dunque cosi riassumibile:
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Figura 10-1 - Iter di valutazione rumore presso ricettore.
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