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1 SCOPO DEL DOCUMENTO 

Il presente elaborato si inserisce nell’ambito della documentazione tecnica di supporto allo Studio 

di Impatto Ambientale della Centrale a ciclo combinato di potenza pari a 400 MWe da ubicarsi 

nell’area del Porto industriale di Trieste, proposta dalla Lucchini Energia nel quadro delle iniziative 

promosse per la riconversione produttiva dello stabilimento siderurgico esistente (“Ferriera di 

Servola”). 

 

Il presente studio è finalizzato alla valutazione del clima acustico in relazione alle emissioni sonore 

generate durante la fase di costruzione ed esercizio del nuovo impianto in oggetto. 

I livelli di rumore residuo attuali sono stati quantificati mediante una campagna monitoraggio 

acustico ante operam, quelli emessi in fase di costruzione del nuovo impianto sono stimati 

mediante l'utilizzo di algoritmi di calcolo propri dell’acustica ambientale. 

Infine i livelli di rumore emessi dal futuro impianto in esercizio, sono stati valutati mediante l'utilizzo 

di un modello previsionale di calcolo ipotizzando ove necessario eventuali misure aggiuntive di 

mitigazione acustica utili al rispetto dei limiti normativi. 

I livelli di rumore post operam sono stati confrontati con i limiti acustici stabiliti dalla normativa 

vigente, al fine di verificarne la compatibilità. 

 

Lo studio è stato articolato nelle seguenti fasi: 

o analisi dei riferimenti normativi; 

o descrizioni del nuovo impianto e dell’area territoriale interessata dall’insediamento di 

progetto; 

o individuazione e caratterizzazione dei ricettori sensibili presenti nell’area; 

o campagna di monitoraggio acustico ante operam; 

o analisi delle principali sorgenti di rumore e loro caratterizzazione, in fase di cantiere ed in 

fase di esercizio; 

o stima degli impatti sul territorio circostante in fase di esercizio e durante la fase di 

costruzione della Centrale; 

o verifica con i limiti imposti dalla normativa vigente; 

o conclusioni. 

 

 



CCGT 400 MWE NEL PORTO INDUSTRIALE DI TRIESTE 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO 
Documento  no.: Foglio Rev.: Codice di progetto no : 

099e/09/FC - MF 7 di 150 00         08110 

 

 
Nome File: Allegato 20 - Impatto acustico 

 

2 DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO E DEL SITO 

La Centrale sarà insediata presso il sito industriale denominato ex discarica di via Errera nel porto 

industriale del Comune di Trieste, all’interno di un contesto urbanistico industriale privo, nelle 

immediate aree circostanti, di abitazioni ad uso residenziale. 

Le prime abitazioni sono ubicate a nord del sito ad una distanza di circa 410m, oltre la strada 

sopraelevata S.S. n° 202 della “Grande Viabilità” di Trieste, sul Monte S.Pantaleone. 

 

Il sito confina: 

• a ovest con l’area dismessa ex Esso; 

• a est con il nuovo inceneritore; 

• a nord con la nuova sopraelevata; 

• a sud con il mare. 

 

Le postazioni scelte presso i ricettori sensibili, le cui coordinate secondo il sistema di riferimento 

Gauss  - Boaga, come riferimento per il monitoraggio acustico e per le simulazioni sono le 

seguenti: 

 

COORDINATE GAUSS-BOAGA 
POSTAZIONE 

NORD EST 
DESCRIZIONE POSTAZIONE 

A 33T 5051968,10 406211,41 

Struttura ad uso scolastico per l'insegnamento 

del pattinaggio su ghiaccio - distanza dalla 

Centrale 410m 

B 33T 5052283,31 405822,48 

Edificio ad uso residenziale di n°2 piani situata 

in Via Carlo Schimdt  - distanza dalla Centrale 

810m 

C 33T 5052126,76 405738,87 
Villetta singola di n°2 piani situata in Via 

Cesare Rossi - distanza dalla Centrale 650m 
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Le postazioni scelte presso il confine del futuro impianto, le cui coordinate secondo il sistema di 

riferimento Gauss - Boaga, come riferimento per il monitoraggio acustico e per le simulazioni sono 

le seguenti: 

 

COORDINATE GAUSS-BOAGA 
POSTAZIONE 

NORD EST 
DESCRIZIONE POSTAZIONE 

C1 33T 5051611,22 406265,21 
Confine futuro impianto 

 Lato nord –ovest 

C2 33T 5051608,42 406261,20 Confine futuro impianto 
 Lato nord  

C3 33T 5051515,29 406275,26 Confine futuro impianto 
 Lato sud - est 

C4 33T 5051517,47 406228,78 Confine futuro impianto 
 Lato sud 

C5 33T 5051560,44 406225,58 Confine futuro impianto 
 Lato sud –ovest 

C6 33T 5051591,45 406238,75 Confine futuro impianto 
 Lato est 

C7 33T 5051562,62 406289,72 Confine futuro impianto 
 Lato nord –est 
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3 CONSIDERAZIONI DI BASE PER LO STUDIO 

La valutazione di impatto acustico di esercizio della nuova Centrale in oggetto è stata eseguita con 

la seguente configurazione di marcia: 

• N°1 Edificio TG; 

• N°1 Edificio TV; 

• N°1 Edificio Elettrico; 

• N°1 Air intake; 

• N°1 Diffusore; 

• N°1 HRSG; 

• N°1 Camino HRSG; 

• N°1 Trasformatore elevatore (Layout 1 e 2) N°2 Trasformatori elevatori (Layout 3); 

• N°1 Trasformatore unità; 

• N°2 Pompe ciclo chiuso (1 in marcia, 1 di riserva); 

• N°2 Pompe di servizio (1 in marcia, 1 di riserva); 

• N°1 Edificio acqua demi; 

• N°1Edificio compressori; 

• N°1 Edificio antincendio; 

• N°4 Pompe di servizio; 

• N°1 Pipe rack; 

• N°4 Torrini estrazione aria edificio TV; 

• N°5 Torrini estrazione aria edificio TG; 

• N°2 UTA edificio amministrativo; 

• N°2 UTA edifico elettrico; 

• N°2 UTA edificio TG. 
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4 QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTO 

Le principali normative e standard di riferimento al presente studio sono: 

 

• DPCM 1 marzo 1991 

Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente esterno. 

 

• Legge 26 ottobre 1995, n. 447 

Legge quadro sull’inquinamento acustico. 

 

• DMA 11 dicembre 1996 

Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo produttivo continuo. 

 

• DPCM 14 novembre 1997 

Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore. 

 

• Decreto Ministeriale 16 marzo 1998 

Tecniche di rilevamento e misurazione dell’inquinamento acustico. 

 

• CMA 6 settembre 2004 

Interpretazione in materia di inquinamento acustico: criterio differenziale e applicabilità 

dei valori limite differenziale. 

 

• ISO 9613 – 2 

Acoustics: Attenuation of during propagation outdoors_Part 2: general method of 

calculation. 

 

• DECRETO LEGISLATIVO 19 agosto 2005 n°194 

Attuazione integrale della direttiva 2002/49/CE relativa alla determinazione e alla 

gestione del rumore ambientale. 
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• Legge Regionale n. 16 del 18-06-2007 

Norme in materia di tutela dall’inquinamento atmosferico e dall’ inquinamento acustico. 

(B.U.R. Friuli-Venezia Giulia n. 26 del 27 giugno 2007). 

 

4.1 Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 1 marzo 1991 

Il DPCM 1 marzo 1991 "Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e 

nell'ambiente esterno" si propone di stabilire i limiti di accettabilità di livelli di rumore validi su tutto il 

territorio nazionale, quali misure immediate ed urgenti di salvaguardia della qualità ambientale e 

della esposizione urbana al rumore, in attesa dell'approvazione di una Legge Quadro in materia di 

tutela dell'ambiente dall'inquinamento acustico, che fissi i limiti adeguati al progresso tecnologico 

ed alle esigenze emerse in sede di prima applicazione del presente decreto".  

I limiti ammissibili in ambiente esterno vengono stabiliti sulla base del piano di Zonizzazione 

Acustica redatto dai Comuni che, sulla base di indicatori di natura urbanistica (densità di 

popolazione, presenza di attività produttive, presenza di infrastrutture di trasporto...) suddividono il 

proprio territorio in zone diversamente "sensibili".  

A queste zone, caratterizzate in termini descrittivi nella Tabella 1 del DPCM, sono associati dei 

livelli limite di rumore diurno e notturno, espressi in termini di livello equivalente continuo misurato 

con curva di ponderazione A, corretto per tenere conto della eventuale presenza di componenti 

impulsive o componenti tonali. Tale valore è definito «livello di rumore ambientale corretto», 

mentre il livello di rumore, misurato in assenza della specifica sorgente, è detto «livello di rumore 

residuo». L'accettabilità del rumore si basa sul rispetto di due criteri: il criterio differenziale e quello 

assoluto. 

 

Criterio Differenziale 

Il criterio differenziale fa riferimento agli ambienti abitativi interni, per il quale la differenza tra livello 

di rumore ambientale corretto e livello di rumore residuo non deve superare 5 dB(A) nel periodo 

diurno (ore 06-22) e 3 dB(A) nel periodo notturno (ore 22-06). 

La verifica deve essere effettuata all'interno del locale disturbato a finestre aperte. Il rumore 

ambientale è comunque accettabile se, a finestre chiuse, non si superano i valori di 40 dB(A) di 

giorno e 30 dB(A) di notte. Il rumore ambientale non deve comunque superare i valori di 60 dB(A) 

nel periodo diurno e 45 dB(A) nel periodo notturno a finestre chiuse. 
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Criterio Assoluto 

E' riferito agli ambienti esterni, per il quale è necessario verificare che il livello di rumore 

ambientale corretto non superi i limiti assoluti stabiliti in funzione della destinazione d'uso del 

territorio e della fascia oraria, con modalità diverse a seconda che i comuni siano dotati di solo 

Piano Regolatore Comunale, o che abbiano già adottato la Zonizzazione Acustica Comunale. 

 

Limiti acustici  – Comuni dotati di Piano Regolatore Generale 

DESTINAZIONE TERRITORIALE Periodo Diurno Periodo Notturno 

Tutto il territorio nazionale 70 60 

Zona Urbanistica A 65 55 

Zona Urbanistica B 60 50 

Zona esclusivamente industriale 70 70 

 

Limiti acustici - Comuni dotati di Zonizzazione Acustica 

CLASSE TERRITORIALE DESCRIZIONE 
Periodo 
Diurno 

Periodo Notturno 

I Aree protette 50 40 

II Aree residenziali 55 45 

III Aree miste 60 50 

IV Aree di intensa attività umana 65 55 

V 
Aree prevalentemente 

industriali 
70 60 

VI 
Aree esclusivamente 

industriali 
70 70 

 

4.2 Legge Quadro 26 agosto 1995, n. 447  

La Legge n° 447 del 26.10.1995 "Legge Quadro sull’inquinamento acustico", è una legge di 

principi e demanda perciò a successivi strumenti attuativi la puntuale definizione sia dei parametri 

sia delle norme tecniche. 

 

Un aspetto innovativo della Legge Quadro è l'introduzione all'art. 2, accanto ai valori limite, dei 

valori di attenzione e dei valori di qualità.  
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Nell'art. 4 si indica che i comuni "procedono alla classificazione del proprio territorio nelle zone 

previste dalle vigenti disposizioni per l'applicazione dei valori di qualità di cui all'art. 2, comma 1, 

lettera h"; vale a dire: si procede alla Zonizzazione Acustica per individuare i livelli di rumore "da 

conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie e le metodiche di 

risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla presente legge", valori 

determinati in funzione della tipologia della sorgente, del periodo del giorno e della destinazione 

d'uso della zona da proteggere (art. 2, comma 2).  

La Legge stabilisce inoltre che le Regioni, entro un anno dalla entrata in vigore, devono definire i 

criteri per la predisposizione della Zonizzazione Acustica del territorio comunale. 

 

Funzioni pianificatorie 

I Comuni che presentano rilevante interesse paesaggistico o turistico hanno la facoltà di assumere 

valori limite di emissione ed immissione, nonché valori di attenzione e di qualità, inferiori a quelli 

stabiliti dalle disposizioni ministeriali, nel rispetto delle modalità e dei criteri stabiliti dalla legge 

regionale. Come già precedentemente citato deve essere svolta la revisione ai fini del 

coordinamento con la classificazione acustica operata degli strumenti urbanistici e degli strumenti 

di pianificazione del traffico. 

 

Funzioni di programmazione 

Obbligo di adozione del piano di risanamento acustico nel rispetto delle procedure e degli 

eventuali criteri stabiliti dalle leggi regionali nei casi di superamento dei valori di attenzione o di 

contatto tra aree caratterizzate da livelli di rumorosità eccedenti i 5 dB(A) di livello equivalente 

continuo. 

 

Funzioni di regolamentazione 

I Comuni sono tenuti ad adeguare i regolamenti locali di igiene e di polizia municipale con 

l'introduzione di norme contro l'inquinamento acustico, con specifico riferimento all'abbattimento 

delle emissioni di rumore derivanti dalla circolazione dei veicoli e dalle sorgenti fisse e all'adozione 

di regolamenti per l'attuazione della disciplina statale e regionale per la tutela dall'impatto acustico. 

 

Funzioni di autorizzazione, ordinatorie e sanzionatorie 



CCGT 400 MWE NEL PORTO INDUSTRIALE DI TRIESTE 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO 
Documento  no.: Foglio Rev.: Codice di progetto no : 

099e/09/FC - MF 14 di 150 00         08110 

 

 
Nome File: Allegato 20 - Impatto acustico 

 

In sede di istruttoria delle istanze di concessione edilizia relative a impianti e infrastrutture adibite 

ad attività produttive, sportive o ricreative, per servizi commerciali polifunzionali, nonché all'atto del 

rilascio dei conseguenti provvedimenti abilitativi all'uso degli immobili e delle licenze o 

autorizzazioni all'esercizio delle attività, il Comune è tenuto alla verifica del rispetto della normativa 

per la tutela dell'inquinamento acustico, considerando la Zonizzazione Acustica comunale. 

I Comuni sono inoltre tenuti a richiedere e valutare la documentazione di impatto acustico 

relativamente all'elenco di opere indicate dalla Legge Quadro (aeroporti, strade...) e predisporre o 

valutare la documentazione previsionale del clima acustico delle aree interessate dalla 

realizzazione di interventi ad elevata sensibilità (scuole, ospedali...). 

Compete infine ancora ai Comuni il rilascio delle autorizzazioni per lo svolgimento di attività 

temporanee, manifestazioni, spettacoli, l'emissione di ordinanze in relazione ad esigenze 

eccezionali di tutela della salute pubblica e dell'ambiente, l'erogazione di sanzioni amministrative 

per violazione delle disposizioni dettate localmente in materia di tutela dall'inquinamento acustico. 

 

Funzioni di controllo 

Ai Comuni compete il controllo del rumore generato dal traffico e dalle sorgenti fisse, dall'uso di 

macchine rumorose e da attività all'aperto, oltre al controllo di conformità alle vigenti disposizioni 

delle documentazioni di valutazione dell'impatto acustico e di previsione del clima acustico 

relativamente agli interventi per i quali ne è prescritta la presentazione. 

 

4.3 Decreto Ministeriale 11 dicembre 1996 

Il Decreto 11.12.96, "Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo produttivo 

continuo", prevede che tali impianti, se ubicati in zone diverse da quelle esclusivamente industriali 

o la cui attività dispiega i propri effetti in zone diverse da quelle esclusivamente industriali, siano 

soggetti alle disposizioni di cui all'art. 2, comma 2, del DPCM 1.03.91 (criterio differenziale) quando 

non siano rispettati i valori assoluti di immissione. 

 

Per ciclo produttivo continuo si intende (art. 2): 

• quello di cui non è possibile interrompere l'attività senza provocare danni all'impianto 

stesso, pericolo di incidenti o alterazioni del prodotto o per necessità di continuità 

finalizzata a garantire l'erogazione di un servizio pubblico essenziale; 
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• quello il cui esercizio è regolato da contratti collettivi nazionali di lavoro o da norme di 

legge, sulle ventiquattro ore per cicli settimanali, fatte salve le esigenze di 

manutenzione. 

 
Per gli impianti a ciclo produttivo continuo, realizzati dopo l'entrata in vigore del Decreto 

11.12.96, il rispetto del criterio differenziale è condizione necessaria per il rilascio della relativa 

concessione. 

 

Per gli impianti a ciclo produttivo continuo esistenti, i piani di risanamento, redatti unitamente a 

quelli delle altre sorgenti in modo proporzionale al rispettivo contributo in termini di energia 

sonora, sono finalizzati anche al rispetto dei valori limite differenziali. 

 

4.4 Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 14 novembre 1997 

Il DPCM 14 novembre 1997 "Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore" integra le 

indicazioni normative in tema di disturbo da rumore espresse dal DPCM 1 marzo 1991 e dalla 

successiva Legge Quadro n° 447 del 26 ottobre 1995 e introduce il concetto dei valori limite di 

emissioni, nello spirito di armonizzare i provvedimenti in materia di limitazione delle emissioni 

sonore alle indicazioni fornite dall'Unione Europea. 

 

Il decreto determina i valori limite di emissione, i valori limite di immissione, i valori di attenzione 

e di qualità, riferendoli alle classi di destinazione d'uso del territorio, riportate nella Tabella A 

dello stesso decreto e che corrispondono sostanzialmente alle classi previste dal DPCM 1 

marzo 1991. 

 

Valori limite di emissione 

I valori limite di emissione, intesi come valore massimo di rumore che può essere emesso da 

una sorgente sonora, misurato in prossimità della sorgente stessa, come da art. 2, comma 1, 

lettera e) della legge 26 ottobre 1995 n° 447, sono riferiti alle sorgenti fisse e alle sorgenti 

mobili. 
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I valori limite di emissione del rumore delle sorgenti sonore mobili e dei singoli macchinari 

costituenti le sorgenti sonore fisse, laddove previsto, sono regolamentati dalle norme di 

omologazione e certificazione delle stesse. 

 

I valori limite di emissione delle singole sorgenti fisse, riportate nella tabella seguente, si 

applicano a tutte le aree del territorio ad esse circostanti e sono quelli indicati nella Tabella B 

dello stesso decreto, fino all'emanazione della specifica norma UNI. 

 

VALORI LIMITE DI EMISSIONE 

CLASSE TERRITORIALE DESCRIZIONE 
Periodo 
Diurno 

Periodo 
Notturno 

I Aree protette 45 35 

II Aree residenziali 50 40 

III Aree miste 55 45 

IV Aree di intensa attività umana 60 50 

V Aree prevalentemente industriali 65 55 

VI Aree esclusivamente industriali 65 65 
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Valori limite di immissione 

I valori limite di immissione, riferiti al rumore immesso nell'ambiente esterno dall'insieme di tutte 

le sorgenti, sono quelli indicati nella Tabella C dello stesso decreto e corrispondono a quelli 

individuati nel DPCM 1 marzo 1991). 

 

Valori limite di immissione 

VALORI LIMITE DI IMMISSIONE 

CLASSE TERRITORIALE DESCRIZIONE 
Periodo 
Diurno 

Periodo 
Notturno 

I Aree protette 50 40 

II Aree residenziali 55 45 

III Aree miste 60 50 

IV Aree di intensa attività umana 65 55 

V Aree prevalentemente industriali 70 60 

VI Aree esclusivamente industriali 70 70 

 

Per le infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime, aeroportuali e le altre sorgenti sonore di cui 

all'art. 11, comma 1, legge 447/95, i suddetti limiti non si applicano all'interno delle rispettive 

fasce di pertinenza, individuate dai relativi decreti attuativi. All'esterno di dette fasce, tali sorgenti 

concorrono al raggiungimento dei limiti assoluti di immissione. 

 

Valori limite differenziali di immissione 

I valori limite differenziali di immissione, valutati all'interno degli ambienti abitativi, sono 5 dB(A) 

per il periodo diurno e 3 dB(A) per il periodo notturno; tali valori non si applicano: 

alle aree classificate in classe VI (esclusivamente industriale) della tabella A allegata al decreto; 

se il rumore misurato a finestre aperte è inferiore a 50 dB(A) nel periodo diurno e 40 dB(A) nel 

periodo notturno e se il rumore ambientale misurato a finestre chiuse è inferiore a 35 dB(A) nel 

periodo diurno e 25 dB(A) nel periodo notturno. 

 

Inoltre, tali disposizioni non si applicano alla rumorosità prodotta dalle infrastrutture stradali, 

ferroviarie, aeroportuali, marittime, da attività e comportamenti non connessi con esigenze 
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produttive, commerciali, professionali, da servizi ed impianti fissi dell'edificio adibiti ad uso 

comune, limitatamente al disturbo provocato all'interno dello stesso. 

 

Valori di attenzione 

I valori sono espressi come livelli continui equivalenti di pressione sonora ponderata “A”, riferiti a 

lungo termine (TL): 

• se riferiti ad un'ora, i valori di attenzione sono quelli della Tabella C del Decreto (valori 

limite di immissione), aumentati di 10 dB(A) per il periodo diurno e di 5 dB(A) per il periodo 

notturno;  

• se relativi ai tempi di riferimento, i valori di attenzione sono quelli della Tabella C.  

 

Per l'adozione dei piani di risanamento (art. 7 della legge 26 ottobre 1995, n° 447) è sufficiente il 

superamento di uno dei due valori ai punti precedenti, ad eccezione delle aree esclusivamente 

industriali. I valori di attenzione non si applicano alle fasce territoriali di pertinenza delle 

infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime ed aeroportuali. 

 

Valori di qualità 

I valori di qualità, intesi come i valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo 

periodo con le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili per realizzare gli obiettivi di 

tutela previsti dalla Legge Quadro 447/95, sono indicati nella Tabella D del Decreto 14 novembre 

1997. 

 

VALORI LIMITE DI QUALITA’ 

CLASSE TERRITORIALE DESCRIZIONE 
Periodo 
Diurno 

Periodo Notturno 

I Aree protette 47 37 

II Aree residenziali 52 42 

III Aree miste 57 47 

IV Aree di intensa attività umana 62 52 

V 
Aree prevalentemente 

industriali 
67 57 

VI Aree esclusivamente industriali 70 70 
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4.5 Circolare del Ministero dell’Ambiente 6 settembre 2004 

La Circolare del Ministero dell’Ambiente 6 settembre 2004 precisa l’interpretazione dei criteri di 

applicabilità del criterio differenziale e dei relativi valori limite. 

Esso chiarisce, tra l’altro: 

• l’applicabilità del criterio in regime transitorio, ovvero in assenza di Zonizzazione Acustica 

del territorio comunale; 

• le condizioni di esclusione dal campo di applicazione del criterio; 

• quali siano le modalità di applicazione del criterio per gli impianti a ciclo produttivo continuo. 

 

4.6 Decreto legislativo 19 agosto 2005, n.194 

Il decreto, al fine di evitare, prevenire o ridurre gli effetti nocivi dell’esposizione al rumore 

ambientale, compreso il fastidio, definisce le competenze e le procedure per: 

• L’elaborazione della mappatura acustica de delle mappe acustiche strategiche (art.3); 

• L’elaborazione e l’adozione dei piani di azione (art.4), volti ad evitare ed a ridurre il rumore 

ambientale, laddove necessario, in particolare quando i livelli di esposizione possono avere 

effetti nocivi sulla salute umana, nonché ad evitare aumenti del rumore nelle zone 

silenziose; 

• Assicurare l’informazione e la partecipazione al pubblico in merito al rumore ambientale e 

ai relativi effetti. 

Laddove non esplicitamente modificate nel presente decreto, si applicano le disposizioni di legge 

26 ottobre 1995, n.447 e successive modificazioni, nonché la normativa vigente in materia di tutela 

dell’ambiente esterno e dell’ambiente abitativo dall’inquinamento acustico adottata in attuazione 

della citata legge n.447 del 1995. 

Per tenere conto delle condizioni sociologiche, climatiche ed economiche presenti sul territorio 

nazionale, i periodi vengono fissati in un periodo giorno-sera-notte così suddiviso: 

• Periodo diurno: dalle 6:00 alle 20:00; 

• Periodo serale: dalle 20:00 alle 22:00; 

• Periodo notturno: dalle 22:00 alle 6:00. 
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4.7 Limiti acustici di riferimento 

Il comune di Trieste non ha ancora provveduto ad eseguire la Classificazione acustica del 

territorio. 

 

Il Comune di Trieste, con Delibera n°49 del 16/07/2003, ha classificato l'area in oggetto come 

“tutto il territorio nazionale”, quindi secondo il D.P.C.M. del 1/03/1991 per tale area, i limiti di 

immissione acustica sono 70dB(A) in periodo diurno e 60dB(A) in periodo notturno. 

 

Le postazioni dove è stato eseguito i monitoraggio acustico, scelte presso i ricettori sensibili più 

rappresentativi attorno alla futura Centrale e i relativi limiti acustici sono i seguenti: 

 

 

RICETTORI SENSIBILI 

POSTAZIONE CLASSE ACUSTICA 

LIMITE DI 

IMMISSIONE 

DIURNO  

[dB(A)] 

LIMITE DI 

IMMISSIONE 

NOTTURO  

[dB(A)] 

A Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 

B Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 

C Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 
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CONFINE IMPIANTO 

POSTAZIONE CLASSE ACUSTICA 

LIMITE DI 

IMMISSIONE 

DIURNO  

[dB(A)] 

LIMITE DI 

IMMISSIONE 

NOTTURO  

[dB(A)] 

C1 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 

C2 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 

C3 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 

C4 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 

C5 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 

C6 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 

C7 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 

 
 

Secondo quanto previsto dal DMA del 11 dicembre 1996 – “Applicazione del criterio differenziale 

per gli impianti a ciclo produttivo continuo” – la Centrale in oggetto sarà soggetta al limite 

differenziale diurno e notturno valutato presso i ricettori sensibili. 
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5 CLIMA ACUSTICO ANTE OPERAM 

5.1 Metodologia di riferimento 

I rilievi di rumore sono stati eseguiti in accordo alle prescrizioni contenute nel Decreto del Ministero 

dell’Ambiente 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento 

acustico”. 

 

Il clima acustico esistente nell’area territoriale oggetto di indagine è prevalentemente dominato 

dalle seguenti sorgenti sonore: 

 

• dalla Strada Statale S.S.202 “Nuova sopraelevata”; 

• dalle attività diurne del porto industriale e della ferriera; 

• dalle attività diurne e notturne dell'inceneritore. 

 

 

Le misure sono state effettuate in data 12 – 13 febbraio 2009. 

Presso i ricettori sensibili è stata eseguita una campagna di monitoraggio costituita da 3 misure 

diurne e 2 notturne. 

Al confine, nelle postazioni indicate, è stata eseguita una campagna di monitoraggio composta da 

un ciclo di misure diurne e da uno notturne. 

 

Le misure sono state eseguite in condizioni meteorologiche favorevoli, in assenza di precipitazioni 

atmosferiche e di nebbia ed in particolare, con velocità massima del vento misurata pari a 1.0 m/s, 

inferiore al valore limite consentito di 5.0 m/s. 

 

5.2 Strumentazione di misura, impostazioni e software di elaborazione dei dati 

La strumentazione impiegata per l’esecuzione dei rilievi acustici è elencata di seguito: 

 

• analizzatore di spettro LARSON DAVIS 824 in classe 1, conforme alle norme IEC 651-79, 

IEC 804-85, IEC 1260-95 ed alle norme CEI, numero di matricola 3863; 

• software Noise and Vibration Work versione 2.3.1 per la successiva elaborazione dei dati 

misurati; 
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• Sistema GPS 60 – Garmin, numero di matricola 37720494 

 

La calibrazione della catena di misura è stata eseguita sia prima, sia dopo i rilevamenti con un 

calibratore di livello sonoro LARSON DAVIS cal200, conforme alle norme IEC 942-88 classe 1, 

numero di matricola 516; lo scostamento rispetto al segnale di riferimento è risultato pari a 0.1 dB, 

inferiore al valore limite di 0.5 dB. 

 

Durante le misure, il microfono – munito di cuffia antivento – è stato collocato su un treppiede alla 

quota di 4.0 m dal piano campagna e rivolto verso l’area della futura Centrale. 

 

La strumentazione di misura è stata impostata per acquisire le seguenti grandezze fonometriche, 

ritenute necessarie per la completa caratterizzazione del clima acustico: 

• decorso storico degli short Leq globali pesati A da 1 secondo; 

• decorso storico degli short Leq in terzi d’ottava da 1 secondo; 

• decorso storico degli intervalli pesati A da 1/8 di secondo; 

• spettro dei livelli equivalenti, spettro dei livelli minimi e dei livelli massimi,; 

• livelli statistici L05, L10, L50, L90, L95 e L99. 

 

5.3 Postazioni di misura  

Le misure sono state eseguite in prossimità dell’area al confine di impianto in n°7 postazioni 

identificate con C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7 e dei n° 3 più vicini recettori sensibili posti nell’intorno 

dell’area dell’impianto, identificati con A, B, C 

 

A pagina 24 e 25 sono indicate rispettivamente le planimetrie con l’ubicazione dell’impianto e le 

postazioni di riferimento c/o i ricettori sensibili circostanti e al confine e i relativi valori arrotondati a 

0,5dB del monitoraggio acustico. 
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5.4 Valori del monitoraggio acustico ante operam 

I risultati dei rilievi fonometrici nelle postazioni di misura espressi in termini di livelli equivalenti 

globali pesati A e di livelli percentili L90, arrotondati a 0.5 dB(A) ed i relativi valori limite di 

immissione sono i seguenti: 

RICETTORI SENSIBILI 

PERIODO DIURNO PERIODO NOTTURNO 
RIC. 

CLASSE 
ACUSTICA Leq 

[dB(A)] 
L90 

[dB(A)] 
Limm 

[dB(A)] 

Leq 
[dB(A)] 

L90 
[dB(A)] 

Limm 

[dB(A)] 

A 

Tutto il 

territorio 

nazionale 

62,5 57,5 70,0 56,5 48,5 60,0 

B 
Tutto il 

territorio 
nazionale 

55,5 48,5 70,0 50,0 44,5 60,0 

C 
Tutto il 

territorio 
nazionale 

54,5 52,0 70,0 50,5 47,0 60,0 

 
 

CONFINE IMPIANTO 

PERIODO DIURNO PERIODO NOTTURNO 
POST. 

CLASSE 
ACUSTICA Leq 

[dB(A)] 
Limm 

[dB(A)] 
Leq 

[dB(A)] 
Limm 

[dB(A)] 

C1 

Tutto il 

territorio 

nazionale 

48,0 70,0 47,5 60,0 

C2 

Tutto il 

territorio 

nazionale 

50,5 70,0 47,5 60,0 

C3 

Tutto il 

territorio 

nazionale 

54,0 70,0 43,0 60,0 
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CONFINE IMPIANTO 

PERIODO DIURNO PERIODO NOTTURNO 
POST. 

CLASSE 
ACUSTICA Leq 

[dB(A)] 
Limm 

[dB(A)] 
Leq 

[dB(A)] 
Limm 

[dB(A)] 

C4 

Tutto il 

territorio 

nazionale 

54,0 70,0 43,5 60,0 

C5 

Tutto il 

territorio 

nazionale 

53,0 70,0 44,0 60,0 

C6 

Tutto il 

territorio 

nazionale 

61,5 70,0 46,5 60,0 

C7 

Tutto il 

territorio 

nazionale 

52,5 70,0 41,0 60,0 
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6 STIMA DELLE EMISSIONI DI RUMORE IN FASE DI CANTIERE 

6.1 Sorgenti sonore e relative ipotesi progettuali relative alle emissioni di rumore 

La normativa in vigore prevede la valutazione della rumorosità prodotta dalle attività temporanee 

relative alla fase transitoria di costruzione in ambito di cantiere. 

 

Con riferimento all’esperienza acquisita in altre realizzazioni similari, si prevede che la costruzione 

si protrarrà per una durata complessiva di circa 31 mesi. 

 

La costruzione è articolata nelle seguenti due fasi principali, sequenziali nel tempo: 

 

• la fase di opere civili e fondazioni, della durata di 13 mesi; 

• la fase di montaggio, che si protrarrà per 18 mesi; 

 

Le macchine e le attrezzature da cantiere saranno utilizzate per 8 ore al giorno, durante i giorni 

feriali. 

 

La condizione più gravosa prevede l’utilizzo contemporaneo delle seguenti macchine, i cui dati 

relativi alla potenza elettrica nominale od ai livelli di pressione sonora sono stimati sulla base di 

dati reperiti in letteratura o stabiliti da norme specifiche: 
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Nella seguente tabella si riporta l’elenco delle sorgenti simulate utilizzate in fasi di costruzione 

opere civili e fondazioni. 

 

SORGENTI SIMULATE OPERE CIVILI E FONDAZIONI (DURATA 13 MESI) 

Mezzi N°Totale 
Dimensioni 

[m] 
Lps 

[dB(A)] 
Lw 

[dB(A)] 

Escavatori Cingolati 4 2,5 x 7 x 2,8 86,0 105,5 

Escavatori gommati 3 2,5 x 7 x 2,8 86,0 105,5 

Pale Cingolate 2 2,5 x 7 x 3,0 78,0 96,6 

Autocarri 5 2,5 x 8,4 x 3,1 79,0 99,4 

Rullo compressore 1 3,3 x 3,0 x 2,5 84,0 101,1 

Vibratore a piastra 2 1 x 1 x 1,2 80,0 88,3 

Pompa per calcestruzzo 2 2,5 x 8 x 4,0 85,0 105,9 

Autobetoniere 6 2,5 x 7 x 2,8 84,0 103,5 

Compressore 4 1,5 x 2 x 1,5 90,0 102,2 

Martello Demolitore 1 1 x 1x 1 87,0 94,8 

TOTALE OPERE CIVILI E 
FONDAZIONI 

28 / / 107,4 

 
 

SORGENTI SIMULATE IN FASE DI MONTAGGIO (DURATA 18 MESI) 

Mezzi N°Totale 
Dimensioni 

[m] 
Lps 

[dB(A)] 
Lw 

[dB(A)] 

Autocarri 5 2,5 x 8,4 x 3,1 79,0 99,4 

Motosaldatrici 10 1 x 1x 1 83,0 90,8 

Autogru 2 2,5 x 8 x 4,0 81,0 101,9 

TOTALE MONTAGGIO 17 /  104,0 
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Ai fini della valutazione delle emissioni di rumore durante la fase di cantiere, sono ritenute 

trascurabili: 

le emissioni sonore delle attrezzature manuali; 

• il traffico indotto dal personale impiegato, che raggiungerà il luogo di lavoro utilizzando gli 

automezzi delle imprese; pertanto, sulle infrastrutture viarie adiacenti all’impianto si stima, 

anche dall’esperienza acquisita in altre realizzazioni similari, un traffico complessivo non 

superiore a 18÷20 transiti/giorno. 

 

La stima della potenza sonora massima complessiva è riportata di seguito: 

 

Livelli di potenza fasi di cantiere 

FASE DI CANTERE VALORE DI Lwmax 

FASE OPERE CIVILI E FONDAZIONI Lwmax = 107,4 dB(A) 

FASE DI MONTAGGIO Lwmax = 104,0 dB(A) 
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6.2 Valutazione e verifica dell’impatto acustico 

Relativamente alle emissioni di rumore, la fase di cantiere è un’attività classificabile come 

temporanea; per esse la legislazione vigente stabilisce che: 

• non è applicabile il criterio differenziale; 

• non sono applicabili le penalizzazioni al rumore per presenza di eventuali componenti 

impulsive o tonali. 

 

Il calcolo dei livelli di pressione sonora presso i recettori è stato eseguito considerando la potenza 

sonora complessiva concentrata in prossimità del baricentro delle attività di cantiere. 

Il recettore più critico e vicino all’area di cantiere è il ricettore A la cui distanza dal suddetto 

baricentro è di circa 410 m. 

Trascurando conservativamente l’attenuazione per assorbimento dell’aria e per propagazione su 

terreno poroso, si stima un valore massimo di pressione sonora in facciata al ricettore A più critico 

pari a: 

 

 

LIVELLI DI PRESSIONE SONORA RICETTORE A 

FASE DI CANTERE VALORE DI Lps 

FASE OPERE CIVILI E FONDAZIONI Lpmax = 44,7dB(A) 

FASE DI MONTAGGIO Lpmax = 41,5dB(A) 

 

Tale livello risulta inferiore al limite di immissione massimo diurno consentito di 70,0 dB(A).  

 

A pag. 32 e pag. 33 si riportano le mappe della rumorosità al presso i recettori sensibili 

relativamente alla fase “opere civili e fondazioni” e “fase di montaggio”. 
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6.3 Possibili misure di contenimento delle emissioni e dei relativi effetti 

Allo scopo di garantire ulteriormente il contenimento delle emissioni sonore durante la costruzione 

della Centrale, si forniscono le seguenti norme di natura tecnica e comportamentale: 

• le macchine in uso opereranno in conformità alle direttive CE in materia di emissione 

acustica ambientale delle macchine ed attrezzature destinate a funzionare all’aperto, in 

particolare la Direttiva 2000/14/CE dell’8 maggio 2000; 

• gli automezzi dovranno essere tenuti con i motori spenti durante tutte quelle attività in cui 

non è necessario utilizzare il motore; 

• il numero di giri dei motori endotermici sarà limitato al minimo indispensabile 

compatibilmente alle attività operative; 

• i macchinari delle postazioni di lavoro fisse saranno ubicati il più lontano possibile dalle 

civili abitazioni; 

• i macchinari dovranno essere sottoposti ad un programma di manutenzione secondo le 

norme di buona tecnica, in modo tale da mantenere gli stessi in stato di perfetta efficienza 

che, solitamente, coincide con lo stato più basso di emissione sonora; 

• gli accorgimenti tecnici elencati devono essere portati a conoscenza al personale lavorativo 

e alle maestranze da parte dei responsabili del cantiere; 

• sarà cura dei Responsabili del cantiere organizzare le operazioni lavorative in modo tale da 

evitare per quanto possibile la sovrapposizione di quelle attività che comportano il 

contemporaneo utilizzo delle attrezzature e dei macchinari più rumorosi; 

• gli Addetti ai lavori saranno istruiti in modo da ridurre al minimo i comportamenti rumorosi; 

• l’esecuzione delle lavorazioni disturbanti e l’impiego di macchinari rumorosi saranno svolti, 

di norma, negli orari compresi tra le ore 8 e le ore 12 e tra le ore 15 le ore 17. 
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7 STIMA DELLE EMISSIONI DI RUMORE IN FASE DI ESERCIZIO E CONFRONTO CON LA 
NORMATIVA VIGENTE 

La valutazione di impatto acustico di esercizio della nuova Centrale in oggetto è stata eseguita con 

la seguente configurazione di marcia: 

 

• N°1 Edificio TG; 

• N°1 Edificio TV; 

• N°1 Edificio Elettrico; 

• N°1 Air intake; 

• N°1 Diffusore; 

• N°1 HRSG; 

• N°1 Camino HRSG; 

• N°1 Trasformatore elevatore (Layout 1 e 2) – N°2 Trasformatori elevatori (Layout 3); 

• N°1 Trasformatore unità; 

• N°2 Pompe ciclo chiuso (1 in marcia, 1 di riserva); 

• N°2 Pompe di servizio (1 in marcia, 1 di riserva); 

• N°1 Edificio acqua demi; 

• N°1Edificio compressori; 

• N°1 Edificio antincendio; 

• N°4 Pompe di servizio; 

• N°1 Pipe rack; 

• N°4 Torrini estrazione aria edificio TV; 

• N°5 Torrini estrazione aria edificio TG; 

• N°2 UTA edificio amministrativo; 

• N°2 UTA edifico elettrico; 

• N°2 UTA edificio TG- 

 

Per il rispetto dei limiti di immissione imposti dalle classe acustica di appartenenza “Tutto il 

territorio nazionale” con limiti diurni di 70dB(A) e notturni di 60dB(A) e considerando l’impianto a 

funzionamento continuo, sono state eseguite successive simulazioni che fanno riferimento a 8 

scenari progettuali corrispondenti a tre diversi ipotesi di layout e a differenti livelli di mitigazione. 
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Per gli scenari calcolati le caratteristiche delle sorgenti (posizione, livello di potenza acustica, 

dimensione del fronte di emissione, sua direttività) e quelle dell’ ambiente di propagazione 

(orografia del territorio, attenuazione dovuta al terreno) della Centrale con configurazione al 

massimo carico sono state implementate nel programma di simulazione acustica ambientale Immi 

6.3.2. 

L’ubicazione delle principali sorgenti sonore dell’impianto corrisponde ai disegni e alle specifiche 

tecniche a progetto. 

Il programma ha permesso il calcolo dell’andamento del fronte sonoro a 4 m di altezza sull’intera 

area presa in considerazione e sui ricettori sensibili esterni. La scelta di prevedere la rumorosità a 

tale altezza risponde a quanto richiesto dal DM 16 marzo 1998. 

Al confine del futuro impianto l’andamento del fronte sonoro è stato calcolato a 1,5 m di altezza. 
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Nella seguente tabella sono riportate le successive simulazioni che fanno riferimento a 8 scenari 

progettuali corrispondenti a tre diversi ipotesi di layout e a differenti livelli di mitigazione per il 

rispetto dei limiti imposti, con l’indicazione del rispetto dei valori di immissione al confine di 

impianto e ai ricettori sensibili. 

RISPETTO LIMITE DI IMMISSIONE 
DENOMINAZIONE SCENARIO 

CONFINE RICETTORI 

IPOTESI DI LAYOUT 1 

CONFIGURAZIONE STANDARD  
NO SI 

IPOTESI DI LAYOUT 1 

MITIGAZIONE 1° LIVELLO 
NO SI 

IPOTESI DI LAYOUT 1 

MITIGAZIONE 2° LIVELLO 
SI SI 

IPOTESI DI LAYOUT 2 

CONFIGURAZIONE STANDARD 
NO SI 

IPOTESI DI LAYOUT 2 

MITIGAZIONE 1° E 2° LIVELLO 
SI SI 

IPOTESI DI LAYOUT 3 

CONFIGURAZIONE STANDARD  
NO SI 

IPOTESI DI LAYOUT 3 

MITIGAZIONE 1° LIVELLO 
NO SI 

IPOTESI DI LAYOUT 3 

MITIGAZIONE 2° LIVELLO 
SI SI 
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7.1 Simulazione – Ipotesi di layout 1 con configurazione standard 

La simulazione  Ipotesi di layout 1 con configurazione standard è stata implementata considerando 

le macchine indicate nelle seguente tabella con i relativi valori di livello di potenza acustica e di 

pressione. 

 

IPOTESI DI LAYOUT 1 CON CONFIGURAZIONE STANDARD 

SORGENTI DELL’IMPIANTO 

DESCRIZIONE 
N° di sorgenti 

in marcia 

Lw 
 

[dB(A)] 

Lps@1m 
 

[dB(A)] 

Edificio TG 1 96,8 70,0 

Edificio Elettrico 1 96,5 70,0 

Edificio TV 1 99,5 70,0 

Estrattori aria tetto edificio TG 5 90,0 80,0 

Estrattori aria tetto edificio TV 4 90,0 80,0 

Estrazione cabinato TG 2 90,0 80,0 

Aspirazione Air intake 1 101,9 80,0 

Condotto Air intake 1 94,6 75,0 

Diffusore 1 98,2 80,0 

Pompe alimento 1+1 95,0 80,0 

HRSG Inlet 1 99,9 80,0 

HRSG Corpo 1 103,9 80,0 

HRSG Copertura 1 90,0 80,0 

Camino condotto HRSG 1 93,2 75,0 

Camino apertura HRSG 1 99,7 85,0 

Pipe Rack 1 94,4 75,0 

Pompe del ciclo chiuso 1+1 90,0 80,0 

Stazione riduzione gas 1 88,0 70,0 

Trasformatore elevatore 1 100,9 80,0 

Trasformatore di unità 1 94,8 80,0 

Edificio DEMI 1 89,4 70,0 

Edificio compressori 1 86,7 70,0 

Edificio pompe antincendio 1 85,0 70,0 

Pompe di servizio 4 95,0 80,0 

UTA edificio elettrico 1 81,0 75,0 

UTA fabbricato TG 1 81,0 75,0 

UTA edificio amministrativo 1 81,0 75,0 
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Di seguito vengono indicati, presso i ricettori sensibili ed al confine dell’impianto, i valori della 

simulazione acustica,  Ipotesi di layout 1 con configurazione standard  in assenza di rumore 

residuo.  

 

VALORE DI PRESSIONE SONORA AI RICETTORI SENSIBILI  
RISULTATI SIMULAZIONE ACUSTICA  

POSTAZIONE 
Lps 

dell’impianto simulato 
dB(A) 

A 51,3 

B 44,6 

C 40,1 

 

 

VALORE DI PRESSIONE SONORA AL CONFINE DELL’IMPIANTO  
RISULTATI SIMULAZIONE ACUSTICA  

POSTAZIONE 
Lps 

dell’impianto simulato 
dB(A) 

C1 59,3 

C2 66,3 

C3 65,4 

C4 66,5 

C5 66,9 

C6 70,1 

C7 64,7 
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7.1.1 Verifica dei livelli di immissione – Ipotesi di layout 1 con configurazione standard 

 

CONFINE DI PROPRIETA’  

Nella seguente tabella si riporta la valutazione dei livelli di pressione sonora prodotti dalla 

Centrale al confine di proprietà. 

 

Punti di 
misura 

Classe 
Acustica 

Valore 
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore 
Limite notturno 

[dB(A)] 

Lps impianto  
[dB(A)] 

C1 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 59,3 

C2 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 66,3 

C3 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 65,4 

C4 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 66,5 

C5 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 66,9 

C6 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 70,1 

C7 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 64,7 

 

Dai risultati emerge la non compatibilità acustica in termini di livello di immissione nelle 

postazioni C2, C3, C4, C5, C6 e C7. 
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RICETTORI SENSIBILI  

Nella seguente tabella si riporta la valutazione dei livelli di pressione sonora prodotti dalla 

Centrale ai ricettori sensibili. 

 

Punti di misura 
Classe 

Acustica 

Valore 
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore 
Limite notturno 

[dB(A)] 

Lps 
impianto  
[dB(A)] 

A Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 51,3 

B Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 44,6 

C Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 40,1 

 

Dai risultati emerge la totale compatibilità acustica in termini di livello di immissione ai ricettori 

sensibili. 

A pag. 42 e pag. 43 si riportano le mappe della rumorosità al confine di proprietà della Centrale 

e presso i recettori sensibili. 
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7.1.2 Simulazione – Ipotesi di layout 1 con mitigazione aggiuntiva di 1° livello  

La simulazione valuta i contributi sonori in Livello di Pressione Sonora della futura Centrale al 

confine dell’impianto e ai ricettori sensibili con le mitigazioni acustiche proposte dal fornitore 

delle macchine.  

 

IPOTESI DI LAYOUT 1 CON MITIGAZIONE AGGIUNTIVA DI 1° LIVELLO  

SORGENTI DELL’IMPIANTO 

DESCRIZIONE 
N° di sorgenti 

in marcia 
Lw 

[dB(A)] 
Lps@1m 
[dB(A)] 

Edificio TG(*) 1 86,8 60,0 

Edificio Elettrico(*) 1 86,5 60,0 

Edificio TV(*) 1 89,5 60,0 

Estrattori aria tetto edificio TG 5 90,0 80,0 

Estrattori aria tetto edificio TV 4 90,0 80,0 

Estrazione cabinato TG 2 90,0 80,0 

Aspirazione Air intake(*) 1 88,9 67,0 

Condotto Air intake(*) 1 84,6 65,0 

Diffusore 1 98,2 80,0 

Pompe alimento(*) 1+1 90,0 75,0 

HRSG Inlet(*) 1 89,9 70,0 

HRSG Corpo(*) 1 88,9 65,0 

HRSG Copertura 1 90,0 80,0 

Camino condotto HRSG(*) 1 78,2 60,0 

Camino apertura HRSG 1 99,7 85,0 

Pipe Rack 1 94,4 75,0 

Pompe del ciclo chiuso 1+1 90,0 80,0 

Stazione riduzione gas(*) 1 78,0 60,0 

Trasformatore elevatore(*) 1 90,9 70,0 

Trasformatore di unità(*) 1 84,8 70,0 

Edificio DEMI 1 89,4 70,0 

Edificio compressori 1 86,7 70,0 

Edificio pompe antincendio 1 85,0 70,0 

Pompe di servizio 4 95,0 80,0 

UTA edificio elettrico 1 81,0 75,0 

UTA fabbricato TG 1 81,0 75,0 

UTA edificio amministrativo 1 81,0 75,0 

(*) Sorgenti con mitigazione acustica secondo indicazione del fornitore delle macchine 



CCGT 400 MWE NEL PORTO INDUSTRIALE DI TRIESTE 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO 
Documento  Ingegneria  no.: Foglio Rev.: Codice di progetto no : 

099e/09/FC - MF 45 di 150 00         08110 

 

 

Nome File: Allegato 20 - Impatto acustico 

 

 

Di seguito vengono indicati, presso i ricettori sensibili ed al confine dell’impianto, i valori della 

simulazione acustica, – Ipotesi di layout 1 con mitigazione aggiuntiva di 1° livello in assenza di 

rumore residuo.  

 

VALORE DI PRESSIONE SONORA AI RICETTORI SENSIBILI  
RISULTATI SIMULAZIONE ACUSTICA  

POSTAZIONE 
Lps 

dell’impianto simulato 
[dB(A)] 

A 46,5 

B 38,5 

C 36,4 

 

VALORE DI PRESSIONE SONORA AL CONFINE DELL’IMPIANTO  
RISULTATI SIMULAZIONE ACUSTICA  

POSTAZIONE 
Lps 

dell’impianto simulato 
[dB(A)] 

C1 54,9 

C2 58,0 

C3 58,0 

C4 57,8 

C5 59,2 

C6 64,9 

C7 63,9 
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7.1.3 Verifica dei livelli di immissione – Ipotesi di layout 1 con mitigazione aggiuntiva di 1° livello 

 

CONFINE DI PROPRIETA’  

Nella seguente tabella si riporta la valutazione dei livelli di pressione sonora prodotti dalla 

Centrale al confine di proprietà. 

 

Punti di 
misura 

Classe 
Acustica 

Valore 
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore 
Limite notturno 

[dB(A)] 

Lps impianto  
[dB(A)] 

C1 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 55,0 

C2 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 58,0 

C3 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 58,0 

C4 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 58,0 

C5 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 59,0 

C6 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 65,0 

C7 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 64,0 

 

Dai risultati emerge la non compatibilità acustica in termini di livello di immissione nelle 

postazioni C6 e C7. 
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RICETTORI SENSIBILI  

Nella seguente tabella si riporta la valutazione dei livelli di pressione sonora prodotti dalla 

Centrale ai ricettori sensibili. 

 

Punti di 
misura 

Classe 
Acustica 

Valore 
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore 
Limite notturno 

[dB(A)] 

Lps impianto  
[dB(A)] 

A 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 46,5 

B 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 38,5 

C 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 36,4 

 

Dai risultati emerge la totale compatibilità acustica in termini di livello di immissione ai ricettori 

sensibili. 

A pag. 48 e pag. 49 si riportano le mappe della rumorosità al confine di proprietà della Centrale 

e presso i recettori sensibili. 
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7.1.4 Simulazione – Ipotesi di layout 1 con mitigazione aggiuntiva di 2°livello 

 

Lo scenario valuta l’immissione della futura Centrale al confine dell’impianto e ai ricettori 

sensibili; oltre alle mitigazioni acustiche inserite nello scenario precedente si è dovuto intervenire 

sugli edifici situati in prossimità del confine ovest dell’impianto mitigandoli attraverso l’utilizzo di 

un pannello ad elevato abbattimento acustico. 

 

La figura seguente mette in evidenza le sorgenti trattate acusticamente. 
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IPOTESI DI LAYOUT 1 CON POSSIBILE MITIGAZIONE AGGIUNTIVA DI 2°LIVELLO 

SORGENTI DELL’IMPIANTO 

DESCRIZIONE 
N° di sorgenti 

in marcia 

Lw 
 

[dB(A)] 

Lps@1m 
 

[dB(A)] 

Edificio TG(**) 1 81,8 55,0 

Edificio Elettrico(**) 1 81,5 55,0 

Edificio TV(**) 1 84,5 55,0 

Estrattori aria tetto edificio TG 5 90,0 80,0 

Estrattori aria tetto edificio TV 4 90,0 80,0 

Estrazione cabinato TG 2 90,0 80,0 

Aspirazione Air intake(*) 1 88,9 67,0 

Condotto Air intake(*) 1 84,6 65,0 

Diffusore 1 98,2 80,0 

Pompe alimento(*) 1+1 90,0 75,0 

HRSG Inlet(*) 1 89,9 70,0 

HRSG Corpo(*) 1 88,9 65,0 

HRSG Copertura 1 90,0 80,0 

Camino condotto HRSG(*) 1 78,2 60,0 

Camino apertura HRSG 1 99,7 85,0 

Pipe Rack 1 94,4 75,0 

Pompe del ciclo chiuso 1+1 90,0 80,0 

Stazione riduzione gas(*) 1 78,0 60,0 

Trasformatore elevatore(*) 1 90,9 70,0 

Trasformatore di unità(*) 1 84,8 70,0 

Edificio DEMI 1 89,4 70,0 

Edificio compressori 1 86,7 70,0 

Edificio pompe antincendio 1 85,0 70,0 

Pompe di servizio 4 95,0 80,0 

UTA edificio elettrico 1 81,0 75,0 

UTA fabbricato TG 1 81,0 75,0 

UTA edificio amministrativo 1 81,0 75,0 

(*) Sorgenti con mitigazione acustica – Ipotesi 1 mitigazione aggiuntiva di 1° livello 
(**) Sorgenti con pannello ad elevato abbattimento acustico (Rw>35 dB) 
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Di seguito vengono indicati, presso i ricettori sensibili ed al confine dell’impianto, i valori della 

simulazione acustica, Ipotesi 1 con mitigazione aggiuntiva di 2° livello - in assenza di rumore 

residuo.  

 

VALORE DI PRESSIONE SONORA AI RICETTORI SENSIBILI  
RISULTATI SIMULAZIONE ACUSTICA  

POSTAZIONE 
Lps 

dell’impianto simulato 
[dB(A)] 

A 43,3 

B 35,1 

C 33,1 

 

VALORE DI PRESSIONE SONORA AL CONFINE DELL’IMPIANTO  
RISULTATI SIMULAZIONE ACUSTICA 

POSTAZIONE 
Lps 

dell’impianto simulato 
[dB(A)] 

C1 52,2 

C2 56,6 

C3 56,6 

C4 57,0 

C5 56,2 

C6 58,1 

C7 54,9 
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7.1.5 Verifica dei livelli di immissione Ipotesi di layout 1 con mitigazione aggiuntiva di 2°livello 

 

CONFINE DI PROPRIETA’  

Nella seguente tabella si riporta la valutazione dei livelli di pressione sonora prodotti dalla 

Centrale al confine di proprietà. 

 

Punti di misura 
Classe 

Acustica 

Valore 
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore 
Limite notturno 

[dB(A)] 
 

Lps impianto  
[dB(A)] 

C1 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 52,0 

C2 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 56,5 

C3 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 56,5 

C4 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 57,0 

C5 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 56,0 

C6 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 58,0 

C7 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 55,0 

 

Dai risultati emerge la completa compatibilità acustica in termini di livello di immissione al 

confine dell’impianto. 
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RICETTORI SENSIBILI  

Nella seguente tabella si riporta la valutazione dei livelli di pressione sonora prodotti dalla 

Centrale ai ricettori sensibili. 

 

Punti di misura 
Classe 

Acustica 

Valore 
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore 
Limite notturno 

[dB(A)] 

Lps impianto  
[dB(A)] 

A 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 43,3 

B 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 35,1 

C 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 33,1 

 

Dai risultati emerge la completa compatibilità acustica in termini di livello di immissione ai 

ricettori sensibili. 
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7.1.6 Simulazione Ipotesi di layout 2 configurazione standard 

 

L’ipotesi 2 configurazione standard valuta i valori di immissione al confine della futura Centrale e 

al confine dell’impianto e ai ricettori sensibili con un diverso layout di impianto. 

 

La figura seguente mette in evidenza l’impianto con un diverso layout di impianto. 
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IPOTESI DI LAYOUT 2 CONFIGURAZIONE STANDARD 

SORGENTI DELL’IMPIANTO 

DESCRIZIONE 
N° di sorgenti 

in marcia 
Lw 

[dB(A)] 
Lps@1m 
[dB(A)] 

Edificio TG 1 96,8 70,0 

Edificio Elettrico 1 96,5 70,0 

Edificio TV 1 99,5 70,0 

Estrattori aria tetto edificio TG 5 90,0 80,0 

Estrattori aria tetto edificio TV 4 90,0 80,0 

Estrazione cabinato TG 2 90,0 80,0 

Aspirazione Air intake 1 101,9 80,0 

Condotto Air intake 1 94,6 75,0 

Diffusore 1 98,2 80,0 

Pompe alimento 1+1 95,0 80,0 

HRSG Inlet 1 99,9 80,0 

HRSG Corpo 1 103,9 80,0 

HRSG Copertura 1 90,0 80,0 

Camino condotto HRSG 1 93,2 75,0 

Camino apertura HRSG 1 99,7 85,0 

Pipe Rack 1 94,4 75,0 

Pompe del ciclo chiuso 1+1 90,0 80,0 

Stazione riduzione gas 1 88,0 70,0 

Trasformatore elevatore 1 100,9 80,0 

Trasformatore di unità 1 94,8 80,0 

Edificio DEMI 1 89,4 70,0 

Edificio compressori 1 86,7 70,0 

Edificio pompe antincendio 1 85,0 70,0 

Pompe di servizio 4 95,0 80,0 

UTA edificio elettrico 1 81,0 75,0 

UTA fabbricato TG 1 81,0 75,0 

UTA edificio amministrativo 1 81,0 75,0 
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Di seguito vengono indicati, presso i ricettori sensibili ed al confine dell’impianto, i valori della 

simulazione acustica, Ipotesi di layout 2 configurazione standard  in assenza di rumore residuo.  

 

VALORE DI PRESSIONE SONORA AI RICETTORI SENSIBILI  
RISULTATI SIMULAZIONE ACUSTICA  

POSTAZIONE 
Lps 

dell’impianto simulato 
[dB(A)] 

A 45,8 

B 40,2 

C 38,0 

 

VALORE DI PRESSIONE SONORA AL CONFINE DI IMPIANTO  
RISULTATI SIMULAZIONE ACUSTICA  

POSTAZIONE 
Lps 

dell’impianto simulato 
[dB(A)] 

C1 57,8 

C2 66,3 

C3 61,1 

C4 58,7 

C5 59,8 

C6 65,2 

C7 64,6 
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7.1.7 Verifica dei livelli di immissione Ipotesi 2 configurazione standard 

 

CONFINE DI PROPRIETA’  

Nella seguente tabella si riporta la valutazione dei livelli di pressione sonora prodotti dalla 

Centrale al confine di proprietà..  

 

Punti di misura
Classe 

Acustica 

Valore 
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore 
Limite notturno 

[dB(A)] 

Lps impianto 
[dB(A)] 

C1 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 58,0 

C2 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 66,5 

C3 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 61,0 

C4 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 58,5 

C5 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 60,0 

C6 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 65,0 

C7 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 64,5 

 

Dai risultati emerge la non  compatibilità acustica in termini di livello di immissione al confine 

nelle postazioni C2, C3, C5, C6 e C7. 
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RICETTORI SENSIBILI  

Nella seguente tabella si riporta la valutazione dei livelli di pressione sonora prodotti dalla 

Centrale ai ricettori sensibili. 

 

Punti di misura
Classe 

Acustica 

Valore 
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore 
Limite notturno 

[dB(A)] 

Lps impianto 
[dB(A)] 

A 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 45,8 

B 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 40,2 

C 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 38,0 

 

Dai risultati emerge la totale compatibilità acustica in termini di livello di immissione ai ricettori 

sensibili. 

 

A pag. 60 e pag. 61 si riportano le mappe della rumorosità al confine di proprietà della Centrale 

e presso i recettori sensibili. 
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7.1.8 Simulazione – Ipotesi di layout  2 con mitigazione aggiuntiva di 1° e 2° livello 

 

L’Ipotesi di layout  2 con mitigazione aggiuntiva di 1° e 2° livello, valuta l’immissione della 

futura Centrale al confine dell’impianto e ai ricettori sensibili; tale scenario è stato ottenuto 

dalla “fusione” di entrambi gli scenari di mitigazione di 1° e 2° livello (bonifiche acustiche delle 

sorgenti secondo le indicazioni del fornitore delle macchine e ipotesi di utilizzo di un pannello 

con un abbattimento acustico pari a 35 dB).  

 

La figura seguente mette in evidenza l’impianto con le mitigazioni necessarie. 
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IPOTESI DI LAYOUT 2 CON POSSIBILI MITIGAZIONI AGGIUNTIVE DI 1° E 2° LIVELLO 

SORGENTI DELL’IMPIANTO 

DESCRIZIONE 
N° di sorgenti 

in marcia 

Lw 
 

[dB(A)] 

Lps@1m 
 

[dB(A)] 

Edificio TG(*L) 1 86,8 60,0 

Edificio Elettrico(*L) 1 86,5 60,0 

Edificio TV 1 99,5 70,0 

Estrattori aria tetto edificio TG 5 90,0 80,0 

Estrattori aria tetto edificio TV 4 90,0 80,0 

Estrazione cabinato TG 2 90,0 80,0 

Aspirazione Air intake(*) 1 88,9 67,0 

Condotto Air intake(*) 1 84,6 65,0 

Diffusore(*L) 1 88,2 70,0 

Pompe alimento(*) 1+1 90,0 75,0 

HRSG Inlet(*) 1 89,9 70,0 

HRSG Corpo(*) 1 88,9 65,0 

HRSG Copertura 1 90,0 80,0 

Camino condotto HRSG(*) 1 78,2 60,0 

Camino apertura HRSG 1 99,7 85,0 

Pipe Rack 1 94,4 75,0 

Pompe del ciclo chiuso(*) 1+1 85,0 75,0 

Stazione riduzione gas(*) 1 78,0 60,0 

Trasformatore elevatore(*) 1 90,9 70,0 

Trasformatore di unità(*) 1 84,8 70,0 

Edificio DEMI 1 89,4 70,0 

Edificio compressori 1 86,7 70,0 

Edificio pompe antincendio 1 85,0 70,0 

Pompe di servizio 4 95,0 80,0 

UTA edificio elettrico 1 81,0 75,0 

UTA fabbricato TG 1 81,0 75,0 

UTA edificio amministrativo 1 81,0 75,0 

(*) Mitigazione acustica di 1° livello 
(*L) Mitigazione acustica laterale con pannello con abbattimento acustico pari a Rw=35 dB 



CCGT 400 MWE NEL PORTO INDUSTRIALE DI TRIESTE 

VALUTAZIONE PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO 
Documento  Ingegneria  no.: Foglio Rev.: Codice di progetto no : 

099e/09/FC - MF 64 di 150 00         08110 

 

 
Nome File: Allegato 20 - Impatto acustico 

 

 

Di seguito vengono indicati, presso i ricettori sensibili ed al confine dell’impianto, i valori della 

simulazione acustica, Ipotesi di layout  2 con mitigazione aggiuntiva di 1° e 2° livello in assenza 

di rumore residuo.  

 

VALORE DI PRESSIONE SONORA AI RICETTORI SENSIBILI  
RISULTATI SIMULAZIONE ACUSTICA  

POSTAZIONE 
Lps 

dell’impianto simulato 
[dB(A)] 

A 44,7 

B 36,1 

C 33,9 

 

VALORE DI PRESSIONE SONORA AL CONFINE DELL’IMPIANTO 
RISULTATI SIMULAZIONE ACUSTICA  

POSTAZIONE 
Lps 

dell’impianto simulato 
[dB(A)] 

C1 53,0 

C2 58,2 

C3 58,7 

C4 58,2 

C5 58,4 

C6 59,6 

C7 59,5 
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7.1.9 Verifica dei livelli di immissione Ipotesi di layout  2 con mitigazione aggiuntiva di 1° e 2° 
livello. 

 

CONFINE DI PROPRIETA’  

Nella seguente tabella si riporta la valutazione dei livelli di pressione sonora prodotti dalla 

Centrale al confine di proprietà. 

 

Punti di misura 
Classe 

Acustica 

Valore 
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore 
Limite notturno 

[dB(A)] 

Lps impianto 
[dB(A)] 

C1 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 53,0 

C2 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 58,0 

C3 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 58,5 

C4 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 58,0 

C5 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 58,5 

C6 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 59,5 

C7 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 59,5 

 

Dai risultati emerge la completa compatibilità acustica in termini di livello di immissione al 

confine dell’impianto. 
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7.2 Simulazione – Ipotesi di layout 3 con configurazione standard 

La simulazione  Ipotesi di layout 3 con configurazione standard è stata implementata, su un layout 

ottimizzato nella disposizione degli item minori, ovvero degli impianti ausiliari e sulla scelta di 

impiegare due trasformatori a 2 avvolgimenti, piuttosto che un unico trasformatore a tre 

avvolgimenti , di seguito sono indicati i valori di livello di potenza acustica e di pressione delle 

singole macchine utilizzate. 

IPOTESI DI LAYOUT 3 CON CONFIGURAZIONE STANDARD 

SORGENTI DELL’IMPIANTO 

DESCRIZIONE 
N° di sorgenti 

in marcia 

Lw 
 

[dB(A)] 

Lps@1m 
 

[dB(A)] 

Edificio TG 1 96,8 70,0 

Edificio Elettrico 1 96,5 70,0 

Edificio TV 1 99,5 70,0 

Estrattori aria tetto edificio TG 5 90,0 80,0 

Estrattori aria tetto edificio TV 4 90,0 80,0 

Estrazione cabinato TG 2 90,0 80,0 

Aspirazione Air intake 1 101,9 80,0 

Condotto Air intake 1 94,6 75,0 

Diffusore 1 98,2 80,0 

Pompe alimento 1+1 95,0 80,0 

HRSG Inlet 1 99,9 80,0 

HRSG Corpo 1 103,9 80,0 

HRSG Copertura 1 90,0 80,0 

Camino condotto HRSG 1 93,2 75,0 

Camino apertura HRSG 1 99,7 85,0 

Pipe Rack 1 94,4 75,0 

Pompe del ciclo chiuso 1+1 90,0 80,0 

Stazione riduzione gas 1 88,0 70,0 

Trasformatore elevatore 2 100,9 80,0 

Trasformatore di unità 1 94,8 80,0 

Edificio DEMI 1 89,4 70,0 

Edificio compressori 1 86,7 70,0 

Edificio pompe antincendio 1 85,0 70,0 

Pompe di servizio 4 95,0 80,0 

UTA edificio elettrico 1 81,0 75,0 

UTA fabbricato TG 1 81,0 75,0 

UTA edificio amministrativo 1 81,0 75,0 
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Di seguito vengono indicati, presso i ricettori sensibili ed al confine dell’impianto, i valori della 

simulazione acustica,  Ipotesi di layout 3 con configurazione standard  in assenza di rumore 

residuo.  

 

VALORE DI PRESSIONE SONORA AI RICETTORI SENSIBILI 
RISULTATI SIMULAZIONE ACUSTICA 

POSTAZIONE 
Lps 

dell’impianto simulato 
[dB(A)] 

A 52,1 

B 43,2 

C 41,1 

 

 

VALORE DI PRESSIONE SONORA AL CONFINE DELL’IMPIANTO  
RISULTATI SIMULAZIONE ACUSTICA  

POSTAZIONE 
Lps 

dell’impianto simulato 
[dB(A)] 

C1 59,9 

C2 62,9 

C3 65,0 

C4 67,5 

C5 68,7 

C6 68,9 

C7 65,0 
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7.2.1 Verifica dei livelli di immissione – Ipotesi di layout 3 con configurazione standard 

 

CONFINE DI PROPRIETA’  

Nella seguente tabella si riporta la valutazione dei livelli di pressione sonora prodotti dalla 

Centrale al confine di proprietà. 

 

Punti di 
misura 

Classe 
Acustica 

Valore 
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore 
Limite notturno 

[dB(A)] 

Lps impianto  
[dB(A)] 

C1 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 59,9 

C2 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 62,9 

C3 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 65,0 

C4 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 67,5 

C5 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 68,7 

C6 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 68,9 

C7 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 65,0 

 

Dai risultati emerge la non compatibilità acustica in termini di livello di immissione nelle 

postazioni C2, C3, C4, C5, C6 e C7. 
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RICETTORI SENSIBILI  

Nella seguente tabella si riporta la valutazione dei livelli di pressione sonora prodotti dalla 

Centrale ai ricettori sensibili. 

 

Punti di misura 
Classe 

Acustica 

Valore 
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore 
Limite notturno 

[dB(A)] 

Lps 
impianto  
[dB(A)] 

A Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 52,1 

B Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 43,2 

C Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 41,1 

 

Dai risultati emerge la totale compatibilità acustica in termini di livello di immissione ai ricettori 

sensibili. 

A pag. 70 e pag. 71 si riportano le mappe della rumorosità al confine di proprietà della Centrale 

e presso i recettori sensibili. 
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7.2.2 Simulazione – Ipotesi di layout 3 con mitigazione aggiuntiva di 1° livello  

 

La simulazione valuta l’emissione della futura Centrale al confine dell’impianto e ai ricettori 

sensibili con le mitigazioni acustiche proposte dal fornitore delle macchine.  

 

IPOTESI DI LAYOUT 3 CON MITIGAZIONE AGGIUNTIVA DI 1° LIVELLO  

SORGENTI DELL’IMPIANTO 

DESCRIZIONE 
N° di sorgenti 

in marcia 
Lw 

[dB(A)] 
Lps@1m 
[dB(A)] 

Edificio TG(*) 1 86,8 60,0 

Edificio Elettrico(*) 1 86,5 60,0 

Edificio TV(*) 1 89,5 60,0 

Estrattori aria tetto edificio TG 5 90,0 80,0 

Estrattori aria tetto edificio TV 4 90,0 80,0 

Estrazione cabinato TG 2 90,0 80,0 

Aspirazione Air intake(*) 1 88,9 67,0 

Condotto Air intake(*) 1 84,6 65,0 

Diffusore 1 98,2 80,0 

Pompe alimento(*) 1+1 90,0 75,0 

HRSG Inlet(*) 1 89,9 70,0 

HRSG Corpo(*) 1 88,9 65,0 

HRSG Copertura 1 90,0 80,0 

Camino condotto HRSG(*) 1 78,2 60,0 

Camino apertura HRSG 1 99,7 85,0 

Pipe Rack 1 94,4 75,0 

Pompe del ciclo chiuso 1+1 90,0 80,0 

Stazione riduzione gas(*) 1 78,0 60,0 

Trasformatore elevatore(*) 1+1 90,9 70,0 

Trasformatore di unità(*) 1 84,8 70,0 

Edificio DEMI 1 89,4 70,0 

Edificio compressori 1 86,7 70,0 

Edificio pompe antincendio 1 85,0 70,0 

Pompe di servizio 4 95,0 80,0 

UTA edificio elettrico 1 81,0 75,0 

UTA fabbricato TG 1 81,0 75,0 

UTA edificio amministrativo 1 81,0 75,0 

(*) Sorgenti con mitigazione acustica secondo indicazione del fornitore delle macchine 
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Di seguito vengono indicati, presso i ricettori sensibili ed al confine dell’impianto, i valori della 

simulazione acustica, – Ipotesi di layout 3 con mitigazione aggiuntiva di 1° livello in assenza di 

rumore residuo.  

 

VALORE DI PRESSIONE SONORA AI RICETTORI SENSIBILI  
RISULTATI SIMULAZIONE ACUSTICA  

POSTAZIONE 
Lps 

dell’impianto simulato 
[dB(A)] 

A 43,9 

B 35,6 

C 33,8 

 

VALORE DI PRESSIONE SONORA AL CONFINE DELL’IMPIANTO  
RISULTATI SIMULAZIONE ACUSTICA  

POSTAZIONE 
Lps 

dell’impianto simulato 
[dB(A)] 

C1 51,6 

C2 56,9 

C3 56,2 

C4 57,6 

C5 60,8 

C6 62,6 

C7 55,0 
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7.2.3 Verifica dei livelli di immissione – Ipotesi di layout 3 con mitigazione aggiuntiva di 1° livello 

 

CONFINE DI PROPRIETA’  

Nella seguente tabella si riporta la valutazione dei livelli di pressione sonora prodotti dalla 

Centrale al confine di proprietà. 

 

Punti di 
misura 

Classe 
Acustica 

Valore 
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore 
Limite notturno 

[dB(A)] 

Lps impianto 
[dB(A)] 

C1 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 51,6 

C2 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 56,9 

C3 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 56,2 

C4 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 57,6 

C5 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 60,8 

C6 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 62,6 

C7 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 55,0 

 

Dai risultati emerge la non compatibilità acustica in termini di livello di immissione nelle 

postazioni C5 e C6. 
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RICETTORI SENSIBILI  

Nella seguente tabella si riporta la valutazione dei livelli di pressione sonora prodotti dalla 

Centrale ai ricettori sensibili. 

 

Punti di 
misura 

Classe 
Acustica 

Valore 
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore 
Limite notturno 

[dB(A)] 

Lps impianto 
[dB(A)] 

A 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 43,9 

B 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 35,6 

C 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 33,8 

 

Dai risultati emerge la totale compatibilità acustica in termini di livello di immissione ai ricettori 

sensibili 

A pag. 76 e pag. 77 si riportano le mappe della rumorosità al confine di proprietà della Centrale 

e presso i recettori sensibili. 
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7.2.4 Simulazione – Ipotesi di layout 3 con mitigazione aggiuntiva di 2°livello 

 

Lo scenario valuta i contributi sonori in Livello di Pressione Sonora della futura Centrale al 

confine dell’impianto e ai ricettori sensibili; oltre alle mitigazioni acustiche inserite nello scenario 

precedente si è dovuto intervenire sugli edifici situati in prossimità del confine ovest dell’impianto 

ipotizzando un ulteriore intervento di mitigazione acustica che prevede l’utilizzo di un pannello 

ad elevato abbattimento acustico e una mitigazione acustica sulle pompe del ciclo chiuso poste 

a sud dell’impianto 

 

IPOTESI DI LAYOUT 3 CON MITIGAZIONE AGGIUNTIVA DI 2°LIVELLO 

SORGENTI DELL’IMPIANTO 

DESCRIZIONE 
N° di sorgenti 

in marcia 
Lw 

[dB(A)] 
Lps@1m 
[dB(A)] 

Edificio TG(**) 1 81,8 55,0 

Edificio Elettrico(**) 1 81,5 55,0 

Edificio TV(**) 1 84,5 55,0 

Estrattori aria tetto edificio TG 5 90,0 80,0 

Estrattori aria tetto edificio TV 4 90,0 80,0 

Estrazione cabinato TG 2 90,0 80,0 

Aspirazione Air intake(*) 1 88,9 67,0 

Condotto Air intake(*) 1 84,6 65,0 

Diffusore 1 98,2 80,0 

Pompe alimento(*) 1+1 90,0 75,0 

HRSG Inlet(*) 1 89,9 70,0 

HRSG Corpo(*) 1 88,9 65,0 

HRSG Copertura 1 90,0 80,0 

Camino condotto HRSG(*) 1 78,2 60,0 

Camino apertura HRSG 1 99,7 85,0 

Pipe Rack 1 94,4 75,0 

Pompe del ciclo chiuso 1+1 80,0 70,0 

Stazione riduzione gas(*) 1 78,0 60,0 

Trasformatore elevatore(*) 1+1  90,9 70,0 
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DESCRIZIONE 
N° di sorgenti 

in marcia 
Lw 

[dB(A)] 
Lps@1m 
[dB(A)] 

Trasformatore di unità(*) 1 84,8 70,0 

Edificio DEMI 1 89,4 70,0 

Edificio compressori 1 86,7 70,0 

Edificio pompe antincendio 1 85,0 70,0 

Pompe di servizio 4 95,0 80,0 

UTA edificio elettrico 1 81,0 75,0 

UTA fabbricato TG 1 81,0 75,0 

UTA edificio amministrativo 1 81,0 75,0 

(*) Sorgenti con mitigazione acustica – Ipotesi 3 mitigazione aggiuntiva di 1° livello 
(**) Sorgenti con pannello ad elevato abbattimento acustico Rw>35dB 

 

Di seguito vengono indicati, presso i ricettori sensibili ed al confine dell’impianto, i valori della 

simulazione acustica, Ipotesi 3 con mitigazione aggiuntiva di 2° livello - in assenza di rumore 

residuo.  

VALORE DI PRESSIONE SONORA AI RICETTORI SENSIBILI  
RISULTATI SIMULAZIONE ACUSTICA  

POSTAZIONE 
Lps 

dell’impianto simulato 
[dB(A)] 

A 43,8 

B 35,5 

C 33,5 

 

VALORE DI PRESSIONE SONORA AL CONFINE DELL’IMPIANTO  
RISULTATI SIMULAZIONE ACUSTICA 

POSTAZIONE 
Lps 

dell’impianto simulato 
[dB(A)] 

C1 51,5 

C2 56,9 

C3 56,2 

C4 57,0 

C5 57,5 

C6 58,6 

C7 55,0 
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7.2.5 Verifica dei livelli di immissione Ipotesi di layout 3 con mitigazione aggiuntiva di 2°livello 

 

CONFINE DI PROPRIETA’  

Nella seguente tabella si riporta la valutazione dei livelli di pressione sonora prodotti dalla 

Centrale al confine di proprietà. 

 

Punti di misura 
Classe 

Acustica 

Valore 
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore 
Limite notturno 

[dB(A)] 

Lps impianto 
[dB(A)] 

C1 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 51,5 

C2 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 56,9 

C3 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 56,2 

C4 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 57,0 

C5 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 57,5 

C6 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 58,6 

C7 Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 55,0 

 

Dai risultati emerge la completa compatibilità acustica in termini di livello di immissione al 

confine dell’impianto. 
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RICETTORI SENSIBILI  

Nella seguente tabella si riporta la valutazione dei livelli di pressione sonora prodotti dalla 

Centrale ai ricettori sensibili. 

 

Punti di misura 
Classe 

Acustica 

Valore 
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore 
Limite notturno 

[dB(A)] 

Lps impianto 
[dB(A)] 

A 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 43,8 

B 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 35,5 

C 
Tutto il territorio 

nazionale 
70,0 60,0 33,5 

 

Dai risultati emerge la totale compatibilità acustica in termini di livello di immissione ai ricettori 

sensibili 

A pag. 82 e pag. 83 si riportano le mappe della rumorosità al confine di proprietà della Centrale 

e presso i recettori sensibili. 
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RICETTORI SENSIBILI  

Nella seguente tabella si riporta la valutazione dei livelli di pressione sonora prodotti dalla 

Centrale ai ricettori sensibili. 

 

Punti di misura 
Classe 

Acustica 

Valore 
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore 
Limite notturno 

[dB(A)] 

Lps impianto 
[dB(A)] 

A Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 44,7 

B Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 36,1 

C Tutto il territorio nazionale 70,0 60,0 33,9 

 

Dai risultati emerge la completa compatibilità acustica in termini di livello di immissione ai 

ricettori sensibili. 
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8 VERIFICHE NEI CONFRONTI DEI VALORI LIMITE DI RUMORE DELLA CENTRALE IN 
ESERCIZIO (RISPETTO DEI LIMITI) 

 
Dai risultati emersi dall’analisi degli scenari riportati nel capitolo 7.0, emerge la completa 

compatibilità dell’impianto in relazione alla normativa vigente,  nei seguenti scenari: 

• Ipotesi di layout 1 con mitigazioni aggiuntive di 1° e 2° livello; 

• Ipotesi di layout 2 con mitigazioni aggiuntive di 1° e 2° livello; 

• Ipotesi di layout 3 con mitigazioni aggiuntive di 1° e 2° livello. 

 

In particolare nell’Ipotesi di layout 1 con mitigazioni aggiuntive di 1° e 2° livello, oltre alle 

mitigazioni acustiche fornite dal produttore dell’impianto si è utilizzato per gli edifici TG, TV ed 

elettrico un pannello di copertura ad elevato potere fonoisolante e fonoassorbente e così pure 

nell’Ipotesi di Layout 3 dove però si sono dovute insonorizzate anche le pompe a ciclo chiuso 

poste in prossimità del confine sud dell’impianto. 

 

Nella Ipotesi di layout 2 con mitigazioni aggiuntive di 1° e 2° livello, il layout di impianto è stato 

modificato, effettuando una rotazione lungo l’asse longitudinale della caldaia, della isola isola di 

potenza, inoltre per le seguenti macchine: 

• Aspirazione Air Intake; 

• Condotto Air Intake; 

• Camino condotto HRSG; 

• Pompe alimento; 

• Pompe del ciclo chiuso; 

• Stazione di riduzione del gas; 

• Trasformatore elevatore; 

• Trasformatore di unità, 

si è utilizzata la mitigazione acustica proposta dal fornitore delle macchine. 
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per le seguenti sorgenti: 

• HRSG Inlet; 

• HRSG Corpo; 

• Diffusore; 

• Edificio TG; 

• Edificio Elettrico; 

invece, si è provveduto ad utilizzare un tamponamento laterale delle superfici parallele al confine 

ovest dell’impianto tramite un pannello con un buon abbattimento acustico. 

 

Per tali ipotesi  si riportano di seguito le analisi conclusive dei: 

• Limiti di immissione al confine di proprietà in periodo diurno e notturno; 

• Limiti di immissione ai ricettori sensibili in periodo diurno e notturno; 

• Verifica del criterio differenziale ai ricettori sensibili in periodo diurno e notturno. 
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8.1.1 Verifiche dei livelli di immissione al confine di proprietà  – Ipotesi di layout 1 con mitigazioni 
aggiuntive di 1° e 2° livello 

 

Di seguito si riportano le tabelle del periodo diurno e notturno, con i relativi limiti acustici di 

immissione al confine di proprietà della Centrale ed i valori stimati prodotti dal nuovo impianto e 

sommati al valore residuo. 

 

VERIFICA LIVELLI DI IMMISSIONE CONFINE PROPRIETA’ – PERIODO DIURNO 

Punti di 
misura 

Valore  
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore della 
simulazione 

acustica 
[dB(A)] 

Valore del 
rumore 
residuo 
[dB(A)] 

Somma 
simulazione 

e rumore 
residuo  
[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

C1 70,0 52,2 48,0 53,6 -16,4 

C2 70,0 56,6 50,5 57,6 -12,4 

C3 70,0 56,6 54,0 58,5 -11,5 

C4 70,0 57,0 54,0 58,8 -11,2 

C5 70,0 56,2 53,0 57,9 -12,1 

C6 70,0 58,1 61,5 63,1 -6,9 

C7 70,0 54,9 52,5 56,9 -13,1 
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VERIFICA LIVELLI DI IMMISSIONE CONFINE PROPRIETA’ – PERIODO NOTTURNO 

Punti di 
misura 

Valore  
Limite 

notturno 
[dB(A)] 

Valore della 
simulazione 

acustica 
[dB(A)] 

Valore del 
rumore 
residuo 
[dB(A)] 

Somma 
simulazione 

e rumore 
residuo  
[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

C1 60,0 52,2 47,5 
53,5 -6,5 

C2 60,0 56,6 47,5 
57,1 -2,9 

C3 60,0 56,6 43,0 
56,8 -3,2 

C4 60,0 57,0 43,5 
57,2 -2,8 

C5 60,0 56,2 44,0 
56,5 -3,5 

C6 60,0 58,1 46,5 
58,4 -1,6 

C7 60,0 54,9 41,0 
55,1 -4,9 

 

Dai risultati emerge la sostanziale compatibilità acustica in termini di livelli di immissione al 

confine di proprietà. 
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8.1.2 Verifiche dei livelli di immissione presso i Ricettori sensibili – Ipotesi di layout 1 con 
mitigazioni aggiuntive di 1° e 2° livello 

 

Di seguito si riportano le tabelle con, i valori del rumore residuo diurno e notturno, i valori della 

simulazione acustica in assenza di rumore residuo, la somma del rumore residuo diurno e 

notturno ed i valori della simulazione acustica e i rispettivi limiti di immissione.  

 

VERIFICA LIVELLI DI IMMISSIONE AI RICETTORI SENSIBILI – PERIODO DIURNO 

Punti di 
misura 

Valore  
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore della 
simulazione 

acustica 
[dB(A)] 

Valore del 
rumore 
residuo 
[dB(A)] 

Somma 
simulazione 

e rumore 
residuo  
[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

A 70 43,3 62,5 62,6 -7,4 

B 70 35,1 55,5 55,5 -14,5 

C 70 33,1 54,5 54,5 -15,5 

 

 

VERIFICA LIVELLI DI IMMISSIONE AI RICETTORI SENSIBILI – PERIODO NOTTURNO 

Punti di 
misura 

Valore  
Limite 

notturno[dB(A)] 

Valore della 
simulazione 

acustica 
[dB(A)] 

Valore del 
rumore 
residuo 
[dB(A)] 

Somma 
simulazione 

e rumore 
residuo  
[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

A 60 43,3 56,5 56,7 -3,3 

B 60 35,1 50,0 50,1 -9,8 

C 60 33,1 50,5 50,6 -9,4 

 

Dai risultati emerge la sostanziale compatibilità acustica dei livelli di immissione previsti presso i 

ricettori sensibili sia in periodo diurno che notturno. 
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8.1.3 Verifiche del criterio differenziale presso i Ricettori sensibili – Ipotesi di layout 1 con 
mitigazioni aggiuntive di 1° e 2° livello 

 

Di seguito si riportano le tabelle con i valori diurni e notturni del rumore residuo presso i ricettori 

sensibili i valori, del limite differenziale, la somma del valore simulato e del rumore residuo ed il 

∆  del rispetto del limite.  

 

SOMMA VALORI SIMULATI / RUMORE RESIDUO E LIMITE DIFFERENZIALE PERIODO 
DIURNO 

POSTAZIONE 

Valore del 
rumore residuo 

DIURNO 
[dB(A)]) 

Lps 
dell’impianto 

simulato 
[dB(A)] 

Somma 
residuo 

DIURNO e 
simulazione 

[dB(A)] 

Limite 
differenziale 

[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

A 62,5 43,3 62,6 67,5 -4,9 

B 55,5 35,1 55,5 60,5 -5,0 

C 54,5 33,1 54,5 59,5 -5,0 

 

SOMMA VALORI SIMULATI / RUMORE RESIDUO E LIMITE DIFFERENZIALE PERIODO 
NOTTURNO 

POSTAZIONE 

Valore del 
rumore residuo 

NOTTURNO 
[dB(A)]) 

Lps 
dell’impianto 

simulato 
[dB(A)] 

Somma 
residuo 

NOTTURNO e 
simulazione 

[dB(A)] 

Limite 
differenziale 

[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

A 56,5 43,3 56,7 59,5 -2,8 

B 50,0 35,1 50,1 53,0 -2,8 

C 50,5 33,1 50,6 53,5 -2,9 

 

Presso tutti i ricettori, la verifica previsionale del criterio differenziale in periodo diurno e notturno 

fornisce esito positivo. 

 

A pag. 91 e pag. 92 si riportano le mappe della rumorosità al confine di proprietà della Centrale 

e presso i recettori sensibili. 
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8.1.4 Verifiche dei livelli di immissione al confine di proprietà -  Ipotesi di layout 2 con mitigazioni 
aggiuntive di 1° e 2° livello 

 

Di seguito si riportano le tabelle del periodo diurno e notturno, con i relativi limiti acustici di 

immissione al confine di proprietà della Centrale ed i valori stimati prodotti dal nuovo impianto e 

sommati al valore residuo. 

 

VERIFICA LIVELLI DI IMMISSIONE CONFINE PROPRIETA’ – PERIODO DIURNO 

Punti di 
misura 

Valore  
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore della 
simulazione 

acustica 
[dB(A)] 

Valore del 
rumore 
residuo 
[dB(A)] 

Somma 
simulazione 

e rumore 
residuo  
[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

C1 70 53,0 48,0 54,2 -15,8 

C2 70 58,2 50,5 58,9 -11,1 

C3 70 58,7 54,0 60,0 -10,0 

C4 70 58,2 54,0 59,6 -10,4 

C5 70 58,4 53,0 59,5 -10,5 

C6 70 59,6 61,5 63,7 -6,3 

C7 70 59,5 52,5 60,3 -9,7 
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VERIFICA LIVELLI DI IMMISSIONE CONFINE PROPRIETA’ – PERIODO NOTTURNO 

Punti di 
misura 

Valore  
Limite 

notturno 
[dB(A)] 

Valore della 
simulazione 

acustica 
[dB(A)] 

Valore del 
rumore 
residuo 
[dB(A)] 

Somma 
simulazione 

e rumore 
residuo  
[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

C1 60,0 53,0 47,5 
54,1 -5,9 

C2 60,0 58,2 47,5 
58,6 -1,4 

C3 60,0 58,7 43,0 
58,8 -1,2 

C4 60,0 58,2 43,5 
58,3 -1,7 

C5 60,0 58,4 44,0 
58,6 -1,4 

C6 60,0 59,6 46,5 
59,8 -0,2 

C7 60,0 59,5 41,0 
59,6 -0,4 

 

Dai risultati emerge la sostanziale compatibilità acustica in termini di livelli di immissione al 

confine di proprietà sia in periodo diurno che in periodo notturno. 
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8.1.5 Verifiche dei livelli di immissione presso i Ricettori sensibili – Ipotesi di layout 2 con 
mitigazioni aggiuntive di 1° e 2° livello 

 

Di seguito si riportano le tabelle con, i valori del rumore residuo diurno e notturno, i valori della 

simulazione acustica in assenza di rumore residuo, la somma del rumore residuo diurno e 

notturno ed i valori della simulazione acustica e i rispettivi limiti di immissione.  

 

VERIFICA LIVELLI DI IMMISSIONE AI RICETTORI SENSIBILI– PERIODO DIURNO 

Punti di 
misura 

Valore  
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore della 
simulazione 

acustica 
[dB(A)] 

Valore del 
rumore 
residuo 
[dB(A)] 

Somma 
simulazione 

e rumore 
residuo  
[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

A 70 44,7 62,5 62,6 -7,4 

B 70 36,1 55,5 55,5 -14,5 

C 70 33,9 54,5 54,5 -15,5 

 

 

VERIFICA LIVELLI DI IMMISSIONE AI RICETTORI SENSIBILI– PERIODO NOTTURNO 

Punti di 
misura 

Valore  
Limite 

notturno[dB(A)] 

Valore della 
simulazione 

acustica 
[dB(A)] 

Valore del 
rumore 
residuo 
[dB(A)] 

Somma 
simulazione 

e rumore 
residuo  
[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

A 60 44,7 56,5 56,8 -3,2 

B 60 36,1 50,0 50,2 -9,8 

C 60 33,9 50,5 50,6 -9,4 

 

Dai risultati emerge la sostanziale compatibilità acustica dei livelli di immissione previsti presso i 

ricettori sensibili sia in periodo diurno che in periodo notturno. 
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8.1.6 Verifiche del criterio differenziale presso i Ricettori sensibili - Ipotesi di layout 2 con 
mitigazioni aggiuntive di 1° e 2° livello 

 

Di seguito si riportano le tabelle con i valori diurni e notturni del rumore residuo presso i ricettori 

sensibili i valori, del limite differenziale, la somma del valore simulato e del rumore residuo ed il 

∆  del rispetto del limite.  

SOMMA VALORI SIMULATI / RUMORE RESIDUO E LIMITE DIFFERENZIALE PERIODO 
DIURNO 

POSTAZIONE 

Valore del 
rumore residuo 

DIURNO 
[dB(A)]) 

Lps 
dell’impianto 

simulato 
[dB(A)] 

Somma 
residuo 

DIURNO e 
simulazione 

[dB(A)] 

Limite 
differenziale 

[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

A 62,5 44,7 62,6 67,5 -4,9 

B 55,5 36,1 55,5 60,5 -5,0 

C 54,5 33,9 54,5 59,5 -5,0 

 

SOMMA VALORI SIMULATI / RUMORE RESIDUO E LIMITE DIFFERENZIALE PERIODO 
NOTTURNO 

POSTAZIONE 

Valore del 
rumore residuo 

NOTTURNO 
[dB(A)]) 

Lps 
dell’impianto 

simulato 
[dB(A)] 

Somma 
residuo 

NOTTURNO e 
simulazione 

[dB(A)] 

Limite 
differenziale 

[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

A 56,5 44,7 56,8 59,5 -2,7 

B 50,0 36,1 50,2 53,0 -2,8 

C 50,5 33,9 50,6 53,5 -2,9 

 

Presso tutti i ricettori, la verifica previsionale del criterio differenziale in periodo diurno e notturno 

fornisce esito positivo. 

 

Dai risultati emerge la totale compatibilità acustica in termini di livello di immissione ai ricettori 

sensibili. 

 

A pag. 97 e pag. 98 si riportano le mappe della rumorosità al confine di proprietà della Centrale 

e presso i recettori sensibili. 
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8.1.7 Verifiche dei livelli di immissione al confine di proprietà -  Ipotesi di layout 3 con mitigazioni 
aggiuntive di 1° e 2° livello 

 

Di seguito si riportano le tabelle del periodo diurno e notturno, con i relativi limiti acustici di 

immissione al confine di proprietà della Centrale ed i valori stimati prodotti dal nuovo impianto e 

sommati al valore residuo. 

 

VERIFICA LIVELLI DI IMMISSIONE CONFINE PROPRIETA’ – PERIODO DIURNO 

Punti di 
misura 

Valore  
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore della 
simulazione 

acustica 
[dB(A)] 

Valore del 
rumore 
residuo 
[dB(A)] 

Somma 
simulazione 

e rumore 
residuo  
[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

C1 70 51,5 48,0 53,1 -16,9 

C2 70 56,9 50,5 57,8 -12,2 

C3 70 56,2 54,0 58,2 -11,8 

C4 70 57,0 54,0 58,8 -11,2 

C5 70 57,5 53,0 58,8 -11,2 

C6 70 58,6 61,5 63,3 -6,7 

C7 70 55,0 52,5 56,9 -13,1 
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VERIFICA LIVELLI DI IMMISSIONE CONFINE PROPRIETA’ – PERIODO NOTTURNO 

Punti di 
misura 

Valore  
Limite 

notturno 
[dB(A)] 

Valore della 
simulazione 

acustica 
[dB(A)] 

Valore del 
rumore 
residuo 
[dB(A)] 

Somma 
simulazione 

e rumore 
residuo  
[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

C1 60,0 51,5 47,5 53,0 -7,0 

C2 60,0 56,9 47,5 57,4 -2,6 

C3 60,0 56,2 43,0 56,4 -3,6 

C4 60,0 57,0 43,5 57,2 -2,8 

C5 60,0 57,5 44,0 57,7 -2,3 

C6 60,0 58,6 46,5 58,9 -1,1 

C7 60,0 55,0 41,0 55,2 -4,8 

 

Dai risultati emerge la sostanziale compatibilità acustica in termini di livelli di immissione al 

confine di proprietà sia in periodo diurno che in periodo notturno. 
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8.1.8 Verifiche dei livelli di immissione presso i Ricettori sensibili – Ipotesi di layout 3 con 
mitigazioni aggiuntive di 1° e 2° livello 

 

Di seguito si riportano le tabelle con, i valori del rumore residuo diurno e notturno, i valori della 

simulazione acustica in assenza di rumore residuo, la somma del rumore residuo diurno e 

notturno ed i valori della simulazione acustica e i rispettivi limiti di immissione.  

 

VERIFICA LIVELLI DI IMMISSIONE AI RICETTORI SENSIBILI– PERIODO DIURNO 

Punti di 
misura 

Valore  
Limite diurno 

[dB(A)] 

Valore della 
simulazione 

acustica 
[dB(A)] 

Valore del 
rumore 
residuo 
[dB(A)] 

Somma 
simulazione 

e rumore 
residuo  
[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

A 70 43,8 62,5 62,6 -7,4 

B 70 35,5 55,5 55,5 -14,5 

C 70 33,5 54,5 54,5 -15,5 

 

 

VERIFICA LIVELLI DI IMMISSIONE AI RICETTORI SENSIBILI– PERIODO NOTTURNO 

Punti di 
misura 

Valore  
Limite 

notturno[dB(A)] 

Valore della 
simulazione 

acustica 
[dB(A)] 

Valore del 
rumore 
residuo 
[dB(A)] 

Somma 
simulazione 

e rumore 
residuo  
[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

A 60 43,8 56,5 56,7 -3,3 

B 60 35,5 50,0 50,2 -9,8 

C 60 33,5 50,5 50,6 -9,4 

 

Dai risultati emerge la sostanziale compatibilità acustica dei livelli di immissione previsti presso i 

ricettori sensibili sia in periodo diurno che in periodo notturno. 
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8.1.9 Verifiche del criterio differenziale presso i Ricettori sensibili - Ipotesi di layout 3 con 
mitigazioni aggiuntive di 1° e 2° livello 

 

Di seguito si riportano le tabelle con i valori diurni e notturni del rumore residuo presso i ricettori 

sensibili i valori, del limite differenziale, la somma del valore simulato e del rumore residuo ed il 

∆  del rispetto del limite.  

SOMMA VALORI SIMULATI / RUMORE RESIDUO E LIMITE DIFFERENZIALE PERIODO 
DIURNO 

POSTAZIONE 

Valore del 
rumore residuo 

DIURNO 
[dB(A)]) 

Lps 
dell’impianto 

simulato 
[dB(A)] 

Somma 
residuo 

DIURNO e 
simulazione 

[dB(A)] 

Limite 
differenziale 

[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

A 62,5 43,8 62,6 67,5 -4,9 

B 55,5 35,5 55,5 60,5 -5,0 

C 54,5 33,5 54,5 59,5 -5,0 

 

SOMMA VALORI SIMULATI / RUMORE RESIDUO E LIMITE DIFFERENZIALE PERIODO 
NOTTURNO 

POSTAZIONE 

Valore del 
rumore residuo 

NOTTURNO 
[dB(A)]) 

Lps 
dell’impianto 

simulato 
[dB(A)] 

Somma 
residuo 

NOTTURNO e 
simulazione 

[dB(A)] 

Limite 
differenziale 

[dB(A)] 

∆ 
Rispetto del 

limite 
[dB(A)] 

A 56,5 43,8 56,7 59,5 -2,8 

B 50,0 35,5 50,2 53,0 -2,8 

C 50,5 33,5 50,6 53,5 -2,9 

 

Presso tutti i ricettori, la verifica previsionale del criterio differenziale in periodo diurno e notturno 

fornisce esito positivo. 

 

Dai risultati emerge la totale compatibilità acustica in termini di livello di immissione ai ricettori 

sensibili. 

 

A pag. 103 e pag. 104 si riportano le mappe della rumorosità al confine di proprietà della 

Centrale e presso i recettori sensibili. 
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9 CONCLUSIONI 

I livelli di rumore ante operam sono stati quantificati mediante una campagna di monitoraggio 

acustico. 

I livelli di rumore emessi dalla Nuova Centrale in fase di esercizio sono stimati mediante un 

modello previsionale di calcolo, ipotizzando, ove necessario, eventuali misure aggiuntive di 

mitigazione acustica utili al rispetto dei limiti normativi. 

I livelli di rumore post operam sono stati comparati con i limiti acustici stabiliti dalla normativa 

vigente, al fine di verificarne la compatibilità. 

 

Fase di cantiere: le analisi numeriche hanno evidenziato il sostanziale rispetto  del limite di 

immissione diurno di 70dB(A).  

Durante tutta la fase di costruzione, saranno in ogni caso definite possibili misure di contenimento 

delle emissioni rumorose per tutti gli addetti coinvolti per tutto il tempo necessario alla costruzione 

della Centrale. 

 

Fase di esercizio: le stime previsionali hanno evidenziato che per i tre scenari (Ipotesi di layout 1 

con mitigazioni aggiuntive di 1° e 2° livello, Ipotesi di layout 2 con mitigazioni aggiuntive di 1°e 2° 

livello e Ipotesi di layout 3 con mitigazioni aggiuntive di 1°e 2° livello) risultano rispettati i valori 

limite di immissione al confine di proprietà e presso i ricettori sensibili esterni alla Centrale e 

analogamente presso i ricettori sensibili risulta soddisfatta anche la verifica previsionale del criterio 

differenziale. 

 

Relativamente alla fase di esercizio si vuole ulteriormente evidenziare che dalla simulazione e dai 

rilievi di monitoraggio acustico effettuati, emerge la totale compatibilità dell’opera nei confronti dei 

limiti imposti ai ricettori sensibili, già nella configurazione standard ovvero senza interventi di 

mitigazione. Questi ultimi sono richiesti per il rispetto dei limiti normativi imposti al confine 

dell’impianto, ovvero comunque all’interno di un’area a destinazione industriale che, in assenza di 

zonizzazione acustica, è caratterizzata dai limiti “generali” relativi al territorio nazionale e che di 

certo impongono un fattore sensibilmente conservativo alle prestazioni acustiche dell’impianto. Se 

il Comune prima della realizzazione dell’opera adottasse una opportuna zonizzazione acustica 

tenendo conto della classificazione industriale dell’area, l’impianto risulterebbe compatibile, come 
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detto, già nella sua configurazione standard, senza richiedere perciò interventi di mitigazione 

aggiuntiva adottando soluzioni al limite del convenzionale. 

 

Stima degli impatti con le attività industriali limitrofe. 

La Centrale CCGT di Trieste sarà collocata al confine est del futuro impianto GNL e a ovest 

dell’inceneritore, nelle valutazioni espresse nei precedenti capitoli di questo studio non è stato 

tenuto in considerazione, anche per scopi di tipo conservativo l’impianto di rigassificazione. 

 

Con riferimento ai risultati emersi dallo studio condotto per conto CPB Netherlands Bureau for 

Ecomonic Polity Analysis dalla società DGMR Consulting Engineers, emerge che impianti similari 

di rigassificazione producono una rumorosità al confine di stabilimento di 59dB(A). Considerando 

per lo scenario in oggetto, la propagazione del rumore come in campo libero, il valore di emissione 

al ricettore più prossimo distante circa 310m del GNL sarà compreso tra 38dB(A) e 42dB(A), 

pertanto il rumore prodotto dal funzionamento continuo dei due impianti provocherà un aumento 

della rumorosità globale ai ricettori sensibili, ma tale valore risulterà, comunque abbondantemente 

sotto i limiti imposti dalla Classificazione Acustica Vigente. 
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APPENDICE – DESCRIZIONE DEL MODELLO DI CALCOLO 

Il programma utilizzato per i calcoli di previsione della rumorosità, dovuta alla  CCGT di Trieste - 

(Immi 6.3.2) prevede l’uso del metodo di ray tracing. Con questo metodo si contraddistingue una 

sorgente puntiforme attraverso l’utilizzo di un numero finito di raggi sonori emessi dalla stessa, 

orientati secondo una determinata traccia lungo il cammino di propagazione. Il campo acustico, 

risultante dalla scansione della superficie considerata, dipende dalle riflessioni con gli ostacoli 

incontrati lungo il cammino, in modo analogo alla propagazione dell’ottica geometrica. 

Ogni raggio porta con se una parte dell’energia acustica della sorgente sonora. L’energia di 

partenza viene perduta lungo il percorso per effetto dell’assorbimento delle superfici di riflessione e 

per assorbimento atmosferico. 

Nei punti considerati, di interesse per il calcolo previsionale il campo acustico sarà il risultato della 

somma delle energie acustiche degli n raggi che giungono al ricevitore. 

 

Il modello matematico soggiacente al programma di simulazione si riferisce alle normative 

internazionali sulla attenuazione del suono nell’ambiente esterno (ISO 9613). 

Queste norme propongono un metodo per il calcolo dell’attenuazione del suono durante la 

propagazione nell’ambiente esterno per prevedere i livelli di rumore ambientale nelle diverse 

posizioni lontane dalle sorgenti e per tipologia di sorgente acustica. 

 

Lo scopo di tale metodologia è la determinazione del livello continuo equivalente ponderato A della 

pressione sonora come descritto nelle ISO 1996/1-2-3 per condizioni meteorologiche favorevoli alla 

propagazione del suono da sorgenti di potenza nota. 

Le condizioni sono per propagazione sottovento, come specificato dalla ISO 1996/2 (par 5.4.3.3) 

 

Le formule che sono utilizzate nel calcolo per la previsione sono da considerarsi valide per la 

determinazione dell’attenuazione del suono prodotto da sorgenti puntiformi e, con opportune 

modifiche, per sorgenti lineari e areali. 

Le sorgenti di rumore più estese devono essere rappresentate da un insieme di sezioni ognuna con 

una certa potenza sonora e direttività. 

 

Un gruppo di sorgenti puntiformi può essere descritto da una sorgente puntiforme equivalente 

situata nel mezzo del gruppo nel caso in cui: 
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•  la sorgente abbia approssimativamente la stessa intensità ed altezza rispetto al terreno; 

•  la sorgente si trovi nelle stesse condizioni di propagazione verso il punto di ricezione; 

•  la distanza fra il punto rappresentativo e il ricevitore (d) sia maggiore del doppio del 

diametro massimo dell’area della sorgente (D): d > 2D. 

 
Se la distanza d è minore o se le condizioni di propagazione per i diversi punti della sorgente sono 

diverse la sorgente totale deve essere suddivisa nei suoi punti componenti. 

 

 
Metodo di calcolo: 

Il livello medio di pressione sonora al ricevitore in condizioni di sottovento viene calcolato per ogni 

sorgente puntiforme (specifiche IEC 255)  con: 

Ldownwind = LWD – A 

 

LWD  è il livello effettivo di potenza sonora nella direzione di propagazione 

Ldownwind è definito come: 

Ldownwind = 10 log
1

t2 − t1

pA

2
(t)

p0

2

t1

t2

∫ dt

 

 

dove A è l’attenuazione durante la propagazione ed è composta dai seguenti contributi: 

 

A = Adiv + Aatm + Aground + Arefl + Ascreen + Amisc 

 
dove: 

Adiv = Attenuazione dovuta alla divergenza geometrica 

Aatm = Attenuazione dovuta all’assorbimento dell’aria 

Aground = Attenuazione dovuta all’effetto del suolo 

Ascreen = Attenuazione causata da effetti schermanti 

Arefl = Attenuazione dovuta a riflessioni da parte di ostacoli 

Amisc = Attenuazione dovuta ad altri effetti 
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La ponderazione A può essere applicata singolarmente ad ognuno dei suddetti contributi oppure in 

un secondo momento alla somma fatta per ogni banda di ottava. 

Il livello continuo equivalente è il risultato della somma dei singoli livelli di pressione che sono stati 

ottenuti per ogni sorgente in ogni banda di frequenza (quando richiesta). 

 

Il livello effettivo di potenza sonora nella direzione di propagazione LWD è dato dal livello di 

potenza in condizioni di campo libero LW più un termine che tiene conto della direttività di una 

sorgente. DC quantifica la variazione dell’irraggiamento verso più direzioni, di una sorgente 

direzionale in confronto alla medesima non-direzionale. 

 

LWD  =  Lw + DC 

 
Per una sorgente puntiforme non direzionale il contributo di DC è uguale a 0 dB. La correzione DC 

è data dall’indice di direttività della sorgente DI più un indice K0 che tiene conto dell’emissione in un 

determinato angolo solido. 

 

Per una sorgente con radiazione sferica in uno spazio libero K0 = 0 dB , quando la sorgente è 

vicina ad una superficie riflettente che non è il terreno K0 = 3 dB, quando la sorgente è di fronte a 

due piani riflettenti perpendicolari, uno dei quali è il terreno K0 = 3 dB , se nessuno dei due è il 

terreno K0 = 6 dB, con sorgente di fronte a tre piani perpendicolari, uno dei quali è il terreno K0 = 6 

dB, con sorgente di fronte a tre piani riflettenti, nessuno dei quali è il terreno K0 = 9 dB. 

 
 

Il termine di attenuazione per divergenza geometrica è valutabile teoricamente: 

 

Adiv  = 20 log (d/d0) + 11 

 
dove d è la distanza fra la sorgente e il ricevitore in metri e d0 è la distanza di riferimento pari a 1m. 
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L’assorbimento dell’aria è definito come: 

Aatm = αd/1000 

 

dove d è la distanza di propagazione espressa in metri α è il coefficiente di attenuazione 

atmosferica in dB/km. 

Il coefficiente di attenuazione atmosferica dipende principalmente dalla frequenza del suono, dalla 

temperatura ambientale e dall’umidità relativa dell’aria e solo in misura minore dalla pressione 

atmosferica 

 
L’attenuazione dovuta all’effetto suolo consegue dall’interferenza fra il suono riflesso dal terreno e il 

suono che si propaga imperturbato direttamente dalla sorgente al ricevitore. Per questo metodo di 

calcolo la superficie del terreno fra la sorgente e il ricevitore dovrà essere piatta, orizzontale o con 

una pendenza costante. 

Distinguiamo tre principali regioni di propagazione: la regione della sorgente, la regione del 

ricevitore e quella intermedia. 

Ciascuna di queste zone può essere descritta con un fattore legato alle specifiche caratteristiche di 

riflessione. 

Il metodo per il calcolo delle attenuazioni del terreno può far uso di una formula più semplificata, 

legata semplicemente alla distanza d ricevitore-sorgente e all’altezza media dal suolo del cammino 

di propagazione hm: 

 
Aground = 4,8 -(2 hm /d)(17 + (300/d)) 

 
Il termine di attenuazione per riflessione si riferisce a quelle superfici più o meno verticali, come le 

facciate degli edifici, che determinano un aumento del livello di pressione sonora al ricevitore. Le 

riflessioni determinate dal terreno non vengono prese in considerazione. 

 

Un termine importante utilizzato nelle metodologie di calcolo previsionale è l’attenuazione dovuta 

alla presenza di ostacoli (schermo, barriera o dossi poco profondi. 

La barriera deve essere considerata una superficie chiusa e continua senza interruzioni. La sua 

dimensione orizzontale perpendicolare alla linea sorgente-ricevitore deve essere maggiore della 

lunghezza d’onda γ  alla frequenza di centro banda per la banda d’ottava considerata. 
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Per gli standard a disposizione l’attenuazione dovuta all’effetto schermante sarà data dalla insertion 

loss ovvero dalla differenza fra i livelli di pressione misurati al ricevitore in una specifica posizione 

con e senza la barriera. 

Vengono tenuti in considerazione gli effetti di diffrazione dei bordi della barriera. (barriere spesse). 

Quando si è in presenza di più di due schermi si scelgono i due schermi più efficaci e si trascurano 

gli altri. 

 

Il termine di attenuazione mista terrà conto dei diversi contributi  dovuti a molteplici effetti: 

Attenuazione dovuta a propagazione attraverso fogliame. 

Attenuazione dovuta alla presenza di un insediamento industriale (diffrazione dovuta ai diversi 

edifici o installazioni presenti). 

Attenuazione dovuta alla propagazione attraverso un insediamento urbano (effetto schermante o 

riflettente delle case) 
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