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1. LOCALIZZAZIONE DEL SITO  

Il sito, ove si prevede di realizzare l’impianto agrivoltaico denominato “Rapolla”, è 
localizzato nella regione Basilicata, in provincia di Potenza, all’interno del territorio 
comunale di Rapolla. L’ area prevista per la realizzazione dell’ impianto agrivoltaico e di 
tutte le opere necessarie alla connessione alla rete e delle infrastrutture per la 
produzione di energia elettrica, sono situate a circa 5 km in linea d’aria a Nord-Est 
rispetto al Comune di Rapolla. 

2. POTENZA DELL’IMPIANTO ED ENERGIA PRODUCIBILE  

2.1 Criterio progettuale 

Il principio progettuale normalmente utilizzato per un impianto agrivoltaico è quello di 
massimizzare la captazione della radiazione solare annua disponibile, adottando 
soluzioni volte a preservare la continuità delle attività di coltivazione agricola e pastorale 
sul sito di installazione. Nella generalità dei casi, il generatore agrivoltaico deve essere 
esposto alla luce solare in modo ottimale, scegliendo prioritariamente l’orientamento a 
Sud per moduli posizionati su strutture fisse al suolo, oppure con l’asse di rotazione in 
direzione Nord-Sud nel caso di tracker, ed evitando fenomeni di ombreggiamento. In 
funzione degli eventuali vincoli architettonici della struttura che ospita il generatore 
stesso, possono comunque essere adottati orientamenti diversi e sono ammessi 
fenomeni di ombreggiamento, purché adeguatamente valutati. Perdite d’energia dovute 
a tali fenomeni incidono sul costo del kWh prodotto e sul tempo di ritorno 
dell’investimento, quanto più il fenomeno è amplificato. 

Il generatore agrivoltaico in progetto sarà costituito da un totale di 25.104moduli 
fotovoltaici monocristallini bifacciali di potenza nominale pari a 590 Wp, installati su 
strutture metalliche ad inseguimento solare monoassiale, con asse di rotazione in 
direzione Nord-Sud. La potenza nominale in dc sarà pari a circa 14.811,36 kWp. 

Le caratteristiche tecniche e realizzative dell’ impianto sono riportate in forma tabellare 
come di seguito: 
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rendimento di tutti i componenti elettrici facenti parte del sistema e l’ ombreggiamento. 

2.2 Irraggiamento solare 

Come già specificato, ai fini del calcolo della produzione di energia elettrica attesa sarà 
essenziale definire le condizioni di irraggiamento del sito di installazione. Secondo 
quanto previsto dalla normativa si calcolerà dunque l’entità della radiazione annua nella 
nell’area dell’impianto agrivoltaico. 
Si riportano di seguito i valori medi mensili dell’irraggiamento solare sull’area d’impianto 
nel Comune di Rapolla (PZ) nei diversi mesi dell'anno. 

 

 

Figura 1 - Radiazione incidente e dati meteo nell’area d’impianto 

 

Come si può evincere dall’osservazione della Figura 1, considerando dunque i dati 
mensili riportati, l’irraggiamento annuale nell’area di progetto risulta essere pari a circa 
1.5411,3 kWh/m2 anno. 

2.3 Perdite nell’impianto FV 

Come già accennato, nel calcolo dell’energia prodotta dall’impianto agrivoltaico bisogna 
tenere in considerazione, oltre all’irraggiamento annuo dell’area, anche del rendimento 
dei componenti elettrici del sistema, l’efficienza dei moduli fotovoltaici e 
l’ombreggiamento. 

L’energia generata dipende: 

 dal sito di installazione (latitudine, radiazione solare disponibile, temperatura, 
riflettanza della superficie antistante i moduli); 

 dall’esposizione dei moduli: angolo di inclinazione e angolo di orientazione; 
 da eventuali ombreggiamenti o insudiciamenti del generatore agrivoltaico; 
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 dalle caratteristiche dei moduli: potenza nominale, coefficiente di temperatura, 
perdite per disaccoppiamento o mismatch; 

 dalle caratteristiche del BOS (Balance Of System). 

Il valore del BOS può essere stimato direttamente oppure come complemento all’unità 
del totale delle perdite, calcolate mediante la seguente formula: 

Totale perdite [%] = [1 – (1 – a – b) x (1 – c - d) x (1 – e) x (1 – f)] + g 

per i seguenti valori: 

 Perdite per riflessione. 
 Perdite per ombreggiamento. 
 Perdite per mismatching. 
 Perdite per effetto della temperatura. 
 Perdite nei circuiti in continua. 
 Perdite negli inverter. 
 Perdite nei circuiti in alternata. 

L’efficienza nominale del modulo agrivoltaico (η) è data dal rapporto tra la potenza 
nominale (espressa in kW) e la superficie del modulo (espressa in mq). Nel caso in 
questione, per il modulo ipotizzato si ottiene: 

η = Pnom / Smod = 100x(0,59 kW/(2,278 m x 1,134 m)) = 22,8% 

Per valutare l’energia producibile e la potenza disponibile in corrente alternata occorre 
tener conto delle perdite che si possono generare nel sistema e che nel dettaglio sono 
rappresentate da: 

In termini di rendimenti di sistema il Decreto del Ministero delle Attività Produttive n. 
181 del 05/08/2005 impone che un impianto di produzione di energia possegga i 
seguenti requisiti di efficienza energetica: 

 Una potenza lato CC superiore all’85% (ηcc) della potenza nominale del 
generatore agrivoltaico, riferita alle specifiche condizioni di irraggiamento. 

 Una potenza attiva lato AC superiore al 90% (ηac) della potenza lato CC 
(efficienza del gruppo di conversione). 

Secondo quanto esposto si avrà pertanto una potenza attiva lato AC superiore al 76.5% 
(85% x 90%) della potenza nominale dell’impianto agrivoltaico, riferita alle condizioni 
standard di irraggiamento pari a 1000 W/m2 a 25°C. Si riportano di seguito i risultati di 
produzione dell’energia elettrica annua dell’impianto agrivoltaico ed il numero di ore 
equivalenti di funzionamento, per i vari sottocampi, ottenuti dalle simulazioni con il 
software PVSYST.  

2.4 Software di simulazione PVSYST 

Come accennato in precedenza, PVSyst è tra i più potenti strumenti software per la 
simulazione di sistemi FV connessi direttamente in rete e stand-alone. È stato sviluppato 
dal Center of Energy dell'Università di Ginevra, in Svizzera. Nella modalità di ingegneria 
(progettazione dell’impianto FV), PVSyst consente una definizione molto dettagliata 
dell'impianto agrivoltaico, comprese geometrie speciali, come oggetti ombreggiati o 
sistemi di tracciamento. PVSyst contiene un enorme database di proprietà tecniche ed 
elettriche dei componenti FV più comuni (moduli, inverter) disponibili sul mercato.  
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In sintesi, il software mostra le seguenti principali caratteristiche e prestazioni: 

 Calcoli basati su dati orari; 

 Database di moduli fotovoltaici, inverter e meteo; 

 Possibilità di definire nuovi modelli di modulo, inverter e dati meteo; 

 Possibilità di scelta di ogni tipologia di modulo (mono, multi, film sottile) con le 

sue proprietà specifiche; 

 Calcolo delle proprietà delle celle (RShum, RS. ™ ») e del loro impatto sulla 

produzione dell’impianto FV; 

 Calcolo di impianti con moduli multistringa; 

 Monitoraggio delle prestazioni a di moduli fotovoltaici e inverter; 

 Perdite di ombreggiamento dovute all’orizzonte e di altri oggetti vicini (edifici, 

alberi, ecc.); 

 Calcolo delle perdite nel cablaggio dell'array (fino al trasformatore); 

 Modellizzazione dinamica della temperatura e dati meteo, calcolo delle perdite di 

temperatura; 

 Studio dei sistemi ad inseguimento solare (2 assi, 1 asse). 

 

2.5 Energia prodotta dall’impianto  

Si riportano di seguito le tabelle riepilogative dell’analisi della producibilità relative all’ 
impianto agrivoltaico nel suo complesso che utilizza moduli bifacciali da 590 Wp, 
montati su strutture fisse al suolo, mediante il software PVSYST.  
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La produzione di energia elettrica annua dell’impianto agrivoltaico, risultato della 
simulazione, risulta essere pari a circa 26,06 [GWh/a] mentre le ore di funzionamento 
equivalenti sono circa 1.760 [kWh/kWp/anno].  

Per valutare il più possibile in modo realistico la produzione attesa, nel rispetto del 
funzionamento effettivo dell’impianto, è stato considerato un fermo per manutenzione, 
stimato in tre giorni all’anno.  
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