COMMITTENTE:

_’I RETE FERROVIARIA ITALIANA

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

DIREZIONE INVESTIMENTI
DIREZIONE PROGRAMMI INVESTIMENTI
DIRETTRICE SUD - PROGETTO ADRIATICA

DIREZIONE LAVORI:

F=
APPALTATORE:
Mandataria Mgr]gz‘mti
Moz ATLANTE
PROGETTAZIONE: wanpataria MANDANTI

pro

PROGETTO ESECUTIVO

LINEA PESCARA - BARI

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI - LESINA
LOTTI 2e 3 - RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 — da km 0+658,327 a km 0+418,326 (NV03)

Relazione di calcolo spalla S02

A.A.D'AGOSTINO COmUZIDNI GENERALI S.r.l.
Il Direttorg/Tecnico
(Ing Gia:}gﬁipo Babini)

L’ Appaltatore

Ing. Gianguido Babini Ing. Massimo Facchini

| progettisti (il Direttore della progettazione)

Data ‘ firma Ve Data ‘ firma
COMMESSA LOTTO FASE ENTE TIPO DOC OPERA / DISCIPLINA PROGR REV SCALA
Rev. Descrizione Redatto Data Verificato Data Approvato Data Autorizzato/Data
G. Troiano F. Volonnino Dicembre S. Canale Dicembre
A ) . )
Prima emissione Dicembre 2022 2022 2022
B A. Adiletta S. Carozza S.Canale
Aggiornamento a seguito RDV Agosto 2023 Agosto 2023 Agosto 2023
M. Facchini
Agosto 2023

File: LI0B02EZZCL1V0104001B.DOCX

n. Elab.

to digitalmente




MANDATARIA MANDANTI L I N EA P ESCA RA - BA R I

Pro |RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 1 - RADDOPPIO RIPALTA-LESINA

IVOl _ Relazione di CaICOIO Spalla COMMESSA LOTTO | FASE ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO
S02 LIOB |02|E |ZZ|CL|IV |01 |04 | 001 (Bf 1
INDICE
L PREMESSA ..o b bbbt bbb bbbt e e 3
1.1 IVO01 - Cavalcavia — Variante ex SS 16 TER — km 7+412 NVO3........cccooiiiiiiiienieneeneeie e 3
2..DOCUMENTI DI RIFERIMENTO ....coiiiiiiiiiieit ettt sttt 6
2.1  DOCUMENtE RETEIENZIALI ......cviiiiiiiieiiiee ettt et et nre e enes 6
P U T W [ 4 U VUSSR 6
3..CARATTERISTICHE DEI MATERIALL ....ccooitiii ettt 7
3.1 Calcestruzzo Fondazioni € pali (C25/30).......ccciiiiiiierieiieie e st ens 7
3.2 Calcestruzzo elevazione sottostrutture (C32/40) .......ccoveiiiiriiiiirieeeee e 7
3.3 Acciaio Per Armature Ordinarie BAS0C.........ccuoiiiiiiicie et 8
3.4 Classi di eSPOSIZIONE € COPIITEITT ....viueiiiieiiieiti et 8
4..INQUADRAMENTO GEOTECNICO ....ccoiiiiiiiesiesteesee e 10
4.1 Terreno di rCOPITMENTO/IINTEITO ....c.viueitiitiite ittt bbbt 10
4.2 Terren0 di TONAAZIONE ......ccueoii ittt e e e staereeaeesreenaeeneenrees 10
5..CARATTERIZZAZIONE SISMICA . ... ..ottt be e 11
5.1 VA NOMINAIE.......ciiiiiiicce et ettt et e e e e s te e s te e e e sreesreeneeereeee e 11
5.2 ClASSE A USO 1eieeiutriie e ittt e ettt e e ettt e e e ettt e e e e et e e e e et ae e e e e tbeeeeeaabaeeeeabaeeeeaabbaeeeaanbaeeeeatbaeeeaanrreeas 12
5.3 Periodo di FIFErMENTO .........coviiieiieie ettt te e s sreennesnaenre e 13
5.4 Valutazione dei parametri di pericoloSita SISMICA ..........correrireienireiee e, 13
5.5 Caratterizzazione SiSMiCa del tEITENO ........c.coviiieie i 14
5.6 Parametri sismici di calcolo e Spettro di Progetio..........cooviiririniiinieiee e 15

5.7 Combinazione degli effetti dell’azione sismica

B.. ANALISI DEI CARICHI .....ooiieeee ettt
6.1  PeSO Proprio della SIIULLUIA .........ceciuiiieie ettt reenre e
I ST oI L= (T 1 (= o PSSR
6.3 Spinta statica del terreno a monte della spalla.............ccoooeiieiiiiiic i,
6.4 SOVIACCAriCO ACCIUBNTAIE. .......ciieiieeie ettt reeneeeneenne e
6.5 Spinta del sovraccarico aCCIdeNntale ...........c.eoivveiiieiii i
6.6 Incremento dinamico della pressione del terrapieno ..........covveririeicieie e 18
6.7 Azioni trasmesse dall’ ImpPalCato.........coiviiiiiiiiiiiii 19

7..COMBINAZIONI DI CARICO ...ttt sttt st st teeneene e e 22

8..MODELLAZIONE ED ANALISI STRUTTURALE ......coeiiiiieeceeeee e 30
ST AV (oo (=1 [o T o o 1 (ot ] o PSSR 30
8.2  Metodo ed ipotesi i CAICOI0.......ccuiiiieiiiiii e 33
8.3 Metodologia i @NAKIST ........eeueeieieieierie s 33
8.4  Sistemi di riferimento ed UNIta di MISUA..........ccoiiirieriieieie e 33
ST T VA 0ot [T 0] (=T o OSSPSR 34

8.6 Carichi €Sterni APPHCALE ......cviiieiieie et ae e 34



MANDATARIA

— LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVOl _ Relazione di CaICOIO Spalla COMMESSA LOTTO | FASE ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO
S02 LioB |02|E |ZZ|CL|{IV|[01|04 | 001 |B| 2

9..CRITERI DI VERIFICA DELLE SEZIONI IN C.A. ..o 36

9.1 VERIFICA AGLI STATI LIMITE ULTIMI. ..ot 36

9.2 VERIFICHE DI STATO LIMITE DI ESERCIZIO ......ccooiiiiiiiiieieie e, 38

10. ANALISI E VERIFICHE ..ot 39

10.1 Scarichi sui pali di FONAAZIONE.........ccuiiiiiiiii s 39

10.2 Sollecitazioni di progetto SLU = SLV ..o 44

10.3 Sollecitazioni di Progetto SLE ..o 86

10.4 VerifiChe STIULTURAII..........oooiiiiiicicee et 122

11. CONCLUSIONI ...ttt ettt sttt sb et b et e en s 129




— — LINEA PESCARA - BARI

PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB |02|E (ZZ[CL|IV |01 |04 | 001 (B| 3

1. PREMESSA

Il presente documento viene emesso nell’ambito della redazione degli elaborati tecnici del progetto esecutivo
per la realizzazione dei Lotti 2 e 3 Termoli - Ripalta del raddoppio della tratta ferroviaria Termoli — Lesina
sulla Linea Pescara — Bari, dal km 0+000 al km 24+900, per uno sviluppo di circa 24,9 km.

In particolare, la presente relazione di calcolo fa riferimento al dimensionamento e verifica della spalla S02
del cavalcavia denominato 101 “Cavalcavia in viadotto Variante ex SS16 ter”.

Figura 1.1 — Profilo longitudinale

1.1 IVO1 — CAVALCAVIA — VARIANTE EX SS 16 TER — Km 7+412 NV03

Questa opera si trova tra le progressive km 0+658,327 a km 0+418,326 della viabilita NVO3 che costituisce
la variante della ex S.S.16ter e serve a scavalcare la viabilita di accesso alla fermata di Campomarino NV04
ed il canale esistente (fosso Giardino).

L’impalcato presenta uno schema statico di trave continua su 7 appoggi con 6 campate da 40 m di luce
ciascuna per uno sviluppo complessivo di 240 m tra gli assi appoggi delle spalle. L’asse presenta un andamento
planimetrico curvilineo che si accentua tra la pila P4 e la spalla S2, con conseguente allargamento della
carreggiata stradale da 8.5 ma 11.9 m.

L’impalcato prevede una struttura mista in acciaio-calcestruzzo costituita da quattro travi metalllclgg";;as:m
doppio T ad interasse variabile da 3.1 m in corrispondenza della spalla S1 a 3.3 m in corrispondenza d@%a
spalla S2. Le travi sono poi collegate mediante controventi superiori e diaframmi verticali.

I diaframmi, posti ad interasse di 5 m, sono a struttura reticolare costituiti da profilati in acciaio.

La soletta in c.a. di spessore costante con valore pari a 30 cm € gettata su predalles da 5 cm di spessore
poggiate sulle piattabande superiori delle travi. Il collegamento strutturale tra soletta in CA e travi in acciaio
¢ garantito da connettori tipo ‘Nelson’.

La soletta in calcestruzzo armato collaborante con le travi garantisce, insieme ai traversi, la ripartizione dei

carichi tra le travi dell’impalcato in esame. Esso ¢ vincolato alle sottostrutture mediante appoggi a cerniera
sferica con superficie di rotazione rivestita con PTFE (Politetrafluoroetilene).

Le sottostrutture consistono in due spalle e 5 pile con fondazioni di tipo profondo su pali. La spalla indicata
con “S01” ¢ la spalla fissa mentre quella indicata con “S02” ¢ la spalla mobile.

Relativamente agli appoggi terminali dell’impalcato ¢ da rimarcare che, mentre la spalla SO2 e un usuale
manufatto con muri in C.A., il manufatto di spalla SO1 ¢ costituito dall’opera di linea denominata GAOS che
e una galleria artificiale presente alla progressiva 7+412.

Il presente documento contiene le verifiche strutturali della spalla S02 rimandando alla relazione della
galleria artificiale GAO5 per la verifica della spalla SO1.

La spalla SP2 ha una platea rettangolare 12.0m x 16.5m e spessore 2.5m, su pali @1500 disposti con
interassi pari a 4.50 m sia in direzione longitudinale che in direzione trasversale, di lunghezza pari a 20m.
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L’elevazione ¢ composta dal muro frontale avente uno spessore di 3.0m e muri di risvolto con doppio spessore
lungo 1’altezza, pari a 1.2m allo spiccato che si riduce a 50cm sopra I’altezza del muro frontale.

Le pile del viadotto hanno sezione piena a “saponetta” con larghezza pari a 3.50 m in direzione
longitudinale e 5.80 m in direzione trasversale. Le fondazioni sono del tipo indiretto, anch’esse con plinti su

pali @1500.

Di seguito si riportano le principali caratteristiche geometriche del manufatto in oggetto e a seguire le
immagini della carpenterie dell’opera. Per maggiori dettagli si rimanda agli elaborati grafici.

SPALLA S01
Altezza muro frontale: 4.00 m
Spessore muro frontale: 3.00 m
Altezza muro paraghiaia: 3.75 m
Spessore muro paraghiaia: 0.60 m
Spessore plinto di fondazione: 250 m
Lunghezza plinto di fondazione: ~ 12.00 m
Larghezza plinto di fondazione: 16.50 m:
Spessori muri laterali: 1.20 m
| ¥
i
i

nnm

: it

)

Figura 1.2 — Carpenteria Spalla S02
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Figura 1.3 — Pianta plinto Spalla S02
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2. DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

2.1 DOCUMENTI REFERENZIATI

Di seguito si riporta I’elenco generale delle Normative Nazionali ed internazionali vigenti alla data di
redazione del presente documento, quale riferimento per la redazione degli elaborati tecnici e/o di calcolo
dell’intero progetto nell’ambito della quale si inserisce I’opera oggetto della presente relazione:

[N.1].L. n. 64 del 2/2/1974“Provvedimento per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone
sismiche”.

[N.2].L. n. 1086 del 5/11/1971“Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato,
normale e precompresso ed a struttura metallica”.

[N.3]. Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M. 14-01-08 (NTC-2008);

[N.4]. Circolare n. 617 del 2 febbraio 2009 - Istruzioni per I'Applicazione Nuove Norme Tecniche
Costruzioni di cui al Decreto Ministeriale 14 gennaio 2008;

[N.5]. Regolamento (UE) N.1299/2014 del 18 novembre 2014 della Commissione Europea. Relativo
alle specifiche tecniche di interoperabilita per il sottosistema “infrastruttura” del sistema ferroviario
dell’'Unione Europea.

[N.6]. Eurocodici EN 1991-2: 2003/AC:2010.
[N.7]. RFI DTC SI MA IFS 001 B del 22-12-17 - Manuale di Progettazione delle Opere Civili.
[N.8]. RFIDTC SI SP IFS 001 B del 22-12-17 — Capitolato generale tecnico di Appalto delle opere civili.

[N.9]. CNR-DT207/2008 Istruzioni per la valutazione delle azioni e degli effetti del vento sulle
costruzioni.

[N.10]. UNI 11104: Calcestruzzo: Specificazione, prestazione, produzione e conformita - Istruzioni
complementari per I'applicazione della EN 206-1

Firmato digitalmente
da:

Facchini Massimo

2.2 UNITA DI MISURA

Le unita di misura usate nella relazione:

lunghezze [m]; forze [kN];  momenti [KNm] tensioni [MPa]
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3. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Si riporta nel seguito la tabella dei materiali utilizzati:

Le caratteristiche dei materiali sono ricavate con riferimento alle indicazioni contenute nei capitoli 4 e 11 del

D.M. 14 gennaio 2008. Nelle tabelle che seguono sono indicate le principali caratteristiche.

3.1 CALCESTRUZZO FONDAZIONI E PALI (C25/30)
- Classe di resistenza Wﬂ
- Resistenza caratteristica cubica: Ru= 30
- Resistenza caratteristica cilindrica: fa= 249
- Resistenza cilindrica media: fem= 329
- Modulo elastico: E.,= 31447
- Coefficiente di sicurezza (SLU): ye= 15
- Resistenza di progetto a compressione: fu= 14.11
- Resistenza a trazione media: fam= 2.56
- Resistenza di progetto a trazione: fam= 1.19
- Classe di esposizione: XC2
- Classe minima di consistenza: S4
3.2 CALCESTRUZZO ELEVAZIONE SOTTOSTRUTTURE (C32/40)
Classe di resistenza c3zia0 |
Resistenza caratteristica cubica: Ru= 40
Resistenza caratteristica cilindrica: fa= 332
Resistenza cilindrica media: fem= 41.2
Modulo elastico: E.,= 33643
Coefficiente di sicurezza (SLU): y.= 15
Resistenza di progetto a compressione: fq= 1881
Resistenza a trazione media: fam= 310
Resistenza di progetto a trazione: fam= 1.45
Classe di esposizione: XC4+XS1
Classe minima di consistenza: S4

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?
N/mm?
N/mm?
N/mm?

N/mm?
N/mm?
N/mm?

Firmato digitalmente
da:
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3.3

3.4

AccilAlo PER ARMATURE ORDINARIE B450c

Tensione di progetto:

Modulo elastico:

Tensione caratteristica a rottura:

Coefficiente di sicurezza:

Tensione caratteristica di snervamento:

CLASSI DI ESPOSIZIONE E COPRIFERRI

fyk=
fu=

Ve=
fyd=

450
540
1.15

391.3 N/mm?

N/mm?
N/mm?

E,= 210000 N/mm?

Con riferimento alle specifiche di cui alla norma UNI EN 206-1-2006, si definiscono di seguito le classi di
esposizione del calcestruzzo delle diverse parti della struttura oggetto dei dimensionamenti di cui al presente
documento:

= Pil lle: XC4;
e e spalle: ;
= Plinti e pali di fondazione: XC2;
Classe
e c“?“ esposizlone Massimo | Minima | Comanuto Classe Classe -
spost noma Desciizione delfamblene Esempio repporio | Clas=dl | minima In sspostions | ESPOSEIoN Massimo | MInima | Comenuto
norma UK UNI1 1104 ac | mskema | anaiy noma Descrizione dell ambiene Esempio rpporie | Classedl [ minima in
9858 L noma UK »
UNIEN 2061 9858 o ac | msena [ anaw
1 Assanza di rischio di corrosione o attacco . _ - _ _
Tneme di edfici Gon UMidea relaive 4 Corrosione indotta_da cloruri prasanti nell'acqua di mara
Per calcastruzzo prve di Esposin alla salsading e = N
ek " allind i o Cakestnzze amaio ordinario o
gmaurs o nsert mfali | Cabosingzo non smato afiaemo 2 xst e ron dretanents | e con st st | 0,50 | € 32140
hutte ke esposizioni eccatio Sb Gon [ aaqu sulle coste o in prossimita.
dove c& pelo/disgelo, o Tuzzo non armate immerso in c191s _
1 cco chimico. sucksnon aggress v o in 2cqua non R ordinario o
X0 Caoesnz con amati X§2  |Domersmements h 045 | 35145
nserti metliciin 270 non armato sogetin a cicli %0.
aNbDEMQ maito aaciutio haq to asciutto ma non sopgetin ad Lalcest 'unc EMmaio on
abrasione, gelo o affsorn chimico. XG3  |Fone esosteagispruzzia | precompresso con slementistuttuali | e | ¢ npus
2 Corrosione indotta da carbonatazione alle marea. eapost alls battgia o ale zone soppette ‘
Now- Le condiziani i umiia siriferisceno a qusls presens nel copriers o nel ficopriments i inser metalici, ma in moki casi su pud considerare che tai agii spruzzi ed onde dal mare
cordiioni rlettann quelle delambients creosiante. I quest <as o classhcazicns dellambizris cicostaniz pub usen: adepuaia Questo pus ren cazer | 5 Atiaceo del cicll di ge galo con o sanza disgelanti ©
casn se ¢’ una barier ira il cakesingro o i suo ambienie: e Vel CHoeSiEs B
T;gml i edicl con umidi relatva facciate & colonne esposte alla pioggia
Ascivttn o sinizzo emato ordinario o nen | ooemn 2b XF1 i . 0,50 | C22/40
2a XCi permenantsmante bagnets. | precomgressa con le superfier almsp | 080 | G25/30 upertici non verticali e non soggetie alls
& sniire 2on sccaiona dabl part
Esposta 3 condensa, 0 immerse | acus =
F‘E‘Td; . m‘J:':‘d‘ coneniments XF2 moda sarebbern _Ia=shcan come ):F 0,50 | C 25 a0
Bagnato, raramente . 060 050 - m che sono esposti dirsttaments o bt v 0
oyl Caloestuzzo amaio ordinario o 0,60 | C 2530 Bgents d\sge\_ 1 T L SONC 85 et
2a XC2  |asciito. procomgrecsn pravalenisments immerso ietaneris oo sge el
Sodia o lerTens hon Sgpresse Elevala saturazione acqua pud accumulisi e che possano
mEresso n estemi con superiic i 2b XF3 'acqua, in asserza d essere sogpett ai fenomeni di gelo, 050 (C2530( 30
5a xc2 Uimidita moderata estame riparae dall \U; 2 inimem 055 | C 2835 agents disgelants slamenti sopgetti a frequenti bagnature
sl g spasti 3l g
con Lmicia ds mockrete st edesposti al gelo.
= N Superiici orzzomal qual sae o
oracomarese in stermi con suserfic Elevata xiur_zcne pavimentazioni esposte al gelo ed aisal
dispelanti in modo diratto o indiretto " Pre n
4a Ciclicamente asciufio @ °9=°1°“”a’“ s di ascidto od 050 | 3240 XF4 elementi esposti al gelo & soggetti a 045 |C28a35( 30
5b XC4  [begnao i st . Y frequenti bagnature in presenza di agent
e " digpelanti o di scqua di mare
6 Aftacco chimico™
3 Corrosione indotta da cloruri esclusi quelli provenenti dall'acqua di mare Comtentort di fanghi & vasche d
Calkcesingzo amain o;: nario o 5a XA1 decantazione. e ; 0,55 | 2835
A, precompress in superiici o parti i ponfi | P Contenitori & vasche per acque raflue.
5a XDA Umidita moderata. oot esposi a sz docaua 055 | G285 NN
Somenanti clomri. z amente - - i -
Takcesingzo ermals ordnano o 4a XA2 ;r:ge_m FTS sparezsiva Fef_rer:nn ,Ir'\B.l__::lNaJl oparsliaconztod | g en | o osig
4a XD2 |Begna, reremente precomprass in elsmanti strutturali 0.50 | ca2en 5b prospet Sggress
5b asgiut. Ioteiments immersi in acqus anche 00 S UNI EN 206-1 _ e - —
ke contanete clori {Fiscine). strufurali o pareti 2 contl
—:;——mc rmalo orinario o Ambisnte chimicaments forismente apgressive.
fortemente apgressivo foreggi, mangimi & liquams | ¢ 4, "
v| 5 5c XA3 secondo i prospetio 2 della | provenienti dallalevementa animale. 045 | G355
disgalanti o ag =pmm ..:'Ienanl UNI EN 205-1 '_ra--i_:! @f-eq:krre-:c di fumi di gas di
Ciclicamente bagnato & genti disgalanti searico industrial
asgiutn, lcesingzo amaio ordinario o 0.45 | C3545
5c XD3 precompresse, elemeni con una *} Il grado di saturazione della seconda colonna riflette |a relativa frequenza con cui si verifica il gelo in condizioni i saturazione:
Supsrficie immarsa in 3cqua contery — moderato: occasionelmente gelao in condiziona di saturezione;
cloruri @ ['tra esposta allzna - el tn: alta frequenza di galo in condzioni di saturzione.
Parti i pont, pavimentazioni & *} Da parte di acque del tamens & scque fluent
parchegpi per sulo.

Classi di esposizione secondo norma UNI — EN 206-2006

Firmato digitalmente
da:

Facchini Massimo

Firmato il
13/03/2024 18:11
Seriale Certificato:
2702555

La determinazione delle classi di resistenza dei conglomerati dei conglomerati, di cui ai successivi paragrafi,
sono state inoltre determinate tenendo conto delle classi minime stabilite dalla stessa norma UNI-EN 206-

2006, di cui alla successiva tabella:
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| Classi di esposizione

Nessun | Corresicne da carbonatazione Corrosione da cloruri Attacco gelo/disgelo Ambienti chimici aggressivi
rischio di
comosione Acqua marina ‘ Altri cloruri
o attacco (diversi dall'acqua di mare)
T T T
X0 Xc1 Xc2 XCc3 XC4 Xs1 Xs2 I Xs3 | XDt XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 | XF4 XA1 | XA2 XA3
[Rapporto - 0,65 060 0,55 050 0,50 045 | 045 055 | 055 045 055 055 050 | 045 | 055 050 045 |
| massimo [ ‘
|alc | | ! | |
Classedi | C12/15 ‘ C20/25 | C25/30 | C30/37 | C30/37 | C30/37 | C3545 C35/45 C30/37 | C30/37 | C35M45 | C30/3T | C25/30 C30/37 | C30/37 | C30/37 | C30/37 C35/45
resistenza
minima ‘ | 1 |
|
Contenuto - 260 280 280 300 300 320 340 300 300 320 | 300 300 320 340 300 320 360
minimo di
cemento
(kg'm)
|Contenuto = | = | = | 209 207 400
| minimo di | ‘
aria (%) ‘
\Altn - | Aggregati in accorde alla EN 12620 con suffi- Cemento resistente ai
requisiti ciente resistenza al gelo/disgelo solfati®
a) Quando il calcestruzzo non contiene aria aggiunta, le sue prestazioni dovrebbero essere verificate conformemente ad un metodo di prova appropriato rispetto ad un calcestruzzo per il guale & provata la resistenza al gelo
disgelo per la relativa classe di esposizione. |
b) Ou_awra le presenza di O3 comport le classi di esposizione XA2 e XA3, & essenziale utilizzare un cemento resistente ai solfati. Se il cemento é classificato a moderata o ad alta resistenza ai solfati, il cemento dovrebbe essere
utilizzato in classe di esposizione XA2 (e in classe di esposizione XA1 se applicabile) e i cemento ad alta resistenza, ai solfati dovrebbe essere utilizzato in classe d esposizione XA3. [

Classi di resistenza minima del calcestruzzo secondo UNI — EN 206-2006

| copriferri di progetto adottati per le barre di armatura, tengono infine conto inoltre delle prescrizioni di cui
alla Tabella C4.1.1V della Circolare n617 del 02-02-09 e delle prescrizioni del Manuale di progettazione RFlI;
si e in particolare previsto di adottare i seguenti Copriferri minimi espressi in mm

= Pile e spalle: 50 mm
= Plinti di fondazione: 40 mm
= Pali di fondazione: 60 mm

In termini di limiti di apertura delle fessure, alle prescrizioni normative presenti nelle NTC si sostituiscono in

tal caso quelle fornite dal documento RFI DTC SICS MA IFS 001 B - 2.5.1.8.3.2.4 (Manuale di progettazione
delle opere civili del 29/12/2016) secondo cui la verifica nei confronti dello stato limite di apertura delle
fessure va effettuata utilizzando le sollecitazioni derivanti dalla combinazione caratteristica (rara).

L’apertura convenzionale delle fessure dovra risultare: i dorinene

* §f <w; = 0.2 mm per tutte le strutture in condizioni ambientali aggressive o molto aggressive (cosi
come identificate nel par. 4.1.2.2.4.3 del DM 14.1.2008), per tutte le strutture a permanente contatto
con il terreno e per le zone non ispezionabili di tutte le strutture;

= & < w, = 0.3 mm per strutture in condizioni ambientali ordinarie.

In definitiva, nel caso in esame, si adotta il limite w1 sia per pile e spalle che per pali e plinti in quanto i primi
ricadono in condizioni ambientali aggressive (classe XC4), mentre i secondi sono elementi a permenente
contatto con il terreno.
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4. INQUADRAMENTO GEOTECNICO

Si rimanda alla relazione geotecnica allegata al progetto per la trattazione completa dei parametri geologico e
geotecnici.

4.1 TERRENO DI RICOPRIMENTO/RINTERRO
Per il terreno di ricoprimento dell'opera sono state assunte le seguenti caratteristiche geotecniche:

y =20 KN/m? peso di volume naturale

¢ =35° angolo di resistenza al taglio
¢’=0kPa coesione drenata

4.2 TERRENO DI FONDAZIONE

Per la caratterizzazione geotecnica, definizione dei parametri geotecnici delle unita intercettate, si é fatto
riferimento all’insieme delle indagini considerate per la viabilita Campomarino in quanto si tratta degli stessi
depositi ed in questo modo si hanno a disposizione un numero maggiore di risultati per 1’interpretazione
geotecnica.

Nelle seguenti tabelle si sintetizza la stratigrafia ed i parametri geotecnici di progetto.

Nell'intorno del km 7+426.25
Unita geotecnica |Profondita ¥ Nspt ' c' cu EO Vs Go k
(m) {kN/m"3) deg. (kPa) (kPa) {MPa) my/s Mpa mys
CGC2 0+6 185 26 15 100+200 (150) 140+400 (270)
SSR 5+30 19,5 35+37 (36) 0 400+600 (500)

Figura 4.1: Stratigrafia e parametri di calcolo 1V01

Firmato digitalmente
da:

Facchini Massimo

I livello della falda massimo rilevato é a quota +13.60 m s.I.m.

Per maggiori dettagli si rimanda alla “Relazione geotecnica generale — Viabilita Campomarino L10B 02 E ZZ
RG GE 00 05 002 B”.
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5. CARATTERIZZAZIONE SISMICA

Nel seguente paragrafo si riporta la descrizione e la valutazione dell’azione sismica secondo le specifiche del
D.M. 14 gennaio 2008 nonché la valutazione delle sollecitazioni di verifica e di dimensionamento dei vari
elementi strutturali secondo il criterio della Gerarchia delle Resistenze.

L’opera in questione rientra in particolare nell’ambito del Progetto di Raddoppio della tratta Ferroviaria “Linea
Pescara - Bari - Raddoppio Termoli - Lesina”, che si sviluppa per circa 25Km, attraversando il territorio di
diverse localita tra cui Termoli (CB), Campomarino (CB), Campomarino — Santa Monica (CB), Marina di
Chieuti / Chieuti (FG), Serracapriola- Loc.SS16 (FG).

In considerazione della variabilita dei parametri di pericolosita sismica con la localizzazione geografica del
sito, ed allo scopo di individuare dei tratti omogenei nell’ambito dei quali assumere costanti detti parametri,
si é provveduto a suddividere il tracciato in quattro sottozone simiche, a seguito di un esame generale del
livello pericolosita sismica dell’area che evidenzia un graduale incremento dell’intensita sismica da nord verso
sud; nella fattispecie le zone sismiche “omogenee” individuate, sono quelle di seguito elencate:

Tabella 1:Tabella di riepilogo localita di riferimento per la valutazione delle azioni sismiche per il progetto
delle opere

Progr. Inizio  |Progr. Fine |Localita di Riferimento Azioni Sismiche Zona sismica Locale
0 5.250,00 Campomarino (CB) S1
5.250,00 10.000,00 Campomarino - Santa Monica (CB) S2
10.000,00 18.650,00 Marina di Chieuti /Chieuti (FG) S3
18.650,00 24.200,00 Serracapriola- Loc.SS16 (FG) S4

Il manufatto oggetto della presente relazione € posto in corrispondenza della progressiva km 0+658 e ricade
pertanto nella zona sismica S2 nell’ambito sismico individuato come “Campomarino — Santamonica (CB)”.

ZONA SISMICA S2

LATITUDINE 41.94 e
LONGITUDINE iso07
COMUNE Campomarino — Santamonica

PROVINCIA CAMPOBASSO

Le forme spettrali sono definite, per ciascuna delle probabilita di superamento nel periodo di riferimento PVR,
a partire dai valori dei seguenti parametri su sito di riferimento rigido orizzontale:

ag accelerazione orizzontale massima al sito;
Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;
Tc*  periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale.

Nei paragrafi seguenti € riportata la valutazione dei parametri di pericolosita sismica per la zona sismica di
riferimento in cui ricade 1’opera.

5.1 VITA NOMINALE

La vita nominale di un’opera strutturale VN ¢ intesa come il numero di anni nel quale la struttura, purché
soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al quale e destinata. Per la
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definizione della Vita Nominale da assegnare ad ogni singolo manufatto facente parte di una infrastruttura
ferroviaria si rimanda al “MANUALE DI PROGETTAZIONE DELLE OPERE CIVILI” - RFI DTC SI PS
MA IFS 001 B.

Tabella 2 Vita Nominale in funzione del tipo di costruzione
TIPO DI COSTRUZIONE (1) Vita Nominale
[VN]()

OPERE NUOVE SU INFRASTRUTTURE FERROVIARIE ESISTENTI
OPERE NUOVE SU INFRASTRUTTURE FERROVIARIE PROGETTATES0
CON LE NORME VIGENTI PRIMA DEL DM 14/01/2008 A VELOCITA’
CONVENZIONALE (V<250 Km/h)

ALTRE OPERE NUOVE A VELOCITA (V<250 km/h) 75
ALTRE OPERE NUOVE A VELOCITA (V>250 Km/h) 100
OPERE DI GRANDI DIMENSIONI: PONTI E VIADOTTI CON CAMPATER 100 (2)
DI LUCE MAGGIORE DI 150 m
(1) - La medesima VN si applica anche ad apparecchi di appoggio, coprigiunti e impermeabilizzazione delle
stesse opere.

(2) - Da definirsi per il singolo progetto a cura di RFI.

Tenendo conto delle indicazioni precedenti la struttura di progetto avra vita nominale VN =75.

5.2 CLASSE D’USO

In presenza di azioni sismiche, con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operativita o di un
eventuale collasso, le costruzioni sono suddivise in classi d’uso cosi definite:

Classe I: Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.

Firmato digitamente

\\\\\\\\\\\\

Classe Il: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per I’ ambleni,g;mgw
senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose per I’ambiente. Ponti, oﬁéi‘
infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’uso III o in Classe d’uso IV, reti ferroviarie la"cli™
interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Classe IlI: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose per
I’ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d’uso I'V. Ponti e reti ferroviarie la cui interruzione
provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro eventuale collasso.

Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione
della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita particolarmente pericolose per 1’ambiente.
Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre 2001, n. 6792, “Norme funzionali ¢ geometriche per la
costruzione delle strade”, e di tipo C quando appartenenti ad itinerari di collegamento tra capoluoghi di
provincia non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di importanza critica per il
mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico. Dighe connesse al
funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione di energia elettrica.

Per la definizione della Classe di uso da assegnare ad ogni singolo manufatto facente parte di una infrastruttura
ferroviaria esistente si rimanda al “MANUALE DI PROGETTAZIONE DELLE OPERE CIVILI” - RFI DTC
SI PS MA IFS 001 B.
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Tabella 3 Classe d’uso Coeff. d’uso in funzione del tipo di costruzione per I’infrastruttura ferroviaria

Classe  |Coefficiente
TIPO DI COSTRUZIONE d’uso d'uso [CU]
GRANDI STAZIONI CIv 2,0
OPERE D’ARTE DEL SISTEMA DI GRANDE VIABILITAC Il 1,5
FERROVIARIA
ALTRE OPERE D’ARTE Cli 1,0

Facendo riferimento all’Allegato 5 della specifica alla pagina 151 del “MANUALE DI PROGETTAZIONE
DI PONTI E STRUTTURE” - RFI DTC SICS MA IFS 001 B si ricade in classe d’uso tipo Classe III con
coefficiente d’uso CU=1,5.

5.3 PERIODO DI RIFERIMENTO

Le azioni sismiche su ciascuna costruzione vengono valutate in relazione ad un periodo di riferimento VR che
si ricava, per ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone la vita nominale VN per il coefficiente d’uso CU:
VR = VN :CU= 75-1.50 = 112.5 anni (periodo di riferimento).

54 VALUTAZIONE DEI PARAMETRI DI PERICOLOSITA SISMICA

Fissata la vita di riferimento VR, i due parametri TR ¢ PVR sono immediatamente esprimibili, 1’'uno in
funzione dell’altro, mediante 1’espressione:

A Cu -V,

" m(1-p,) In-(1-PR,)

Tr

da cui si ottiene la seguente Tabella:

Tabella 4 Probabilita di superamento PVR al variare dello stato limite considerato

probabilita di superamentoVValori in anni del periodo di
STATO LIMITE PVR ritorno TR
SLO - Stato Limite di Operativita 81% 68
SLE|SLD - Stato Limite di Danno 63% 113
SLV - Stato Limite di salvaguardia della Vita [10% 1068
SLUSLC - Stato Limite di prevenzione del Collasso5% 2193
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Per il sito in esame, in base ai parametri precedentemente adottati si ha:

STATO LIMITE SLV
CATEGORIA DI SOTTOSUOLO C
CATEGORIA TOPOGRAFICA T1
VITA NOMINALE VN 75
CLASSE D'USO Cln
COEFFICIENTE D'USO CU 1.5
VITA DI RIFERIMENTO VR 112.5
5.5 CARATTERIZZAZIONE SISMICA DEL TERRENO

Cateqorie di Sottosuolo

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, si rende necessario valutare ’effetto della risposta
sismica locale.

Per la definizione dell’azione sismica si pud fare riferimento a un approccio semplificato, che si basa
sull’individuazione delle categorie di sottosuolo di riferimento in accordo a quanto indicato nel § 3.2.2 delle
NTC2008.

Amplificazione Stratigrafica e Topografica

In riferimento a quanto indicato nel §3.2.3.2.1 delle NTC2008 per la definizione dello spettro elastico in
accelerazione é necessario valutare il valore del coefficiente S = SS-ST e di CC in base alla categoria di
sottosuolo e alle condizioni topografiche; si fa riferimento nella valutazione dei coefficienti alle Tab.18 e 19

che sono riportate di seguito:

Tabella 5 Tabella delle espressioni per SS e CC

Tabella 3.2.V — Espressioni di Ss e di C¢

Seriale Cer
2702585

Categoria S c
sottosuolo s c
A 1.00 1.00
1 1L10-(T) ®
B 1.00<1.40-0.40-F, - £ <1.20 J10-(Te)
o
a 30,33
C 1.00£1.70-0.60-F, —£<1.50 L05-(T)
g
] * 0,50
D 0.90<2,40-1,50-F, -a—gil.SO‘ 1.25-(T¢)
g
a 10,40
E 1.00£2,00-110-EF, - —£ <1,60 L15-(T¢)
g
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Tabella 6 Valori massimi del coeff. di amplificazione topografica ST

Tabella 3.2.VI — Valori massimi del coefficiente di amplificazione topografica St

Categoria topografica Ubicazione dell’opera o dell’intervento St
T1 - 1,0
T2 In corrispondenza della sommita del pendio 1,2
T3 In corrispondenza della cresta del rilievo 1.2
T4 In corrispondenza della cresta del rilievo 1.4

Nel caso in esame:

CATEGORIA DI SOTTOSUOLO C
CATEGORIA TOPOGRAFICA T1
5.6 PARAMETRI SISMICI DI CALCOLO E SPETTRO DI PROGETTO

Il calcolo viene eseguito mediante analisi dinamica lineare.

Zona Sismica Locale WBS Categoriadi Sottosuolo sismical agfg FO ST SS amax/g
[-] [-] [-] [-] [ [ [-] [-]

IVO1 (NVO03);
S2 C 0.195 2532 | 1.0 | 1.40 | o0.274
IV02 (NV04)

Figura 5.1: Parametri sismici (cfr., “Relazione geotecnica generale — \iabilita Campomarino LI0B 02 E ZZ RG GE 00 05 002 B”)

Firmato digitalmente
da:

Gli spettri di risposta di progetto allo SLV in direzione orizzontale (con g = 1.0) e verticale (con g = 1.0) Sﬁﬁd

rappresentati nella figura seguente.
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLV

or

3a[g] : | |
— Componente orizzontale
Componente verticale
0.6 |
0.5
0.4 \
0.3 \
n \
|| '.] N
|
| | \
| \ \
0.1 ™~
\\
\ -"""--..._
\\_\_‘_m_—___
’ 0 05 1 15 2 25 3 35 4 T [5] Gmato digitaimente
5.7 COMBINAZIONE DEGLI EFFETTI DELL’AZIONE SISMICA

In accordo con il paragrafo 7.3.5. del D.M. 14.01.2008, gli effetti sulla struttura (sollecitazioni, deformazioni,
spostamenti, ecc.) sono combinati secondo le seguenti espressioni:

- Sisma in direzione longitudinale “X” 1.0EX +0.3’'EY +0.3'EZ;
- Sisma in direzione trasversale “Y” 0.3’EX + 1.0°EY + 0.3'EZ;
- Sisma in direzione verticale “Z” 0.3’EX+0.3’'EY + 1.0'EZ.

Per ciascuna delle precedenti relazioni, gli effetti del sisma sono stati combinati facendo variare
opportunamente il segno delle singole sollecitazioni al fine di massimizzare gli sforzi nella struttura.

6. ANALISI DEI CARICHI

Il calcolo della spalla e stato condotto tenendo conto delle seguenti azioni agenti sull’opera:
e peso proprio della struttura;

e peso del terreno;

e spinte del terreno a monte dell’opera;
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e sovraccarico accidentale
e spinte prodotte dal sovraccarico
e incremento di spinta sismica del terreno a tergo della spalla;
e forze di inerzia della struttura ¢ del terreno solidale con 1’opera.
e azioni trasmesse dall’impalcato.
Le azioni suddette vengono di seguito esplicitate.

6.1 PESO PROPRIO DELLA STRUTTURA

Il peso degli elementi strutturali costituenti I’opera & stato calcolato considerando il peso specifico del
calcestruzzo pari a ycis = 25 KN/mé.

6.2 PESO DEL TERRENO

Nel dimensionamento della spalla e stato considerato il peso dovuto al terreno che grava sulla platea di
fondazione a monte. Il carico per unita di volume considerato & pari a y: = 20 kN/m?®,

6.3 SPINTA STATICA DEL TERRENO A MONTE DELLA SPALLA

L’entita e la distribuzione delle spinte del terreno sulla spalla sono legate allo spostamento relativo che lo
stesso puo subire; avendo previsto una platea su pali, si puo assumere che le deformazioni del terreno siano
impedite dalla struttura. Sulla base di tali ipotesi la pressione esercitata dal terreno sull’opera viene
considerata come una spinta a riposo che viene calcolata, secondo la teoria di Coulomb, come:

5 L H?-K
- E : 1"’ ' ) 1] Firmato digiaimente
Facchini Massimo
| o
:
l g
- a
= a
= PE
= 5
| B : S
. a
— | 5
| E
| .| T
Sa | : | -
—_— T

TR NER

|

Figura 6.1: Schema di applicazione della spinta statica terreno di rinterro

Ko rappresenta il coefficiente di spinta a riposo che vale:
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Ko=1-—sing
dove ¢ € I’angolo di attrito interno del terreno.

Paramietri Geotecnici Terreno di riempimento

\“ wl cI
[kN/m?] | [kPa]
20 35 0

Ko=1-5sin35° = 0.426

Il diagramma delle pressioni che il terreno esercita sulla parete risulta triangolare. La distribuzione di
pressione prodotta dal terreno di rinterro viene applicata sia in corrispondenza della parete frontale e sia in
corrispondenza dei muri andatori.

6.4 SOVRACCARICO ACCIDENTALE

Nel dimensionamento della spalla e stato considerato un sovraccarico accidentale applicato a monte
dell’opera il cui carico per unita di superficie ¢ assunto pari a 30 KN/m?.

6.5 SPINTA DEL SOVRACCARICO ACCIDENTALE

La presenza del sovraccarico in corrispondenza della spalla e del terreno a monte dell’opera produce una
pressione pari a
Pg = Q X Ko = 30 x 0.426 = 12.78 kKN/m?

Firmato digitamente

La distribuzione di pressione prodotta dal carico accidentale viene applicata sia in corrispondenza della pqr@i'b
frontale e sia in corrispondenza dei muri andatori.

6.6 INCREMENTO DINAMICO DELLA PRESSIONE DEL TERRAPIENO

L’incremento dinamico della pressione del terrapieno € stato valutato in accordo alla formulazione data da
Wood, generalmente impiegata per muri rigidamente vincolati in cui si associa tale incremento alla spinta
litostatica valutata con coefficiente di spinta a riposo KO.
L’incremento di pressione ¢ proporzionale all’altezza del fronte e del coefficiente sismico orizzontale, mentre
non dipende dal tipo di terreno, questo perché ¢ una teoria basata sulla propagazione dell’onda sismica in un
mezzo elastico isotropo, quindi lontano dalle condizioni di rottura del terreno. Il valore di tale incremento é:
APEe =vs X H X kn
Dove:

e s @il peso specifico del terreno pari a 20 kN/m?;

e H ¢ I’altezza complessiva del fronte di spinta;

e K e il coefficiente sismico orizzontale.

Nelle verifiche allo stato limite ultimo, i valori dei coefficienti sismici orizzontale Kh e verticale Kv possono
essere valutati mediante le espressioni:
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E
k, =+ 0.5k,
dove
a = accelerazione orizzontale massima attesa al sito:

i

o= accelerazione di gravita.

In assenza di analisi specifiche della risposta sismica locale, ’accelerazione massima puo essere

valutata con la relazione
el

A, =5-a,=5;-5,qa,

dove

& = coefficiente che comprende
dell’amplificazione topografica (57), di cui al § 3.2.3.2;

B

I"eftetto

dell’amplificazione

a, = accelerazione orizzontale massima attesa su sito di riferimento rigido.

stratigrafica

(7.11.8)

(Ss) e

Per muri che non siano in grado di subire spostamenti relativi rispetto al terreno, il coefficiente By,

assume valore unitario.

Per il caso in esame, considerando il coefficiente pm = 1 ed i parametri di pericolosita sismica definiti in Figura

5.1 si ottiene:

kn = 0.274

L’incremento dinamico di pressione del terrapieno viene applicato: sui muri andatori quando si considera il
sisma trasversale alla spalla e in corrispondenza del muro frontale quando si considera il sisma longitudinale.

6.7 AZIONI TRASMESSE DALL’IMPALCATO

Firmato digitalmente
da:
Facchini Massimo

Firmato il
13/Q3/2024 18:11

Le azioni trasmesse alle spalle dall’impalcato sono state determinate mediante modellazione numerea™-

dell’impalcato. Premesso che maggiori dettagli circa le analisi dell’impalcato sono riportate nell’elaborato--
LIOBO2EZZCLIV0109001A, si riportano di seguito esclusivamente i valori delle azioni trasmesse alle spalle.

Le azioni sono riportate per caso di carico e riferite ad un punto di applicazione baricentrico rispetto alla reale
ubicazione degli scarichi. Nel modello numerico delle spalle, il punto di applicazione degli scarichi
dell’impalcato viene collegato ai punti rappresentativi degli appoggi mediante link rigidi.

Le azioni provenienti dall’impalcato sono state determinate con fattore di struttura q = 1.

OutputCase CaseType StepType

Text Text Text
G1-ACCIAIO LinStatic 0
G1-SOLETTA LinStatic 0
G2-PERMANENTI LinStatic 0
E2-RITIRO LinStatic 0
E3-TERMICA LinStatic 0
E3-TERMICA-U LinStatic 0

P
KN
-751.5
-1882.3
-907.7
372.5
-90.3
37.7

V2
KN
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

V3
KN
-1.2
-3.7
-4.1
78.4
-0.7
-183.1

T
KN-m
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

M2
KN-m
-386.0
-1004.2
-530.8
629.6
-101.4
-547.1

M3
KN-m
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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E4-CEDIMENTI LinStatic 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Q1-MOBILI-KK-DX LinMoving  Max P 175.5 0.0 -10.7 0.0 568.8 0.0
Q1-MOBILI-KK-DX LinMoving  Min P -2206.3 0.0 0.0 0.0 -5260.0 0.0
Q1-MOBILI-KK-DX LinMoving  Max V2 -257.7 0.0 21.0 0.0 923.9 0.0
Q1-MOBILI-KK-DX LinMoving Min V2 -749.0 0.0 -29.4 0.0 -3071.8 0.0
Q1-MOBILI-KK-DX LinMoving  Max V3 -255.4 0.0 21.0 0.0 922.2 0.0
Q1-MOBILI-KK-DX LinMoving  Min V3 -755.2 0.0 -29.4 0.0 -3063.3 0.0
Q1-MOBILI-KK-DX LinMoving Max T -868.7 0.0 -6.7 0.0 -2737.1 0.0
Q1-MOBILI-KK-DX LinMoving  MinT -1732.8 0.0 0.7 0.0 -4648.8 0.0
Q1-MOBILI-KK-DX LinMoving  Max M2 -389.0 0.0 -7.0 0.0 2047.0 0.0
Q1-MOBILI-KK-DX LinMoving  Min M2 -1596.5 0.0 -4.6 0.0 -6767.9 0.0
Q1-MOBILI-KK-DX LinMoving  Max M3 -245.8 0.0 20.7 0.0 921.9 0.0
Q1-MOBILI-KK-DX LinMoving  Min M3 -798.7 0.0 -29.2 0.0 -3831.9 0.0
Q1-MOBILI-KK-CE LinMoving  Max P 173.3 0.0 -5.9 0.0 327.7 0.0
Q1-MOBILI-KK-CE = LinMoving  Min P -2203.1 0.0 0.2 0.0 -1397.0 0.0
Q1-MOBILI-KK-CE LinMoving  Max V2 -260.7 0.0 16.2 0.0 767.1 0.0
Q1-MOBILI-KK-CE  LinMoving Min V2 -837.4 0.0 -22.2 0.0 -1624.0 0.0
Q1-MOBILI-KK-CE LinMoving  Max V3 -261.8 0.0 16.2 0.0 7714 0.0
Q1-MOBILI-KK-CE  LinMoving Min V3 -834.3 0.0 -22.2 0.0 -1624.9 0.0
Q1-MOBILI-KK-CE  LinMoving Max T -776.6 0.0 -2.8 0.0 -262.1 0.0
Q1-MOBILI-KK-CE  LinMoving  MinT -1740.6 0.0 0.1 0.0 -1543.6 0.0
Q1-MOBILI-KK-CE  LinMoving  Max M2 -327.7 0.0 -3.0 0.0 2078.4 0.0
Q1-MOBILI-KK-CE  LinMoving Min M2 -1466.2 0.0 -4.5 0.0 -3404.5 0.0
Q1-MOBILI-KK-CE LinMoving  Max M3 -252.6 0.0 16.0 0.0 836.8 0.0
Q1-MOBILI-KK-CE  LinMoving Min M3 -791.9 0.0 -22.1 0.0 -1689.1 0.0
Q1-MOBILI-KK-SX  LinMoving  Max P 166.8 0.0 4.1 0.0 20.7 0.0
Q1-MOBILI-KK-SX  LinMoving Min P -2164.4 0.0 24 0.0 3589.2 0.0
Q1-MOBILI-KK-SX  LinMoving  Max V2 -855.1 0.0 245 0.0 2509.7 0.0
Q1-MOBILI-KK-SX  LinMoving Min V2 -444.1 0.0 -21.2 0.0 -1416.3 0.0
Q1-MOBILI-KK-SX  LinMoving Max V3 -844.7 0.0 24.5 0.0 2476.0 0.0
Q1-MOBILI-KK-SX  LinMoving Min V3 -458.9 0.0 -21.2 0.0 -1374.0 0.0
Q1-MOBILI-KK-SX  LinMoving  Max T -893.9 0.0 2.7 0.0 2995.3 0.0
Q1-MOBILI-KK-SX  LinMoving  MinT -1566.2 0.0 5.8 0.0 2390.8 0.0
Q1-MOBILI-KK-SX  LinMoving Max M2  -1576.1 0.0 54 0.0 5599.9 0.0
Q1-MOBILI-KK-SX  LinMoving  Min M2 -468.2 0.0 0.3 0.0 -2043.5 0.0
Q1-MOBILI-KK-SX  LinMoving Max M3 -1015.7 0.0 24.4 0.0 2979.7 0.0
Q1-MOBILI-KK-SX  LinMoving ~ Min M3 -372.5 0.0 -21.0 0.0 -1502.5 0.0
Q1-MOBILI-FQ-DX LinMoving  MaxP 98.7 0.0 -6.1 0.0 321.6 0.0
Q1-MOBILI-FQ-DX LinMoving  Min P -1294.6 0.0 -0.2 0.0 -3132.3 0.0
Q1-MOBILI-FQ-DX LinMoving  Max V2 -104.6 0.0 10.4 0.0 365.4 0.0
Q1-MOBILI-FQ-DX LinMoving  Min V2 -324.6 0.0 -14.8 0.0 -1265.9 0.0
Q1-MOBILI-FQ-DX LinMoving  Max V3 -103.7 0.0 10.4 0.0 364.8 0.0
Q1-MOBILI-FQ-DX LinMoving  Min V3 -327.0 0.0 -14.8 0.0 -1262.5 0.0
Q1-MOBILI-FQ-DX LinMoving  MaxT -516.5 0.0 -3.5 0.0 -1939.9 0.0

Firmato digitalmente
da:
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Q1-MOBILI-FQ-DX LinMoving ~ Min T 11035 0.0 0.1 00  -2893.8 0.0
Q1-MOBILI-FQ-DX LinMoving MaxM2  -200.4 0.0 -4.9 0.0 1018.8 0.0
Q1-MOBILI-FQ-DX LinMoving MinM2  -961.5 0.0 -1.9 00  -3851.5 0.0
Q1-MOBILI-FQ-DX LinMoving MaxM3  -99.8 0.0 10.3 0.0 364.6 0.0
Q1-MOBILI-FQ-DX LinMoving MinM3  -383.1 0.0 -14.7 00  -1807.2 0.0
Q1-MOBILI-FQ-CE  LinMoving  Max P 97.6 0.0 3.3 0.0 192.2 0.0
Q1-MOBILI-FQ-CE  LinMoving ~ Min P 12933 0.0 0.2 0.0 -780.3 0.0
Q1-MOBILI-FQ-CE  LinMoving MaxV2  -105.8 0.0 8.1 0.0 302.9 0.0
Q1-MOBILI-FQ-CE LinMoving MinV2  -390.4 0.0 -11.2 0.0 -730.1 0.0
Q1-MOBILI-FQ-CE LinMoving MaxV3  -106.3 0.0 8.1 0.0 304.6 0.0
Q1-MOBILI-FQ-CE LinMoving MinV3  -389.2 0.0 -11.3 0.0 -730.5 0.0
Q1-MOBILI-FQ-CE  LinMoving  Max T -502.6 0.0 -1.4 0.0 -295.2 0.0
Q1-MOBILI-FQ-CE  LinMoving  Min T -1062.4 0.0 -0.3 0.0 -843.0 0.0
Q1-MOBILI-FQ-CE LinMoving MaxM2  -176.1 0.0 2.7 0.0 1100.5 0.0
Q1-MOBILI-FQ-CE LinMoving MinM2  -842.8 0.0 -1.6 00 -1880.9 0.0
Q1-MOBILI-FQ-CE LinMoving MaxM3  -102.6 0.0 8.0 0.0 330.8 0.0
Q1-MOBILI-FQ-CE LinMoving MinM3  -372.2 0.0 -11.2 0.0 -756.1 0.0
Q1-MOBILI-FQ-SX  LinMoving ~ Max P 96.0 0.0 2.9 0.0 14.8 0.0
Q1-MOBILI-FQ-SX  LinMoving ~ Min P 12919 0.0 1.2 0.0 2416.5 0.0
Q1-MOBILI-FQ-SX LinMoving MaxV2  -474.3 0.0 12.7 0.0 1206.1 0.0
Q1-MOBILI-FQ-SX LinMoving MinV2  -199.4 0.0 -10.8 0.0 -658.7 0.0
Q1-MOBILI-FQ-SX LinMoving  MaxV3  -470.1 0.0 12.7 0.0 1192.7 0.0
Q1-MOBILI-FQ-SX LinMoving MinV3  -205.4 0.0 -10.9 0.0 -641.8 0.0
Q1-MOBILI-FQ-SX  LinMoving ~ Max T -504.6 0.0 1.3 0.0 1829.1 0.0
Q1-MOBILI-FQ-SX  LinMoving ~ Min T -10383 0.0 2.7 0.0 1928.6 0.0
Q1-MOBILI-FQ-SX  LinMoving MaxM2  -975.3 0.0 2.0 0.0 3410.2 0.0
Q1-MOBILI-FQ-SX LinMoving MinM2  -255.7 0.0 1.7 00 -10186 0.0
Q1-MOBILI-FQ-SX  LinMoving MaxM3  -594.8 0.0 12.6 0.0 1556.7 0.0
Q1-MOBILI-FQ-SX LinMoving MinM3  -170.8 0.0 -10.8 0.0 -694.2 0.0
Q3-FRENATURA  LinStatic 0 2.7 0.0 1.7 0.0 -0.9 0.0
Q4-CENTRIFUGA  LinStatic 0 0.2 0.0 -8.5 0.0 -27.3 0.0
Q5-VENTO-C LinStatic O -0.5 0.0 -156.7 0.0 -391.0 0.0
Q5-VENTO-S LinStatic 0 -0.2 0.0 -116.1 0.0 -195.6 0.0
E3-TERMICA- LinStatic O 90.3 0.0 0.7 0.0 101.4 0.0
E3-TERMICA-U-  LinStatic 0 -37.7 0.0 183.1 0.0 547.1 0.0
Q3-FRENATURA-  LinStatic 0 2.7 0.0 -1.7 0.0 0.9 0.0
Q6-SISMA_L LinRespSpec Max 700.5 0.0 503.9 0.0 2428.4 0.0
Q6-SISMA_T LinRespSpec Max 334.0 0.0 1443.9 0.0 4879.2 0.0
Q6-SISMA_V LinRespSpec Max 338.0 0.0 60.2 0.0 563.3 0.0

Firmato digitalmente
da:
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7. COMBINAZIONI DI CARICO

Si riportano di seguito le combinazioni di carico utilizzate nei calcoli. Ai fini delle verifiche agli stati limite,
in accordo con le NTC 2008, si definiscono le seguenti combinazioni di:

- Combinazione FONDAMENTALE, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
ve1 G1 + y62 G2 + y63 G3 + yp-P + yo1 Qk1 + Wo2-y2-Qk2 + Wo3-y03-Qk3 + ...

- Combinazione RARA, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) irreversibili:
G1+ G2+ G3+ P+ Qu+ Wo2rQuz + Wo3-Qks + ...

- Combinazione FREQUENTE, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) reversibili:
G1+ G2+ Gz + P+ Wi1-Quit Wo2- Q2 + Wa3-Qa + ...

- Combinazione QUASI PERMANENTE, generalmente impiegata per gli effetti a lungo termine:
G1+G2+G3+P+WauQu+Wa2rQuz + Waz-Qua + ...

- Combinazione SISMICA, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica:
E+G1+Gs+P+Wor-Qu + W22 Q2 + Wa3-Qua + ...

Nelle combinazioni per le verifiche allo stato limite di esercizio (SLE), ovvero quelle rare, frequenti e quasi
permanenti, si intende che vengono omessi i carichi Qkj che danno un contributo favorevole ai fini delle
verifiche e, se del caso, i carichi G2. Le verifiche agli stati limite ultimi sono eseguite facendo riferimento allo
stato limite ultimo di tipo strutturale STR ovvero per il raggiungimento della resistenza ultima negli elementi
strutturali.

Si riepilogano, nella tabella a seguire, le combinazioni di carico considerate. In particolare, nella prima colofifa.... "
si riporta il nome della combinazione, nella seconda colonna, il codice che indica il tipo di combinazione; riglie::

2702585

di combinazione (seconda colonna), secondo il sistema di codifica richiesto dal codice di calcolo, si assegna
“1” agli Stati Limite Ultimi; “2” agli Stati Limite di Esercizio, combinazione rara; “3” agli Stati Limite di
Esercizio, combinazione frequente; “4” agli Stati Limite di Esercizio, combinazione permamente.



Ggk -

Codific Q increme Q1 Q1 Qi Qi Qi Qi
eso G1 p E3 E3 E3 E3
a ppropri E_SLU_O | E_SLU_ | E_SLU_9 | E_SLU_9 | permane va_rlab n.to . Sl . o2 EZ termi | termi | termi | termi m el m el m G m G TOb TOb 2 Q4. B B B 96 96 96
softwa o della + 0. 0+ o- e ile spinta impalca | impalca | ritir a cauni a cauni ilidx | ilidx | ilidx | ilidx | ilisx | ilisx | frenatu | centrifu | vent | vent | frenatu | sism | sism | sism
redi p— - - - - i generi | dovuto to to o diff + + diff- ) Max | Min | Min | Min | Max | Max ra ga oC | oS ra- al aT | aVv
calcolo ra co al sisma P P V2 M2 V2 M2
SLU
01 1 13 0 0 0 0 1.5 15 0 1.35 15 1.2 0.6 0.6 0 0] 135 0 0 0 0 0 1.35 1.35 0.9 0 0 0 0 0
SLU
02 1 13 0 0 0 0 1.5 15 0 1.35 15 1.2 0.6 0.6 0 0 0] 135 0 0 0 0 1.35 1.35 0.9 0 0 0 0 0
SLU
03 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 1.5 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0] 135 0 0 0 1.35 1.35 0.9 0 0 0 0 0
SLU
04 1 13 0 0 0 0 1.5 15 0 1.35 15 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0] 135 0 0 1.35 1.35 0.9 0 0 0 0 0
SLU
05 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 1.5 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0] 1.35 0 1.35 1.35 0.9 0 0 0 0 0
SLU
06 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 1.5 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0 0] 1.35 1.35 1.35 0.9 0 0 0 0 0
SLU
07 1 13 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 1.5 1.2 0.6 0.6 0 0] 135 0 0 0 0 0 1.35 1.35 0 0.9 0 0 0 0
SLU
08 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 1.5 1.2 0.6 0.6 0 0 0] 1.35 0 0 0 0 1.35 1.35 0 0.9 0 0 0 0
SLU
09 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 1.5 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0] 135 0 0 0 1.35 1.35 0 0.9 0 0 0 0
SLU
10 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 1.5 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0] 1.35 0 0 1.35 1.35 0 0.9 0 0 0 0
SLU
11 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 1.5 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0] 135 0 1.35 1.35 0 0.9 0 0 0 0
SLU zlar:natc
12 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 1.5 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0 | Faccignipassimg) | 1.35 1.35 1.35 0 0.9 0 0 0 0
SLU a3 4»}81!
13 1 13 0 0 0 0 15 15 0 1.35 15] 12| o6]| 06 0 o] 135 0 0 o 0 0 135 09| o] 13| o] of o
SLU
14 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 1.5 1.2 0.6 0.6 0 0 0] 135 0 0 0 1.35 0.9 0 1.35 0 0 0
SLU
15 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 1.5 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0] 135 0 0 0 0 1.35 0.9 0 1.35 0 0 0
SLU
16 1 13 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 15] 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0] 135 0 0 0 1.35 0.9 0 1.35 0 0 0
SLU
17 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 1.5 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0] 135 0 0 1.35 0.9 0 1.35 0 0 0
SLU
18 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 15] 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0 0] 1.35 0 1.35 0.9 0 1.35 0 0 0
SLU
19 1 13 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 15] 1.2 0.6 0.6 0 0] 135 0 0 0 0 0 0 1.35 0 0.9 1.35 0 0 0
SLU
20 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 1.5 1.2 0.6 0.6 0 0 0] 135 0 0 0 0 0 1.35 0 0.9 1.35 0 0 0
SLU
21 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 15] 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0] 135 0 0 0 0 1.35 0 0.9 1.35 0 0 0
SLU
22 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 1.5 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0] 135 0 0 0 1.35 0 0.9 1.35 0 0 0
SLU
23 1 13 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 15] 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0] 135 0 0 1.35 0 0.9 1.35 0 0 0
SLU
24 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 15] 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0 0] 1.35 0 1.35 0 0.9 1.35 0 0 0
SLU
25 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 1.5 1.2 0 0 0.6 0.6 | 1.35 0 0 0 0 0 1.35 1.35 0.9 0 0 0 0 0
SLU
26 1 13 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 15] 1.2 0 0 0.6 0.6 0] 135 0 0 0 0 1.35 1.35 0.9 0 0 0 0 0
SLU
27 1 1.3 0 0 0 0 1.5 1.5 0 1.35 1.5 1.2 0 0 0.6 0.6 0 0] 135 0 0 0 1.35 1.35 0.9 0 0 0 0 0




SLU

28 13 15 15 135 15] 1.2 0 0 0.6 0.6 0 0 0] 135 0 0 1.35 135] 09 0 0
SLU

29 13 15 15 135 15] 1.2 0 0 0.6 0.6 0 0 0 o 135 0 1.35 135] 09 0 0
SLu

30 13 15 15 1.35 15| 12 0 0 0.6 0.6 0 0 0 0 o 135 1.35 135] 09 0 0
sLu

31 13 15 15 135 15] 1.2 0 0 0.6 0.6 | 135 0 0 0 0 0 1.35 135 of 09 0
SLU

32 13 15 15 135 15] 1.2 0 0 0.6 0.6 of 135 0 0 0 0 1.35 135 of 09 0
sLU

33 13 15 15 135 15] 12 0 0 0.6 0.6 0 of 135 0 0 0 135 135 of 09 0
SLU

34 13 15 15 135 15] 1.2 0 0 0.6 0.6 0 0 0] 135 0 0 1.35 135 of 09 0
SLU

35 13 15 15 135 15] 12 0 0 0.6 0.6 0 0 0 of 135 0 135 135 of 09 0
SLu

36 13 1.5 1.5 1.35 15| 1.2 0 0 0.6 0.6 0 0 0 0 0| 135 1.35 1.35 of o9 0
SLU

37 13 1.5 15 1.35 15] 1.2 0 0 0.6 0.6 | 135 0 0 0 0 0 0 135] 09 0 1.35
SLU

38 13 15 15 135 15| 12 0 0 0.6 0.6 o 135 0 0 0 0 0 135] 09 0 135
SLU

39 13 1.5 15 1.35 15] 1.2 0 0 0.6 0.6 0 of 135 0 0 0 0 135]| 09 0 1.35
SLU

40 13 15 15 135 15] 12 0 0 0.6 0.6 0 0 0] 135 0 0 0 135] 09 0 135
SLU

a1 13 1.5 15 1.35 15] 1.2 0 0 0.6 0.6 0 0 0 o 135 0 0 135]| 09 0 1.35
sLU e

42 1.3 1.5 1.5 1.35 1.5] 1.2 0 0 0.6 0.6 0 0 0| pepleemd | 135 0 1.35 | 0.9 0 1.35
sLu Sl o

43 13 15 15 135 15| 12 0 0 0.6 0.6 | 135 0 0 ) 0 0 135 of 09 135
SLU e Boconic

a4 13 1.5 15 1.35 15] 1.2 0 0 0.6 0.6 0 135 0 0 0 0 1.35 of 09 1.35
SLU

45 13 15 1.5 135 15| 12 0 0 0.6 0.6 0 of 135 0 0 0 0 135 of o9 135
SLU

46 13 15 15 135 15] 12 0 0 0.6 0.6 0 0 0] 135 0 0 0 135 of o9 135
SLU

a7 13 15 1.5 135 15| 12 0 0 0.6 0.6 0 0 0 of 135 0 0 135 of o9 135
SLU

a8 13 1.5 1.5 1.35 15| 12 0 0 0.6 0.6 0 0 0 0 o 135 0 1.35 of o9 1.35
SLU

49 13 15 15 135 15] 12 0.6 0.6 0 o] 135 0 0 0 0 0 135 135 ] 0.9 0 0
SLU

50 13 15 1.5 135 15| 12 0.6 0.6 0 0 of 135 0 0 0 0 135 135] 09 0 0
SLU

51 13 15 15 135 15] 12 0.6 0.6 0 0 0 of 135 0 0 0 135 135 ] 0.9 0 0
SLU

52 13 1.5 1.5 135 15| 12 0.6 0.6 0 0 0 0 0] 135 0 0 135 135] 09 0 0
SLU

53 13 15 15 135 15] 12 0.6 0.6 0 0 0 0 0 of 135 0 135 135 ] 0.9 0 0
sLu

54 13 1.5 1.5 1.35 15| 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0 0| 135 1.35 135 | -0.9 0 0
SLU

55 13 15 15 135 15] 12 0.6 0.6 0 o 135 0 0 0 0 0 135 135 of -09 0
sLU

56 13 15 15 135 15] 12 0.6 0.6 0 0 of 135 0 0 0 0 135 135 of -09 0
SLU

57 13 15 15 1.35 15] 12 0.6 0.6 0 0 0 of 135 0 0 0 1.35 1.35 of -09 0




SLU

58 13 15 15 135 15] 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0] 135 0 0 1.35 1.35 of -09 0
SLU

59 13 15 15 135 15] 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0 o 135 0 1.35 135 of -09 0
SLu

60 13 15 15 1.35 15| 12 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0 o 135 1.35 1.35 of -0.9 0
sLu

61 13 15 15 135 15] 1.2 0.6 0.6 0 0| 135 0 0 0 0 0 0 135 | -0.9 0 1.35
SLU

62 13 15 15 135 15] 1.2 0.6 0.6 0 0 of 135 0 0 0 0 0 135 | -0.9 0 1.35
sLU

63 13 15 15 135 15] 12 0.6 0.6 0 0 0 of 135 0 0 0 0 135] 09 0 135
SLU

64 13 15 15 135 15] 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0] 135 0 0 0 135 | -0.9 0 1.35
SLU

65 13 15 15 135 15] 12 0.6 0.6 0 0 0 0 0 of 135 0 0 135] 09 0 135
SLu

66 13 1.5 1.5 1.35 15| 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0 0| 135 0 135 | -0.9 0 1.35
SLU

67 13 1.5 15 1.35 15] 1.2 0.6 0.6 0 0| 135 0 0 0 0 0 0 1.35 of -09 1.35
SLU

68 13 15 15 135 15| 12 0.6 0.6 0 0 o 135 0 0 0 0 0 135 of -09 135
SLU

69 13 1.5 15 1.35 15] 1.2 0.6 0.6 0 0 0 of 135 0 0 0 0 1.35 of -09 1.35
SLU

70 13 15 15 135 15] 12 0.6 0.6 0 0 0 0 0] 135 0 0 0 135 of -09 135
SLU

71 13 1.5 15 1.35 15] 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0 o 135 0 0 1.35 of -09 1.35
sLU e

72 1.3 1.5 1.5 1.35 1.5] 1.2 0.6 0.6 0 0 0 0 0| pepleemd | 135 0 1.35 0] -09 1.35
sLu Sl o

73 13 15 15 135 15| 12 0.6 0.6 0 0] 135 0 0 ) 0 135 135 ] 09 0 0
SLU e Boconic

74 13 1.5 15 1.35 15] 1.2 0.6 0.6 0 0 0 135 0 0 0 1.35 135 | -0.9 0 0
SLU

75 13 15 1.5 135 15| 12 0.6 0.6 0 0 0 of 135 0 0 0 135 135] 09 0 0
SLU

76 13 15 15 135 15] 12 0.6 0.6 0 0 0 0 0] 135 0 0 135 135 ] 0.9 0 0
SLU

77 13 15 1.5 135 15| 12 0.6 0.6 0 0 0 0 0 of 135 0 135 135] 09 0 0
SLU

78 13 1.5 1.5 1.35 15| 12 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0 o 135 1.35 135 | 0.9 0 0
SLU

79 13 15 15 135 15] 12 0 0 0.6 0.6 | 135 0 0 0 0 0 135 135 of -09 0
SLU

80 13 15 1.5 135 15| 12 0 0 0.6 0.6 of 135 0 0 0 0 135 135 of -09 0
SLU

81 13 15 15 135 15] 12 0 0 0.6 0.6 0 of 135 0 0 0 135 135 of -09 0
SLU

82 13 1.5 1.5 135 15| 12 0 0 0.6 0.6 0 0 0] 135 0 0 135 135 of -09 0
SLU

83 13 15 15 135 15] 12 0 0 0.6 0.6 0 0 0 of 135 0 135 135 of -09 0
sLu

84 13 1.5 1.5 1.35 15| 1.2 0 0 0.6 0.6 0 0 0 0 0| 135 1.35 1.35 o -0.9 0
SLU

85 13 15 15 135 15] 12 0 0 0.6 06| 135 0 0 0 0 0 0 135] 09 0 135
sLU

86 13 15 15 135 15] 12 0 0 0.6 0.6 of 135 0 0 0 0 0 135 ] 0.9 0 135
SLU

87 13 15 15 1.35 15] 12 0 0 0.6 0.6 0 of 135 0 0 0 0 135] 09 0 135




SLU

88 13 15 15 135 15] 1.2 0 0 0.6 0.6 0 0 0] 135 0 0 135 | -0.9 0 1.35
SLU

89 13 15 15 135 15] 1.2 0 0 0.6 0.6 0 0 0 o 135 0 135 | -0.9 0 1.35
SLu

90 13 15 15 1.35 15| 12 0 0 0.6 0.6 0 0 0 0 o 135 135 ] 09 0 1.35
sLu

91 13 15 15 135 15] 1.2 0 0 0.6 0.6 | 135 0 0 0 0 0 135 of -09 1.35
SLU

92 13 15 15 135 15] 1.2 0 0 0.6 0.6 of 135 0 0 0 0 135 o] -09 1.35
sLU

93 13 15 15 135 15] 12 0 0 0.6 0.6 0 of 135 0 0 0 135 o] -09 1.35
SLU

94 13 15 15 135 15] 1.2 0 0 0.6 0.6 0 0 0] 135 0 0 135 o] -09 1.35
SLU

95 13 15 15 135 15] 12 0 0 0.6 0.6 0 0 0 of 135 0 135 o] -09 1.35
SLu

96 13 1.5 1.5 1.35 15| 1.2 0 0 0.6 0.6 0 0 0 0 0| 135 1.35 o] -09 1.35
SLE-

R1 1 1 1 1 1 1 0.6 0.6 0 0 1 0 0 0 0 0 o 06 0 0
SLE-

R2 1 1 1 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 1 0 0 0 0 of 06 0 0
SLE-

R3 1 1 1 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 0 1 0 0 0 o| 06 0 0
SLE-

R4 1 1 1 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 0 0 1 0 0 of 06 0 0
SLE-

RS 1 1 1 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0 1 0 o| 06 0 0
SLE- e

R6 1 1 1 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 0 0 | pechgreemy 1 0| 06 0 0
SIE il Ha

R7 1 1 1 1 1 1 0.6 0.6 0 0 1 0 0 ) 0 0 of 06 0
SLE- et Ecraic

RS 1 1 1 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 1 0 0 0 0 of 06 0
SLE-

R9 1 1 1 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 o| 06 0
SLE-

R10 1 1 1 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 0 0 1 0 0 0 o] o6 0
SLE-

R11 1 1 1 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0 1 0 0 o| 06 0
SLE-

R12 1 1 1 1 1 1 0.6 0.6 0 0 0 0 0 0 0 1 0 o] o6 0
SLE-

R13 1 1 1 1 1 1 0 0 0.6 0.6 1 0 0 0 0 0 of 06 0 0
SLE-

R14 1 1 1 1 1 1 0 0 0.6 0.6 0 1 0 0 0 0 o| 06 0 0
SLE-

R15 1 1 1 1 1 1 0 0 0.6 0.6 0 0 1 0 0 0 of 06 0 0
SLE-

R16 1 1 1 1 1 1 0 0 0.6 0.6 0 0 0 1 0 0 o| 06 0 0
SLE-

R17 1 1 1 1 1 1 0 0 0.6 0.6 0 0 0 0 1 0 of 06 0 0
SLE-

R18 1 1 1 1 1 1 0 0 0.6 0.6 0 0 0 0 0 1 0| 06 0 0
SLE-

R19 1 1 1 1 1 1 0 0 0.6 0.6 1 0 0 0 0 0 0 o] o6 0
SLE-

R20 1 1 1 1 1 1 0 0 0.6 0.6 0 1 0 0 0 0 0 of 06 0
SLE-

R21 1 1 1 1 1 1 0 0 0.6 0.6 0 0 1 0 0 0 0 of 06 0
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SLE-

F04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE-

FO5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE-

F06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLE-

QP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SLV-

X01 1 0 03 0 05| o5 0 0 0 0 1] 03] 03
SLV-

X02 1 0 0 03 05| os 0 0 0 0 1] 03] 03
SLV-

X03 0 1 03 0 05| o5 0 0 0 0 1] 03] 03
SLV-

x04 0 1 0 03 05| os 0 0 0 0 1| 03] 03
SLV-

X05 1 0 03 0 05| os 0 0 0 0 1] 03] -03
SLV-

X06 1 0 0 03 05| o5 0 0 0 0 1] 03] -03
SLV-

X07 0 1 0.3 0 05| os 0 0 0 0 1| 03] 03
SLV-

X08 0 1 0 03 05| o5 0 0 0 0 1| 03] 03
SLV-

X09 1 0 03 0 0 o] os5] os 0 0 1] 03] 03
SLV-

X10 1 0 0 03 0 o] o5] os o]l o 1] 03] 03
SLV- da:

X11 0 1 03 0 0 0 0.5 0.5 i;;;g ) 1] 03] 03
e

X12 0 1 0 03 0 o] os| o5 g Brbans O 1| 03] 03
SLV- " e Boconic

X13 1 0 03 0 0 o] os5] os 0 1| 03] -03
SLV-

X14 1 0 0 03 0 o] os5] os 0 0 1| 03] -03
SLV-

X15 0 1 03 0 0 o] o5] os 0 0 1| 03] 03
SLV-

X16 0 1 0 0.3 0 o] os5] os 0 0 1] -03] 03
SLV-

Yo1 03 0 1 0 05| o5 0 0 0 0 03 1] 03
SLV-

Y02 03 0 0 1 05| o5 0 0 0 0 03| 1| o3
SLV-

Y03 0 03 1 o 05| os 0 0 0 0 0.3 1| o3
SLV-

Y04 0 03 0 1 05| o5 0 0 0 0 03| -1] 03
SLV-

Y05 03 0 1 0 05| os 0 0 0 0 03 1| -03
SLV-

Y06 03 0 0 1 05| o5 0 0 0 0 03| 1| -03
SLV-

Y07 0 03 1 0 05| os 0 0 0 0 0.3 1] 03
SLV-

Y08 0 0.3 0 1 05| os 0 0 0 0 03| 1] -03
SLV-

Y09 03 0 1 0 0 o] o5] os 0 0 03 1| o3
SLV-

Y10 03 0 0 1 0 o] os5] os 0 0 03| 1] 03
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8. MODELLAZIONE ED ANALISI STRUTTURALE

8.1

MODELLO DI CALCOLO

La modellazione dell’organismo strutturale ¢ realizzata mediante il software PRO_SAP attraverso un’ Analisi

Lineare Dinamica Modale. Il modello di calcolo e riportato nella figura a seguire:
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L’interazione con il suolo ¢ tenuta in conto dal programma mediante la modellazione delle strutture di

fondazione in un sottosuolo definito con le caratteristiche indicate al paragrafo 4.
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Figura 8.2 — Modello di calcolo, vista estrusa

Firmato digitalmente
da:
Facchini Massimo
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La descrizione del funzionamento del software che si riporta a seguire ¢ stralciata al manuale d’uso. Si
elencano in maniera generale le ipotesi per la modellazione dei vari enti che compongono la struttura, le

modalita di calcolo delle sollecitazioni e le verifiche.

Modellazione delle azioni agenti sulla struttura
Si definisce caso di carico un insieme di azioni applicate alla struttura simultaneamente.
Si definisce combinazione una sommatoria pesata di casi di carico.

La modellazione delle azioni agenti sulla struttura avviene in tre fasi:
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1. definizione dei casi di carico
2. assegnazione delle azioni presenti in ogni caso di carico
3. definizione delle combinazioni

Determinazione dello stato tenso-deformativo della struttura

La determinazione dello stato tenso-deformativo della struttura avviene eseguendo l’analisi del modello agli
elementi finiti della struttura.

1l programma effettua un’analisi statica per la soluzione di tutti i casi di carico ad esclusione di quelli di tipo
Edk per i quali effettua una analisi dinamica modale seguita da un’analisi con spettro di risposta.

Al termine delle analisi il programma controlla la validita dei risultati ottenuti e segnala eventuali problemi
0 criticita riscontrate nel calcolo che richiedono [’attenzione del progettista.

1l programma consente per mezzo di mappe, diagrammi, tabelle ed informazioni vettoriali I’esaustivo
controllo dello stato di deformazione e di sollecitazione della struttura.

Progettazione e verifica degli elementi strutturali
La progettazione degli elementi strutturali avviene sulla base delle combinazioni di calcolo.

Ad ogni elemento strutturale pud essere associato un criterio di progetto. Il criterio di progetto € una
proprieta dell'elemento che serve a gestire e controllare tutti i parametri della progettazione e della verifica
degli elementi strutturali.

1l programma consente per mezzo di mappe, diagrammi e tabelle [’esaustivo controllo dello stato di progetto
della struttura.

La verifica della sicurezza degli elementi strutturali avviene con i metodi della scienza delle costruzioni.
L’analisi strutturale ¢ condotta con il metodo degli spostamenti per la valutazione dello stato tenso-
deformativo indotto da carichi statici.

Facchini Massimo

L’analisi strutturale viene effettuata con il metodo degli elementi finiti. Il metodo sopraindicato si basa suff&:.:

i
i
702

I nodi sono definiti dalle tre coordinate cartesiane in un sistema di riferimento globale. Le incognite del
problema (nell’ambito del metodo degli spostamenti) sono le componenti di spostamento dei nodi riferite al
sistema di riferimento globale (traslazioni secondo X, Y, Z, rotazioni attorno X, Y, Z). La soluzione del
problema si ottiene con un sistema di equazioni algebriche lineari i cui termini noti sono costituiti dai carichi
agenti sulla struttura opportunamente concentrati ai nodi:

K*u=F dove K = matrice di rigidezza
u = vettore spostamenti nodali
F = vettore forze nodali

Dagli spostamenti ottenuti con la risoluzione del sistema vengono quindi dedotte le sollecitazioni e/o le
tensioni di ogni elemento, riferite generalmente ad una terna locale all’elemento stesso.

Il sistema di riferimento utilizzato € costituito da una terna cartesiana destrorsa XYZ. Si assume 1’asse Z
verticale ed orientato verso l'alto.

L’affidabilita del codice di calcolo ¢ stata esaminata attraverso I’apposita documentazione fornita dal
produttore del software e presente sulla pagina web http://www.2si.it/affidabilita.php.
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La versione utilizzata &: PRO_SAP — versione 23.6.0
Licenza: PROFESSIONAL (build 2023-06-199).

8.2 METODO ED IPOTESI DI CALCOLO

Per il calcolo delle sollecitazioni di progetto e stato implementato un modello in cui la spalla e la platea di
fondazione sono modellate mediante elementi bidimensionali di tipo plate.

La geometria del modello ¢ tale da riprodurre I’effettiva geometria della struttura in tutte le sue parti.
La rigidezza degli elementi strutturali e valutata facendo riferimento alla sezione interamente reagente.

Il materiale c.a. & schematizzato come un materiale dal comportamento elastico lineare; le caratteristiche
adottate sono descritte ai capitoli precedenti.

8.3 METODOLOGIA DI ANALISI

Le analisi svolte in condizioni non simiche sono tutte di tipo lineare.

I risultati delle analisi in termini di distribuzioni delle sollecitazioni sono riportati nei paragrafi di verifica dei
singoli elementi strutturali.

L’analisi sismica condotta é di tipo dinamico lineare. Il fattore di struttura adottato é pari a 1.0.

8.4 SISTEMI DI RIFERIMENTO ED UNITA DI MISURA

- Asse X parallelo all’asse longitudinale dell’impalcato
- Asse Y ortogonale all’asse longitudinale dell’impalcato

- Asse Z verticale

Seriale Cer
2702585

- Lunghezze =m
- Forze =kN
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8.5 VINCOLI INTERNI

Nel modello numerico delle spalle, le azioni trasmesse dall’impalcato sono state applicate in un unico punto,
baricentrico rispetto alla reale posizione dei quattro appoggi. Per cogliere il reale effetto di tali scarichi sono
stati applicati dei link rigidi interni tra il punto di applicazione delle azioni trasmesse dall’impalcato e i punti
rappresentativi dei dispositivi di appoggio in corrispondenza della spalla.

Posizione
Appoggi

Link rigidi
sl
o i
Punto applicazione
azioni da impalcato
Figura 8.3: Definizione dei link rigidi tra il punto di applicazione delle azioni dell’impalcato e gli appoggi
8.6 CARICHI ESTERNI APPLICATI

Firmato digitalmente
da:

Si riportano di seguito le viste del modello numerico con i carichi esterni applicati alle spalle.
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Figura 8.4: Peso del terrapieno sulla platea (p = 171.8 kN/m?); spinta statica del terreno sulle pareti (p = [0.0 + 8.52z] kN/m?)
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12.78kN/m2)

30kN/m?); spinta prodotta dal sovraccarico accidentale sulle pareti (p

Figura 8.5: Sovraccarico accidentale sulla platea (p

Firmato digitalmente

da:
Facchini Massimo

Firmato il

13/03/2024 18:11

Seriale Certificato:

2702585
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Figura 8.6: Incremento dinamico della spinta (p
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Figura 8.7: Azioni trasmesse dall’impalcato

9. CRITERI DI VERIFICA DELLE SEZIONI IN C.A.

Il presente paragrafo illustra nel dettaglio i criteri generali di verifica adottati per le verifiche strutturali
condotte nel progetto. Ulteriori dettagli di carattere specifico, laddove impiegati, sono dichiarati e motivati
nelle relative risultanze delle verifiche.

Per le sezioni in cemento armato si effettuano:

- verifiche per gli stati limite ultimi a presso-flessione ed a taglio;
- verifiche per gli stati limite di esercizio per la fessurazione e per le tensioni.

irmato digitalmente

9.1 VERIFICA AGLI STATI LIMITE ULTIMI.
Le verifiche di stato limite ultimo sono state eseguite nei confronti delle sollecitazioni di pressoflessione e taglio.

9.1.1  Verifica a pressoflessione

Le verifiche a pressoflessione vengono condotte confrontando le resistenze ultime e le sollecitazioni massime
agenti, valutando il corrispondente fattore di sicurezza (FS) come rapporto tra la massima sollecitazione agente
e la sollecitazione resistente.

Le verifiche flessionali allo SLU sono eseguite adottando le seguenti ipotesi:

- Conservazione delle sezioni piane;
- Perfetta aderenza tra acciaio e calcestruzzo;
- Resistenza a trazione del calcestruzzo nulla;

- Rottura del calcestruzzo determinata dal raggiungimento della sua capacita deformativa ultima a
compressione;

- Rottura dell’armatura tesa determinata dal raggiungimento della sua capacita deformativa ultima.
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Le tensioni nel calcestruzzo e nell’armatura sono state dedotte a partire dalle deformazioni utilizzando i rispettivi
diagrammi tensione-deformazione.

Per quanto attiene la legge o-¢ del calcestruzzo si ¢ utilizzata una curva parabola-rettangolo, considerando solo la

porzione compressa e assumendo £c2=0,2% e £c,=0,35%.
Per quanto riguarda 1’acciaio si ¢ assunto un diagramma bilineare elastico-perfettamente plastico.

9.1.2 Verifica a taglio

La verifica allo SLU per taglio é stata condotta assumendo i seguenti valori della resistenza di calcolo:
- Resistenza di calcolo dell’elemento privo di armatura a taglio:

illlrF{r.l.l_' = max {CFL;LL' Ko l(lDD P fl_'l-;}? + kl ) GL‘L“] ) bw -d; IrL'-:'rnjn + k]. ! ﬁt‘p} ) hw ) d}
- Sforzo di taglio che puo essere sopportato dall’armatura a taglio alla tensione di snervamento:

A
de.h =%-z'f},d-c0tﬁ

- Massimo sforzo di taglio che puo essere sopportato dall’elemento, limitato dalla rottura delle bielle
compresse

Moy - hw "Ery 'fl_'d
cotd + tand

1hllrl:{d.l:ue'l.w. =

Nelle espressioni precedenti, i simboli hanno i seguenti significati:

e k=1++200/d condinmm

A 3l Firmato digitalmente
— i

o =
P 1 b W d Facchini Massimo
i

e Ag ¢ 1’area dell’armatura tesa
e by € lalarghezza minima della sezione in zona tesa

o Op="2<02-fy

C

cp

Neq € la forza assiale nella sezione dovuta ai carichi

A € I’area della sezione di calcestruzzo

0.18
CRELL‘ =

¥Ye

e ki=0.15

® Unin = 0.035- k% fL'k

v = 0.5 per calcestruzzi fino a C70/85
1 <cotB<25
Asw € I’area della sezione trasversale dell’armatura a taglio
s e il passo delle staffe
fyd ¢ la tensione di snervamento di progetto dell’armatura a taglio
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e v1=v =0.5 ¢l coefficiente di riduzione della resistenza del calcestruzzo fessurato per taglio
e acw € un coefficiente che tiene conto dell’interazione tra la tensione nel corrente compresso e qualsiasi
tensione di compressione assiale.

9.2 VERIFICHE DI STATO LIMITE DI ESERCIZIO

Le verifiche allo stato limite di esercizio riguardano:
- Controllo delle tensioni nell’acciaio e nel calcestruzzo;

- Limitazione dell’ampiezza delle fessure nel calcestruzzo.

In entrambi i casi, il calcolo delle tensioni nella sezione resistente avviene ipotizzando una legge
costitutiva tensioni-deformazioni di tipo lineare. Nel primo caso, noti i valori delle tensioni nell’acciaio e nel
calcestruzzo, si valuta il rispetto dei limiti tensionali previsti dalla norma; nel secondo caso in accordo con
quanto riportato al capitolo 3, si adotta il limite w1 = 0.2 mm per tutti gli elementi strutturali analizzati nella
presente relazione.

9.2.1 Limitazione delle tensioni

In accordo con la normativa ferroviaria, che pone limiti tensionali piu severi rispetto a quanto prescritto dal
D.M. 14/01/2008, la massima tensione di compressione del cls deve rispettare la limitazione:

»  ¢<0.55 fck per combinazione caratteristica (rara);
»  6c<0.40 fck per combinazione quasi permanente;
= per spessori minori di 5 cm, le tensioni normali limite di esercizio sono ridotte del 30%.

Firmato digitalmente
da:

La massima tensione di trazione deve rispettare la limitazione:

» 55<0.75 fyk per combinazione caratteristica (rara).
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10. ANALISI E VERIFICHE
10.1 SCARICHI SUI PALI DI FONDAZIONE
Si riportano di seguito i principali risultati ottenuti.
Figura 10.1: Identificazione nodi in corrispondenza dei pali di fondazione
Tabella 7: Scarichi sui pali di fondazione
.. Fx F Fz Mx M Mz
Combinazione Palo IkN] [kIYl] [kN] [kNm] [kNr‘;] [kNm]
SLU Fx (Max);
SLU My (Min) Fimato dig
(combo SLU18) Facchini My
18 -884.33 27.37 -5892.12 120.98 1730.66 0 %&ze;g%
19 -786.54 37.82 -6101.35 94.97 1407.56 0
20 -728.06 43.89 -5627.08 44,94 1221.34 0
21 -827.75 -4.90 -6174.70 21.70 1602.97 0
22 -741.52 26.08 -6302.31 73.13 1316.22 0
23 -680.47 57.93 -5753.93 127.73 1117.29 0
24 -794.32 -59.90 -6166.77 -146.68 1540.22 0
25 -706.31 -32.58 -62.81.65 -96.80 1246.57 0
26 -648.23 -3.18 -5721.05 -42.41 1057.26 0
27 -784.02 -92.06 -5859.06 -245.06 1538.42 0
28 -679.79 -46.14 -6010.61 -123.02 1196.89 0
29 -626.25 8.09 -5502.43 30.39 1029.53 0
SLU Fx (Min);
SLU Fy (Min);
SLU Mx (Min)
(combo SLU14)
18 -889.11 26.19 -6404.26 76.90 1728.18 0
19 -774.00 39.97 -6501.31 58.03 1348.80 0
20 -715.46 52.16 -5847.02 27.41 1162.74 0
21 -829.92 -17.86 -6460.94 -58.75 1597.88 0
22 -734.39 23.30 -6500.88 22.04 1277.88 0
23 -674.76 69.21 -5832.05 119.83 1083.89 0
24 -796.17 -76.50 -6147.45 -237.94 1536.32 0
25 -710.44 -37.77 -6242.03 -154.91 1251.60 0
26 -651.82 7.76 -5668.67 -51.54 1060.13 0
27 -784.09 -99.83 -5582.00 -308.38 1534.45 0
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28 -690.62 -47.61 -5752.40 -170.11 1228.06 0
29 -636.81 16.10 -5304.83 11.78 1059.65 0

SLU Fy (Max);

SLU Fz (Max)

(combo SLU88)
18 -869.28 74.30 -6375.98 148.07 1699.51 0
19 -754.42 77.90 -6511.43 112.73 1321.24 0
20 -696.33 80.31 -5899.60 67.34 1136.68 0
21 -821.80 32.53 -6350.14 19.15 1590.78 0
22 -729.17 63.29 -6440.08 83.07 1281.09 0
23 -669.30 99.58 -5834.19 167.00 1086.41 0
24 -799.46 -21.24 -5975.78 -145.33 1550.16 0
25 -719.03 5.87 -6128.98 -82.88 1283.69 0
26 -660.00 39.41 -5634.89 -8.786e-02 1090.99 0
27 -798.46 -43.39 -5370.89 -212.43 1568.56 0
28 -711.93 -3.88 -5599.07 -98.27 1284.29 0
29 -658.40 46.86 -5235.57 60.48 1116.62 0

SLU Fz (Min)

(combo SLU80)
18 -872.44 76.13 -6433.52 162.51 1698.47 0
19 -756.21 78.52 -6532.67 123.09 1315.78 0
20 -697.74 78.98 -5877.87 71.49 1130.02 0
21 -824.33 33.85 -6462.41 32.31 1588.19 0
22 -728.61 63.26 -6505.62 91.53 1267.85 0
23 -668.97 97.16 -5840.09 167.52 1073.79 0
24 -801.42 -24.66 -6128.99 -146.53 1546.31 0
25 -716.36 2.35 -6226.83 -85.01 1263.63 0
26 -657.79 35.74 -5659.01 -3.74 1072.35 0
27 -800.38 -49.62 -5536.61 -22.07 1564.40 0
28 -708.59 -8.92 -5711.13 -104.71 1263.11 0
29 -654.74 42.99 -5272.63 56.08 1094.53 0

SLU Mx (Max)

(combo SLU90)
18 -866.52 80.71 -5920.41 212.68 1698.94 0
19 -767.61 78.97 -6132.50 164.69 1372.64 0
20 -709.23 72.49 -5658.68 92.13 1186.74 0
21 -821.78 50.40 -61.74.76 119.44 1592.65 0
22 -735.39 68.77 -6306.30 147.65 1305.71 0 fjimetodighaimente
23 -674.31 87.70 -5762.06 178.71 1106.68 0 iygmf# o
24 -799.92 -4.44 -6147.41 -48.52 1550.91 0 Sl 0o D
25 -712.60 10.28 6265.82 -21.80 1259.36 0
26 -654.58 26.63 -5711.09 8.68 1070.26 0
27 -801.42 -38.41 -5812.50 -152.52 1570.43 0
28 -698.91 -4.82 -5968.25 -52.91 1234.09 0
29 -645.33 36.74 -5469.27 77.79 1066.56 0

SLU My (Max)

(combo SLU13)
18 -878.82 11.65 -5754.67 57.80 1739.63 0
19 -784.04 28.21 -6061.80 48.49 1426.07 0
20 -726.64 42.87 -5700.59 22.42 1243.33 0
21 -821.64 -20.35 -5865.80 -41.54 1612.20 0
22 -743.83 17.74 -6123.48 30.29 1354.34 0
23 -682.20 60.11 -5740.67 115.80 1153.97 0
24 -787.63 -61.75 -5719.46 -168.62 1549.19 0
25 -713.23 -30.87 -5994.68 -109.18 1303.36 0
26 -653.77 2.63 -5648.39 --42.18 1109.65 0
27 -775.02 -84.67 -5361.73 -239.12 1544.17 0
28 -686.70 -39.42 -5671.30 -121.00 1254.15 0
29 -634.06 14.50 -5385.84 32.85 1089.41 0

SLV Fx (Max);

SLV Fy (Min);

SLV Mx (Min);

SLV My (Min)

(combo SLV-Y08)
18 -1244.12 -487.37 -4681.53 -809.20 2159.93 0
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19 -1200.29 -382.09 -3862.02 -664.04 2005.76 0
20 -1155.65 -256.42 -2628.42 -484.48 1861.83 0
21 -1089.00 -520.92 -5087.08 -915.55 1850.73 0
22 -1046.01 -387.73 -4172.79 -668.36 1712.21 0
23 -1004.85 -240.29 -2960.61 -386.21 1583.72 0
24 -966.92 -543.31 -5268.61 -988.25 1639.41 0
25 -910.33 -406.14 -4388.97 -720.73 1459.03 0
26 -870.90 -286.31 -3187.75 -495.78 1334.66 0
27 -875.87 -536.82 -5379.05 -969.55 1511.17 0
28 -803.52 -372.35 -4659.65 -595.27 1271.59 0
29 -762.12 -216.62 -3509.36 -216.66 1141.05 0

SLV Fx (Min);

SLV Fz (Min);

SLV My (Max)

(combo SLV-X08)
18 -1440.27 -265.98 -5556.13 -459.69 2446.42 0
19 -1381.00 -154.56 -4276.21 -301.58 2241.28 0
20 -1333.08 -9.65 -2557.79 -72.71 2087.49 0
21 -1283.14 -296.76 -5665.22 -558.34 2129.99 0
22 -1238.21 -150.31 -4300.74 -273.82 1987.23 0
23 -1196.62 19.57 -2731.47 71.63 1859.82 0
24 -1165.30 -320.29 -5550.12 -635.42 1926.93 0
25 -1120.26 -157.63 -4273.01 -309.41 1785.71 0
26 -1081.77 -37.95 -2804.24 -74.77 1666.84 0
27 -1081.28 -320.70 -5338.81 -638.49 1814.39 0
28 -1025.79 -137.37 -4260.03 -228.01 1627.42 0
29 -985.45 8.11 -2831.09 125.49 1499.90 0

SLV Fy (Max)

(combo SLV-X09)
18 -1309.74 9.11 -5374.45 23.30 2227.44 0
19 -1255.45 19.49 -4225.33 -4.16 2040.77 0
20 -1209.48 61.07 -2668.30 33.05 1893.14 0
21 -1241.47 -6.38 -5386.42 -28.58 2070.09 0
22 -1204.81 31.91 -4142.14 48.63 1957.57 0
23 -1162.62 93.31 -2731.37 186.62 1828.05 0
24 -1205.94 -20.59 -5269.00 -77.58 2014.15 0
25 -1168.49 22.88 -4071.99 17.63 1898.03 0
26 -1129.32 38.41 -2719.87 49.00 1777.47 0 fjimetodighaimente
27 -1203.50 -28.74 -5041.38 -105.41 2046.63 0 iygmf# o
28 -1157.06 38.62 -4010.77 83.92 1886.20 0 Seple Cerficato
29 -1116.07 47.46 -2660.91 176.92 1756.25 0

SLV Fz (Max)

(combo SLV-X04)
18 -1438.36 -263.03 -5525.15 -455.07 2444.78 0
19 -1380.02 -152.26 -4257.23 -297.81 2242.67 0
20 -1332.18 -7.99 -2554.81 -69.91 2089.13 0
21 -1282.18 -293.09 -5631.19 -551.59 2130.08 0
22 -1238.24 -147.57 -4279.81 -268.79 1990.79 0
23 -1196.54 21.40 -2727.54 74.98 1863.05 0
24 -1165.18 -315.53 -5519.62 -625.37 1928.50 0
25 -1121.00 -154.10 -4254.46 -301.98 1790.22 0
26 -1082.45 -35.86 -2801.08 -70.54 1671.18 0
27 -1081.96 -315.87 -5314.95 -628.29 1817.33 0
28 -1027.17 -133.79 -4246.19 -220.49 1632.56 0
29 -986.89 10.29 -2830.03 130.04 1505.25 0

SLV Mx (Max)

(combo SLV-X11)
18 -1402.28 -143.19 -5559.44 -247.51 2382.02 0
19 -1343.14 -64.04 -4306.80 -147.64 2178.54 0
20 -1295.56 46.56 -2617.78 19.35 2026.06 0
21 -1269.75 -168.32 -5609.40 -328.85 2109.29 0
22 -1226.73 -55.97 -4274.20 -108.00 1973.97 0
23 -1184.91 77.92 -2740.58 170.49 1845.77 0
24 -1174.33 -189.70 -5466.94 -399.61 1947.98 0
25 -1130.35 -61.61 4212.02 -138.54 1809.81 0
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26 -1091.87 20.91 -2776.13 26.00 1691.04 0
27 -1114.43 -194.03 -5214.59 -415.09 1878.24 0
28 -1061.61 -44.13 -4155.36 -65.95 1698.44 0
29 -1021.23 65.95 -2760.39 223.69 1570.51 0

SLE-R Fx (Max);

SLE R My (Min)

(combo SLE-R6)
18 -595.38 19.99 -4224.50 87.97 1162.38 0
19 -524.52 24.46 -4338.17 62.14 928..48 0
20 -483.82 25.55 -3965.92 19.23 799.02 0
21 -556.18 -2.74 -4431.29 18.09 1072.96 0
22 -492.08 16.90 -4474.51 48.69 859.47 0
23 -450.24 36.53 -4033.90 79.76 722.96 0
24 -533.49 -42.01 -4431.74 -102.13 1030.12 0
25 -467.99 -22.95 -4464.21 -66.40 811.27 0
26 -428.22 -1.97 -4012.67 -26.28 681.48 0
27 -527.39 -65.07 -4217.10 -172.64 1031.36 0
28 -451.48 -32.12 -4285.42 -83.98 782.75 0
29 -414.26 6.51 -3882.78 25.37 666.55 0

SLE-R Fx (Min);

SLE R Fy (Min);

SLE R Mx (Min)

(combo SLE-R2)
18 -598.91 19.12 -4603.87 55.32 1160.54 0
19 -515.23 26.06 -4634.44 3478 884.96 0
20 -474.48 31.68 -4128.85 6.24 755.61 0
21 -557.79 -12.34 -4643.31 -41.51 1069.18 0
22 -486.80 14.84 -4621.60 10.84 831.07 0
23 -446.02 44.88 -4091.77 73.91 698.22 0
24 -534.86 -54.31 -4417.43 -169.74 1027.23 0
25 -471.06 -26.79 -4434.85 -109.44 814.99 0
26 -430.89 6.13 -3973.87 -33.04 683.61 0
27 -527.45 -70.82 -4011.87 -219.54 1028.42 0
28 -459.50 -33.21 -4094.15 -118.86 805.85 0
29 -422.08 12.45 -3736.40 11.59 688.86 0

SLE-R Fy (Max);

SLE R Fz (Max)

(combo SLE-R40) Firmato digltamente
18 -582.90 58.56 -4582.23 114.65 1137.05 0 i
19 -499.41 57.09 -4642.27 80.35 862.35 0 SergeCorteno
20 -459.01 54.55 -4169.34 39.23 734.14 0 |
21 -551.31 28.99 -4558.94 23.41 1063.24 0 o
22 -482.53 47.53 -4575.37 61.52 832.99 0
23 -441.56 69.49 -4093.55 112.53 699.59 0
24 -537.66 -9.30 -4287.45 -93.70 1038.31 0
25 -477.88 8.66 -4349.19 -50.45 839.86 0
26 -437.41 31.70 -3948.12 8.80 707.57 0
27 -539.32 -25.07 -3851.70 -141.48 1056.04 0
28 -476.64 2.20 -3977.53 -60.35 850.24 0
29 -439.43 37.28 -3683.19 51.18 733.80 0

SLE-R Fz (Min)

(combo SLE-R38)
18 -584.39 62.44 -4624.14 129.86 1134.79 0
19 -499.89 59.48 -4657.86 91.47 856.90 0
20 -459.22 54.88 -4153.81 44.61 727.82 0
21 -552.90 32.63 -4641.06 38.11 1060.85 0
22 -481.86 49.53 -4623.37 71.51 822.83 0
23 -441.05 69.05 -4097.99 115.35 689.87 0
24 -539.37 -9.15 -4400.28 -89.60 1035.97 0
25 -476.18 8.08 -4421.20 -48.26 825.55 0
26 -436.05 30.34 -3965.77 8.53 694.34 0
27 -541.56 -27.14 -3977.58 -144.01 1054.48 0
28 -475.02 0.41 -4059.73 -61.64 836.15 0
29 -437.57 35.73 -3709.93 50.22 719.03 0

SLE-R Mx (Max)
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(combo SLE-R42)
18 -580.85 63.31 -4244.77 162.51 1136.63 0
19 -509.18 57.88 -4361.59 118.83 900.42 0
20 -468.56 48.76 -3990.89 57.59 771.23 0
21 -551.29 42.22 -4429.03 97.70 1064.62 0
22 -487.14 51.60 -4476.28 109.36 851.23 0
23 -445.27 60.70 -4040.12 121.21 714.61 0
24 -538.00 3.15 -4414.59 -22.00 1038.86 0
25 -473.11 11.92 -4450.55 -5.21 821.83 0
26 -433.39 22.23 -4004.56 15.30 692.22 0
27 -541.51 21.38 -4178.81 -97.10 1057.42 0
28 -467.00 1.51 -4251.00 -26.76 813.05 0
29 -429.75 29.79 -3856.30 64.00 696.73 0

SLE-R My (Max)

(combo SLE-R1)
18 -591.30 8.35 -4122.69 41.17 1169.02 0
19 -522.67 17.35 -4308.87 27.71 942.20 0
20 -482.77 24.80 -4020.38 2.54 815.31 0
21 -551.65 -14.19 -4202.47 -28.76 1079.79 0
22 -493.79 10.72 -4342.05 16.95 887.71 0
23 -451.53 38.15 -4024.08 71.93 750.14 0
24 -528.53 -43.38 -4100.40 -118.38 1036.76 0
25 -473.12 -21.68 -4251.63 -75.57 853.33 0
26 -432.33 2.33 -3958.85 -26.11 720.29 0
27 -520.73 -59.58 -3848.71 -168.24 1035.62 0
28 -456.60 -27.14 -4034.07 -82.48 825.17 0
29 -420.04 11.26 -3796.41 27.20 710.91 0

SLE-F Fx (Max);

SLE F Fx (Min);

SLE F Fy (Max);

SLE F Fy (Min);

SLE F Fz (Max);

SLE F Fz (Min);

SLE F Mx (Max);

SLE F Mx (Min);

SLE F My (Max);

SLE F My (Min)

(combo SLE-FO1) Firmato dig|
18 -584.27 31.81 -4173.59 80.68 1154.89 0 Facchin M
19 -513.94 35.51 -4349.11 57.45 922.72 0 0
20 -474.02 37.56 -4043.93 22.69 795.80 0
21 -549.54 9.36 -4235.76 11.06 1074.61 0
22 -490.62 29.18 -4365.06 47.68 878.94 0
23 -448.46 51.44 -4033.09 92.77 741.70 0
24 -531.36 -20.67 -4113.22 -81.12 1040.63 0
25 -475.72 -3.81 -4256.70 -46.59 856.27 0
26 -434.99 15.44 -3954.95 -4.90 723.41 0
27 -528.60 -37.55 -3836.32 -133.03 1048.74 0
28 -465.08 -9.95 -4013.79 -55.62 840.13 0
29 -428.45 23.66 -3775.73 46.13 725.60 0

SLE-QP
18 -588.20 25.11 -4228.88 70.08 1158.66 0
19 -516.23 30.29 -4382.49 48.92 921.11 0
20 -476.15 33.80 -4048.25 16.44 793.72 0
21 -551.43 1.32 -4297.74 -3.55 1074.70 0
22 -490.72 23.13 -4403.06 36.74 872.72 0
23 -448.76 47.35 -4039.96 85.42 736.08 0
24 -531.45 -30.71 -4169.74 -101.78 1037.49 0
25 -474.21 -11.32 -4291.23 -61.94 847.65 0
26 -433.59 10.87 -3961.10 -13.87 715.12 0
27 -526.93 -47.71 -3881.76 -153.87 1042.57 0
19 -462.08 -17.51 -4043.69 -71.03 829.74 0
20 -425.32 18.96 -3778.84 36.68 714.82 0
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10.2

SOLLECITAZIONI DI PROGETTO SLU -SLV

Di seguito si riportano i risultati in termini di sollecitazioni con riferimento alle combinazioni che ne
massimizzano i valori assoluti nei diversi elementi costituenti 1’opera per le combinazioni di verifica agli SLU-
SLV. A vantaggio di sicurezza nelle verifiche si trascura la sollecitazione di sforzo normale, con la sola
eccezione delle pareti, per le quali si considera il massimo e il minimo valore di sforzo normale in

corrispondenza della combinazione che massimizza la sollecitazione flettente M1.1.

10.2.1 Muro frontale (sezione di verifica S1)

Allo scopo di un’adeguata comprensione dei risultati che si andranno a graficizzare, si riporta nella figura a
seguire la rappresentazione degli assi locali del muro frontale:

Figura 10.2 — Muro frontale (sezione di verifica S1) — assi locali

LT Ok

CHELEE e <

In figura si riporta in rosso I’asse locale 1, in verde 1’asse locale 2, in blu 1’asse locale 3.
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in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

SLU
MAX

<
=
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IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02

SLU
Azione N 2-2: mappa cromatica delle azioni che generano tensioni di compressione o trazione in direzione
locale 2-2. Il segno positivo & per azioni di trazione.

N2-2(|M1-1,max|)

Firmato digitalmente
da:

Facchini Massimo

Firn il
13) 024 18:11
el Certificato:
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MURO FRONTALE (sezione di verifica S1)

SLU

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 2-2. 1l segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Azione M 22 [kN]

Maszimo |2877.68

2643.88

Minima  |-629.22
Range | Default

MIN

Firmato dig|talmente
da:

Facchini M:

Azione M 2-2 [kN]

Maszimo |2877.42

264358
2409.75
2175.91
1942.07
170823
1474.40
124056
1008.72
7728
53305
a05.21
71.37
162,47
-336.30

Minimo  |-530.14
Range | Default
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MURO FRONTALE (sezione di verifica S1)

SLU

Azione V 1-3: mappa cromatica dell’azione di taglio in direzione 3 relativa alla faccia 1 (faccia

perpendicolare all’asse 1) dell’elemento. Il segno & positivo se I'azione tagliante & parallela ed equiversa
allasse 3.

MAX
v
N
NN
NRRNRA
i §i§\ask§ zione 13 [N/
SRR g
NANNNNONYSE .
“ \=§~§H&a=i\ Massima ’W
SN
SANNENNS i
\\\\“\ 9755
RSN i
"‘. = ‘i433
N 13975
N e
E 282,14
E Minima 'W
FRange | Default
z
MIN

NNSE
‘EE Azione Y 1-3 [kMS
EEE EE% "
‘\. Mazsima 'W
\i‘ﬁi\# 218.24
R
ST e
R P

375
Minimo  |-387.87
Range | Default

S PTLTFT 7T
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MURO FRONTALE (sezione di verifica S1)

SLU

Azione V 2-3: mappa cromatica dell’azione di taglio in direzione 3 relativa alla faccia 2 (faccia
perpendicolare all’asse 2) dell’elemento. |l segno & positivo se I'azione tagliante & parallela ed equiversa
allasse 3.

MAX
ﬁ§a=
N
NENNNQS
NNSNNRAS _
\E\\H\\‘i [fzione Y 23 (kN7
NESAARSUR i
gaiai“‘sﬁ Massimo ,W
~i‘=§=iﬁa§i{! 10.53
733
‘Eiiigi;ﬁg. L
R NSRRI 2
SRR .
SR 2
Minima ,W
Range Detault
z
MIN

N

N

NS

“~=~~~ Azione Y 23 [kM/
NRANRRNN
R "
~- Magsimo ’W
“‘i -51.62
155
B
&
-534.25
-B03.20
67215
74110
-810.04
-B78.33
-947.94
Minimo ’W
Range Defauilt




MANDATARIA

HUB=

MANDANTI

pro

LINEA PESCARA - BARI

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02

COMMESSA

LOTTO

FASE

ENTE

TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LI0OB

02

E

ZZ

CL|IV

01

04

001

50

SLV

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

MIN

Firmato digftalmente
da:

X

Mappe

=
®
A

i
3

§

‘ oy 2a o ) R

i
H

Facchini Mgssimo

Firmato il
13/03/2024/18:11
Seriale Certfficato:
2702585
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SLV

locale 2-2. Il segno positivo & per azioni di trazione.

Azione N 2-2: mappa cromatica delle azioni che generano tensioni di compressione o trazione in direzione

N2-2(|M1-1,max|)

Mapps X
lazone N 22N/
n

Seriale Certificato:
2702585




— — LINEA PESCARA - BARI

PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV |01 |04 | 001 |B| 52

MURO FRONTALE (sezione di verifica S1)

SLV

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 2-2. 1l segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX
’m
~ M azsimo ’W
Ty s
AN 2he
\\\\ 183510
\\~‘ 163833
h&‘\ 1391 57
RAN i
i £51.20
a1 75
8301
3%78
Mirimo  [562.54
Range | Default
z
MIN

Azione M 22 [kN]

tassimo |3003.82

276379

7 id

Ty

L7
LT T 7]

Mirimo  |-596.53
Range | Default
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MURO FRONTALE (sezione di verifica S1)

SLV

Azione V 1-3: mappa cromatica dell’azione di taglio in direzione 3 relativa alla faccia 1 (faccia

perpendicolare all’asse 1) dell’elemento. Il segno & positivo se I'azione tagliante & parallela ed equiversa
allasse 3.

MAX
Ny
S
W
SR
“ ‘ \%\ fﬂzinna\f 1-3[kNS
\Ei\ §§§i§$§ ] o
| L] Massimo [340.42
*ﬁgiii%& &
RN
‘\\\E‘\‘ 15966
RSN &%
EEAREHNEN s
\ o
N £ E7
= 74303
E Minimo  [851.43
Range Default
z
MIN

L

T TET 77 7 4

Azione VY 1-3[kM/
m]

oy Massima ’W
AN
NS ikl
S
RN o,
-18515
-298.15
41118

52417
-637.18
-750.19

Minimo  [-863.20
Range | Default
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MURO FRONTALE (sezione di verifica S1)

SLV

Azione V 2-3: mappa cromatica dell’azione di taglio in direzione 3 relativa alla faccia 2 (faccia
perpendicolare all’asse 2) dell’elemento. |l segno & positivo se I'azione tagliante & parallela ed equiversa
allasse 3.

MAX
x:imnev 2-3[kNS
I azzimao 'W
164.20
101,97
|74
2243
472
145,35
2091
27141
33364
33587
810
52033
53255
B44 75
tinimo 'W
MIN
MRy
&
EE Eih
Py
i
N HEEEH\ .I:T\one\u" 23 (kY
R, e
.(“E .\‘ Massimo (201.18
‘\ R 123.99
NV 581
\~& 3038
NN e
S 2

77
P T

Minimo  |-956.62
Range Drefault
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10.2.2 Muro paraghiaia (sezione di verifica S2)

Allo scopo di un’adeguata comprensione dei risultati che si andranno a graficizzare, si riporta nella figura a
seguire la rappresentazione degli assi locali del muro paraghiaia:
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Figura 10.3 — Muro paraghiaia (sezione di verifica S2) — assi locali

In figura si riporta in rosso I’asse locale 1, in verde 1’asse locale 2, in blu 1’asse locale 3.



— — LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV {01 |04 | 001 (B| 56

MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

SLU

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX
By
NS
&
~= Azione M 1-1 [kN]
N
N
Eﬁ\ tassimo |465.30
A o
“‘i 325,55
\i!l. 27597
o 23239
-Il-= 185,81
13923
9265
607
051
47.09
9367
402
18684
Mirima [-233.42
Fange | Default
MIN

22

iy

A

AT 7L
PP T L7

i
L F T

Minimo  |-265.63

- Fi to il
Maszima |461.68 15/03/3024|18:11
Seriale Cerff
02585

Azione M 11 [kN]
;Irl:natcd'\gta ente

sssss
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MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

SLU

Azione N 2-2: mappa cromatica delle azioni che generano tensioni di compressione o trazione in direzione
locale 2-2. Il segno positivo & per azioni di trazione.

N2-2(|M1-1,max])

3
R
NNY
Ehi‘%%h A?ioneN 227
RN "
E\aa Massimo [758.00
QAN g
NgN 515.06
43408
3310
27212
71t
110,16
2017
5.
3373
2377
Zagrs
TN
Minima  |-456.71

Seriale Cer
2702585



— — LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV |[01]|04 | 001 (B| 58

MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

SLU

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 2-2. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Azione b 2-2 [kM]

Mazsimo |336.93

301.44
265.94

Minima  |-195.51
Range | Default

MIN

Azione b 2-2 [kN]

Massimo |331.48

Minimo  |-196.09
Fange | Default
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MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

SLU

Azione V 1-3: mappa cromatica dell’azione di taglio in direzione 3 relativa alla faccia 1 (faccia
perpendicolare all’asse 1) dell’elemento. Il segno & positivo se I'azione tagliante & parallela ed equiversa
allasse 3.

MAX

Azione V¥ 1-3[kNS
m]

Massimo |376.72

Minima |-158.51
Fange | Default

MIN

Azione Y 1-3 kNS
m]

Massimo (37672

341.04

Minimo  |-158.51
Fange | Default




— — LINEA PESCARA - BARI

PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV {01 |04 | 001 (B| 60

MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

SLU

Azione V 2-3: mappa cromatica dell’azione di taglio in direzione 3 relativa alla faccia 2 (faccia
perpendicolare all’asse 2) dell’elemento. |l segno & positivo se I'azione tagliante & parallela ed equiversa
allasse 3.

MAX

Azione Y 2-3[kM/
m]

Maszima (18897

Minimo  |-130.85
Fange | Default

MIN

Azione V23 kWS
]

Mazsimo |188.83

Minimo  |-131.03
Range | Default




— — LINEA PESCARA - BARI

PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV |01 |04 | 001 |B| 61

MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

SLV

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Azione M 1-1 [kN]

Massimo |882.57

a0g.22
73387
65952
58517
510.82
436,43
36213
287.78
213.43
139.08
6473
962
-83.97
-168.32

Minima  |-232.66
Fange | Default

MIN

Firmato dig|
a:

Massimo |843.78

77167
63356
627.45
555,34

Minimo  |-237.89
Range | Default

sssss

almente
Azione M 1-1 [kN] g -

acchini

irmato i

eriale Cerfficato




— — LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVOl - Relazione di CaICOIO Spa“a COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO
S02 LIOB |02|E [ZZ{CL|IV |01 |04 | 001 [B| 62

MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

SLV

Azione N 2-2: mappa cromatica delle azioni che generano tensioni di compressione o trazione in direzione
locale 2-2. Il segno positivo & per azioni di trazione.

N2-2(|M1-1,max])

Azione M 2-2 [kM/
m]

Maszimo |531.27

47263
41393
355.35
296.70
238.06
179.42
120.78
6214
350
56,14
11379
17243
-231.07
-289.71

Minimo  |-348.35
Fange | Default

Seriale Cer
2702585



— — LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVOl - Relazione di CaICOIO Spa“a COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO
S02 LIOB |02|E |ZZ|CL|IV [ 01|04 | 001 |B| 63

MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

SLV

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione

in direzione locale 2-2. 1l segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX
Azione M 22 [kN]
Ry )
EE§§ Massimo |532.22
Ry 56519
‘.‘H‘i 43316
‘QM. 47114
SENY B
*Eﬂ 23006
15203
9500
2398
36,05
10508
17210
235313
30616
Minimo  |-373.19
MIN

Azione W 2-2 [kN]

. Firmato dig|talmente
Maszima (598,14 da:

532,90
467 67
402.43
33719
271.95

Minimo  |-380.43
Fange | Default




MANDATARIA

HUB=

MANDANTI

pro

LINEA PESCARA - BARI

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA

LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

COMMESSA

LOTTO

FASE

ENTE

TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LI0OB

02

E

ZZ

CL|IV

01

04

001

64

SLV

all’asse 3.

Azione V 1-3: mappa cromatica dell’azione di taglio in direzione 3 relativa alla faccia 1 (faccia
perpendicolare all’asse 1) dell’elemento. Il segno & positivo se I'azione tagliante & parallela ed equiversa

MAX

a3

NARSIE

7] BzmeNIzoEy

8| SpSa9s

‘

MIN

Mappa X
[Ascoe V13 [IN/

|

(I N
SabaE8aRNnS
§g§883*9333338

i
H

Firmato digftalmente
da:

Facchini Mgssimo




MANDATARIA MANDANTI

pro

LINEA PESCARA - BARI

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02

COMMESSA

LOTTO

FASE

ENTE

TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR FOGLIO

LI0OB

02

E

ZZ

CL{IV |01 |04

001 65

MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

SLV

Azione V 2-3: mappa cromatica dell’azione di taglio in direzione 3 relativa alla faccia 2 (faccia
perpendicolare all’asse 2) dell’elemento. |l segno & positivo se I'azione tagliante & parallela ed equiversa

all’asse 3.

MAX

N
E
N

Azione Y 2-3 kNS
]

Masszimo |376.93

33589
29478
25368
21257
171.47

-157.36
-198.46

Minimo  |-233.57
Flange | Default

MIN

Azione 23 [kN/
m]

M agsimo |372.74

33175

Facchini M:

Minima  |-242.18
Fange | Default

Firmato digftalmente
da:

sssss




— — LINEA PESCARA - BARI

PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV {01 |04 | 001 (B| 66

10.2.3 Muri andatori (sezione di verifica S3)

Allo scopo di un’adeguata comprensione dei risultati che si andranno a graficizzare, si riporta nella figura a
seguire la rappresentazione degli assi locali del muri andatori:

SRERRARAROREROY

Figura 10.4 — Muri andatori (sezione di verifica S3) — assi locali

In figura si riporta in rosso I’asse locale 1, in verde 1’asse locale 2, in blu 1’asse locale 3.




MANDATARIA

MANDANTI

pro

LINEA PESCARA - BARI

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

S02

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

COMMESSA LOTTO | FASE

ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LIOB |02| E |ZZ|CL|IV |01 | 04

001

67

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

SLU

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione

in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

PR LR

Azione M 1-1 [kN]

Massimo |742.57

Minimo  |-770.12
Fange Drefault

MIN

PR
AR
AR TR,

CARR SRR RN

Azione b 11 [kN]

Mazzimo (712.00

611.27
510.53
4049.79
309.05
208.31
107.57
£.83
-92.91
-194.64
-295.38
-396.12
-436.86
-637.60
-638.34

Minimo  |-799.08
Fange | Defaul

Firmato digftalmente
da:

Facchini Mgssimo

Firmato il
13/03/2024/18:11

Seriale Certfficato:
2702585




— — LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVOl - Relazione di CaICOIO Spa"a COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO
S02 LIOB |02|E |ZZ|CL|IV |01 |04 | 001 |B| 68

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

SLU

Azione N 2-2: mappa cromatica delle azioni che generano tensioni di compressione o trazione in direzione
locale 2-2. Il segno positivo & per azioni di trazione.

N2-2(|M1-1,max])

Azione M 2-2 [kM/
m]

Massimo |451.64

Minimo  |-1750.22
Fange Drefault

Firmato digitalmente
da:

Facchini Massimo

Firmato il
13/03/2024 18:11
Seriale Certificato:
2702585




MANDATARIA MANDANTI

LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02

LOTTO

FASE

ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

02

E

ZZ|CL| IV |01 |04

001

69

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

SLU

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione

in direzione locale 2-2. 1l segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Azione M 2-2 [kN]

Massimao |1471.28

1277.56
1083.94
83012
B3E.40
502 67
208,95

124082
Minimo  |-1434.54
Range | Default

MIN

Aziohe M 2-2 [kN]

Massimo |1459.38
126557
1071.75
877.94
E84.13
4301

:1 284.02
Minimo  |-1447.83
Fange Drefault

Firmato digftalmente
da:

Facchini Mgssimo

Firmato il
13/03/2024/18:11

Seriale Certfficato:
2702585




MANDATARIA

MANDANTI

LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

S02

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

COMMESSA LOTTO | FASE

ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LIOB |02| E |ZZ|CL|IV |01 | 04

001

70

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

SLU

Azione V 1-3: mappa cromatica dell’azione di taglio in direzione 3 relativa alla faccia 1 (faccia

perpendicolare all’asse 1) dell’elemento. Il segno & positivo se I'azione tagliante & parallela ed equiversa
allasse 3.

MAX

Azione Y 1-3 kNS
m]

Massimo (543,33

477 83
405,74
33394

Minimo  |-527.64
Range Drefauilt

MIN

Azione V¥ 1-3[kMS
m]

Maszimo |540.15

468.14
336,13
32412
25211

Minima  |-539.93
Fange Drefault

Firmato digftalmente
da:

Facchini Mgssimo

Firmato il
13/03/2024/18:11

Seriale Certfficato:
2702585




MANDATARIA

MANDANTI

pro

LINEA PESCARA - BARI

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

COMMESSA LOTTO | FASE

ENTE | TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LIOB |02| E

ZZ|CL

v

01

04

001

71

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

SLU

Azione V 2-3: mappa cromatica dell’azione di taglio in direzione 3 relativa alla faccia 2 (faccia
perpendicolare all’asse 2) dell’elemento. |l segno & positivo se I'azione tagliante & parallela ed equiversa

all’asse 3.

MAX

Azione 2-3[kM/
m]

Massimo [635.10

Minimo ~ |-650.47
Fange Drefault

MIN

55

i Y
AL
PR

o o
TARL SR,

Azione W 2-3[kN/
m]

Massimo |633.99

Minimo  |-650.92
Range | Default

Firmato digftalmente
da:

Facchini Mgssimo

Firmato il
13/03/2024/18:11

Seriale Certfficato:
2702585




— — LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV |01 |04 | 001 |B| 72

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

SLV

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione

in direzione locale 1-1. Il segno riportato & positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Azione M 1-1 [kN]

M assimo |1192.32

hoh b o sy b
PR

Minimo  |-1084.62
Fange Drefault

MIN

Firmato digltalmente
Azione M 1-1 [kN] da:
Facchini Mdssimo
Firmato il
18/03/2024[18:11

Seriale Certfficato:

tMaszimo (111257 2702585

953,53
a06.53
E53.60
500.61

Minima  [-1182.28
Range | Default




MANDATARIA

MANDANTI

LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

COMMESSA LOTTO | FASE

ENTE | TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LIOB |02| E

ZZ

CL{IV |01 |04

001

73

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

SLV

Azione N 2-2: mappa cromatica delle azioni che generano tensioni di compressione o trazione in direzione

locale 2-2. Il segno positivo & per azioni di trazione.

N2-2(|M1-1,max])

ERRARRRAATY

SRR Y
AL

PN

e a5y

Azione M 2-2 [kM/
]

Massimo |465.34

242.00

122341
Minima  |-1350.75
Range | Default

Firmato digitalmente
da:

Facchini Massimo

Firmato il
13/03/2024 18:11
Seriale Certificato:
2702585




— — LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV {01 |04 | 001 (B| 74

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

SLV

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione

in direzione locale 2-2. 1l segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Azione M 2-2 [kN]

Massimo | 2233.35

1965.46

:1 517.07
Mirima  |-1784.95
Fange | Default

MIN

Firmato digltalmente
Azione M 22 [kN] da:
Facchini Mgssimo
Firmato il
13/03/2024]18:11

Seriale Certfficato:

2702585
Massimo |2066.71

179339
1520.05
124672
973.39
700.06
426,73
153.41
-119.92
-393.25
-BEE.58
-439.91
121324
-1486.57
-1759.90

Minima  |-2033.23
Fange | Default




MANDATARIA

pro

LINEA PESCARA - BARI

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

COMMESSA LOTTO | FASE

ENTE | TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LIOB |02| E |ZZ|CL| IV |01

04

001

75

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

SLV

Azione V 1-3: mappa cromatica dell’azione di taglio in direzione 3 relativa alla faccia 1 (faccia
perpendicolare all’asse 1) dell’elemento. Il segno & positivo se I'azione tagliante & parallela ed equiversa

all’asse 3.

MAX

T s
R
ARG A
AR
"EARAE TN
S
AR

Azione 1-3 [kN/
]

Massimo 845,30

73347
621.64
509.80
397.97

E08.53
03

Minimo  |-832.19
Range Drefault

MIN

PR S
‘\‘1‘“‘%\\\

RN RN
S

Azione 'V 1-3 kM
]

Massimo |207.09

5539.68
572.27
454 86
337.45
220.04
102,62
-14.79

-132.20
-249.61
-367.02
-434.43
-601.94
71925
H36.67

Minimo  |-954.08
Fange | Default

Firmato digftalmente
da:

Facchini Mgssimo

Firmato il
13/03/2024/18:11

Seriale Certfficato:
2702585




MANDATARIA

MANDANTI

LINEA PESCARA - BARI
pro

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

COMMESSA LOTTO | FASE

ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LIOB |02| E

ZZ|CL| IV |01 |04

001

76

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

SLV

Azione V 2-3: mappa cromatica dell’azione di taglio in direzione 3 relativa alla faccia 2 (faccia
perpendicolare all’asse 2) dell’elemento. |l segno & positivo se I'azione tagliante & parallela ed equiversa

all’asse 3.

MAX

A

P Y
TR E R RN

RN R,
SRR,
CEAALEENTY

Azione V23 [kMN/S
]

Maszimo |318.04

806.78
£35.53
584.27

-305.78
-417.03
-528.29
-633.55

Minimo  |-750.80
Fange | Default

MIN

Azione ' 23 [kNS
m]

Maszimo |815.57

704.21
532,86
431.50
37015
26873

Minimo  |-854.77
Fange | Default

Firmato digftalmente
da:

Facchini Mgssimo

Firmato il
13/03/2024/18:11

Seriale Certfficato:
2702585




LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

MANDATARIA MANDANTI

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV |01 |04 | 001 |B| 77

10.2.4 Platea (sezione di verifica S4)

Allo scopo di un’adeguata comprensione dei risultati che si andranno a graficizzare, si riporta nella figura a
seguire la rappresentazione degli assi locali della platea:

Figura 10.5 — Platea (sezione di verifica S4) — assi locali

In figura si riporta in rosso I’asse locale 1, in verde 1’asse locale 2, in blu 1’asse locale 3.

Seriale Cer
2702585



— —- LINEA PESCARA - BARI

HUBE . PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV |[01|04 | 001 (B| 78

SLU

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Mappa X
Azione M 1-1 [kMN]

Mazsima |4820.88

4305.63
3790.39
327516
2789.93
224469
1729.46
121422
£92.93

183.75

-331.48

-846.72

-1361.95
187718
-2392 42

Mirimo  |-2307.65

Range | Defaultl

MIN

Firmato digftalmente
da:

Mappa *

i
—_— TUB350a 1611
Aziohe M 1-1 [kN] Seriale Cerfficato:

M azsima |4?82. a7

4269.23
3755.60
3241.96
2728.32
2214.68
1701.04
1187.40

-B67.15

-1380.79
-1894.43
-2408.07

Hinimo |-292‘I 7
Range Default |

i




— —- LINEA PESCARA - BARI

HUB= PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3 - RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV |[01]|04 | 001 (B| 79

SLU

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 2-2. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Mappa X
Azione b 2-2 [kM]

I azsimo |345?.1 3

314347
2829.91
2516.14
2202.48
1888.82
1575.15
1261.43
347,83
G34.16
32050
.84
-306.83
-620.43
-334.15

Minimo  |-1247.81

Drefault |

MIN

Firmato digftalmente
da:

Mappa * Facchini Mdssimo

Firmato il
13/03/2024/18:11

Azione M 22 [kM] Serile Cerfficato:

b azsirno |33BD.83

305228
274372
243517
2126.62
1818.06
1503.51
120096
832,40
583.85
275.29
-33.26
-341.81
-650.37
-958.92

Minimo  |-1267.48

Fange | Defauilt |




LINEA PESCARA - BARI

LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

FOGLIO

80

REV

PROGR

OPERA 7 DISCIPLINA

IV|{01]|04 ]| 001|B

TIPO DOC

ENTE

FASE

LOTTO

COMMESSA

LIOB |02| E |ZZ|CL

MANDANTI

MANDATARIA

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

PLATEA (sezione di verifica S4)

SLU

azione di taglio in direzione 3 relativa alla faccia 1 (faccia

Azione V 1-3: mappa cromatica dell

Firmato digftalmente
Facchini Mdssimo

da:
Seriale Certfficato:

13/03/2024/18:11

Firmato il

Default

Range | Default

Mazsimo |1912.97
Massimo | 184831

Azione V' 1-3 kN

m|

Azione WV 1-3 [kM/

]

Range

perpendicolare all’asse 1) dell’elemento. Il segno & positivo se I'azione tagliante & parallela ed equiversa

all’asse 3.
MAX
MIN




— —- LINEA PESCARA - BARI

H UBE PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV |[01]|04 | 001 (B| 81

SLU

Azione V 2-3: mappa cromatica dell’azione di taglio in direzione 3 relativa alla faccia 2 (faccia

perpendicolare all’asse 2) dell’elemento. Il segno & positivo se I'azione tagliante & parallela ed equiversa
allasse 3.

MAX

Mappa >

Aziote ' 2-3 kNS
m]

M assimo I'I 980.20

1721.54
146283
1204.23
94557
E36.91
428.25
16959
-83.07
34773
-606.29
-866.05
112371
138237
-1641.02

Minimo |-1BE|EI.EB
Fanae | Drefault |

MIN ——
da:
Facchini Mgssimo

T57881802alr:11
Mappa X Seriale Cerfficato:
2702585

Szione ' 2-3[kM/
m]

b assimo I'I 9EE.4E

1707.83
1443.20
1130.57
931.95
E73.32
41469
156.06
10257

tinima |-1 912,98
Flange Default |

H




— —- LINEA PESCARA - BARI

HUBE H|Y PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3 - RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVOl _ Relazione di Calcolo Spa”a COMMESSA LOTTO | FASE ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

S02 LIOB |02|E (ZZ|ICL|[IV |01 |04 | 001 |B| 82

SLV

(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento

MAX
Mappa X
Asone M 1-1 [kN]
Massmo #441.73
MIN

[Azore M 14 [kN]

Massimo [012285 |

Firmato digl
da:

[talmente

Facchini Mgssimo




— —- LINEA PESCARA - BARI

HUB= PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV 01|04 | 001 (B| 83

SLV

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 2-2. Il segno riportato & positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Mappa *
Azione M 2-2 [kN]

b azimo |422D.3E|

3868.88
3517.47
3166.06
281464
2463.23
211.81
1760.40
14028.99
1057 .57
70616
354.74
333
-345.09
-633.50

Minima  |-1050.91

Range | Defaultl

si_lvmaw Tigltaimente
a

MIN Facoi s

Firmato il
13/03/2024/18:11

Seriale Certfficato:
2702585

Mappa X
Azione M 22 [kN]

b azzima |382?.33

330877
29530.20
2671.63
23583.07
2034.50

Y S
BO M Em O W~
Fof= il o=
moasOREon
EEses [=Rapa]

Minimo I-'I15‘I.'IS
Range | Default |

i




FOGLIO

84

REV

PROGR

Firmato digftalmente
Facchini Mdssimo

da:
Seriale Certfficato:

13/03/2024/18:11

Firmato il

OPERA 7 DISCIPLINA

IV|{01]|04 ]| 001|B

-t wWr—ormee— | =
= = ol o e oo o= o
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LINEA PESCARA - BARI

LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

TIPO DOC

ENTE

FASE

LOTTO

COMMESSA

LIOB |02| E |ZZ|CL

MANDANTI

MANDATARIA

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

PLATEA (sezione di verifica S4)

SLV

azione di taglio in direzione 3 relativa alla faccia 1 (faccia

Azione V 1-3: mappa cromatica dell

perpendicolare all’asse 1) dell’elemento. Il segno & positivo se I'azione tagliante & parallela ed equiversa

all’asse 3.
MAX

MIN




FOGLIO

85

REV

PROGR

Firmato digftalmente
Facchini Mdssimo

da:
Seriale Certfficato:

13/03/2024/18:11

Firmato il

A 00 Co oo o

= =
EEEE —_—— |- = S o T—-MEcamme (o
ity ol Y T v L B R - Do MO
o L e = B ot (D N Gom o g=roe e o
e b =T TR =R g Eage=l=rl=shang e b e pong O
Lo ooy e = By A — P T S A T T L T
e R e |

LINEA PESCARA - BARI

LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

OPERA 7 DISCIPLINA

IV|{01]|04 ]| 001|B

TIPO DOC

ENTE

FASE

LOTTO

COMMESSA

LIOB |02| E |ZZ|CL

MANDANTI

MANDATARIA

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

Azione Y 23 [kMS
azsimo |1.340.65

-17E7.
Fange | Default

Mazzima 174075

.f
=
=
o
3l
=3
1]
=
=]
iz
=T

Flanage

azione di taglio in direzione 3 relativa alla faccia 2 (faccia
m

perpendicolare all’asse 2) dell’elemento. |l segno & positivo se I'azione tagliante & parallela ed equiversa

all’asse 3.

PLATEA (sezione di verifica S4)
Azione V 2-3: mappa cromatica dell
MAX

SLV
MIN




MANDATARIA MANDANTI

LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02

COMMESSA LOTTO

FASE

ENTE | TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LIOB (02

E

ZZ|CL

IV | 01

04

001

86

10.3 SOLLECITAZIONI DI PROGETTO SLE

Di sequito si riportano i risultati in termini di sollecitazioni con riferimento alle combinazioni che ne
massimizzano i valori assoluti nei diversi elementi costituenti I’opera per le combinazioni di verifica agli SLE.

10.3.1 Muro frontale (sezione di verifica S1)

Allo scopo di un’adeguata comprensione dei risultati che si andranno a graficizzare, si riporta nella figura a
seguire la rappresentazione degli assi locali del muro frontale:

LT Ok

CHELEE e <

Figura 10.6 — Muro frontale (sezione di verifica S1) — assi locali

In figura si riporta in rosso I’asse locale 1, in verde 1’asse locale 2, in blu 1’asse locale 3.

irmato digitalmente




MANDATARIA

HUB =

MANDANTI

pro

LINEA PESCARA - BARI

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

COMMESSA

LOTTO

FASE

ENTE

TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LI0OB

02

E

ZZ

CL|IV

01

04

001

87

COMBINAZIONE CARATTERISTICA

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

THTNEY

Imu 19 M)

MIN

Firmato digltalmente
da:

Facchini Mdssimo

TS,

Firma

13/03/2024/18:11
Seriale Certfficato:
2702585




— — LINEA PESCARA - BARI

PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV |[01]|04 | 001 (B| 88

MURO FRONTALE (sezione di verifica S1)

COMBINAZIONE CARATTERISTICA

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 2-2. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Azione b 22 [kN]

Maszimo (2020.65

1855.73

Minimo  |-452.32
Range | Default

MIN

Facchini M:

Azione M 2-2 [kMN]

Maszsimo |2020.29

185538
1690.47

-~
777

i

i)

LI7 7T I

LI T 77T

’l‘j"lll’l

Minima  |-453.35
Range Default

Firmato dig|talmente
da:

sssss




MANDATARIA MANDANTI

pro

LINEA PESCARA - BARI

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA

LOTTO

FASE

ENTE

TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02 LI0B

02

E

ZZ

CL|IV

01

04

001

89

MURO FRONTALE (sezione di verifica S1)

COMBINAZIONE CARATTERISTICA

Azione N 2-2: mappa cromatica delle azioni che generano tensioni di compressione o trazione in direzione

locale 2-2. Il segno positivo & per azioni di trazione.

Valori di compressione in corrispondenza della combinazione che fornisce |Mi.1,max|

Mappa x
Azione M 2-2 [kN/
m]

Maszimo (4.00

-368.18

-740.35

111253
1484 71
-1856.89
-2223.06
-2601.24
-2973.42

433431
530648

Minimo  [[5578.66

Default

Firmato digitalmente
da:

Facchini Massimo




— — LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVOl _ Relazione di CaICOIO Spalla COMMESSA LOTTO | FASE ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO
S02 LIOB (02| E |ZZ|CL|IV |01 (|04 | 001 (B| 9
MURO FRONTALE (sezione di verifica S1)
COMBINAZIONE FREQUENTE
Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).
MAX
¥
AN
‘NE\ : Bzione M 141 [kN]
NNANANASSS
R
.HEH H‘Y&aﬁk\ Mazsima IW
y \“i’\‘i\ 304.41
\~=~\~=‘i" 81182
SSNANALRAY e
‘ﬂ‘k‘\ﬂ‘\\“ﬁ E3408
\g\a\\\§a~ D 41150
NEN NN RN 4892
NNENANNNNY 25633
h‘-\\‘\ ‘h 16375
RNV NN N 77
\.\“ ‘a = 2141
R gt
] N 23915
E binima IW
‘ Fange Drefault
Z
MIN
Y
RESS
A
‘N:\ : Bzione M 141 [kN]
SR
.HEEEEEEE§§§§E§ M azzimo 'W
NN \~~‘i"' 0441
RN
\ﬂ‘k‘\&‘ﬂ\ﬂi 53408
““\“‘#‘ 44150
‘\'ﬂb\\\\\ 483
NN N 256,33
‘h‘-\\‘\ 16375
RN )
N g
-239.16
binima IW
Fange | Default
Z




— — LINEA PESCARA - BARI

PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV |01 |04 | 001 |B| 91

MURO FRONTALE (sezione di verifica S1)

COMBINAZIONE FREQUENTE

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 2-2. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Azione b 2-2 [kM]

Maszimo |1838.31

1639.41
1540.52
139163
124273
109384
94495
796.06
64716
433 27

Mirimo  |-335.08
Fange | Default

MIN

Azione M 2-2 [kN]

T

\{ik . Maszsima [1838.31
~=’§i‘ 1689.41
\*\\ ) 1540.52
\\\\ 1391 63
\\\h 124273
§~~\ 109384
NN 344.95
N 79605

iy 4716
149827

31933

200,49

51,59

57.30

24619

Minimo [-395.08




MANDATARIA MANDANTI

pro

LINEA PESCARA - BARI

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA

LOTTO

FASE

ENTE

TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02 LI0B

02

E

ZZ

CL|IV

01

04

001

92

MURO FRONTALE (sezione di verifica S1)

COMBINAZIONE FREQUENTE

locale 2-2. Il segno positivo & per azioni di trazione.

Azione N 2-2: mappa cromatica delle azioni che generano tensioni di compressione o trazione in direzione

Valori di compressione in corrispondenza della combinazione che fornisce |Mi.1,max|

Mappa X

Azione M 2-2 [kM/
m]

Massimo [|0.0

812,53
-1625.05
-2437.58
325010
406263
487516
5E37.68
-£800.21
73273
B125.26
-8937.79
-54750.31
-1.056e+04
-1.138e+04

-1.213e+04

Minima

Default

Firmato digitalmente
da:

Facchini Massimo




— — LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV |[01]|04 | 001 (B| 93

MURO FRONTALE (sezione di verifica S1)

COMBINAZIONE QUASI PERMANENTE

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 1-1. Il segno riportato & positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

Azione M 11 [kN]

Massimo | 102016
32408
82795
S
o X
Ry 535,58
\‘\‘g. 44358
\-|\ 347.48
. \\\hi 25139
N 155,29
#‘E“ 53 20
!\"HH 36.90
R s
‘ X
325.13
Minino [ 421.28

Firmato digitalmente
da:

Facchini Massimo




LINEA PESCARA - BARI

PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

MANDATARIA MANDANTI

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC

LIOB (02| E [ZZ|CL|IV {01 |04 | 001 (B| 94

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02

MURO FRONTALE (sezione di verifica S1)

COMBINAZIONE QUASI PERMANENTE

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 2-2. 1l segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento

(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

Azione M 2-2 [kN]

Maszimo |1861.85

171088

Minima  |-402.67
Fange | Default

Firmato digitalmente
da:

Facchini Massimo




MANDATARIA MANDANTI

pro

LINEA PESCARA - BARI

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA

LOTTO

FASE

ENTE

TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02 LI0B

02

E

ZZ

CL|IV

01

04

001

95

MURO FRONTALE (sezione di verifica S1)

COMBINAZIONE QUASI PERMANENTE

locale 2-2. Il segno positivo & per azioni di trazione.

Azione N 2-2: mappa cromatica delle azioni che generano tensioni di compressione o trazione in direzione

Valori di compressione

Mappa *
Azione M 2-2 [kM/
m]

Maszimo || 0.0

-945.53
-1891.17
-2836.76
-3782.34
-4727.93
567351
-6619.10
-7564.68
-8510.27
-3455.85
-1.040e+04
-1.135e+04
-1.229e+04
-1.324e+04

-1.418e+04

Default

Minima

Firmato digitalmente
da:

Facchini Massimo




MANDATARIA

MANDANTI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA

LINEA PESCARA - BARI

LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

LIOB (02| E [ZZ|CL|IV {01 |04 | 001 (B| 9

10.3.2 Muro paraghiaia (sezione di verifica S2)

Allo scopo di un’adeguata comprensione dei risultati che si andranno a graficizzare, si riporta nella figura a
seguire la rappresentazione degli assi locali del muro paraghiaia:
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)

irmato digitalmente

>

Figura 10.7 — Muro paraghiaia (sezione di verifica S2) — assi locali

In figura si riporta in rosso 1’asse locale 1, in verde 1’asse locale 2, in blu I’asse locale 3.



— — LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV |01 |04 | 001 |B| 97

MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

COMBINAZIONE CARATTERISTICA

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

o

Azione b 1-1 [kN]

Mazzimo |309.82

e
‘,"

Tl

tinimo  |-167.00
Range | Default

MIN

o

oy
g
ST

{7

Azione M 1-1 [kM]

Massimo [307.15

273.95
24078
207.56
174.37
141.18
107.98

LA

& 7

Ty

A

Minima  |-190.77
Range | Default




MANDATARIA MANDANTI

pro

LINEA PESCARA - BARI

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

COMMESSA

LOTTO

FASE

ENTE

TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LI0OB

02

E

ZZ

CL

v

01

04

001

98

MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

COMBINAZIONE CARATTERISTICA

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 2-2. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Azione M 2-2 [kM]

Massimo |224.59

200.95
177.31
16367
130003
106.39
8275
5311
35.47
11.53
-11.81
-35.45
-53.09
-82.74
-106.38

binimo  |-130.02
Range | Default

7 T
LA

MIN

Azione M 22 [kN]

b azzimo | 22053

19713
17373
160,23
126.93

-13.47
-36.87
60.27
8367
-107.07

Minima  |-130.47
Fange | Default




MANDATARIA MANDANTI

LINEA PESCARA - BARI

PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA

LOTTO

FASE

ENTE

TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB

02

E

ZZ

CL(IV |01

04

001

99

MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

COMBINAZIONE CARATTERISTICA

Azione N 2-2: mappa cromatica delle azioni che generano tensioni di compressione o trazione in direzione

locale 2-2. Il segno positivo & per azioni di trazione.

Valori di compressione in corrispondenza della combinazione che fornisce |M1.1,max|

Mappa

m]

Azione N 2-2 [kN/S

Mazzimo | 0.0

-8.10

-16.20
-24.31
-32.41

Minimo  [H121.53
Drefault

ped

Firmato digitalmente
da:

Facchini Massimo




MANDATARIA

MANDANTI

pro

LINEA PESCARA - BARI
RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA

LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

COMMESSA

LOTTO

FASE

ENTE

TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LI0OB

02

E

ZZ

CL{IV |01 |04

001

100

MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

COMBINAZIONE FREQUENTE

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento

(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Azione M 1-1 [kM]

b azzimo | 30351

280,29
252.06
22383
195.60
167.38
13915
11092
8263

Minirme |-1714.90
Range Default

MIN

Szione M 1-1 [kM]

M azzimao | 302,51

280.29
25206
22383
195,60
167.38
13315

Minima  |-114.90
Fange | Default

Firmato digftalmente
da:

Facchini Mgssimo
|

Firmato |

13/03/2024/18:11
Seriale Certfficato:
2702585




— — LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV |01 |04 | 001 |B| 101

MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

COMBINAZIONE FREQUENTE

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 2-2. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Azione M 2-2 [kN]

Mazzimo [224.23

200,62

Mirimo  |-129.94

FRange | Default

MIN

Azione M 2.2 [kM]

Mazzimao [224.23

200,62

Minima  |-129.94
Range | Default




MANDATARIA MANDANTI

LINEA PESCARA - BARI

PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02

COMMESSA

LOTTO

FASE

ENTE

TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LI0OB

02

E

ZZ

CL(IV |01

04

001

102

MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

COMBINAZIONE FREQUENTE

Azione N 2-2: mappa cromatica delle azioni che generano tensioni di compressione o trazione in direzione
locale 2-2. Il segno positivo & per azioni di trazione.

Valori di compressione in corrispondenza della combinazione che fornisce |M1.1,max|

N
:

Mappa

Azione M 2-2 [kN/
m]

tassimo | 0.0

-16.70
-33.39

binima  |-250.43
Default

X

Firmato digitalmente
da:

Facchini Massimo




— — LINEA PESCARA - BARI

PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E |ZZ|CL|IV |01 |04 | 001 |B| 103

MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

COMBINAZIONE QUASI PERMANENTE

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

Aziohe b 1-1 [kM]

Maszimo [308.43

27935
260.26
221148
19210
162.01

Minima  |-127.83
Range Drefault

Seriale Cer
2702585



MANDATARIA

MANDANTI

pro

LINEA PESCARA - BARI

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA

LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

COMMESSA

LOTTO

FASE

ENTE

TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LI0OB

02

E

ZZ

CL

IV | 01

04

001

104

MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

COMBINAZIONE QUASI PERMANENTE

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 2-2. 1l segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

Azione b 2-2 [kN]

Mazgimo |223.52

199.96

Minimo  |-129.90
Fange Drefault

Seriale Cer
2702585



MANDATARIA MANDANTI

LINEA PESCARA - BARI

PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02

COMMESSA

LOTTO

FASE

ENTE

TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LI0OB

02

E

ZZ

CL(IV |01

04

001

105

MURO PARAGHIAIA (sezione di verifica S2)

COMBINAZIONE QUASI PERMANENTE

Azione N 2-2: mappa cromatica delle azioni che generano tensioni di compressione o trazione in direzione
locale 2-2. Il segno positivo & per azioni di trazione.

Valori di compressione

N\

Mappa *

Azione M 2-2 [kM/
m]

Mazsima || 0.0

Minima  |-258.51
Default

Firmato digitalmente
da:

Facchini Massimo




MANDATARIA

MANDANTI

pro

LINEA PESCARA - BARI

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

COMMESSA

LOTTO

FASE | ENTE | TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LI0OB

02

E [ZZ|CL

v

01

04

001

106

10.3.3 Muri andatori (sezione di verifica S3)

Allo scopo di un’adeguata comprensione dei risultati che si andranno a graficizzare, si riporta nella figura a
seguire la rappresentazione degli assi locali del muri andatori:

S
Ty
RN
e ey

AN
:&R\
A
&d
Ry,

T
SN RES,

SEARENALS

RN
&4L

Ele i

EREEENED

Figura 10.8 — Muri andatori (sezione di verifica S3) — assi locali

In figura si riporta in rosso 1’asse locale 1, in verde 1’asse locale 2, in blu I’asse locale 3.

irmato digitalmente



— — LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVOl - Relazione di CaICOIO Spa"a COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO
S02 LIOB [02|E |ZZ|CL| IV |01 |04 | 001 |B| 107

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

COMBINAZIONE CARATTERISTICA

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione

in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Azione M 1-1 [kN]

b azzimao (496,40

42912
361.54
294 56
22728
160.01
3273

Minima  |-512.78
Range | Default

MIN

Firmato digftaimente
da:

Facchini Mgssimo
Firmato il
13/03/2024/18:11

Seriale Certfficato:
2702585

Azione M 1-1 [kN]

b azzimo |473.563

406.33
339,19
272.00
204.80
137.60
70.41
3.2
-63.93
-131.18
-198.38
-265.57
33277
-395.97
-467.16

Mimimo  |-534.36
Range | Default

TRELRE R,
LY




— — LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVOl - Relazione di CaICOIO Spa"a COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO
S02 LIOB |02|E [ZZ[CL|IV |01 |04 | 001 (B| 108

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

COMBINAZIONE CARATTERISTICA

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione

in direzione locale 2-2. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Azione M 22 [kM]

b azzimo |380.02

851.09
72215
h93.22
464,28
33534
206.41
7747
51.48
-180.40
-309.33
-438.27
G67.20
63614
-826.07

Minimeo  |-954.07
Range Default

o h

Firmato di
MIN 2

Facchini M:

Eirmatoil_|
13/03/2024]
Seriale Cert
2702585

Azione M 2-2 [kM]

b assima |971.20

84219
71319
58418
45513
326.18
19717
6317

-60.84

-183.84
-318.85
-447.85
-576.85
-f05.86
-834.86

Minimo  |-963.57
Range | Default

T L




— — LINEA PESCARA - BARI

PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB (02| E [ZZ|CL|IV |01 |04 | 001 |B| 109

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

COMBINAZIONE CARATTERISTICA

Azione N 2-2: mappa cromatica delle azioni che generano tensioni di compressione o trazione in direzione
locale 2-2. Il segno positivo & per azioni di trazione.

Valori di compressione in corrispondenza della combinazione che fornisce |M1.1,max|

Mappa *

Aziohe M 2-2 [kW/
m]

Massimo || 0.0

-93.30
-167.81
-251.71
335,62
-413.52
0342
-587.33
£71.23
756,14
-439.04
922,595
-1006.85
1039075
-1174.66

Minima  |-1258.56
Default




MANDATARIA

MANDANTI

pro

LINEA PESCARA - BARI

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA
LIOB |02|E [ZZ[CL| IV |01 |04 | 001 (B| 110

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

COMBINAZIONE FREQUENTE

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento

(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

L
DR

o
R e

Azione M 1-1 [kMN]

Maszimo |434.63

417,44

Minima  |-524.15
Range Drefault

MIN

Fifmato dig|taimente
da:

LRI

Azione M 1-1 [kN]

M azzimo |484 B3

417,44
35018
282.92
215.67
148.41
81.15

13.90

Mirima  |-524.15
Range | Default

Facchini Mgssimo
Firmato il
13/03/2024/18:11

Seriale Certfficato:
2702585




— — LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVOl - Relazione di CaICOIO Spa"a COMMESSA LOTTO | FASE ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO
S02 LIOB |02|E [ZZ|CL|IV | 01|04 | 001 |B| 111

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

COMBINAZIONE FREQUENTE

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione

in direzione locale 2-2. Il segno riportato & positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Azione M 2-2 [kN]

M azsimo (97657

04763
718.50
583.47
460.44
331.40

Minimo  |-958.92
FRange | Default

MIN

Firmato digftaimente
da:

Facchini Mgssimo
Firmato il
13/03/2024/18:11

Seriale Certfficato:
2702585

Azione M 2-2 [kN]

Mazsimo [976.57

547.53
718.50
533.47
460.44

Minimo  |-958.92
Range | Default




— — LINEA PESCARA - BARI

PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02 LIOB [02|E |ZZ|CL|IV |01 |04 | 001 |B| 112

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

COMBINAZIONE FREQUENTE

Azione N 2-2: mappa cromatica delle azioni che generano tensioni di compressione o trazione in direzione
locale 2-2. Il segno positivo & per azioni di trazione.

Valori di compressione in corrispondenza della combinazione che fornisce |M1.1,max|

Azione M 2-2 [kM/
m]

Massima | 0.0

-31.23
-162.45
-243.68
32491
-406.14
-487.36
-568.59
-649.82
-731.04
2227
-833.50
-974.73
-1055.95
113718

Minimo  |-1218.41
Range | Default

Firmato digftalmente
da:

Facchini Mgssimo
Firmato il
T37U37202% 1|




— — LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVOl - Relazione di CaICOIO Spa"a COMMESSA LOTTO | FASE | ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO
S02 LIOB [02|E |ZZ|CL| IV |01 |04 | 001 |B| 113

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

COMBINAZIONE QUASI PERMANENTE

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione

in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

Azione M 1-1 [kN]

tazzimao [484.69

417.45
350.20
28295
215.70
148.45
1.2

13.96

Minima  |-524.03
Fange | Default




— — LINEA PESCARA - BARI

[PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVOl - Relazione di CaICOIO Spa"a COMMESSA LOTTO | FASE ENTE | TIPO DOC OPERA 7 DISCIPLINA PROGR REV FOGLIO
S02 LIOB |02|E [ZZ|CL|IV |01 |04 | 001 |B| 114

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

COMBINAZIONE QUASI PERMANENTE

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione

in direzione locale 2-2. 1l segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

Azione b 2-2 [kN]

M azgima |976.30

04728
718.26
589.24
460.22
33119
20217
73.15

-55.87

-184.83
31391
-442.93
-671.96
-700.98
-830.00

Minima |-953.02
Range Default




MANDATARIA MANDANTI

LINEA PESCARA - BARI

PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

COMMESSA

LOTTO

FASE

ENTE

TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

IVO1 - Relazione di calcolo spalla
S02

LI0OB

02

E

ZZ

CL(IV |01

04

001

115

MURI ANDATORI (sezione di verifica S3)

COMBINAZIONE FREQUENTE

Azione N 2-2: mappa cromatica delle azioni che generano tensioni di compressione o trazione in direzione
locale 2-2. Il segno positivo & per azioni di trazione.

Valori di compressione

Mappa

m]

Azione M 2-2 [kM/

Masgimao | 0.0

-41.30
-162.61
-243.91
-325.21
-406.52
-487.82
963,12
650.43
-F31.73
-813.03
-834.34
-375.64
-1056.94
-1138.25

Minimo  |-1219.55
Drefault

*

Firmato digftalmente
da:

Facchini Mgssimo
Firmato il
34931202411




FOGLIO
116

REV

PROGR

IV|{01]|04 ]| 001|B

OPERA 7 DISCIPLINA

ENTE | TIPO DOC

LIOB |02| E |ZZ|CL

LOTTO | FASE

COMMESSA

LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

LINEA PESCARA - BARI
PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA

MANDANTI

Allo scopo di un’adeguata comprensione dei risultati che si andranno a graficizzare, si riporta nella figura a

seguire la rappresentazione degli assi locali della platea:

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02
10.3.4 Platea (sezione di verifica S4)

MANDATARIA

Firmato digitalmente

da:
Facchini Massimo

Firmato il
13/03/2024 1

St

eriale Cer

2702585

£
£68, E
g 2
GEosarly 2
DB :
RIRCSRSs E
QORI 5
SRS F
S

SRR EER
Bt
S

Figura 10.9 — Platea (sezione di verifica S4) — assi locali

asse locale 1, in verde 1’asse locale 2

2

In figura si riporta in rosso |



MANDATARIA

HUB=

MANDANTI

pro

LINEA PESCARA - BARI

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

COMMESSA

LOTTO

FASE

ENTE

TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR

FOGLIO

LI0OB

02

E

ZZ

CL

IV | 01

04

001

117

COMBINAZIONE CARATTERISTICA

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Mappa X

Azione M 141 [kM]

Mazsimo |3309.24

295017
289111

Minimo  |-2076.71
Fange | Default |

MIN

Mappa X

Azione M 1-1 [kN]

Maszimo |3275.3?

Mirimo  |-2085.74

Fange | Defaultl




MANDATARIA

HUB==

MANDANTI

LINEA PESCARA - BARI

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA
LIOB |02|E [ZZ[CL|IV |01 |04 | 001 (B| 118

COMBINAZIONE CARATTERISTICA

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 2-2. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Mappa X

Azione b 2-2 [kN]

Massimo |2353.53

2137.56
1921.60
170563
14839.66
127369

Minirno |-885.98

Fange | Drefault |

MIN

Mappa x

Azione M 2-2 [kN]

Massima |22?4 az

206307
1851.32

Mirima I-SD1.4?
Range | Drefauilt |

iale Certfficato:

Seri
2702585




— —- LINEA PESCARA - BARI

HUBE . PrO|RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
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COMBINAZIONE FREQUENTE

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Mappa >
Azione M 1-1 [kN]

M assimao |321 465

2878.90
254314
220733
1871.63
1535.83
120012
964,37
528.61
192.86
-142.90
-478.65
2144
-15017
-1485.92

Minima  |-1821.68

Fange Drefault |

H

MIN

Mappa X

Azione M 1-1 [kN]

M assimo |321 465

2873.90

Mirima  |-1821.68

Fange | Drefault |
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COMBINAZIONE FREQUENTE

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 2-2. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

MAX

Mappa X

Azione W 2-2 [kN]

M assimo |2238.1 2

Hinimo I-?B?.BD
Fange | Default |

MIN

Mappa X

Azione W 2-2 [kN]

Maszima |2299.1 2

Hinimo I-?B?.BD
Fange | Default |
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COMBINAZIONE QUASI PERMANENTE

Azione M 1-1: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione
in direzione locale 1-1. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemento
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

Mappa *

Azione b 11 [kM]

Massimo (3231.68

289265
255361
21457

Range | Default |

COMBINAZIONE QUASI PERMANENTE

Firmato digftalmente
da:

Azione M 2-2: mappa cromatica delle azioni di flessione che generano tensioni di compressione o trazione..,
in direzione locale 2-2. Il segno riportato € positivo se sono tese le fibre poste sulla faccia 3+ dell’elemer ‘
(faccia traslata del semi-spessore in direzione 3 positiva).

imo

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
sssssssss

Mappa X

Azione M 2-2 [kM]

Maszima |2285.B2

Minima |-803.24
Range | Default |
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104 VERIFICHE STRUTTURALI

Le verifiche strutturali sono state condotte come definito al cap. 9. Le sezioni di verifica sono rappresentate di
seguito.

Figura 10.10: Sezioni di verifica

Le armature considerate per le verifiche sono:

MURO FRONTALE (IF: 35 kg/m®)
®26/10 cm in direzione orizzontale e verticale su entrambi i lati
Spilli ®16 ogni 40 cm in entrambe le direzioni.

MURO PARAGHIAIA (IF: 165 kg/md)
®26/10 cm in direzione orizzontale e verticale su entrambi i lati
Spilli ®16 ogni 40 cm in entrambe le direzioni.

MURI ANDATORI (IF: 115 kg/m?)
®26/7.5 cm in direzione orizzontale e verticale su entrambi i lati
Spilli ®16 ogni 25 cm in entrambe le direzioni.

PLATEA (IF: 40 kg/m?3)
®26/10 cm in direzione orizzontale e verticale su entrambi i lati
Cavallotti ®16 ogni 40 cm in entrambe le direzioni.



MANDATARIA

MANDANTI

pro

LINEA PESCARA - BARI

RADDOPPIO DELLA TRATTA FERROVIARIA TERMOLI-LESINA
LOTTO 2 e 3- RADDOPPIO TERMOLI - RIPALTA

IVO1 - Relazione di calcolo spalla

S02

COMMESSA

LOTTO | FASE

ENTE | TIPO DOC

OPERA 7 DISCIPLINA

PROGR REV

FOGLIO

LI0OB

02| E

ZZ|CL| IV |01

04

001 (B

123

10.4.1 Verifiche di resistenza

Si sintetizzano a seguire i risultati delle verifiche allo SLU e allo SLV per le sezioni significative individuate

al § 10.4.

Tabella 8 — Muro frontale, verifiche SLU

S1, verifiche SLU
b h c ’ . Mi. N2-2,min(M1-1) MRgq
m | m | [em | M Ar | Ao | pm) | 0| pknm) | Mee/Med
1.00 3.00 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 | 932.70 -2772.34 | 9971.48 0.09
b h c ’ . My, N2-2,max(Ma1-1) Mgq
[m] [m] [cm] Af A f Av,tagllo [kNm] [kN] [kNm] MSd/MRd
1.00 3.00 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 70.98 1824.58 | 3400.20 0.02
b h c , _ M., MRqg
[m] [m] [cm] Af A f Av,tagllo [kNm] [kNm] MSd/MRd
1.00 3.00 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 2877.69 6047.31 0.48
b h c , . Vi3 V(1-3)rd
[m] [m] [cm] Af A f Av,tagho [kN] [kN] VSd/VRd
1.00 3.00 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 387.87 3263.84 0.12
b h c , . Va3 V(2-3)rd
[m] [m] [cm] Af A f Av,tagho [kN] [kN] VSd/VRd
1.00 3.00 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 1016.89 3263.84 0.31
Tabella 9 — Muro frontale, verifiche SLV
S1, verifiche SLV
b h c ’ ) Mz, N2-2,min(M2-1) Mgd
[m] [m] [cm] Af Af Av,tagho [kNm] [kN] [kNm] MSd/MRd
1.00 3.00 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 | 1246.05 | -3439.88 | 10858.44 0.11
b h c 5 . Mi.1 N2-2,max(M1-1) Mgd
[m] [m] il A¢ A'¢ Ay tagiio [kNm] [kN] [kNm] Msa/Mgg
1.00 3.00 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 | 658.72 661.96 5087.62 0.13
b h c , " P MRgd
[m] [m] il As A A taglio [kNm] [kNm] Msa/Mga
1.00 3.00 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 3118.91 6047.31 0.52
b h C , . Vi3 V(1-3)rd
[m] [m] il As A A taglio [KN] [kN] Vsa/Vra
1.00 3.00 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 863.20 3263.84 0.26
b h c , . Va3 V(2:3)rd
[m] [m] il As A A taglio [KN] [kN] Vsa/Vra
1.00 3.00 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 956.62 3263.84 0.29
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Tabella 10 — Muro paraghiaia, verifiche SLU
S2, verifiche SLU
b h C D . lv'l-l N2.2,min(M1-1) MRd
[m] [m] [cm] Af A f Av,tagllo [kNm] [kN] [kNm] MSd/MRd
1.00 0.60 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 | 465.30 -456.71 1174.22 0.40
b h C D . lv'l-l N2-2,max(M1-1) MRd
[m] [m] [cm] Af A f Av,tagllo [kNm] [kN] [kNm] MSd/MRd
1.00 0.60 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 | 465.30 758.00 871.78 0.53
b h C 0 ) M;., MRd
[m] [m] [cm] Af Af Av,tagllo [kNm] [kNm] MSd/MRd
1.00 0.60 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 336.93 1061.19 0.32
b h c , _ Vi3 V(1-3)rd
[m] [m] [cm] Af A f Av,tagllo [kN] [kN] VSd/VRd
1.00 0.60 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 376.72 608.51 0.62
b h c , . Va3 V(2-3)rd
[m] [m] [cm] Af A f Av,tagho [kN] [kN] de/de
1.00 0.60 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 188.97 608.51 0.31
Tabella 11 — Muro paraghiaia, verifiche SLV
S2, verifiche SLV
b h C 0 M1 N2.2,min(M1.1) MRqg
[m] (m] Tl As A’ Atagiio [kNm] [kN] [kNm] Msa/Mga
1.00 0.60 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 | 882.57 -348.35 1147.51 0.77
b h C " . M1, N2-2,max(M1-1) Mgd gy ot
m | m | [emp | M Ao | Avesio | ponmg | B | gy | Mso/Mea e
1.00 0.60 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 | 882.57 531.27 928.60 0.95
b h c , Mz, MRgd
[m] [m] [cm] Af Af Av,tagllo [kNm] [kNm] MSd/MRd
1.00 0.60 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 632.22 1061.19 0.60
b h c , _ Vi3 V(1-3)rd
[m] [m] [cm] Af A f Av,tagllo [kN] [kN] VSd/VRd
1.00 0.60 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 595.78 608.51 0.98
b h C , _ Va3 V(2-3)rd
[m] [m] [cm] Af A f Av,tagllo [kN] [kN] VSd/VRd
1.00 0.60 5 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 376.99 608.51 0.62
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Tabella 12 — Muri andatori, verifiche SLU
S3, verifiche SLU
b h C D lv'l-l N2-2,min(M1-1) MRd
[m] [m] [cm] Af Af Av,tagllo [kNm] [kN] [kNm] MSd/MRd
1.00 1.20 5 $26/7.5 | $26/7.5 | $16/25x25 | 799.08 | -1750.22 | 3936.56 0.20
b h C , M1 N2-2,max(M1.1) Mgd
[m] [m] [cm] A A Fusocto [kNm] [kni] [kNm) | Ms¢/Mns
1.00 1.20 5 $26/7.5 | $26/7.5 | $16/25x25 | 799.08 451.64 2745.05 0.29
b h C 0 M;., MRd
[m] [m] [cm] Af Af Av,tagllo [kNm] [kNm] MSd/MRd
1.00 1.20 5 $26/7.5 | $26/7.5 | $16/25%x25 1471.28 2992.83 0.49
b h c , _ Vi3 V(1-3)rd
[m] [m] [cm] Af Af Av,tagllo [kN] [kN] VSd/VRd
1.00 1.20 5 $26/7.5 | $26/7.5 | $16/25x25 549.33 3244.80 0.17
b h c , Va3 V(2-3)rd
[m] (m] [em] A¢ At Ay taglio [KN] [kN] Vsa/Vrd
1.00 1.20 5 $26/7.5 | $26/7.5 | $16/25x25 650.92 3244.80 0.20
Tabella 13 — Muri andatori, verifiche SLV
S3, verifiche SLV
b h C 0 M1 N2-2,min(M1.1) MRqg
[m] (m] Tl As A’ Atagiio [kNm] [kN] [kNm] Msa/Mgd
1.00 1.20 5 $26/7.5 | $26/7.5 | $16/25x25 | 1192.32 | -1350.75 | 3727.59 0.32
b h c , Mi1 Nz.2,ma(M1.1) Mgd
[m] (m] Tl As A’ Atagiio [kNm] [kN] [kNm] Msa/Mgd
1.00 1.20 5 $26/7.5 | $26/7.5 | $16/25x25 | 1192.32 469.34 2735.33 0.44
b h C 0 M;., MRd
[m] (m] Tl A¢ A A taglio [kNm] [kNm] Msa/ Mg
1.00 1.20 5 $26/7.5 | $26/7.5 | $16/25x25 2233.35 2992.83 0.75
b h c , Vi3 V(1-3)rd
Tl (m] el A¢ A A taglio [KN] [kN] Vsa/Vrd
1.00 1.20 5 $26/7.5 | $26/7.5 | $16/25x25 954.08 3244.80 0.29
b h C , . Va3 V(2-3)rd
T (m] el A¢ A A taglio [KN] [kN] Vsa/Vrd
1.00 1.20 5 $26/7.5 | $26/7.5 | $16/25x25 918.04 3244.80 0.28
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Tabella 14 — Platea, verifiche SLU
S4, verifiche SLU
b h c , Mi1 MRgd
[m] [m] [cm] Af Af Av,tagllo [kNm] [kNm] MSd/MRd
1.00 2.50 4 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 4820.86 5038.37 0.96
b h c , My, MRgd
[m] [m] [cm] Af Af Av,tagllo [kNm] [kNm] MSd/MRd
1.00 2.50 4 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 3457.13 5038.37 0.69
b h c , _ Vi3 V(1-3)rd
[m] [m] [cm] Af A f Av,tagllo [kN] [kN] VSd/VRd
1.00 2.50 4 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 2570.10 5422.70 0.47
b h c , _ Va3 V(2-3)rd
[m] [m] [cm] Af A f Av,tagllo [kN] [kN] VSd/VRd
1.00 2.50 4 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 1980.20 5422.70 0.37
Tabella 15 — Platea, verifiche SLV
S4, verifiche SLV
b h C 0 M1 MRd
[m] (m] Tl A¢ A A taglio [kNm] [kNm] Msa/ Mg
1.00 2.50 4 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 4441.73 5038.37 0.88
b h C 0 M., MRd
[m] (m] Tl A¢ A A taglio [kNm] [kNm] Msa/ Mg
1.00 2.50 4 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 4220.30 5038.37 0.84
b h c , . Vi3 V(1-3)rd
[m] (m] Tl A¢ A A taglio [KN] [KN] Vsa/Vra p
2.50 4 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 2442.42 5422.70 0.45
b h c , . Va3 V(2-3)rd
[m] (m] Tl A¢ A A taglio [KN] [KN] Vsa/Vra
1.00 2.50 4 $26/10 | $26/10 | $16/40x40 1787.63 5422.70 0.33

Firmato digitalmente
da:

Facchini Massimo

il
024 18:11
Certificato:
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10.4.2 Verifiche SLE
Si sintetizzano a seguire i risultati delle verifiche allo SLE per le sezioni significative individuate al § 10.4.

Tabella 16 — Verifiche SLE, limitazione delle tensioni, combinazione rara

sollecitazioni di

VERIFICHE TENSIONALI

verifica SLE
M1.1 Nz.z(M1.1) Ocmax 0.55 fcl 0'3 0.80 fy Os 0.80 fy|
S€Z- iNm] | [kN] MPa] | [MPa] | T> [[MPa] |[MPa] | > [[MPa]|[MPa] | >
S1 | 588.91 |-5578.66] 1.23 | 17.60 | 0.07 | 21.22 | 337.5 | 0.06 | 23.20 | 337.5 | 0.07
COMBO | S2 | 309.82 | -121.53 | 1.61 | 17.60 | 0.09 | 38.31 | 337.5 | 0.11 | 24.21 | 337.5 | 0.07
RARA |[S3 [534.36 |-1258.56) 221 | 17.60 | 0.13 | 411 | 337.5 | 0.01 | 40.06 | 337.5 | 0.12
S4 | 3309.24 | - 3.84 | 13.75 | 0.28 | 269.19 | 337.5 | 0.80 | 71.30 | 337.5 | 0.21
M., Ocmax 0.55 fcl o's 0.80 fy Os 0.80 fy|
S€Z- MNm] MPa] | [MPa] | > [[MPa] | [MPa] | F> [[MPa] | MPa] | &>
S1 | 2020.65 | - 1.85 | 17.60 | 0.11 | 136.66 | 337.5 | 0.40 | 32.03 | 337.5 | 0.09
COMBO | S2 | 22459 | - 2.61 |17.60 | 0.15 | 86.13 | 337.5 | 0.26 | 36.97 | 337.5 | 0.11
RARA |[sS3 [980.02 |- 3.19 | 17.60 | 0.18 | 134.24 | 337.5 | 0.40 | 51.83 | 337.5 | 0.15
S4 | 235353 | - 2.73 | 13.75 | 0.20 | 191.45 | 337.5 | 0.57 | 50.71 | 337.5 | 0.15

Tabella 17 — Verifiche SLE, limitazione delle tensioni, combinazione quasi permanente

sl el VERIFICHE TENSIONALI
verifica SLE
M. N2.2(M1.1)| Gcmax 0.40 fcx
S€Z- Nm] | [kN] MPa] | [MPa] | >
S1 | 1020.16 | -14180 | 537 |12.80 | 0.42
COMBO | S2 | 30843 | -25851 | 756 | 12.80 | 0.59
Q.P. S3 | 524.03 |-1219.55 353 | 12.80 | 0.28
S4 | 323168 | - 656 | 10.00 | 0.66
M.., Ocmax 0.40 fck
S€Z- M Nm] MPa] | [MPa] | >
S1 | 1861.85 | - 296 |12.80 |0.23
COMBO | S2 | 22353 |- 474 1280 | 0.37
Q.P. S3 |976.30 |- 573 | 12.80 | 0.45
S4 | 228562 | - 464 1000 | 0.46

Seriale Cer
2702585
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Tabella 18 — Verifiche SLE, fessurazione

sollecitazioni di verifica SLE VERIFICA DI FESSURAZIONE
M4 N2.2(M4.1) Wk W1
Sez. [kNm] [KN] [mm] [mm] i
S1 996.99 -12190 0.08 0.20 0.40
COMBO S2 308.51 -250.43 0.09 0.20 0.45
FREQUENTE | S3 524.15 -1218.41 0.00 0.20 -
S4 3214.65 - 0.19 0.20 0.95
S1 1020.16 ~14180 0.08 0.20 0.40
COMBO S2 308.43 -258.51 0.09 0.20 0.45
Q.P. s3 524.03 -1219.55 | 0.00 0.20 -
S4 3231.68 - 0.19 0.20 0.95
M., Wk W1
Sez. [kNm] [mm] [mm] =
S1 1838.31 - 0.11 0.20 0.55
COMBO S2 224.23 - 0.06 0.20 0.30
FREQUENTE | S3 976.57 3 0.12 0.20 0.60
S4 2299.12 3 0.16 0.20 0.80
S1 1861.85 _ 0.11 0.20 0.55
COMBO S2 22353 : 0.06 0.20 0.30
Q.P. S3 976.30 - 0.12 0.20 0.60
sS4 2285.62 - 0.16 0.20 0.80
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11. CONCLUSIONI

La presente relazione e stata redatta adempiendo alle prescrizioni normative riportate nel §2. Nella relazione
sono stati descritti accuratamente tutti i dettagli relativi alle opere in oggetto, all’analisi dei carichi, alla
valutazione delle resistenze e alle verifiche effettuate.

Alla luce di tutto quanto esposto, esaminati i calcoli eseguiti, € stato verificato che gli stessi sono congruenti
con le ipotesi di resistenza assunte per i materiali impiegati e che le strutture sono state progettate e verificate
secondo i riferimenti normativi di cui al 82 della presente relazione.

Il Progettista

Firmato digitalmente
da:

Facchini Massimo
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