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TIRANTI A TREFOLI
+ DRENI TUBOLARI (L=17m)

DRENI TUBOLARI (L=6m)

SVILUPPATA PARATIA DI IMBOCCO
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AREA SPRITZ-BETON + RETE ELETTROSALDATA = 702.45

*
*) E PRIMO CAMPO DI CONSOLIDAMENTI PER GALLERIA

TIRANTI 1° ORDINE

(Inclinazione pari a 5
in corrispondenza del portale)

TIRANTI 2° ORDINE

(Inclinazione pari a 5°
in corrispondenza del portale)

TIRANTI 3" ORDINE

SEZIONE TIPO

1:100

KEY-MAP

CORDOLO PARATIA

TIRANTI 4" ORDINE

TIRANTI 5° ORDINE

TIRANTI 6° ORDINE

TIRANTI 7° ORDINE

TIRANTI 8 ORDINE

PIASTRA DI ANCORAGGI(

PIASTRA DI RIPARTIZIONE "D”

SALDATURE ZHx 10

DELLE PIASTRE DI RINFORZO
ALLE TRAVI DI RIPARTIZIONE

PIASTRA DI RIPARTIZIONE "A”

RIEMPIMENTO CON

MATERIALE

ANTI-CORROSIVO

PIASTRA DI

RIPARTIZIONE "C”

PIASTRA DI RIPARTIZIONE "B”

- LE QUOTE ESPRESSE SONO DI PROGETTO E IN SEDE DI ESECUZIONE DEI LAVORI DOVRANNO ESSERE

- L'ESATTA GEOMETRIA DELLE FONDAZIONI E DELLE SPALLE ESISTENTI DOVRA' ESSERE VERIFICATA

- NELL'" EVENTUALITA' DI PRESENZA DI ACQUA DURANTE L'ESECUZIONE DEGLI SCAVI L'IMPRESA, IN
ACCORDO CON LA D.L., DOVRA' ADOTTARE | MEZZ| PIU' OPPORTUNI PER MANTENERE COSTANTEMENTE

MEZZI DOVRANNO ESSERE SEMPRE MANTENUTI IN

PERFETTA EFFICIENZA. INOLTRE, L'IMPRESA, DOVRA' PREVEDERE E PROVVEDERE, DURANTE TUTTA LA

EVITARE

- PER LA REALIZZAZIONE DEI TIRANTI IN BARRE PREVEDERE TESATURA DELL'ANCORAGGIO CON CHIAVE

- QUALORA L'INIZIO DELLE OPERAZIONI DI SCAVO DEL FRONTE DELLE GALLERIE S| PROLUNGHI PER TEMPI
SUPERIORI Al DIECI ANNI, LA TIRANTATURA DELLE PARATIE DI IMBOCCO DOVRA' ESSERE POTENZIATA
PER OTTEMPERARE ALLE VERIFICHE SISMICHE, IN QUANTO,TALI OPERE SONO STATE CONSIDERATE

- GLI SCAVI DI RIBASSO SONO SUBORDINATI ALLA QUOTA DI PROGETTO PREVISTA PER L'ESECUZIONE
DELLA TIRANTATURA. | SUCCESSIVI RIBASSI DOVRANNO ESSERE ESEGUITI SOLO PREVIO TERMINE DI
TUTTE LE OPERAZIONI DI ESECUZIONE DEI TIRANTI PREVISTI (PERFORAZIONE, POSA IN OPERA,
INIEZIONE E TESATURA). POTRANNO PREVEDERSI SCAVI DI SBANCAMENTO SOLO AD UNA DISTANZA
DALL'ASSE PARATIA SUPERIORE A 5 VOLTE L'ALTEZZA MASSIMA DI SCAVO SECONDO LO SCHEMA
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PER ESECUZIONE TIRANTE
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DISTANZE PARZIALI m ‘ 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
3 = ) 2 S o = = 3 3 = = = 5 = 3 8 =]
QUOTE TERRENO m | 2 g = 2 d # g 5 e 2 = g g g & S 5
DISTANZE PARZIALI m 3084 2160 4228
SCAVO PROVVISIONALE m ; g §
= CARATTERISTICHE TECNICHE COMUNI
g i INTERASSE DEI MICROPALI m 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
1
g L LUNGHEZZA 28.00 26.00 22.00 18.00 16.00 14.00 10.00 6.00
= 4 DIAMETRO DEI MICROPALI mm 168.3 168.3 168.3 168.3 168.3 168.3 168.3 168.3
<t
% sp SPESSORE mm 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12.5
) @p DIAMETRO DI PERFORAZIONE mm 240 240 240 240 240 240 240 240
= n’ NUMERO DI MICROPALI n’ 46 76 17 20 18 28 12 10
To—Te—Tc | PRETENSIONE—TENSIONE ESERCIZIO—TENSIONE COLLAUDO KN 230-470-570 | 230-470-570 | 230-470-570 | 230-470-570  [230-470-570 230-360—440 230-240-290
w|n/o N" TREFOLI/DIAMETRO BARRE ,g{n 6 6 6 6 6 5 4
% Int. INTERASSE TIRANTI/BARRE DELLO STESSO ORDINE m 240 (v=15) | 2.40 (v=15) | 2.40 (iv=15) 2.40 (iv=15) 2.40 (iv=15) 2.80 (iv=5) 2.80 (iv=15")
L+ LUNGHEZZA TRATTO NON ANCORATO — FONDAZIONE m 19.00+12.00 | 19.00+12.00 | 19.00+12.00 | 19.00+12.00  [19.00+12.00 17.00+11.00 13.00+9.00
n' NUMERO DI TIRANTI/BARRE n 2 2 2 2 1 8 4
To—Te—Tc | PRETENSIONE—TENSIONE ESERCIZIO—TENSIONE COLLAUDO KN 400-470-570 | 400-470-570 | 400-470-570 | 400-470-570  [400-470-570 350-360—440 230-240-290
wn/e N* TREFOLI/DIAMETRO BARRE r’r}{n 6 6 6 6 6 5 4
g Int. INTERASSE TIRANTI/BARRE DELLO STESSO ORDINE m 2.40 (iv=15") | 2.40 (v=15) | 2.40 (iv=15) 2.40 (iv=15") 2.40 (iv=15") 2.80 (iv=5) 2.80 (iv=15")
SNl +L LUNGHEZZA TRATTO NON ANCORATO — FONDAZIONE m 18.00+12.00 | 18.00+12.00 | 18.00+412.00 | 18.00+12.00  [18.00+12.00 16.00+11.00 12.00+9.00
n’ NUMERO DI TIRANTI/BARRE n" 1 2 1 2 1 8 7
To—Te—Tc | PRETENSIONE-TENSIONE ESERCIZIO—TENSIONE COLLAUDO KN 450-470-570 | 450-470-570 | 450-470-570 | 450-470-570  [450-470-570 450-470-570 230-240-290
w | n/e N" TREFOLI/DIAMETRO BARRE rg{n 6 6 6 6 6 6 4
% Int. INTERASSE TIRANTI/BARRE DELLO STESSO ORDINE m 2.40 (v=15") | 2.40 (v=15) | 2.40 (iv=15) 2.40 (iv=15) 2.40 (iv=15") 2.40 (iv=15) 2.80 (iv=15")
Pl + L LUNGHEZZA TRATTO NON ANCORATO — FONDAZIONE m 17.00412.00 | 17.00+12.00 | 17.0041200 | 17.00+12.00  [17.00+12.00 14.00+12.00 11.00+9.00
n' NUMERO DI TIRANTI/BARRE n 1 2 1 2 2 9 10
To—Te—Tc | PRETENSIONE—TENSIONE ESERCIZIO—TENSIONE COLLAUDO KN 450-470-570 | 450-470-570 | 450-470-570 | 450-470-570  [450-470-570 450-470-570 230-240-290
wn/e N* TREFOLI/DIAMETRO BARRE r’r‘]{n 6 6 6 6 6 6 4
% Int. INTERASSE TIRANTI/BARRE DELLO STESSO ORDINE m 240 (iv=15") | 2.40 (v=15) | 2.40 (iv=15) 2.40 (v=15") 2.40 (iv=15") 240 (iv=15) 2.80 (iv=15")
= SlL+L LUNGHEZZA TRATTO NON ANCORATO — FONDAZIONE m 16.00+12.00 | 16.00+12.00 | 16.00+1200 | 16.00+12.00  [16.00+12.00 13.00+12.00 10.00+9.00
<z( n’ NUMERO DI TIRANTI/BARRE n 1 1 2 2 1 9 13
o To—Te—Tc | PRETENSIONE—TENSIONE ESERCIZIO—TENSIONE COLLAUDO KN 450-470-570 | 450-470-570 | 450-470-570 | 450-470-570  [450-470-570 450-470-570 230-240-290
|_
wn/e N* TREFOLI/DIAMETRO BARRE rrr11{n 6 6 6 6 6 6 4
g Int. INTERASSE TIRANTI/BARRE DELLO STESSO ORDINE m 2.40 (iv=15") | 2.40 (v=15) | 2.40 (iv=15) 2.40 (iv=15") 2.40 (iv=15") 2.40 (iv=18) 2.80 (iv=15")
oL+ L LUNGHEZZA TRATTO NON ANCORATO — FONDAZIONE m 14.00+12.00 | 14.00+12.00 | 140041200 | 14.00+12.00  [14.00+12.00 11.00+12.00 9.00+9.00
n’ NUMERO DI TIRANTI/BARRE n" 2 2 1 2 2 9 15
To—Te—Tc | PRETENSIONE-TENSIONE ESERCIZIO—TENSIONE COLLAUDO KN 450-470-570 | 450-470-570 | 450-470-570 | 450-470-570  [450-470-570 450-470-570
wn/e N" TREFOLI/DIAMETRO BARRE r’r}{n 6 6 6 6 6 6
£ | Int. INTERASSE TIRANTI/BARRE DELLO STESSO ORDINE m 240 (v=15) | 240 (v=15") | 240 (v=15) | 2.40 (v=15) (240 (v=15) 240 (v=18)
oL +L LUNGHEZZA TRATTO NON ANCORATO — FONDAZIONE m 130041200 | 13.00+12.00 | 13.00412.00 | 13.00+12.00  |13.00+12.00 10.00+12.00
n' NUMERO DI TIRANTI/BARRE n 1 1 2 1 2 9
To—Te—Tc | PRETENSIONE—TENSIONE ESERCIZIO—TENSIONE COLLAUDO KN
wn/e N* TREFOLI/DIAMETRO BARRE r’r‘]{n
£ | Int. INTERASSE TIRANTI/BARRE DELLO STESSO ORDINE m
~le o+ L LUNGHEZZA TRATTO NON ANCORATO — FONDAZIONE m
n’ NUMERO DI TIRANTI/BARRE n
To—Te—Tc | PRETENSIONE—TENSIONE ESERCIZIO—TENSIONE COLLAUDO KN
wn/e N* TREFOLI/DIAMETRO BARRE rrr11{n
& | Int INTERASSE TIRANTI/BARRE DELLO STESSO ORDINE m
ol + L LUNGHEZZA TRATTO NON ANCORATO — FONDAZIONE m
n’ NUMERO DI TIRANTI/BARRE n°
NOTE
o Si considerano positivi gli angoli in senso orario e negativi quelli in senso antiorario.
e | dreni avranno inclinazione orizzontale analoga ai tiranti adiacenti.
PARTICOLARE DRENI IN FASE DI SCAVO L=6m
P|ASTRE D| R| PART'Z'ON E 1:50 - TUTTE LE DIMENSIONI SONO ESPRESSE IN METRI TRANNE DOVE DIVERSAMENTE INDICATO
nAn 110 9 N
PIASTRA "A PIASTRA "C BETONCINO _PROIETTATO RIVESTIMENTO
PIASTRA"B” _+=¥ DOVE PRESENTE VERIFICATE IN CONTRADDITTORIO CON LAD.L.
5 My
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ANGOLO RETTO - PIASTRA "D” 3 ) J |- | PRIMA DELL'INIZIO DEI LAVORI IN ACCORDO CON LA D.L.
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PIASTRA DI / $
/\ RIPARTIZIONE "C / \ ol ASCIUTTO IL FONDO DELLO SCAVO E TALI
I — 2 - C
- w -_— \/ L!i“ DURATA DEI LAVORI, AL REGOLARE DEFLUSSO DELLE ACQUE SUPERFICIALI ALLO SCOPO DI
\/ = Lt i RISTAGNI NEI PIANI DI LAVORO E VERSAMENTI NEGLI SCAVI APERTI
S DRENI TUBOLARI SUB—ORIZZONTALI (INCL. 5%)
TUBO PVC 4" MICROFESSURATO AWOLTO IN GEOSINTETICO
¢ $200 DI PESO 300 gr/mq DIAUETKO DI PERFORAZIONE 130mm DINAMOMETRICA
SN . DISPOSTI IN MAGLIA '4.00X4.00 SFALSATA
ANGOLO RETTO K/
400 20
L | M
l PARTICOLARE DRENI IN FASE DI SCAVO L=17Tm COME OPERE PROVVISIONALI DI DURATA INFERIORE Al DIECI ANNI.
500 | 1:50
SEZIONE TRASVERSALE SEIONCNO PROETIAIS - RESTMENTO
o DOVE PRESENTE
1:20 PALO/MICROPALO | | |V ‘
ARMATURA DIAMETRO LUNGHEZZA | NUMERO PESO : e ‘\ INDICATO.
H
10 NUMERO PASSO PESO — 2 y 5,
40 — MARCA FERRI FERRO [cm] [kg/m] FERRO TOTALE TOTALE o T T e < | :
S F [mm] 9 [cm] FERRI [kg] T 4 3 $ \n
L 1 16 a0 1579 220 75 5,68 L=15m " ATO o | =
o = Il O correnti 1 20 - 2,467 110 q 24.43 -L e
© L J 1 PESO TOTALE [kg] 3311 e 7 '
\ _ )
I SEZIONE MEDIA CLS mc 0.35 s 7 -
- o INCIPENZA ARWATURA SEZIONE HEDIA [ighnel| st O O ) s g
@ 1816/40-L=220 ; INCIDENZA APPLICATA Al FINI CONTABILI [kg/mc] 95,00 DI PESO 300 gr/mq DIAWETRO DI, PERFORAZIONE 130mm
I DISPOSTI IN MAGLIA '4.00X4.00 SFALSATA
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TABELLA MATERIALI:

NOTA GENERALE

PER QUANTO NON SPECIFICATO NEL SEGUITO, IN PARTICOLARE RELATIVAMENTE ALLE CARATTERISTICHE
DEI MATERIALI, ALLE SPECIFICHE PER L'ESECUZIONE DEI LAVORI ED Al CONTROLLI DA ESEGUIRE,
SI DOVRA' FARE RIFERIMENTO ALLE NORME TECNICHE D'APPALTO

CALCESTRUZZO:
MAGRO DI FONDAZIONE:

MISCELA CEMENTIZIA DI INIEZIONE DEI TIRANTI:
Secondo NTA - soggetto ad approvazione della

- Classe di resistenza C12/15 Direzione Lavori

PALI: - Classe di resistenza minima  C25/30

- Classe di resistenza C25/30 - Classe di esposizione XC2

- Classe di esposizione XC2 Eventuali additivi secondo NTA

CORDOLO PARATIE:

- Classe di resistenza C25/30 SISTEMA DI PROTEZIONE ANTICORROSIVA
- Classe di esposizione XC2 TESTE DI ANCORAGGIO:

PROTESI E SELLE: Secondo NTA - soggetto ad approvazione della
- Classe di resistenza C25/30 Direzione Lavori

- Classe di esposizione XC2

FONDAZIONI MURI: TIRANTI IN BARRE (tipo dywidag):

- Classe di resistenza C28/35 Barre ad aderenza migliorata tipo definitivo

- Classe di esposizione XC2 - Qualita acciaio 950/1050 N/mm?
ELEVAZIONI MURI: - Perforazione > 100 mm

- Classe di resistenza C32/40

- Classe di esposizione XC4 BARRE PER CHIODATURE DEFINITIVE (tipo

ACCIAIO PER ARMATURE ORDINARIE:
- Acciaio in barre nervate tipo B450C
fyk > 450 MPa
ftk > 540 MPa
COPRIFERRO per pali trivellati: 60.0 mm (GPALO>600mm)
COPRIFERRO per elevazioni: 40.0 mm
COPRIFERRO per fondazioni: 40.0 mm
COPRIFERRO per travi di collegamento : 40.0 mm

dywidag):

Barre ad aderenza migliorata tipo definitivo
- Qualita acciaio 500/550 N/mm?

- Perforazione > 100 mm

BARRE PER CHIODATURE TEMPORANEE:
Barre ad aderenza migliorata tipo definitivo

- Qualita acciaio B450 C

- Perforazione > 100 mm

CARPENTERIA METALLICA:

Acciaio in profili a sezione aperta laminati a caldo saldati: BARRE E MICROPALI IN VTR:

- Tipo EN 10025-2 S355 J2 per spessori nominali t < 40mm - Resistenza a trazione 600 MPa
- Tipo EN 10025-2 S355 K2 per spessori nominali t > 40mm - Resistenza a flessione 600 MPa
Acciaio in profili a sezione aperta laminati a caldo non saldati: - Modulo Elastico 35000 MPa

cementati per l'intera lunghezza con iniezioni di malta
cementizia ad alta pressione predisposti con piastre di
ancoraggio

- Perforazione barre

- Tipo EN 10025-2 S355 JO
Acciaio in profili a sezione cava:
- Tipo EN 10210-1 S355 JOH
>130 mm
TIRANTI (certificati per I'idoneita tecnica all'impiego):
- Tiranti permanenti* (classe 2 di protezione) a trefoli in acciaio
armonico
- Trefoli:
Diametro nominale (pollici) 0.6" (15.24 mm)
Sezione nominale 139 mm?2
- Perforazione 160 mm se tirante < 5 trefoli
180 mm se tirante > 5 trefoli

CALCESTRUZZO PROIETTATO DI RIVESTIMENTO
(non strutturale) (UNI 10834):

Secondo NTA - soggetto ad approvazione della
Direzione Lavori

- Classe di resistenza minima
Eventuali additivi secondo NTA

CP30

MALTA CEMENTIZIA PER MICROPALI:
Secondo NTA - soggetto ad approvazione della
Direzione Lavori

- Classe di resistenza minima C25/30

- Classe di esposizione XC2

Eventuali additivi secondo NTA

*anche se con funzione provvisoria i tiranti vengono realizzati
con la doppia protezione.

ACCIAIO PER TIRANTI IN TREFOLI DA 0.6" STABILIZZATI:
fotk > 1860 MPa
fo(1)k > 1670 MPa

- S| SEGNALA LA PRESENZA DI ELETTRODOTTI IN ESERCIZIO. L'IMPRESA DEVE UTILIZZARE ATTREZZATURE
CHE CONSENTANO DI RISPETTARE | FRANCHI DI SICUREZZA STABILITI DALL'ALL. IX DEL D. LGS. 81/08
O RICHIEDERE ALL'ENTE GESTORE LA DISATTIVAZIONE DELLA LINEA.

PRESCRIZIONI ESECUTIVE

- PROTEZIONE CON CLS PROIETTATO:
TERMINATA LA PROCEDURA DI TIRO-COLLAUDO DEI TIRANTI ATTIVI A TREFOLI, OCCORRE APPLICARE
ALLA PARETE DELLA PARATIA UNO SPESSORE DI 10 cm DI CLS PROIETTATO, ARMATO CON RETE
METALLICA ELETTROSALDATA (98 MAGLIA 15X15), RIGOROSAMENTE PRIMA DI PROCEDERE CON GLI
ULTERIORI RIBASSI.
IL CLS PROIETTATO ANDRA APPLICATO COMUNQUE, ANCHE IN ASSENZA DI TIRANTI ATTIVI, AL MASSIMO
OGNI 3.0m DI PROFONDITA DI SCAVO.

- TUTTI | BULBI SONO DA REALIZZARE CON LA TECNOLOGIA DELLE INIEZIONI MULTIPLE E RIPETUTE.

- TUTTI I TIRANTI DEVONO ESSERE COLLAUDATI SECONDO LE RACCOMANDAZIONI AGI/AICAP, 2012.

- IN CONSIDERAZIONE DELLE PROBLEMATICHE CONNESSE CON GLI ASPETTI TECNOLOGICI ED ESECUTIVI
DEI TIRANTI E DELLA NATURA DEI TERRENI DI INTERESSE SI RIMANDA ALL'ESECUZIONE DEI TIRANTI DI
ANCORAGGIO DI PROVA PER LA CONFERMA DELLE IPOTESI PROGETTUALI E LA DEFINIZIONE DELLE
ESATTE LUNGHEZZE DI ANCORAGGIO DEL PROGETTO.

- S| RIMANDA AGLI APPOSITI ELABORATI GRAFICI PER QUANTO RIGUARDA LE SISTEMAZIONI IDRAULICHE
PROVVISORIE E DEFINITIVE E LA VIABILITA' DI CANTIERE.

BERLINESE "A" - TRACCIAMENTO

1:500
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NODO STRADALE E AUTOSTRADALE DI GENOVA

Adeguamento del sistema
A7 - A10 - A12

Ambito Bolzaneto e ambito Torbella

PROGETTO DEFINITIVO

ADEGUAMENTO AUTOSTRADA A12

Galleria Montesperone

Sistemazione provvisoria - Imbocco Galleria Montesperone lato Torbella

Berlinese D 'imbocco 2/2

VERIFICA a cura di: RIESAME a cura di:
IL RESPONSABILE INTEGRAZIONE

PRESTAZIONI SPECIALISTICHE

VALIDAZIONE INTERNA a cura di:

IL PROGETTISTA SPECIALISTICO IL DIRETTORE TECNICO

Ing. Marco D'Angelantonio
Ord. Ingg. Milano N. A20155
Responsabile Geotecnica all'aperto

Ing. Piero Bongio
Ord. Ingg. Bologna N. A10935

T.A. - Geologia e Geotecnica

Ing. Marco Trovato
Ord. Ingg. Messina N. 3802
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SCALA DI STAMPA: 1=1

CODICE IDENTIFICATIVO ORDINATORE
RIFERIMENTO PROGETTO RIFERIMENTO DIRETTORIO RIFERIMENTO ELABORATO
Codice Commessa L%g)d.SAJ’?‘;;n;gg, Fase Capitolo Paragrafo WBS Parte d'opera Tip. Disciplina Progressivo Rev. -
T0863 | LLE1 |PD|A3|G16| IB16N | 00000 [D|GTA| 2604 |00|
ENGINEERING COORDINATOR: REVISIONE
/-\ Ing. Mario Brugnoli n. descrizione data
/-\ Ord. Ingg. Roma N. A24308 00 PRIMA EMISSIONE GENNAIO 2024
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