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1 DEFINIZIONE E DESCRIZIONE DELL’OPERA E ANALISI DELLE MOTI-
VAZIONI E DELLE COERENZE

1.1 PREMESSA

Il presente Studio Preliminare Ambientale, redatto secondo le Linee Guida del Sistema Nazionale per la Pro-
tezione dell’Ambiente 28 2020" ai fini della Verifica di Assoggettabilita a Valutazione di Impatto Ambientale
(VIA), ha per oggetto le modifiche della configurazione del Progetto Definitivo dell’'intervento di adeguamento
del sistema A7-A10-A12 del Nodo stradale e autostradale di Genova, approvato con DEC/VIA 28/2014, delle
opere che assicurano il collegamento tra A7, A12 e la Gronda (A10bis) in corrispondenza di:

o tratto allo scoperto nell'area di intervento di Torbella,

o tratto allo scoperto nell'area di intervento di Bolzaneto,

o ftratto in sotterraneo tra I'attraversamento della val Torbella e della Val Polcevera in-
teressato dal potenziamento delle carreggiate dellA7 in direzione nord e del’A12 in
carreggiata ovest e delle relative interconnessioni.

Nell’'ambito di questo contesto territoriale si inseriscono le singole modifiche elencate nel documento che pos-
sono essere articolate in:

o aree a servizio della cantierizzazione del nodo di Torbella, (di seguito indicato anche
come “Ambito Torbella — Cantierizzazione”) intese come viabilita autostradali, piste
ed itinerari di cantierizzazione funzionali alle successive attivita di costruzione degli
imbocchi e delle gallerie, gia oggetto di istanza ai fini dello svolgimento della proce-
dura di Valutazione preliminare, ai sensi dell’art. 6, comma 9, del D. Lgs. 152/2006 e
ss.mm.ii.,

o opere di cantierizzazione e infrastrutture stradali del nodo di Bolzaneto (di seguito
indicato anche come “Ambito Bolzaneto - Miglioria progettuale e relativa cantierizza-
zione”) intese come cantieri di allestimento degli imbocchi o siti di lavoro, attivita di
costruzione delle gallerie e dei viadotti dell'interconnessione fra Gronda ed A7 ed |l
progetto infrastrutturale del nuovo svincolo (parziale) a nord di Bolzaneto;

o opere di cantierizzazione e infrastrutture stradali del tratto in sotterraneo a nord della
val Torbella (di seguito indicato anche come “Eliminazione del tronco di scambio -
Miglioria progettuale e relativa cantierizzazione”) intese, per quanto attiene la dimen-
sione realizzativa, come le attivita di costruzione delle gallerie che, scavate da Sud
verso Nord a partire dall’area degli imbocchi sul versante Nord (pressoché invariati
rispetto al Progetto Definitivo approvato) consentiranno la futura interconnessione tra
l'autostrada A12 e 'autostrada A7 ed il relativo schema infrastrutturale e funzionale
nella fase di esercizio.

Il riferimento normativo & rappresentato dal Testo unico ambientale D.lgs. 152/06 e smi con particolare riferi-
mento alle novita introdotte dal D.Igs. 104/17. Il testo unico, oltre a disciplinare le principali procedure in termini
di valutazioni ambientali (con particolare riferimento alla Valutazione di Impatto Ambientale (VIA) ed alla Veri-
fica di Assoggettabilita alla VIA (VA)), individua la tipologia e le classi dimensionali degli interventi che devono
essere sottoposti alle procedure di valutazione ambientale, nonché I'ente competente alla valutazione (Stato
o Regione); in merito occorre porre in evidenza che il progetto in esame costituisce Variante al Progetto Defi-
nitivo della Gronda di Genova gia oggetto di procedura ambientale conclusa positivamente il 23/01/2014 con
Decreto di Compatibilita Ambientale (DM n. 28/2014) da parte del Ministero dell’Ambiente di concerto con il

" SNPA, Valutazione di Impatto Ambientale. Norme Tecniche per la redazione degli studi di impatto ambientale, approvato dal Consiglio
SNPA, RIUNIONE ORDINARIA DEL 09/07/2012. Linee Guida SNPA | 28 2020 ISBN 978-88-448-0995-9, Roma, maggio 2020.

Ministero dei Beni Culturali e approvato con Decreto n. 15802 del 7/09/2017 del Ministero delle Infrastrutture
e dei Trasporti. Il Decreto VIA é stato prorogato con successivo provvedimento N. 0000082 del 02/04/2019.

A fronte delle specificita della Variante al Progetto Definitivo quale opera relativa ad autostrade di cui al punto
10 dell’Allegato Il alla parte seconda del D.Igs. 152/06 e smi ricorrono le condizioni di cui all’art. 6 co.6 lett. b)
del gia citato Decreto 152/06, ovvero le modifiche o le estensioni dei progetti elencati, nel caso in specie
all'allegato Il, la cui realizzazione potenzialmente possa produrre impatti ambientali significativi e negativi, ad
eccezione delle modifiche o estensioni che risultino conformi agli eventuali valori limite stabiliti (punto 18 Alle-
gato Il D.Igs. 152/2006).

Si specifica inoltre che, con riferimento alla “modifica della configurazione di cantierizzazione del segmento
dell’autostrada esistente A12 interessato dai lavori di adeguamento dell'interconnessione di Torbella”, meglio
descritta nel seguito del documento, & stata presentata, in data 19/01/2024 (rif. Prot.
ASPIRM/2024/0001441EU) una valutazione preliminare ai sensi dell’art.6, comma 9, del D.Lgs.152/2006, con-
clusasi con nota dell’autorita competente del 5/03/2024, prot. N. 0041917. Nella citata nota, I'autorita compe-
tente, vista l'intenzione di Autostrade per I'ltalia di sottoporre a verifica di assoggettabilita alla VIA I'elimina-
zione del tronco di scambio, che va ad insistere in prossimita dell’area del cantiere Torbella con l'inserimento
di un nuovo imbocco di galleria, ha ritenuto di richiedere la valutazione degli impatti ambientali cumulati tra le
modifiche progettuali del’ambito Torbella sottoposti a VPA e quelle dell’eliminazione del Tronco di Scambio,
richiedendo quindi una verifica di assoggettabilita ai sensi dell’Art. 19 del D.lgs. 152/06 e smi.

Le aree interessate dalle modifiche alle aree a servizio della cantierizzazione del nodo di Torbella, gia oggetto
dell’istanza di Valutazione Preliminare, di cui sopra, riguardano aree di intervento differenti rispetto alle opere
di cantierizzazione e infrastrutture del nodo di Bolzaneto e del tratto in sotterraneo a nord della Val Torbella,
in quanto collocate perlopiu a livello della sede autostradale esistente del’A12; inoltre, a livello temporale,
dovranno essere approntate anticipatamente rispetto all’allestimento dei siti interessati dalle attivita di costru-
zione delle infrastrutture autostradali (viadotto Torbella, imbocchi gallerie Forte Diamante, Bric du Vento, Ge-
miniano 1, Torbella Ovest, Torbella Est, Monte Sperone e Granarolo e corpo stradale) al fine di garantire il
necessario grado di sicurezza durante la realizzazione dell’opera, conciliando le esigenze operative di cantiere
col mantenimento di un adeguato grado di sicurezza degli utenti autostradali.

Si precisa che le modifiche dell’ambito Torbella e i relativi impatti riguardano unicamente la configurazione di
cantiere per la fase di realizzazione dell’'opera e mirano al miglioramento della sicurezza nella circolazione dei
flussi autostradali e dei mezzi di cantiere per la sola durata dei lavori; inoltre, tali modifiche sono indipendenti
e mutuamente non esclusive dalle modifiche progettuali del nodo di Bolzaneto e del tratto in sotterraneo e non
comportano impatti cumulati con gli stessi.

Il presente studio costituisce richiesta delle condizioni ambientali necessarie per evitare o prevenire quelli che
potrebbero altrimenti rappresentare impatti ambientali significativi e negative, declinate per ciascuno dei fattori
ambientali ed agenti fisici oggetto di approfondimento.

1.2 MOTIVAZIONI E SCELTA TIPOLOGICA DELL’INTERVENTO

Come premesso, gli Ambiti Torbella-Cantierizzazione, Bolzaneto ed Eliminazione tronco di scambio oggetto
di variante fanno parte del progetto del nodo stradale e autostradale della Gronda di Genova, atto a garantire
I'adeguamento delle infrastrutture esistenti A10, A7, A12 nonché il collegamento con I'’A26, nei tratti ricadenti
nell’area del comune di Genova.

La soluzione progettuale cui il presente elaborato si riferisce, sviluppa, al livello di progettazione definitiva,
ulteriori misure per il miglioramento di alcuni standard tecnico-funzionali adottati nella soluzione alla base della
Direttrice A7 che consiste nel potenziamento fuori sede della carreggiata Nord, a nord della Val Torbella, tra
l'allacciamento A7/A12 e Genova Bolzaneto, anche con funzione di interconnessione tra la A7 e la A12, e del
nodo infrastrutturale tra la A10bis - Gronda di Ponente e la autostrada A7 a nord di Bolzaneto.

Le modifiche rispetto al progetto definitivo approvato, analizzate nel presente studio, si sono rese necessarie
a seguito delle richieste di approfondimento in merito alla possibilita di anticipare ulteriormente I'apertura del
potenziamento della A7 ed in particolare del nuovo asse A7/A12, in direzione Livorno, e del nuovo asse
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A7/A12, direzione Milano formulate da parte del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti nel Dispositivo di
Approvazione del Progetto Definitivo prot. n. 15802 del 07.10.17.

Un discorso a parte va fatto per quanto proposto relativamente alla modifica della configurazione di cantiere
in ambito Torbella, come gia anticipato al paragrafo precedente, in quanto riguarda esclusivamente la fase di
realizzazione delle opere e mira al miglioramento della sicurezza nella circolazione dei flussi autostradali e dei
mezzi di cantiere per la sola durata dei lavori.

Le modifiche proposte, di seguito sinteticamente elencate e illustrate in modo dettagliato nei successivi para-
grafi del documento, consistono in azioni di miglioramento di alcune soluzioni tecniche realizzative e di con-
formazioni stradali con I'obiettivo di incrementare le condizioni di sicurezza e di confort offerte all'utenza du-

rante la fase di cantierizzazione dell’'opera e in fase di esercizio.

Ambito Torbella - Cantierizzazione: modifica della configurazione di cantierizzazione del segmento dell’au-
tostrada esistente A12 interessato dai lavori di adeguamento dell'interconnessione di Torbella, comprensiva
dei seguenti interventi:

1) Corsie di diversione/immissione da/per 'asse A12: aggiornamento dello schema di entrata/uscita dall’'asse
autostradale per il cantiere, per la sola durata dei lavori;

2) Viabilita di servizio VS18B: inserimento di una nuova strada di collegamento denominata VS18B tra la
carreggiata ovest dell’autostrada A12 e la viabilita interferita in via Torbella (IN002), in prosecuzione di via
Torbella;

3) Strade locali e similari: ricucitura delle viabilita locale e degli accessi per la manutenzione delle opere rea-
lizzate, anche a seguito delle acquisizioni di nuovi fabbricati ed immobili nel’ambito delle attivita di esproprio
del nodo di Genova (modifica alla viabilita INOO2 e relative opere di rimodellamento e sostegno).

Ambito Bolzaneto — Miglioria progettuale e relativa cantierizzazione:
1) Demolizione e ricostruzione del viadotto Secca Sud;

2) Demolizione e ricostruzione del Viadotto Secca Nord, modifica del tratto terminale del potenziamento fuori
sede dell’autostrada A7, adeguamento dellintervento di riqualifica della carreggiata in direzione Milano dell’au-
tostrada A7 esistente nel tratto tra lo svincolo di Bolzaneto e il viadotto Secca;

3) Riconfigurazione dell’intervento di riqualifica del tratto dell’A7 esistente ricompreso tra i nuovi viadotti Secca
e la rampa Morego di collegamento dell’A7 in direzione Nord con I'A7 in direzione Sud;

4) Riconfigurazione dello svincolo di collegamento della A7, per il traffico proveniente da Milano, con la Gronda
di Ponente in direzione Savona (rampa 2) e la nuova A12 in direzione Livorno (rampa 3);

5) Deviazione di via Inferiore Porcile (viabilita interferita INOO5) e adeguamento del cavalcavia autostradale
(CV002);

6) Deviazione di via di Po (viabilita interferita INO06) e demolizione e ricostruzione del cavalcavia autostradale
(CV001);

7) Deviazione della strada privata (viabilita interferita INOO7) che conduce da via Sardorella ai compendi im-
mobiliari delle societa Black Oils S.p.a. e Europam S.r.l.

8) Deviazione Salita Bocchettina (viabilita interferita INO09) e demolizione e ricostruzione della nuova struttura
del sottopasso veicolare (ST020);

9) Aree di cantiere in ambito Bolzaneto;

10) Cantiere di imbocco delle gallerie Polcevera, Baccan e Bric du Vento (CI28) e relativa Viabilita di accesso
(VS08) — Miglioramento dell’accessibilita al piazzale di imbocco dalla viabilita ordinaria.

Eliminazione del tronco di scambio - Miglioria progettuale e relativa cantierizzazione:

potenziamento dell’interconnessione a “livello” tra la carreggiata Nord dell’autostrada A7 e la carreggiata Ovest
dell’autostrada A12 mediante sostituzione del tronco di scambio a quattro corsie, della lunghezza di 500 metri
circa, all'interno della galleria Forte Diamante, con un nodo a carreggiate sfalsate sempre in galleria (Forte
Diamante per la carreggiata nord dell’autostrada A7 e Baccan per la carreggiata ovest dell’autostrada A12)
permettendo lo smistamento delle correnti veicolari fra i due assi principali mediante rami di interconnessione

in galleria che confluiscono o divergono dagli assi principali (galleria Geminiano 1 per il collegamento dellA7
con I’A12 e galleria Geminiano 2 per il collegamento dell’A12 con I'A7).

Al fine di inquadrare il contesto progettuale entro cui si collocano le varianti di progetto proposte verra di
seguito restituito il quadro generale delle opere di adeguamento del nodo stradale e autostradale del sistema
A7 — A10 — A12 complessivamente denominato Gronda Genova.

Prima di entrare nel merito della descrizione delle iniziative progettuali proposte e degli interventi in Variante
al Progetto Definitivo della Gronda si precisa che il progetto di adeguamento del sistema A7-A10-A12 & stato
oggetto di Valutazione di Impatto Ambientale conclusa positivamente con D.M. 28/20104 del Ministero del’Am-
biente di concerto con il Ministero dei Beni Culturali.

Sintetizzando le tappe che hanno condotto alla compatibilita ambientale dell’'Opera, le procedure ritenute si-
gnificative e rappresentative per le analisi condotte nel presente Studio Preliminare Ambientale sono quelle
inerenti alla redazione del Piano di Utilizzo delle terre per il conseguimento dell’approvazione nell’ambito della
procedura di VIA in ottemperanza al D.M. 10/08/2012 “Regolamento recante la disciplina dell’utilizzazione
delle terre e rocce da scavo” e I'Accordo di Programma tra Autostrade per [I'ltalia S.p.A., ENAC ed Autorita
Portuale di Genova per la realizzazione dell’opera a mare (sito di destinazione del materiale proveniente dallo
scavo delle gallerie), definitivamente validato con Decreto n.4967 del 21/05/15 del Ministero delle Infrastrutture
e dei Trasporti.

Il progetto & stato quindi approvato in via definitiva dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M.
n.15802 del 7/09/2017. Nel 2019 con D.M. n. 82/2019, il MATTM, in concerto con MIBAC, determina la varia-
zione da 5 a 12 anni della validita temporale del DEC/VIA della Gronda, indicata dal precedente D.M. 28/2014.

Infine, con D.M. n. 7498/2019 il MATTM autorizza la proroga dei tempi di avvio dei lavori al 31.12.2020, e di
conseguenza ridefinisce l'inizio della validita del Piano di Utilizzo.

Il Piano di Utilizzo ex DM161/12 & stato approvato dal Ministero dell Ambiente e della Tutela del Territorio e
del Mare - Direzione Generale per le Valutazioni Ambientali con Provvedimento direttoriale di autorizzazione
prot. DVA-2013- 14268 del 19/06/2013, e successive proroghe: Provvedimento direttoriale di autorizzazione
prot. DVA-2016- 6816 dell’11/03/2016; Comunicazione di esito positivo dell’istruttoria del’Osservatorio Am-
bientale sull'istanza di deroga motivata prot. 0007498 del 25/03/2019; Provvedimento direttoriale di autorizza-
zione prot. DVA-2020- 99947 del 1/12/2020.

Il presente Studio Preliminare Ambientale ha assunto i dati di base del SIA approvato, le modifiche ed integra-
zioni intervenute in sede di Verifica di Ottemperanza, gli approfondimenti prodotti nella fase esecutiva di pro-
gettazione, provvedendo, guando necessario, ad integrazioni e/o aggiornamenti degli stessi dati.

1.2.1 Localizzazione e Inquadramento territoriale della Gronda di Genova

L’intervento ricade nel Comune di Genova, nel territorio della Citta Metropolitana di Genova.

Le infrastrutture autostradali dell'area genovese (A10, A7, A12, A26), pur essendo nate per favorire gli spo-
stamenti extraurbani, svolgono di fatto anche la funzione di tangenziale per il traffico urbano e di scambio,
nonché quella di ridistribuzione del traffico di attraversamento. E chiaro che I'attuale configurazione della rete
autostradale - sia per le caratteristiche plano-altimetriche spesso inferiori agli standard minimi, sia per il carico
di traffico, peraltro, a forte componente commerciale - € ormai inadeguata ad espletare entrambi i compiti.

Il Progetto della Gronda di Genova o Gronda di Ponente si & quindi posto I'obiettivo di alleggerire il tratto di
A10 maggiormente interconnesso con la citta di Genova - cioé quello dal casello di Genova Ovest (Porto di
Genova) sino all'abitato di Voltri - trasferendo il traffico passante su una nuova infrastruttura che si affianca
all’'esistente, costituendone di fatto un raddoppio.

In questo modo il traffico delle seguenti direttrici:

e Milano - Ventimiglia (per le O/D non attratte dalla A26)
e Livorno - Porto di Voltri - Ventimiglia
e Genova Ovest (Porto) - Porto di Voltri — Ventimiglia
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che non ha necessita di connettersi con le aree cittadine, si sposterebbe sulla nuova infrastruttura, scaricando
I’A10 che rimarrebbe principalmente a servizio della citta di Genova e delle sue funzioni.

Completano l'intervento:

¢ le interconnessioni della Gronda con 'A10 a Vesima, con 'A10 e 'A26 a Voltri e con 'A7 a
Bolzaneto;

e [linterconnessione tra 'A7 e 'A12 in zona Torbella, I'interconnessione tra I'A7 e 'A10 a Ge-
nova Ovest;

e |'adeguamento dello svincolo di Genova Est.

| dati di traffico indicano la necessita dell'intervento:

e sullautostrada A10, nella tratta Voltri-Pegli-Aeroporto, sull’autostrada A7, nella tratta Bolza-
neto - allacciamento A12/allacciamento A10-Genova Ovest e sull’autostrada A12 tra Genova
Est e I'Allacciamento con la A7, per cui I'intervento di potenziamento richiederebbe il pas-
saggio alla 3° corsia per direzione di marcia;

e sulla A10, in corrispondenza dell’attraversamento del Polcevera, in cui gli attuali 73-75.000
transiti totali medi giornalieri bidirezionali (leggeri + pesanti), costituiscono il massimo valore
di transito sui tratti elementari del sistema, indicando la necessita puntuale di potenziamento
alla 4° corsia.

Le condizioni plano-altimetriche e orografiche di Genova non rendono perd possibile un intervento di poten-
ziamento del sistema "in sede"; da qui I'esigenza della Gronda di Ponente, che unitamente alla Nuova A7 ed
al potenziamento della tratta Genova Est - allacciamento A7, si configura come intervento di potenziamento
"fuori sede" del sistema autostradale genovese.

Lo schema di funzionamento trasportistico & piuttosto semplice: la nuova infrastruttura si allaccia agli svincoli
che delimitano I'area cittadina (Genova Est, Genova Ovest, Bolzaneto), si connette con la direttrice del’A26 a
Voltri (sfruttandone I'allacciamento gia esistente con lo svincolo portuale) e si ricongiunge con I'A10 in localita
Vesima.

Il traffico passante con O/D da centro ltalia a Francia/Spagna — che costituisce il principale obiettivo dell’'opera
in progetto - potra quindi utilizzare la nuova infrastruttura, senza piu interessare la citta. Secondo le stime di
traffico A10 e Gronda dovrebbero ripartirsi il carico di automezzi, raggiungendo un sostanziale equilibrio; ad
alleggerire ulteriormente la A10 contribuira poi la decisione derivante dalle intese intercorse nell’ambito della
sottoscrizione del Protocollo d’Intesa tra Regione Liguria, Provincia di Genova, Comune di Genova e ANAS
(allora Concedente) del febbraio 2006, di interdire ai mezzi pesanti la tratta Voltri-Aeroporto, con effetti benefici
sulla citta e ulteriore spostamento dei veicoli sulla nuova infrastruttura.

Completano il layout generale i potenziamenti dell’A7 tra gli svincoli di Genova Ovest e Bolzaneto e il poten-
ziamento dell’A12 tra lo svincolo di Genova Est e I'Interconnessione A7/A12: in entrambi i casi & stata prevista
la realizzazione di una nuova carreggiata a 3 corsie a servizio di una direzione e I'utilizzo di entrambe le
carreggiate esistenti (2+2 corsie) per la direzione opposta.

Il progetto di intervento previsto nel nodo autostradale di Genova é stato sviluppato coerentemente con quanto
previsto dal DM n. 67/S del 22.04.2004 di modifica delle "Norme geometriche e funzionali per la costruzione
delle strade" ed in attesa di una norma specifica per i progetti di adeguamento delle strade esistenti, prendendo
a riferimento i criteri progettuali contenuti nella norma non cogente DM del 5.11.2001, prot. 6792.

Il miglioramento della sicurezza ottenuto dall'intervento in progetto & reso ancor piu rilevante dal fatto che, al
presente, tre delle quattro autostrade interessate dall'intervento (A7 — A10 — A12) ricadono nel novero delle
autostrade il cui livello di pericolosita attuale si colloca ben al di sopra della media nazionale.

Gli interventi progettati riguardano pertanto infrastrutture caratterizzate da un elevato potenziale di sicurezza
ai sensi del D.Igs. 35/2011. Cid, nella logica del decreto, fa rientrare le infrastrutture interessate dall’intervento
fra quelle per le quali I'intervento di miglioramento della sicurezza deve esser considerato prioritario.

Figura 1.1 Corografia Nodo stradale e autostradale di Genova

Il nuovo sistema viario si sviluppa quasi interamente in sotterraneo, per la particolare conformazione morfolo-
gica del territorio, prevedendo 25 gallerie, la cui lunghezza varia da un centinaio di metri ad oltre 6 km, per un
totale di circa 51 km di tracciato in sotterraneo.

La Gronda affiora all’aperto solo per agganciarsi con le infrastrutture autostradali esistenti. Le uniche tratte
visibili saranno concentrate in corrispondenza dei punti di attraversamento delle vallate dei torrenti, che ver-
ranno valicate mediante la costruzione o 'ampliamento di strutture in elevazione, come ponti o viadotti.

Partendo da Genova Est e da Genova Ovest il tracciato passa subito in sotterraneo: le gallerie convergono
verso la Val Torbella, dove i nuovi assi autostradali sovrappassano all’'aperto la A12 e rientrano in sotterraneo
fino a Bolzaneto. In questa zona i diversi percorsi si unificano e si dirigono verso Ovest, superando in viadotto
la Val Polcevera.

Dopo la prima lunga galleria si attraversa il tratto all’aperto della Val Varenna; segue una seconda galleria fino
in Val Leira a Voltri, dove il tracciato presenta una quota piu alta del terreno in fondovalle ed oltrepassa le
incisioni dei torrenti Leira e Cerusa su viadotto.

Le due vallate sono separate da un monte (quello su cui sorge il Santuario della Madonna delle Grazie) che
richiede I'attraversamento con una breve galleria.

Un ultimo tunnel consente di raggiungere il termine del progetto in prossimita di Vesima, dove il tracciato si
ricongiunge con l'autostrada A10 esistente.

Un’altra opera che fa parte della realizzazione del nodo autostradale di Genova e che sara visibile a lavori
ultimati & I'Opera a mare, che consiste nella costruzione di un rilevato artificiale nel Canale di Calma, che
divide I'area dell’aeroporto dal mare.

1.21.1 Lo schema funzionale

Gli interventi di adeguamento del nodo stradale e autostradale di Genova mirano a trasferire il traffico di attra-
versamento che attualmente impegna la A10 dalla barriera di Genova Ovest (Porto di Genova), passando per
I'aeroporto e il popoloso quartiere di Pegli, sino all’abitato di Voltri, sulla Gronda di Ponente (A10 bis) che,
affiancandosi all’esistente, ne costituisce il potenziamento fuori sede. L’inquadramento generale dell'intervento
€ rappresentato nello schema funzionale di intervento.

[ limiti di intervento sono i seguenti:

e Autostrada A10: dalla progressiva 0+000 alla futura interconnessione di Vesima che termina
alla progressiva 16+500;

T0863-LLE1-PD-DG-AMB-00000-00000-R-AMB-1010-00
STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE

Pagina 10/ 222



o NODO STRADALE E AUTOSTRADALE DI GENOVA ADEGUAMENTO DEL SISTEMA A7 — A10 — A12 A
autostradellper [italia VARIANTE DI PROGETTO DEFINITIVO: AMBITO TORBELLA - CANTIERIZZAZIONE, AMBITO BOLZANETO ED ELIMINAZIONE DEL TRONCO DI SCAMBIO TECNE
STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE S E

e Autostrada A7: dalla progressiva 124+200 circa alla barriera di Genova Ovest posizionata
alla progressiva 132+700;

e Autostrada A12: dalla progressiva iniziale 0+000 fino allo svincolo di Genova Est alla pro-
gressiva 4+800 circa, coincidente con I'imbocco della galleria “Veilino”;

e Autostrada A26: dalla progressiva iniziale 0+000 alla progressiva 1+700 coincidente con I'im-
bocco della galleria “Pero Grosso”.

Lo schema funzionale adottato prevede inoltre:

¢ [interconnessione fra Gronda ed A7 impostata sul nuovo svincolo (parziale) a nord di Bolza-
neto
e |a sovrapposizione con la Gronda del potenziamento del’A7, a nord della Val Torbella
¢ |a sovrapposizione della funzione di interconnessione dell’A12 e di potenziamento dellA7, a
sud della Val Torbella
e |a specializzazione delle due carreggiate dell’attuale A7 a sud della Val Torbella:
o [lattuale sud destinata preferibilmente al traffico diretto all’aeroporto ed alla parte
ovest della citta
o [lattuale nord, da utilizzarsi per il senso di marcia opposto, destinata preferibilmente
al traffico diretto al porto.

SCHEMA FUNZIONALE DI INTERVENTO

GRONDA
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Figura 1.2 Schema funzionale Gronda Genova
1.2.2 Progetto definitivo: inquadramento sintetico
Il Progetto Definitivo della Gronda di Genova & stato concepito in maniera unitaria, al fine di agevolare —

nell’ambito delle varie fasi approvative — 'esame organico dell'iniziativa da parte degli Enti preposti: si sono in
tal modo garantiti un approccio e un’analisi omogenea dei diversi aspetti costituenti I'iniziativa, altrimenti troppo

complessi da combinare fra i vari Lotti (bilancio terre, utilizzo di risorse da cava, costi/benefici delle compo-
nenti, ecc.).

Il progetto della Gronda pud essere suddiviso in due macro ambiti situati a ponente e levante del torrente
Polcevera. La variante in oggetto ricade nel macro-ambito dell’est Polcevera nel quale si prevede la realizza-
zione dell’adeguamento delle autostrade A7 ed A12, nonché l'interconnessione tra le direttrici di nuova realiz-
zazione e le infrastrutture e gli svincoli esistenti.

La figura seguente riquadra il macro-ambito della gronda ad est del Polcevera, ove ricadono gli ambiti
di Torbella, Bolzaneto ed eliminazione tronco di scambio oggetto di variante.

Figura 1.3. inquadramento Gronda Est

Per completezza di descrizione del macro-ambito dell’est del Polcevera_sono nel sequito sinteticamente de-
scritte anche le opere che non rientrano nella variante in esame.

Adeguamento A7

L’intervento di adeguamento dell’autostrada A7 si configura come un intervento di potenziamento atipico: &
infatti prevista la realizzazione di una nuova carreggiata a servizio del traffico in direzione Nord assieme alla
riqualifica dell’autostrada esistente. La carreggiata esistente in direzione Nord viene riqualificata con gli inter-
venti di seguito descritti:

¢ nel tratto tra I'interconnessione esistente in zona Torbella (A7-A12) e lo svincolo di Bolzaneto viene riuti-
lizzata in direzione Nord per assicurare il collegamento Ventimiglia-Milano per gli utenti provenienti dalla
Gronda di Ponente e per garantire 'accessibilita alla stazione di Bolzaneto;

e nel tratto tra I'interconnessione esistente Torbella (A7-A12) e la barriera di Genova Ovest I'infrastruttura
esistente viene riqualificata mediante l'inversione in direzione Sud dell’attuale senso di marcia e assu-
mendo un ruolo rampa tra 'A12 e il casello di esazione.

A7 direzione Nord

Il progetto della carreggiata della A7 in direzione Nord ha origine in corrispondenza della barriera di Genova
Ovest, a Nord del piazzale di esazione. L’asse di tracciato entra quasi subito in galleria (Galleria Granarolo)
con sezione a due corsie piu emergenza. Dopo poche centinaia di metri la sezione diventa a tre corsie (in
corrispondenza del Camerone n°7) per effetto dell’affiancamento di una delle rampe di interconnessione di
Genova Ovest (galleria Moro 2) e prosegue a tre corsie fino al punto (in corrispondenza del Camerone n°6) in
cui ha origine la rampa di interconnessione tra I'A7 e 'A12 (galleria Forte Begato).
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Da questo punto la sezione torna ad essere a due corsie piu emergenza. In corrispondenza dell’attraversa-
mento del torrente Torbella il tracciato torna all’aperto e oltrepassa la vallata in rilevato, scavalcando le car-
reggiate della A12 esistente mediante la copertura della A12 esistente con una galleria artificiale a due fornici
a sezione rettangolare (Galleria Artificiale Torbella). Sorpassato I'ambito Torbella in direzione nord il tracciato
rientra in galleria (Galleria Forte Diamante) sempre con sezione a due corsie piu emergenza fino al punto (in
corrispondenza del Camerone n°2) in cui avviene il passaggio a 4 corsie per effetto dellimmissione della
rampa proveniente dalla A12 in direzione Ovest (galleria Torbella Est).

Dopo il tratto di scambio a quattro corsie, posto in sotterraneo entro la galleria Forte Diamante, oltre il punto
in cui ha origine il collegamento tra I'A7 e ’A10bis (in corrispondenza del Camerone n°1) la sezione torna ad
essere a due corsie pil emergenza. Il tracciato prosegue in sotterraneo entro la galleria Forte Diamante fino
alla zona di attraversamento del torrente Orpea, che avviene in viadotto (Viadotto Orpea) per poi proseguire
con la stessa sezione all’aperto fino alla confluenza con I'asse dell’A7 esistente in direzione Nord, che avviene
in corrispondenza del viadotto esistente Secca, di cui & previsto 'ampliamento

Riqualifica asse A7 esistente direzione Nord

Il tratto interessato dalla riqualifica in direzione Nord della A7 esistente si estende tra l'intersezione Torbella
esistente (A7-A12) e il punto in cui confluiscono I'asse della riqualifica e I'asse della nuova carreggiata in
direzione Nord, in corrispondenza del viadotto Secca.

L’intervento consiste nella rigeometrizzazione del tratto sul sedime dell'infrastruttura esistente, senza interventi
di tipo strutturale. Lo sviluppo dell’'intervento & di circa 2.5km.

Da sud verso nord l'intervento consta di un primo tratto a due corsie con corsie da 3.75m ciascuna, e banchine
da 0.50m in sinistra e variabile in destra da 1.00m a 1.75m. Dal punto in cui ha origine la corsia specializzata
per l'uscita in corrispondenza della stazione di Bolzaneto, I'intervento prevede la geometrizzazione ad una
corsia, con sezione trasversale con corsia da 3.75m, banchina in sinistra variabile da 0.50m a 0.70m e corsia
di emergenza da 3.00m.

Riqualifica asse A7 esistente direzione Sud (ex carreggiata Nord)

Il tratto interessato dalla riqualifica della A7 esistente in direzione Sud si estende tra I'intersezione esistente
Torbella (A7-A12) e lo svincolo di Genova Ovest. Lo sviluppo dell’intervento & di circa 3.5 km.

L’intervento consiste nel mantenere l'attuale pavimentato invertendo il senso di marcia, la sezione stradale
manterra due corsie di marcia con larghezza variabile tra 3.25m e 3.50m e banchine laterali tra 0.25m e 1.00m,
caratteristiche ereditate dalla precedente infrastruttura.

Per aumentare il livello di sicurezza sono previste quattro nuove piazzole di sosta.

Adeguamento A12

Anche l'intervento di adeguamento dell’autostrada A12 si configura come un intervento di potenziamento ati-
pico: & infatti prevista la realizzazione di una nuova carreggiata a servizio del traffico in direzione Est ed &
inoltre prevista la riqualifica dell’autostrada esistente. L’attuale carreggiata in direzione Est viene riqualificata
e invertita in direzione Ovest, nel tratto tra Genova Est e I'interconnessione esistente A7-A12, per assicurare
il collegamento in direzione di Genova Ovest/Genova Aeroporto per il traffico proveniente da Livorno; I'attuale
carreggiata ovest viene collegata all’asse della A7 in direzione Nord, mediante I'alesaggio della galleria Mon-
tesperone esistente, per assicurare il collegamento in direzione Milano/Ventimiglia

A12 direzione Est

L’asse della nuova carreggiata in direzione Est ha origine in corrispondenza del punto terminale dell’asse
Ovest della Gronda (A10bis), dando ad esso di fatto la logica continuita funzionale per il traffico in direzione
Livorno. |l tracciato si sviluppa in galleria (galleria Bric du Vento) inizialmente con sezione a due corsie piu
emergenza. Dal punto di confluenza con la rampa di interconnessione tra I'A7 e 'A12 in direzione Est (in
corrispondenza dell'innesto della galleria San Rocco — Camerone n°3) la sezione sull’asse principale diventa
a tre corsie e rimane tale fino al punto di separazione della rampa di interconnessione tra 'A12 est e 'A12
Ovest (in corrispondenza dello sfiocco della galleria Torbella Ovest — Camerone n°4), realizzando di fatto un
lungo tronco di scambio. Successivamente la sezione torna ad essere a due corsie pil emergenza e con tale
sezione affronta I'attraversamento della valle del torrente Torbella, che avviene in viadotto (Viadotto Torbella).
Successivamente il tracciato torna in sotterraneo (galleria Montesperone) e si riaffianca al tracciato storico

della A12 in corrispondenza della stazione di Genova Est, le cui rampe vengono scavalcate in viadotto (Via-
dotto Rovena). Nel tratto terminale la nuova carreggiata si affianca alla carreggiata esistente della A12 in
direzione Livorno e gradualmente si raccorda con essa, fino ad arrivare alla sezione attuale appena prima
della spalla del viadotto esistente.

Riqualifica A12 direzione Ovest - Carreqgiata Sinistra e Carreqgiata Destra

Come gia detto, l'intervento di riqualifica della A12 prevede I'utilizzo in direzione Ovest di entrambe le carreg-
giate esistenti in corrispondenza della galleria Montesperone esistente.

In corrispondenza dello svincolo di Genova Est viene realizzato, mediante un leggero allargamento della se-
zione rispetto all’esistente, un tratto a tre corsie; superato questo tratto avviene la separazione in due carreg-
giate separate nello stesso senso, ma con destinazioni differenti.

Nella carreggiata Ovest SX confluiscono sia una corsia proveniente dal tratto a carreggiata unica, utilizzata
dai veicoli provenienti da Livorno, sia la corsia della rampa in ingresso dallo svincolo di Genova Est. In tale
carreggiata sara indirizzato il traffico in direzione di Genova Ovest e di Genova Aeroporto, oltre al traffico
leggero, che potra percorrere anche I'A10 nel suo tracciato storico. L’intervento prosegue a due corsie all’in-
terno della galleria esistente, nell’ambito della carreggiata attualmente percorsa in direzione Est il cui senso
del traffico verra invertito, fino al termine del tracciato della A12 esistente, tratto in cui si collegano le rampe
dell’interconnessione Torbella.

Nella carreggiata Ovest DX, anch’essa a due corsie, verra indirizzato sia il traffico in direzione Milano sia il
traffico passante in direzione Ventimiglia (percorrendo la Gronda in direzione Ovest). Per collegare il percorso
con origine Livorno con il tracciato della A7 in direzione Nord viene utilizzata I'attuale galleria Montesperone,
sulla quale & previsto un intervento di alesaggio del tratto terminale per deviare la direzione dell’'asse in sot-
terraneo, attraverso la galleria Torbella Est, consentendo il collegamento con la A7 in direzione Nord in sotter-
raneo entro la galleria Forte Diamante in corrispondenza del Camerone n°2.

Interconnessione di Bolzaneto (A7 - A12 - A10bis)

L’interconnessione di Bolzaneto assicura il collegamento tra A7, A12 e la Gronda (A10bis) in prossimita dello
svincolo di Bolzaneto, in cui il tracciato della Gronda termina formalmente (funzionalmente I'asse in direzione
est trova continuita con I'asse della A12 in direzione est) e si collega alle altre due autostrade del sistema
genovese.

E prevista la realizzazione di cinque rampe, di seguito descritte:

rampa 1- Collegamento A7 Nord — Gronda Ovest (Genova Ovest - Savona),

rampa 2 - A7 Sud - Gronda Ovest (Milano - Savona),
rampa 3 - A7 Sud - A12 Est (Milano - Livorno),

rampa 4 - A7 Nord - A7 Sud (Genova Ovest - Genova Bolzaneto),

rampa 5 - A7 Nord — svincolo GE Bolzaneto (Milano - Genova Bolzaneto).

Le rampe 1 e 2 assicurano il collegamento tra la A7 (sia la nuova carreggiata Nord, sia I'esistente in Sud) con
il nuovo asse della Gronda, assicurando le percorrenze in direzione Ventimiglia.

La rampa 1 ha origine alla fine del tratto a quattro corsie del’asse A7 Nord, entro la galleria Forte Diamante in
corrispondenza del camerone n°1 e si collega alla Gronda in direzione Ovest in corrispondenza della spalla
Est del viadotto Genova. L’intero tracciato della rampa & in galleria (galleria Baccan).

La rampa 2 ha invece origine in comune con la rampa 3, in corrispondenza del Viadotto Secca esistente sulla
carreggiata Sud della A7. Le due rampe assumono andamento plano-altimetrico indipendente in corrispon-
denza dello scavalco della A7 esistente, che avviene in viadotto (Viadotto Mercantile). Dopodiché il tracciato
di entrambe le rampe affronta in sotterraneo il collegamento con gli assi autostradali: I'asse della rampa 2
piega in destra verso I'asse della Gronda (galleria Polcevera), mentre I'asse della rampa 3, dopo un primo
tratto sub parallelo alla rampa 2, sovrappassa (sempre in sotterraneo con la galleria San Rocco) gli assi della
rampa 1 e dell’A12 Est, per poi accostarsi e congiungersi con quest’ultimo entro la galleria Bric du Vento in
corrispondenza del camerone n°3).
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La rampa 4 collega I'A7 in direzione Nord con I'A7 in direzione Sud, con lo scopo di consentire l'uscita a
Bolzaneto per i veicoli che percorrono I'A7 Nord di nuova realizzazione (galleria Morego).

Infine, la rampa 5 apporta lievi modifiche all’attuale rampa di uscita dello svincolo di Genova Bolzaneto per i
veicoli provenienti da Milano, questa rivisitazione della rampa & dovuta alla necessita di allargare lo spartitraf-
fico compreso tra l'uscita autostradale e I'A7 allo scopo di inserire le pile di nuova realizzazione del viadotto
Mercantile.

Interconnessione Torbella

L’interconnessione Torbella garantisce il collegamento tra le autostrade A7 e A12, considerando sia le infra-
strutture esistenti, sia le carreggiate di nuova realizzazione. Essa & costituita da cinque rampe, di seguito
descritte:

e rampa 1 - Rampa A7 Nord - A12 Est (Genova Ovest - Livorno),

e rampa 2 — Gronda dir. Est - A12 Ovest (Savona —Genova Ovest/Milano),
e rampa 3 - A12 Ovest - Nuova A7 Nord (Livorno - Milano),

e rampa 4 - A12 Ovest - A7 Nord Esistente (Livorno - Milano),

e rampa 5 - A12 Ovest - A7 Sud Esistente (Livorno - Genova).

La rampa 1 assicura il collegamento tra le due carreggiate del’A7 e del’A12 di nuova realizzazione, comple-
tando il percorso tra Genova Ovest e Genova Est. Essa si sviluppa completamente in galleria (galleria Forte
Begato), avendo origine in corrispondenza della galleria Granarolo e terminando nella galleria Montesperone.

La rampa 2 assicura il collegamento tra il nuovo asse della Gronda in direzione Est e la carreggiata della A12
in direzione Ovest (riqualifica della A12 esistente). Essa garantisce continuita al percorso dei veicoli che pro-
venendo da Ventimiglia, dopo aver percorso la Gronda (A10bis), proseguono in direzione di Genova Ovest o
di Milano. La rampa si sviluppa prevalentemente in sotterraneo (galleria Torbella Ovest), sfioccando dalla
galleria Bric du Ventu in corrispondenza del Camerone n°4 (entrambi di nuova realizzazione) per innestarsi
sulla A12 esistente in direzione Ovest.

Le rampe 4 e 5 completano funzionalmente i percorsi citati: rispettivamente la rampa 4 collegando la A12
Ovest esistente con la A7 Nord esistente, assicura la continuita del percorso dei veicoli provenienti da Venti-
miglia, che abbiano percorso la Gronda e diretti a Milano (o a Bolzaneto); la rampa 5, collegando la A12 Ovest
(ex carreggiata Est invertita nel senso di marcia) con la A7 riqualificata in direzione Sud, garantisce la conti-
nuita in direzione Genova Ovest dei veicoli provenienti da Livorno, dopo che questi hanno percorso la attuale
galleria Montesperone esistente, oggi posta in direzione Est per la quale sara invertito il senso del traffico.

La rampa 3 assicura il collegamento tra la A12 Ovest esistente e la nuova A7 in direzione Nord, garantendo
la continuita dei percorsi provenienti da Livorno e diretti sia a Milano sia a Ventimiglia. Tale rampa ha inizio in
corrispondenza della galleria Montesperone esistente opportunamente alesata nella sua sezione trasversale,
si sviluppa interamente in sotterraneo (galleria Torbella Est) per innestarsi quindi nella galleria Forte Diamante
in direzione nord in corrispondenza del camerone n° 2 (entrambi di nuova realizzazione).

Oltre alle suddette rampe, € presente la nuova A7 in direzione nord che attraversa I'interconnessione prove-
nendo da sud dalla galleria Granarolo. In corrispondenza dell’attraversamento del torrente Torbella il tracciato
torna all’aperto e oltrepassa la vallata in rilevato, scavalcando le carreggiate della A12 esistente mediante la
copertura della A12 esistente con una galleria artificiale a due fornici a sezione rettangolare (Galleria Artificiale
Torbella). Sorpassato I'ambito Torbella in direzione nord il tracciato rientra in galleria (Galleria Forte Diamante.

Nel tratto all'aperto quindi I'interconnessione di Torbella vede la sovrapposizione su livelli sfalsati della A12
esistente che si muove verso ponente attraverso la galleria artificiale Torbella, la nuova A7 nord che si sviluppa
in rilevato sopra la suddetta galleria artificiale, ed infine la nuova A12 direzione est che attraverso la galleria
Bric du Ventu sovrappassa la nuova A7 tramite il viadotto Torbella per poi proseguire in sotterraneo attraverso
la galleria Montesperone in direzione est.

Interconnessione Genova Ovest (A7 - A10)

L’interconnessione tra le autostrade A7 e A10 esistente in prossimita della stazione di Genova ovest prevede
la realizzazione di due rampe, di seguito descritte.

e rampa 1 - A7 Nord - A10 Ovest (Genova Ovest - Savona)
e rampa 2 - A10 Est - A7 Nord (Savona - Milano)

Esse garantiscono il collegamento del nuovo asse della A7 in direzione Nord con il tracciato storico della A10,
in prossimita del viadotto Polcevera (ponte Morandi) esistente, sia per i veicoli provenienti da Genova Ovest
e diretti verso Genova Aeroporto sia per i percorsi provenienti da Genova Aeroporto e diretti verso nord me-
diante 'A7 Nord. Le due rampe si sviluppano quasi completamente in galleria (galleria Moro 1 e galleria Moro
2). Lo sviluppo complessivo dell'intervento & di 2.1km.

La realizzazione delle rampe e il loro raccordo con I'asse della A10, in corrispondenza del viadotto Polcevera
esistente implica la necessita di adeguare le opere che consentono lo scavalco di tale zona di raccordo da
parte della A7, sia della attuale carreggiata Sud sia della carreggiata riqualificata in direzione Sud: rispettiva-
mente il viadotto a sei luci esistente in carreggiata Sud deve essere adeguato mediante I'eliminazione di una
pila e la sostituzione di due campate dellimpalcato attuale con una unica campata; il sottopasso esistente in
carreggiata nord deve essere sostituito da un’opera con luce tale da garantire la funzionalita delle rampe.

Adequamento svincolo Genova Est

L’intervento di adeguamento dello svincolo di Genova est &€ necessario per rendere compatibile lo svincolo
alla nuova configurazione dell'infrastruttura autostradale principale: in corrispondenza della zona dello svin-
colo, infatti, la nuova carreggiata in direzione est della A12 dapprima si affianca all’infrastruttura esistente e
successivamente si raccorda planimetricamente ad essa. Inoltre, I'utilizzo in direzione opposta dell’attuale
carreggiata Est fa si che la funzionalita dello svincolo sia nettamente compromessa dalla configurazione di
progetto.

L’intervento consiste nella realizzazione di tre rampe, come di seguito descritto:
e rampa 1 - uscita da A12 Est,
e rampa 2 - uscita da A12 Ovest,
e rampa 3 - immissione da Genova Est verso A12 Ovest.

La rampa 1 assicura il percorso in uscita verso Genova Est; essa & di fatto una rampa di nuova realizzazione;
dopo un primo tratto ad una sola corsia si affianca alla rampa 1 la rampa 2, in uscita dalla A12 in direzione
Ovest: le due rampe proseguono con lo stesso andamento fino alla fine dell'intervento.

Analogamente al tracciato della rampa esistente il tracciato deve affrontare in sotterraneo il superamento di
una cresta; per tale tratto & prevista la realizzazione di una galleria (galleria Campursone); quando il tracciato
torna all’aperto la nuova rampa si raccorda progressivamente con la rampa di svincolo esistente.

L’intervento sulla rampa in uscita dalla A12 in direzione Ovest (rampa 2) si configura come un intervento di
adeguamento della rampa esistente: essa viene modificata nel tratto iniziale di uscita dalla carreggiata auto-
stradale e nel tratto in cui si affianca alla rampa 1, mentre viene conservato il tratto centrale, interessato tra
I'altro dall'opera di attraversamento del rilevato autostradale esistente.

L’adeguamento dello svincolo si completa mediante I'intervento sulla attuale rampa di uscita dalla carreggiata
Est, alla quale viene invertito il senso di percorrenza, diventando una rampa di immissione (rampa 3) da Ge-
nova est in direzione della A12 Ovest carreggiata sinistra (quindi con destinazione Genova ovest e Genova
Aeroporto).

Lo svincolo &€ completato funzionalmente dalla attuale rampa di immissione in direzione Est e dalla attuale
rampa di immissione in direzione Ovest, che nella configurazione di progetto risultera dedicata alle destinazioni
Milano e Ventimiglia, essendo collegata alla carreggiata in direzione Ovest Destra. Su tali rampe non & previsto
alcun intervento strutturale, ma semplicemente un aggiornamento della segnaletica laddove necessario.

1.2.3 Quadro delle ottemperanze alle prescrizioni VIA
La tabella di seguito riportata suddivide il quadro delle prescrizioni contenute nel Decreto di Compatibilita

Ambientale N. 28 del 23/01/2014 in base al Provvedimento che le contiene ed indica lo stato di attuazione
delle verifiche di ottemperanza.
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In merito si specifica che I'adozione delle nuove soluzioni non modifica in alcun modo lo stato di attuazione
delle verifiche di ottemperanza gia avviate e/o concluse, potendosi altresi verificare miglioramenti delle perfor-
mance ambientali per quanto riguarda le prescrizioni:

A16 per I'eliminazione dell’'unica interferenza del precedente tracciato con aree di suscettivita
Pg3 e Pg4,

A26 per la riduzione del numero di pile nell’alveo del torrente Secca,

B2 per il miglioramento dell'impatto paesaggistico consentito dalle nuove opere a seguito
dell’eliminazione del viadotto Mercantile, il mascheramento degli imbocchi delle gallerie San
Rocco e Polcevera, la sostituzione delle opere di sostegno costituite da muri in c.a. con opere
di ingegneria naturalistica tanto per quanto riguarda I'imbocco lato Genova delle gallerie
Forte Diamante e Bric du Vento a Torbella che per quanto riguarda I'imbocco lato Savona
delle gallerie Baccan e Bric du Vento a Bolzaneto,

restando invariate le restanti prescrizioni non interessate dalle modifiche tecniche proposte nella presente

istanza.
Tabella 1-3 Prescrizioni e stato di attuazione delle verifiche di ottemperanza

RIF. SINTESI PRESCRIZIONE STATO DI ATTUAZIONE gfhliﬁ VERIFICA DI OTTEMPE-

Dec VIA 28/2014 - A: Quadro prescrittivo aggregato Commissione VIA e VAS e Regione Liguria
Ottemperanza prescrizioni del N tivita ifi ichiest

A1 Piano di utilizzo delle terre e rocce Rgssuna attivita specitica richiesta L
da scavo imando a verifiche di ottemperanza a prescrizioni T0-T15

Nessuna attivita a carico ASPI

A2 Costituzione Comitato di Controllo Osser_vgtorio Ambientgle costituito con Decreto Direttoriale
del Ministero del’Ambiente DVA-DEC-2014-0000368 del 14
novembre 2014
Ottemperata
L'accordo di Programma é stato siglato in data 14.04.2015 ed

3 . . approvato con Decreto n. 4967 del 21.05.2015 dalla Dire-
ottoscrizione Accordo di pro-|_; . ) .

A3 gramma zione Generale per la Vigilanza sulle Concessionarie Auto-
stradali del MIT. Il Provvedimento Finale del MIT di perfezio-
namento dellintesa Stato-Regione (D.M. 4236 del
27.05.2015) ne accerta I'ottemperanza.

4 Studio trasportistico GE Ovest-Ae- Da avviare con MATTM/ Osservatorio Ambientale sul pro-

roporto getto esecutivo '
- In stand-by (ex-Morandi)
Do ; Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 465

A5 | Fattibilita campo fotovoltaico del 29/12/2016. Rimando a prescrizione A37 a

R_egola_mgnta_zmnl del tr_afflco citta- Da avviare con MATTM/ Osservatorio Ambientale in fase
A6 dino e limitazione al traffico pesante di esercizio
GE Aeroporto — GE Voltri

A7 Piano tariffario pro-Gronda Da avviare con MATTM/ Osservatorio Ambientale in fase
Declassamento A10 di esercizio
Approvvigionamento materiali da

A8 costruzione e smaltimento materiali | Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 465
di risulta in siti autorizzati e possibi- | del 29/12/2016
lita trasporto con bettoline

A9 Attraversamento llva Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 404
del 23/11/2016

A10 |Piano gestione ambientale Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 467

del 29/12/2016

RIF.

SINTESI PRESCRIZIONE

STATO DI ATTUAZIONE DELLA VERIFICA DI OTTEMPE-
RANZA

A11

Piano monitoraggio ambientale

Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 465
del 29/12/2016

A12a

Piano di monitoraggio della qualita
dell’aria

Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 465
del 29/12/2016. Ottemperanza riferita alla redazione del
Piano di Monitoraggio Ambientale. Monitoraggio ante operam
completato

A12b

Schema a blocchi con processi e
apparecchiature che possono pro-
durre emissioni ATM

Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 467
del 29/12/2016

A12c

Acquisizione autorizzazione alle
emissioni in atmosfera con PE

Da avviare con MATTM/ Osservatorio Ambientale sul pro-
getto esecutivo
- In capo all’Appaltatore

A13

Linee guida per la gestione del ri-
schio amianto negli scavi all’aperto
e in galleria

Nessuna attivita a carico ASPI
Raccomandazioni gia previste in progetto

A14 a

Ottemperanza prescrizioni suolo e
sottosuolo contenute in Decreto di
approvazione del Piano di utilizzo

Nessuna attivita specifica richiesta
Rimando a verifiche di ottemperanza a prescrizioni TO-T15

A14b

Indicare in PE specifiche fasi co-
struttive per situazioni locali di in-
stabilita e opere consolidamento

Nessuna attivita specifica richiesta
| dettagli progettuali richiesti sono stati predisposti per la veri-
fica di ottemperanza alla prescrizione A16

A15

Attuazione monitoraggi geotecnici
previsti in progetto

Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 465
del 29/12/2016

A16

Aree suscettivita Pg3 e Pg4

Ottemperata con Regione Liguria - Parere Prot.

PG/2017/36933 del 2/02/2017

A17

Revisione opere idrauliche

Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 286
del 6/10/2016. Rimando alla verifica in fase esecutiva di
quanto espressamente richiesto da parte della Regione Ligu-
ria nella nota prot. PG/2016/0116097 del 30/05/2016

A18

Ripristino di impatti derivanti da
esondazioni dei corsi d’acqua mi-
nori causate da opere provvisionali

Nessuna attivita a carico ASPI
Raccomandazione per la fase di esecuzione lavori

A19

Approfondimento caratterizzazione
delle sorgenti interferibili

Ottemperata con Osservatorio Ambientale/MATTM
- Parere positivo n. 10, prot. GRO/2022/0000043/EU del
16/09/2022

A20 a

Piano di monitoraggio delle acque
sotterranee

Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 465
del 29/12/2016. Ottemperanza riferita alla redazione del
Piano di Monitoraggio Ambientale. Monitoraggio ante operam
completato

A20 b

Codice di scavo

Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 467
del 29/12/2016

A21

Protocollo gestione isterilimento

Avviata con Osservatorio Ambientale/MATTM con istanza
del 17/09/2019, in corso

A22

Impedire contatto acque solfuree
con acque delle falde acquifere

Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 467
del 29/12/2016

A23

Monitoraggio terme Acquasanta e
sorgenti Madonna della Guardia

Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 465
del 29/12/2016. Ottemperanza riferita alla redazione del
Piano di Monitoraggio Ambientale. Monitoraggio ante operam
completato

A24

Piano di monitoraggio delle acque
superficiali

Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 465
del 29/12/2016. Ottemperanza riferita alla redazione del
Piano di Monitoraggio Ambientale. Monitoraggio ante operam
completato
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STATO DI ATTUAZIONE DELLA VERIFICA DI OTTEMPE-

STATO DI ATTUAZIONE DELLA VERIFICA DI OTTEMPE-

RIF. SINTESI PRESCRIZIONE RANZA
A37 ¢ Progetto compensazioni ambien- | Avviata con Osservatorio Ambientale/MATTM con istanza
tali: recupero delle acque drenate | del 17/09/2019, in corso
Progetto compensazioni ambien- Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 465
g pens . . del 29/12/2016. Ottemperanza al netto delle autorizzazioni
A37 d |tali: intervento di rinaturalizzazione . : : e X
necessarie da parte degli Enti competenti ai fini della realiz-
della cava P62GE .
zazione delle opere
Attugz]one monltorggg[ 'amb_|entall, Nessuna attivita a carico ASPI
A38 |presidi e opere di mitigazione e

compensazione

Raccomandazioni gia previste in progetto

Dec VIA 28/2014 - B: Prescrizioni Ministero dei beni e delle attivita culturali e del turismo

B1

Rampa delle Grazie

Ottemperata con MIBACT — Parere n. 3548 del 10/02/2016.
Rimando a verifica sui progetti esecutivi per gli aspetti vege-
tazionali, con approvazione della Soprintendenza compe-
tente

B2

Impatto paesaggistico intervento

Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 280
del 5/10/2016. Verifica sui progetti esecutivi avviata con Os-
servatorio Ambientale/MASE con istanza del 29/09/2023, in
Corso.

Per I'eventuale utilizzo dello smarino per il ripascimento delle
aree da cava, qualora si verificassero eccedenze di materiale
idoneo, si rimanda alla verifica di MASE/ Osservatorio Am-
bientale, in corso d’opera e a seguito della caratterizzazione
delle terre

B3

Verifica interesse archeologico

Ottemperata con MIBACT — Parere MiBACT n. 31615 del
21/12/2015. E attualmente in corso di esecuzione il "Piano di
indagini archeologiche preventive", approvato dalla SABAP
con nota prot. n.208 del 04/01/18. Acquisito Nulla Osta da
parte della SABAP con nota prot. n. 22275 del 04/10/2019

Dec VIA 28/2014

- C: Prescrizioni DG VA MATTM

C1

Compiti Comitato di Controllo: mo-
nitoraggio

Nessuna attivita a carico ASPI

C2

Compiti Comitato di Controllo: pa-
reri tecnici per verifica ottempe-
ranza prescrizioni

Nessuna attivita a carico ASPI

DVA 14268/2013 - T: Prescrizioni Piano di Utilizzo

™

Durata di validita del PdU

Nessuna attivita a carico ASPI

Con nota prot. n. 6816 del 11.03.2016 la DVA ha concesso
una proroga per l'inizio dei lavori al 31.12.2018; con succes-
siva nota prot. n. 7498 del 25.03.2019 la DVA ha concesso
una proroga per l'inizio dei lavori al 31.12.2020

T2

Costituzione Comitato di Controllo

Nessuna attivita a carico ASPI

Osservatorio Ambientale costituito con Decreto Direttoriale
del Ministero del’Ambiente DVADEC-2014-0000368 del 14
novembre 2014

T3

Procedure di campionamento pre-
viste in Piano di Utilizzo

Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 467
del 29/12/2016. Ottemperanza riferita allimpostazione meto-
dologica del PdU

RIF. SINTESI PRESCRIZIONE RANZA
PE impianti ge_stlo_ne acque di piat- Ottemperata con MATTM/ Osservatorio Ambientale — Pa-
A25 |taforma e PE impianto trattamento o
rere positivo n. 4 del 02.09.2019
acque opera a mare
Da avviare con MATTM/ Osservatorio Ambientale prima
Interferenze bile viadotti Secca e dellinizio dei lavori. In attesa risposta a quesito trasmesso da
A26 Leiro con corsr,)i d'acqua ASPI al Consiglio Superiore Lavori Pubblici (nota Prot. 22609
q del 4.12.2015)
- Instand-by (CSLLPP)
Piano di monitoraggio dell'am- | Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 465
A27 biente marino, compreso accumulo | del 29/12/2016. Ottemperanza riferita alla redazione del
di sedimenti di fronte alla banchina | Piano di Monitoraggio Ambientale. Monitoraggio ante operam
ILVA completato
Monitoraqai e rilievi naturalistici an- Ottemperata con Osservatorio Ambientale/MATTM
A28 | oW ditigg P~1_ Parere positivo n. 8, prot. GRO/2022/0000030/EU del
P 05/07/2022
Monitoraggio piezometrico conti- | Avviata con Osservatorio Ambientale/MATTM con istanza
A29 |nuo delle sorgenti e delle acque |del 17/09/2019, in corso
sotterranee
Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 465
Monitoraggio della fauna troglobia | del 29/12/2016. Ottemperanza riferita alla redazione del
A30 ; . . X : ; .
delle grotte Piano di Monitoraggio Ambientale. Monitoraggio ante operam
completato
. y . .| Ottemperata con Osservatorio Ambientale/MATTM
Progetto invasi: censimento specie e o
A31 e progetto con raccomandazioni - Parere positivo n. 9, prot.
prog GR0O/2022/0000031/EU del 05/07/2022
Rlprlstl_no delle aree di c.;an'tlere CON | ba avviare con MATTM/ Osservatorio Ambientale in fase
A32 |potenziamento del corridoio ecolo- di .
gico i cantiere
Monitoraggio lungo il torrente Va-| g0 harata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 465
renna delle popolazioni di Austro- g ;
. . del 29/12/2016. Ottemperanza riferita alla redazione del
A33 | potamobius pallipes e (post ope- | J. . . . . i .
. o - Piano di Monitoraggio Ambientale. Monitoraggio ante operam
ram) delle specie ornitiche di inte-
N completato
resse comunitario
A34 | Verifica acustica sul PE Da avviare con MATTM/ Osservatorio Ambientale sul pro-
getto esecutivo
Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 465
Piano di monitoraggio rumore e vi- | del 29/12/2016. Ottemperanza riferita alla redazione del
A35a o ; . . . . ; .
brazioni Piano di Monitoraggio Ambientale. Monitoraggio ante operam
completato
A35b Progettazione interventi di mitiga- | Da avviare con MATTM/ Osservatorio Ambientale in fase
zione dell'impatto acustico di cantiere
Limitazione utilizzo martelli demoli-
tori in scavi tradizionali, cautele in | Nessuna attivita specifica richiesta
A36 e . . . C :
palificate, manutenzione di tratti | Raccomandazioni operative
stradali utilizzati da mezzi
Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 465
Progetto compensazioni ambien- | del 29/12/2016. Ottemperanza al netto delle autorizzazioni
A37 a . . - . . e .
tali: parco fotovoltaico necessarie da parte degli Enti competenti ai fini della realiz-
zazione degli impianti
Progetto compensazioni ambien- Parzialmente ottemperata con MATTM (CTVIA) - Deter-
_.g P . ) mina DVA n. 465 del 29/12/2016. Ottemperanza finalizzabile
A37 b |tali: progetto di forestazione o rifo-

restazione

a seguito della presentazione al MATTM dei singoli progetti
concordati con la Regione Liguria

T4

Caratterizzazione in corso d’opera
nei punti risultati inaccessibili

Da avviare con MATTM/ Osservatorio Ambientale in corso
d’opera

T5

Ricaratterizzazione materiali con
superamenti colonna A

Da avviare con MATTM/ Osservatorio Ambientale in corso
d’opera
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RIF. SINTESI PRESCRIZIONE STATO DI ATTUAZIONE gllilﬁliﬁ VERIFICA DI OTTEMPE-
Da avviare con MATTM/ Osservatorio Ambientale in corso
T6 Caratterizzazione materiale utiliz- | d’opera. Con nota prot. 13323 del 17.05.2016 la DVA ha for-
zato per 'arco rovescio nito un chiarimento sul riutilizzo delle terre amiantifere
nell’arco rovescio
Ottemperata con MATTM (CTVIA) - Determina DVA n. 467
T7 Caratteristiche materiali amiantiferi | del 29/12/2016. Ottemperanza riferita allimpostazione meto-
da smaltire in discarica dologica del PdU. Con nota prot. 13323 del 17.05.2016 la
DVA ha fornito un chiarimento sulla campionatura
Da avviare con MATTM/ Osservatorio Ambientale in corso
_ - d’opera. Con nota prot. 13323 del 17.05.2016 la DVA ha for-
T8 Definizione valori di fondo naturale | . - o e e .
nito un chiarimento sulle modalita di definizione del valore di
fondo
Prog_e_ttl d'. cantierizzazione per la Nessuna attivita specifica richiesta
stabilizzazione delle superfici su- . G . . . .
T9 S . . | dettagli progettuali richiesti sono stati predisposti per la veri-
scettibili di dissesto e integrazione | .. . e
. ; ; fica di ottemperanza alla prescrizione A16
campagna indagine ambientale
Caratterizzazione sito di destina- | Ottemperata con MATTM (MASE)/ Osservatorio Ambien-
T10 |zione e impermeabilizzazione |tale - DEC MASE n. 696 del 20/12/2023
opera a mare
Autorizzazione Regione per even- | Nessuna attivita specifica richiesta
T11 |tuale movimentazione di materiali | Acquisizione autorizzazione Regione prima dell’avvio dei la-
di dragaggio vori
. L . Nessuna attivita specifica richiesta
Attuazione prescrizioni operative . N ; o .
T12 o ; . o Attuazione prescrizioni operative e acquisizione relative auto-
bonifiche in corso in 3 cantieri . o
rizzazioni
T13 | Gestione rifiuti Nessuna attlv_lta specmqa richiesta
Raccomandazione operativa
Posizionamento sensori ambientali
a filtro per la rilevazione delle fibre s - L
. . ; - Nessuna attivita specifica richiesta
T14 |di amianto aerodisperse e mitiga- o :
. . b . Raccomandazioni operative
zioni, con interruzione lavori con
velocita del vento superiori a 5m/s
Procedura stabilizzazione a ce-|Ottemperata con ARPAL - Parere ARPAL n. 28112 del
T15 LS .
mento 19.10.2016 con raccomandazioni operative

Le attivita di verifica di ottemperanza sono state svolte dalla CTVIA e, a partire da Maggio 2018, dall'Osserva-
torio Ambientale (OA), cui risulta trasferita la competenza per il completamento delle stesse.

1.2.4 Piano di Monitoraggio Ambientale

Per il controllo degli effetti ambientali, sia della fase di cantierizzazione che di esercizio, € stato attivato un
piano di monitoraggio ambientale integrato, concordato con 'ARPA Liguria ed esteso a tutte le componenti
ambientali potenzialmente impattate, con la previsione di eseguire misure con cadenza periodica.

Il Piano di Monitoraggio Ambientale (PMA) si prefigge gli obiettivi di operare un’azione di controllo sul territorio
al fine di valutare gli effetti della costruzione delle opere autostradali fino alla loro entrata in esercizio, nonché
I'efficacia delle opere di mitigazione.

Il PMA - sottoposto all'istruttoria di ARPA Liguria - & stato approvato con la Determina Ministeriale DVA n. 465
del 29.12.2016 del MATTM, in sede di Verifica di Ottemperanza.

Il monitoraggio ambientale & strutturato in tre fasi operative:

e Ante Operam: le attivita sono state svolte a partire da gennaio 2018 e sono proseguite — oltre
i previsti 12 mesi - fino a Dicembre 2021, su indicazione dellOsservatorio Ambientale. Ese-
guite circa 3.000 misurazioni prima dell’inizio dei lavori di realizzazione dell'opera

Corso d’Opera: monitoraggio per tutta la durata di realizzazione dell'opera;

o Post Operam: un anno di monitoraggio al termine dei lavori durante il primo anno di esercizio
dell’opera. Ad eccezione della componente Atmosfera per la quale si prevede un post ope-
ram di 2 anni.

Le componenti ambientali previste nel Piano di Monitoraggio Ambientale sono:

settore antropico: atmosfera, rumore, vibrazioni;
settore idrico: acque superficiali, sotterranee e marine;
settore naturale: vegetazione e fauna;

settore assetto fisico del territorio (stabilita versante).

Il PMA prevede complessivamente circa 29.000 misurazioni delle quali circa 25.000 nella fase di corso d’opera
proprio per controllare lo stato delle componenti ambientali e I'efficacia delle misure di mitigazione previste nei
Capitolati Ambientali.

Le attivita di monitoraggio AO sono ultimate, ad eccezione della sola componente assetto del territorio per la
quale le attivita sono attualmente in corso.

Tutti i dati sono stati oggetto di procedure di verifica e validazione e gli stessi sono raccolti nei report trimestrali
come previsto dal Piano stesso, concordato ed approvato dagli Enti competenti, nel caso specifico ARPA
Liguria e Ministero dell’ Ambiente.

Come sopra ricordato, le componenti monitorate sono quelle antropiche, idriche, naturali e relative all’assetto
del territorio, con misurazioni concentrate in particolare sulla componente acque, considerate le caratteristiche
del progetto che si sviluppa prevalentemente in galleria (monitoraggio e prevenzione degli effetti sulla circola-
zione idrica sotterranea) ed in viadotto per sorpassare i corsi d’acqua (monitoraggio e prevenzione degli effetti
sulle acque superficiali).

L’obiettivo del piano & quello che non siano mai superate le soglie che la normativa di riferimento fissa per le
varie componenti ambientali; le procedure di gestione dei dati del monitoraggio, che correlano azioni correttive
specifiche al raggiungimento di soglie di attenzione, costituiscono un importante elemento di prevenzione e
garanzia di tutela ambientale.

Per queste attivita, che si svolgono in modo integrato con ’ARPA e le banche dati territoriali, si rileva il pregio
di applicare il principio generale di integrazione a supporto degli Enti Pubblici e di contribuire alla messa a
punto di procedure condivise per la gestione di attivita critiche.

Le modifiche proposte nel presente Studio insistono su ambiti gia interessati dal progetto approvato e coperti
dal monitoraggio ambientale. Sono inoltre previste lavorazioni ed opere analoghe a quelle gia oggetto di valu-
tazione.

1.2.5 Varianti al progetto definitivo

L’area interessata dagli interventi in variante delle aree a servizio della cantierizzazione del nodo di Torbella,
dell’ambito di Bolzaneto e dell’eliminazione del tronco di scambio & riportata nella Figura seguente mentre
nelle successive immagini si riportano una vista dello stato attuale dell’ambito di Bolzaneto (viadotti secca Sud
e Nord) e dell’ambito di Torbella.
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Figura 1.4 Inquadramento generale

Figura 1.5 Vista aerea allo stato attuale ambito Bolzaneto

Figura 1.6 Vista aerea allo stato attuale ambito Torbella

Come gia anticipato, le modifiche apportate al progetto definitivo approvato ed oggetto del presente Studio si
sono rese necessarie a seguito delle richieste di approfondimento in merito alla possibilita di anticipare ulte-
riormente I'apertura del potenziamento della A7 ed in particolare del nuovo asse A7/A12, in direzione Livorno,
e del nuovo asse A7/A12, direzione Milano formulate da parte del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
nel Dispositivo di Approvazione del Progetto Definitivo prot. n. 15802 del 07.10.17.

Il riscontro a tale richiesta & stata I'occasione di sviluppo di migliorie tecniche e realizzative finalizzate all’in-
cremento della sicurezza e di minimizzazione dell'impatto della cantierizzazione dell’'opera sui tratti autostra-
dali in esercizio. Inoltre, la necessita dello sviluppo di una variante al progetto nasce anche dal mancato ri-
scontro da parte del CSLLPP al quesito avanzato da ASPI a seguito del parere espresso dell’Autorita di Bacino
relativamente alla soluzione di progetto dei viadotti Secca Sud e Secca Nord. Cid ha condotto allo sviluppo di
una soluzione progettuale che prevede la demolizione e ricostruzione delle due opere d’arte maggiori, svilup-
pata in modo da essere idraulicamente compatibile ed ottemperante alle previsioni delle NTC 2008/2018.

Nellottica di migliorare il progetto, la variante propone quindi una riorganizzazione completa delle connessioni
reciproche A7/A12 gia a partire dall’interconnessione Torbella. La variante studiata propone, a differenza di
quanto previsto in progetto, uno schema organizzativo a livelli completamente sfalsati di intersezione tra le
due correnti principali di traffico (la carreggiata Nord dell’autostrada A7 e la carreggiata Ovest dell’autostrada
A12), sempre in galleria (Forte Diamante per la carreggiata nord dell’autostrada A7 e Baccan per la carreggiata
ovest dell'autostrada A12). In questo modo il traffico delle due direttrici principali servite dall'intervento di ade-
guamento del sistema autostradale posto ad Est del Polcevera:

- Autostrada A7, nel tratto tra Genova Ovest (Porto) e Milano
- Autostrada A12, nel tratto tra Genova Est per chi proviene da Livorno e l'interconnessione
con I'A7 e con la Gronda di Ponente in direzione Porto di Voltri - Ventimiglia

prima unito all'interno del tronco di scambio, viene mantenuto in due carreggiate separate senza che insorgano
punti di intersecazione nelle traiettorie, a favore di un netto miglioramento delle condizioni di sicurezza e di
confort offerte all'utenza.
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Sono inoltre previste due rampe di interconnessione, che si sviluppano anch’esse in sotterraneo e che realiz-
zano lo scambio reciproco fra la A7 direzione nord e la A12 direzione ovest.

La rampa Geminiano 1, quale diversione di tipo parallelo dalla A7 nord in prossimita dello sbocco della galleria
Granarolo, serve il collegamento con la A12 direzione Savona, invece, la rampa Geminiano 2, che si stacca
(sempre con diversione di tipo parallelo) dalla A12 direzione ovest (poco dopo la zona di alesaggio della gal-
leria Montesperone), serve la connessione con la A7 nord direzione Milano.

Il sistema di tracciati costituito dalla A12 direzione Ovest (Savona), dalla A7 direzione Nord (Milano) e dalle
rampe Geminiano 1 e 2 rappresenta la sostituzione dell’'originario schema di circolazione del Progetto Defini-
tivo costituito dal tronco di scambio a 4 corsie di marcia che, tramite le rampe sottese alle gallerie Forte Dia-
mante e Torbella Est/Baccan, permettono lo scambio, rispettivamente, dell A7 nord con I’A10 bis direz. Savona
e dell’A12 ovest (dall'alesaggio della G. Montesperone) con la A7 nord direz. Milano e la A10 bis direz. Savona
(rampa citata precedentemente).

Il miglioramento sostanziale &€ che vengono garantite tutte le medesime connessioni di itinerario del Progetto
Definitivo con 'eliminazione del tronco di scambio a 4 corsie e gestione dei collegamenti solo mediante rampe
di diversione ed immissione, che quindi presentano un numero di punti di conflitto inferiore 0 comunque non
ravvicinati. Unitamente, in termini strutturali, la sezione massima di scavo delle gallerie € ridotta al caso delle
3 corsie di marcia, questo a fronte di un modesto aumento dello sviluppo delle gallerie a minore sezione (caso
autostradale con 2 corsie con emergenza e caso delle rampe monodirezionali).

Sulla A7 nord, in corrispondenza dell’ambito Bolzaneto il progetto di variante prevede una riorganizzazione
degli assi stradali tale da consentire la realizzazione degli interventi di demolizione e ricostruzione dei due
viadotti Secca (in sostituzione degli interventi di ampliamento previsti per gli stessi viadotti nelle ipotesi di
progetto definitivo). La suddetta riorganizzazione ha consentito lo spostamento dellimbocco delle gallerie
Forte Diamante, Polcevera e San Rocco, una ottimizzazione degli interventi di riqualifica della A7 in direzione
nord-sud nel tratto compreso tra la rampa di Morego ed i viadotti Secca, nonché I'ottimizzazione del collega-
mento della A7 verso la Gronda di ponente in direzione ovest. Tali ottimizzazioni hanno altresi consentito lo
stralcio dei viadotti Orpea e Mercantile.

Le soluzioni progettuali studiate nella variante interessano complessivamente circa 12 km di tracciato (inclusi
i nuovi assi stradali delle gallerie Giminiano 1 e 2), di cui '80% si sviluppa interamente in sotterraneo, con
riferimento agli ambiti Bolzaneto ed Eliminazione del tronco di scambio. Come gia ricordato, la modifica della
configurazione di cantiere in ambito Torbella riguarda esclusivamente la fase di realizzazione delle opere e
mira al miglioramento della sicurezza nella circolazione dei flussi autostradali e dei mezzi di cantiere per la
sola durata dei lavori.

Di seguito si riporta I'elenco delle principali modifiche gia indicate al paragrafo 1.2:

Ambito Torbella - Cantierizzazione: modifica della configurazione di cantierizzazione del segmento dell’au-
tostrada esistente A12 interessato dai lavori di adeguamento dell’interconnessione di Torbella comprensiva
dei seguenti interventi:

1) Corsie di diversione/immissione da/per 'asse A12: aggiornamento dello schema di entrata/uscita dall’asse
autostradale per il cantiere, per la sola durata dei lavori;

2) Viabilita di servizio VS18B: inserimento di una nuova strada di collegamento denominata VS18B tra la
carreggiata ovest dell’autostrada A12 e la viabilita interferita in via Torbella (IN002), in prosecuzione di via
Torbella;

3) Strade locali e similari: ricucitura delle viabilita locale e degli accessi per la manutenzione delle opere rea-
lizzate, anche a seguito delle acquisizioni di nuovi fabbricati ed immobili nel’ambito delle attivita di esproprio
del nodo di Genova (modifica alla viabilita INOO2 e relative opere di rimodellamento e sostegno).

Ambito Bolzaneto - Miglioria progettuale e relativa cantierizzazione:
1) Demolizione e ricostruzione del viadotto Secca Sud;

2) Demolizione e ricostruzione del Viadotto Secca Nord, modifica del tratto terminale del potenziamento fuori
sede dell’autostrada A7, adeguamento dellintervento di riqualifica della carreggiata in direzione Milano dell’au-
tostrada A7 esistente nel tratto tra lo svincolo di Bolzaneto e il viadotto Secca;

3) Riconfigurazione dell'intervento di riqualifica del tratto dell’A7 esistente ricompreso tra i nuovi viadotti Secca
e la rampa Morego di collegamento dell’A7 in direzione Nord con I’A7 in direzione Sud

4) Riconfigurazione dello svincolo di collegamento della A7, per il traffico proveniente da Milano, con la Gronda
di Ponente in direzione Savona (rampa 2) e la nuova A12 in direzione Livorno (rampa 3)

5) Deviazione di via Inferiore Porcile (viabilita interferita INO0S) e adeguamento del cavalcavia autostradale
(CV002)

6) Deviazione di via di Po (viabilita interferita INO06) e demolizione e ricostruzione del cavalcavia autostradale
(CV001)

7) Deviazione della strada privata (viabilita interferita INOO7) che conduce da via Sardorella ai compendi im-
mobiliari delle societa Black Oils S.p.a. e Europam S.r.l.

8) Deviazione Salita Bocchettina (viabilita interferita INO09) e demolizione e ricostruzione della nuova struttura
del sottopasso veicolare (ST020)

9) Aree di cantiere in ambito Bolzaneto

10) Cantiere di imbocco delle gallerie Polcevera, Baccan e Bric du Vento (CI28) e relativa Viabilita di accesso
(VS08) — Miglioramento dell’'accessibilita al piazzale di imbocco dalla viabilita ordinaria

Eliminazione del tronco di scambio - Miglioria progettuale e relativa cantierizzazione.

Potenziamento dell'interconnessione a livello tra la carreggiata Nord dell’autostrada A7 e la carreggiata Ovest
dell’autostrada A12 mediante sostituzione del tronco di scambio a quattro corsie, della lunghezza di 500 metri
circa, all'interno della galleria Forte Diamante, con un nodo a carreggiate sfalsate sempre in galleria (Forte
Diamante per la carreggiata nord dell’autostrada A7 e Baccan per la carreggiata ovest dell’autostrada A12)
permettendo lo smistamento delle correnti veicolari fra i due assi principali mediante rami di interconnessione
in galleria che confluiscono o divergono dagli assi principali (galleria Geminiano 1 per il collegamento del’A7
con ’A12 e galleria Geminiano 2 per il collegamento del’A12 con I'A7). Essa riguarda il sistema di gallerie del
potenziamento dell’A7 e di interconnessione con I’A12 ubicate in sovrapposizione con la Gronda a nord della
Val Torbella. Pud essere indicato come ambito geografico il tratto in sotterraneo tra l'interconnessione in zona
Torbella e lo svincolo di Bolzaneto.

Nelle figure seguenti si riportano le planimetrie di insieme per il confronto tra le soluzioni di progetto approvato
e le varianti proposte. Sono altresi riportate le medesime planimetrie di maggiore dettaglio, per il solo ambito
Torbella, con riferimento anche alla fase di cantierizzazione essendo la variante proposta nell’ambito riferita a
tale fase.
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Figura 1.7 Corografia di raffronto PD approvato e variante di progetto
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Figura 1.8 Corografia di raffronto tra PD approvato e Variante di progetto per la cantierizzazione in ambito Torbella
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1.2.51

Il progetto sviluppato per i tre ambiti in esame (Torbella-cantierizzazione, Bolzaneto ed eliminazione tronco di

Caratteristiche generali della variante di progetto

scambio), comprensivo delle opere in variante, riguarda le seguenti principali WBS di progetto:

e Gallerie (con relativi tratti in artificiale di imbocco e cunicoli)

O O O O O O O O O

G08 Polcevera;

G09 San Rocco;
G10 Baccan;

G11 Forte Diamante;
G12 Bric du Vento
G14 Torbella Est
G17 Granarolo

G81 Geminiano 1
G82 Geminiano 2

e Dbypass

(o]

O 0 0O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOO0oOO0

BY047 bypass Forte Diamante — Polcevera
BY049 bypass Forte Diamante — Polcevera
BY048 bypass Baccan — Bric du Vento

BY050 bypass Baccan — Bric du Vento

BY052 bypass Baccan — Bric du Vento

BY200 bypass Baccan — Bric du Vento

BY201 bypass Baccan — Bric du Vento

BY199 bypass Forte Diamante — San Rocco
BY054 bypass Forte Diamante — Bric du Vento
BY202 bypass Forte Diamante — Bric du Vento
BY056 bypass Forte Diamante — Bric du Vento
BY001 bypass Forte Diamante — Bric du Vento
BY057 bypass Forte Diamante — Bric du Vento
BY058 bypass Forte Diamante — Bric du Vento
BY059 bypass Forte Diamante — Bric du Vento
BY203 bypass Forte Baccan — Giminiano 1
BY204 bypass Forte Baccan — Giminiano 1
BY205 bypass Forte Baccan — Giminiano 2
BY206 bypass Torbella Est — Giminiano 1
BY061 bypass Torbella Est — A12

BY062 bypass Torbella Est — A12

BY063 bypass Torbella Est — A12

BY064 bypass Granarolo — Montesperone

e imbocchi e sistemazioni finali:

O

O O O O O

IB11N opere di imbocco Nord e sistemazione finale della galleria Forte Diamante

IB11S opere di imbocco Sud e sistemazione finale della galleria Forte Diamante e Giminiano 1
IBO9N opere di imbocco Nord e sistemazione finale delle gallerie San Rocco e Polcevera
IB12W sistemazione finale dell'imbocco Ovest delle gallerie Polcevera, Baccan, Bric du Vento;
IB16N Opere imbocco Nord e sistemazione finale Galleria Montesperone e Granarolo

GF13W Sistemazione finale imbocco Galleria Torbella Ovest

e sistemazione alveo:

o

11001: sistemazione provvisoria e definitiva alveo Secca in corrispondenza dei viadotti Secca nord
e Secca sud

e corpi stradali e rispettivi muri:

(0]

C15 corpo stradale 15:
=  MS004 muro di sostegno
=  MPOO05 muro di protezione

@) o

O O O O O

= MPO11 muro di protezione
C16 corpo stradale 16:
=  MS012 muro di sostegno
=  MS014 muro di sostegno
=  MS015 muro di sostegno
= MS016 muro di sostegno
CA17 corpo stradale 17
C18 corpo stradale 18
C19 corpo stradale 19:
=  MPO012 muro di protezione
= MPO013 muro di protezione
C21 corpo stradale 21
C22 corpo stradale 22
C23 corpo stradale 23
C25 corpo stradale 25
C51 corpo stradale 51

e opere d’arte maggiori:

O
O

VI21S Viadotto Secca Sud
VI22N Viadotto Secca Nord + VI23N Viadotto di collegamento A7-ASSE3

e opere d’arte minori:

O

o 0 0 O O

SP007 Adeguamento Ponte Via Mercati Generali
SP012 Sottovia rampa svincolo Bolzaneto
SP013 Sottovia rampa svincolo Bolzaneto
ST020 Sottovia Via Bocchettina

CUO040 Cunicolo di drenaggio G. Forte Diamante
GAO001 Galleria artificiale Torbella

e cavalcavia:

O
O

CV001 Cavalcavia Rampa di collegamento Morego
CV002 Cavalcavia Via Inferiore Porcile

e tombini:

o

O O O O O O

TCO012 prolungamento tombino esistente in A7

TS010 adeguamento Tombino A7 dir GE

TS020 sottovia Orpea (tombino scatolare su rio Orpea + viabilita di servizio)
TS030 tombino scatolare

TS040 tombino scatolare

TC012 tombino circolari

TCO031 tombino circolare

e Dbarriere acustiche:

o

FOA12, FOA13, FOA14, FOA15, FOA16, FOA23, FOA26, FOA27, FOA28, FOA29, FOAS30,
FOAS31

e viabilita di servizio e viabilita interferite:

@)

O 0O O O O O O O

VS025 e VS25A viabilita ausiliaria di servizio all'imbocco delle Gallerie Polcevera-San Rocco
VSO008 viabilita ausiliaria di servizio all'imbocco della Galleria Baccan — Bric du Vento — Polcevera
VS013 viabilita di servizio ambito Torbella

VS18A viabilita di servizio ambito Torbella

VS18B viabilita di servizio ambito Torbella

VS18C viabilita di servizio ambito Torbella

INOO2 viabilita interferita via Torbella

INOO5 deviazione viabilita interferita Morego

INOOG6 viabilita interferita via Rio di Po
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o INOO09 viabilita interferita allimbocco della Galleria Forte Diamante
e Aree di cantiere: G T e =D'R-M'LAN0 7d
Cl007 cantiere industriale zona Torbella @ [ J DI, SAVONA Al

ClI012 cantiere industriale Viadotti e Gallerie a Bolzaneto

CO13E, CO13W cantieri operativi presso Viadotti Secca

CO11V cantiere operativo ambito Bolzaneto

CO118S cantiere operativo imbocchi gallerie ambito Torbella

CO11A cantiere operativo presso imbocco G. Forte Diamante

CO11N cantiere operativo presso imbocco G. San Rocco/Polcevera

CO12W cantiere operativo presso imbocco G. Baccan — Bric du Vento - Baccan

OO0 OO OO0 O O

Come anticipato nei precedenti paragrafi, la variante “eliminazione tronco di scambio” propone una riorganiz-
zazione dell'interconnessione A7/A12 attraverso la realizzazione di nuove rampe autostradali con uscita e
immissione in destra che si sviluppano in sotterraneo (costituite dalla galleria Geminiano 1 per la connessione
A7-A12 e dalla galleria Geminiano 2 per la connessione A12-A7) e che sostituiscono il tronco di scambio di
circa 500 metri posto all’interno della galleria Forte Diamante previsto in progetto.

La strategia di organizzazione della nuova intersezione delle autostrade A7 nord e A12 ovest in galleria & stata
diretta a modificare il numero e la natura dei punti di conflitto durante le manovre di attraversamento, di diver-
sione e di immissione possibili, dalla presenza dei quali dipendono le condizioni di sicurezza e di operativita
dell'interconnessione, potendo questi punti delineare potenziali punti di collisione tra veicoli. Nelle immagini
seguenti vengono mostrati i movimenti dei flussi di traffico nella condizione di progetto e in quella della va-
riante.
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Figura 1.9. Flussi di traffico A7/A12/A10 nella soluzione di progetto
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Figura 1.10. Flussi di traffico A7/A12/A10 nella soluzione di variante

Questi nuovi assi stradali, attraverso la galleria Baccan per il traffico in direzione Savona e attraverso la galleria
Forte Diamante per il traffico in direzione Milano, raggiungono I'ambito Bolzaneto dove il progetto di variante
prevede una riorganizzazione degli assi stradali tale da consentire la realizzazione degli interventi di demoli-
zione e ricostruzione dei due viadotti Secca (in sostituzione degli interventi di ampliamento previsti per gl
stessi viadotti nelle ipotesi di progetto definitivo).

La sostituzione integrale del viadotto Secca Nord con una nuova opera d’arte fuori sede ha permesso I'ado-
zione, per la Direttrice A7 Nord, di standard funzionali e costruttivi piu elevati spostando i portali di imbocco
delle gallerie autostradali lato Milano in una posizione di minore intervisibilita sia dal quartiere genovese di
Pontedecimo che dal fondovalle dei torrenti Polcevera e Secca ed in un contesto geotecnico piu favorevole
dal punto di vista della suscettivita al dissesto. E utile precisare, inoltre, che il progetto di demolizione e rico-
struzione dei viadotti Secca Nord e Sud ha consentito una completa riconfigurazione dello svincolo di collega-
mento della A7, per il traffico proveniente da Milano, con la Gronda di Ponente in direzione Savona (rampa 2)
e la nuova A12 in direzione Livorno (rampa 3) migliorandone gli aspetti connessi con le esigenze di sicurezza
della circolazione, facendo un maggior ricorso alla tipologia infrastrutturale delle opere in sotterraneo (allun-
gamento gallerie San Rocco e Polcevera, in luogo di alcune opere all’aperto non piu necessarie e pertanto
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eliminate dalla presente variante (viadotti Mercantile, viadotto Orpea e ampliamento rampa di uscita Bolza-
neto).

PROGETTO DEFINITIVO 2012
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Figura 1.11. Assi stradali dell'ambito Bolzaneto nella soluzione di progetto
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Figura 1.12. Assi stradali del’ambito Bolzaneto nella soluzione di variante

Le migliorie apportate in sede di variante al Progetto Definitivo riconducibili agli interventi piu rilevanti quali la
progettazione dei viadotti Secca e all’eliminazione del tronco di scambio inducono significative migliorie a li-
vello tecnico funzionale. In linea generale possono evidenziarsi importanti migliorie per quanto attiene la sicu-
rezza stradale e la fluidita del traffico autostradale e della viabilita locale interferita con soluzioni attente allo
stato del’ambiente. Per la restituzione di quelli che sono i caratteri generali delle iniziative proposte di seguito
sono sintetizzate le principali e piu significative migliorie, descritte in dettaglio nel proseguo delle analisi di
compatibilita dell’'opera.

In estrema sintesi gli effetti attesi a seguito della demolizione e ricostruzione dei viadotti Secca sono:

e migliori condizioni di sicurezza e deflusso offerte agli utenti della autostrada A7 in direzione
Milano e Genova in fase di esercizio;
e eliminazione occupazione di territorio per la costruzione del Viadotto Mercantile;

¢ miglioramento della compatibilita idraulica: grazie alla riduzione delle pile in alveo da9a 2 la
compatibilita idraulica sul torrente Secca risulta in linea con le richieste del MIT espresse in
approvazione al PD;

¢ miglioramento dell’aspetto estetico dei viadotti che risultano meno impattanti sul paesaggio
€ con una maggiore trasparenza nelle visuali;

¢ risoluzione delle criticita di accesso al compendio immobiliare di proprieta delle societa Black
Oils S.p.a. e Europam S.r.l.. La demolizione e ricostruzione del viadotto Secca Nord e il con-
seguente allontanamento dei futuri sostegni del viadotto autostradale dalle aree cortilizie di
pertinenza degli immobili garantisce idonee condizioni di accessibilita al compendio produt-
tivo senza ricorrere alla deviazione della attuale strada di accesso prevista dal Progetto De-
finitivo approvato con l'intervento INOQ7.

La riqualificazione dei tratti della A7 tra i viadotti Secca e la rampa Morego, come la riconfigurazione dello
svincolo di collegamento A7 per il traffico da Milano in direzione della Gronda comporta:

la riduzione dell'impatto sul traffico grazie al mantenimento di n.2 corsie per senso di traffico;
velocita di progetto e corsia di emergenza garantite per tutta la lunghezza della Gronda;
una migliorata sicurezza stradale in corrispondenza della diramazione A7 esistente/Gronda;
sicurezza e di fluidita del traffico, migliorando la percezione dello svincolo di collegamento
della A7 con la Gronda di Ponente in direzione Savona e la nuova direttrice Est dellA12 in
direzione Livorno;

¢ la riduzione dellimpatto sul territorio in corrispondenza degli imbocchi delle gallerie San
Rocco e Polcevera. La posizione individuata nel progetto approvato sul versante ovest del
crinale era in corrispondenza di un belvedere sul letto del torrente Secca, in una posizione
di massima intervisibilita; pertanto, si ritiene migliorativo lo spostamento sul versante a est
del crinale, che si apre su una valletta secondaria, in posizione piu defilata e nascosta dai
muri di contenimento della carreggiata nord dell’Autostrada A7 esistente,

e la riduzione di impatti sul territorio in riferimento alle aree a pericolosita geomorfologiche in
quanto la nuova soluzione di variante delle rampe (2 e 3) per la riconfigurazione dello svin-
colo di collegamento che assicurano la manovra da Milano e Bolzaneto per Levante e Po-
nente interessa aree prive di criticita. Ciascun intervento previsto nella variante risulta, infatti,
esterno alle aree classificate dal Piano di Bacino come frana attiva o frana quiescente, se-
condo l'attuale regime dei piani di bacino;

¢ il miglioramento della qualita sulle acque superficiali in ragione delle modifiche apportate al

sistema di recapito delle acque di piattaforma tramite il convogliamento in punti di controllo

e di trattamento.

Le modifiche apportate per la risoluzione delle interferenze con la viabilita e relative opere minori garantiscono
da un lato migliori condizioni di accessibilita e fruibilitd degli insediamenti eliminando i punti di conflitto nel
traffico di quartiere, dall’altro minori interferenze sul territorio in ragione delle modalita costruttive proposte che
consentono di non interferire su terreni ad uso agricolo limitando il consumo di suolo.

L’eliminazione del tronco di scambio, in particolare consente di modificare il numero e la natura dei punti di
conflitto durante le manovre di attraversamento, di diversione e di immissione, dalla presenza dei quali dipen-
dono le condizioni di sicurezza e di operativita dell'interconnessione. In particolare, il disaccoppiamento dei
due fornici principali e delle rampe che consentono lo smistamento delle correnti veicolari fra i 2 assi di auto-
strade poste a diversi livelli, consentira di ridurre il tasso di incidentalita grave.
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Figura 1.13 Raffronto tra PD e Variante nell'ambito Torbella

Si evidenziano notevoli vantaggi anche nell’approntamento della cantierizzazione sia in ambito Bolzaneto che
in ambito Torbella. Le migliorie piu significative riguardano:

minimizzazione dellimpegno della viabilita locale da parte del traffico di cantierizzazione;
concentrazione del traffico di cantierizzazione lungo la viabilita autostradale;

utilizzo di superfici sostanzialmente urbanizzate per i cantieri di tipo industriale;

riduzione delle aree di scavo e minimizzazione delle opere necessarie a sostenerlo nei can-
tieri di imbocco.

In particolare, la proposta di modifica alla cantierizzazione in ambito Torbella mira alla riduzione dell'impatto
della mobilita di mezzi pesanti indotta dal processo di costruzione della nuova infrastruttura sull’esercizio au-
tostradale in corrispondenza dell’interconnessione omonima.

1.3 CONFORMITA E COERENZE, VINCOLI E TUTELE

Nel presente Capitolo si riporta I'analisi della conformita dell’intervento rispetto agli strumenti di programma-
zione e pianificazione territoriale e urbanistica, nonché dei vincoli in vigore sul territorio; esso costituisce un
quadro di riferimento aggiornato rispetto allo Studio di Impatto Ambientale approvato. Si rammenta infatti che
il progetto della Gronda di Genova € gia stato oggetto di procedura per la localizzazione dell’'opera ex art. 81
DPR 616/77 tramite Conferenza dei Servizi ex art. 14 Legge 241/90 e DPR 383/94, approvato con Provvedi-
mento direttoriale di accertamento del perfezionamento intesa Stato - Regione prot. 4236 / 27.05.2015 del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

In ogni caso la disamina qui riportata riguarda gli interi ambiti di intervento, oggetto delle varianti proposti; per
ogni strumento & riportata I'indicazione circa I'aggiornamento eventualmente intercorso fino ad oggi.

1.3.1 Individuazione degli strumenti di pertinenza all’opera
La disamina degli strumenti pianificatori e programmatici vigenti nel’ambito territoriale di studio & stata effet-
tuata con riferimento alle indicazioni fornite dalla vigente legge urbanistica regionale della Liguria n.36/1997

Stante I'impianto pianificatorio previsto dalla LR 36/1997, ed in considerazione della attuazione datane nella
prassi dai diversi Enti territoriali e locali, il contesto pianificatorio di riferimento pud essere identificato nei se-
guenti termini:

Tabella 1.1 Pianificazione ordinaria generale di riferimento

Ambito Strumento Estremi approvativi

Regionale Piano Territoriale di Coordinamento Paesistico Approvato con

Liguria DGR n°6 del 25/02/1990

Piano territoriale di Coordinamento della Costa Approvato con

DCR n°64 del
29/12/2000

Provinciale | Piano territoriale di Coordinamento Provinciale Approvato con

Genova DCP n° 1 del 22/01/2002

Comunale Piano Urbanistico Comunale Approvato con

Genova Delibera Dirigenziale
n.2015/118.0.0/18

1.3.2 Piano Territoriale di Coordinamento Paesistico della Regione Liguria (PTCP)

La Regione Liguria si & dotata, con deliberazione del Consiglio Regionale n.6 del 25/02/90, del Piano Territo-
riale di Coordinamento Paesistico (PTCP), modificato dal Consiglio Regionale con delibera n. 18 del 2 agosto
2011, a seguito dell’approvazione della variante di salvaguardia della fascia costiera del PTCP.

Attualmente ¢ in fase di aggiornamento ai sensi del Codice dei Beni Culturali e del Paesaggio (D.Igs. 42/2004).

Nelle more di tale ultimo aggiornamento ai sensi della Legge I'articolo 68 della LR n.36/1997, come modificato
dall'art. 15 della LR n.15/2018, stabilisce che “fino all'approvazione del Piano paesaggistico, si applica il PTCP
approvato con deliberazione del Consiglio regionale 26 febbraio 1990, n.6 e smi, limitatamente all'assetto
insediativo del livello locale, con le relative norme di attuazione in quanto applicabili’; pertanto le discipline per
I'assetto geomorfologico e I'assetto vegetazionale non piu applicabili non sono piu disponibili alla consulta-
zione.

L’obiettivo dello strumento di Piano € di tutelare e rafforzare I'identita del paesaggio, della fruizione dei suoi
valori e della stabilita ecologica, e per questo individua tre diversi livelli d’operativita:

o livello territoriale, che & in primo luogo un livello di suddivisione del territorio in ambiti relati-
vamente estesi, denominati per I'appunto ambiti territoriali, in relazione ai quali il Piano detta
indirizzi complessivi, rivolti essenzialmente alla pianificazione urbanistica comunale e alle
politiche settoriali della stessa Regione e degli altri soggetti che operano interventi che inci-
dono estensivamente sul territorio;

o livello locale, in base al quale, all'interno degli ambiti di cui sopra, si individuano situazioni
differenziate (in relazione ai caratteri e ai valori dellambiente naturale e degli interventi
umani) che richiedono norme e indirizzi specifici;

o livello puntuale le cui indicazioni dovranno essere sviluppate nelle successive fasi della pia-
nificazione paesistica, passando quindi attraverso un "puntuale" approfondimento, in termini
conoscitivi e progettuali, delle situazioni nelle quali si opera, mediante:

o piani di recupero paesistico-ambientale;

o progetti di sistemazione di aree assoggettate dal PTCP a regime normativo di Tra-
sformazione;

o indirizzi esplicativi ed applicativi del PTCP intesi prevalentemente come norme di
"buon comportamento”;

o specifica normativa paesistica integrativa degli strumenti urbanistici comunali.
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Il PTCP indica in quali termini & consentito apportare modificazioni al territorio rispetto alla situazione attuale,
definendone il margine di scostamento; in particolare, le categorie normative si esprimono mediante termini di
conservazione, mantenimento, consolidamento, modificabilita, trasformabilita e trasformazione.

Nel caso in esame le aree di intervento per le opere nei tratti allo scoperto e di cantiere ricadono all'interno dei
seguenti ambiti di paesaggio:

¢ N. 53 Genova ed in particolare:
o N. 53 D “Bassa Val Polcevera”

e N. 55 “Alta Val Polcevera”

Progetto

Progetto definitivo

Variante al progetto definitivo

—— Tratti allo scoperto
............ - Tratti in galleria

PTCP

_ |k

Figura 1.14. Ambiti di paesaggio interessati dall’intervento, elaborazione shapefile, Geoportale della Regione Liguria

Gli indirizzi di consolidamento e modificabilita dell’attuale assetto insediativo degli ambiti indagati sono, rispet-
tivamente:

e N. 53 D “Bassa Val Polcevera”™:
Assetto insediativo: l'indirizzo normativo di modificabilita deriva dalla considerazione delle
situazioni di degrado ambientale e urbano attuale, connesse alla presenza di localizzazioni
produttive e infrastrutturali di rilevante impatto visivo ed ambientale, nonché all'elevato livello
di congestione delle aree residenziali nel fondovalle e lungo i versanti. L'obiettivo consiste
pertanto nel rendere possibili quegli interventi motivati dalle esigenze di trasformazione del
tessuto produttivo e del sistema infrastrutturale che comunque costituiscano occasione di
riqualificazione ambientale dell'ambito.

e N. 55 “Alta Val Polcevera”:
Assetto insediativo: la pianificazione € volta al consolidamento dell'attuale configurazione
paesistica, per quanto concerne l'assetto insediativo ed il suo rapporto con I'ambiente natu-
rale, al fine di ristabilire l'identita paesistica dell'unita valliva mediante I'equilibrio e l'integra-
zione delle sue parti, anche con il recupero delle strutture agrarie e degli insediamenti di
versante in abbandono. Deve essere inoltre perseguita la tutela dei valori naturali dell'ambito,
con particolare riguardo a quelli dei Piani di Praglia e delle zone pianeggianti nelle parti alte
lungo il versante destro della valle, nonché della fascia di crinale nello spartiacque fra la Valle
Stura e la Valle dell'Orba.

Come precedentemente accennato la Legge urbanistica regionale stabilisce che il PTCP si applica limitata-
mente all’assetto insediativo del livello locale.
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Figura 1.15 Stralcio del PTCP, Zonizzazione dell’Assetto Insediativo, elaborazione da shapefile del Geoportale della Re-
gione Liguria, localizzazione del progetto

Lo stralcio della zonizzazione di Piano riportato in Figura 1.15 evidenzia come le aree interessate degli inter-
venti con specifico riferimento ai soli tratti allo scoperto e le aree di cantiere fisso interessino le seguenti zone
disciplinate dalle NTA del PTCP:

e AUTOSTRADE (AE) art.79 NTA
Il comma 2 dell’articolo di cui sopra specifica che sulle aree delle autostrade esistenti, sono
consentiti gli interventi necessari al fine di garantire le migliori condizioni di efficienza, sicu-
rezza e servizio dell'infrastruttura; tali interventi, qualora comportino la realizzazione di at-
trezzature, impianti o edifici incidenti sul rapporto tra l'autostrada o la ferrovia ed il contesto
paesaggistico, dovranno tener conto degli obiettivi seguiti dal Piano in relazione alle zone
nelle quali si collocano.

o INSEDIAMENTI SPARSI, regime normativo di modificabilita di tipo B (1IS-MO-B) art.50 NTA

Tale regime si applica nei casi in cui il carattere sparso dell'insediamento, sia in ragione dei
valori intrinseci in esso presenti, sia in relazione con l'assetto piu complessivo del territorio,
non costituisce un valore meritevole di tutela. L'obiettivo della disciplina & quello di non con-
trastare tendenze evolutive che possano dare luogo ad un assetto piu strutturato della zona,
compatibile con una sua corretta configurazione paesistica e funzionale ad una piu efficiente
gestione delle risorse e sono pertanto consentiti quegli interventi che, sulla base di uno Stu-
dio Organico d'Insieme, determinano I'evoluzione verso un insediamento a carattere diffuso.
e INSEDIAMENTI SPARSI, regime normativo di mantenimento (IS-MA) art.49 NTA

Tale regime si applica nei casi in cui si riconosce l'esistenza di un equilibrato rapporto tra
l'insediamento e I'ambiente naturale o agricolo e nei quali si ritiene peraltro compatibile con
la tutela dei valori paesistico-ambientali, o addirittura funzionale ad essa, un incremento della
consistenza insediativa o della dotazione di attrezzature ed impianti, sempreché questo non
ecceda i limiti di un insediamento sparso; l'obiettivo della disciplina & quello di mantenere le
caratteristiche insediative della zona, con particolare riguardo ad eventuali ricorrenze signifi-
cative nella tipologia e nella ubicazione degli edifici rispetto alla morfologia del terreno.

Sono pertanto consentiti quegli interventi di nuova edificazione e sugli edifici esistenti, non-
ché di adeguamento della dotazione di infrastrutture, attrezzature e impianti che il territorio
consente nel rispetto delle forme insediative attuali e sempre che non implichino né richie-
dano la realizzazione di una rete infrastrutturale e tecnologica omogeneamente diffusa.

Dette indicazioni di livello locale del Piano possono essere derogate a norma della vigente legislazione in
materia qualora si tratti:

o di opere o diinterventi attuati da Enti pubblici territoriali
o diinterventi diretti alla tutela della pubblica incolumita o determinati da cause di forza mag-
giore

Le deroghe possono essere assentite a condizione che le opere in progetto non siano incompatibili con le
finalita di tutela e valorizzazione delle risorse ambientali proprie del Piano, siano di assoluta necessita o di
preminente interesse per la comunita locale e non siano altrimenti localizzabili.

1.3.3 Piano Regionale della Costa della Regione Liguria

Il Piano territoriale di Coordinamento della Costa € stato approvato il 29/12/2000 con deliberazione del Consi-
glio regionale n° 64 e costituisce il riferimento delle azioni regionali per la tutela e la valorizzazione del litorale,
delle spiagge e dei tratti costieri urbanizzati.

La zona costiera definita dal Piano contempla un ambito di studio (a terra 'ambito di bacino e fascia costiera
compresa al di sotto della curva di livello dei 200 metri e a mare la fascia compresa nella batimetrica di — 100
metri di profondita) e un ambito di applicazione comprendente 63 comuni costieri.

| tratti di costa sono suddivisi in Ambiti di Progetto e Ambiti per la Tutela Attiva: i primi sono riferiti a tratti di
costa urbanizzati, caratterizzati dall’esigenza di interventi di trasformazione complessi; i secondi sono riferiti a
tratti di costa di particolare valore paesaggistico, naturalistico ed ambientale, che non ricadono in aree parco
e sono suscettibili di costituire una risorsa turistico ambientale alternativa ai modelli tradizionali.

L’opera in esame rientra nel tema della viabilita costiera, trattato in modo diffuso nel’ambito del Piano ed in
particolare nel fascicolo 2.2.4 “Indicazioni progettuali del piano comprendenti il Quadro degli interventi sulla
viabilita costiera”.
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Figura 1.16 Stralcio della tavola 8 “da Arenzano a Genova — Porto Storico” e tavola 9 “da Genova Foce al promontorio di
Portofino”, Piano Regionale della Costa, Interventi sulla viabilita costiera; nel cerchio giallo I'area di progetto

Lo stralcio di Piano, come evidenziato in Figura 1.16, in cui ricade I'area di progetto, mostra 'ambito urbano
di Genova e il relativo sistema della viabilita nell’Area Metropolitana Genovese: la questione del nodo di Ge-
nova ha comportato lo sviluppo di numerose proposte progettuali, variamente modulate a seconda della pa-
rallela evoluzione delle ipotesi di riorganizzazione degli spazi portuali e delle aree siderurgiche.

Il Piano Regionale della Costa tra il 1992 ed il 2000 prende atto della proposta sviluppata nel Piano Territoriale
di Coordinamento della provincia di Genova; tale proposta ha il merito di inquadrare per la prima volta in modo
esaustivo il sistema complessivo ponente — levante, sviluppando varie alternative di tracciato secondo una
logica di implementazione dell’intera rete e presenta inoltre alcuni elementi su cui il Piano ha effettuato delle
riflessioni:

e La logica di rete presenta una significativa eccezione all’altezza della media Valpolcevera,
laddove le due aste autostradali (quella esistente dell’A7, in sponda sinistra del Polcevera, e

quella di previsione, in sponda destra), non risultano tra loro collegate; in tal modo sembre-
rebbe non venire servito il segmento di traffico che costituisce la parte prevalente della do-
manda

e Le previsioni a levante, di connessione tra il bypass e il sistema della viabilita costiera riman-
gono eccessivamente aperte tra le due diverse fondamentali opzioni, quella di una gronda
autostradale di servizio A7 — A12 e quella di una nuova autostrada di servizio anche della
media e alta Fontanabuona.

1.3.4 Piano Territoriale di Coordinamento della Provincia di Genova

Il Piano Territoriale di Coordinamento, approvato con DCP n.1 del 22/01/2002, ¢ stato aggiornato con DCP
n.7 del 15/02/2012 tramite cui il Consiglio Provinciale ha preso atto della conclusione del progetto PTCp2020,
ai fini della formazione del Piano Territoriale Regionale e dell'indirizzo e del coordinamento delle attivita dei
comuni.

Il PTC 2020 costituisce la coerente e compiuta attuazione del percorso di revisione del Piano provinciale pro-
mosso con la DCP 4/2011 e fornisce gli elementi conoscitivi, i metodi e gli strumenti necessari per offrire alla
comunita provinciale un valido riferimento per le politiche di gestione del territorio nel prossimo decennio e,
pur non assumendo gli effetti formali e giuridici di cui alla LR 36/1997 “Legge Urbanistica Regionale”, pud
essere comunque utilizzato da parte delle strutture provinciali per I'espressione di analisi e contributi in merito
alle dinamiche che si producono nei diversi ambiti provinciali.

Il quadro legislativo definito dal D.lgs. 201/2011 ha determinato, infatti, una nuova situazione relativa all’attri-
buzione delle funzioni della pianificazione ai diversi livelli istituzionali che, pur prevedendo per la Provincia
compiti di indirizzo e coordinamento delle attivita dei comuni, non consente attualmente di procedere alla
formale adozione della variante costituita dal nuovo piano.

Il Piano € sede di esplicitazione e di raccordo delle politiche territoriali ed ambientali di competenza della
Provincia di Genova, nonché sede di raccordo e di coordinamento della pianificazione urbanistica dei Comuni
del territorio provinciale, in attuazione degli indirizzi programmatici espressi dal Piano Territoriale Regionale e
dagli strumenti ad esso correlati.

Il Piano & composto da:

o Descrizione Fondativa, in cui si riporta I'insieme delle analisi conoscitive e dei temi morfogra-
fici insieme all’aggiornamento di alcune tematiche ambientali e socioeconomiche.

¢ Documento degli obiettivi, in cui sono sviluppati i propositi riguardanti la pianificazione di area
vasta, i criteri di implementazione e gli intenti del nuovo Piano.

e Struttura del piano, formata dallo schema direttore, dai temi trasversali del territorio provin-
ciale e dai sistemi territoriali strategici comprensivi degli ambiti di copianificazione.

Proprio nello sviluppo dei sistemi territoriali strategici & ricompresa la strategia di pianificazione riguardante il
“Corridoio Appenninico Centrale” in cui &€ ricompresa I'area d’intervento in esame.

Il ruolo del Corridoio appenninico centrale all'interno dello schema direttore a scala provinciale per il raggiun-
gimento degli obiettivi strategici coinvolge diversi temi trasversali: le aree produttive, le infrastrutture e i servizi
territoriali, le aree verdi e i corridoi ecologici e sottende un progetto di territorio finalizzato ad un nuovo assetto
dell’area vasta estesa anche all’alta val Polcevera e alla Valle Scrivia. In questo nuovo modello multipolare si
intendono garantire condizioni paritetiche in termini di offerta di servizi, a favore sia dei quartieri residenziali
sia dei distretti produttivi. Il potenziamento infrastrutturale deve perd essere compensato da una parallela
azione di risarcimento ambientale e paesaggistico (infrastrutture verdi/blu) e di rivitalizzazione dei valori cultu-
rali e identitari del territorio.
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compatibili e sostenibili del territorio comunale, adeguandosi agli obiettivi stabiliti dagli accordi internazionali.

Il territorio comunale di Genova & suddiviso in zone territoriali omogenee e speciali, ciascuna zona & dotata di
una disciplina degli interventi, integrata negli assetti insediativo vegetazionale e geomorfologico.

Il Piano individua, pertanto, gli obiettivi di orientamento delle politiche urbanistiche, relativamente alle diverse
componenti dell’assetto territoriale coerentemente ai contenuti strategici di Piano e segnatamente con la De-
scrizione Fondativa.

La struttura del Piano & organizzata in tre livelli, con differente grado di efficacia:

Livello 1, Territoriale di Area Vasta, i cui contenuti di inquadramento della citta nel sistema
infrastrutturale di collegamento con 'Europa hanno efficacia propositiva e di indirizzo per la
progettazione delle trasformazioni territoriali ed infrastrutturali;

Livello 2, Urbano di Citta rappresenta I'analisi dei sistemi infrastrutturali e di servizio alla
struttura insediativa, produttiva e dei servizi urbani, avente efficacia direttiva suscettibile di
modificazioni ed integrazioni in ragione dello sviluppo delle diverse componenti e dell’attua-
zione delle previsioni di trasformazione del territorio;

Livello 3, Locale di Municipio, i cui contenuti disciplinano gli interventi sul territorio sotto |l
profilo urbanistico-edilizio, idrogeologico, paesaggistico e ambientale, avente efficacia pre-
scrittiva non suscettibile di applicazione diversa da quella indicata.

Ai fini della presente analisi, si fa riferimento al terzo livello della Struttura di Piano e segnatamente alle tavole
di assetto urbanistico, alle tavole relative al livello paesaggistico puntuale e alla componente geologica.

Figura 1.18 Stralcio del PUC di Genova, Ambiti di assetto urbanistico in rapporto al progetto in esame

Lo strumento urbanistico individua la Gronda di Genova come autostrada di previsione.

Con particolare riferimento ai tratti d’opera allo scoperto in rapporto all’assetto urbanistico, la Varante al PD e
relative aree di cantiere fisso ricade nei seguenti ambiti, disciplinati dalle Norme di Conformita del Piano Ur-
banistico comunale di Genova, aggiornamento di luglio 2022:

AMBITO DI RIQUALIFICAZIONE DELLE AREE DI PRODUZIONE AGRICOLA (AR-PA)
In queste aree le funzioni ammesse sono principalmente legate all’agricoltura e all’alleva-
mento, sono inoltre ammesse funzioni complementari quali agriturismo, servizi di pubblico
uso, residenza, esercizi di vicinato e impianti di produzione di energia da fonti rinnovabili.
Sono sempre consentiti interventi di modifica o integrazione della viabilita pubblica e di uso
pubblico, finalizzati alla regolarizzazione della sezione stradale e dellandamento dell’asse
viario con I'eventuale inserimento di slarghi per la sosta in fregio alla strada.

AMBITO DI RIQUALIFICAZIONE URBANISTICA — RESIDENZIALE (AR-UR)

In queste aree le funzioni ammesse sono principalmente legate a sevizi di uso pubblico,
residenza, strutture ricettive alberghiere, servizi privati, connettivo urbano, uffici, esercizi di
vicinato, aggregazioni di esercizi singoli, medie strutture di vendita.

Sono sempre consentiti, anche in assenza di specifica indicazione cartografica, interventi di
modifica o integrazione della viabilita pubblica e di uso pubblico, finalizzati alla regolarizza-
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zione della sezione stradale e dellandamento dell’asse viario, prevedendo anche I'introdu-
zione di vegetazione ad alto fusto e sistemazioni a verde in modo da determinare possibili
pedonalizzazioni e realizzazioni di zone a km 30 con I'eventuale inserimento di aree pedonali
e ciclabili in fregio alla strada, sulla base di progettazione definitiva approvata anche agli
effetti della pubblica utilita.

e AMBITO DI RIQUALIFICAZIONE URBANISTICA PRODUTTIVO - INDUSTRIALE (AR-PI)

In queste aree le funzioni ammesse sono principalmente legate ad industria e artigianato,
logistica, impianti produttivi e servizi speciali e tecnologici, impianti per la produzione di ener-
gia da fonti rinnovabili, servizi speciali oltre che a servizi di uso pubblico, rimessaggi, depositi
e commercio allingrosso, pubblici esercizi escluso: sale da gioco polivalenti, sale scom-
messe, bingo e simili.
Sono sempre consentiti interventi di modifica o integrazione della viabilita pubblica e di uso
pubblico, finalizzati alla regolarizzazione della sezione stradale e del’andamento dell’asse
viario con l'eventuale inserimento di parcheggi di piccole dimensioni, in fregio alla strada,
sulla base di progettazione definitiva approvata anche con effetto di pubblica utilita.

e AMBITO DI CONSERVAZIONE DEL TERRITORIO NON INSEDIATO (AC-NI)

In queste aree le funzioni ammesse sono principalmente legate all’agricoltura e all’alleva-
mento, funzioni ammesse complementari sono: servizi di uso pubblico, residenza, agrituri-
smo, connettivo urbano, Depositi di cui all'art. 12) punto 8.3 delle Norme generali, impianti
per la produzione di energia da fonti rinnovabili nel rispetto delle condizioni di cui agli artt. 21
ter e 29 della L.R. 16/2008 e relativa procedura di deroga al PTCP laddove necessaria.
Sono sempre consentiti interventi di modifica o integrazione della viabilita pubblica e di uso
pubblico, finalizzati alla regolarizzazione della sezione stradale e del’andamento dell’asse
viario con I'eventuale inserimento di slarghi per la sosta in fregio alla strada. La rete infra-
strutturale dei sentieri escursionistici deve essere oggetto di tutela attuando interventi volti al
mantenimento ed alla pulizia anche attraverso azioni di volontariato stabiliti in programma-
zione con il Municipio.

e AMBITO DI RIQUALIFICAZIONE DEL TERRITORIO DI PRESIDIO AMBIENTALE (AR-PR)

In queste aree le funzioni ammesse sono principalmente legate a servizi di uso pubblico,
agricoltura e allevamento nonché a strutture di ricezione alberghiere e impianti per la produ-
zione di energia da fonti rinnovabili.
Sono sempre consentiti interventi di modifica o integrazione della viabilita pubblica e di uso
pubblico, finalizzati alla regolarizzazione della sezione stradale e dellandamento dell’'asse
viario con I'eventuale inserimento di slarghi per la sosta in fregio alla strada. La rete infra-
strutturale dei sentieri escursionistici deve essere oggetto di tutela attuando interventi volti al
mantenimento ed alla pulizia anche attraverso azioni di volontariato stabiliti in programma-
zione con il Municipio.

~ |Livello Paecaggistico Puntuale
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Figura 1.19 Stralcio del livello paesaggistico puntuale, PUC Genova in rapporto al progetto in esame

Per quanto attiene I'inquadramento degli interventi in oggetto nel’ambito dell’elaborato del PUC relativo al
livello paesaggistico puntuale limitatamente ai tratti d’'opera allo scoperto, le opere di imbocco delle gallerie
San Rocco, Polcevera, Baccan, Bric du Ventu Nord dell’ Ambito Bolzaneto ricadono in Ambiti di Conservazione
Paesaggistica e Naturalistica come definiti dalle Norme di Livello paesaggistico puntuale. Analoghe condizioni
si rilevano per i tratti d’'opera allo scoperto del’ Ambito Torbella, nello specifico le opere di imbocco delle gallerie
Torbella Ovest, Bric du Ventu Sud, Forte Diamante e Geminiano 1, come la viabilita interferita (INO002) via
Torbella, e le opere di imbocco delle gallerie Monte Sperone Nord e Granarolo Nord.

La definizione di detti ambiti muove dall'indagine relativa alle peculiarita paesaggistiche locali condotte nell’am-
bito della redazione del Piano consentendo in conseguenza di definire gli elementi specifici di ogni territorio
oggetto di valorizzazione per cui definire disciplina paesaggistica puntuale.

Nel caso in specie, facendo riferimento alla natura degli interventi ricadenti nell Ambito denominato Parco delle
Mura, la disciplina paesaggistica specifica che “limitati e puntuali interventi di rimodellazione dei versanti sono
ammessi, solo se connessi alla realizzazione di nuove opere edilizie o viarie, comunque devono essere fina-
lizzati a ricostituire 'omogeneita e l'unitarieta visiva con le aree contermini.”

Come si puo osservare nella Figura seguente, le opere in esame interessano il parco solo per alcuni tratti in
sotterraneo.
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Figura 1.20 Individuazione del Parco delle Mura (a sinistra la cartografia del Piano, a destra lo schema delle opere ri-
spetto ai limiti del Parco)

Per quanto concerne, invece, la componente geologica, come si evince dalla Figura 1.21, i 'opera ricade in
vincoli geomorfologici, idraulici imposti dalla pianificazione sovraordinata.

L’articolo 2 delle Norme Geologiche del Piano Urbanistico Comunale indica che le prescrizioni si applicano a
tutti i progetti urbanistico-edilizi di opere pubbliche e private, ricadenti nel territorio del Comune di Genova, la
cui realizzazione comporti interferenze col suolo e/o col sottosuolo, ovvero incrementi dei carichi gravanti sul
suolo in misura superiore al 20%. Nel caso in specie in quanto opera pubblica si fa riferimento all’articolo 21
delle Norme che specifica che il livello di approfondimento degli studi geologici a corredo degli elaborati del
progetto di opere pubbliche potra differenziarsi a seconda della fase progettuale, a condizione che la relazione
geologica sia parte integrante del progetto.

Vincoli geomorfologici ed idraulici
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Figura 1.21 Stralcio dei vincoli geomorfologici ed idraulici (recepimento della pianificazione di bacino al 31/12/2019),
PUC Genova

1.3.6 Vincoli e tutele

1.3.6.1 Beni culturali

Secondo quanto disposto dal co. 1 dell’art. 10 del D.Igs. 42/2004 «sono beni culturali le cose immobili e mobili
appartenenti allo Stato, alle regioni, agli altri enti pubblici territoriali, nonché ad ogni altro ente ed istituto pub-
blico e a persone giuridiche private senza fine di lucro, ivi compresi gli enti ecclesiastici civiimente riconosciuti,
che presentano interesse artistico, storico, archeologico o etnoantropologico», nonché quelli richiamati ai
commi 2, 3 e 4 del medesimo articolo.

La ricognizione & stata condotta facendo riferimento ai dati reperiti dal portale della Regione Liguria, Liguria
Vincoli, in collaborazione con il Ministero della Cultura. Nella limitata porzione del territorio comunale di Ge-
nova interessata dal progetto in esame pur essendo presenti beni culturali di cui alla parte seconda del D.Igs.
42/2004 e smi, essi non sono interessati dalle opere oggetto di studio.

Occorre altresi precisare che il viadotto Secca Sud oggetto di interventi di demolizione e ricostruzione &
un’opera realizzata nel 1935 e di proprieta statale & sottoposta all’applicazione del regime di tutela della Parte
Il del Codice, sulla scorta del combinato disposto degli artt. 10 e 12 del D.Igs. 42/2004. A tal proposito € stato
richiesto il parere del Ministero della Cultura per il tramite del Segretariato regionale per La Liguria ai fini
dell’eventuale autorizzazione alla demolizione ai sensi dell’art. 21 del D.lgs. 42/2004 e della verifica dell’inte-
resse culturale ai sensi dell’art.12 del sopraccitato Codice dei beni culturali e del paesaggio.
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1.3.6.2 Beni paesaggistici

Come noto, i beni di cui all'articolo 136 del DLgs42/2004 sono costituiti dalle “bellezze individue” (co. 1 lett. a)
e b)) e dalle “bellezze d’'insieme” (co. 1 lett. ¢) e d)), individuate ai sensi degli articoli 138 “Avvio del procedi-
mento di dichiarazione di notevole interesse pubblico” e 141 “Provvedimenti ministeriali”. Per quanto riguarda
le aree tutelate per legge, queste sono costituite da un insieme di categorie di elementi territoriali, per 'appunto
oggetto di tutela ope legis in quanto tali, identificati al comma 1 del succitato articolo 142 dalla lettera a) alla
m). A titolo esemplificativo, rientrano all’interno di dette categorie i corsi d’acqua e le relative fasce di ampiezza
pari a 150 metri per sponda, i territori coperti da boschi e foreste, etc. Ai sensi dell’art. 143 co. 1, lett. e, i Piani
paesaggistici sono tenuti ad individuare eventuali, ulteriori contesti, diversi da quelli indicati all'articolo 134, da
sottoporre a specifiche misure di salvaguardia e di utilizzazione.

I PUC di Genova si occupa anche della Disciplina Paesaggistica; in particolare il Piano, nel Livello 2, ovvero
il Livello urbano di Citta che configura tutti i sistemi che costituiscono la struttura insediativa e infrastrutturale
del territorio urbano, dispone il Piano Comunale dei beni paesaggistici soggetti a tutela tramite 46 elaborati
che forniscono indicazioni esaustive in merito alla ricognizione dei beni assoggettati a tutela sul territorio co-
munale.

Come si evince dalla Figura 1.22, la variante interessa alcune porzioni di aree coperte da boschi, tutelate dal
D.Igs. 42/2004, art.142, co.1, lett. g)
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Figura 1.22 Beni Paesaggistici soggetti a tutela rispetto alle opere di progetto

In particolare, il rapporto intercorrente tra i tratti d’opera in progetto allo scoperto e beni paesaggistici & rap-
presentato nella successiva tabella, nella quale sono evidenziate in corsivo i tratti d’'opera oggetto di variante.

Tabella 1.2 Rapporto intercorrente tra le opere in progetto (tratti allo scoperto) e beni paesaggistici di cui al D.Lgs.

42/2004
Tratto d’opera - WBS Beni paesaggistici Digs 42/2004
Bolzaneto
CS19A Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
VI22N Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
INOO9 Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
vS025 Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
CS17A Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
CS17B Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
CS17N Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
CS178 Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
CS22u Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
cSs18wW Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
VS008 Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
IB11N Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
IBO9ON Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
IB12W Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
Torbella
IN0O2 Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
Co11S Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
VS18A Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
CS26U Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
CS50U Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
IB16N Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi

Per quanto riguarda le aree di cantiere, come riportato nella seguente tabella, alcune di esse ricadono in
territori coperti da boschi e foreste, come da D.Igs. 42/2004, art.142, co.1 lett. g).

Tabella 1.3 Rapporto intercorrente tra aree di cantiere e beni paesaggistici di cui al D.Lgs. 42/2004

Area di cantiere Beni paesaggistici Digs 42/2004

Bolzaneto

CO11A Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
CO11IN Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
co12w Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
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Area di cantiere Beni paesaggistici Digs 42/2004 IT1330893
Torbella
CO11S Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi
Cloo7 Art.142. co.1, lett. g) — territori coperti da foreste e boschi

In base al censimento vegetazionale (elaborato SUA0009), parte delle aree oggetto di cantierizzazione, sono
costituite da castagneto acidofilo, ovvero fitocenosi non appartenenti a fitocenosi potenzialmente presenti nelle
aree di versante del Genovese.

| boschi interferiti censiti nel 2018 sulle aree in esproprio del progetto approvato in sede di procedura VIA, cosi
come aggiornati nel 2022-2023 in base a successivi rilievi sul campo svolti per attualizzare lo stato dei luoghi
dal punto di vista forestale, risultano pari a 16,34 ettari. Le varianti in esame determinano modifiche alle aree
in esproprio con anche nuove occupazioni e quindi, in particolare, ulteriori boschi interferiti per un totale com-
plessivo pari a 16,53 ettari, da cui una differenza pari a 0,19 ettari.

1.3.6.3 Aree naturali protette e siti della Rete Natura 2000

Ai sensi di quanto disposto dall’articolo 1 della Legge 6 dicembre 1991, n. 394 (Legge quadro sulle aree
protette), le aree naturali protette sono costituite da quei territori che, presentando «formazioni fisiche, geolo-
giche, geomorfologiche e biologiche, o gruppi di esse, che hanno rilevante valore naturalistico e ambientale»,
sono soggetti a specifico regime di tutela e gestione. In tal senso, secondo quanto disposto dal successivo
articolo 2 della citata legge, le aree naturali protette sono costituite da parchi nazionali, parchi naturali regionali,
riserve naturali.

Ai sensi di quanto previsto dalla Direttiva 92/43/CEE "Habitat", con Rete Natura 2000 si intende l'insieme dei
territori soggetti a disciplina di tutela costituito da aree di particolare pregio naturalistico, quali le Zone Speciali
di Conservazione (ZSC) ovvero i Siti di Interesse Comunitario (SIC), e comprendente anche le Zone di Prote-
zione Speciale (ZPS), istituite ai sensi della Direttiva 79/409/CEE "Uccelli", abrogata e sostituita dalla Direttiva
2009/147/CE. La Convenzione sulle zone umide di importanza internazionale, soprattutto come habitat degli
uccelli acquatici, & stata firmata a Ramsar, in Iran, il 2 febbraio 1971 e si pone come obiettivo la tutela inter-
nazionale delle zone umide mediante la loro individuazione e delimitazione, lo studio degli aspetti caratteristici,
in particolare dell'avifauna, e la messa in atto di programmi che ne consentano la conservazione degli habitat,
della flora e della fauna.

La ricognizione delle suddette aree é stata operata sulla base delle informazioni tratte dal Portale FTP, Rete
Natura 2000 (Agg. 14/12/2022) e VI Elenco Ufficiale Aree Protette (EUAP) (Agg. 27/09/2013).

Come si evince dallimmagine in Figura 1.23, il sito della Rete Natura 2000 piu prossimo & la ZSC 171330893
“Rio Ciaé” ad una distanza di poco superiore ai 3 km.

Figura 1.23 Aree naturali protette e Siti della Rete Natura 2000 piu prossimi all’area di intervento (fonte: Geoportale Na-
zionale)

1.3.6.4 Vincolo idrogeologico

Il Vincolo Idrogeologico, istituito e regolamentato con Regio Decreto n. 3267 del 30 dicembre 1923 e con Regio
Decreto n. 1126 del 16 maggio 1926, ha lo scopo di preservare I'ambiente fisico e conservare la risorsa bosco,
intesa in tutta la sua multifunzionalita, sottoponendo a vincolo i terreni di qualsiasi natura e destinazione al fine
di prevenire attivita e interventi, quali movimenti terra o disboscamenti, che possano causare eventuali dissesti,
erosioni e squilibri idrogeologici.

Nelle aree gravate da vincolo idrogeologico & necessario acquisire preventivamente I'autorizzazione in deroga
al vincolo per eseguire interventi comportanti movimenti terra e trasformazioni di uso del suolo.

In Liguria dal primo maggio 2011 le funzioni in materia di vincolo idrogeologico sono state trasferite ai Comuni,
a seguito dell’entrata in vigore della LR n. 7/11, pertanto la ricognizione delle aree gravate dal vincolo idrogeo-
logico & stata condotta sulla base delle informazioni desunte dai Vincoli geomorfologici ed idraulici del Piano
Urbanistico Comunale di Genova redatta recependo i contenuti della pianificazione di bacino, da cui si evince
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che parte delle opere allo scoperto e le opere di imbocco delle gallerie ricadono in aree soggette a vincolo
idrogeologico.

1.3.7 Considerazioni conclusive

L’analisi al fine di restituire il quadro dell’assetto delle discipline di tutela del’ambiente e del paesaggio & stata
condotta in prima fase sull’individuazione degli strumenti di piano e urbanistici redatti in osservazione della
legge urbanistica regionale della Liguria LR n.36/1997. Stante il quadro pianificatorio individuato I'analisi tiene
conto degli strumenti della pianificazione paesistica regionale e lo strumento urbanistico del Comune di Ge-
nova.

La disamina ha riguardato gli interi ambiti di intervento, oggetto delle varianti proposti; per ogni strumento &
stata riportata l'indicazione circa I'aggiornamento eventualmente intercorso fino ad oggi, rispetto a quanto
analizzato in sede di VIA. Si rammenta inoltre che il progetto della Gronda di Genova & gia stato oggetto di
procedura per la localizzazione dell’opera ex art. 81 DPR 616/77 tramite Conferenza dei Servizi ex art. 14
Legge 241/90 e DPR 383/94, approvato con Provvedimento direttoriale di accertamento del perfezionamento
intesa Stato - Regione prot. 4236 / 27.05.2015 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Il Piano Territoriale di Coordinamento Paesistico (PTCP), approvato con deliberazione del Consiglio Regionale
n.6 del 25/02/90 & stato modificato dal Consiglio Regionale con delibera n. 18 del 2 agosto 2011, a seguito
dell’approvazione della variante di salvaguardia della fascia costiera del PTCP.

Attualmente ¢ in fase di aggiornamento ai sensi del Codice dei Beni Culturali e del Paesaggio (D.lgs. 42/2004).
Nelle more di tale ultimo aggiornamento ai sensi della Legge I'articolo 68 della LR n.36/1997, come modificato
dall'art. 15 della LR n.15/2018, stabilisce che ‘“fino all'approvazione del Piano paesaggistico, si applica il PTCP
approvato con deliberazione del Consiglio regionale 26 febbraio 1990, n.6 e smi, limitatamente all'assetto
insediativo del livello locale, con le relative norme di attuazione in quanto applicabili”.

Le aree interessate dalle lavorazioni interessano per la quasi totalita della loro estensione aree delle auto-
strade esistenti individuate nella cartografia di Piano relativa all'assetto insediativo con la sigla AE in cui con-
sentiti gli interventi necessari al fine di garantire le migliori condizioni di efficienza, sicurezza e servizio dell'in-
frastruttura (articolo 79 “Disciplina delle grandi infrastrutture viarie” delle Norme di Attuazione del PTCP). In
misura minore, I'opera ricade in aree degli insediamenti sparsi o diffusi con regime normativo di modificabilita.
La disciplina & volta principalmente alla conservazione dell’assetto insediativo.

Le indicazioni di livello locale del Piano possono essere derogate a norma della vigente legislazione in materia
qualora si tratti:

e di opere o di interventi attuati da Enti pubblici territoriali
o diinterventi diretti alla tutela della pubblica incolumita o determinati da cause di forza mag-
giore

Le deroghe possono essere assentite a condizione che le opere in progetto non siano incompatibili con le
finalita di tutela e valorizzazione delle risorse ambientali proprie del Piano, siano di assoluta necessita o di
preminente interesse per la comunita locale e non siano altrimenti localizzabili.

Il Piano Urbanistico Comunale disciplina gli usi, il riassetto ecologico-ambientale, la valorizzazione storico-
culturale, le trasformazioni compatibili e sostenibili del territorio comunale, adeguandosi agli obiettivi stabiliti
dagli accordi internazionali. Il territorio comunale di Genova & suddiviso in zone territoriali omogenee e speciali,
ciascuna zona € dotata di una disciplina degli interventi, integrata negli assetti insediativo vegetazionale e
geomorfologico.

La struttura del Piano & organizzata in tre livelli, con differente grado di efficacia. Al fine della presente analisi
si fa riferimento al terzo livello della Struttura di Piano e segnatamente alle tavole di assetto urbanistico, alle
tavole relative al livello paesaggistico puntuale e alla componente geologica.

Lo strumento urbanistico indica la Gronda di Genova come autostrada in previsione.

Per quanto concerne 'assetto urbanistico le opere in oggetto, con specifico riferimento ai tratti d’'opera allo
scoperto ricadono in aree insediate in cui sono sempre consentiti interventi di modifica o integrazione della
viabilita pubblica e di uso pubblico.

Per quanto attiene I'inquadramento degli interventi in oggetto nel’ambito dell’elaborato del PUC relativo al
livello paesaggistico puntuale limitatamente ai tratti d’opera allo scoperto, le opere di imbocco delle gallerie
San Rocco, Polcevera, Baccan, Bric du Ventu Nord dell’ Ambito Bolzaneto ricadono in Ambiti di Conservazione
Paesaggistica e Naturalistica come definiti dalle Norme di Livello paesaggistico puntuale. Analoghe condizioni
si rilevano per i tratti d’opera allo scoperto del’ Ambito Torbella, nello specifico le opere di imbocco delle gallerie
Torbella Ovest, Bric du Ventu Sud e Forte Diamante come la viabilita interferita (INO002) via Torbella.

In detti ambiti sono ammessi interventi di rimodellazione del versante connessi alla realizzazione di opere
viarie purché finalizzate alla ricostruzione dell’omogeneita e unitarieta visiva. In tal senso occorre porre in
evidenza che parte integrande del progetto sono le previsioni di sistemazioni finale delle opere di imbocco
comprensive di opere a verde.

In ultimo per quanto concerne la componente geologica, dalla tavola dei vincoli geomorfologici ed idraulici del
PUC emerge che I'opera ricade in vincoli geomorfologici, idraulici imposti dalla pianificazione sovraordinata e
in aree sottoposte a vincolo idrogeologico RD 3267/23.

L’articolo 2 delle Norme Geologiche del Piano Urbanistico Comunale indica che le prescrizioni si applicano a
tutti i progetti urbanistico-edilizi di opere pubbliche e private, ricadenti nel territorio del Comune di Genova, la
cui realizzazione comporti interferenze col suolo e/o col sottosuolo, ovvero incrementi dei carichi gravanti sul
suolo in misura superiore al 20%. Stante le peculiarita del caso in specie in quanto opera pubblica si fa riferi-
mento all’articolo 21 delle Norme che specifica che il livello di approfondimento degli studi geologici a corredo
degli elaborati del progetto, a tal proposito si rimanda agli elaborati specialisti di geologia ed idraulica redatti
in conformita al disposto normativo ai diversi livelli istituzionali.

Per quanto specificatamente attiene ai beni culturali di cui alla parte Il del Codice dei beni culturali e del pae-
saggio, la ricognizione ¢ stata effettuata facendo riferimento ai dati reperiti dal portale della Regione Liguria,
Liguria Vincoli, non ha data alcun esito positivo. Occorre oltremodo precisare che il viadotto Secca oggetto di
interventi di demolizione e ricostruzione &€ un’opera realizzata nel 1935, sottoposta all’applicazione del regime
di tutela ai sensi degli artt. 10 e 12 del D.Igs. 42/2004. A tal proposito & stato il parere del Ministero della
Cultura per il tramite del Segretariato regionale per La Liguria ai fini dell’'eventuale autorizzazione alla demoli-
zione ai sensi dell’art. 21 del D.Igs. 42/2004 e della verifica dell’'interesse culturale ai sensi dell’art.12 del so-
praccitato Codice dei beni culturali e del paesaggio.

L’ambito di analisi del presente documento per I'individuazione delle discipline di tutela ambientale e paesag-
gistica fa riferimento a beni paesaggistici di cui alla parte terza del D.Igs. 42/2004 e smi e segnatamente ex
artt. 136 “Immobili ed aree di notevole interesse pubblico”, 142 “Aree tutelate per legge”. Ai fini della presente
Relazione I'analisi € condotta sulla base delle informazioni tratte dal portale della Regione Liguria, Liguria
Vincoli per quanto concerne l'individuazione di aree oggetto di vincolo dichiarativo (art. 136 DLgs42/2004), il
Piano Comunale dei beni paesaggistici soggetti a tutela, sviluppato nell’ambito della redazione del PUC del
Comune di Genova per la verifica della perimetrazione delle aree soggette a vincolo ope legis (art. 142
DLgs42/2004), da cui emerge che parte di tratti d’'opera ricade in aree tutelate per legge e segnhatamente in
aree di cui all'art. 142 co. 1 lett. g) del D.Igs. 42/2004, pertanto é stata predisposta la documentazione neces-
saria al fine dell’'ottenimento dell’autorizzazione ai sensi dell’art. 146 del Codice dei beni culturali e del pae-
saggio D.Igs. 42/2004.

Analogamente a quanto gia affermato in merito alla compatibilita urbanistica si evidenzia che il progetto dell’in-
tera Gronda ha ottenuto I'autorizzazione paesaggistica con Deliberazione della Giunta Regionale Regione
Liguria n. 32/ 20.01.2015. La Stessa dovra essere eventualmente aggiornata, per le sole parti in variante.
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2 ANALISI DELLO STATO DELL’AMBIENTE

Nel presente Capitolo si riporta una descrizione/analisi puntuale delle componenti ambientali nel’ambito terri-
toriale in cui si inseriscono le opere in progetto; quanto riportato costituisce un quadro di riferimento aggiornato
rispetto allo Studio di Impatto Ambientale approvato.

21 FATTORI AMBIENTALI
21.1 Popolazione e salute umana

2111 Inquadramento tematico

Nel 1948 I'Organizzazione Mondiale della Sanita (OMS) ha definito la salute come "uno stato di completo
benessere fisico, mentale e sociale e non solamente I'assenza di malattia".

Questa definizione amplia lo spettro di valutazioni che normalmente vengono effettuate per la caratterizza-
zione e l'analisi della componente Salute umana, in quanto nella valutazione del benessere delle popolazioni
o dei singoli individui coinvolti vengono introdotti anche gli elementi psicologici e sociali.

Pertanto, in un'ottica medico-sociale moderna, la salute € garantita dall’equilibrio tra fattori inerenti allo stato
di qualita fisico—chimica dell’ambiente di vita e quelli riguardanti lo stato di fruizione degli ambienti e le condi-
zioni favorevoli per lo svolgimento delle attivita, degli spostamenti quotidiani e di qualsiasi altra azione quoti-
diana.

Attualmente si dispone di una conoscenza approfondita del legame esistente fra la salute e le concentrazioni
di sostanze patogene alle quali si & esposti. La relazione fra salute e livelli quotidiani di inquinamento risulta,
invece, molto piu complessa; molte malattie, infatti, sono causate da una combinazione di piu fattori, di ordine
economico, sociale e di stile di vita e cid rende difficile isolare gli elementi di carattere specificamente ambien-
tale.

L’obiettivo dello studio sullo stato di qualita dell'ambiente, in relazione al benessere ed alla salute umana &
quello di verificare la compatibilita degli effetti diretti e indiretti del progetto con gli standard ed i criteri per la
prevenzione dei rischi riguardanti la salute umana.

L’obiettivo generale dell’analisi & quello, infatti, di definire il rapporto tra lo stato di salute della popolazione
presente all'interno del territorio, quale esito del confronto tra lo stato attuale e quello derivante dalle modifi-
cazioni apportate dal progetto.

Tale paragrafo, ovvero la caratterizzazione dello stato attuale, & quindi strutturata in due fasi per la compo-
nente in esame:

1. analisi del contesto demografico e della distribuzione della popolazione;

2. analisi del profilo epidemiologico sanitario condotta attraverso il supporto di studi epidemio-

logici e di dati statistici.

Al fine di individuare le principali patologie che possono compromettere la salute del’'uomo, la prima opera-
zione che é stata compiuta & l'individuazione delle potenziali fonti di disturbo derivanti dalle attivita relative
allinfrastruttura stradale in esame.

Nello specifico, le principali azioni che possono avere effetti sulla salute umana si riconducono in primo luogo
alla produzione di emissioni atmosferiche ed acustiche determinate dal traffico.

In tal senso, le principali patologie legate all’esercizio di una infrastruttura stradale possono essere:
e cardiovascolari;

respiratorie;

polmonari;

tumorali;

alterazioni del sistema immunitario e delle funzioni psicologiche e psicomotorie.

2 Sistema informative territoriali su sanita e salute — Health for All (HFA) ltalia - aggiornato a dicembre 2022

2.1.1.2 Il contesto demografico

Il presente paragrafo riporta I'analisi della demografia e della distribuzione della popolazione nell’area in esame
in riferimento all’ambito regionale e provinciale.

Secondo i dati dell’'lstat?, riferiti al’anno 2021 (ultimo anno disponibile), la popolazione residente in Liguria &
di circa 1,5 milioni di abitanti, dei quali circa 730 mila sono uomini e 780 mila donne.

Dalla seguente tabella & possibile evincere come sia distribuita la popolazione a livello regionale tra i due sessi
nelle varie classi di eta.

Tabella 2.1 Popolazione residente in Liguria distinta per tipologia e fascia d’eta (Fonte: HFA 2022 - anno 2021)

Regione Liguria
Eta Uomini Donne Totale
0-4 anni 23.827 22.508 46.335
5-14 anni 60.822 57.534 118.356
15-24 anni 68.893 62.754 131.647
25-34 anni 72.882 68.125 141.007
35-44 anni 81.155 80.807 161.962
45-54 anni 118.486 121.880 240.366
55-64 anni 115.648 122.574 238.222
65-74 anni 91.882 104.720 196.601
75+ anni 93.741 145.628 239.368
Totale 727.333 786.528 1.513.861

Come si pu0 osservare, la popolazione maschile tende a distribuirsi maggiormente nelle fasce tra i 45-54 e i
55-64 anni. Anche per quanto riguarda la popolazione femminile si registra una distribuzione maggiore nelle
fasce tra i 45-54 e i 55-64 anni, ma con un picco piu alto in corrispondenza della classe 75+ anni.

Popolazione Regione Liguria

75+
85-74
55-64
45-54
35-44
25-34
15-24
5-14

0-4

150.000  100.000 50.000 0 50.000 100.000  150.000

mUomini = Donne

Figura 2.1 Composizione della popolazione residente in Liguria distinta per tipologia e fascia d’eta (Fonte: HFA 2022 -
anno 2021)
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Per quanto concerne il contesto provinciale, nella seguente tabella si riportano i dati relativi al 2021 della
provincia di Genova, in termini di numero di residenti, distinti per sesso.

Tabella 2.2 Popolazione residente nella Provincia di Genova distinta per tipologia e fascia d’eta (Fonte: HFA 2022 - anno

2021)
Provincia di Genova

Eta Uomini Donne Totale
0-4 anni 12.941 12.155 25.095
5-14 anni 32.987 31.271 64.258
15-24 anni 37.502 34111 71.613
25-34 anni 39.667 37.200 76.867
35-44 anni 43.326 43.587 86.912
45-54 anni 63.683 65.992 129.675
55-64 anni 61.926 66.590 128.515
65-74 anni 49.841 57.353 107.194
75+ anni 50.422 79.958 130.380
Totale 392.293 428.214 820.507

Popolazione Provincia di Genova

75+
65-74
55-64
45-54
35-44
25-34
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Figura 2.2 Composizione della popolazione residente nella Provincia di Genova distinta per tipologia e fascia d’eta
(Fonte: HFA 2022 — anno 2021)

Analizzando la popolazione residente nella provincia di Genova, nel 2021, si osserva la presenza di circa 820
mila individui, ripartiti in circa 390 mila uomini e 430 mila donne.

La ripartizione in fasce di eta € messa in evidenza nella Figura precedente, nella quale si conferma quanto gia
messo in luce per i dati regionali. La popolazione maschile tende, infatti, a distribuirsi prevalentemente nei
range d’eta compreso 45-54 e i 55-64 anni d’eta; anche la popolazione femminile si distribuisce maggiormente
in tali fasce, ma con un picco piu alto in corrispondenza della classe 75+ anni.

3 Sistema informativo territoriale su sanita e salute — Health for All (HFA) Italia - aggiornato a dicembre 2022

2.1.1.3 |l profilo epidemiologico sanitario

Il presente paragrafo ha I'obiettivo di fornire un quadro epidemiologico relativo allo stato di salute della popo-
lazione coinvolta dal progetto in esame, a partire dai dati di mortalita (anno 2019) e ospedalizzazione (anno
2021) forniti dal portale HFA dell’'lstat 3 | dati suddetti sono relativi a patologie e cause di morte tipicamente
associate ad inquinanti atmosferici ed al disturbo causato da inquinamento acustico (cfr. Tabella 2.3).

Per ciascuna patologia, sia causa di morte o di morbosita, I'lstat fornisce, oltre al numero di decessi e ricoverati:

o il tasso grezzo, ovvero il rapporto tra il numero di morti/ricoveri durante un periodo di tempo
e la quantita della popolazione media nello stesso periodo; tale valore misura quindi la fre-
quenza delle morti o dei ricoveri di una popolazione in un arco di tempo;

¢ il tasso standardizzato, ovvero una media ponderata dei tassi specifici per eta, con pesi
forniti da una popolazione esterna ed interpretabili come il tasso che si osserverebbe nella
popolazione in studio se questa avesse la stessa distribuzione per eta della popolazione
scelta come riferimento:

Lz wit T

m
i=1

sztd = ) k‘

Wi
dove:
o T; = casi;/pop; € il tasso specifico per I'eta relativo alla i-ma classe di eta nella popo-
lazione in studio;
o casi; rappresenta il numero di eventi osservati nella popolazione in studio nella classe
di eta i-ma;
o pop; rappresenta la numerosita della popolazione in studio nella i-ma classe di et3;
o w; rappresenta il peso che ciascuna classe di eta assume nella popolazione di riferi-
mento;
o m e il numero di classi di eta considerate nel calcolo del tasso;
o k una costante moltiplicativa che & stata posta pari a 10.000 nella mortalita e nelle
ospedalizzazioni.

Le tabelle seguenti sintetizzano le varie cause di morte e di morbosita tipicamente associate alla tossicita di
inquinanti atmosferici e al disturbo causato dall'inquinamento acustico, in relazione alla fase di cantierizzazione
dell’opera.

Tabella 2.3 Cause di morte e ospedalizzazione

Cause di morte Cause di ospedalizzazione

Tumori
Tumori Tumori maligni
Tumori maligni apparato respiratorio e organi in- -
tratoracici
Tumori maligni della trachea bronchi e polmoni Tumori maligni della trachea bronchi e polmoni

Sistema cardiovascolare

Malattie del sistema circolatorio Malattie del sistema circolatorio

Malattie ischemiche del cuore Malattie ischemiche del cuore

Disturbi circolatori dell’encefalo Disturbi circolatori dell’encefalo

Apparato respiratorio

Malattie dell'apparato respiratorio Malattie dell'apparato respiratorio
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Cause di morte Cause di ospedalizzazione

BPCO (Broncopneumopatia cronico ostruttiva) BPCO (Broncopneumopatia cronico ostruttiva)

Sistema nervoso

Malattie del sistema nervoso e organi di senso Malattie del sistema nervoso e organi di senso

Disturbi psichici -

Nel seguito sono riportati i dati relativi alla mortalita e alla morbosita registrati e riportati dal portale HFA
dall’lstat. In particolare, oltre ai dati della provincia di Genova sono presentati anche quelli inerenti al contesto
regionale e nazionale.

Mortalita

In primo luogo, in Tabella 2.4, si riportano i dati di mortalita messi a disposizione da Istat, relativi al 2019 (ultimo
anno disponibile), causati da tumori, prendendo in considerazione la totalita dei tumori, dei tumori maligni
apparato respiratorio e organi intratoracici e dei tumori maligni della trachea, dei bronchi e dei polmoni.

Tabella 2.4 Decessi avvenuti causa tumori (Fonte: HFA 2022- anno 2019)

Decessi Tasso grezzo Tasso standardizzato
Area Uomini | Donne | Uomini | Donne Uomini Donne
Tumori Provincia di
Genova 1.827 1.590 44,70 35,68 33,33 20,14
Regione
Liguria 3.226 2.712 4410 33,98 33,11 19,48
ltalia 99.384 | 79.921 | 3420 | 2611 | 32,07 19,09
Tumori maligni Provincia di
apparato respiratorio | Genova a7 231 11,86 516 8,91 3,26
e organi intratoracici | Regione
Liguria 842 399 11,60 4,94 8,73 3,13
Italia
25.465 | 11.009 8,77 3,60 8,20 2,77
Tumori maligni Provincia di
trachea, bronchi e Genova 378 211 9.48 4,72 712 3,02
polmoni Regione
Liguria 686 360 9,50 4,48 717 2,87
Italia
22.854 | 10.163 7,87 3,32 7,36 2,56

Per le tre tipologie di malattia, si puo constatare che:

e per i tumori, i tassi standardizzati nei tre ambiti territoriali sono pressoché confrontabili tra
loro, ma con una prevalenza del dato provinciale sia per la componente maschile, pari a
33,33, sia per la componente femminile, pari a 20,14, rispetto ai dati regionali e nazionali;

e peritumori maligni del’apparato respiratorio, analogamente a quanto appena affermato per
i tumori, i tassi standardizzati provinciali che riguardano sia la popolazione maschile (8,91)
sia quella femminile (3,26) risultano essere superiori rispetto a quelli regionali e nazionali;

e per i tumori maligni di trachea, bronchi e polmoni invece, per gli uomini si pud notare la su-
periorita del tasso standardizzato nazionale (7,36) rispetto al valore regionale e provinciale
(rispettivamente pari a 7,17 e 7,12); per le donne il valore provinciale (3,02) risulta essere
maggiore rispetto a quello regionale (2,87) e nazionale (2,56).

Per quanto riguarda i decessi legati alle patologie del sistema cardiovascolare si fa riferimento alle malattie
del sistema circolatorio, alle malattie ischemiche del cuore ed ai disturbi circolatori dell’encefalo, i cui valori di
mortalita sono riportati rispettivamente in Tabella 2.5, Tabella 2.6 e in Tabella 2.7.

Tabella 2.5 Decessi avvenuti per malattie del sistema circolatorio (Fonte: HFA 2022- anno 2019)

A Decessi Tasso grezzo Tasso standardizzato
rea
Uomini Donne Uomini | Donne Uomini Donne
Malattie del sistema Provincia di
Genova
Regione
o 3.091 4137 41,89 52,40 30,55 22,36
Liguria
Italia 97.340 | 125.108 | 33,35 40,89 31,88 24,10

Tabella 2.6 Decessi avvenuti per malattie ischemiche del cuore (Fonte: HFA 2022- anno 2019)

A Decessi Tasso grezzo Tasso standardizzato
rea
Uomini | Donne | Uomini | Donne Uomini Donne
Malattie ischemiche Provincia di
del cuore 597 543 14,95 12,60 10,91 5,39
Genova
Regione
1.019 948 13,68 11,90 10,04 5,20
Liguria
Italia 32.853 | 29.132 | 11,24 9,52 10,68 5,67

Tabella 2.7 Decessi avvenuti per disturbi circolatori dell'encefalo (Fonte: HFA 2022- anno 2019)

A Decessi Tasso grezzo Tasso standardizzato
rea
Uomini | Donne | Uomini | Donne Uomini Donne
Disturbi circolatori Provincia di
Genova
Regione
746 1.110 10,15 14,08 7,34 6,06
Liguria
Italia 22.186 | 32.888 7,63 10,75 7,29 6,37

Tra le tre differenti malattie legate al sistema cardiovascolare si evidenzia una netta differenza sia in termini
assoluti di decessi, sia in termini di tasso di mortalita, caratterizzata da valori maggiori per le malattie del
sistema circolatorio rispetto alle ischemie del cuore e disturbi circolatori dell’encefalo, poiché queste rappre-
sentano una quota parte delle prime. Nonostante questa differenza tra le tre malattie, &€ possibile evincere
come:

e per le malattie del sistema circolatorio, si pud constatare che alla popolazione maschile e
femminile sono associati tassi standardizzati pressoché confrontabili tra loro, ma emerge la
superiorita del tasso standardizzato a livello nazionale (31,88 per la componente maschile e
24,10 per quella femminile) a fronte del dato provinciale e regionale;
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e anche per le malattie ischemiche del cuore, si pud affermare che i tassi standardizzati sono
confrontabili tra loro, ma comunque per gli uomini prevale il dato di Genova, pari a 10,91,
rispetto a 10,04 per la regione e 10,68 per il contesto nazionale. Per le donne, il tasso nazio-
nale, pari a 5,67, risulta essere leggermente superiore rispetto a quello provinciale e regio-
nale, pari rispettivamente a 5,39 e a 5,20;

e per i disturbi circolatori dell’encefalo, per la componente maschile il tasso standardizzato &
maggiore a livello regionale, pari a 7,34, rispetto al livello provinciale e nazionale, pari rispet-
tivamente a 7,07 e 7,29. Per la componente femminile il tasso standardizzato nazionale
(6,37) risulta essere maggiore rispetto a quelli del contesto provinciale (6,00) e regionale
(6,006).

Per quanto concerne le patologie dell’apparato respiratorio, di cui sono state considerate le malattie totali
dell’apparato respiratorio e le malattie bronco-pneumopatiche croniche ostruttive (BPCO), si riportano i dati di
mortalita rispettivamente nella Tabella 2.8 e nella Tabella 2.9.

Tabella 2.8 Decessi avvenuti per malattie dell'apparato respiratorio (Fonte: HFA 2022- anno 2019)

Infine, con riferimento alle patologie del sistema nervoso e degli organi di senso si possono osservare le tabelle
seguenti, in cui sono riportati i valori di mortalita, relativi al’anno 2019, avvenuti a causa di malattie del sistema
nervoso o a causa di disturbi psichici gravi.

Tabella 2.10 Decessi avvenuti per malattie del sistema nervoso e organi di senso (Fonte: HFA 2022- anno 2019)

A Decessi Tasso grezzo Tasso standardizzato
rea
Uomini | Donne | Uomini | Donne Uomini Donne

Malattie del sistema Provincia di

Genova
senso

Regione

o 495 682 6,78 8,53 4,93 4,07
Liguria
Italia 13.489 | 16.887 4,65 5,53 4,38 3,53

L’analisi della Tabella 2.10 evidenzia che per le malattie del sistema nervoso e organi di senso, il dato provin-
ciale sia per gli uomini (5,38) sia per le donne (4,30) risulta essere superiore rispetto agli altri due ambiti
territoriali.

Dalla Tabella 2.11 emerge come per i disturbi psichici i tassi standardizzati nazionali maschile (2,88) e femmi-
nile (3,24) di livello nazionale risultino leggermente superiori ai valori del contesto provinciale (2,71 maschile,
2,82 femminile) e regionale (2,66 maschile e 2,75 femminile).

Decessi Tasso grezzo | Tasso standardizzato
Area
Uomini | Donne | Uomini | Donne Uomini Donne
Malattie apparato Provincia di
473 473 12,16 | 11,06 8,67 4,76
respiratorio Genova
Regione
o 945 848 12,98 | 10,77 9,29 4,72
Liguria
Italia 28.108 | 25.549 | 9,67 8,36 9,27 5,02
Tabella 2.9 Decessi avvenuti per malattie BPCO (Fonte: HFA 2022- anno 2019)

Tabella 2.11 Decessi avvenuti per disturbi psichici (Fonte: HFA 2022- anno 2019)

A Decessi Tasso grezzo Tasso standardizzato
rea
Uomini | Donne | Uomini | Donne Uomini Donne
isturbi psichici Provincia di
145 310 3,75 7,07 2,71 2,82
Genova
Regione
o 266 537 3,63 6,80 2,66 2,75
Liguria
Italia 8.694 17.372 3,00 5,69 2,88 3,24

A Decessi Tasso grezzo | Tasso standardizzato
rea
Uomini | Donne | Uomini | Donne Uomini Donne
Provincia di
231 183 5,85 4,31 4,16 1,91
Genova
BPCO Regione
449 328 6,16 4,14 4,38 1,87
Liguria
Italia 13.725 | 10.780 | 4,73 3,53 4,52 2,14

Per quanto concerne le malattie dell’apparato respiratorio si pud osservare che i tassi standardizzati nei tre
contesti territoriali risultano essere pressoché confrontabili tra loro; tuttavia, il valore relativo alla componente
maschile risulta essere maggiore a livello regionale (9,29) rispetto agli altri contesti territoriali. Per la popola-
zione femminile invece si riscontra un valore maggiore a livello nazionale, pari a 5,02, rispetto al livello regio-
nale (4,72) e provinciale (4,76).

Anche per quanto riguarda le malattie polmonari croniche ostruttive, mostrate in

Tabella 2.9, si pud osservare che i tassi standardizzati nei tre contesti territoriali sono circa confrontabili tra
loro, tuttavia, il tasso standardizzato relativo agli uomini risulta essere maggiore a livello nazionale, pari a 4,52,
rispetto ai valori a livello regionale (4,38) e provinciale (4,16). Analogamente, per le donne si riscontra un
valore maggiore a livello nazionale, pari a 2,14, rispetto al livello provinciale (1,91) e regionale (1,87).

Morbosita

In questo paragrafo sono riportati in forma tabellare i valori di tre indicatori specifici rappresentati dal numero
di dimessi, dal tasso grezzo di dimissione e dal tasso di dimissione standardizzato. | dati riportati sono forniti
dall'lstat e sono relativi all'ultima annualita disponibile, rappresentata dall’'anno 2021 (ultimo anno disponibile).
Ogni tabella, come ¢ stato effettuato per la mortalita, & relativa ad una specifica causa di dimissione in cui i
valori per area territoriale di riferimento sono distinti per sesso.

Entrando nel dettaglio dello studio della morbosita in funzione delle cause di dimissione, si fa riferimento alle
patologie di seguito elencate, coerentemente con quanto analizzato per la mortalita:

e tumori;

e patologie del sistema cardiovascolare;

e patologie del sistema respiratorio;

e patologie del sistema nervoso.
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In primo luogo, in Tabella 2.12, si riportano i dati di morbosita dei malati di tumore, prendendo in considera-
zione la totalita dei tumori maligni e i tumori maligni della trachea, dei bronchi e dei polmoni.

Tabella 2.12 Dimissione dei malati di tumori (Fonte: HFA 2022- anno 2021)

Dimissioni Tasso grezzo Tasso standardizzato
Area Uomini Donne Uomini Donne Uomini Donne
Tumori maligni gro"'”c'a di | 3603 3.350 94,27 78,23 75,29 57,05
enova
Regione
Liguria 7.386 6.443 101,69 81,90 80,72 59,86
ltalia 243154 | 202.035 | 8490 | 67,05 | 7746 55,65
Tumori maligni _ Provincia di 411 268 10,49 6.26 8.13 4.42
trachea, bronchi e | Genova
polmoni Eeg".’”e 769 514 10,59 6,53 8,21 4,66
iguria
Italia
22.923 12.526 8,00 4,16 7,26 3,41

| tassi standardizzati di dimissione che emergono dalla Tabella 2.12 evidenziano che per la totalita dei tumori
maligni, sia per la componente maschile che femminile, i valori regionali (80,72 maschile e 59,86 femminile)
risultano superiori a quelli provinciali e nazionali.

Analogamente, per i tumori maligni di trachea, bronchi e polmoni si osserva che sia per gli uomini sia per le
donne il tasso standardizzato regionale, pari rispettivamente a 8,21 e 4,66, risultano superiori a quello degli
altri due contesti territoriali. Inoltre, per la totalita della popolazione si nota la prevalenza del dato provinciale
(8,13 per gli uomini e 4,42 per le donne) rispetto a quello nazionale (7,26 per la componente maschile e 3,41
per quella femminile).

Analogamente a quanto esplicitato per i tumori, in Tabella 2.13, in Tabella 2.14 e in Tabella 2.15 si riportano i
valori di morbosita relativi alle patologie del sistema circolatorio, di cui fanno parte le malattie del sistema

Dimissioni Tasso grezzo Tasso standardizzato
Area
Uomini Donne | Uomini | Donne Uomini Donne
Malattie ischemiche | Provincia di
del cuore 1.626 697 41,51 16,28 32,79 10,18
Genova
Regione
o 3.461 1.505 47,65 19,13 37,61 11,98
Liguria
Italia 118.157 | 45.764 | 41,26 15,19 37,16 11,54

Tabella 2.15 Dimissione dei malati di disturbi circolatori dell'encefalo (Fonte: HFA 2022- anno 2021)

A Dimissioni Tasso grezzo Tasso standardizzato
rea
Uomini Donne Uomini Donne Uomini Donne
Disturbi Provincia di
1.194 1.309 30,48 30,57 23,50 17,94
circolatori Genova
encefalo Regione
2.362 2.491 32,52 31,67 25,01 18,39
Liguria
Italia 75.108 | 69.061 26,22 22,92 23,81 16,38

Le tabelle appena mostrate evidenziano che:
e per le malattie del sistema circolatorio, i tassi standardizzati regionali risultano essere mag-
giori, sia per gli uomini (pari a 135,81) sia per le donne 8 (pari a 69,14), rispetto ai dati pro-
vinciali e nazionali;

e anche per le malattie ischemiche del cuore, si pud affermare che i tassi standardizzati regio-
nali (pari a 37,61 per la componente maschile e a 11,98 per la componente femminile della

circolatorio, le malattie ischemiche e i disturbi circolatori dell’encefalo.

Tabella 2.13 Dimissione dei malati di malattie del sistema circolatorio (Fonte: HFA 2022- anno 2021)

A Dimissioni Tasso grezzo Tasso standardizzato
rea
Uomini Donne Uomini Donne Uomini Donne
Malattie del Provincia di
6.122 4.561 156,28 106,52 123,22 65,06
sistema Genova
circolatorio Regione
12.562 8.976 172,96 114,10 135,81 69,14
Liguria
Italia 414,486 | 275.687 144,72 91,49 131,87 67,06

Tabella 2.14 Dimissione dei malati di malattie ischemiche del cuore (Fonte: HFA 2022- anno 2021)

popolazione) sono maggiori rispetto ai valori negli altri ambiti territoriali;

e peridisturbicircolatori del’'encefalo, analogamente a quanto appena affermato, per la totalita
della popolazione il tasso standardizzato a livello regionale, pari a 25,01 per gli uomini e a
18,39 per le donne, & maggiore rispetto al livello provinciale (rispettivamente pari a 23,50 e
17,94) e nazionale (pari a 23,81 per la popolazione maschile e pari a 16,38 per quella fem-
minile).

| valori di morbosita corrispondenti a patologie dell’apparato respiratorio, sono riportati in Tabella 2.16 e in
Tabella 2.17, distinguendo le malattie dell’apparato respiratorio dalle malattie polmonari croniche ostruttive
(BPCO).

Tabella 2.16 Dimissione dei malati di malattie dell’apparato respiratorio (Fonte: HFA 2022- anno 2021)

Dimissioni Tasso grezzo Tasso standardizzato
Area Uomini Donne Uomini Donne Uomini Donne
Malattie apparato | Provinciadi | 4 459 3239 | 106,17 | 7564 | 94,75 59,08
respiratorio Genova
Regione 9.353 7.355 128,78 | 93,50 | 111,10 69,68
Liguria
Italia 301.747 224107 105,36 74,37 99,73 60,29
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Tabella 2.17 Dimissione dei malati di malattie BPCO (Fonte: HFA 2022- anno 2021)

Dimissioni Tasso grezzo Tasso standardizzato
Area Uomini Donne Uomini Donne Uomini Donne
BPCO Provinciadi | 444 132 3,52 3,08 3,25 2,67
Genova
539'9”6 328 300 4,52 3,81 3,90 2,88
iguria
Italia 8.577 7.149 2,99 2,37 2,89 1,99

La Tabella 2.16 evidenzia la superiorita del valore del tasso standardizzato maschile regionale, paria 111,10,
rispetto al valore provinciale, pari a 94,75, e a quello nazionale, pari a 99,73. Analogamente per la componente
femminile, il tasso regionale (69,68) & superiore a quello provinciale (59,08) e a quello nazionale (60,29).

Anche per le malattie polmonari croniche ostruttive (cfr. Tabella 2.17) si pud osservare come il tasso standar-
dizzato regionale, rispettivamente pari a 3,90 per la componente maschile e 2,88 per quella femminile, sia
maggiore rispetto a quello degli altri due contesti territoriali considerati. Inoltre, i dati provinciali risultano essere
magagiori rispetto a quelli nazionali per tutta la popolazione.

Infine, con riferimento alle patologie del sistema nervoso si evidenziano i valori di morbosita relativi alle malattie
di tale sistema, riportati in Tabella 2.18.

Tabella 2.18 Dimissione dei malati di malattie del sistema nervoso (Fonte: HFA 2022- anno 2021)

Dimissioni Tasso grezzo Tasso standardizzato
Area Uomini Donne Uomini Donne Uomini Donne
Malattie del Provincia di
sistema nervoso | Genova 1.948 1.793 49,73 41,87 48,49 40,59
e organi di sensi Regione
Liguria 3.618 3.448 49,81 43,83 48,03 42,25
Italia
109.865 102.741 38,36 34,10 36,90 31,52

| tassi standardizzati inerenti alle dimissioni per malattie del sistema nervoso mettono in luce un quadro in cui
i valori di livello nazionale (36,90 per la popolazione maschile e 31,52 per quella femminile) sono inferiori a
quelli regionali (rispettivamente pari a 48,03 e 42,25) e quelli provinciali (pari a 48,49 per gli uomini e a 40,59
per le donne).

2.1.2 Biodiversita

21.21 Inquadramento geografico e bioclimatico

Al fine di consentire una lettura esaustiva del territorio, finalizzata ad integrare aspetti naturali del paesaggio
con le caratteristiche morfologiche e territoriali, & stata elaborata una classificazione basata sulla categoria di
ecoregione. Le ecoregioni (o regioni ecologiche) sono definite come “porzioni pit 0 meno ampie di territorio
ecologicamente omogenee, nelle quali specie e comunita naturali interagiscono in modo discreto con i caratteri
fisici del’lambiente”. Esse costituiscono il riferimento per la pianificazione paesaggistica e territoriale a diverse
scale. La classificazione delle ecoregioni in Italia & articolata in quattro livelli gerarchici a crescente grado di
omogeneita (divisioni, province, sezioni e sottosezioni) ed & basata sulla distinzione di ambiti omogenei per
aspetti fisici (come quelli climatici, litologici, idrografici o morfologici) e biologici (come quelli di vegetazione).

L’area interessata dal progetto in esame, prendendo in considerazione la carta delle ecoregioni d’ltalia (redatta
nel 2018 da Carlo Blasi et al.), ricade principalmente a cavallo tra due sottosezioni: la sottosezione dell’Ap-
pennino Tosco — Emiliano 1C1a e la sottosezione delle Alpi Marittime 1A1a, come € possibile osservare nella
seguente figura.

- Rapal
ﬁ\f, }“P Z

£

=

D
* Chiavari ™S

Sestri Levante A -

GOLFO DI GENOVA

2 5C. di Noli
7’

Figura 2.3 Stralcio della carta delle ecoregioni terrestri d’ltalia, con riferimento all’area di progetto (Fonte: Ecoregioni d'l-
talia C. Blasi)

La sottosezione dell’Appennino Tosco — Emiliano 1C1a, caratterizzata da un clima oceanico/semi — oceanico
temperato con fasce sub - continentali nelle aree vicino la Pianura Padana e oceanico nei settori a maggior
elevazione. La piovosita media annua € compresa tra 725 e 2.504 mm, ed una temperatura media annua
compresa tra 2° e 14°C. Le serie vegetazionali prevalenti sono la serie centro - orientale del’Emilia — Romagna
a Quercus pubescens e Ostrya carpinifolia (18%), serie collinare occidentale del’Emilia - Romagna dei quer-
ceti misti decidui (10%). Il territorio di tale sottosezione risulta destinato alla matrice naturale e semi - naturale
per il 60%, di cui boschi per il 52 % e macchie e praterie per I'8%; alla matrice agricola per il 38%, principal-
mente aree eterogenee (20%), e matrice artificiale per il 2%.

La sottosezione delle Alpi Marittime 1A1a, caratterizzata da un clima temperato semi - continentale con settori
oceanico vicino ’Appennino centro - occidentale e sub - oceanico vicino la Pianura Padana. La piovosita media
annua é compresa tra 798 e 1.367 mm, ed una temperatura media annua tra 10° e 15° C. Le serie vegetazio-
nali prevalenti sono la serie acidofila del’Appennino nord - occidentale a Quercus petraea (15%), la serie
acidofila delle Alpi orientali (13%) e la serie neutro - acidofila delle Alpi Liguri occidentali a Fagus sylvatica
(11%). La superficie territoriale di tale sottosezione & destinata alla matrice naturale e semi - naturale per
I'89%, di cui aree boscate per il 61%, macchie e praterie per il 24% e aree a vegetazione rada per il 3%;
matrice agricola per il 10%, per lo piu aree con colture eterogenee (7%); e superfici artificiali per I'1%.

Inoltre, in tale contesto territoriale, seppur in mina parte e per lo piu lungo la fascia costiera, & possibile indivi-
duare la sottosezione della Liguria orientale (2B1a) e I'area ligure della Provincia della Provenza (2A).

21.2.2 Inquadramento vegetazionale

La Liguria, nonostante la sua ridotta superficie territoriale, presenta una delle flore piu ricche a livello europeo.
La ricchezza della vegetazione e I'elevata varieta di comunita vegetali sono strettamente collegati alla posi-
zione geografica, risultando a cavallo tra regioni biogeografiche medioeuropea, o eurosiberiana a nord, medi-
terranea a sud e alpina a nord- ovest.

L’ entroterra dell’ambito territoriale comunale di Genova risente di una fortissima antropizzazione: in assenza
di interventi dell'uomo, i pendii retrostanti ospiterebbero un denso bosco di leccio e piu in quota boschi di
roverella e rovere. In realta la maggior parte dei versanti € occupata da praterie collinari € sub- montane,
spesso a cotica discontinua, sulle quali la periodica avanzata degli arbusti preparatori del bosco viene respinta
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ricorrendo alla pratica degli incendi. Tra le cenosi arboree, assai meno estese rispetto alle medie regionali,
ampie superfici sono occupate da pinete a pino marittimo direttamente o indirettamente favorite dall'uomo.
Non mancano lembi residui di boschi di angiosperme termofile (leccio, roverella) e mesofite (carpino nero,
orniello, castagno ecc.). Le aree che ospitano una vegetazione spontanea di pregio sono estremamente esi-
gue e si riducono a pochi nuclei frammentati, dispersi nel territorio complessivo (es. alta Val Varenna, versanti
settentrionali dei rilievi in Val Polcevera e Val Bisagno). L'intenso sfruttamento operato dall'uomo ha trasfor-
mato ormai da secoli i boschi d'alto fusto di angiosperme in cedui degradati e molto semplificati nella compo-
sizione floristica. Per quanto riguarda le aree agricole, se si escludono alcuni pregevoli lembi di oliveto, loca-
lizzati in prevalenza nella parte orientale dell'ambito, si assiste ad una cospicua diffusione di colture orticole,
in genere di limitate estensioni, caratterizzate tuttavia da rese piu che accettabili in rapporto alla conduzione
spesso unifamiliare. Il costante ricorso alla pratica del fuoco controllato ha accentuato in misura realmente
cospicua, la diffusione delle specie infestanti (rovi, vitalbe), nelle aree agricole abbandonate.

Prendendo in considerazione la carta delle serie della vegetazione d’ltalia nel contesto territoriale in esame &
possibile individuare:

e Serie ligure indifferente edafica della roverella (Rubio — Querco pubescentis sigmetum), rap-
presentata da boschi a Quercus pubescens, accompagnata da altre essenze arboree quali
Ostrya carpinifolia, Fraxinus ornus, Quercus cerris e Quercus ilex. La componente arbustiva
e costituita da Daphne laureola, Euphorbia amygdaloides e Melica uniflora.

e Serie ligure indifferente edafica del carpino nero (Seslerio — Ostryo carpinifoliae sigmetum),
presente sia su substrati acidi, sia su substrati piu 0 meno basici. Nello strato arboreo i boschi
sono composti da Ostrya carpinifolia, accompagnato da Fraxinus ornus, Quercus cerris e
Acer campestre; lo strato arbustivo, con coperture di modesta entita, & rappresentato princi-
palmente da Crataegus monogyna, Cytisus sessifolia, Viburnum lantana e Ligustrum vul-
gare. La componente erbacea & rappresentata da Sesleria autumnalis, Melittis melissophyl-
lum e Primula veris.

e Serie ligure acidofila della roverella (Campanulo — Querco pubescentis sigmetum) a mosaico
con la seria della rovere (Physospermo cornubiensis — Querco petraeae sigmetum), la cui
tappa matura é rappresentata da un bosco aperto di Quercus pubescens (dominante), Quer-
cus petraea e Quercus cerris, con Acer campestre e Fraxinus ornus. Lo strato arbustivo &
particolarmente ricco di specie, si citano Cornus mas, Viburnum lantana, Crataegus mono-
gyna, Cytisus sessilifolius e Ligustrum vulgare; mentre, la componente erbacea & caratteriz-
zata da Campanuma medium, Melittis melissophyllum e Brachypodium rupestre.

Prendendo in esame i rilievi diretti in campo di ottobre 2022 e aprile 2023 del censimento vegetazione di cui
all’elaborato SUA-0009 a cui si rimanda, & possibile caratterizzare la fascia di vegetazione arborea presente
in adiacenza al tracciato esistente. Sono stati effettuati due punti di rilievi, come & possibile osservare nella
successiva immagine.

Analizzando le aree di progetto nella sezione dell’Interconnessione di Bolzaneto, le specie vegetazionali
presenti nell’area dell'ingombro sono Robinieti (Robinia pseudoacacia), Castagneti Acidofili (Castanea sativa)
tipici di substrati acidificati, con predominanza di specie acidofile come Teucrium scorodonia, Physospermum
cornubiense, Luzula nivea, Calluna vulgaris, Vaccinium myrtillus, Pteridium aquilinum, Phyteuma scorzonetri-
folium, Phyteuma betonicifolium, Avenella flexuosa e Genista pilosa e Querceti acidofili di roverella a erica
arbore cioé popolamenti a prevalenza di roverella (Quercus pubescens) su substrati silicei scistosi, ofiolitici,
arenacei e conglomeratici, caratterizzati da un sottobosco di specie acidofile, come Erica arborea, Genista
pilosa, Calluna vulgaris e Pteridium aquilinum.

Nella sezione di Torbella le specie piu diffuse, oltre a quelle sopracitate, sono I'ostrieto termofilo caratterizzato
dalla presenza di specie termofile come Asparagus acutifolius, Rubia peregrina, Rosa sempervirens, Smilax
aspera, Quercus ilex e 'ostrieto mesoxerofilo che comprende specie graminoidi come Sesleria autumnalis,
Sesleria cylindrica e/o Brachypodium gr. Pinnatum.

3 Ambito Bolzaneto e ambito Torbella

Progetto definitivo

Variante al progetto definitivo

—— Tratti allo scoperto
- Tratti in galleria

Censimento vegetazionale

> BS10X Robineto
CA30X Castagneto acidofilo
% 0S820X Ornieto termofilo

% 0S30X Ornieto mesoxerofilo

5 QU20X Quercieto acidofilo di
ro

Figura 2.4 Localizzazione delle aree di rilievo vegetazionale
21.2.3 Inquadramento faunistico

La seguente trattazione in merito all'inquadramento faunistico, nel contesto territoriale in esame, & stata ese-
guita prendendo come riferimenti sia le attivitd di monitoraggi faunistici, volti essenzialmente alle componenti
dei mammiferi e dell’avifauna, per la realizzazione del Piano di Assestamento, utilizzazione e gestione del
patrimonio silvopastorale del Comune di Genova (2021-2030), sia i formulari standard delle aree appartenenti
alla rete Natura 2000 piu prossimi all’area di sito; tali aree sono: la ZSC 1T1331615 Monte Gazzo, la ZSC
IT1330893 Rio Ciaé e la ZSC IT1331501 Praglia - Pracaban - Monte Leco - Punta Martin.
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Per quanto concerne i monitoraggi svolti nel’ambito del PAF4, | rilievo e la trattazione degli aspetti faunistici,
relative alla categoria dei mammiferi (per la loro presenza, interesse naturalistico ed interferenza con le attivita
antropiche) e alla conoscenza dell’avifauna, sono stati svolti in relazione ai valori di pregio presenti nel contesto
territoriale di Genova e nelle aree limitrofe.

La potenziale presenza delle specie di mammiferi nelle aree € stata elaborata considerando diverse fonti.
Non viene riportato I'elenco esaustivo dei mammiferi presenti nelle diverse aree ma quelli piu rappresentativi,
per motivi di tutela e conservazione, di importanza venatoria o per attivita educativa.

Canis lupus; Barbastella barbastellus, Myotis bechsteinii, Myotis myotis, Rhinolophus Euryale, Rhinolophus
ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros, Pipistrellus kuhlii, Hypsugo savii, Nyctalus leisleri, Pipistrellus pi-
pistrellus, Plecotus auritus, Myotis mystacinus, Nyctalus noctula, Pipistrellus nathusii, Tadarida teniotis, Myotis
daubentonii, Eptesicus serotinus.

Oltre al lupo, specie legata alla presenza e mantenimento degli ambienti forestali come area rifugio e per le
risorse trofiche, le restanti specie di mammiferi nel territorio inserite nell’allegato Il e IV della Direttiva
92/43/CEE appartengono all’ordine dei chirotteri. Tutte le suddette specie sono anche protette da leggi nazio-
nali e regionali L. 157/92; L.R. 28/2009. Molte specie di chirotteri vivono in colonie numerose, in diverse tipo-
logie di ambienti, alcune specie sono sinantropiche altre strettamente forestali. Dipendono dalla presenza di
rifugi temporanei estivi (grotte, edifici, cavita negli alberi) e per lo svernamento e la riproduzione. Particolar-
mente sensibili all'uso di insetticidi in agricoltura che riducono la disponibilita di prede. Le aree di maggiore
frequentazione sono rappresentate soprattutto da zone ecotonali in cui cacciano attivamente principalmente
insetti. Sono dipendenti dagli ambienti forestali per I'alimentazione e per le aree rifugio, in particolare benefi-
ciano della presenza di boschi vetusti con alberi di grandi dimensioni. Vengono utilizzati come rifugi, in parti-
colare dalle specie strettamente forestali, gli spazi sotto la corteccia o le cavita presenti nei tronchi, oltre a
sfruttare 'entomofauna presente all’interno e al margine del bosco per I'alimentazione. Il mantenimento di
habitat idonei al foraggiamento con aree boscate vicino ad aree aperte e la mancanza di disturbo nei siti di
rifugio sono i maggiori requisiti per la conservazione di queste specie.

Oltre ai chirotteri sono presenti nell’area interessata anche micromammiferi insettivori e roditori. Gli ordini degli
insettivori e quello dei roditori sono costituiti per lo pit da specie di piccole o piccolissime dimensioni. Nella
dinamica degli ecosistemi terrestri i micromammiferi giocano molteplici ruoli. | roditori sono forti consumatori
di vegetali, gli insettivori sono predatori di piccoli invertebrati terrestri. Le talpe, i topi selvatici e le arvicole,
attraverso I'attivita di scavo per la costruzione delle tane e per la ricerca del cibo contribuiscono al rimescola-
mento del terreno per I'abitudine di seppellire i semi favoriscono la formazione di nuovi nuclei di vegetazione.
Rappresentano una fonte alimentare per rapaci, € mammiferi carnivori come mustelidi o la volpe e in misura
marginale per il lupo.

Secondo la legislazione italiana (L.157/92) le specie di toporagno, il riccio, il ghiro e gli lo scoiattolo rosso sono
protetti. Sono invece esclusi dalla tutela talpe, ratti, topi e arvicole. Per alcune specie di roditori, I'istrice (Hystrix
cristata) e il moscardino (Muscardinus avellanarius), comprese anche nell’allegato IV della Direttiva
92/43/CEE, non ci sono dati precisi sulla presenza e consistenza della popolazione all’'interno, seppur presenti
a livello di area vasta.

Molto probabile & invece la presenza dello scoiattolo comune Sciurus vulgaris. E una specie che vive nei
boschi di conifere come in quelle di latifoglie; la presenza di grandi alberi in grado di fruttificare & piu importante
della composizione specifica della foresta, anche se le foreste miste, in grado di garantire una produzione
alimentare piu diversificata, sono quelle che ospitano le popolazioni pit numerose. L’alimento principale dello
scoiattolo sono i semi degli alberi ma anche funghi e frutti. La frammentazione delle aree boschive rappresenta
un altro fattore di rischio per le popolazioni di questa specie, sia per 'impoverimento numerico, sia per la
diminuzione della variabilitd genetica. Sono stati realizzati alcuni interventi anche all'interno dell’area del Parco
Urbano delle Mura per il mantenimento della popolazione di questa specie (Progetto life EC-SQUARE) e gli
interventi di gestione forestale in quest’area potranno essere eseguiti anche considerando la presenza della
specie e una possibile fruizione dell’area per attivita di educazione ambientale.

4 Piano di assestamento, utilizzazione e gestione del patrimonio silvopastorale delle proprieta comunali 2021-2030 art.li 17,18 e 19 L.R.
n. 4/99.

Tra i carnivori potenzialmente presenti nell’area, troviamo sicuramente la volpe, il tasso, la faina e il lupo.
Specie particolarmente protetta, il lupo (Canis lupus) & tornato nel territorio ligure dopo l'ultima segnalazione
del 1946 in Val d’Aveto a seguito della protezione giuridica accordata alla specie nel 1972 e dell’abbandono
delle aree montane con conseguente incremento delle popolazioni degli ungulati selvatici (Cagnolaro et al.
1974; Meriggi et al. 2015). La presenza del lupo nell’area del comune di Genova & da considerarsi periferica
rispetto alle core areas dei branchi che occupano territori anche nei comuni limitrofi a quello di Genova. Questa
specie beneficia di ampie superfici boscate e il disturbo relativo alla gestione forestale puo derivare dalla ridu-
zione della disponibilita trofica in caso di interventi drastici di taglio del bosco, riduzione della connettivita tra
aree boscate o disturbo da operazioni di esbosco in un’area in cui € presente una tana.

Potenzialmente presente &€ anche la volpe (Vulpes vulpes), specie ad ampia distribuzione che colonizza tutti i
tipi di habitat, anche antropizzati. La dieta & costituita principalmente da micromammiferi e vegetali ma una
parte consistente pud essere rappresentata anche dal consumo da carogne e ungulati selvatici se presenti
con popolazioni abbondanti.

Tra i mustelidi il tasso (Meles meles) che predilige i boschi di latifoglie o misti, alternati a zone aperte cespu-
gliate o incolte. E un grosso mustelide con abitudini fossorie costruisce la tana in terreni ben drenati e di una
certa consistenza. Di tutta la famiglia € il piu adattabile dal punto di vista alimentare; infatti, ha una dieta
praticamente onnivora (piccoli mammiferi, lombrichi, frutti, bacche, insetti).

Un altro mustelide presente ¢ la faina (Martes foina), specie ad ampia diffusione e piuttosto comune, trova il
proprio habitat di elezione nei boschi di latifoglie con radure, affioramenti rocciosi e anfratti naturali, ma fre-
quenta spesso le costruzioni dell’'uomo in tutti gli ambienti rurali. Raggiunge densita piu alte nelle zone a quote
inferiori, nella fascia di contatto tra coltivi e vegetazione naturale e laddove si assiste allo sviluppo di arbusteti
in seguito all’'abbandono delle coltivazioni.

Tra i mammiferi, di interesse conservazionistico e sottoposti a gestione e prelievo venatorio, sono presenti la
lepre, il cinghiale e il capriolo.

L’habitat originario della lepre (Lepus europaeus) € rappresentato dalle praterie e dalle steppe temperate,
subtropicali e tropicali africane ed eurasiatiche ma I'elevata plasticita della specie ha consentito alla specie di
adattarsi ad una grande varieta di ambienti. Gli ecosistemi agricoli di tipo tradizionale rappresentano un habitat
idoneo per la lepre in quanto la disponibilita alimentare & abbondante e praticamente continua durante tutto il
corso dell’'anno; la specie € comunque presente e diffusa anche in brughiere e praterie di crinale, zone golenali
e ambienti boschivi purché la vegetazione arborea ed arbustiva non sia troppo fitta.

Tra gli ungulati troviamo il capriolo (Capreolus capreolus), cervide notevolmente adattabile, capace di coloniz-
zare sia la montagna che la pianura coltivata, purché in presenza di un habitat ricco di ecotoni. La condizione
di bosco ceduo o ad alto fusto, con discontinuita determinate da radure o altre aree aperte (campi, pascoli,
incolti), rappresenta I'habitat ottimale per il capriolo. Favorito dalle trasformazioni ambientali dovute al progres-
sivo abbandono delle attivita agro-silvopastorali, ha ricolonizzato il territorio ligure compresa la citta di Genova
in cui & presente con diverse densita sulle alture da levante a ponente.

Infine, & presente Sus scrofa con popolazioni abbondanti in tutta la Provincia e anche nella citta di. Grazie alla
sua grande adattabilitd pud frequentare gli ambienti piu diversi, purché in presenza di buona copertura fore-
stale (soprattutto boschi di caducifoglie fruttifere), abbondante sottobosco e cespuglieti, che garantiscano di-
sponibilita alimentare e ricoveri diurni. L’aumento della popolazione di cinghiale negli ultimi decenni ha garan-
tito disponibilita alimentari per la ricolonizzazione di una specie prioritaria come il lupo non solo in Liguria ma
su tutto il territorio nazionale. Il cinghiale & anche sottoposto a forte prelievo venatorio ma l'ingente numero di
esemplari, comunque, causa diverse tipologie di danni. Anche in ambienti forestali possono rappresentare un
problema di notevole importanza. L’'impatto del cinghiale avviene sia per effetto diretto (es. predazione) che
indiretto attraverso I'attivita di rooting che altera lo strato inferiore della vegetazione forestale (es. esposizione
delle radici). Vengono inoltre selezionate essenze escluse dalla dieta e questo pud determinare squilibri nelle
fitocenosi presenti nell’area.
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Per quanto concerne le informazioni disponibili nei campi 3.2 e 3.3 dei Formulari Standard, per i siti della rete
Natura 2000 presenti aree limitrofe, riguardanti tale gruppo faunistico, si annovera la presenza del solo Canis
Lupus tra quelle elencate per i monitoraggi eseguito nell’ambito del PAF di Genova.

Riguardo le specie di uccelli, le informazioni si riferiscono prevalentemente all’avifauna nidificante, cioé a tutte
quel comparto di specie (estive o sedentarie) la cui categoria fenologica € determinata dalla presenza in un
determinato luogo durante la stagione riproduttiva nel corso della quale si realizza la fase della nidificazione:
lavifauna nidificante pu0 restituire una serie di informazioni utili dal punto di vista delle preferenze e della
selezione dell’habitat, soprattutto nel caso delle specie a piu stretta valenza ecologica. Si € dato particolare
peso, alle specie o gruppi sistematici di particolare tipicita/rappresentativita ambientale o a quelle piu importanti
per la conservazione per il fatto di essere eventualmente incluse negli allegati della Direttiva 2009/147/CE
“Uccelli” e s. m. i. La Direttiva “Uccelli” richiede che le specie del’Annesso | “siano soggette a speciali misure
di conservazione dei loro habitat per assicurare la loro sopravvivenza e conservazione” nonché per I'eventuale
appartenenza tra le specie d’interesse conservazionistico in Europa (Species of European Conservation Con-
cern o SPEC; BirdLife International 2017). Infine, per la caratterizzazione delle specie di avifauna potenzial-
mente presenti nel contesto territoriale in esame si & fatto riferimento al Piano di Assestamento, prendendo in
considerazione le osservazioni eseguite nelle aree piu prossime a quella del progetto in esame.

Prendendo in esame i rilievi svolti in tale ambito d’esame, nel territorio di “Punta Martin — Monte Pennello”, in
termini di composizione, tra le specie di maggior pregio avifaunistico spiccano la tottavilla (Lullula arborea), il
calandro (Anthus campestris) e la cincia dal ciuffo (Lophophanes cristatus); inoltre, sono stati osservati la
pernice rossa (Alectoris rufa), il culbianco (Oenanthe oenanthe) e il codirossone (Monticola saxatilis) (Fasano
& Aluigi 2017). Per i rapaci diurni I'area, con le sue estese praterie rocciose per lunghi tratti a blanda pendenza,
inframmezzate da boschi radi di conifere e da cespuglieti, & determinante per il foraggiamento di specie quali
biancone (Circaetus gallicus) e I'aquila reale (Aquila chrysaetos). La disponibilita di aree rupestri di un certo
pregio, specialmente nelle parti piu meridionali, garantisce inoltre la presenza continuativa del falco pellegrino
(Falco peregrinus) e del gufo reale (Bubo bubo). Quest'area € interessata o lambita dai flussi migratori di
uccelli seguiti e registrati da molti anni nella ZPS “Beigua Turchino”. In particolare, il transito del biancone, a
marzo e settembre, & registrato nella porzione dell’area di proprieta comunale, sui contrafforti a mare mentre
a maggio la migrazione del falco pecchiaiolo (Pernis apivorus), con contingenti migratori diretti verso I'ltalia
nord-orientale, sembra interessare I'area tra Punta Martin e Monte Pennello, seguendo secondo una rotta
maggiormente orientata a nord-est.

Durante le attivita di rilievi effettuate nella zona di “Genova Ponente — Scarpino”, si & potuto osservare che
nelle zone di prateria magra e discontinua, alle pendici meridionali della Rocca dei Corvi, dimorano due specie
tutelate dall’All.I della Direttiva “Uccelli”; 1l calandro (Anthus campestris) e I'averla piccola (Lanius collurio)
nidificanti con nuclei di poche coppie. E interessante, sempre nel tratto alle falde di detto rilievo montuoso,
I'estesa formazione arbustiva ad Erica sp. che accoglie, in epoca riproduttiva, diverse specie di Sylviidae nidi-
ficanti variamente distribuite in densita: magnanina (Sylvia undata), I'occhiocotto (Sylvia melanocephala) e la
sterpazzolina (Sylvia cantillans).

Analizzando le informazioni disponibili nei campi 3.2 dei Formulari Standard, per i suddetti siti della rete Natura
2000, riguardanti tale gruppo faunistico, & possibile citare inoltre, tra le altre: Apus apus, Aegypius monachus,
Accipiter gentilis, Alectoris rufa, Carduelis chloris, Caprimulgus europaeus, Emberiza cia, Falco tinnunculus,
Parus ater, Passer montanus, Scolopax rusticola, Turdus merula, Upupa epops, Prunella modularis, Troglo-
dytes troglodytes, Lullula arborea, Jynx torquilla, Hirundo rustica, Dryocopus martius.

Per quanto concerne il gruppo faunistico dei rettili, la trattazione & stata eseguita prendendo in considerazione
solamente le informazioni disponibili nei campi 3.2 e 3.3 dei Formulari Standard delle aree Natura 2000 in
precedenza citate. In base a quanto esposto, € possibile citare: Lacerta bilineata, Podarcis muralis, Vipera
aspis, Elaphe longissima, Anguis fragilis, Hierophis viridiflavus, Natrix natrix.

Per quanto concerne il gruppo faunistico degli anfibi, la trattazione & stata eseguita prendendo in considera-
zione solamente le informazioni disponibili nei campi 3.2 e 3.3 dei Formulari Standard delle aree Natura 2000
in precedenza citate. E possibile citare le seguenti specie: Rana dalmatina, Speleomantes strinatii, Bufo bufo,
Rana italica, Pelophylax esculentus, Salamandra salamandra, Ichthyosaura alpestris e Salamandrina perspi-
cillata.

2.1.2.4 Struttura e funzionalita degli ecosistemi

L’individuazione delle principali unita ecosistemiche presenti nell'area di indagine € stata ricavata attraverso
la fotointerpretazione delle immagini satellitari e mediante I'analisi delle differenti classi di copertura del suolo
e della vegetazione dell’area indagata. Ciascuna unita ecosistemica € definita come una porzione di territorio
caratterizzata da omogeneita strutturale e funzionale, con confini non sempre individuabili con precisione in
quanto non sempre riconducibili a limiti fisici.

Prendendo in considerazione il contesto territoriale nel quale si inserisce I'area del progetto in esame, si os-
serva la presenza delle seguenti tipologie ecosistemiche:

Ecosistema antropico;
Ecosistema agricolo;
Ecosistema boschivo;
Ecosistema delle aree aperte;
Ecosistema fluviale.

Prendendo in considerazione il contesto territoriale in esame, I'ecosistema antropico risulta costituito dai nuclei
urbani di Bolzaneto, Pontedecimo e Manesseno, nonché aree verdi urbani, reti viarie e aree industriali. L’eco-
sistema agricolo € caratterizzato per lo piu da sistemi particellari complessi, seguiti da superfici agrarie con
presenza di aree naturali; mentre, risulta relativamente bassa la presenza di vigneti e/o oliveti. L’ambiente
boschivo & caratterizzato dalla presenza di boschi misti, boschi a prevalenza di specie sempreverdi, castagneti
e boschi igrofili. L’ecosistema delle aree aperte comprende le aree a pascolo naturale e le praterie, le bru-
ghiere, i cespuglieti e le superfici caratterizzate da elementi arborei/arbustivi in evoluzione. Infine, 'ecosistema
fluviale & costituito principalmente dal torrente Polcevera.

2.1.2.5 Aree ad elevato valore naturalistico

Buona parte del territorio ligure € soggetto a forme di protezione: circa il 33% dello stesso ricade in un’area
sottoposta a precisi vincoli gestionali (parchi nazionali o regionali, SIC, ZSC o ZPS) e, in particolare, i soli siti
ricadenti nella Rete Natura 2000 coprono il 27% della superficie regionale. In ambito Natura 2000, nel territorio
regionale sono individuati 126 SIC/ZSC (di cui 27 marini) compresi in tre aree biogeografiche, anche se la
zona mediterranea & la piu rappresentata (75% della superficie). Sono state anche individuate sette Zone a
Protezione Speciale, affidate alla gestione del parco naturale regionale del Beigua e del parco naturale regio-
nale delle Alpi liguri, collocate in importanti zone di passo.

Il territorio comprendente I'area vasta del progetto in esame vede la presenza di diverse tipologie di aree
sottoposte a vincolo naturalistico e/o conservazionistico; nello specifico, si osserva la presenza di alcuni siti
appartenenti alla Rete Natura 2000 e un’area marina protetta di Interesse Nazionale ed Internazionale. E
possibile osservare quanto detto nella figura seguente, in cui si riporta uno stralcio della carta delle aree pro-
tette e dei siti Natura 2000.
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Natura 2000
=1 Zone Speciali di Conservazione (Z5C)

Aree naturali protette ke 4
777 Elenca ufficiale delle ares naturali protette (EUAP) . 1%

Figura 2.5 Stralcio della Carta dei siti Natura 2000 e delle aree protette

Risulta importante precisare che nessuna opera prevista dal progetto in esame, interferisce direttamente o
attraversa una delle aree sottoposta a vincolo conservazionistico e/o naturalistico. Al fine di fornire un quadro
piu esaustivo delle aree ad elevato valore naturalistico, di seguito si riporta una breve trattazione delle aree a
vincolo naturalistico e/o conservazionistico presenti nel raggio di 5km dall’ambito Genova Bolzaneto e Tor-
bella.

La ZSC 1T1331615 Monte Gazzo, riconosciuta come tale tramite il DM 07/04/2017 - G.U. 98 del 28-4-2017,
copre una superficie totale di circa 443 ettari, ed & situata ad una distanza minima dall’'area di progetto di circa
3.800 metri. Il sito & caratterizzato da un cono montuoso calcareo affiancato da aree ofiolitiche cosi da costi-
tuire un'isola "geologica". In passato era presente anche una zona umida di elevato valore. L'attivita estrattiva
(ora cessata) ha ridotto notevolmente I'area e il suo valore, ma persistono buone potenzialita di ripristino. Sono
ancora presenti in discreto stato di conservazione habitat (formazioni pioniere serpentinicole, pascoli con si-
gnificative popolazioni di orchidee, ecc.) e specie di notevole rarita e di notevole interesse comunitario (talora
prioritario) o proposte dalla Regione Liguria come tali. Diverse sono le specie protette da direttive/convenzioni
internazionali. Interessanti le presenze di specie endemiche legate alle cavita carsiche, un tempo assai piu
sviluppate.

La ZSC 1T1330893 Rio Ciaé, riconosciuta come tale tramite DM 07/04/2017 - G.U. 98 del 28-4-2017, copre
una superficie totale di circa 1.104 ettari, ed & situata ad una distanza minima dal tracciato in progetto di circa
3.100 metri. Il sito comprende il tratto medio di una valle boscosa ricca di corsi d'acqua ed € localizzato nelle
vicinanze di un'area caratterizzata da coltivi e pascoli (condotti sia con metodi tradizionali, sia moderni) relati-
vamente importanti sotto il profilo economico e sociale. Nel sito, facilmente raggiungibile dalle zone urbane

costiere per mezzo di una linea ferroviaria locale a scartamento ridotto e basso impatto ambientale, é stato
allestito un itinerario botanico con funzioni didattiche ed escursionistiche.

La ZSC IT1331606 Torre Quezzi, riconosciuta come tale tramite il DM 07/04/2017 - G.U. 98 del 28-4-
2017, copre una superficie totale di circa 8,9 ettari, ed ¢ situata ad una distanza minima dall’area di
progetto di circa 5.000 metri. Zona di crinale con aree terrazzate sulle alture di Genova; il sito comprende
un'antica torre e l'area ad essa immediatamente adiacente sulla quale insistono terrazzamenti abbandonati
dall'agricoltura.

La ZSC 1T1331721 Val Noci - Torrente Geirato — Alpesisa, riconosciuta come tale tramite DM 07/04/2017 -
G.U. 98 del 28-4-2017, copre un’area totale di circa 637 ettari, ed ¢ situata ad una distanza minima dall'area
di progetto di circa 5.900 metri. Il sito, che comprende un invaso artificiale di medie dimensioni, & caratterizzato
da valli e rilievi con alternanze di boschi e praterie e con piccole zone umide e grotte. Sotto i profili floristico e
vegetazionale il maggiore interesse é rivestito dai prati umidi. L'invaso favorisce I'utilizzo del sito da parte della
fauna ornitica migratoria come area di sosta.

Il Santuario per i mammiferi marini (EUAP1174) € un'area marina protetta internazionale creata ai sensi
dell’Accordo Pelagos tra Francia, Italia e Principato di Monaco per tutelare un vasto tratto di mare distribuito
nelle acque interne italiane, francesi e monegasche, nonché nelle zone di alto mare adiacenti. Per la sua vasta
estensione, per la vincolistica e per l'iter istitutivo, il Santuario presenta delle particolarita rispetto alle altre
aree marine protette italiane. Il Santuario per i mammiferi marini (detto anche Santuario Pelagos) € inoltre
inserito nella lista delle Aree Specialmente Protette di Importanza Mediterranea (ASPIM) prevista dal Proto-
collo sulle aree specialmente protette e la diversita biologica nel Mediterraneo (Protocollo ASP/BD) della Con-
venzione per la protezione dell'ambiente marino e della regione costiera mediterranea (Convenzione di Bar-
cellona). L’area del Santuario individuata ha una superficie di 87.500 km?, interessa 2.022 km di litorale ed &
compresa tra la penisola di Giens, in Francia, la costa settentrionale della Sardegna e la costa continentale
italiana della Liguria e della Toscana.

2.1.2.6 Le reti ecologiche

La direttiva Habitat prevede che, al fine di rendere piu coerente la Rete Natura 2000 (costituita da ZSC e ZPS),
gli Stati membri della UE laddove lo ritengano necessario, si impegnino “a promuovere la gestione di elementi
del paesaggio che rivestono primaria importanza per la fauna e la flora selvatiche. Si tratta di quegli elementi
che, come i corsi d'acqua con le relative sponde, i sistemi tradizionali di delimitazione dei campi, gli stagni o i
boschetti sono essenziali per la migrazione, la distribuzione geografica e lo scambio genetico di specie selva-
tiche. (articolo 10).

La Regione Liguria ha istituito la Rete Ecologica Regionale, prevista dalla legge regionale n.28 del 2009, con
delibera della Giunta regionale n.1793 del 18 dicembre 2009.

La rete ecologica & un sistema interconnesso di unita ecosistemiche, che per dimensione e struttura ecologica
svolgono la funzione di serbatoi di biodiversita da salvaguardare con particolare attenzione alle specie animali
e vegetali potenzialmente minacciate. Essa & costituita dalla rete ecologica regionale e dalla rete ecologica
urbana. La Rete Ecologica Regionale (RER), istituita dalla Regione con deliberazione n. 1793 del 18 dicembre
2009 ai sensi dell’art. 3 della L.R. 28/2009, individuata nella Carta della Biodiversita del Livello 2 del PUC, &
costituita dall'insieme dei siti della rete ecologica europea Natura 2000, dalle aree protette e dalle aree di
collegamento ecologico-funzionali che risultano di particolare importanza per la conservazione, migrazione,
distribuzione geografica e scambio genetico di specie selvatiche. La Rete Natura 2000 comprende le Zone di
Protezione Speciale (ZPS) e i Siti di Importanza Comunitaria (SIC).

Nella seguente figura & possibile osservare tali elementi della rete ecologica regionale in relazione alle opere
di progetto in esame, rappresentate da:

e Core Area: aree ad alta naturalita soggette a regime di protezione (parchi o riserve,
Siti natura 2000).

e Tappe di attraversamento e corridoi ecologici. Le tappe di attraversamento sono aree
di piccola superficie che, per la loro posizione strategica o gli habitat presenti, diven-
tano importanti per sostenere specie in transito su un territorio, oppure per ospitare
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particolari microambienti in aree critiche. | corridoi ecologici sono fasce di connes-
sione costituite da strutture lineari e continue del paesaggio, di varie forme e dimen-
sioni, che connettono tra di loro le aree ad alta naturalita e rappresentano I'elemento
chiave della rete ecologica poiché consentono la mobilita delle specie e lo scambio
genetico, condizione indispensabile al mantenimento della biodiversita. Gli interventi
ricadenti nelle tappe di attraversamento e corridoi ecologici sono soggetti alle misure
di conservazione previste dall’art. 4 della L.R. 28/2009.

Figura 2.6 Localizzazione degli elementi della Rete Ecologica Regionale in relazione all’area di progetto (Fonte: Geopor-
tale Regione Liguria)

Dalla precedente figura si evince come alcune parti del progetto in esame si sovrappongono con alcuni degli
elementi della RER, per lo piu tappe di attraversamento in ambienti boschivi e in ambienti aperti; risulta impor-
tante ribadire che le relative opere si svilupperanno in galleria.

2.1.3 Suolo, uso del suolo e patrimonio agroalimentare

2.1.3.1 Inquadramento territoriale

Prendendo in considerazione gli elaborati del quadro conoscitivo del Piano Territoriale di Coordinamento della
Provincia di Genova, il progetto in esame si localizza all'interno dell’ambito territoriale di “Area 1 — Genovese”
ed in particolare nella sezione “1.3 — Genova”.

La configurazione paesistica, di tale sezione, conseguente alla conformazione morfologica del territorio pre-
senta forti affinita, con gli ampi territori rurali posti a ridosso del sistema urbano costiero e delle principali valli
(Polcevera e Bisagno), cui fanno cornice le aree montane e coperte da boschi. Il sistema idrografico & costituito
da una successione di bacini tutti direttamente sfocianti nel mar Ligure, caratterizzati da elevati livelli di peri-
colosita in ragione dell’andamento e, in generale, dalla collocazione di dense aree urbane alla loro foce.

Dall'osservazione della conformazione geografico - fisica del territorio provinciale, ovvero dei suoi aspetti oro-
grafici, idrografici, e piu in generale di quello dell'intera regione ligure, oltre ad evidenziarsi la particolare com-
plessita del territorio stesso che in una sottile, arcuata striscia di terreno si porta dal livello del mare, con
spiagge e tipica vegetazione, a catene montuose che superano anche i 2000 m., al suo interno si possono
riconoscere tre differenti contesti territoriali, tali da conformare il paesaggio in “3 fasce omogenee” distinte.

e Territorio della costa: € la fascia del territorio provinciale a monte della linea di costa, dove |l
sistema insediativo si attesta lungo una linea parallela alla stessa identificabile con 'asse
viario longitudinale; vi sono compresi i territori maggiormente strutturati;

e Territorio montano: ¢ la fascia del territorio provinciale che comprende i monti dell’Appennino
ligure, le aree interne piu alte delle valli nonché gli insediamenti montani; costituisce il limite
fra la Provincia di Genova e quelle di Savona e La Spezia e le Regioni Piemonte ed Emilia-
Romagna, rappresentando tali territori il versante rivolto verso mare dello spartiacque che
disegna la Pianura Padana;

e Territorio di transizione: & la fascia interna del territorio provinciale che corrisponde agli ambiti
del fondovalle piu strutturati e dei versanti che vi ci affacciano.

La fascia omogenea del territorio della costa, definibile anche come sistema delle relazioni lineari, si caratte-
rizza per la concentrazione dell’assetto insediativo nelle aree prospicienti la costa, alle cui spalle salgono
versanti, fortemente acclivi ed orientati prevalentemente verso sud, nei quali i nuclei abitati sono inseriti tra le
fasce terrazzate, in parte coltivate ad ulivo, sostituite alle quote superiori dalla macchia mediterranea che, in
alcune situazioni specifiche (promontorio di Portofino, Sestri L., Moneglia) scende fino alla quota del mare.

In tale contesto di omogeneita paesistica, si evidenzia tuttavia alcune rilevanti situazioni di specificita che sono
sia di tipo puntuale, quali la presenza della grossa concentrazione a carattere urbano, portuale ed industriale
che corrisponde al capoluogo di Genova, con le relative “servitu energetiche” (punti di sbarco degli oleodotti,
depositi, centrali, ecc.) e delle polarizzazioni minori (Rapallo - S. Margherita L., Chiavari - Lavagna) a carattere
principalmente turistico, che di carattere piu generale. Per quanto attiene tal ultimo aspetto, infatti, la fascia
costiera pud essere suddivisa in:

o Costa di ponente - Comprende l'intero territorio comunale di Cogoleto ed Arenzano; la linea di delimi-
tazione della fascia € individuata nel crinale M. Beigua - Bric Damé - Cima del Pozzo - M. Reisa, che
coincide con il confine amministrativo comunale e provinciale. Il tratto di costa di ponente & caratteriz-
zato da una sostanziale omogeneita interna, dovuta anche alla continuita fisica e di immagine fra i due
Comuni che la costituiscono, che non si esaurisce nell’ambito stesso, ma che fa parte di un pit ampio
sistema che si estende da ponente (Varazze) e che si conclude in corrispondenza del confine orogra-
fico tra Arenzano e Genova.

e Costa genovese (in cui ricadono gli interventi in esame) - Comprende il territorio del Capoluogo che
si sviluppa linearmente da Vesima a Nervi, fino a Corso Europa, e trasversalmente lungo i fondovalle
del T. Leira, sino a Mele, T. Polcevera, sino a Pontedecimo, e del T. Bisagno, sino a Molassana; la
linea di delimitazione della fascia costiera genovese non ha riscontri fisici rigidi, ma € motivata dalla
scelta di fondo di volere in essa evidenziare I'identita di area costiera conurbata. Sono state, quindi,
incluse le parti di territorio in cui prevalgono le componenti paesistiche di tipo insediativo a carattere
fortemente urbanizzato. |l tratto di fascia costiera genovese risulta, quindi, aperto verso la fascia in-
terna, in corrispondenza delle aste fluviali.
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e Costa del Golfo Paradiso - Comprende la porzione di territorio del Comune di Genova da Nervi a S.
llario (il confine € costituito dal termine della strada di collegamento urbano di Corso Europa), i Comuni
costieri di Bogliasco, Pieve Ligure, Sori, Recco, Camogli, ed i Comuni di retrocosta di Avegno ed
Uscio, per la porzione di territorio del versante sud, delimitata dal crinale M. Colletto, M. Serro, M.
Rosso, M. Tugio. E caratterizzato da un sostanziale equilibrio fra I'insediamento e 'ambiente naturale,
nonché dalla continuita ed unitarieta del paesaggio, dovuta alla ripetizione degli elementi insediativi e
degli elementi naturali ed antropici, ed alla qualita degli stessi stante la forte presenza di ville e parchi
privati.

e Costa del Tigullio Occidentale - Comprende i Comuni di Portofino, S. Margherita L., Rapallo, Zoagli;
la linea di delimitazione della costa €& costituita dal crinale M. Fascia - M. Lasagna - M. Rosa - M.
Castello - M. Anchetta, spartiacque costiero in corrispondenza del Bacino del T. Lavagna. Il Tigullio
occidentale & caratterizzato, oltre che dai forti valori paesistici presenti, dalla conformazione a “conca”
racchiusa dalle colline, con conseguente riduzione delle relazioni verso le valli interne.

e Costa del Tigullio Centrale - Comprende i Comuni costieri di Chiavari e Lavagna e i Comuni di retro-
costa di Leivi e Cogorno. La delimitazione della fascia costiera & costituita dai crinali verso la Val
Fontanabuona e la Val Graveglia e dalla porzione del fondovalle del F. Entella, fino a Rivarola. L’area
€ caratterizzata da una pluralita di situazioni ambientali, tra i quali emerge la componente insediativa
a carattere urbano del polo di Chiavari e Lavagna, a cui si contrappone nell'immediato interno il per-
manere dell’'originaria strutturazione di tipo agrario, nonostante I'intenso sviluppo edilizio degli anni
recenti.

e Costa del Tigullio Orientale - Comprende i Comuni di Sestri Levante e Moneglia che costituiscono due
specifiche e differenti realta territoriali, confrontabili fra loro per 'analogia dei valori paesistici presenti
ed emergenti dal punto di vista naturale ed antropico, e per la continuita delle relazioni di tipo lineare
fra gli insediamenti costieri. La fascia costiera corrispondente al Comune di Sestri Levante risulta for-
temente collegato con la fascia intermedia lungo il fondovalle del T. Petronio (Casarza Ligure); per
contro in corrispondenza del Comune di Moneglia vi € una cesura rispetto alla fascia valliva provin-
ciale, essendo la delimitazione della fascia costiera costituita dalla linea di crinale spartiacque del T.
Petronio.

LETTURA DEL PAESAGGIO PER FASCE OMOGENEE £ E L4 C \

Figura 2-7 Inquadramento delle fasce omogenee. (Fonte: Piano Territoriale di Coordinamento, Cap. 5.5 “Paesag-
gio”, Provincia di Genova)

2.1.3.2 Uso del suolo

Secondo I'lstituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale (ISPRA) 390 kmq del suolo ligure sono
impermeabilizzati: oltre il 7% della superficie territoriale, dato che colloca la Liguria tra le regioni in cui la perdita
di suolo & piu sostenuta. Si tratta comunque di una situazione “storica”, in quanto gli incrementi annuali di
suolo consumato sono, a livello regionale, molto contenuti (+0,08% nel 2020 rispetto al 2019) e i valori di suolo
consumato pro capite (257 mqg/ab), anche se in costante aumento, sono tra i piu bassi a livello nazionale.
Complessivamente nel corso del 2020 si sono perduti ulteriori 33 ettari di suolo, quasi il 25% dei quali nel
Ponente ligure. L'impermeabilizzazione del suolo riguarda specialmente i capoluoghi di provincia, in cui si
trova il 22% del suolo consumato in Liguria. In generale il fenomeno interessa soprattutto la costa e I'entroterra
dei principali centri urbani. Invece, il consumo marginale di suolo (indicatore dato dal rapporto tra il consumo
di suolo netto e i nuovi residenti tra un anno e il successivo) assume valori negativi e descrive una situazione
territoriale in cui si ha perdita di suolo nonostante la popolazione diminuisca. Il contrasto all'impermeabilizza-
zione del suolo & di fondamentale importanza in una regione “fragile” come la Liguria, dove i parametri riferiti
alla percentuale di popolazione e agli edifici esposti a rischio idraulico elevato & molto piu alta della media
nazionale. In particolare, si tratta di aree assai densamente popolate, perché situate soprattutto lungo la costa,
dove la quota di terreno impermeabilizzato € molto consistente. Analogamente si riscontrano ampie porzioni
di territorio e popolazione a rischio frana elevato o molto elevato in percentuali superiori alla media nazionale
e arischio alluvionale elevato. In questo caso si tratta di aree situate nell’entroterra, quindi meno densamente
popolate della costa ma comunque piu abitate della media nazionale delle aree nella stessa classe di rischio.

Prendendo in considerazione la divisione territoriale brevemente raccontata al precedente paragrafo, il territo-
rio agrario di tale sezione si connota per la diffusione dei terrazzamenti nella porzione inferiore dei versanti
caratterizzati da migliore esposizione. Sotto il profilo della qualificazione del paesaggio hanno comunque mag-
giore significativita i terrazzamenti dei territori della costa, il cui migliore stato di conservazione, € dovuto, non
tanto al loro utilizzo agrario, oggi marginale, quanto alla specifica caratteristica insediativa, con funzione anche
di presidio, che si & nel tempo consolidata. |l territorio agrario strutturato nelle piane di tipo alluvionale &, invece,
presente genericamente nelle aree di fondovalle dei principali torrenti; tale tipologia di sistemazione del terri-
torio acquista maggior rilievo paesistico nei territori di transizione, sia per I'estensione delle piane che per
I'utilizzo agrario a carattere “intensivo”. Le zone a praterie e boschi caratterizzano il territorio montano, con
maggiore presenza di copertura arborea lungo i versanti e di cotica erbosa nelle porzioni piu alte e sui crinali.
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Figura 2.8 Stralcio della carta di uso del suolo

Come si evince dallo stralcio della Carta del’'Uso del Suolo allegata al presente studio elabora a partire dagli
strati informativi formato shapefile del’Uso del suolo edizione 2019 della Regione Liguria il territorio in esame
€ caratterizzato dalla presenza di varie categorie di utilizzazione; infatti, & possibile constatare la presenza di
superfici antropizzate, costituite dal tessuto residenziale, aree industriali e reti infrastrutturali, superfici carat-
terizzate dalla presenza di ambiti boschi, per lo piu sulla fascia collinare, e da superfici fluviali, costituiti princi-
palmente dal Torrente Polcevera. Infine, basso risulta essere il contributo delle superfici destinate al comparto
agricolo, rappresentate principalmente da sistemi colturali e particellari complessi e prati stabili.

2.1.3.3 Sistema colturale

Nella definizione del sistema colturale in riferimento al limitato contesto territoriale ligure in cui I'opera si inse-
risce, la principale fonte conoscitiva a supporto delle considerazioni nel seguito riportate sono i dati del 6°
censimento generale dell’Agricoltura 2010 Istat.

In termini generali i seminativi (cereali, patate, piante industriali, ortive, fiori e piante ornamentali, foraggere
avvicendate) ammontano complessivamente a 6.422,5 ettari, distribuiti in 8.381 aziende. La floricoltura & pra-

ticata su una superficie di ettari 2.672,5 (68% in provincia di Imperia), su un totale di 4.271 aziende. La super-
ficie investita nelle coltivazioni ortive (comprensive della tipologia in piena aria e protette) € di ettari 1.028,8, e
presente in 2.930 aziende. Le coltivazioni legnose agrarie ammontano a 13.890,6 ettari e le colture piu estese
sono quelle dedicate all’'olivicoltura pari a ettari 10.925 e le superfici a vite pari a ettari 1.312, e le coltivazioni
a fruttiferi che raggiungono i 1.461 ettari. Gli orti familiari per autoconsumo sono coltivati per 763 ettari circa,
distribuiti in 10.663 aziende, con una media di 7 are (700 metri quadrati) per unita rilevata. Il totale dei prati
permanenti e dei pascoli copre una superficie investita di ettari 21,8, ed & presente in 3.928 aziende.

Analizzando la Superficie Agricola Utilizzata (SUA) totale regionale, ripartita in base alle principali tipologie di
coltivazione, risulta che piu della meta & destinata a prati permanenti e pascoli, quasi un terzo alle coltivazioni
legnose agrarie, poco piu di un settimo ai seminativi ed il restante della superficie a orti familiari. Analizzando
invece la SAU suddivisa per provincia, la tipologia a prati permanenti e pascoli risulta essere quella che ricopre
la maggior parte della superficie agricola.

Analizzando i risultati dell’'ultimo censimento a livello regionale emerge per le principali colture, la diminuzione
della superficie agricola utilizzata totale si ripercuote sulla superficie investita di alcune singole coltivazioni e,
pertanto, rispetto allo precedente censimento (2000), in termini di percentuale di superficie investita, le colti-
vazioni che subiscono la maggiore decurtazione in termini di superficie coltivata sono le coltivazioni ortive (-
38,8%), la viticoltura (-45,1%) e, in generale, il totale dei seminativi con un decremento rispetto al 2000 pari a
-30,43%. Le coltivazioni che registrano il decremento minore in termini di superficie investita sono i fiori e le
piante ornamentali (-2,8%) e la coltura dell’'olivo (-14,2%). Il totale delle coltivazioni legnose agrarie (vite, olivo,
fruttiferi, vivai) hanno una variazione percentuale tra il 2000 e il 2010 pari a -23,40%. Le tre tipologie di colti-
vazioni che risultano avere una tendenza opposta incrementando la propria superficie tra un censimento e
I'altro sono: - tipologia “piantine” (comprensive delle piantine orticole, floricole e ornamentali, e altre piantine),
con +26,9% di superficie investita; - le “altre coltivazioni legnose agrarie” che risultano con una superficie
investita pari a 48,3 ettari rispetto ai 7,08 ettari del 2000; - le piante sarchiate da foraggio che hanno un incre-
mento in termini assoluti pari a 4,81 ettari nell’intervallo tra i due censimenti.

Struttura e produzione delle aziende agricole

Da una prima analisi dei dati del sesto censimento generale dell’agricoltura si evidenzia un quadro comples-
sivo che mostra, nell’ultimo decennio, un nuovo ridimensionamento dell'agricoltura ligure, con un processo
lento ma costante di concentrazione dei terreni agricoli e del numero di aziende.

Nell'ultimo decennio si & potuto inoltre certificare, attraverso le indagini campionarie Istat svolte sul territorio
regionale, un calo, sia del numero delle aziende agricole, che della conseguente superficie coltivata, relative
alla struttura, alle tipologie e alle produzioni delle aziende agricole distribuite sul territorio regionale. In termini
strutturali, pur rimanendo predominante il titolo di possesso di proprieta, le imprese agricole liguri evidenziano
un passaggio a forme di possesso dei terreni in affitto e in uso gratuito. In particolare, I'affitto risulta essere il
titolo che registra il maggiore incremento come forma di possesso della superficie agricola utilizzata, raggiun-
gendo il 28% del totale.

Alla data censimento del 2010 in Liguria sono attive 20.121 aziende agricole e zootecniche, la Superficie
Aziendale Totale (SAT) risulta pari a 97.130 ettari e la Superficie Agricola Utilizzata (SAU) ammonta a 43.033
ettari. La dimensione media aziendale a livello regionale & cresciuta tra il 2000 e il 2010 in maniera significativa,
passando da 1,71 ettari di SAU per azienda a 2,14 ettari nel 2010. Analizzando la SAU media delle aziende
agricole emerge che quelle tendenzialmente di maggiori dimensioni si trovano nella provincia di La Spezia,
seguite da Genova. La dimensione media delle aziende aumenta anche in termini di SAT, l'incremento & pari
4,8 ettari per azienda a livello regionale. L'effetto delle politiche comunitarie e il successivo andamento dei
mercati ha ulteriormente determinato, nell’'ultimo decennio, I'uscita delle piccole aziende dal settore. La dimen-
sione media aziendale in termini di SAT aumenta in modo meno sensibile tra il 2000 e il 2010, passando da
4,33 a 4,83 ettari. Tuttavia, in valore assoluto, la SAT complessiva diminuisce assai piu della SAU, segnale di
un processo di ricomposizione fondiaria che ha trasferito, alle aziende agricole attive nel 2010, prevalente-
mente superfici agricole utilizzate dalle aziende cessate e in misura minore i terreni non utilizzati o investiti a
boschi annessi a esse. Le uniche classi che incrementano il numero di aziende da un censimento all’altro
risultano quelle comprese tra 20 - 20,99 ettari (+9,6%) e quelle comprese nella classe 50 - 99,99 ettari (+34%).

Analizzando la struttura aziendale regionale per titolo di possesso, pur continuando a basarsi su unita aziendali
di tipo individuale o familiare nelle quali il conduttore gestisce direttamente I'attivita agricola su terreni di pro-
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prieta sua o dei suoi familiari, si possono notare evidenti segnali di cambiamento rispetto al passato, soprat- Coltivazioni | Aziende | Aziende | Variaz % |Superficie|Superficie| Variaz %
tutto per alcune forme di possesso come I'affitto e I'uso gratuito. Nella figura seguente si evidenzia la variazione 2010 2000 Investita | Investita
della SAU per le tre tipologie di possesso, tra i due censimenti: 2010 2000
ICereali 187 442 -57.69 31.87 57.82 -44.,88
Heg' v SAU 2010 SAU 2000 Legumi secchi 209 682 -69.35 16.34 34,92 -53.21
one,
Nazione Patata 857 2.283 -62.46 112.42 191,82 -41,39
Proprieta|Affitto| Uso |Totale |ProprietalAffitto] Uso | Totale
gratuito gratuito Barbabietola da 6 6 0.56 0,19 194 .74
zucchero
Liguria 55,5 28,2 16.3 100 78,6 12,7 8,7 100 - -
Piante sarchiate 5 -100 0,71 -100
lda foraggio
Italia 60.6 323 7 100 75,5 20,7 39 100 Piante industriali 29 172 83,14 16.62 14,86 11,84
Figura 2.9 Superficie Agricola Utilizzata regionale e nazionale per titolo di possesso. Anni 2010 e 2000 (valori percen- e 93 R R R HhRaR R
tuali; fonte: Istat) -
Fiori e piante 111 161 -31,06 36.83 63.61 -42.1
lornamentali
Piantine 72 85 -15.29 11.91 23,08 -48.4
La distribuzione delle aziende per forma di conduzione rimane essenzialmente immutata rispetto al censi-
mento precedente. All'interno delle singole categorie rimane preponderante la forma diretta di coltivazione del Foraggere 107 221 51,58 105.07 280,92 62.6
suolo da parte del conduttore di azienda con una percentuale che sfiora il 97,5%. Tuttavia, si verifica una et
crescita delle aziende che adottano le altre due forme di conduzione che aumentano in termini percentuali R E . — BHAS B Sty
rispetto al censimento scorso, rispettivamente il 36,6% e il 23,7%. —
(Terreni a riposo 332 556 -40.29 320.98 198.07 682,05
11 97% delle attivita agricole liguri sono aziende individuali, mentre le altre forme giuridiche complessivamente
costituiscono il rimanente 3% del totale. Tra le altre forme giuridiche, la maggiormente rappresentata & la [Fsaleaamisatvi| 80T 8230 =RE0 Bogdsn | enias | =447

societa semplice, che rispetto all’azienda individuale ha I'obbligo di iscrizione al Registro delle Imprese. Le
aziende con tale forma giuridica sono piu che raddoppiate dal 2000 al 2010. Anche le aziende che adottano
le forme giuridiche afferenti alle altre societa di persone e alle societa di capitali aumentano piu del doppio tra
un censimento e l'altro. Tra le altre societa di persone sono comprese le societa in nome collettivo e in acco-
mandita semplice. All'interno delle societa di capitali rientrano le societa per azioni e le societa a responsabilita
limitata. L’'88% della superficie agricola utilizzata & gestita dalle aziende individuali, I'8,4% della superficie
agricola utilizzata é coltivata invece da societa semplici, da amministrazioni pubbliche e enti che gestiscono
proprieta collettive. Le aziende individuali, pur diminuendo tra il 2000 e il 2010 di 17.451 unita (- 47,24%),
evidenziano un calo della superficie agricola utilizzata assai minore, pari a ettari 13.863 (-26,71%). Andamento
inverso € rappresentato dalle societa cooperative che, pur aumentando di numero (da 22 a 27 unita tra i due
censimenti), diminuiscono la superficie agricola utilizzata gestita passando da 1.142 ettari a 730 ettari, con un
calo in percentuale pari a — 36%.

Nella seguente figura & possibile osservare il numero di aziende e le superfici agricole investite, nella coltiva-
zione delle principali colture dei seminativi, per la sola provincia di Genova.

Figura 2.10 Numero aziende e superficie investita in seminativi, per singola coltivazione, per la provincia di Genova. (su-
perfici in efttari; fonte: Istat)

Confrontando i dati tra i due censimenti, in termini di aziende e di superfici investite totali, la provincia della
Spezia ha il maggior calo del numero di aziende e di superficie, seguita dalla provincia di Genova (aziende -
59%, superficie -35%. La superficie investita a piante industriali (di cui fanno parte anche le piante aromatiche,
medicinali, spezie e da condimento) la provincia di Genova fa registrare un incremento del 12%.

Per quanto riguarda le coltivazioni legnose, per la provincia di Genova, nella figura di seguito, si osserva il
numero e le superfici dedite a tale coltivazione, oltre che la variazione percentuale tra i due censimenti.

Coltivazioni |Aziende| Aziend |Variaz %|Superficie|Superficie| Variaz %
2010 |e 2000 Investita | Investita
2010 2000

Vite 5156 1.159 -55,57 119,98 1895 -39.86
Olivo 2.756 4.551 -39,44 1.849,02 2.552.81 -27,53
Agrumi 108 196 -44.9 8,93 15,85 43,66
Fruttiferi 1.146 2.636 -56,53 680,18 905,35 -24.87
\ivai 35 49 -28,57 16,82 16,89 0,41
Altre coltivazioni 48 1 4.700.00 17,04 0,03 56.700,00
legnose agrarie
Coltivazioni legnose 2 13 -84.62 04 4,45 91,01
agrarie in serra
Totale coltivazioni 3.226 | 5611 -42 51 2.693.27 | 3.694,88 =27, 11
legnose agrarie

Figura 2.11 Numero aziende e superficie investita a coltivazioni legnose agrarie, per singola coltivazione, per la provincia
di Genova. (supeffici in ettari; fonte: Istat)
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La tipologia dominante risulta essere quella della coltivazione dell'olivo, seguito dalla frutticoltura e dalla vite;
tendenza osservabile anche per tutte le provincie regionali.

Infine, sul totale della superficie regionale investita a prati permanenti e pascoli, il 36% si trova in provincia di
Genova. Di seguito & possibile osservare il numero di aziende e le superfici investite in tale destinazione
agricola.

Coltivazioni Aziende Aziende Superficie Superficie
2010 2000 investita 2010|investita 2000
Prati permanenti 1.765 3.272 7.853,45 9.475,92
pascoli utilizzati
Prati permanenti e 5 431
pascoli non utilizzati :
Totale 1.770 3.272 7.857,76 9.475,92

Figura 2.12 — Numero aziende e superficie investita a prati permanenti e pascoli utilizzati e non utilizzati. Provincia di
Genova (superfici in ettari; fonte: Istat)

2.1.3.4 La zootecnica

Per il settore zootecnico, nel sesto censimento agricolo del 2010, sono stati rilevati tutti i capi bovini, bufalini
ed equini allevati e, per le altre specie, solo quelli destinati alla commercializzazione. In tutte le provincie ed in
particolare nel genovese, gli avicoli ricoprono un ruolo fondamentale nel definire la numerosita di capi allevati
per azienda.

Province | Allevamenti | Bowvini Avicoli Equini Ovini Caprini
Aziende Aziende Aziende Aziende Aziende | Aziende
2010 2010 2010 2010 2010 2010
mperia 249 62 50 136 35 60
Savona 534 257 127 179 110 102
(Genova 1.035 487 208 463 154 115
La Spezia 568 288 97 225 115 84
r.iguria 2.386 1.094 482 1.003 414 361

Figura 2.13 Numero aziende con allevamenti, secondo le principali specie per provincia. Fonte Istat

Le aziende che praticano l'allevamento sono concentrate nella provincia di Genova, in termini sia di numero
di aziende con allevamenti sia di numero di specie allevate (bovini, avicoli, equini). E possibile osservare
quanto detto nella seguente figura.

5 XX Rapporto ISMEA-Qualivita 2022; https://www.qualivita.it/rapporto-ismeaqualivita-2022/

Province Bovini Avicoli Equini Ovini Caprini
Capi 2010 | Capi2010 | Capi2010 | Capi2010 | Capi2010
[mperia 2613 7.149 467 2.331 1.930
Savona 3.646 21.633 736 3.752 1.583
Genova 4.668 45.901 1.627 2.422 1.897
La Spezia 3:245 5.541 817 2.340 1.233
r.iguria 14.172 80.224 3.647 10.845 6.643

Figura 2.14 Numero capi secondo le principali specie per provincia. Fonte Istat
2.1.3.5 Prodotti e processi di qualita

| prodotti a denominazione di qualita hanno un forte impatto economico in tutta la regione, al primo posto € la
provincia di Savona (14 milioni di euro) seguita da La Spezia (11 milioni di euro), Imperia (9 milioni di euro) e
Genova (4 milioni di euro). Nel sistema delle DOP della Liguria sono coinvolti 2.010 operatori, di cui 1.182
operatori del comparto cibo e 828 operatori del settore vitivinicolo. | prodotti a denominazione sono 17, 5 del
comparto cibo (2 DOP e 3 IGP) e 12 vini. Nel 2021 il valore economico di queste produzioni & stimato pari a
38 milioni di euro (corrispondenti al 3% dell'agroalimentare regionale). In particolare, i vini DOP e IGP liguri
valgono 25 milioni euro e fanno registrare un incremento notevole (ben +66,7%) rispetto al 2020°5.

Nella seguente tabella vengono elencati i prodotti a marchio riconosciuto di qualita, le cui aree di produzione
ricadono all’interno deli confini comunali di Genova, e quindi del contesto territoriale in esame.

Tabella 2.19 Elenco dei prodotti di qualita presenti in prossimita dell’area di progetto (Fonte: MIPAAF)

Ortofrutticoli e cereali | Basilico Genovese DOP

Oli e grassi Riviera Ligure DOP

Vini Val Polcévera DOP
Colline del Genovesato | IGP

In particolare, per la produzione del Basilico Genovese DOP, risulta idonea tutto il versante tirrenico regionale;
non vi sono informazioni specifiche sulla localizzazione delle superfici destinate a tale prodotto di qualita.

La zona di produzione delle olive destinate alla produzione dell'olio extravergine di oliva a denominazione di
origine protetta "Riviera Ligure", accompagnata dalla menzione geografica aggiuntiva 'Riviera di Levante',
comprende, nella provincia di Genova, l'intero territorio amministrativo del comune di Genova, in cui ricade
I'area del progetto in esame. Dal disciplinare di produzione non si osservano informazioni sulla localizzazione
specifica degli oliveti destinati a tale produzione di qualita; inoltre, tale coltura agricola risulta presente per lo
piu sul rilievo collinare in cui il progetto avra uno sviluppo in galleria, senza interferire con le superfici agricole
presenti a livello del suolo.

L’area di produzione delle uve destinate al vino Colline del Genovesato DOP, risulta comprendere il territorio
del progetto in esame, anche se non vi sono ulteriori informazioni sulla specifica localizzazione di tali vigneti;
inoltre, nell’area in esame risulta pressoché bassa la presenza di tale coltura agricola.

Inoltre alcuni vitigni della Denominazione di Origine Controllata Val Polcevera, sottozona Coronata, sono re-
lativamente diffusi nell’area di studio, in particolare in corrispondenza delle pendici delle colline situate a nord
del nastro autostradale dell’autostrada A7 (con direzione Milano), in adiacenza e a corona dell'insediamento
urbano di Morego. Il sistema & composto da vigneti di ridotte dimensioni, a conduzione familiare, che, tuttavia,
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rappresentano un importante presidio del territorio seppur in aree localizzate (quando fu istituita la Denomina-
zione di Origine Controllata nel 1999 gli ettari sopravvissuti al’avanzamento della costruzione di industrie e
allo spopolamento delle campagne erano all'incirca 5).

2.1.4 Geologia e acque

21.41 Inquadramento geologico e geomorfologico

Le aree in cui si collocano gli interventi oggetto del presente Studio, sono ubicate in parte lungo il torrente
Polcevera, in prossimita della confluenza con il torrente Secca immediatamente a Nord dello svincolo di Bol-
zaneto lungo la A7 e in parte a Nord della Val Torbella, tra I'allacciamento A7/A12 e Genova Bolzaneto, anche
con funzione di interconnessione tra la A7 e la A12, e del nodo infrastrutturale tra la A10bis - Gronda di Ponente
e la autostrada A7 a nord di Bolzaneto. Il bacino idrografico interessato € quello del Torrente Polcevera, prin-
cipale corso d’acqua dell’area genovese.

L’area genovese & caratterizzata da un’elevata complessita strutturale, essendo collocata in quella che viene
tradizionalmente considerata come zona di giustapposizione del dominio orogenico alpino con quello appen-
ninico, descritta in letteratura come “nodo collisionale ligure” (Laubscher et al. 1992).

La storia geologica di questo settore delle Alpi Liguri inizia nel Giurassico medio quando, in seguito all’apertura
dell’Atlantico centrale ed alla deriva verso est della placca africana, si vennero a creare le condizioni per
I'apertura di un bacino oceanico (bacino ligure - piemontese) compreso tra il paleocontinente europeo (avam-
paese) ed il paleo-continente africano (dominio insubrico). Successivamente, si instaurarono le condizioni che
portarono all’orogenesi alpina, con la progressiva chiusura del bacino con la collisione tra i due paleo-conti-
nenti.

CHROSTA OCEAMICA

i
CRAOSTA CONTINENTALE F——————JcROSTA CONT
] 500 Km

Figura 2.15 Schema paleogeografico ipotetico durante il Giurassico medio superiore dall’esterno avampaese) all’interno
(Austro-Sudalpino)

Le principali fasi orogenetiche alpine si sono realizzate in quest’area tra i 90 ed i 40 milioni di anni fa (Cretaceo
sup. - Eocene), determinando la deformazione sia dei depositi oceanici (per altro in gran parte subdotti), sia
dei depositi continentali, prossimi alla zona di sutura, che risultano traslati verso 'avampaese: ne consegue
una struttura a falde di ricoprimento. Ognuna di queste falde costituisce tradizionalmente una unita tettonica o
stratigrafico - strutturale la cui successione stratigrafica e la relativa posizione nell’edificio della catena testi-
moniano, pur con alcune incertezze, I'appartenenza ad un dato dominio paleogeografico.

Alla fine del’Eocene le Alpi Liguri risultano ormai formate ed emerse (anche se ancora in sollevamento) e
costituiscono la zona di alimentazione dei depositi postorogenici.

Tra I'Oligocene sup. ed il Miocene inf. viene a crearsi, nell'area a sud, un braccio di mare (Mar Ligure) in
conseguenza alla rotazione antioraria del Blocco Sardo-Corso mentre ad est & presente il Bacino Terziario
Ligure - Piemontese (i cui depositi caratterizzano la zona delle Langhe ed affiorano solo sporadicamente
nell’area genovese).

La sequenza neotettonica pud essere cosi sintetizzata:

o fase distensiva, collocabile temporalmente a partire dal Miocene Medio, che porta alla for-
mazione di aree di sedimentazione con direttrici N-S sulla costa ligure;

o fase compressiva, collocabile temporalmente al passaggio tra Miocene medio e Miocene
superiore, con deformazione dei Bacini suddetti ed esteso processo di sollevamento ed ero-
sione;

¢ nel Tortoniano (Miocene sup.) la sedimentazione riprende in nuovi bacini di distensione, il
cui asse nel Bacino Ligure si dispone in senso SW-NE; la deposizione ¢ inizialmente terri-
gena e successivamente evaporitica;

¢ nel Pliocene inferiore la costa ligure viene interessata da una trasgressione con sedimenta-
zione di ambiente batiale e successivamente da importanti apparati deltizi, che indicano un
ringiovanimento del rilievo e l'inizio di una regressione. La linea di costa si presentava fra-
stagliata, con valli in cui sfociavano i corsi d’'acqua. L’ambiente prossimale € quindi caratte-
rizzato da depositi fini schiettamente marini e da depositi grossolani derivati sia dagli apparati
deltizi sia dal detrito di versante della costa alta (Formazione delle Argille di Ortovero);

¢ nel Pliocene sup. — Pleistocene il Bacino ligure € in fase di subsidenza;

¢ la tettonica pliocenica e quaternaria € essenzialmente distensiva o almeno con prevalenti
effetti distensivi superficiali, con diverse fasi separate, e risulta essere ancora in atto, come
testimoniato dal continuo sollevamento della zona costiera e della prima fascia off-shore,
stimabile in almeno 400 metri nella zona di Genova (Ferraris et al., 2012).

Procedendo da ovest verso est, &€ possibile distinguere tre settori caratterizzati dall’associazione di unita di
crosta oceanica (metaofioliti) e di mantello, unita di margine continentale e unita costituite da successioni
sedimentarie di natura flyschoide.

Le aree in cui si collocano gli interventi oggetto del presente Studio interessano la valle del Torrente Polcevera
o i versanti ad esso limitrofi e la zona ad Est e comprendono tre Unita Tettoniche costituite da successioni
sedimentarie di natura flyschoide, assai omogenee dal punto di vista litologico, con un grado di metamorfismo
progressivamente decrescente procedendo da W verso E.

Piu precisamente procedendo dal basso verso I'alto strutturale e da W verso E si susseguono le seguenti unita
ascrivibili al dominio ligure interno:

¢ Unita Tettonica Mignanego;
e Unita Tettonica Montanesi;
¢ Unita Tettonica Ronco.

Queste unita si presentano impilate, occupano grossomodo fasce allungate in senso N-S lungo la Val Polce-
vera e sono separate da piani per lo piu a basso angolo immergenti verso E, con vergenza dei thrust verso W.

Data la scarsa quantita di affioramenti e I'impossibilita di seguire le strutture nel loro sviluppo planimetrico, la
mappatura delle faglie & per lo pit dovuta a considerazioni geometriche e a diffuse evidenze morfologiche.
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In merito all’assetto stratigrafico locale di seguito viene riportato lo stralcio della Carta CARG per l'area di
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Figura 2.16 Schema tettonico (Foglio 213-230 Genova)
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¢ Unita Tettonica Mignanego Include la sola Formazione di Mignanego, che affiora in lembi
discontinui in destra idrografica del Torrente Polcevera. Il limite superiore (con la Formazione
di Montanesi) € eroso e in parte coperto dalle alluvioni di fondovalle; il limite inferiore, con gli
argilloscisti di Murta, & localmente visibile e si presenta come un contatto tettonico distribuito
su piu superfici di frizione entro le argilliti

¢ Unita tettonica Montanesi Include la sola Formazione di Montanesi, affiorante in sinistra
idrografica del Torrente Polcevera, a partire dal fondovalle fino al contato tettonico con I'Unita
Tettonica Ronco. Il limite superiore non &€ mai direttamente osservabile ma si assiste ad un
progressivo incremento del grado di disturbo tettonico (scompaginazione degli strati e cla-
stesi). Il limite inferiore, anch’esso tettonico, non €& visibile poiché coperto dalle alluvioni di
fondovalle.

¢ Unita Tettonica Ronco Include la sola Formazione di Ronco che affiora lungo la parte medio-
alta del versante sinistro della Val Polcevera, in posizione geometricamente inferiore alle suc-
cessioni dell’'unita tettonica Antola che costituiscono la cresta spartiacque con la Val Bisagno,
e costituisce una fascia continua a direzione NNE-SSW che si segue dai primirilievi alle spalle
di Sampierdarena fino al settore di Geminiano, al margine settentrionale dell’area di interesse.
Il litosoma, delimitato secondo la ricostruzione del CARG da contatti tettonici (thrust) a tetto
ed a letto, ha geometria complessivamente tabulare con immersione verso E; secondo alcuni
modelli (Ellero, 2000) costituirebbe il nucleo di una grande piega isoclinale laminata. Le gia-
citure, mediamente orientate verso E, paiono maggiormente disturbate in una fascia centrale
tra la cresta e il fondovalle a partire da Fregoso verso S. Si evidenziano pieghe di ampiezza
compresa tra decine e centinaia di metri, con assi orientati grossomodo NE-SW e orizzonti
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fortemente disturbati da pieghe metriche e decimetriche. Oltre alle pieghe ad ampio raggio,
si osservano in vicinanza di faglie e del thrust dell’'Unita Antola pieghe strizzate, generalmente
con nucleo siltitico od argillitico.

L’area presenta caratteristiche differenti a seconda delle litologie che costituiscono il substrato.

I meccanismi evolutivi predominanti sono guidati dalla pedogenesi, dalla gravita, dalle acque superficiali e
dallintervento antropico.

Materiale di riporto antropico

Materiali di riporto e terreni rimaneggiati a seguito dell’'urbanizzazione sono presenti in modo diffuso nel fon-
dovalle dei torrenti Polcevera e Secca, in corrispondenza delle infrastrutture viarie e ferroviarie ed in tutte le
zone edificate. In planimetria i depositi antropici sono riportati solo dove gli spessori sono piu rilevanti.

Nel contesto che caratterizza la zona in esame, il materiale di riporto assume spessori variabili da pochi cen-
timetri fino alla decina di metri.

Il deposito & costituito da materiale di varia granulometria e pud contenere anche laterizi, legno, blocchi lapidei
metrici, asfalto e resti di manufatti.

Coltri superficiali e detrito di versante

Assumono caratteri differenti a seconda della litologia e dell’assetto del substrato: i litotipi argillitici e flyschioidi
della Val Polcevera sono molto sensibili ai fenomeni di degradazione, alterazione e pedogenesi. Ad eccezione
delle aree di cresta maggiormente soggette all’erosione, dove & possibile individuare affioramenti piu estesi
delle unita lapidee, in tutta I'area I'orizzonte di decarbonatazione si spinge normalmente nel substrato sino a
3 + 4 m di profondita, ma localmente puo raggiungere anche i 7 + 8 m. La parte bassa dei versanti presenta
coperture di detrito di versante (tipicamente un diamicton a supporto di matrice limoso-sabbioso-argillosa) che
superano generalmente i 3 m di spessore.

Depositi di frana

Il disequilibrio morfo-topografico indotto dal rapido sollevamento del settore costiero e dal conseguente appro-
fondimento del reticolo idrografico, unitamente alla eterogeneita composizionale e geomeccanica dei litotipi
presenti, ha comportato I'attivazione di fenomeni gravitativi di varie tipologie e dimensioni, coinvolgenti sia le
unita lapidee del substrato sia i terreni delle coperture.

Sulle successioni flyschoidi della Val Polcevera i depositi di frana sono generalmente impostati nei depositi
superficiali a granulometria piu fine e nella porzione piu degradata del substrato. Si attivano come colate o
scivolamenti, ma perdono rapidamente evidenza morfologica a causa della densa vegetazione.

Depositi alluvionali

Sono costituiti principalmente da ghiaie medie e grossolane a matrice sabbiosa e da ghiaie e sabbie limose.

Comprendono i vari tipi di sedimenti derivanti dall’azione di trasporto ad opera delle acque incanalate lungo il
reticolo idrico locale. In base alle caratteristiche principali del corso d’acqua sono stati distinti:

e depositi torrentizi;
¢ depositi alluvionali attuali;
e depositi alluvionali antichi.

| torrenti minori dell’area, sia tributari del Polcevera (che ¢ il principale corso d’acqua dell’area e quello in cui i
depositi alluvionali sono piu sviluppati), sia sfocianti direttamente in mare, presentano sempre materassi allu-
vionali costituiti da ghiaie sabbiose, il loro spessore appare inferiore a 1 m nelle aste montane e si incrementa
rapidamente allo sbocco della stretta fascia costiera.

La Val Polcevera € occupata in buona parte da depositi alluvionali grossolani, con spessori che variano da
pochi metri fino a decine di metri di profondita. | dati dei sondaggi mettono in evidenza anche settori con
matrice a forte componente limosa e subordinatamente argillosa. Verso lo sbocco a mare tali livelli raggiun-
gono un notevole spessore (pluridecametrici) ed isolano parzialmente la falda superficiale da quella piu pro-
fonda, quest'ultima & sede dell’'acquifero captato ad es. dal campo pozzi di Campi.

Considerando i dati derivanti dai sondaggi (es. SPO4 e pozzi Torbella) non sembra esserci continuita all’'in-
terno di tali depositi, sia in senso trasversale, che longitudinale. Lo spessore dei depositi alluvionali (Pliocene
inferiore) & irregolare poiché suturano una superficie erosiva che, nella zona interessata dal progetto, rag-
giunge i -30+-35 m rispetto all’attuale livello marino.

Depositi torrentizi

Sono relativi alle aste drenanti i piccoli bacini di tipo torrentizio caratterizzate generalmente da uno sviluppo
lineare, elevato gradiente di fondo, deflussi non perenni, regime delle portate fortemente variabile, elevata
capacita di trasporto solido in occasione di eventi di precipitazione intensi. Il contesto geologico-geomorfolo-
gico in cui & impostato il bacino, che va dai versanti collinari ad elevata acclivita incisi nelle litologie competenti,
ai piccoli impluvi nei blandii pendii modellati nelle unita marnosoargillitiche, impronta la composizione granu-
lometrica caratterizzata da un’elevata variabilita.

| depositi, negli ambienti di alta energia, comprendono ciottoli, blocchi e ghiaie, con locali intercalazioni sab-
biose, i clasti (con dimensioni anche nell’ordine del metro) sono poco elaborati o spigolosi, costituiti in preva-
lenza da calcescisti, serpentiniti e metabasiti. Nei contesti a bassa energia prevalgono sabbie limose e limi
sabbioso-argillosi inglobanti a tratti ghiaie minute e rari clasti di minori dimensioni (1 + 2 dm), costituiti per lo
piu da marne e calcari marnosi.

Gli spessori sono in genere compresi tra 1 + 2 m e 4 + 5 m, tranne nei casi in cui il corso d’acqua dopo aver
percorso il pendio acclive si immette in modo repentino nel fondovalle dando origine, in corrispondenza del
cambio di pendenza ad un conoide torrentizio-alluvionale. Esempi di queste forme si individuano in destra del
T. Polcevera, dove il modesto Rio Ronco si immette nella piana principale.

Depositi alluvionali attuali

Depositi presenti nellambito cittadino del fondovalle, contenuti generalmente all’interno delle opere di difesa
spondale di tipo continuo. Comprendono ghiaie medio-grossolane a matrice sabbiosa e sabbie limose con
ghiaia. Clasti eterometrici, poligenici da poco arrotondati a ben elaborati. Spessore generalmente compreso
tra 1 + 5 m. Gli affioramenti di maggiore estensione si riscontrano nel fondovalle del T. Polcevera, dallo sbocco
in mare sino alla zona di confluenza con i T. Burla e Secca.

Depositi alluvionali antichi

Presenti alla base e ai margini dei depositi alluvionali attuali, colmano le incisioni dei principali corsi d’acqua
costituendo superfici terrazzate poste a quote poco superiori a quelle dell’alveo ordinario. | corpi deposizionali
principali si rinvengono nel fondovalle del T. Polcevera e del T. Secca. Nell’lambito cittadino I'assetto superfi-
ciale e le evidenze morfologiche risultano completamente obliterate dai rimodellamenti e dagli interventi urba-
nistici. Lo sviluppo delle infrastrutture ferroviarie, in particolare, ha comportato sul finire dell’800 rilevanti tra-
sformazioni nell’'ampio fondovalle del T. Polcevera con il taglio di un meandro, in seguito completamente ur-
banizzato, e lo scavo di un nuovo tratto di alveo per la realizzazione dello scalo ferroviario di Bolzaneto.

Sono costituiti da alternanze di ghiaie a matrice sabbiosa, sabbie, ghiaie e ciottoli, costituenti corpi con giaci-
tura lentiforme e spessore metrico. Presenza di orizzonti e lenti sabbioso-limose e, nei fondovalle impostati
nelle sequenze marnoso-argillitiche, a granulometria limoso-argillosa. | clasti da subarrotondati, a sub-ango-
lari, hanno composizione poligenica rappresentativa delle litologie affioranti nel bacino. In prossimita del pas-
saggio alle unita del substrato, comprendono anche scaglie e blocchi della roccia incassante con dimensioni
da decimetriche a metriche.

Gli spessori complessivi lungo i fondovalle variano da una decina di metri, nei tratti piu interni, a varie decine
di metri in prossimita del litorale, in relazione al rapido approfondimento dei solchi erosionali conseguente alle
variazioni del livello marino nel corso delle diverse fasi climatiche del Quaternario. Nei periodi di massima
espansione glaciale il livello marino medio si disponeva a circa — 110 m s.l.m. (rispetto allo 0 m s.l.m. attuale),
il raggiungimento del nuovo livello di base imposto ha comportato un rilevante approfondimento del reticolo
idrografico nel tratto prossimo alla costa.

Le indagini eseguite lungo il tracciato di progetto hanno riscontrato spessori che nell’attraversamento del fon-
dovalle del T. Polcevera variano dai 5 + 10 m in prossimita dei versanti collinari a 30 + 35 m nel settore centrale.
La superficie di appoggio basale della sequenza alluvionale, di natura erosionale, & caratterizzata da un an-
damento articolato con inclinazione nell’'insieme volta verso mare.
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La caratterizzazione geomorfologica dell’area & stata affrontata sia tramite fotointerpretazione in stereoscopia,
sia mediante verifiche in sito, al fine di discriminare e riconoscere l'insieme delle forme e dei fenomeni che
possano avere interesse pratico nei confronti della realizzazione delle opere in progetto, sia mediante rilievi di
dettaglio. Gli elementi derivati dalla fotointerpretazione risultano in buon accordo con quanto rilevato diretta-
mente in sito, con quanto segnalato sulle carte fornite dalle Amministrazioni (Comune e Provincia di Genova)
e con le risultanze delle indagini geognostiche.

Studi precedenti (a corredo delle cartografie tematiche sia comunali che provinciali) sottolineano come le mor-
fologie — sia legate alla gravita sia all'azione delle acque superficiali - risultino fortemente influenzate dall’orien-
tazione degli elementi tettonici principali (direttrici ad andamento N-S, NW-SE e NE-SW). Probabilmente questi
lineamenti, determinando la fratturazione ed il decadimento delle caratteristiche del’ammasso roccioso, favo-
riscono lo sviluppo di coltri di detrito favorevoli all'instaurarsi di successivi fenomeni di dissesto ed influenzano
'andamento dei corsi d’acqua.

La zona di Bolzaneto & dominata dalle successioni di argilloscisti che determinano morfologie morbide, seb-
bene caratterizzate da versanti ripidi. L’elevato spessore delle coltri di alterazione, che supera localmente i 15
metri, ma presenta valori medi di 2-4 m, & facilmente inciso da rii minori e canali di ruscellamento temporaneo,
con scarpate in erosione che raggiungono i 6-7 metri di altezza; tuttavia, data l'intensa copertura vegetale non
si evidenziano testate in arretramento e significativi fenomeni di erosione accelerata.

| versanti impostati nell’ambito di unita argillitiche sono spesso soggetti a frane in corrispondenza di interventi
antropici.

Il fondovalle & sostanzialmente pianeggiante sebbene quasi interamente antropizzato e modificato dai rilevati
ferroviari e stradali realizzati sulla sponda orientale e dalle spianate dell’area industriale ubicata sulla sponda
occidentale. L’alveo di esondazione del fiume & interamente contenuto entro le scarpate morfologiche, com-
pletamente rettificate e rivestite da muri. Per ampi tratti anche il fondo del fiume é rivestito da lastre di cemento.

Il settore orientale € dominato dalla cresta dei Forti costituita dalla Formazione del Monte Antola che, soprat-
tutto nella parte basale, presenta bancate carbonatiche di discreto rilievo morfologico; queste scarpate hanno
generato consistenti falde di detrito, di cui alla testata della valle del T. Torbella sono conservate ampie porzioni
fossili. Le pareti ad elevata acclivitd hanno generato fenomeni franosi nel recente passato.

E stata condotta un’analisi approfondita sulle evidenze geologiche e geomorfologiche di un esteso corpo di
frana che ha interessato un ampio tratto di versante estesa dalla localita Dal Forno, fino in prossimita degli
imbocchi delle attuali Gallerie Monte Sperone. Il movimento gravitativo si € impostato nelle unita lapidee del
substrato e la zona superiore di distacco € localizzabile nel settore superiore del crinale Forte Sperone — Forte
Begato.

Gli spessori del corpo di frana accertati mediante sondaggi a carotaggio continuo sono compresi tra la decina
di metri ed i 70 + 80 m. Non si hanno elementi per una datazione diretta del fenomeno, tuttavia, il pressoché
completo rimodellamento del settore superiore del versante e I'esistenza di una superficie sub-pianeggiante
in posizione altimetrica intermedia ci consente di ritenere che la mobilizzazione della frana e la successiva
evoluzione gravitativa in massa del versante siano avvenute in epoca piuttosto remota. Si ritiene pertanto che
si tratti di una frana antica.

Alcuni dissesti minori sono diffusi sui versanti; in particolare la Formazione di Ronco appare suscettibile in
corrispondenza di alcune delle linee strutturali ad andamento coniugato lungo la direttrice E-W.

2.1.4.2 Pericolosita e rischio geomorfologico

La porzione del territorio del comune di Genova oggetto d’interesse ricade nell’ambito dell’Autorita di Bacino
Distrettuale dell’Appennino Settentrionale. Nell'ambito del Piano Stralcio Assetto Idrogeologico (PSAI), il Piano
di Bacino Stralcio del torrente Polcevera € stato approvato con Delibera del Consiglio Provinciale n. 14 del
02/04/2003 e con Delibera del Consiglio Provinciale n. 38 del 30/09/2004 & stato elaborato dalla Provincia di
Genova. L’area di interesse ricade nel Bacino del Torrente Polcevera.

Polcevera

k r A Atto di approvazione: DCP n. 14 del 02/04/2003

B i e ) i ;  Ultima variante approvata: DSG n. 22 del 06/04/2023 entrata
. ; in vigore jl 03/05/2023
] Variante approvata ad efficacia sospesa:
DSG n. 28 del 05/04/20323 (foce Polcevera)

Attenzione: I3 variante approvata ad efficacia sospesa &
condizionata alla completa realizzazione, collaudo e verifica degli
interventi idraulici previsti.

ity X Comuni interessati: Genova, Ceranesi, Mignanega, Sant'Dlcese,

74 Serra Riccd, Campomorone

Figura 2.18 Bacini della Provincia di Genova - Date di approvazione ed eventuali varianti per il bacino di Polcevera

Dall'analisi della carta della suscettivita al dissesto (Figura 2.19) risulta che la zona interessata dalla variante
(relativamente a imbocchi e tratte all'aperto) rientra per lo piu in settori classificati come Pg0 (nel fondovalle -
Suscettivita al dissesto molto bassa), Pg1 e Pg2 (Suscettivita al dissesto da bassa a media) e Pg3b (suscetti-
vita elevata). Sono presenti alcune frane attive (Pg4) in sinistra al T. Secca, ma non sono interferenti con le
opere in variante (o perché distanti dal tracciato, o perché in galleria).
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Figura 2.19 Stralcio Carta della suscettivita al dissesto: in nero 'area interessata dalla variante in oggetto (fonte PSAI
Autorita di Bacino Distrettuale dell’Appennino Settentrionale — tavola 213110 — ultima modifica DGR n. 110 del
13/02/2017)

La zona, in cui ricade la variante, € dominata dalle successioni di argilloscisti che determinano morfologie
morbide, sebbene caratterizzate da versanti ripidi. L’elevato spessore delle coltri di alterazione, che supera
localmente i 15 metri, ma presenta valori medi di 2-4 m, & facilmente inciso da rii minori e canali di ruscella-
mento temporaneo, con scarpate in erosione che raggiungono i 6-7 metri di altezza; tuttavia, data I'intensa
copertura vegetale non si evidenziano testate in arretramento e significativi fenomeni di erosione accelerata.
Di seguito viene mostrato uno stralcio della Carta geomorfologica.
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Figura 2.20 Stralcio Carta geomorfologica: in nero l'area interessata dalla variante in oggetto (fonte PSAI Autorita di Ba-
cino Distrettuale dell'’Appennino Settentrionale — tavola 213110 — ultima modifica DGR n. 110 del 13/02/2017

Lo stralcio in Figura 2.20 mostra che la variante ricade principalmente in un’area caratterizzata da litotipi pre-
senti caratterizzati da substrato con caratteristiche meccaniche per lo piu scadenti, alterate e fratturate (RF).
Inoltre, I'area & caratterizzata dalla presenza di zone con coperture detritiche, con coperture eluvio colluviali
da 1 a 3 metri.

La consultazione del Progetto IFFI - Inventario dei Fenomeni Franosi in Italia, di cui uno stralcio € mostrato
nella figura seguente, evidenzia che la variante ricade in una zona in cui sono presenti diverse aree a franosita
superficiale, come in prossimita del nuovo imbocco N della Forte Diamante.
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Figura 2.21 Stralcio del Progetto IFFI - Inventario dei Fenomeni Franosi in Italia (ISPRA)

-+« DGEPY

In corrispondenza degli imbocchi di San Rocco e Polcevera N, a Sud del Rio Orpea, & segnalato un ciglio di
arretramento morfologico associato ad erosione di fondo. Difatti, in corrispondenza dei tratti iniziali delle Gal-
lerie San Rocco e Polcevera, si ritracciano depositi sciolti eterometrici interpretabili come depositi di frana
antica quiesciente, per uno spessore di 30 metri circa (sondaggi IE9 e IE10), come messo in evidenza dallo
stralcio della Carta geologica nella figura seguente.
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Figura 2-22 Stralcio Imbocco Polcevera / San Rocco (fonte Carta Geologica D-GEO-1102-00)

In merito occorre mettere in evidenza che il nuovo imbocco N della Forte Diamante (come previsto nella va-
riante qui presentata) risulta spostato in un contesto piu favorevole dal punto di vista della suscettivita al dis-
sesto che garantisce una distanza minima di circa 70m dal deposito di frana attivo piu prossimo.

Nel PD approvato in sede di VIA I'imbocco era ubicato in una zona in cui erano presenti depositi di frana antica
quiescente aventi spessore di 30 metri circa (come da evidenza sondaggi IE9 e IE10).

Si evidenzia inoltre che a Sud del Rio Orpea, dove & segnalato un ciglio di arretramento morfologico associato
ad erosione di fondo, i nuovi tracciati dei tratti iniziali delle gallerie San Rocco e Polcevera sono stati concepiti
e configurati secondo una geometria che permette di lambire appena perimetralmente la posizione rilevata dei
depositi sciolti eterometrici. Nel progetto approvato il fornice della galleria Forte Diamante si immergeva nella
formazione delle argille di Montanesi proprio al centro del deposito di frana antica quiescente. Nella figura
precedente viene mostrato uno stralcio della perimetrazione delle aree di frana quiescente e attiva con la
posizione individuata per i nuovi tracciati delle gallerie F. te Diamante, San Rocco e Polcevera.

Inoltre, la consultazione del Piano Urbanistico del Comune di Genova, entrato in vigore il 3/12/2015, in merito
alla Carta della geomorfologica (scala 1:5.000), di cui si riporta uno stralcio non in scala in Figura 2.23, mostra
che i tratti in variante ricadono prevalentemente in un settore con coltri eluvio-colluviali e/o miste con spessori
da 0.5 a 3 m. In accordo con lo stralcio del Progetto IFFI in Figura 2.21, la consultazione della Carta della
geomorfologica del PUC evidenza che l'area di inserimento della variante & caratterizzata dalla presenza di
zone con aree a franosita diffusa, equiparabili a frane di coltre o superficiali, che si manifestano su terreni
prevalentemente argillosi.

Tra tali criticita geologiche, si evidenzia che in corrispondenza del Rio Morego e lungo salita Bocchettina e
presente roccia affiorante/subaffiorante in scadenti condizioni di conservazione, alterata e particolarmente
fratturata e/o con ricorrente variabilita giaciturale.
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Figura 2.23— Stralcio Foglio 7 e 17 della Carta geomorfologica Piano Urbanistico del Comune di Genova (in nero in nero
l'area interessata dalla variante in oggetto)

In corrispondenza degli imbocchi di San Rocco e Polcevera N, a Sud del Rio Orpea, € segnalato un ciglio di
arretramento morfologico associato ad erosione di fondo. Difatti, in corrispondenza dei tratti iniziali delle Gal-
lerie San Rocco e Polcevera, si ritracciano depositi sciolti eterometrici interpretabili come depositi di frana
antica quiesciente, per uno spessore di 30 metri circa (sondaggi IE9 e IE10). Nella figura seguente viene
mostrato uno stralcio della perimetrazione area di frana quiescente.

5 http://www.comune.genova.it/servizi/puc
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Figura 2.24 Imbocco Polcevera / San Rocco: Perimetrazione area di frana quiescente (fonte Geotecnica — Relazione di
calcolo — Opere di Imbocco — documento R GTA 9300 00)

In base alle Norme Geologiche del Comune di Genova®, nelle zone in frana attiva o quiescente (art. 11) indi-
viduate nella carta geomorfologica del P.U.C valgono le limitazioni all’attivita edilizia di cui all’art. 14 (Norme
di rilevanza ambientale) punto 1 (Salvaguardia idrogeologica e difesa dagli allagamenti) delle Norme Gene-
rali del P.U.C. In tema di caratterizzazione geomorfologica, I'art.14 riporta che: “Gli interventi edilizi che rica-
dono in aree caratterizzate dalla presenza di dissesti attivi o quiescenti, sono soggetti alle limitazioni e pre-
scrizioni per le aree a suscettivita al dissesto molto elevata (Pg4) ed elevata (Pg3a) delle norme dei Piani di
bacino. In presenza di dissesti attivi o quiescenti sono consentiti gli interventi finalizzati al ripristino delle con-
dizioni di sicurezza e di stabilita compresa la demolizione di edifici”.

Difatti, la caratterizzazione geomorfologica dell’area ¢ stata affrontata sia tramite fotointerpretazione in stereo-
scopia, sia mediante verifiche in sito, al fine di discriminare e riconoscere l'insieme delle forme e dei fenomeni
che possano avere interesse pratico nei confronti della realizzazione delle opere in progetto, sia mediante
rilievi di dettaglio. Gli elementi derivati dalla fotointerpretazione risultano in buon accordo con quanto rilevato
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direttamente in sito, con quanto segnalato sulle carte fornite dalle Amministrazioni (Comune e Provincia di
Genova) e con le risultanze delle indagini geognostiche.

L’ambito Torbella ricade in un settore con coltri eluvio-colluviali e/o miste con spessori da 0.5 a 3 m e local-
mente da 3 a 5 m; la roccia affiorante/subaffiorante ha caratteristiche da buone a scadenti. In particolare, il
substrato con migliori caratteristiche viene segnalato nella porzione piu ad ovest, in corrispondenza con gli
affioramenti di Calcari di Monte Antola, sul versante sinistro della Val Torbella ed in alcuni tratti lungo i tracciati
tra Torbella e Geminiano ricadenti nella Formazione di Ronco. Per quanto segnatamente attiene ai tratti
d’opera allo scoperto, gli imbocchi in Val Torbella sono prossimi a piccole frane non cartografabili mentre gli
impluvi sono caratterizzati da erosione concentrata sul fondo; la Galleria Torbella Est sottopassa una frana
attiva in corrispondenza di una vallecola contraddistinta da erosione laterale.

21.4.3 Inquadramento sismico

La classificazione sismica del territorio nazionale ha introdotto normative tecniche specifiche per le costruzioni
di edifici, ponti ed altre opere in aree geografiche caratterizzate dal medesimo rischio sismico.

La zona sismica per il territorio di Genova, indicata nell'Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n.
3274/2003, aggiornata con la Deliberazioni della Giunta Regionale della Liguria n.1362 del 19 novembre 2010
e successivamente con la D.G.R. n.216 del 17 marzo 2017, corrisponde alla Zona 3 ovvero zona con perico-
losita sismica bassa, che pud essere soggetta a scuotimenti modesti.

Dalla carta dei Valori di Pericolosita Sismica del Territorio Nazionale, si pud osservare che la pericolosita
sismica per il comune di Genova, stimata in termini di accelerazione orizzontale massima del suolo con pro-
babilita di eccedenza del 10% in 50 anni riferita ai suoli rigidi (Vs > 800 m/s; cat. A, punto 3.2.1 del DM
14.09.2005), & compresa nellintervallo 0.050 - 0.100 g..
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Figura 2.25 Mappa della pericolosita sismica del territorio nazionale (INGV)

Con riferimento all’analisi della sismica storica del territorio interessato, vengono esaminati i dati riportati nel
D.B.M.I1.15, (INGV, 2022, sito web) che fornisce un set di dati di intensita macrosismica relativo ai terremoti

italiani nella finestra temporale 1000-2023. | dati provengono da studi di autori ed enti diversi, sia italiani che
di paesi confinanti.

| dati di intensita macrosismica (MDP, Macroseismic Data Point) sono raccolti e organizzati da DBMI per di-
verse finalita. La principale € fornire una base di dati per la determinazione dei parametri epicentrali dei terre-
moti (localizzazione e stima di magnitudo) per la compilazione del Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani
(CPTI). L'insieme di questi dati consente inoltre di elaborare le “storie sismiche” di migliaia di localita italiane,
vale a dire I'elenco degli effetti di avvertimento o di danno, espressi in termini di gradi di intensita, osservati
nel corso del tempo a causa di terremoti. In particolare, sono stati estratti e analizzati i dati disponibili per il
comune di Genova.
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Figura 2.26 Grafico “Intensita macrosismica/tempo” relativo alla storia sismica del Comune di Genova ricavata da
DBMI15 (disponibile sul web all’indirizzo https://emidius.mi.ingv.it/CPTI15-DBMI15 v2.0)

L’intensitd massima registrata nel comune di Genova & di IS = 6-7 relativa agli eventi del 1767 e del 1887.
Dal 1222 ad oggi, complessivamente sono stati segnalati 73 eventi, con valori massimi dell’intensita macrosi-
smica pari a 6,5. Gli eventi per i quali sono noti danni al tessuto urbano nel capoluogo ligure e nelle localita
limitrofe sono i seguenti:

e 9 ottobre 1828 con epicentro in Valle Staffora (lo 8; M 5,72; I1G 6,5);

o 23 febbraio 1887 con epicentro nel Mar Ligure al largo della costa imperiese (lo 9; M 6,27;

IG 6,5);
e settembre 1920 con epicentro nella Garfagnana (lo 10; M 6,53; IG 6).

Danni sono stati segnalati, sia pure dubitativamente, anche per I'evento del 12 maggio 1802 con epicentro
nella Valle dell’'Oglio (lo 8; M 5,60; IG 4). |l terremoto avvenuto il 23 febbraio 1887 risulta associato ad onde di
tsunami.

Per quanto concerne i sismi con magnitudo superiore a 3 che hanno interessato 'area di studio dal 1985 al 31
gennaio 2023, i dati sono stati recuperati dal database ISIDE dell'INGV considerando un'area di raggio 100
km dal Comune di Genova.
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Figura 2.27 Database ISIDE: distribuzione terremoti periodo 1985-gennaio 2023

Dall'analisi dei dati rilevati si distinguono le seguenti aree sorgenti principali:

¢ lungo l'arco appenninico da Alessandria alla Toscana (in quest'area avvengono i terremoti
con maggior profondita e magnitudo);

e un'area interessa la Liguria sud-occidentale e I'arco alpino

e sinota la presenza di alcuni epicentri in mare soprattutto nell'area di ponente, ubicati per lo
piu in corrispondenza della prosecuzione in mare dei canyon.

In generale le profondita sono per la maggior parte entro i 10 km e le magnitudini piu rappresentate sono
intorno a 3.

Nella seguente immagine sono evidenziati i terremoti avvenuti nelle aree piu prossime all’opera con eviden-
ziate le caratteristiche di quello con magnitudo maggiore (distanza ~ 11 km, magnitudo 4).
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Figura 2.28 - Database INGV: distribuzione terremoti con MW>3 nel periodo 1985-gennaio 2023 nell’area piu prossima
all'opera.

21.4.4 Inquadramento idrico e idrogeologico

Le analisi a supporto della caratterizzazione idrogeologica muovono dalla definizione degli elementi geologico
strutturali principali e secondari che possono avere influenza sulla circolazione idrica nelle rocce. A supporto
della caratterizzazione idrogeologica degli ammassi rocciosi fratturati e foliati sono stati descritti e differenziate
le strutture fragili (fagli e zone di fratturazione) secondo criteri di:

e importanza della struttura tettonica, distinguendo tra faglie e zone di taglio principali (strutture
regionali) e zone di taglio minori (strutture locali);

¢ tipologia di fratturazione, differenziando diversi settori in base alla potenza e alla spaziatura
delle strutture;

e presenza di settori diffusamente cataclasati nel’lammasso roccioso.

Inoltre, sono state analizzate le zone di faglia in ragione della litologia nella quale si sviluppano e in base alla
variabilita delle caratteristiche che determinano la permeabilita (es. apertura, persistenza, riempimenti, ce-
mentazione, ecc.) sono state individuate tre categorie in funzione dei caratteri primari, cioé delle ripercussioni
macroscopiche in termini di effetto piu 0 meno fortemente idroconduttivo o tamponante:

o faglie 1: strutture fortemente idroconduttive caratterizzabili con permeabilita da elevate a me-
die;

o faglie 2: strutture idroconduttive caratterizzabili con permeabilita da medie a basse;

o faglie 3: strutture tamponanti caratterizzabili con permeabilita da basse a molto basse.
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Entrando nel merito del caso in specie, nellambito delle attivita di progettazione sono stati analizzati tutti i dati
sperimentali ricavati in sito dalle seguenti tipologie di prove:

e Prove ditipo Lefranc: realizzate nel corso dell’esecuzione dei sondaggi all'interno dei terreni;
e Prove di tipo Lugeon: realizzate nel corso dell’esecuzione dei sondaggi all’interno del sub-
strato lapideo.

L’analisi di tutti i dati di permeabilita ha consentito I'individuazione di sei classi (complessi idrogeologici) corri-
spondenti alle facies individuate con lo studio geologico-strutturale.

Per l'individuazione e classificazione delle Unita idrogeologiche in relazione al grado e tipo di permeabilita
delle formazioni esistenti sono state prese in considerazione tutte le informazioni relative alla litologia, al grado
di fratturazione, alle strutture rilevate, ai dati forniti dalle misure di permeabilita eseguite nei sondaggi perforati
lungo il tracciato, alla presenza e caratteristiche dei punti d’acqua ed a quanto riportato in letteratura. Sulla
base di tali dati & stato possibile ricostruire il modello concettuale di circolazione delle acque sotterranee e
redigere una carta dei complessi idrogeologici nella quale sono state individuate 9 Unita idrogeologiche divise
in due gruppi riconducibili al tipo di permeabilita (per porosita; per fessurazione e per carsismo) ed in nove
classi (2 per porosita e 7 per fratturazione/carsismo). In linea generale gli ammassi rocciosi presenti hanno
caratteristiche di permeabilita da medie a basse e la circolazione idrica sotterranea nel substrato roccioso
avviene prevalentemente lungo i sistemi di faglie principali.

Nellimmagine seguente & riportata la corrispondenza tra Unita Idrogeologiche e Unita geologiche ed una in-
dicazione circa il grado di permeabilita delle varie formazioni; i valori attribuiti alle classi di permeabilita risul-
tano comunque soggetti a variazioni anche significative in prossimita delle strutture principali (es. faglie, zone
tettonizzate).

La porzione sinistra della tabella rappresentata di seguito indica in che maniera i litotipi sono stati aggregati in
complessi idrogeologici con i rispettivi intervalli di permeabilita. La porzione destra indica invece gli intervalli
di permeabilita ricavati per ciascuna delle 3 tipologie di faglia che sono state riconosciute su base strutturale.
Per quanto riguarda le “faglie principali”, cioé le faglie 1 della tabella (indicate con linee rosse nell'ambito delle
planimetrie e dei profili geologici), le faglie 2 della tabella (indicate con linee arancioni) e le faglie3 della tabella
(indicate con linee blu) sono da considerare gli intervalli di permeabilita indicati nella parte destra del dia-
gramma.
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Figura 2.29 Grado di permeabilita delle differenti Unita Idrogeologiche. Sono evidenziate le classi di interesse

Per quanto riguarda i litotipi interessati da fenomeni carsici, il valore della permeabilitd massima non & defini-
bile in quanto, in presenza di condotti di dimensioni rilevanti e con continuita laterale, il flusso idrico & parago-
nabile a quello dei corsi d’acqua superficiali e pertanto pud essere analizzato con i principi dell'idrologia.

Per quanto riguarda I'inquadramento idrico, le aree in cui si collocano le opere in oggetto ricadono all'interno
del Bacino del Torrente Polcevera. Il bacino del Torrente Polcevera ha una superficie complessiva pari a circa
140 km2, e raggiunge la sua quota massima in corrispondenza della vetta del monte Taccone (1113 m). La
val Polcevera ha andamento preferenziale N-S, lungo direttrici tettoniche; I'asta principale, dopo un percorso
di 17 km, sfocia n mare in prossimita di Cornigliano.

Le opere afferenti al’Ambito Torbella si sviluppano a cavallo del rio Goresina (nella porzione settentrionale) e
del torrente Torbella, entrambi ad andamento E-W.

Il reticolo idrografico collegato a questi due corpi idrici (rio Mattalo, rio Bruciate, rio Squalino) & sviluppato in
direzione nord-sud. La zona dei portali sud delle gallerie Bric du Ventu, Forte Diamante e Geminiano 1 &
localizzata lungo I'asse del torrente Torbella nella zona tra il rio Bruciate e il rio Rovere.
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Figura 2.31 - Elementi idrografici nel settore Torbella.

Al fine di ottenere un quadro conoscitivo relativo alla distribuzione delle sorgenti e dei pozzi, € stata operata,
nell’ambito della Progettazione della Gronda, un’analisi preliminare dei dati bibliografici presso gli Enti locali
(Regione, Provincia, Comune, ARPAL e gestori degli acquedotti) seguita da un censimento in sito, con verifica

ed integrazione dei dati bibliografici. Le informazioni cosi ottenute sono state inserite in una banca dati geore-
ferenziata, al fine di ricostruire un quadro iniziale della distribuzione delle sorgenti e dei pozzi nell'area di
interesse.

Nell'area dellAmbito Bolzaneto interessata dalle gallerie in progetto di variante si individuano tre gruppi di
sorgenti; il primo sul versante sinistro (est) della Val Polcevera, in prossimita dell'imbocco delle gallerie Polce-
vera (portale sud) e Baccan-Bric du Vento (portale ovest), il secondo gruppo localizzato sui versanti destro e
sinistro del rio Cremeno e il terzo localizzato nella parte alta dei versanti del rio Scarboncino.

Nel corso della campagna di rilevamento idrogeologico realizzata per la progettazione della Gronda, sono
state individuate in sinistra Polcevera, nella valle del rio Cremeno altre sorgenti ad uso domestico irriguo o di
alimentazione di piccoli acquedotti consortili privati. Altre tre sorgenti sono ubicate nei settori piu elevanti dei
versanti drenati dal rio Scarboncino. Questo secondo gruppo di sporgenti non ha diretta interferenza con |l
tracciato e le opere dell Ambito Bolzaneto in progetto.

La posizione delle sorgenti, suddivise secondo il loro uso, € illustrata nella figura seguente.

| Utilizzo i
| A 2-Sorgenti alimentazione acquedotti consortili/fuso privato §
A 6 - Sorgenti private uso domestico ol

Figura 2.32 - Sorgenti e loro destinazione d’uso nel settore est Polcevera.

Nell'area dell’Ambito Torbella, si individua una serie di sorgenti localizzate tutte in destra orografica del torrente
Torbella con particolare concentrazione lungo il settore del rio Bruciate, che si sviluppa, con andamento nord-
sud, a ovest della galleria Bric du Ventu. Dai rilievi eseguiti in fase di PE 2018 si & riscontrato che le emergenze
erano caratterizzate da portate esigue che tendevano ad annullarsi nei periodi estivi.

La posizione delle sorgenti, suddivise secondo il loro uso, ¢ illustrata nella figura seguente.
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Figura 2.33 - Sorgenii e foro destinazione d'uso nel settore Torbella.
2.1.4.5 Pericolosita idraulica

Il Piano di gestione del rischio di alluvioni (PGRA) & previsto dalla Direttiva comunitaria 2007/60/CE (cd. 'Di-
rettiva Alluvioni’) e mira a costruire un quadro omogeneo a livello distrettuale per la valutazione e la gestione
dei rischi da fenomeni alluvionali, al fine di ridurre le conseguenze negative nei confronti della salute umana,
dell'ambiente, del patrimonio culturale e delle attivita economiche.

Per quanto riguarda l'Autoritd di bacino distrettuale dell’Appennino Settentrionale, attualmente & in corso il
secondo ciclo di pianificazicne. Con delibera n. 26 del 20 dicembre 2021, l1a Conferenza Istituzionale Perma-
nente, ai sensi degli articoli 65 e 66 del d.Igs. 152/2006, ha adettato il primo aggicrnamente del Piane di
gestione del rischio di alluvioni 2021-2027 — secondo ciclo di gestione (2021-2027) — del distretto idrografico
dell'Appennine Settentrionale. Tale primo aggiornamento del Piano di gestione del rischio di alluvioni (PGRA
2021 - 2027) del distrette idrografico dell’Appennino Settentrionale € stato approvato, ai sensi degli articoli 65
e 66 del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152 con D.P.C.M. 1 dicembre 2022, pubblicato sulla Gazzetta
Ufficiale n. 31 del 7.02.2023.

Nella parte del territoric del distretto idrografico dellAppennino settentrionale, comprendente il bacino del
fiume Arno, il bacino del fiume Serchio, i bacini regionali toscani e |a parte toscana del bacine del fiume Magra,
il PGRA costituisce il riferimento pianificatorio unice in materia di pericolosita idraulica e, pertanto, seho supe-
rati i Piani di bacino, stralcio per I'assetto idrogeclogice (PAl) relativi al rischio idraulico.

Invece, nella restante parte del territorio del distretto, comprendente i bacini regionali liguri e la parte ligure del
bacino del fiume Magra, il PGRA 2021 -2027 subentrera ai Piani di bacino, stralcio per l'assetto idrogeologico
(PAI) relativi al rischio idraulico solo a seguito dell'approvazione della disciplina regionale che dia attuazione

7 hitp:fiwww pianidibacino. ambienteinliguria.it’distretti_htm

alle disposizioni del PGRA nel settore urbanistico, da emanarsi entro 90 giorni dall'entrata in vigore del
D.P.C.M. 1 dicembre 2022,

In data 21 febbraio 2022 & stato sottoscritto il nuovo Accordo tra Autorita di Bacino Distrettuale dell’Appennino
Settentrionale e Regione Liguria, per lo svolgimenteo in collaborazione di attivita di interesse comune in materia
di difesa del suolo e tutela delle acque nel territorio dei bacini regionali liguri e nella parte ligure del bacino
interregionale del fiume Magra. Tale accordo & stato prorogato fino al 31 dicembre 2023. A tal proposito,
I'Autorita di Bacino Distrettuale dell’Appennino Settentrionale ha chiarito ¢che l'approvazione del Regolamento
Regionale, ai sensi dell'art. @1 ¢. 1 ter 2 della L.R. 18/1999, il cui iter di approvazione & in corso, & condizione
necessaria per la piena attuazione degli abiettivi e delle norme del PGRA nel settare urbanistico, in mancanza
del quale non posseno che continuare a trovare applicazione le disposizioni previgenti dei Piani di Bacino del
bacini regionali liguri e del bacino interregionale del fiume Magra”®.

Pertanto, alla luce di tali considerazioni, per I'area oggetto di variante, il riferimento pianificatorio in materia di
pericolosita idraulica & il Piano di bacino, stralcio per 'assetto idrogeologico (PSA), di cui si riporta uno stralcio
nella figura seguente.

LEGENCA

DLARSI (3 WESCSND MPALRICD
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Figura 2.34 Stralcio Carta del Rischio idraulico: in nero l'area interessata daffa variante in oggetto (fonte PSAI Autorita di
Bacino Distretiuale dell’Appenninc Settentrionale — Tavola 3 Polcevera-Secca-Burla e Tavola 4 Secca-Rialasco-Sardo-
rella — data ultima modifica dell'elaborato 28/01/2021 - Decreto del Direttore Generale n, 435 del 28/01/2021
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Come si evince dallo stralcio di carta nella precedente immagine le uniche condizioni di criticita riscontrabili
per quanto attiene il rischio idraulico € un rischio Moderato (Ri2) per la parte di fondovalle dell’'Orpea ed al di
sotto del Viadotto Secca. Lungo il Torrente Secca, a Sud del Viadotto e lungo Via Rio di Po, sono segnalate
aree a rischio idraulico molto elevato (Ri4).

L’art. 14 (Norme di rilevanza ambientale) punto 1 (Salvaguardia idrogeologica e difesa dagli allagamenti) delle
Norme Generali del P.U.C8, in tema di salvaguardia idrogeologica, riporta che: “Gli interventi edilizi che rica-
dono in aree a rischio di inondazione individuate dai Piani di Bacino sono soggetti alle limitazioni e prescrizioni
di carattere idraulico connesse alle diverse fasce di esondazione. Laddove detti interventi siano consentiti,
devono essere assunti tutti gli accorgimenti tecnico costruttivi utili alla messa in sicurezza idraulica ed idro-
geologica del territorio e le misure idonee a ridurre il rischio per la pubblica e privata incolumita.”

Come descritto nel Piano di Assetto Idrogeologico, nel tratto del corso d’acqua a partire dalla confluenza del
T. Polcevera sino in prossimita dei due manufatti di attraversamento dell’autostrada A7 sono stati realizzati
negli ultimi anni una serie di interventi di sistemazione idraulica volti alla regolarizzazione del corso d’acqua,
con allargamento delle sezioni di deflusso, il consolidamento delle briglie esistenti e il rifacimento degli argini
dimensionati per la piena con tempo di ritorno 200 anni (Q200 = 770 m?/s).

I lavori sono stati ultimati a meno di un ultimo intervento in sponda destra, immediatamente a valle degli attra-
versamenti autostradali, che prevede il ripristino dello sbocco diretto nel T. Secca del rivo che scorre al di sotto
di passo Morego e la demolizione di un dente in sponda destra che costituisce una brusca variazione di se-
zione del T. Secca.

Analizzando i risultati dello stato di progetto a seguito della realizzazione degli anzidetti interventi di sistema-
zione idraulica da parte della Regione Liguria (per i settori n° 1,2,3,4,5), ed assumendo come piena di riferi-
mento quella con tempo di ritorno duecentennale si evince che il torrente Secca non da piu luogo a fenomeni
di inondazione in tutto il suo tratto terminale, se non nell’area di Morego interessata dall’ultimo intervento
(settore n°6) che non & stato ancora eseguito.

2.1.5 Atmosfera

2.1.5.1 Inquadramento tematico

L’obiettivo delle analisi svolte sul fattore ambientale atmosfera & stato quello di valutare le modificazioni della
qualita dell’aria sul territorio in esame, stimando le emissioni dei principali inquinanti prodotte dai lavori di
realizzazione del progetto in esame, per le sole parti in variante rispetto a quanto analizzato nell’ambito della
procedura di valutazione di impatto ambientale.

Si anticipa che I'analisi comparativa svolta (Paragrafo 3.1) ha consentito di escludere ogni potenziale effetto
dovuto alla gestione ed interazione traffico di cantiere/traffico di esercizio con riferimento alla sicurezza stra-
dale (identificata con AC.06 come azione progettuale, Paragrafo 3.5.2.5), relativamente all’Ambito Torbella
cantierizzazione. Detta conclusione deriva dalla modifica dell’organizzazione del cantiere in ambito Torbella
per favorire 'uso dell’autostrada per i trasporti di cantiere. La soluzione progettuale proposta consentira un
miglioramento della sicurezza associata al traffico stradale e, agendo come fluidificante ridurra eventuali con-
gestioni diminuendo al contempo i potenziali impatti ambientali del traffico legati all’inquinamento acustico ed
atmosferico. Cid ha quindi consentito di escludere la necessita di approfondimenti modellistici, non essendo
previste modifiche delle aree di cantiere, né lavorazioni differenti, rispetto a quanto gia valutato in sede di VIA.

Per la dimensione costruttiva sono stati pertanto studiati e approfonditi 'ambito Bolzaneto, con particolare
riferimento alla demolizione e ricostruzione dei viadotti Secca (per i quali era previsto I'allargamento nel pro-
getto approvato) ed allimbocco delle gallerie, e 'ambito eliminazione del tronco di scambio, che ha effetto
solo nell’area di Torbella per I'inserimento del nuovo imbocco.

Per la dimensione operativa, non essendo rilevabili variazioni dei flussi di traffico previsti sulla nuova infra-
struttura indotte dalle varianti qui presentate, possono essere ritenute valide le condizioni espresse in sede di
VIA per quanto attiene i potenziali effetti sulla qualita dell’aria.

8 http://www.comune.genova.it/servizi/puc

Le analisi di cui sopra sono riportare al paragrafo 3.5.2.5. Nel presente paragrafo & riportato un aggiornamento
dello stato del fattore ambientale Atmosfera nell'intero ambito oggetto di intervento, rispetto a quanto descritto
nel SIA.

In primo luogo, ¢ stata effettuata I'analisi delle condizioni meteo climatiche dell’area interessata dall’'intervento,
nonché dello stato emissivo e diffusivo degli inquinanti di interesse.

Per quanto riguarda I'inquadramento meteo climatico dell’area, € stato effettuato un confronto tra serie storiche
e dato attuale, in modo da poter paragonare gli ultimi dati disponibili con il trend storico dei vari parametri. Da
un punto di vista storico, si & fatto riferimento ai dati forniti dalla stazione meteorologica situata nel sedime
aeroportuale dell’aeroporto Cristoforo Colombo di Genova. Quali parametri assunti per la caratterizzazione
dell’area territoriale sono stati considerati i principali parametri meteorologici che influenzano il clima, e con-
seguentemente la diffusione degli inquinanti nell’atmosfera, ossia la temperatura e il vento. Per i dati attuali,
si & fatto riferimento alle elaborazioni effettuate mediante il processore meteorologico Rammet, sulla base
dellinterpolazione dei dati registrati dalla sopracitata stazione meteoclimatica.

A solo scopo conoscitivo, per analizzare lo stato attuale delle emissioni, invece, si € fatto riferimento all'Inven-
tario Nazionale delle Emissioni in Atmosfera (INEA) ed in particolare al documento “Italian Emission Inventory
1990-2021. Informative Inventory Report 2023”, realizzato dal’'lSPRA dal quale € stato possibile delineare il
quadro nazionale italiano delle emissioni in atmosfera per il periodo compreso tra il 1990 ed il 2021, suddivise
per macro-attivita, relativo agli inquinanti di interesse. Inoltre, facendo riferimento al “National Inventory Report
2023” & stato possibile individuare i valori medi annui delle emissioni di gas serra, espressi come CO: equiva-
lente, generate dal 1990 al 2021 dai settori di interesse del progetto in esame.

Per analizzare i valori di emissione a livello regionale e provinciale, invece, si € fatto riferimento ai dati messi
a disposizione dalla regione Liguria, aggiornati al 2016.

Al fine di uno studio conoscitivo sulla qualita dell’aria della zona di intervento, dopo un excursus dei principali
strumenti di pianificazione settoriale, sono stati analizzati i dati disponibili dai monitoraggi forniti da ARPA
Liguria, rispetto agli inquinanti di interesse, di seguito elencati:

e particolato (PM10 e PM2,5);

e biossido di azoto (NO2);

e benzene (CeHs)

e monossido di carbonio (CO).

A valle di una prima analisi delle stazioni di monitoraggio della qualita dell’aria presenti in prossimita dell’area
di intervento, sono state individuate come centraline di riferimento, quelle piu vicine all’area di intervento, ossia
la centralina di C.so Firenze, classificata come di “fondo urbano”, e la centralina di C.so Europa classificata
come di “trasporto-urbano”.

Una volta concluse le analisi conoscitive, si &€ proceduto all’analisi degli effetti indotti dalla cantierizzazione
sulla qualita dell’aria. A tal proposito, lo studio diffusivo si € incentrato sulla definizione dei principali dati di
input, quali:

o Definizione delle sorgenti di cantiere e stima dei livelli emissivi di particolato e ossidi di azoto
associati ad ognuna di esse;

e Definizione della maglia di calcolo e dei punti ricettori per I'analisi delle modifiche della qualita
dell’aria sulla salute umana e sulla vegetazione.

Una volta definiti gli input del modello, sono state analizzate nel dettaglio le modifiche, in termini di qualita
dellaria, sui ricettori puntuali.

2.1.5.2 Analisi meteo-climatica

L’analisi metereologica & stata effettuata sulla base dei dati forniti dalla stazione metereologica piu vicina
all'area di intervento, ovvero quella situata all’'interno del sedime aeroportuale di Genova distante mediamente
8 km dalla prima area di intervento, comprensiva delle aree di cantiere: CO13E, CO13W, Cl012, CO11A,
CO11N e CO11V E CO12W. | dati utilizzati per effettuare la serie storiche vanno dal 2002 al 2021.
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| principali parametri meteorologici utilizzati sono:

e Temperatura: la temperatura dell'aria viene espressa in gradi centigradi (°C). Affinché la ri-
levazione sia rappresentativa, i termometri sono ubicati ad un'altezza variabile tra 1,25 e 2
metri dal suolo su terreno controllato (quale manto erboso), protetti da precipitazioni e radia-
zione incidente in apposita capannina (con apertura a nord), mantenendo libera la circola-
zione dell'aria.

¢ Vento: le unita di misura adottate per il vento sono: per l'intensita, che corrisponde alla velo-
cita dell'aria rispetto al suolo, il nodo (KT, corrisponde a 1,852 km/h) e per la direzione di
provenienza, il grado sessagesimale (si assume come valore 0 la calma di vento e 360 il
nord). Lo strumento di misura, chiamato anemometro, & posto lontano da ostacoli, ad un'al-
tezza di 10 metri dal suolo.

_I.;“;
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Figura 2.35 Localizzazione stazione meteorologica di riferimento — aeroporto Cristoforo Colombo di Genova

Il primo aspetto analizzato nella trattazione del dato storico riguarda il regime termico. La Tabella 2.20 riporta
i dati principali circa le temperature analizzate per il periodo storico di riferimento (2002-2021).

Tabella 2.20 Regime Termico (Fonte: Elaborazione dati stazione dell'aeroporto Cristoforo Colombo di Genova)

Mese Tmin media (°C) T media (°C) Tmax media (°C)
Gennaio 7.91 10.41 13.30
Febbraio 6.99 9.77 12.96

Marzo 7.49 10.16 13.17

Aprile 10.52 13.30 16.31

Maggio 13.50 16.35 19.33
Giugno 17.27 19.90 22.67
Luglio 20.00 22.71 25.37
Agosto 21.45 24.28 27.03

Mese Tmin media (°C) T media (°C) Tmax media (°C)
Settembre 20.70 23.67 26.71
Ottobre 17.54 20.34 23.45
Novembre 13.41 15.97 18.95
Dicembre 10.18 12.56 15.39

Con riferimento alla temperatura media registrata nei due decenni & possibile notare come le temperature
medie siano comprese tra 9.77°C e 24,28°C, rispettivamente registrate nei mesi di febbraio e di agosto.
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Figura 2.36 Temperatura media nelle due decadi di riferimento (Fonte: Elaborazione dati della stazione dell’aeroporto
Cristoforo Colombo di Genova)

Analizzando i valori massimi e minimi medi della temperatura nelle due decadi si osserva come le massime
medie variano tra i 13.17°C e i 27.03°C rispettivamente stimate nei mesi di marzo e agosto, mentre le minime
medie variano tra i 6.99°C e 21.45°C, nei mesi di febbraio e agosto,
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Figura 2.37 Temperatura massima e minima media nelle due decadi di riferimento (Fonte: Elaborazione dati della sta-
zione dell’'aeroporto Cristoforo Colombo di Genova)

Sono riportati gli andamenti delle temperature medie, minime e massime delle due decadi.
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Figura 2.38 Andamento della temperatura media nelle due decadi di riferimento (Fonte: Elaborazione dati della stazione
dell’aeroporto Cristoforo Colombo di Genova)
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Figura 2.40 Andamento della temperatura media massima nelle due decadi di riferimento ((Fonte: Elaborazione dati
della stazione dell’aeroporto Cristoforo Colombo di Genova)

Dall'analisi dei grafici si nota che gli andamenti della temperatura nelle due decadi sono simili e che c’@ un
lieve traslazione della curva verso destra, quindi con autunni ed inverni pit miti.

Facendo riferimento ai dati relativi al vento € possibile identificare si ala direzione, sia I'entita espressa in m/s,
suddivise nelle seguenti classi:

e 05-2m/s;
e 4ms;
e >4 m/s.

| valori registrati dalla centralina di riferimento sono riportati nelle tabelle sottostanti. Nello specifico, i dati sono

24 divisi per ciascuna stagione nei seguenti intervalli temporali giornalieri;
— e H.00-05;
OT; 16 e H.06-11;
5 e H.12-17;
w© 12
o o H.18-23.
[oX
e 8 Storico inverno h.00-05
'2 velocita venti (m/s) N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW WSW W WNW NW NNW
4 0.5 2 0.7% 2.3% 1.6% 0.8% 0.6% 0.3% 0.4% 0.5% 0.8% 0.5% 0.3% 0.2% 0.3% 0.2% 0.2% 0.4%
2 4 2.3% 9.7% 9.3% 5.2% 2.3% 1.3% 0.4% 2.2% 8.2% 1.3% 0.9% 0.7% 0.7% 0.4% 0.4% 0.9%
0 4 1000 5.2% 22.5% 24.4% 8.5% 3.4% 5.8% 4.0% 4.1% 10.4% 1.9% 1.3% 0.9% 0.9% 0.5% 0.8% 1.5%
Storico inverno h.06-11
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 velocitaventi (m/s)] N NNE NE ENE E ESE SE SSE s SSW sw | wsw | w | wNw [ NW | NNW
0.5 2 0.7% 2.3% 1.5% 0.8% 0.4% 0.2% 0.4% 0.6% 0.7% 0.5% 0.4% 0.2% 0.4% 0.1% 0.2% 0.4%
2003-2012 2013-2021 2 4 2.0% 8.5% 9.2% 5.5% 2.2% 1.5% 2.2% 2.3% 2.6% 1.2% 1.1% 1.0% 0.8% 0.3% 0.6% 1.0%
4 1000 4.7% 21.2% 25.0% 9.2% 3.4% 5.7% 5.7% 4.2% 4.2% 1.8% 1.4% 1.3% 1.0% 0.5% 0.9% 1.8%
Storico inverno h.12-17
Figura 2.39 Andamento della temperatura media minima nelle due decadi di riferimento ((Fonte: Elaborazione dati della velocitaventi (m/s)| N NNE NE ENE E ESE SE SSE J SSW SW | wsw w WNW | NW | NNW
stazione dell’aeropon‘o Cristoforo Colombo di Genova) 0.5 2 0.5% 1.4% 1.3% 0.8% 0.4% 0.4% 0.4% 0.7% 1.1% 0.5% 0.6% 0.5% 0.4% 0.1% 0.2% 0.3%
2 4 1.4% 7.3% 8.7% 5.1% 2.0% 1.6% 2.2% 2.5% 2.7% 1.4% 1.6% 1.5% 1.2% 0.4% 0.5% 0.8%
4 1000 4.2% 20.0% 25.1% 9.4% 3.0% 6.1% 5.9% 4.4% 4.4% 2.2% 2.1% 1.7% 1.3% 0.6% 0.8% 1.8%
Storico inverno h.18-23
velocita venti (m/s) N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW WSW W WNW NW NNW
0.5 2 0.6% 2.5% 1.6% 1.0% 0.6% 0.2% 0.4% 0.5% 0.8% 0.5% 0.4% 0.4% 0.2% 0.2% 0.2% 0.2%
2 4 2.0% 9.5% 9.0% 5.5% 2.5% 1.5% 1.9% 2.1% 2.5% 1.2% 0.9% 1.0% 0.7% 0.4% 0.5% 0.6%
4 1000 4.8% 22.1% 24.6% 9.0% 3.4% 5.7% 5.8% 4.3% 4.6% 2.0% 1.2% 1.1% 0.8% 0.6% 0.8% 1.7%
Figura 2.41 Regime Anemometrico, stagione inverno (Fonte: Elaborazione dati della stazione dell’aeroporto Cristoforo
Colombo di Genova)
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Storico primavera h.00-05

velocita venti (m/s) N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSwW SW WSwW w WNW NW NNW

0.5 2 0.4% 1.6% 1.0% 0.8% 0.3% 0.3% 0.7% 1.1% 2.3% 1.2% 1.1% 0.9% 0.7% 0.3% 0.3% 0.3%

2 4 1.2% 6.0% 6.3% 6.3% 1.5% 1.7% 0.7% 6.0% 6.7% 4.8% 4.7% 3.4% 2.4% 0.8% 0.5% 0.7%

4 1000 2.4% 11.4% 11.8% 8.3% 2.2% 6.6% 8.0% 9.2% 8.1% 5.4% 5.3% 3.8% 2.6% 0.9% 0.6% 1.3%
Storico primavera h.06-11

velocita venti (m/s) N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSwW SW WSwW W WNW NW NNW

0.5 2 1.0% 2.0% 1.5% 1.0% 0.5% 0.4% 0.5% 0.9% 2.1% 1.3% 1.0% 0.8% 0.9% 0.3% 0.4% 0.3%

2 4 2.0% 8.0% 6.9% 5.7% 1.9% 1.9% 4.2% 5.6% 6.4% 3.9% 3.8% 3.0% 2.8% 0.7% 0.7% 0.7%

4 1000 2.9% 13.6% 11.9% 7.3% 2.7% 7.0% 11.3% 8.6% 7.8% 4.5% 4.3% 3.4% 3.1% 0.8% 0.8% 11%
Storico primavera h.12-17

velocita venti (m/s) N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSwW SW WSW W WNW NW NNW

0.5 2 1.1% 2.9% 1.9% 1.0% 0.4% 0.4% 0.5% 1.1% 1.5% 1.1% 1.1% 0.7% 0.9% 0.4% 0.4% 0.4%

2 4 2.3% 9.9% 8.7% 6.7% 1.7% 1.9% 3.5% 5.4% 5.5% 3.3% 3.4% 2.5% 2.3% 0.7% 0.7% 0.9%

4 1000 3.4% 15.0% 14.1% 8.6% 2.4% 7.2% 10.0% 7.9% 6.8% 3.9% 3.8% 2.9% 2.6% 0.8% 0.8% 1.3%
Storico primavera h.18-23

velocita venti (m/s) N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW WSwW W WNW NW NNW

0.5 2 0.8% 2.1% 1.2% 0.9% 0.4% 0.3% 0.7% 0.9% 1.8% 1.0% 0.8% 0.6% 0.6% 0.3% 0.3% 0.3%

2 4 1.5% 7.5% 7.6% 6.7% 1.6% 1.8% 4.1% 5.7% 7.3% 4.3% 3.4% 2.5% 2.0% 0.7% 0.6% 0.6%

4 1000 2.5% 12.9% 13.2% 8.6% 2.5% 7.1% 11.3% 8.5% 8.8% 5.0% 3.8% 2.9% 2.3% 0.8% 0.8% 1.0%

Figura 2.42 Regime Anemometrico, stagione primavera (Fonte: Elaborazione dati della stazione dell'aeroporto Cristoforo
Colombo di Genova)

Storico estate h.00-05

Storico autunno h.00-05

velocita venti (m/s) N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW WSwW 0 WNW NW NNW

0.5 2 0.6% 2.3% 1.8% 0.9% 0.4% 0.2% 0.2% 0.4% 0.6% 0.4% 0.4% 0.2% 0.3% 0.2% 0.1% 0.1%

2 4 1.6% 9.4% 9.9% 5.3% 2.1% 0.9% 0.2% 1.8% 7.7% 1.1% 0.9% 0.7% 0.8% 0.4% 0.4% 0.5%

4 1000 3.7% 24.6% 30.8% 8.8% 3.0% 3.7% 3.6% 4.3% 9.9% 1.8% 1.2% 0.8% 1.0% 0.5% 0.5% 1.0%
Storico autunno h.06-11

velocita venti (m/s) N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW WSw W WNW NW NNW

0.5 2 0.6% 1.9% 1.8% 0.6% 0.3% 0.2% 0.2% 0.4% 0.7% 0.3% 0.3% 0.3% 0.3% 0.1% 0.1% 0.2%

2 4 1.7% 9.5% 10.1% 5.3% 1.7% 0.8% 1.3% 2.3% 2.0% 0.8% 0.9% 0.7% 0.7% 0.3% 0.3% 0.6%

4 1000 3.5% 25.1% 30.8% 9.8% 2.5% 3.2% 4.8% 4.8% 4.3% 1.7% 1.1% 0.8% 0.8% 0.4% 0.6% 11%
Storico autunno h.12-17

velocita venti (m/s) N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SwW Wsw W WNW NW NNW

0.5 2 0.6% 2.1% 1.9% 0.6% 0.5% 0.2% 0.3% 0.5% 0.5% 0.3% 0.3% 0.2% 0.2% 0.1% 0.2% 0.2%

2 4 1.9% 10.3% 9.9% 5.3% 1.9% 0.9% 1.5% 1.7% 1.9% 0.8% 0.6% 0.5% 0.4% 0.2% 0.4% 0.5%

4 1000 3.7% 25.5% 31.8% 10.8% 2.8% 3.1% 4.6% 3.8% 4.0% 1.7% 1.0% 0.6% 0.5% 0.3% 0.7% 1.0%
Storico autunno h.18-23

velocita venti (m/s) N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SwW Wsw W WNW NW NNW

0.5 2 0.7% 2.4% 2.0% 0.8% 0.4% 0.2% 0.3% 0.3% 0.5% 0.2% 0.3% 0.3% 0.2% 0.1% 0.1% 0.2%

2 4 1.8% 10.7% 10.2% 5.1% 1.9% 0.7% 1.2% 1.8% 2.2% 0.9% 0.8% 0.6% 0.4% 0.3% 0.3% 0.5%

4 1000 4.0% 25.2% 32.0% 9.2% 2.7% 2.8% 4.2% 3.9% 4.4% 1.9% 1.1% 0.8% 0.5% 0.3% 0.6% 1.3%

velocita venti (m/s) N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW WSW w WNW NW NNW

0.5 2 0.8% 1.9% 1.7% 0.7% 0.4% 0.2% 0.6% 0.9% 1.9% 1.2% 1.3% 0.6% 0.6% 0.2% 0.3% 0.3%

2 4 1.8% 9.7% 9.4% 6.8% 1.5% 1.3% 0.6% 5.4% 9.7% 3.7% 4.0% 2.8% 1.6% 0.4% 0.5% 0.6%

4 1000 2.5% 15.6% 17.2% 10.1% 2.3% 4.2% 6.0% 7.9% 10.8% 4.1% 4.3% 3.2% 1.8% 0.5% 0.7% 0.9%
Storico estate h.06-11

velocita venti (m/s) N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW Sw WSsSw w WNW NW NNW

0.5 2 0.6% 2.5% 1.5% 0.7% 0.4% 0.3% 0.3% 0.7% 1.6% 0.9% 1.0% 0.6% 0.6% 0.3% 0.3% 0.3%

2 4 1.8% 11.6% 9.4% 6.5% 1.5% 1.2% 3.1% 5.4% 7.5% 4.0% 4.0% 2.8% 1.9% 0.6% 0.5% 0.6%

4 1000 2.6% 16.4% 16.2% 9.2% 2.1% 3.8% 8.5% 8.1% 8.8% 4.3% 4.2% 3.3% 2.1% 0.6% 0.6% 1.1%
Storico estate h.12-17

velocita venti (m/s) N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SwW Wsw w WNW NW NNW

0.5 2 0.8% 2.4% 1.6% 0.6% 0.3% 0.2% 0.3% 0.7% 1.9% 1.1% 1.0% 0.7% 0.5% 0.3% 0.3% 0.4%

2 4 1.7% 9.8% 8.9% 6.6% 1.4% 0.9% 2.7% 5.9% 7.9% 4.1% 3.9% 3.0% 1.7% 0.6% 0.6% 0.8%

4 1000 2.6% 15.2% 14.5% 9.1% 1.8% 4.0% 9.4% 9.0% 9.2% 4.6% 4.3% 3.5% 1.9% 0.6% 0.8% 1.3%
Storico estate h.18-23

velocita venti (m/s) N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW WSw w WNW NW NNW

0.5 2 0.8% 2.0% 1.3% 0.6% 0.3% 0.2% 0.4% 0.8% 2.0% 1.1% 1.2% 0.6% 0.5% 0.2% 0.3% 0.3%

2 4 1.7% 9.5% 8.4% 6.8% 1.5% 1.0% 3.0% 4.9% 7.5% 4.4% 4.4% 2.5% 1.7% 0.4% 0.7% 0.7%

4 1000 2.5% 15.5% 15.3% 10.0% 2.1% 3.8% 9.3% 7.7% 8.8% 4.9% 4.8% 3.1% 1.9% 0.5% 0.8% 1.2%

Figura 2.43 Regime Anemometrico, stagione estate (Fonte: Elaborazione dati della stazione dell’aeroporto Cristoforo
Colombo di Genova)

Figura 2.44 Regime Anemometrico, stagione autunnale (Fonte: Elaborazione dati della stazione dell’aeroporto Cristoforo
Colombo di Genova)

Nelle figure seguenti viene riportata, per ciascuna stagione, la rosa dei venti, in cui viene riportata ad ogni
direzione di provenienza dei venti la frequenza percentuale e le frequenze percentuali associate di velocita dei

venti, espresse in m/s.

Rosa dei venti -

Rosa dei venti -

Storico inverno h. 00-05

w>4m/s

m2-4m/s
0,5-2m/s
Storico inverno h. 12-17
E——
r 4
Yy ;/ . w>4m/s
r y
4 y
r y
> ¥ 2-4m/s
0,5-2m/s

Rosa dei venti - Storico inverno h. 06-11

m>4m/s

w2-4m/s

Rosa dei venti - Storico inverno h. 18-23

ms4m/s

B2-4m/s

0,5-2m/s

Figura 2.45 Regime anemometrico invernale nei 4 intervalli orari di riferimento (Fonte: Elaborazione dati della stazione
dell’aeroporto Cristoforo Colombo di Genova)

L’analisi dei diagrammi mostra per la stagione invernale una prevalenza di venti che spirano da direzione NNE
e NE. Non si osservano sostanziali differenze tra i quattro intervalli temporali analizzati, ad eccezione dell’in-
tervallo 00-05 in cui si registra un aumento dei venti in direzione S. Le velocita sono concentrate quasi intera-
mente nelle ultime due classi, connotando di fatto una forte stabilita in termini anemometrici.
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Rosa dei venti - Storico estate h. 00-05 Rosa dei venti - Storico estate h, 06-11
Rosa dei venti - Storico primavera h. 00-05 Rosa dej venti - Storico primavera h. 06-11
N N
NN 20% NNE Nuw 2% NNE
N N W NE W NE
Nuw  20% NNE Nhw 2 HME
Ly A= N W 1% NE WNW ENE Bain/s WNW ENE w=Amys
WHNW ENE W >Am/s WNW ENE s =2-4m/s ®2-4m/s
W W
= 2:-4m/s B ®2-4m/s ®0,5-2m/s =0,52m/s
il " WSW ESE wWW ESE
m0,5-2m/s m0,5-2m/s
wsw ESE WsW ESE sw SE sw SE
SSW SSE SSW 53F
sw SE sw SE s
ssw SsE ssw SSE
5 S
Rosa dei venti - Storico estate h. 12-17 Rosa dei venti - Storico estate h. 18-23
Rosa dei venti - Storico primavera h. 12-17 Rosa dei venti - Storico primavera h. 18-23
N N
w20 NNE NNw 0% NNE
Ll N NwW NE NW NE
NNw 2% NNE N 5% NNE
m>4m/s u>4m/s
NW N NW NE whw ENE WhHW ENE
WHW ENE s WK ENE WA B2:4m/s B 2-4m/s
w E w 3
W 2-4m/s m2-4mfs =0,5-2m/s =0,5-2m/s
w E w E o
wsw ESE wsw ESE
=0,5-2m/s ®0,5-2m/s
WSW ESE WswW ESE sw SE sw SE
S5E S5W SSE
5 5 sw st 5 5
Ssw SSE Sew SSE

Figura 2.47 Regime anemometrico estivo nei 4 intervalli orari di riferimento (Fonte: Elaborazione dati della stazione
dell’aeroporto Cristoforo Colombo di Genova)
Figura 2.46 Regime anemometrico primaverile nei 4 intervalli orari di riferimento (Fonte: Elaborazione dati della stazione

dell’aeroporto Cristoforo Colombo di Genova) Relativamente alla stagione estiva, 'andamento dei venti e |le velocita ad essi associate sono pressoché uguali

. . L . . . . al periodo primaverile.
Anche per la stagione primaverile si osserva la stessa tendenza dei venti a spirare con maggiore frequenza

da NNE e NE, a cui si aggiunge pero per il periodo 18-23 una maggiore frequenza di venti che spirano da SE.
La distribuzione di velocita dei venti & simile a quella vista per il periodo invernale.
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Temperatura oraria(°C)

Rosa dei venti - Storico autunno h. 00-05 Rosa dei venti - Storico autunno h. 18-23
" 40.00
Nuw 3% NNE
35.00
A NNE NW 255 NE
. S 30.00
i \ WNW. 1L ENE Wi S{i
u>4m/s 10% o 25.00
NS S S 0 1% ENE g 2
5% m2-4m/s w 20.00
v % E e
= 2-Am/s v
W 0% E w 0,5-2m/s g 1500
= 0,5-2m/s b & g 10.00
wsw ESE
s 5.00
W SE SSW 5SF 0.00
i « B 9 9 9 12 1% v " 9 9"
SV v oV & q¥ v N v &
S L AU A P \ L I VU
NN o o A o 2 N o Q>
Rosa dei venti - Storico autunno h. 12-17 Rosa dei venti - Storico autunno h. 06-11 i &
) . Figura 2.49 Temperatura oraria (Fonte: Elaborazione dati della stazione dell’aeroporto Cristoforo Colombo di Genova)
g X g ~ L’intensita del vento registrata, si mantiene pressoché costante durante I'anno Figura 2.50,'intensita del vento
~ = N ~ = \ raggiunge diversi picchi, presentando perd un valore massimo a fine aprile, pari a 12,6 m/s. La velocita dei
e 1% - m>4m/s - 5% - m>4m/s venti si mantiene pari a circa 3.73 m/s.
10% 10%
=2-4m/s m2-4m/s
o w v, E
Pl sl Intensita del vento (m/s)
wsw ESE wsw ESE
25.00
W SE swW SE
55\ SE SSW SSE
. . 20.00
. 15.00
Figura 2.48 Regime anemometrico autunnale nei 4 intervalli orari di riferimento (Fonte: Elaborazione dati della stazione E
dell’'aeroporto Cristoforo Colombo di Genova) 2 ooo oy , || I
3 ‘
Relativamente alla stagione autunnale, 'andamento dei venti e le velocita ad essi associate sono pressoché b= ‘
uguali al periodo invernale. .
Il dato attuale: anno 2022
| dati metereologici vengono costantemente rilevati dagli osservatori e dalle stazioni per poi essere aggregati 000
"ol iaqi ) a7 : i i i ; ¥ g & S N o S S ¥ s ¥ S &
per l'utilizzo, la trasmissione e I'archiviazione, al fine di potere definire e valutare lo stato meteoclimatico N U U U CU G I T U SU K
’ HH o> o
dell'area di interesse. Mo v v v > v > Moo W
Ir'1 p?rt'cc?'are’ i dati mete.reolog|C|’ relativi al dgto attuale '(‘ann'<') 2022) sono stati rlc?vatl .a.partl're dal!e misura- Figura 2.50 Intensita del vento (Fonte: Elaborazione dati della stazione dell’aeroporto Cristoforo Colombo di Genova)
zioni registrate dalla stazione dell’aeroporto di Genova gia utilizzata per effettuare I'analisi storica dei principali
parametri meteoclimatici caratterizzanti il territorio. Nello specifico, la stazione di monitoraggio scelta ha regi-
strato, per 'anno 2022, misurazioni con una frequenza di 30 minuti, per un totale di 2 misurazioni I'ora.
Per quanto riguarda le temperature nell’anno di riferimento, come visibile dalla Figura 2.49, si registrano tem-
perature maggiori nei mesi estivi di giugno, luglio e agosto, con un massimo assoluto di 36.5 °C nel mese di
luglio.
Nei mesi invernali le temperature si avvicinano a toccare i 2 °C. In generale, la media annua € pari a circa
18°C.
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Frequenza per direzione del vento

Figura 2.51 Frequenza per direzione di vento (Fonte: Elaborazione dati della stazione dell’aeroporto Cristoforo Colombo
di Genova)

In relazione alla frequenza percentuale per direzione del vento, Figura 2.51, si nota come la direzione preva-
lente sia la NE, che si verifica in circa il 30% delle ore dell’anno

Il grado di nuvolosita viene calcolato in ottavi, dove, ad esempio, il valore 8 risulta essere quello in cui si ha il
piu alto grado di copertura. La Tabella 2.21 descrive nel dettaglio tale parametro.

Tabella 2.21 Grado di nuvolosita

Aspetto del cielo Descrizione e intensita

Sereno copertura 0 ottavi
Poco nuvoloso copertura 1-2 ottavi
Nuvoloso copertura 3-4 ottavi
Molto nuvoloso copertura 5-7 ottavi

Coperto copertura 8 ottavi

Dal grafico riguardante la frequenza del grado di nuvolosita, Figura 2.52 si nota una bassa frequenza di grado
di nubi della classe 0, 5,6 o 7 € 8, mentre la frequenza piu alta & registrata nella classe 10 2 che corrisponde
al cielo poco nuvoloso.

Frequenza del grado di nuvolosita

70%

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% -
0 lo2

Figura 2.52 Frequenza del grado di nuvolosita (Fonte: Elaborazione dati della stazione dell’aeroporto Cristoforo Colombo
di Genova)

Ore

304 5607 8

Grado di nuvolosita

In relazione all'aspetto meteorologico, & opportuno verificare la bonta del dato attuale assunto rispetto alla
serie storica analizzata.

Cio che si intende valutare, quindi, € la significativita del dato attuale 2022 rispetto alle condizioni meteorolo-
giche che generalmente si verificano nell’area di intervento in cui & localizzata la stazione mete utilizzata per
tale analisi, prossima al luogo di intervento.

Con tale verifica sara quindi evidenziato come il dato meteorologico del 2022 sia conforme al dato storico
analizzato, non rappresentando cosi un “outlier” rispetto alle condizioni meteo climatiche medie storiche ana-
lizzate nella stessa area. Nello specifico verranno, quindi, di seguito, analizzati e confrontati i principali para-
metri meteorologici, quali il regime termico ed il regime anemometrico.

Per quanto riguarda il regime termico il confronto & stato effettuato in primis tra le temperature medie mensili
(cfr. Figura 2.53). Tale grafico mostra un andamento pressoché invariato tra i due differenti riferimenti tempo-
rali. Come si evince in figura, la differenza tra le temperature medie & massima nel mese di maggio, giugno e
luglio, dove €& pari a circa 5-4°C, mentre per il resto dei mesi si mantiene compresa entro gli 1,5°C.
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