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1 PREMESSA

Il presente documento costituisce il “Piano di Utilizzo in Sito delle terre e rocce da scavo escluse
dalla disciplina dei rifiuti” redatto in conformita dei contenuti previsti dall’art 24 del DPR 120/17
relativamente all’intervento di progettazione “S.S. 131 "Cagliari - Sassari". Tratto tra il Km. 23+885

ed il Km. 32+412. Nuraminis - Sovrappasso sulla S.S. 131 per la strada comunale di Muracesus”

Lo Studio recepisce le prescrizioni indicate all’art. 1 punto b del Decreto del Ministero dell’Ambiente
e Tutela del Territorio e del mare n. 158 del 30.03.2018 di seguito riportato e relativo Parere CTVA
n. 2673 del 16 marzo 2018:

b) Sia presentato al MATTM un piano di utilizzo delle terre redatto in conformita alla normativa

vigente, ovvero ogni strumento idoneo al fine di consentire eventualmente il riutilizzo in situ del

terreno scavato,

L’evoluzione della normativa in ambito di gestione delle terre e rocce da scavo con I'abrogazione
dell’art 186 del D. Lgs 152/06 prevede l'applicazione del D.P.R. 120 del 13 agosto 2017
“Regolamento recante la disciplina semplificata della gestione delle terre e rocce da scavo ai sensi
dell’Art. 8 del Decreto Legge 12 settembre 2014 n. 133 convertito, con delle modificazioni, dalla legge
11 novembre 2014 n. 164”. Nello specifico & stato predisposto il Piano di Utilizzo in Sito delle terre
e rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti” redatto in conformita dei contenuti previsti

dall’art 24 del citato Decreto.

Lo studio condotto, partendo dal bilancio delle materie e dall’organizzazione del cantiere, valuta la
modalita di utilizzo dei materiali, nella maniera ambientalmente piu compatibile, sia in termini di
approvvigionamenti che di gestione dei materiali di risulta delle operazioni di scavo; cid anche nel
rispetto delle disponibilita offerte dal territorio e della normativa vigente in materia.
Le valutazioni effettuate sulla base delle quantita di materiale desumibili dagli elaborati grafici
del progetto definitivo dimostrano che, per realizzare le opere collegate con le infrastrutture in
oggetto, sono richiesti complessivi 94.716 mc di materiale per la formazione di rilevati, rinterri,
riempimenti e terreno vegetale.
Dall’esame del progetto si desume un totale di materiali di scavo, costituita dalla sommatoria
delle voci “Scavo + Bonifica + Scotico+ Demolizione rilevato R2” pari a 33.026 mc. La gran parte
di questi materiali per circa 32.068 mc caratterizzati da scarse qualita meccaniche (v.
Classificazioni A6, A7-5 e A7-6) non risultano idonei per essere impiegati per la realizzazione dei
3
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rilevati stradali, ma potranno essere riutilizzati per i rinterri, i ritombamenti e quale terreno

vegetale. | materiali del rilevato esistente R2 da demolire potranno invece essere riutilizzati per

la formazione dei nuovi rilevati per circa 958 mc.

Il volume totale riutilizzabile ammonta a circa 32.657 mc mentre il materiale in esubero, pari a

369 mc sara trattato come un rifiuto e rispetto al conferimento in discarica, prioritariamente

destinato a operazioni recupero presso impianti autorizzati.

2 QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTO

Nei successivi paragrafi e riportata la normativa nazionale in materia di gestione terre e rocce da

SCavo.

2.1 Generalita e linee guida normative

D.Lgs. 5 febbraio 1997 n. 22 «Attuazione delle direttive 91/156/CEE sui rifiuti, 91/689/CEE
sui rifiuti pericolosi e 94/62/CE sugli imballaggi e sui rifiuti di imballaggio» (il c.d decreto
Ronchi del '97),

D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152 «Norme in materia ambientale»,.

Delibera di Giunta Regione Sardegna 25 settembre 2007, n. 37/14, “Atti di indirizzo
programmatico per il settore estrattivo. Procedura di approvazione del Piano Regionale
Attivita Estrattive (PRAE)”;

D.Lgs. 16 gennaio 2008, n. 4 «Ulteriori disposizioni correttive ed integrative del Decreto
Legislativo 3 aprile 2006, n. 152, recante norme in materia ambientale»,.

Legge 28 gennaio 2009, n. 2 «Conversione in legge, con modificazioni, del Decreto-Legge 29
novembre 2008, n. 185, recante misure urgenti per il sostegno a famiglie, lavoro, occupazione
e impresa e per ridisegnare in funzione anti-crisi il quadro strategico nazionale» che
introduce una modifica al D.lgs 3 aprile 2006, n. 152 con riferimento agli art. 185 «Limiti al
campo di applicazione» e art. 186 «Terre e rocce da scavo»,

D.Lgs. 3 dicembre 2010, n. 205 «Disposizioni di attuazione della direttiva 2008/98/CE del
Parlamento europeo e del Consiglio del 19 novembre 2008 relativa ai rifiuti e che abroga
alcune direttive»,

Legge 9 agosto 2013, n. 98 «Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 21
giugno 2013, n. 69, recante "Disposizioni urgenti per il rilancio dell'economia" »;

D.P.R. 13 agosto 2017, n. 120 «Regolamento recante la disciplina semplificata della gestione
delle terre e rocce da scavo ai sensi dell’Art. 8 del Decreto Legge 12 settembre 2014 n. 133
convertito, con delle modificazioni, dalla legge 11 novembre 2014 n. 164»,

Delibera n.54/2019 dell’'SNPA

4

S.S. 131 "Cagliari - Sassari". Tratto tra il Km. 23+885 ed il Km. 32+412. Nuraminis - Sovrappasso sulla S.S. 131 per la strada comunale di Muracesus
Piano di Utilizzo in Sito delle terre e rocce da scavo



2.2 I DPR 120/2017
Il D.P.R. 120/2017, definisce I'utilizzo delle terre e rocce da scavo in esclusione dal regime di rifiuto
dettando i criteri qualitativi da soddisfare perché queste possano essere considerate

“sottoprodotti” ai sensi dell’art. 184-bis del D.Lgs. 152/06.

La norma stabilisce inoltre, le procedure e le modalita affinché la gestione e |'utilizzo dei materiali

da scavo avvenga senza pericolo per la salute dell'uomo e senza recare pregiudizio all'ambiente.

L’articolo 24 si applica alle terre e rocce escluse dalla parte IV del D.lgs. n. 152/2006 ai sensi
dell’art.185 comma 1 lettera c): “il suolo non contaminato e altro materiale allo stato naturale
escavato nel corso di attivita di costruzione, ove sia certo che esso verra riutilizzato a fini di

costruzione allo stato naturale e nello stesso sito in cui é stato escavato”.

| requisiti per I'utilizzo in situ delle terre e rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti sono di

seguito riportati:

Non contaminazione: in base al comma 1 dell’art. 24 del DPR 120/2017 la non contaminazione &
verificata ai sensi dell’Allegato 4. Per la numerosita dei campioni e per le modalita di
campionamento, si procede applicando le stesse indicazioni fornite per il riutilizzo di terre e rocce
come sottoprodotti ai paragrafi “3.2 Cantieri di grandi dimensioni non sottoposti a VIA o AIA” (per

produzione > 6000mc), quindi ai sensi degli Allegati 2 e 4 del DPR 120/17.

Riutilizzo allo stato naturale: il riutilizzo delle terre e rocce deve avvenire allo stato e nella
condizione originaria di pre-scavo come al momento della rimozione. Si ritiene che nessuna
manipolazione e/o lavorazione e/o operazione/trattamento possa essere effettuata ai fini
dell’esclusione del materiale dalla disciplina dei rifiuti ai sensi dell’art.185 comma 1 lettera c).
Diversamente, e cioé qualora sia necessaria una qualsiasi lavorazione, le terre e rocce dovranno
essere gestite come rifiuti oppure se ricorrono le condizioni potranno essere qualificate come
“sottoprodotti” ex art.184-bis. A tal fine occorrera anche valutare se il trattamento effettuato sia
conforme alla definizione di “normale pratica industriale” di cui all’art. 2 comma 1 lettera o) e
all’Allegato 3 del DPR 120/2017, con I'obbligo di trasmissione del Piano di utilizzo di cui all’art.9 o

della dichiarazione di cui all’art.21.

Riutilizzo nello stesso sito: il comma 1 dell’art. 24 del DPR 120 ribadisce che il riutilizzo deve avvenire
nel sito di produzione, ossia il sito in cui sono generate le TRS definito dal progetto (cfr. con art 2

DPR 120/2017)
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2.2 Principali definizioni normative

Si riportano di seguito le definizioni normative tratte dall’art. 2 del DPR 120/2017, in relazione
all'intervento in progetto e richiamate nel presente elaborato:

e si considera come “opera”, ai sensi dell’art. 2, del D.P.R. 120/2017, I'insieme dei lavori di
realizzazione “S.S. 131 "Cagliari - Sassari". Tratto tra il Km. 23+885 ed il Km. 32+412.
Nuraminis - Sovrappasso sulla S.S. 131 per la strada comunale di Muracesus”;

e i materiali di scavo sono costituiti da suolo, sottosuolo e rilevati in terra esistenti derivanti
da attivita di scavo meccanizzato senza |'utilizzo di additivi;

e il sito di produzione, ¢ il sito in cui sono generate le TRS, ossia quello definito dal progetto

e isiti di deposito provvisorio saranno previsti all’interno dell’area di cantiere e i materiali
saranno stoccati il tempo minimo necessario dalle relative lavorazioni per essere riutilizzati;

e il Proponente che presenta il Piano di Riutilizzo € ANAS S.p.A;

e [’Esecutore che attuera il Piano di Riutilizzo sara I'impresa che si aggiudichera I'appalto

3 L'INTERVENTO IN PROGETTO

L’area di progetto si trova nel territorio comunale di Nuraminis, nella pianura del Campidano, vasta pianura
di origine fluviale che si sviluppa dalla porzione meridionale del Golfo di Oristano e attraversa I'lsola seguendo
una diagonale da sud est fino ad abbracciare il Golfo di Cagliari.

Al progetto generale, gia in corso di realizzazione, si andranno ad integrare le opere previste nel presente
progetto. Quest’ultimo riguarda, i lavori di ammodernamento della SS 131 nel territorio comunale di
Nuraminis.

Il progetto in esame si compone di n.3 interventi che prevedono un collegamento con il progetto principale
S.S. 131 “Carlo Felice” (non facente parte del presente progetto), in corso di esecuzione, in tre punti
differenti, il primo in corrispondenza dello svincolo SP Nuraminis-Serramana, il secondo in localita

Muracesus, , e il terzo all’altezza di localita Villa Greca, come rappresentato nella figura che segue.

L'intervento n.1 riguarda la realizzazione del ramo (denominato “Asse 1”) di collegamento alla “Rotatoria 3”
facente parte dello Svincolo di Nuraminis - Serramanna necessario per un collegamento diretto con la viabilita
secondaria che porta a San Lussorio

L'intervento n.2 prevede la realizzazione della viabilita di scavalco alla nuova S.S5.131 in localita Muracesus,
nelle vicinanze della Piscina Comunale Nuraminis.

L’intervento n.3 prevede la realizzazione dello Svincolo “Villagreca.

Si rimanda agli elaborati specialistici del progetto per le specifiche caratteristiche e i dettagli costruttivi.
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4 MODALITA’ DI SCAVO E TECNICHE APPLICATE
4.1 Aspetti generali
Il presente progetto prevede operazioni di scavo unicamente nelle cosiddette condizioni
“all’aperto” e che potranno riguardare attivita differenti in relazione alle diverse tecniche
realizzative adottate. Le attivita possono differenziarsi sia in termini di tecnica di movimentazione
che in termini di macchinari utilizzati.
In via sintetica si possono individuare le seguenti tipologie di opere/attivita all’aperto che
comportano movimentazione delle terre:

e scavi di scotico e shancamento eseguiti con mezzi meccanici;

e scavi di fondazione a sezione obbligata eseguiti con mezzi meccanici;

e realizzazione di rinterri mediante escavatore o pale gommate/cingolate.
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4.2 Scavi di scotico

Gli scavi di scotico sono realizzati attraverso mezzi meccanizzati dotati di lame e/o benna (ad es.,
pala gommata o bulldozer) che asportano il materiale superficiale accantonandolo ai lati dell’area o
accantonato in uno spazio dedicato all'interno della stessa aerea operativa. Tale procedura viene

realizzata anche mediante passaggi progressivi del mezzo sull’area oggetto di scotico.

4.3 Scavi di shancamento

Negli scavi di shancamento vengono utilizzati escavatori meccanici cingolati. In relazione alle
caratteristiche tecniche dello scavo (profondita, quantita di materiale, tipologia di materiale, ecc.)
puo essere utilizzata anche una pala caricatrice, al fine di spostare il materiale escavato all’interno

dell’area di cantiere.

4.4 Rinterri e ritombamenti
L’attivita di rinterro/ritombamento consiste nella chiusura di scavi eseguiti con materiali inerti e/o

terre di risulta provenienti da scavo fino al raggiungimento della quota di progetto prevista.

L’attivita € composta unicamente dalla messa in opera del materiale mediante escavatore e/o pala

gommata/cingolata.
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5 INQUADRAMENTO TERRITORIALE E TOPO CARTOGRAFICO

5.1 Denominazione dei siti desunti dalla toponomastica del luogo

Il progetto in oggetto ¢ relativo alla realizzazione di “S.S. 131 "Cagliari - Sassari". Tratto tra il Km.
23+885 ed il Km. 32+412. Nuraminis - Sovrappasso sulla S.S. 131 per la strada comunale di
Muracesus” che e costituito da tre interventi, denominati 1, 2 e 3 il cui sviluppo & rappresentato

nella figura 1.

L'area, oggetto di interventi, & localizzata a nord ovest del centro abitato di Nuraminis,
topograficamente nel Foglio 547 “Villacidro” Sezione Il “Serramanna” e nel Foglio 548 “Senorbi”
Sezione Il “Donori” in scala 1:25.000 della Carta d’ltalia, e ricade, dal punto di vista amministrativo,

nel territorio del Comune di Nuraminis.

Nella figura 1 si rappresenta lo sviluppo degli interventi in oggetto, in colore blu, riportato su di uno

stralcio della corografia IGM al 25.000, da cui si possono desumere le seguenti informazioni:

e Denominazione dei siti di intervento , distinti dalla sigla “1”, “2” e “3”;

e Planimetria complessiva dell’intervento;

Inquadramento regionale

s ¥ ¥ ,
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Figura 1. Inquadramento cartografico dei 3 interventi
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6 INQUADRAMENTO URBANISTICO

6.1 Individuazione della destinazione d’uso urbanistica attuale e futura, con allegata cartografia da
strumento urbanistico vigente

L’intervento ricade sul territorio del comune di Nuraminis.

6.2 Il PUC di Nuraminis

Il Comune di Nuraminis ha adottato definitivamente il PUC del suo territorio con DCC n. 21 del
02/05/2004, successiva verifica di coerenza Determ. Dir. Gen. N. 614/DG del 08/11/2004 e
pubblicazione sul BURAS n° 39 del 09/12/2004.

Attualmente é vigente la variante adottata definitivamente con DCC n. 27 del 19/15/2012,
successiva verifica di coerenza con Determ. Dir. Gen. N. 3457/DG del 18/10/2013 e pubblicazione
sul BURAS n. 52 del 21/11/2013. (dati desunti dal sito web ufficiale della Regione Sardegna
Sardegna-Territorio- http://webgis.regione.sardegna.it/puc_serviziconsultazione/ElencoComuni.ejb)

Si riporta di seguito la Tavola 2C — Azzonamento, da cui si evince come l'intervento oggetto della
presente relazione sia stato inserito nella cartografia di piano all'interno dell’Articolazione del
territorio (Titolo 4 delle NTA) nella categoria Infrastrutture per la mobilita, sottocategoria Strade
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principali e secondarie, e costituisca quindi uno degli elementi dello sviluppo del territorio
comunale.

PUC Nuraminis — Zona Nord

; R R R T -
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7 INQUADRAMENTO GEOLOGICO E IDROGEOLOGICO

Di seguito vengono riportate le informazioni desumibili dalla Relazione Geologica del progetto.
Inoltre sono state considerate informazioni reperite in bibliografia relativamente all'inquadramento
e alla caratterizzazione geologica, geomorfologica e idrogeologica generale dell’area di studio.

In generale la geologia di caratterizza dalla presenza di depositi continentali recenti alluvio-colluviali
in prevalenza limoso-argillosi provenienti dallo smantellamento del substrato costituito,
prevalentemente, da marne sabbioso-limose e da marne argillose da compatte a semilitoidi, e in
subordine da un substrato costituito da vulcaniti effusive in genere a chimismo andesitico del Ciclo
vulcanico dell’Oligo-miocene. Tra il substrato e i depositi continentali & possibile, talora, riscontrare
la presenza di litotipi costituiti da argille e da depositi lenticolari ghiaioso-sabbiosi. | sondaggi
effettuati nelle varie campagne di indagine hanno permesso, inoltre, di identificare la profondita
della falda freatica.

A€ -
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"\

.‘.\\
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8 DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA’ SVOLTE SUL SITO
8.1 Uso pregresso del sito e cronistoria delle attivita antropiche svolte sul sito

Come si evince anche dalla cartografia dei PUC riportata nel paragrafo 6 le aree contermini
I'intervento in esame sono classificate prevalentemente come zone E, quindi destinate all'attivita
agricola, e zone D, destinate all'insediamento di attivita produttive e una zona G, in prossimita

dell’intervento n° 2.

L'analisi ~ storica  eseguita anche attraverso la  consultazione delle fotoaeree
(fonte:http://www.sardegnageoportale.it/webgis2/sardegnafotoaeree/) non ha messo in luce la
presenza di attivita antropiche differenti da quelle sopra menzionate ma solo una minore presenza
di attivita produttive.

8.2 Definizione delle aree a maggiore possibilita di inquinamento e dei possibili percorsi di
migrazione

Nell’area in esame non si rilevano attivita specifiche che potenzialmente possono rilasciare
nell’ambiente sostanze inquinanti; in effetti le aree ricadono in prossimita dell’attuale rete stradale
della SS 131, per cui l'unica potenziale fonte di inquinamento & legata alla presenza

dell’infrastruttura e al traffico veicolare.

8.3 Identificazione delle possibili sostanze presenti

Come descritto in precedenza l'area oggetto dell'intervento ha sempre visto un uso
prevalentemente legato ad attivita agricole, pertanto il set “minimale” previsto dall’Allegato 4 del
DPR 120/17 risulta sufficiente a valutare la qualita dei terreni, cosi come descritto nei successivi

paragrafi.

9 MODALITA” DI ESECUZIONE E RISULTANZE DELLA CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE DEI
MATERIALI DA SCAVO ESEGUITA IN FASE PROGETTUALE.

9.1 Piano di campionamento e analisi
9.1.1 Indagini preliminari
Sono state effettuate indagini e studi volti alla raccolta di informazioni utili ad una caratterizzazione
dei terreni sottoposti ad escavazione, preliminarmente all’esecuzione del progetto. Nel dettaglio:
e sono stati raccolti, in letteratura, dati riguardanti I’'area di progetto e i territori limitrofi;
e sono stati analizzati gli elaborati del Progetto Definitivo della SS 131 tratto Km 23-32;
e sono state reperite e analizzate documentazioni ufficiali esistenti presso gli Enti locali e

nazionali;
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e sono stati eseguiti rilievo geologico, geomorfologico ed idrogeologico di dettaglio
interessante il tracciato stradale di progetto ed una fascia a cavallo del medesimo ampia 700-
1000 m circa, nonché i territori limitrofi, e rilievi geostrutturali in corrispondenza degli
affioramenti rocciosi;

e sono state eseguite, analizzate e interpretate indagini geognostiche, geofisiche, geotecniche

(in sito e di laboratorio) e chimiche (di laboratorio);

9.1.2 Piano di indagine

Sono stati impiegati i risultati del Piano Indagine realizzato per la redazione del Piano di Utilizzo
delle TRS di cui al progetto “Strada Statale n° 131 “Carlo Felice” - Lavori di ammodernamento e di
adeguamento nel tratto compreso tra il km. 23+885 al km 32+412. Intervento di completamento, le
cui indagini sono state realizzate in data 23 e 24 Ottobre 2018.

Nello specifico per il progetto in esame si fa riferimento a:

e esecuzione di n. 3 pozzetti esplorativi e il prelievo a 2 diverse profondita, effettuati lungo ciascun
sito di intervento; in Tabella 1 si riporta la denominazione dei campionamenti e relative
coordinate dei punti di indagine gli stessi sono stati realizzati seguendo le procedure indicate

nell’allegato 1 del D.P.R. n° 120 13/06/2017;

e prelievo, da ciascun pozzetto, di n° 2 campioni compositi di terreno con modalita “ambientali”,
da destinare ad analisi chimiche e geotecniche;

L’ubicazione dei pozzetti esplorativi € indicata nella planimetria della figura successiva e nella

Tavola 1 in allegato alla presente.

Tabella 1. Quadro punti di prelievo

Punto Prelievo Coordinate GB Coordinate GB Quota prelievi
Est Nord (mdap.c.)
P21 1500600 4366009 0.0-1.0
1,0-2,0
0,0-1,0
P22 1500422 4366481 10-20
0,0-1,0
P23 1500248 4366949 10-20

S.S. 131 "Cagliari - Sassari". Tratto tra il Km. 23+885 ed il Km. 32+412. Nuraminis - Sovrappasso sulla S.S. 131 per la strada comunale di Muracesus
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PLANIMETRIA INTERVENTI CON UBICAZIONE PUNTI PRELIEVO
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9.1.3 Prelievo di campioni e set analitico
In conformita all’Allegato 1 del D.P.R. 120/2017 la caratterizzazione ambientale é stata svolta prima
dell’inizio dei lavori nel rispetto degli Allegati 2 e 4. Poiché trattasi di opere infrastrutturali di tipo
lineare il campionamento & stato effettuato ogni 500 ml di tracciato stradale. Lungo il tracciato
stradale si dovranno realizzare gli scavi di bonifica per la realizzazione del piano di posa dei rilevati
stradali per altezze che vanno da 0.50 cm a 1.20 m: pertanto sono stati confezionati n.2 campioni
compositi per ciascun metro di scavo, uno per ogni metro di profondita, e sottoposti ad analisi
chimico-fisiche. Durante il campionamento non sono emerse visibili criticita ambientali e non é stata
riscontrata la presenza di alcuna falda.
I n. 3 pozzetti sono stati eseguiti con escavatore/terna gommata cingolato munito di benna 0,60
m. Nella figura della pagina precedente ed in allegato si riporta la planimetria con ubicazione dei
campionamenti effettuati.
| materiali estratti sono stati adagiati lateralmente allo scavo in cumuli distinti per profondita ad una
adeguata distanza dal ciglio per non pregiudicarne la stabilita ed utilizzati successivamente per
riempire il medesimo, rispettandone I'ordine di scavo, e ripristinare lo stato dei luoghi una volta
ultimati i rilievi stratigrafici, acquisita la documentazione fotografica e prelevati i campioni di
terreno.
Il set di parametri analitici utilizzato nelle analisi ambientali chimico fisiche, come riscontrabile
nell’Allegato 1, ¢ indicato nelle tabelle di seguito indicate.
Nello specifico sono state realizzate analisi chimiche sui metalli ai sensi del D.Lgs 152/06 sulla
frazione inferiore ai 2 mm dei terreni e Test di Cessione ai sensi dell’Allegato 3 del DM 05/03/98.
Inoltre e stata effettuata anche la determinazione di BTEX - IPA (in quanto si tratta di area di scavo
a meno di 20 metri da infrastruttura viaria di grande comunicazione), nonché a scopo cautelativo
sulla base dei protocolli adottati da ARPA di altre Regioni di:

e |drocarburi pesanti (C>12)

e |drocarburileggeri (C<12)

e Alifatici Clorurati Cancerogeni e non cancerogeni (per i soli campioni superficiali)

e Alifatici Alogenati Cancerogeni, Nitrobenzeni, Clorobenzeni, Diclorobenzeni non

Cancerogeni e non cancerogeni (per i soli campioni superficiali)
e Fenoli non clorurati, Fenoli clorurati, Amine aromatiche (per i soli campioni superficiali)

e Fitofarmaci (per i soli campioni superficiali)
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| risultati delle analisi sui campioni sono confrontati con le Concentrazioni Soglia di
Contaminazione di cui alle colonne A e B, Tabella 1, Allegato 5, al Titolo V, della Parte IV, del
decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, con riferimento alla specifica destinazione d'uso
urbanistica.

Il rispetto dei requisiti di qualita ambientale di cui all'articolo 184-bis, comma 1, lettera d), del
decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, per l'utilizzo delle terre e rocce da scavo come
sottoprodotti, & garantito quando il contenuto di sostanze inquinanti all'interno delle terre e rocce
da scavo, comprendenti anche gli additivi utilizzati per lo scavo, sia inferiore alle Concentrazioni
Soglia di Contaminazione (CSC), di cui alle colonne A e B, Tabella 1, Allegato 5, al Titolo V, della Parte
IV, del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, con riferimento alla specifica destinazione d'uso

urbanistica, o ai valori di fondo naturali.
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9.1.3 Descrizione delle metodiche analitiche e dei relativi limiti di quantificazione

Nelle tabelle di seguito indicate si riporta per ciascun parametro oggetto di analisi la metodica
analitica impiegata e i relativi limiti di quantificazione/rilevabilita.
| limiti di rilevabilita sono tali da consentire di quantificare gli analiti ricercati a livelli di
concentrazione pari o inferiori al 10% del piu piccolo tra CSC, Standard di qualita ambientale e
valori soglia.
PARAMETRI,METODI DI PROVA E LIMITI DI RILVABILITA’
IMPIEGATI PER IL TEST DI CESSIONE - Allegato 3 del DM 05/03/98.

Limiti
DM 05/02/88
[rgm

Parametri Matodo di prova Lr.

APAT IRSA CNR 4020
Nrtrat 0.1 50
Man 20 2004

APAT IRSA CNR 4020
Fluorn Man, 20 2004 0.1 1.5

b= 402
Solfati APAT IRSA CNR 4020 0.1 250
Man 28 2004

APAT IRSA CNR 4020

Clorun Man,28 2004 e oe
Cianur i AL&?EQC:”DZ:GTG 0.1 50
Baric UNI EN 150 11885:2009 .03 1
Aams UNI EN 150 11885:2009 0.4 0,05
Zinco UNI EN 150 11885:2000 0.2 3
Berilin UNI EN 150 11885:2009 .09 10
Cobalto UNI EN 150 11885:2008 0.2 250
Nichsl UNI EN 150 11B85:2008 05 10
Vanadio UNI EN 150 11885:2009 0.5 250
Arzenico UNI EN 150 11885:2009 2 50
Cadmio UNI EN 150 11B85:2000 01 5
Cromo totals UNI EN 150 11885:2009 02 50
Fiomba UNI EN 150 11885:2008 1 50
s APAT CNR 1RSA 3020 Man e e

2003

, UNI BN 13370:2004+APAT GNR
S RSA 3020 Man 28 2003 00008 -

D.M. dal 06/08/1893-G L)
Amianto N°268 dal 10/12/1094 - 10 30
All.1 metodo B

APAT IRSACNR 5130
CoD Man 20 0004 0,01 30

pH CNR IR3A 10 64 Vol3 1885 0.01 55-12
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PARAMETRI, METODI DI PROVA E LIMITI DI RILEVABILITA’ PER ANALISI SUL TAL QUALE

Al SENSI DEL D.LGS 152/06 Parte IV — Titolo V- All.5 Tab 1

Metalli
Limiti
Elemento Lr. Metodo di prova Riferimento Legislativo
col.A" | coLB®
) - UNI EN 13657:2004+UNI EN ISO 11885 _

Arsenico 20 50 1 D.LGS. 152/06 Titolo 5,Parte IV
2000

Cadmio 2 15 0,05 UNIEN 13657:2004+UNIENISO 11885 | | nq 150/06 Titolo 5,Parte IV
2000

Cromo 150 800 0,5 UNIEN 13657:2004+UNIEN ISO 11885 | 1y | i 450/06 Titolo 5,Parte IV
2000

Troe 120 600 1 UNIEN 13657:2004+UNIEN ISO 11885 | 1y | 35 150/06 Titolo 5,Parte IV
2000

Nichel 120 500 05 UNIEN13657:2004+UNIEN ISO 11885 | 1y | a0 460/06 Titolo 5,Parte IV
2000

Piombo 100 1000 1 UNIEN 13657:2004+UNIEN ISO 11885 | 1y | i 450/06 Titolo 5,Parte IV

Zinco 150 1500 05 UNIEN 13657:2004+UNIENISO 11885 | 1y | nq 150/06 Titolo 5,Parte IV
2000

Berillio 2 10 0,09 UNIEN 13657:2004+UNIEN ISO 11885 | )| i 450/06 Titolo 5,Parte IV

Cobalto 20 250 05 UNIEN 13657:2004+UNIEN ISO 11885 | 1y | 55 150/06 Titolo 5,Parte IV

Croma VI 2 15 0,2 UNIEN 13657:2004+UNIEN ISO 11885 | 1y | i 450/06 Titolo 5,Parte IV
2000

Mercurio 1 5 0,01 UNIEN 13657:2004+UNIEN ISO 11885 | 1y | i 450/06 Titolo 5,Parte IV

Selenia 3 15 0,01 UNIEN13657:2004+UNIENISO 11885 | 1y | e 460/06 Titolo 5,Parte IV
2000

Composti 1 350 <0,01 EPA 8081 a D.LGS. 152/06 Titolo 5,Parte IV

organo-stannici

Tallio : 10 2 UNIEN 13657:2004+UNIEN ISO 11885 | 1y | 55 150/06 Titolo 5,Parte IV
2000

Vanadio 00 250 0,5 UNIEN 13657:2004+UNIEN ISO 11885 | 1y | i 450/06 Titolo 5,Parte IV
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BTEX, IPA, C>12 E C<12

Units o 1 it
SOLVENT] ORGAMICI ARDMATICI (S0A) 2 L.r. Matodo di prova Riferimentoe Legislativo
mizura m =
Col. A Col. B
o BPA BOZ1A 2003 + APAT GNR IRSA | DLLGS. 152/06 Tab.1 ALLS,
Lix Hapaons ma/kg o e <0.07 5140 Man 20 2003 Titoko W, Parte IV
T = = EPA GO21A 2003 + APAT GNAR IRSA D.LGE. 152/08 Tab.1 ALS,
7 5 li <
20 Eiilbenzens mgkg 0.5 50 0,01 5140 man 20 2003 A
T o {21 a |
o note | 0p | m [om |ErEhmm. TR | Wi e
& = EPA S021A 2003 + APAT CHR IRSA DLLGE, 152/08 Tab. 1 AILS.
) 5 -
e fissnsia: maka A s b 5140 Man 29 2003 Titoio W, Parie IV
P EPA B021A D003 + APAT CNR IRSA D.LGE. 152/08 Tah.1 ALLS,
=] 0 .
=3 Hilens ma/kg 0.5 s <001 5140 Man 28 2003 Titceo VY, Parte W
Sommatoria ofigaEnsci aromatic = — DLLGE. 15208 Tah 1 AILS,
2] : an
24 iga 20 2 23) mgskg an =0,01 Caicolata Titeéo V., Parts IV
Unit3 i T
IDROCARBURI POLICICLICE AROMATICI R, Lr. Metodao di prova Riferimanto Lagislativo
Col.A"| cal.B®
E I E _ _ | DLGS. 152706 Tab.1 ALLS.
25 Banzo (g} antracsns mgkg 2.5 a <1 EPa 35500 2007 + BPA B2T0D 2007 Titoéo V., Parts IV
D.LGE. 15208 Tab.1 AlLS
N i i 1 - n BO0T
28 Banzo (a) pirens mgkg a, a 0,01 EPA 85500 2007 + BPA B270D 2007 Titco . Parte IV
E DLGS. 15208 Tab.1 AiL5,
2 - 550G D007 2700 2007
27 Benzao (b} fluorantsnsa mghg 0.5 a 0,1 EPA 35500 2007 + EPA B2T0D 200 Titeéo V., Parts IV
= DLGE. 15208 Tab.1 A5,
i — H —— M - 2007
28 Benzao (k) fluorantsns mgkg 0.5 a 0,1 EPA 35500 2007 + EPA B2T0D 2007 Titeo V. Parts IV
; D.LGE. 152/08 Tab.1 ALS,
™ z i 10 = A 355 ST 700 2007
20 Benzo (g. h, i} parlens mg'kg 0. 0 0,01 EPa 35500 D007 + EPA B2700 2007 Titoka V. Parts IV
H i S - 2 S S e D.LGS. 152/08 Tab.1 ALLS.
a0 Crizans mgfkg 5 5 <01 EPa 35500 D007 + EPA BZT00 2007 Titcio V., Parts IV
- - . n E = 2= E e D.LEE, 152/08 Tab.1 ALS.
El Dibanzo (a, & prens mgkg 0.1 i <0,01 EPA 85500 2007 + EPA 2700 2007 Titoko V. Parts IV
X 7 . D-LGS. 152/08 Tah.1 ALS,
a e o1 < 500 2007 70D 2007
a2 Dibenzo (a. [} pirsns mgkg o, a 10,07 EPA 85500 2007 + EPA B2T00 200 Titcéo V., Parts IV
o . I = s . o | C-LGS. 152706 Tab.1 ALS,
33 Dibenzo (a. i) prsne ma'kg o a =0.07 EPA 85500 2007 + EPA B2700 2007 Greci . pe
- s D.LGE. 152/08 Tab.1 ALS,
= g < A, 35 00T 700 2007
34 Ditranzo {3, h) pirena mg'kg o a 0,01 EPA 895500 2007 + EPA B2700 200 Titolo v, Parts IV
. 4 5 = i _ | DLLGE. 152/08 Tabh.1 ALLS,
} [ =0.01 A I 2007
35 Dibenzo {a. h} antracens mgkg a a 0,0 BPA 35500 2007 + BPA B2T00 200 Titeéo V. Barts I
s D.LGE, 152/08 Tab.1 ALLS,
i - 1 A 355! T 70D 2007
38 Indenopirsns mgkg o, 5 <0,0 BPA 95500 D007 + BPA B2700 2007 Tiicso . Perte IV
: . e = = _ | o.Les. 15208 Tab.1 ALs,
ar Firans mgskg 5 50 <f.1 EPA 3550C 2007 + BPA BETOD 2007 Titeéo V., Barte IV
Sommatora poiciclici arematici jda : i y C.LGS. 152/08 Tab.1 ALS
38 s b mgkg 10 an =1 Caicoiata Titrso V. Barte
2 Unita di = : i
Piombo Tetrastils T Lr. Meatodo di prova Riferimento Lagidativo
| TEL mg'kg 0,01 EPA G081 a
Unita o ikl ] ) o
IDRCCARBURI LEGGER] R Lr Metodo di prova Riferimento Legisdativo
Col. A" | Col.B™
e DLGE. 152/08 Tab.1 ALS,
=12 1 2 = & 5
o4 | {C=13) mgskg 0 50 1 EPA 50214 2003 + EPA BIMED A e
IDROCARBLURI PESANTI i Lr Meatodo di prova Rifenmento Lagisdativo
B CoLA™|coLB®
i~ 3 4 am
a5 | (C=12) mafkg 50 750 < EPA 35400 2007 + EPA B015D nLGdﬁt;oLUm, b S
= Limiti
Unita di
Huoruri i Lr Matoedo di prova Riferimentc Legisdativo
Col. A" | Cal.BR®
P 3 J NI B4 10304-1:2009 =+ APAT CHR C.LGE. 152/08 Tab.1 ALS,
18 | Elionm mgkg 105 2008 || <0 IRGA 4020 Man 28 2003 Titcio V, Parta IV
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Alifatici Clorurati Cancerogeni e non cancerogeni

otura

Cancerogeni*
ap {loromatana® mg/kg
40 Clclorometano® mg/Kg
41 Triclorometano® mgiKg
42 Clorro divinile* ma/kg
43 1,2 Dicloroetano® maiKg
44 1,1 Dicloroatilana® maKyg
45 Tricloroetiens™ g
48 Tetraclorostilens (PCE)* | maikg

Alifatici Cloruratl Non <0

Cancerogeni®
47 1,1 =Diclorostana™ mgkg
48 1,2 ~Diglorostilene* mafkg
49 1,1,1~ Tricloroetano® makg
50 1,2 Dicloropropanc® ma/Kg
51 1.1,2 Tricioroetans® mafkg
52 1,2,3 Tricloropropanc® mg/Kg
53 1.1,2.2 Tetracloroetano® maisg

Alifatici Alogenati Cancerogeni, Nitrobenzeni, Clorobenzeni, Diclorobenzeni non Cancerogeni e

non cancerogeni

Alifatici Alogenati = 0,01
Cancerogeni*
hd Tribromometano mgKg
{bromaofarmio)®
55 1.2-Dibromostano® mgikg
56 Dibromeclorometano® g
57 Bromoclorometano® ma/kg
Mitrobenzant* 0,01
58 Mitrcbenzene® e
58 1.2- Dinitrebenzene® migikg
K] 1,3- Dinitrobenzeng® mgKg
81 | Glorobenzeni® mgrKg
Clorobenzeni™ =01
82 ! Monoclerobenzene® mg/ky
&3 Diclorobenzeni non migfkg =01
Cancerogeni
1,2 Diclorobenzenef®
€4 Diclorobenzen! Cang. mafg = 0,01
(14 Diclorsbenzene) *
685 1,2,4 Triclorobenzena® maska ={,1
65 1,245 ma'ka =01
Tatraclorobanzensg”
67 Pentaclorobenzene® mgfa = 0,01
[51;) Esaclorghenzene” markg = 0,01
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_ Fenoli non clorurati, Fenoli clorurati, Amine aromatiche

69 Fenoli non clorurati* ={,001
Fi] MetiFenalo (o,m,pr makg
71_| Fenolo® mg/Kg
Fenoli clorurati* < {0,001
T 2 Clorofenalo” mo'Ka
73 2 4 Diclorofenolo® mg'kg
74 24 6 Triclorsfanole® mafiKg
75 Pentaclorefenolo® mg/Kg
Ammine aromatiche” < (.01
Fis Anilina* ma/Kg
77 o-Anisidina® gk
78 m,p-Anisidina® maKg
79 Difeniiarming® mga/Kg
B0 p-Toluldina® mg/Kg
&1 Sammatoria amming mg/kg
aromatiche (da 76 g B0

9.1.5 Risultai delle analisi ambientali svolte

Le terre e rocce da scavo sono utilizzabili per reinterri, riempimenti, rimodellazioni, miglioramenti
fondiari o viari oppure per altre forme di ripristini e miglioramenti ambientali, per rilevati, per
sottofondi e, nel corso di processi di produzione industriale, in sostituzione dei materiali di cava:

- se la concentrazione di inquinanti rientra nei limiti di cui alla colonna A, in qualsiasi sito a
prescindere dalla sua destinazione;

- se la concentrazione di inquinanti € compresa fra i limiti di cui alle colonne A e B, in siti a
destinazione produttiva (commerciale e industriale).

Nelle tabelle delle pagine successive si riporta un quadro generale dei risultati analitici di cui al Piano
di Utilizzo del progetto “Strada Statale n° 131 “Carlo Felice” - Lavori di ammodernamento e di
adeguamento nel tratto compreso tra il km. 23+885 al km 32+412. Intervento di completamento”
ottenuti con la caratterizzazione delle terre e rocce da scavo eseguite secondo le indicazioni del
precedente paragrafo, nonché la situazione riassuntiva distinta per tipologia di analiti; nell’ultima
tabella si riportano i valori relativi ai 3 punti di prelievo ricadenti nelle zone oggetto di intervento
del presente progetto.

Dall’esame delle tabelle riassuntive, dei grafici relativi ai metalli dei rapporti di prova di laboratorio
si evince che tutti i campioni per tutti i parametri analizzati sono conformi ai limiti della Col.A delle
Concentrazioni soglia di Contaminazione della Tab. 1 Allegato V della parte IV del D.Lgs n. 152/2006.
Nello specifico I'esame dei grafici dei metalli mette in luce che I'unico parametro che presenta un
superamento della concentrazione soglia di contaminazione per la Col. A e il Cadmio che puo
considerarsi con ogni probabilita un valore di fondo naturale.

Si evidenzia che comunque tutto il materiale scavato sara riutilizzato nel medesimo sito, pertanto
ricadenti in Colonna B.

| risultati dettagliai delle analisi sono riportati nell’Allegato 1.
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o_mg_k mg_kg

9

Valore Max 18,94
Valore
Medio

CSC Col A

CSC ColB

6,63

20
50

Commenti <ColA <Col A

QUADRO RIASSUNTIVO METALLI

Arsenic Berillio_ Cadmio Cobalto Cromo Crom Mercur Nichel Piombo Rame_ Seleni Organost Tallio Vanadio Zinco_

g_kg mg_k kg g kg _kg kg
0,92 5,89 14,79 83,77 0,_1-36 <0,01 34,06 38,81 30,88 <0,3 <0,01 <0,001 85,8 80,77
0,41 3,29 5,02 21,26 0,36 <0,01 12,79 10,67 1574 <0,3 <0,01 <0,001 4547 42,24
2 2 20 150 2 1 120 100 120 3 1 1 90 150
10 15 250 800 15 5 500 1000 600 15 350 10 250 1500
>Col_A
<Col <Col
e <Col <ColA <ColA A <Col A <Col A <Col A <Col A <ColA <ColA A <Col A <ColA
B
QUADRO RIASSUNTIVO IDROCARBURI, BTEX E IPA
*(sia la somma che i singoli composti risultano conformi alle CSC)
% % 3
c<12 c>12 X* BTEX X* IPA Fluoruri
me/K me/K (SOA) mg/Kg mg/Kg
g/Kg g/Kg mg/Kg
Valore Max <1 <1 <0,01 <0,1 <0,01
<0.01 <0.1 <0,01
Valm:e < < 0,0 0, 0,0
Medio
CSC Col A 10 50 1 10 100
CSC Col B 250 750 100 100 2000
Commenti| <Col A <Col A <Col A <Col A <ColA

QUADRO RIASSUNTIVO ALIFATICI, NITROBENZENI...ETC

*(sia la somma che i singoli composti risultano conformi alle CSC)
**Vari: conformi per tutti gli analiti della famiglia

_mg_kg _mg_kg _tot_m o_VI_ io_mg_ _mg_k _mg_kg mg_kg o_mg_ annici_mg _mg_ _mg_kg mg_kg

s+ Alifatici r+ Alifatici | == Alifatici | == Nitro | Cloro | == Fenoli | == Fenoli | X~
Clorurati Clorurati Alogenati | benzeni | benzeni non clorurati | Amine
Cancerodeni Non Cancerogeni| mg kg | mg_kg | clorurati | mg kg |mg_kg
g Cancer. mg_kg mg_kg
mg_kg
- mg_kg
Valore < < <0,01 <0,1 Vari** Vari** Vari** | Vari**
Max
Valore <1 <1 <0,01 <0,1 Vari** Vari** Vari** | Vari**
Medio
CSC Col 1 10 Vari** Vari** Vari** | Vari**
A 10 50
CSC Col 100 100 Vari** Vari** Vari* | Vari*
B 250 750
Commenti <Col A <Col A <Col A <ColA | <ColA <Col A <ColA [<ColA
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QUADRO RIASSUNTIVO ESITO ANALISI CHIMICHE PER IL PROGETTO IN ESAME : PUNTI DI PRELIEVO P21-P22-P23

Arsenico | Berillio | Cadmio | Cobalto | Cromo_tot | Cromo_VI | Mercurio | Nichel | Piombo | Rame | Selenio | Organostannici | Tallio | Vanadio | Zinco | C<12 | C>12

ID_Staz. |ID Camp. Da_m|A m | mg kg |mg_kg| mg_kg | mg_kg mg_kg mg_kg mg_kg | mg_kg | mg_kg | mg_kg mg_k mg_kg mg_kg | mg_kg | mg kg | mg_kg | mg_kg
P21 P21 0,00 | 1,00 | 5,33 0,32 | 3,59 5,49 16,76 <0,01 <0,01 | 10,53 | 15,13 | 16,38 <0,3 <0,01 <0,001| 55,78 | 41,86 | <1 <1
P21 P21 1,00 | 2,00 | 7,56 031 | 348 4,16 14,05 <0,01 <0,01 | 7,19 58 | 12,02 <0,3 <0,01 <0,001| 54,74 | 31,45 | <1 <1
P22 P22 0,00 | 1,00 | 561 0,27 | 3,36 5,05 15,5 <0,01 <0,01 | 12,72 7 16,62 <0,3 <0,01 <0,001| 48,89 | 42,06 | <1 <1
P22 P22 1,00 | 2,00 | 9,36 0,31 | 343 4,82 16,24 <0,01 <0,01 | 11,7 | 7,71 | 17,87 <0,3 <0,01 <0,001| 489 |4321| <1 <1
P23 P23 0,00 | 1,00 | 5,83 0,36 | 2,08 3,07 11,14 <0,01 <0,01 | 7,06 | 539 | 896 <0,3 <0,01 <0,001| 32,32 | 28,71 | <1 <1
P23 P23 1,00 | 2,00 | 1,25 0,36 | 1,93 2,73 96 <0,01 <0,01 | 6,27 6,2 | 10,04 <0,3 <0,01 <0,001| 26,18 | 26,04 | <1 <1
Limiti | Col A| 20 2 2 20 150 2 1 120 100 120 3 1 1 90 150 10 50

CSC [ColB| 50 10 15 250 800 15 5 500 | 1000 | 600 15 350 10 250 1500 | 250 | 750
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9.2 Caratterizzazione Geotecnica

Durante le attivita di indagine ambientale & stata svolta per i medesimi terreni anche una ulteriore
caratterizzazione geotecnica volta ad ottenere la classificazione ai sensi della CNR UNI 10006.

Nella tabella si riportano i risultati che vedono la presenza di terreni dotati da caratteristiche
classificabili come “scadenti”. Per tali ragioni i terreni saranno reimpiegati esclusivamente quale
“terreno vegetale” per il “rinverdimento” delle scarpate.

Classificazione Giudizio
N° ID CNR-UNI 10008 per
progr Intervento Campione impiego
nei rilevati
1 1 P21 A7-6 Scadente
2 2 P22 A7-6 Scadente
3 3 P23 A7-6 Scadente
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10.3 BILANCIO DELLE TERRE E ROCCE DA SCAVO

Siriporta il quadro riassuntivo che evidenzia le quantita di materiale previste dagli scavi in progetto,
il loro riutilizzo in sito per un quantitativo pari al 98,9 % e quelle in esubero da destinare a

smaltimento/recupero (pari al 1,1%).

SCAVI RIUTILIZZO IN SITO: SMALTIMENTO/RECUPERO

33.026 mc 32.657 mc (98,9%) 369 me (1,1%)

Nello specifico sono previsti i seguenti movimenti di materie:

SCAVI - Totali 33.026 mc

SCAVI
- ' S4) Demolizione
S1) Scavo S2) Bonifica S3) Scotico Rilevato R2
mc mc mc mc
INTERVENTO 1 - ASSE "1" 588 1.066 310
INTERVENTO 2 - SOVRAPPASSO 2.032 3.229 1.123
INTERVENTO 3 - SVINCOLO DI
VILLAGRECA 13.049 7.830 2.842 958
TOTALI 15.667,89 12.125 4.275 958

RILEVATI, RIEMPIMENTI E FORNITIRA TERRENO VEGETALE

T1) Terreno
RILEVATI RIEMPIMENTI vegetale
R1) Rilevati * R2) Rinterri R3) Ritombamenti (fabbisogno)
mc mc mc mc
INTERVENTO 1 - ASSE "1" 776 4 0 755
INTERVENTO 2 - SOVRAPPASSO 24.868 248 0 5.733
eSS %/\Illlt‘:ggl:g(&l 20.503 5.869 21.304 14.657
* sopra p.C.

TOTALI 46.147 6.120 21.304 21.145
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Riutilizzo in sito

)

BILANCIO - RIUTILIZZO — FORNITURE ESTERNE

| Esubero o Forniture

)

Scavo+Bonifica Rinterri+Ritombamenti .
(S1+82) (R2+R3) Scavi in esubero
mc mc mc
27.793 27.424 369
T&;Z;;el? $3) Scotico (riutilizzato Terreno vegetale
(fabbisogno) quale terreno vegetale) (fornitura esterna)
mc mc mc
21.145 4.275 16.870
Rilevati** S4) Demolizione Rilevati
Rilevato R2 (fornitura esterna)
mc mc mc
62.547 958 61.589
*Rilevati R1 + Bonifica S2 + Scotico S3
TOTALE RIUTILIZZO 32.657

Dal quadro si evince che il progetto permette di ottimizzare il massimo riutilizzo in sito dei materiali di
scavo per un totale di 32.657 mc mentre i materiali in esubero non riutilizzabili ammontano a 369 mc.

10.4 MATERIALI IN ESUBERO: SITI DI DESTINAZIONE

Il volume di terre e rocce in esubero, pari a 369 mc, rispetto a quanto si prevede di riutilizzare nell’ambito
dello stesso cantiere, verra collocato in siti di deposito definitivo appositamente individuati (siti di
riciclaggio e discariche con relative autorizzazioni).

Nello specifico, considerata la vicinanza al cantiere, in via prioritaria sara impiegato I’ impianto di messa in
riserva e recupero rifiuti non pericolosi “Calamarras” ubicata in Localita’ Serrenti - autorizzato per un totale
di 59.000,00 Ton/anno, circa 45.000 mc. In subordine se quest’ultimo avesse raggiunto la massima capacita
autorizzata i materiali potranno essere recapitati nell’ Impianto di trattamento “RER” ubicato in Localita
Quartucciu - Impianto di messa a riserva e recupero rifiuti non pericolosi , autorizzato al ricevimento di
900.000 Ton/anno.
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10.4 SITI DI DEPOSITO INTERMEDIO DEI MATERIALI DI SCAVO

Nel sito di produzione sono state individuate due aree di deposito/stoccaggio in funzione
dell’avanzamento delle fasi lavorative del cantiere, individuate nell’allegato di progetto
“TOO0_CAOO_CAN_PEO1_A — PLANIMETRIA AREE DI CANTIERE E FASI REALIZZATIVE”,
riproposto per semplicita nelle seguenti figure, definibili a tutti gli effetti di legge come

“depositi_intermedi” in cui le terre e rocce da scavo qualificate sottoprodotto o escluse

dalla disciplina dei rifiuti sono temporaneamente depositate in attesa del loro utilizzo

finale.

In tali aree di deposito intermedio caratterizzate da una superficie rispettivamente di circa
2000 mq (Intervento 2) e di 7.500 mq (intervento 3) potranno essere depositate in attesa
di riutilizzo un totale di circa 17.000 mc con altezza massima del cumulo pari a 2,00 mt, per
un tempo massimo pari alla durata del cantiere. In tale area potranno essere
temporaneamente depositati i materiali appartenenti alla Col. B, Tabella 1, Allegato 5, al

Titolo V, della Parte IV, del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152.
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Figura 3. Area di deposito/stoccaggio delle TRS nell’intervento 2
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11 TEMPISTICHE DEL PIANO DI UTILIZZO

Sulla base del cronoprogramma di progetto, per la completa esecuzione dei lavori (cantierizzazione e
realizzazione opere) sono stimati 365 giorni naturali e consecutivi.

L’estensione cronologica del presente Piano di Utilizzo non potra superare la durata programmata dei
lavori e terminera con la conclusione delle operazioni di cantiere, pertanto il presente PdU & da

considerarsi valido per la durata di 365 giorni calcolati a partire dall’allestimento cantieri.

12 RAPORTO CON GLI ENTI DI CONTROLLO E COMUNICAZIONI.
Gli esiti delle attivita eseguite nel presente Piano di Utilizzo, ai sensi del comma 3 art 24 DPR 120/17, sono
trasmessi all'autorita competente e all'Agenzia di protezione ambientale territorialmente competente, prima

dell'avvio dei lavori.

11 SINTESI CONCLUSIVA

Il presente Piano di Utilizzo recepisce le prescrizioni indicate all’art. 1 punto b del Decreto del
Ministero dell’Ambiente e Tutela del Territorio e del mare n. 158 del 30.03.2018 di seguito riportato
e relativo Parere CTVA n. 2673 del 16 marzo 2018:

b) Sia presentato al MATTM un piano di utilizzo delle terre redatto in conformita alla normativa

vigente, ovvero ogni strumento idoneo al fine di consentire eventualmente il riutilizzo in situ del

terreno scavato;

L’evoluzione della normativa in ambito di gestione delle terre e rocce da scavo con I'abrogazione
dell’art 186 del D. Lgs 152/06 prevede l'applicazione del D.P.R. 120 del 13 agosto 2017
“Regolamento recante la disciplina semplificata della gestione delle terre e rocce da scavo ai sensi
dell’Art. 8 del Decreto Legge 12 settembre 2014 n. 133 convertito, con delle modificazioni, dalla legge
11 novembre 2014 n. 164”.

Nello specifico e stato predisposto il Piano di Utilizzo in Sito delle terre e rocce da scavo escluse

dalla disciplina dei rifiuti” redatto in conformita dei contenuti previsti dall’art 24 del citato Decreto.

Nello specifico da quanto riportato nel presente documento si desume quanto segue:
e lacaratterizzazione ambientale dei materiali da scavo che ha visto I’analisi chimica di 6 campioni

su 3 punti di prelievo ha messo in luce che le terre in esame sono prive di frazioni con
concentrazioni superiori ai limiti previsti dalla normativa (CSC— Colonna B della Tab 1 —All 5-parte
IV-D Lgs 152-06)) e comungue tali da farle escludere dai siti contaminati.

e la caratterizzazione geotecnica attraverso la realizzazione di pozzetti e sondaggi geognostici,

prelievo campioni e prove di laboratorio ha visto la presenza di terreni dotati di caratteristiche

geotecniche da scarse a mediocri per la realizzazione di rilevati.

30

S.S. 131 "Cagliari - Sassari". Tratto tra il Km. 23+885 ed il Km. 32+412. Nuraminis - Sovrappasso sulla S.S. 131 per la strada comunale di Muracesus
Piano di Utilizzo in Sito delle terre e rocce da scavo



e Le valutazioni effettuate sulla base delle quantita di materiale desumibili dagli elaborati grafici
del progetto definitivo dimostrano che, per realizzare le opere collegate con le infrastrutture in
oggetto, sono richiesti complessivi 94.716 mc di materiale per la formazione di rilevati, rinterri,
riempimenti e terreno vegetale.

e Dall’esame del progetto si desume un totale di materiali di scavo, costituita dalla sommatoria
delle voci “Scavo + Bonifica + Scotico+ Demolizione rilevato R2” pari a 33.026 mc. La gran parte
di questi materiali per circa 32.068 mc caratterizzati da scarse qualita meccaniche (v.
Classificazioni A6, A7-5 e A7-6) non risultano idonei per essere impiegati per la realizzazione dei
rilevati stradali, ma potranno essere riutilizzati per i rinterri, i ritombamenti e quale terreno
vegetale. | materiali del rilevato esistente R2 da demolire potranno invece essere riutilizzati per
la formazione dei nuovi rilevati per circa 958 mc.

e |l volume totale riutilizzabile ammonta a circa 32.657 mc mentre il materiale in esubero, pari a
369 mc sara trattato come un rifiuto e rispetto al conferimento in discarica, prioritariamente
destinato a operazioni recupero presso impianti autorizzati.

e | materiali in esubero, pari a 369 mc, allo stato attuale saranno trattati come rifiuti e inviati
presso impianti autorizzati al loro recupero e/o smaltimento presso le seguenti discariche
autorizzate: in via prioritaria CALAMARIS ubicata nei pressi del cantiere ed in subordine RER,
ubicata a circa 40 Km.

e Sono state individuate due aree di deposito intermedio in funzione
dell’avanzamento delle fasi lavorative del cantiere, dove saranno abbancati in cumuli.
Ciascuna area e caratterizzata da una superficie rispettivamente di circa 2000 mq
(Intervento 2) e di 7.500 mq (intervento 3) potranno essere depositate in attesa di
riutilizzo un totale di circa 17.000 mc con altezza massima del cumulo pari a 2,00 mt,

per un tempo massimo pari alla durata del cantiere.
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TAVOLA 1. PLANIMETRIA INTERVENTI CON UBICAZIONE PUNTI PRELIEVO
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CAMPIONE 23
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CAMPIONE 22
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INTERVENTO 2

CAMPIONE 21
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ALLEGATO 1

Procedure di campionamento e Certificati di laboratorio



Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriale per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. A
T 091 8674029 / F 091 8933042

certificazione di prove
su Terre e Rocce

P. {VA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A {terre)
Settore B (rocce)

Procedura di campionamenti di suoli

INDICE
1. SCOPO E DESCRIZIONE
2. RIFERIMENTI
3. RESPONSABILITA’
4. OPERATIVITA’
4.1 Definizioni
4.2 Generalita
4.3 Scavo del terreno mediante utensili manuali
4.4 Scavo per mezzo di trivella o carotatore manuale
4.5 Scavo per mezzo di pala meccanica
4.6 Scavo per mezzo di Sistemi di perforazione
4.7 Controllo qualita nel campionamento



Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area tndustriaie per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. %} b certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 - art. 59 - D.PR. n® 380/2001
CCIAA PAN. 128166 Settore A (terre)

Settore B (rocce)

1. SCOPO E DESCRIZIONE
La presente Procedura di Prova descrive le modalita di campionamento delle seguenti matrici:

Terre e rocce
2. RIFERIMENTI

Manuale per le indagini ambientali nei siti contaminati APAT e linee guida 43/2006;
D.1gs. n° 152 del 03/04/06 GU n° 88 del 14/04/06 Parte Terza;

Decreto del 13 giugno 2017 n° 120.
3. RESPONSABILITA’

L’addetto al campionamento esegue 1’attivita di prelievo dei campioni in conformita alle piu recenti
normative vigenti e alla presente istruzione operativa, previa verifica della funzionalita della
strumentazione utilizzata in campo e corretto utilizzo della stessa.

L’operatore che esegue le attivita di prelievo campione deve tenere in apposito raccoglitore le
normative vigenti, la presente procedura e le metodiche di campionamento per i suoli e sedimenti

(si veda riferimenti).
4. OPERATIVITA’

4.1 Definizioni
Campione: Porzione di materiale selezionato da una quantita pit grande di materiale.
Campionamento: Operazione di prelievo di una parte della massa dell’oggetto in esame di
dimensioni tali che la proporzione della proprieta misurata nel campione prelevato rappresenti,
entro un limite accettabile e noto, la proporzione della stessa proprieta nell’intera massa.
Campione Primario: insiemi di uno o piti incrementi prelevati da un lotto.
Campione Secondario: campione ottenuto dal campione primario a seguito di una appropriata
riduzione.
Aliquota: ciascuna della frazione di campione come quella di laboratorio, destinate a vari interessati
che effettuano I’analisi (enti di controllo, magistratura, controparte..)

Campionamento casuale (random): Campionamento in cui la selezione dei punti di prelievo viene
effettuata senza alcuna suddivisione preventiva. Tutte le caratteristiche dell’area in esame sono
riflesse nel campione statistico casualmente scelto e la “fedelta” di questo ¢ tanto maggiore quanto
maggiore & il numero di campioni prelevati. Questa tipologia di campionamento permette di
effettuare soltanto stime di semplificate quali medie e varianze dell’intera area oggetto di indagine e
non ¢ possibile estrapolare alcuna correlazione spaziale.

Campionamento casuale stratificato: Campionamento in cui la selezione dei punti di prelievo viene
effettuata adottando una suddivisione preventiva dell’area oggetto di indagine sulla base di
informazioni disponibili in zone ove si ritiene che la concentrazione sia omogenea, cosiddetti
“strati”. La selezione dei punti all’interno dei singoli strati avviene in maniera casuale.

Campionamento sistematico: Campionamento in cui la selezione dei punti di prelievo viene
effettuata suddividendo I’area secondo una griglia re3golare e campionando al centro delle subaree
o ai nodi della griglia.

Campionamento statico casuale: Campionamento con le stesse modalita del casuale stratificato con
’unica differenza nella modalita di scelta degli strati. La formazione degli strati avviene in maniera
sistematica con il metodo a griglia regolare.
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Campionamento a transetti: Campionamento in cui la selezione dei punti di prelievo viene effettuata
posizionando i punti a distanze regolari lungo una o piu linee, i cosiddetti “Transetti”.

Suolo: lo strato superiore della crosta terrestre formato da particelle minerali, materia organica,
acqua, aria e organismi viventi.

SottoSuolo: porzione di terreno posta al di sotto della “pellicola che risente piu direttamente dei
processi di pedogenesi”

Suolo superficiale: si intende generalmente la regione di suolo compresa tra 0 € 100cm dal piano
campagna. In alcuni casi si puo restringere fino ai primi 30cm dal piano campagna.

Suolo della Zona insatura: La zona insatura € la porzione di sottosuolo subito al di sotto della
superficie in cui le fessure della roccia o gli spazi vuoti compresi tra i granuli di terreno non sono
completamente pieni d’acqua e questa ¢ in grado di spostarsi verso il basso per effetto della gravita.

Suolo della frangia capillare: La frangia capillare costituisce una zona di passaggio tra la zona
insatura e la falda; in essa i pori sono quasi interamente occupati dalla fase liquida, che qui ¢
trattenuta per capillarita ad una pressione crescente con la profondita ma sempre inferiore a quella
atmosferica. Il suo spessore varia notevolmente con la granulometria del terreno passando da
qualche cm nella ghiaia fino a un paio di metri nell’argilla.

4.2 Generalita
Il campionamento costituisce la prima operazione di ogni procedimento analitico. Si tratta di
un’operazione complessa e delicata che puo condizionare i risultati di tutte le fasi successive.
Pertanto il campione deve essere rappresentativo del materiale in esame e prelevato con una
modalita adeguata ad assicurare la rappresentativita dei parametri da rilevare, in funzione
dell’obiettivo da perseguire.

Si possono identificare due fasi distinte nel processo di campionamento:
e Campionamento primario che riguarda la fase di raccolta, direttamente dall’ambiente, di una
porzione della matrice della quale si vogliono conoscere i valori di alcune proprieta
e Campionamento secondario, operazione di laboratorio che comporta la riduzione di volume
del campione primario sino a quello necessario per I’esecuzione dell’analisi.

Tutte le attivita propedeutiche alla fase di campionamento, cio¢ definizione degli obbiettivi che il
campionamento si pone, scelta della modalita di ubicazione dei punti di campionamento, scelta del
numero dei punti di campionamento, scelta del numero dei punti, delle profondita ecc, vengono
sviluppate dal responsabile dei monitoraggi mediante la redazione del piano di campionamento.

Tutta I’attrezzatura impiegata per il campionamento deve essere opportunamente decontaminata
prima delle fasi di campionamento e tra ogni campione ¢ il successivo. Bisogna procedere alla
omogeneizzazione della massa di campione prelevata su teli stesi a terra, al fine di poter
successivamente, mediante quartatura, formare il campione per il laboratorio.

In funzione degli analiti da ricercare devono essere riempite le seguenti aliquote come da tabella
seguente:
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Tabella Contenitori-parametri

art. 59 - D.PR. n* 380/2001

Analiti da ricercare Contenitore | Quantita campione Eventuale agg. Di
Modificare di matrice
Composti inorganici (Metalli, Vetro lkg /

Cianuri, fluoruri), IPA, Fenoli,
Fitofarmaci, Diossine, HC>12,
Clorobenzeni e Amianto

HC<12 Vial in Sgr 10ml Toluene d8
vetro

Granulometria Sacchetto 2kg /
in plastica

L’addetto al campionamento deve verificare le tipologie di prodotti/matrici da campionare, le
modalita e quantita di prelievo al fine di predisporre il materiale necessario per lo stesso e delle
eventuali misure da effettuare in campo. Prima di lasciare il laboratorio per effettuare il
campionamento, ’addetto al campionamento deve controllare di avere preparato I’attrezzatura ¢ la
strumentazione necessaria all’esecuzione dei campionamenti richiesti in base alla check-list
campionamento e al relativo Piano di Campionamento.

In base alla prova richiesta ed alla temperatura a cui si trovano i campioni al momento del prelievo,
I’addetto al campionamento deve trasportarli a temperatura ambiente o in ambiente refrigerato. In
quest’ultimo caso, I’operatore deve mantenere e condizioni termiche dei campioni costanti a quelle
misurate in fase di campionamento, nel caso in cui queste condizionano 1’esito della prova da
effettuare in laboratorio.

Una volta inquadrata la tipologia di campionamento da effettuare bisognera applicare le modalita di
seguito esplicitate in funzione del caso di interesse.

Le modalita di scavo per il prelievo dei suoli possono essere le seguenti:

e Scavo per mezzo di utensili manuali (0-50cm)

e Scavo per mezzo di trivella o carotatore manuale (0-2m)

e Scavo per mezzo di pala meccanica (0-4m)
Se vi & la necessita di arrivare a profondita maggiori si ricorre ai sondaggi mediante trivelle che
possono essere i seguenti: sistemi di perforazione a rotazione e sistemi di perforazione a
percussione.

43 Scavo del terreno mediante utensili manuali
Nel caso in cui si debba prelevare un campione di suolo entro profondita contenute (ma 50cm), si
pud far ricorso a semplici utensili quali pale, vanghe, badili, palette o cazzuole.

I passi da seguire sono i seguenti:
- Rimuovere dalla superficie ogni materiale estraneo (detriti, rifiuti, rami, sassi, copertura
erbosa)
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- Nel caso si voglia scartare uno strato superficiale del suolo, rimuoverlo scartandolo tramite
una paletta.

- Versare il suolo prelevato in un contenitore metallico per I’omogeneizzazione.

- Prima di procedere con I’omogeneizzazione, nel caso in cui sia richiesto il campionamento
dei composti volatili, si dovra preparare una vial utilizzando una siringa da 10ml con
un’estremita aperta che viene inserita nella carota di terreno e ’altra estremita dotata di uno
stantuffo per I’estrazione del campione. Il campione di suolo deve essere quindi posto in vial
da 20ml per spazio di testa, previa aggiunta di 10ml di modificatore di matrice (Soluzione
satura di Cloruro di sodio di Toluene d8 ad una concentrazione di 200 ppb), quindi
bisognera richiudere la vial dopo avere inserito il setto in teflon e la ghiera in alluminio con
’apposita pinza.

- Riempire le aliquote necessarie in funzione degli analiti da determinare come previsto nella
tabella 1

- Etichettare le aliquote cosi formate riportando le informazioni quali: Data, Numero del
campione, committente, descrizione.

- Registrare le informazioni nel verbale di campionamento e conservare i campioni nelle
apposite ceste per il trasporto.

4.4 Scavo per mezzo di trivella o carotatore manuale
Questa modalita di campionamento prevede I’impiego di una trivella manuale, prolungabile
mediante aste, con la quale si scava fino alla profondita desiderata per il campionamento.
Successivamente si sostituisce la testa della trivella con un carotiere e si cala fino a fondo foro con
forza nel suolo. Il campione raccolto dentro al liner in materiale plastico alloggiato all’interno del
carotiere. Prima di iniziare lo scavo & consigliabile di rimuovere i materiali estranei a copertura del
foro da realizzare. Durante la perforazione bisogna rimuovere il materiale scavato dalla trivella
periodicamente. Bisogna considerare che la prima parte della carota ottenuta (circa 2,5cm) non ¢
rappresentativa in quanto rappresenta il terreno caduto durante le operazioni di forazione. Per la
formazione del campione si procede con le stesse indicazioni del campionamento manuale.

4.5 Scavo per mezzo di pala meccanica
Nel caso in cui vi ¢ la necessita di effettuare indagini fino a profondita di 4 metri, si puo ricorrere
all’utilizzo di ruspe o escavatori. L. impiego di questa tecnica presuppone conoscenze della qualita
del suolo al fine di operare in massima sicurezza in quanto vi ¢ il rischio di cedimenti del suolo a
causa del peso del mezzo. Nel caso in cui vi siano le condizioni di sicurezza per poter accedere
all’interno dello scavo, si puo prelevare il campione, scartando preventivamente i primi 2cm di
spessore della parete verticale, in corrispondenza della zona da campionare. In caso contrario, con
questa tecnica si prelevera soltanto campioni di tipo disturbato, in quanto il materiale scavato verra
dislocato in cumuli accanto alla sezione scavata. Dal cumulo si procedera ad effettuare un
campionamento mediante utensili manuali. Le informazioni riguardo la litologia degli strati del
terreno si possono ricavare osservando le pareti esposte dallo scavo.

4.6 Scavo per mezzo di Sistemi di perforazione

Gli strumenti e le attrezzature impiegate nelle operazioni devono garantire 1’integrita delle
caratteristiche delle matrici ambientali, dei materiali di riporto e la concentrazione delle sostanze
contaminanti. Le operazioni di prelievo dei campioni devono essere compiute evitando la diffusione
della contaminazione nell’ambiente circostante e nella matrice ambientale campionata.
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Sara predisposta un’area per la decontaminazione delle attrezzature e la stessa sara delimitata e resa
impermeabile per mezzo di un telo di materiale plastico ad alta densita. L’area sara posta ad una
distanza dal punto di campionamento sufficiente ad evitare diffusione del materiale inquinante
dilavato. Prima dell’inizio della perforazione il carotiere, le aste ed i rivestimenti metallici saranno
accuratamente lavati con acqua potabile, utilizzando I’idropulitrice ad alta pressione montate sulla
perforatrice; analogo procedimento sara applicato ad ogni manovra di carotaggio, rimuovendo
completamente, dall’esterno e dall’interno dell’utensile, qualsiasi residuo di materiale
potenzialmente inquinante; I’acqua ¢ la condensa presenti sulle pareti dell’utensile.

Tutti i residui liquidi e solidi di dette attivita saranno gestiti come rifiuto da avviare, previa
caratterizzazione, alle successive fasi di smaltimento

Gli utensili di perforazione da utilizzare saranno comunque tali da consentire I’estrazione di tutto il
materiale interessato dal sondaggio senza che avvengano fratturazioni e dilavamento.

11 carotaggio sara effettuato in accordo quanto previsto all.to 2 titolo V parte IV del D.Lgs. 152/06,
con metodi di perforazione a secco senza fluido di perforazione, usando un carotiere di diametro
101mm del tipo divisibile idoneo a prelevare campioni rappresentativi, evitando fenomeni di
surriscaldamento. Le perforazioni saranno eseguite evitando I’immissione nel sottosuolo di
composti estranei ed adottando i seguenti accorgimenti:

- Rimozione dei lubrificanti dalle zone filettate;

- Uso di rivestimenti, corone e scarpe non verniciate;

- Eliminazione di gocciolamenti di oli dalle parti idrauliche;

- Pulizia dei contenitori per I’acqua;

- Pulizia di tutte le parti delle attrezzature tra un campione ¢ Ialtro.

Si evitera I’utilizzo di qualunque sostanza in grado di compromettere la rappresentativita, dal punto
di vista chimico, dei campioni di terreno prelevati. Pertanto gli strumenti e le attrezzature impiegate
nelle diverse operazioni sono caratterizzati da modalita costruttive e materiali tali da non
comportare nessuna contaminazione o variazione delle caratteristiche chimico-fisiche delle matrici
ambientali indagate.

Le carote estratte nel corso della perforazione saranno sistemate in apposite cassette catalogatrici
munite di scomparti divisori e coperchio apribile a cerniera.

Su ogni cassetta andranno indicati i nomi del Committente e del cantiere oltre che il codice del
sondaggio. Saranno, inoltre, indicate le profondita di prelievo rispetto al p.c. delle carote di terreno
recuperate.

Negli scomparti saranno inseriti blocchetti di legno o simili ad indicare gli spezzoni di carota
prelevati e asportati per il campionamento, con le quote di inizio e fine prelievo.

Ogni cassetta, entro 1 ora dal completamento, sara fotografata a colori, dall’alto, da una distanza
non superiore a 2m, in modo che risaltino la natura dei terreni e la profondita rispetto al p.c. con
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riferimenti visibili; sara altresi essere prodotta una o piu foto del punto di ubicazione del sondaggio
durante la sua esecuzione.

Ai fini di una corretta pulizia del materiale per il campionamento bisogna effettuare le operazioni di
seguito riportate:

- Lavare con una soluzione detergente non fosfatica

- Risciacquare con acqua di rubinetto

- Risciacquare con acqua deionizzata
Per limitare la possibilita di contaminazioni dei campioni, ¢ buona norma procedere al
campionamento partendo dalle aree che si prevedono meno contaminate procedendo
progressivamente verso quelle che si presume siano piu contaminate.

Per il prelievo di campioni, nel caso di sondaggi ambientali, i criteri da adottare devono
assolutamente garantire la determinazione della concentrazione delle sostanze inquinanti in ogni
strato omogeneo di materiale solido e la separazione dei materiali che si distinguono per evidenze di
inquinamento o per caratteristiche organolettiche, chimico-fisiche e litologico-stratigrafiche.

Sara dunque necessario estrudere il materiale raccolto per mezzo del carotiere senza ricorrere a
liquidi e disporlo in una canaletta di PE, mantenendone inalterate le caratteristiche stratigrafiche.
Date le caratteristiche degli inquinanti, al fine di non produrre perdite dei prodotti piu volatili, sara
conveniente prelevare il campione immediatamente dopo 1’estrazione del carotiere dal cuore della
carota. Inoltre bisognera descrivere, oltre alla stratigrafia come descritto al punto n. 4, eventuali
evidenze visive e/o olfattive di inquinamento e prelevare il campione alloggiandolo in apposito
contenitore.

Il campione di materiale prelevato rappresentera la matrice da cui proviene in modo tale da poter
offrire, mediante 1’analisi chimica, un quadro esaustivo dello stato qualitativo di quest’ultima. I
campioni di terreno prelevati saranno del tipo puntuale, e provengono da singoli prelievi. Ogni
aliquota di terreno che rappresentera il campione finale sara omogeneizzata al fine di presentare
distribuzione uniforme delle sue caratteristiche. L.’ omogeneizzazione sara realizzata tramite
rimescolamento, avendo cura di evitare contatto con materiali contaminati.

La procedura prevede che una volta estratta la carota e sistemata nell’apposita cassetta catalogatrice,
il campionamento sard condotto selezionando dalla carota il tratto destinato alle attivita di
laboratorio. Detta attivita di prelievo avverra sempre entro 1 ora dal carotaggio e comunque al
prelievo del materiale in modo da impedire la perdita di sostanze volatili.

4.7 Controllo qualita nel campionamento

La necessita di analizzare alcuni campioni di controllo nasce dalla possibilita che nel corso delle
fasi di prelievo, conservazione e trasporto, si verifichi la contaminazione indotta dei campioni
oppure la degradazione di alcuni composti, per eventi accidentali o per scarsa cura
nell’esecuzione delle indagini. Il numero e la tipologia dei campioni di controllo, definiti in fase
di progettazione della campagna di prelievi, ¢ funzione degli obiettivi del progetto, della fase di
indagine (di screening, di dettaglio, di conferma dei dati) e delle risorse economiche disponibili.
Nei successivi paragrafi sono descritte alcune tipologie di campioni di controllo in campo della
qualita, di piu largo utilizzo nell’esecuzione delle indagini di caratterizzazione.
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Bianco ambientale (ambient blank)

I campioni di controllo per I’ambiente di campionamento (in inglese, ambient blank) sono
costituiti da una matrice pulita (acqua ultrapura per analisi di matrici acquose e sabbia di Ottawa
per analisi di matrici solide), libera da analiti e travasata in un contenitore da campionamento
nel punto di prelievo dei campioni di indagine. Devono essere analizzati nel caso di analisi COV
e di idrocarburi leggeri (C<12).

Bianco di trasporto (trip blank)

I campioni di controllo per il trasporto sono preparati e analizzati con I’obiettivo di misurare
eventuali effetti di contaminazione indotta nelle fasi di trasporto come, ad esempio, nel caso di
campioni non perfettamente sigillati, trasportati in ambienti in cui siano presenti contaminanti
volatili (es.: vapori di benzina o gas di scarico del mezzo di trasporto). Si tratta di fiale (in
inglese, vials) contenenti “acqua pura”, preconfezionate dal laboratorio analitico, che vengono
inserite all’interno dei contenitori utilizzati per il trasporto dei campioni (frigo box). Questi
campioni di controllo sono spediti dal laboratorio sul luogo di campionamento insieme alla
vetreria da utilizzare per la conservazione dei campioni di acqua/terreno e, senza essere aperti o
maneggiati, sono nuovamente inviati al laboratorio al termine dei prelievi. Generalmente, i
bianchi di trasporto sono utilizzati quando vengono prelevati campioni per ’analisi di COV e di
idrocarburi leggeri.

Duplicato di campo (field duplicate)

Si tratta di due campioni identici ottenuti, nel caso di terreni, con operazioni
d’omogeneizzazione e quartatura da sottoporre allo stesso protocollo analitico con lo scopo di
verificare la precisione dei risultati e le prestazioni di un laboratorio. Particolare cura deve
essere posta, soprattutto nel caso di campioni di terreno, nella preparazione dei due campioni,
poiché eventuali disomogeneita in questa fase potrebbero indurre errate interpretazioni dei
risultati. Si deve notare che, nel caso di campioni da sottoporre ad analisi per la determinazione
di VOC, per i quali si dovrebbe evitare qualsiasi forma di omogeneizzazione, eventuali
differenze dei risultati possono essere dovute anche a un’intrinseca disomogeneita del campione
prelevato (N.B.: i campioni sarebbero da considerarsi a tutti gli effetti delle repliche ¢ non dei
duplicati).

I/ Direttore d¢l Laboratorio Chimico
Dott. Chimfco Cosimo Di Stefano
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Ing. Marco Murgia
c/o Anas - Area Compartimento della Viabilita per la Sardegna

Richiedente:

Laborator:c prove.
controfii e verifiche
sperimental: su strutiure

L Riteriment
. Limiti .
SiglalCampione Elemento Concentrazion |  Metodo di (s}
e (mg/kg) Cc:1l; A Cc:2I; B prova Legislativ
0
UNTEN D.LGS. 152/06
Arsenica 5,33 20 50 13657:2004+UNIEN | oo 2= 0
ISO. 11885 20 '
ORFERF 2 D.LGS. 152/06
Cadmio 3,59 2 15 13657:2004+UNI EN | = -2
IS0 11885 2009 Titolo 5,Parte IV
UNTEN D.LGS. 152/06
Cromo 16,76 150 800 13657:2004+UNIEN | — >
\SQ 11885 2009 Titolo 5,Parte IV
UNTEN D.LGS. 152/06
Rame 16,38 120 600 13657:2004+UNIEN | = =2
1S90 mgq 2009 Titolo 5,Parte IV
IEN
Nichel 10,53 120 500 13657:2004+UNI EN T?&Si‘;::fﬁ,
1ISO 11885 2009 !
PEN D.LGS. 152/06
Piombo 1513 100 1000 [ 13657:2004+UNIEN | 222 0= B0
1SO 11885 2009 !
JNEN D.LGS. 152/06
Zinco 41,86 150 1500 [ 13657:2004+UNIEN | - 220> T
1ISO 11885 2009 !
JNEN D.LGS. 152/06
SPR -12062_P21_-0,5m Berillio 0,32 2 10 13657:2004+UNI EN | ="~
130 11885 2009 Titolo 5,Parte IV
INEEN D.LGS. 152/06
Cobalto 5,49 20 250 13657:2004+UNIEN | ==~
IS0 11885 2000 Titolo 5,Parte IV
UNI'EN
Cromo VI <0,01 2 15 13657:2004+UNI EN | D:LGS: 152106
IS0 11885 2000 Titolo 5,Parte IV
UNI'EN
Mercurio < 0,01 1 5 13657:2004+UNI EN | D:-GS- 152106
1S 11885 2000 Titolo 5,Parte IV
ORYER D.LGS. 152/06
Selenio 0,015 3 15 13657:2004+UNIEN | ) L W
1ISO 11885 2009 !
Composti D.LGS. 152/06
organo- < 0,01 1 350 EPA 80812 Titolo 5,Parte IV
UNIEN
Tallio < 0,001 1 10 13657:2004+UNI EN T‘?{;Si';:iog
1SO 1 5 2009 !
e D.LGS. 152/06
Vanadio 55,78 90 250 13657:2004+UNIEN | " =
1SQ 11885 2009 itolo 8,Parte IV

Pagina 141 di 180



Geolab sri

80044 Carin (Pa) / Area Industnale

via De Spuches, s.n

Laboratorio prove,
controlli e verifiche
sperimentah su strutture

T 09185674029 / F 091 8933042
P. VA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

ANALISI AMBIENTALI CHIMICO-FISICHE

Prove sul campione Tal quale
Numero di laboratorio SPR 12062 del 29/10/2018

Richiedente: Ing. Marco Murgia

c/o Anas - Area Compartimento della Viabilita per la Sardegna

T Riferiment|
: Limiti :
Sigla Campione Elemento Concentrazion Metodo di (o)
e (mg/kg) C‘(’:)' A C‘::; B prova Legislativ
0
b D.LGS. 15206
Arsenico 5,61 20 50 13657:2004+UNI EN | =92
ISO 11885 Titolo 5,Parte IV
oRtER D.LGS. 152/06
Cadmio 3,36 2 15 13657:2004+UNIEN | = 2>
IS0 11885 20009 Titolo 5,Parte IV
oo D.LGS. 152/06
Cromo 15,50 150 800 13657:2004+UNLEN | %
180 m% 2009 Titolo 5,Parte IV
IEN
Rame 16,62 120 600 13657:2004+UNI EN | D-LGS- 152/08
IS0 11885 2000 Titolo 5,Parte IV
TN D.LGS. 152/06
Nichel 12,72 120 500 13657:2004+UNI EN | = =2
IS0 11885 2009 Titolo 5,Parte IV
I'eN
Piombo 7,00 100 | 1000 | 13657:2004+UNIEN | DLSS 192108
IS0 11885 2009 olo o,Farte
i JNTEN D.LGS. 152/06
Zinco 42,06 150 1500 | 13657:2004+UNIEN | -G
IS0 11885 2009 Titolo 5,Parte IV
JNEN D.LGS. 152/06
SPR12062. Ras. -0,5m Berillio 0,27 2 10 13657:2004+UNIEN | 2--O%
120 E&\‘mﬁ 2000 Titolo 5,Parte IV
IEN
Cobalto 5,05 20 250 | 13657:2004+UNIEN | DLES 75206
1SO 11885 2009 itolo 5,Parte IV
UNI'EN
Cromo VI < 0,01 2 15 13657:2004+UNI EN | D-LCS- 152/06
180 Cj%\iq% 2009 Titolo 5,Parte IV
ITEN
Mercurio <0,01 1 5 13657:2004+UNI EN | D:HGS- 152/06
1SQ 11885 2000 Titolo 5,Parte IV
UNIEN
Selenio 0,017 3 15 | 13657:2004+UN1EN | D:HGS- 152106
1SO 11885 2009 Titolo 5,Parte IV
Composti D.LGS. 152/06
organo- <0,01 1 350 EPAS0S1 2 Titolo ,Parte IV
UNIEN
Tallio < 0,001 1 10 | 13657:2004+uniEN | D:LCS: 162106
1SO 11885 2009 Titolo 5,Parte IV
ORTER D.LGS. 152/06
Vanadio 48,89 90 250 13657:2004+UNI EN - ’
1S 11885 2009 Titolo 5,Parte IV
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Geolab srl

90044 Carin: {Pa) / Area Industniale

via De Spuches, s.n

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAAPAN. 128166

L aboratorio prove.
controlli e verifiche
sperimentall su strutture

ANALISI AMBIENTALI CHIMICO-FISICHE

Prove sul campione Tal quale

Numero di laboratorio SPR 12062 del 29/10/2018

Ing. Marco Murgia
¢/o Anas - Area Compartimento della Viabilita per la Sardegna

Richiedente:

CETHCN Riferiment
: Limiti !
Sigla Campione Eleménto Concentrazion Metodo di o
9 P e (mg/kg) c‘::; A C(:;; B prova Legislativ
o
ONTEN D.LGS. 152/06
Arsenico 5,83 20 50 13657:2004+UNIEN | " 0 v
1SO 11885 2009 '
N D.LGS. 152106
Cadmio 2,08 2 15 13657:2004+UNIEN | =~ >
ISO 11885 2009 itolo 5,Parte IV
UNIEN
Cromo 11,14 150 800 | 13657:2004+UNI EN %;Sg-;:rioﬁl
1ISO 11885 2009 !
UNTEN D.LGS. 152/06
Rame 8,96 120 600 13657:2004+UNIEN | >
IS0 11885 2009 Titolo 5,Parte IV
NN D.LGS. 152/06
Nichel 7,06 120 500 13657:2004+UNIEN | = "
IS0 11885 2000 itolo 5,Parte IV
ORFER D.LGS. 152/06
Piombo 5,39 100 1000 13657:2004+UNIEN | =7
120 1 185%"‘9000 Titolo 5,Parte IV
UNIE
Zinco 28,71 150 | 1500 | 13657:2004+UNIEN | D:LGS: 152106
1S 11885 2000 Titolo 5,Parte IV
ORYEN D.LGS. 152/06
SPR -12062_P23_-0,5m Berillio 0,36 2 10 13657:2004+UNIEN | = "~
S0 %RRR 2000 Titolo 5,Parte IV
I'EN
Cobalto 3,07 20 250 | 13657:2004+UNIEN | DHOS: 152/06
190 11885 2009 Titolo 5,Parte IV
UNI'EN
Cromo VI <0,01 2 15 | 13657:200a+UNIEN | DHCS: 152/06
190 11885 2000 Titolo 5,Parte IV
UNI'EN
Mercurio < 0,01 1 5 13657:2004+UNIEN | DLOS: 152/06
190 11885 2000 Titolo 5,Parte IV
UNIEN
Selenio 0,011 3 15 13657:2004+UNIEN | D:LGS- 152/06
120 11885 2000 Titolo 5,Parte IV
Composti D.LGS. 152/06
organo- < 0,01 1 350 EPA 8081 2 Titolo 5,Parte IV
UNIEN
Tallio < 0,001 1 10 | 13657:2008+UNIEN | D:LGS- 15206
IS0 11885 2000 Titolo 5,Parte IV
UNIEN
Vanadio 32,32 90 250 | 13657:2004+UNIEN | D:LGS- 152/06
IS0 11885 2009 Titolo 5,Parte IV
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Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industnale N
via De Spuches, s.n W
T 0918674029/ F 091 8933042 T
P. IVA 04040700827

CCIAAPAN 128166

i

ANALISI AMBIENTALI CHIMICO-FISICHE

Prove sul campione Tal quale
Numero di laboratorio SPR 12062 del 29/10/2018

Ing. Marco Murgia
c/o Anas - Area Compartimento della Viabilita per la Sardegna

Richiedente:

Laboratorio prove.
= controfli e verifiche
- sperimentali su strutlure

Limiti 0
Sigla Campione Elemento; | Concentazion B P odedl &
9 P e (mg/kg) | Col-A | Col.B prova Legislativ
) @ -
UNTEN

. D.LGS. 152/06

Arsenico 7,56 20 50 13657:2004+UNI EN Tito|§§ Peria
ISQ 118852000 :

. D.LGS. 152/06

Cadmio 3,48 2 15 13657:2004+UNIEN | o220
1SO WDOQ .

D.LGS. 152/06

Cromo 14,05 150 800 13657:2004+UNIEN | =20 0
1SO WOOQ .

D.LGS. 152/06

Rama 12,02 120 600 136572004+ UNIEN | Lo” 72000 T
1ISO iljmﬂt‘iN900q .

i D.LGS. 152/06

Nichel 7,19 120 500 13657:2004+UNIEN | 20
1ISO EI}\‘RIR‘:GN?OOQ !

] _ D.LGS. 152/06

Piombo 5,80 100 1000 | 13857:2004+UNIEN | = 22 0% 0
1ISO1 F}RI?N?OOQ !

, D.LGS. 152/06

Zinco 31,45 150 1500 | 13857:2004+UNIEN | o2 0%
1ISO 61N}}R€NQDOQ ’

SPR -12062_P21_-1 ill : ol par

L  P21_-1m Berillio 0,31 2 10 13657:2004+UNIEN | "2 0= B
ISO aleﬁt"sNQme ’

D.LGS. 152/06

Cobalto 4,16 20 250 13657:2004+UNIEN | o o0
1SQ mﬂgﬁ?ﬂﬂq ’

D.LGS. 152/06

Cromo VI <0,01 2 15 13657:2004+UNIEN | 2 =2 05 00
1SO EJ%\JRIRE%N?OOQ .

) D.LGS. 152/06

Mercurio < 0,01 1 5 13657:2004+UNIEN | o2 052 B0
1ISQ l:lﬂ‘l\ﬁﬂEﬁN?Oﬂq '

. D.LGS. 152/06

Selenio 0,011 3 15 13657:2004+UNIEN | 22052 B0
ISQ 11885 2009 ’

Composti D.LGS. 152/06

orqanc- < 0,01 1 350 EP:NSOM a Titolo 5,Parte IV

I'EN

, D.LGS. 152/06

Tallio < 0,001 1 10 13657:2004+UNIEN | o 202 B0
1ISO 11885 20N9 '

. UNTEN D.LGS. 152/06

Vanadio 54,74 90 250 13657:2004+UNIEN | o2 =2 B0
1SO 11885 2009 ’
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Geotab sri

90044 Carimt (Pa) / Area Industniale
via De Spuches, s.n.

T 0918674029/ F 091 8933042

- '_"al'

Laboratono prove.
controlli € verifiche
spenmentali su strutture

P.1VA 04040700827
CCIAAPAN 128166

Richiedente:

ANALISI AMBIENTALI CHIMICO-FISICHE

Prove sul campione Tal quale
Numero di laboratorio SPR 12062 del 29/10/2018

Ing. Marco Murgia
c/o Anas - Area Compartimento della Viabilita per la Sardegna

TR Riteriment|
- Limiti ’
Sigla Campione Elemento Concentrazion{ _ Metodo di o
e (mg/kg) C‘:}; A c‘:l; B prova Legislativ
0
ool D.LGS. 152/06
Arsenico 9,36 20 50 13667:2004+UNIEN | = =7
SO Wm Titolo 5,Parte IV
Cadmio 3,43 2 15 13657:2004+UNI EN T‘? LGS, 152/08
120 11885 2009 itolo 5,Parte IV
O D.LGS. 152/06
Cromo 16,24 150 800 13657:2004+UNIEN | 0 70
1SO 11885 2009 itolo 5,Parte IV
ORYER D.LGS. 152/06
Rame 17,87 120 600 13657:2004+UNI EN T.‘ )
180 EI?\]RRE, ano itolo 5,Parte IV
IeN
Nichel 11,70 120 500 | 13657:2004+UNIEN g'LGS' 152/06
190, 11885 2009 itolo 5,Parte IV
il D.LGS. 152/06
Piombo 7,71 100 1000 13657:2004+UNIEN | L0
1SO 11885 2009 rane
. UNTEN D.LGS. 152/06
Zinco 43,21 150 1500 13657:2004+UNIEN |~ >
1SO 11885 2000 Titolo 5,Parte IV
UNIFEN
SPR -12062_P22_-1m Berillio 0,31 2 10 13657:2004+UNIEN | DLGS: 152/06
IS0 11885 2009 Titolo 5,Parte IV
UNTEN D.LGS. 152/06
Cobalto 4,82 20 250 13657:2004+UNIEN | 7>
120 11885 2009 Titolo 5,Parte IV
UNFEN D.LGS. 152106
Cromo VI < 0,01 2 15 13657:2004+UNIEN | 2>
IS0 fﬁqﬂm 2000 Titolo 5,Parte IV
EN
Mercurio < 0,01 1 5 13657:2004+UNI EN | D-LGS: 152/06
SO fj'}qﬂm 2009 Titolo 5,Parte IV
IeN
Selenio 0,016 3 15 13657:2004+UNI EN | D-LGS- 152/06
IS0 11885 2000 Titolo 5,Parte IV
Composti D.LGS. 152/06
organo- <001 1 350 EPA 8081 Titolo 5,Parte IV
UNI'EN
Tallio < 0,001 1 10 13657:2004+UNI EN | D-LCS: 152/06
190 11885 2009 Titolo 5,Parte IV
UNFEN D.LGS. 152/06
Vanadio 48,90 90 250 13657:2004+UNIEN | =~ ~7°
120 11885 2009 Titolo 5,Parte IV
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Geoiab sr!

90044 Carini {Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n.

T 0918674029/ F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAAPAN 128166

ANALISI AMBIENTALI CHIMICO-FISICHE

Prove sul campione Tal quale
Numero di laboratorio SPR 12062 del 29/10/2018

Ing. Marco Murgia
c/o Anas - Area Compartimento della Viabilita per la Sardegna

Richiedente:

Laboratone prove,
controlli e verifiche
sperimentali su strutiure

= Riferiment|
; Limiti ;
Sigla Campione Elemento Congantiiazion Hetoggs ¥
e (mg/kg) | Col-A | Col.B prova Legislativ
Q) @ .
8 UNTEN
Arsenico 1,25 20 50 13657:2004+UNI EN %&f?'.ﬁfﬁoﬁf
1SO 118852000 i
ORYER D.LGS. 152/06
Cadmio 1,93 2 15 13657:2004+UNIEN [ = 7 20 0
885 2009 ’
SOGHER D.LGS. 152/06
Cromo 9,60 150 800 13657:2004+UNIEN | 1”720 o
1ISO 1 RRE‘:N?DOQ !
Rame 10,04 120 600 | 13657:2004eUniEN | DLOS 15208
IS0 118852000 itolo o,"arte
. 'EN D.LGS. 152/06
Nichel 6,27 120 500 13657:2004+UNIEN | o ” 2020
1SO 1 RR':SN?DOQ ?
. D.LGS. 152
Piombo 6,20 100 1000 13657:2004+UNI EN Titolf? P: nf’?,
1ISO EJ_kRR’s 2009 ’
TEN
. D.LGS. 152/06
Zinco 26,04 150 1500 13657:2004+UNI EN Titolf 5 Parte M
1SO 11885 2009 ’
ORFEN D.LGS. 152/06
SPR -12062_P23_-1m Berillio 0,36 2 10 13657:2004+UNIEN | 0
180 1 009 Titolo 5,Parte IV
_UH EN D.LGS. 152/06
Cobalto 2,73 20 250 13657:2004+UNI EN Titolo 5 Parte IV
1ISO 11885 2009 ’
o D.LGS. 152/06
Cromo VI < 0,01 2 15 13657:2004+UNIEN | " "
itolo 5,Parte IV
1SQ mnnq
Mercurio < 0,01 1 5 13657:2004+UNI EN TD.t'Lng'FI?OS
IS0 14885 2000 ftolo 5,"arte
I'EN
. D.LGS.
Selenio 0,013 3 15 13657:2004+UNI EN Tm;fg F]:rz OR,
ISO 11885 2009 ’
Composti D.LGS. 152106
organo- < 0,01 1 350 EP:N8081 a Titolo 5,Parte IV
FeEN
Tallio < 0,001 1 10 13657:2004+UNi EN .Ptl‘leigsfloﬁ,
IS0 118852000 ftolo 5,"arte
IEN
. D.LGS. 1
Vanadio 26,18 a0 250 13657:2004+UN1 EN Tito|§§ P:ﬁfﬁ,
1SO 11885 2009 ’
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Geelab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industrisle

via De Spuches, s.n.

T 091 8874029/ F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAAPAN. 128166

N° di laboratorio:
Richiedente:

Lavoro:

SPR 12062 del 29/10/2018

Ing. Marco Murgia
¢/o Anas - Area Compartimento della Viabilita per la Sardegna
Prot. CDG-0523608-P del 05/10/2018

Accorde Quadro con unico operatore per lott
@ controllo qualita dei

iali, delle |

Accordo Quadro DGACQ 15-14 lotto 7 in data 2016/07/08

8.8. 131 "Carlo Felice® Lavori di

amento e di

Composti Organicl da tal quale

ANALISI AMBIENTALI CHIMICO-FISICHE
Prove Organiche sul campione Tal quale

Laberatorno prove,
controlii e verifiche
sperimentali su strutture

o, ai sensi dell'art.59 comma 4, del D.Lga 163/2006 e 8.m.i., per |'affidamento dell'appalto dei servizi di prove di laboratorio
i @ indagini per lavori su opere stradali di competenza di ANAS S.p.A.

nel tratto compreso tra il km 23+885 e il km 32+412 - Intervenio di completamento,

Limit
Sigla Campione SOLVENTI ORGANICI AROMATICI (SOA) Unita dl misura dl prova Riferimento Legislativo
Col. A" | col.B®
EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
19 Benzene <001 ma/kg o 2 5140 Man 29 2003 Titglo V, Parte IV
" EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/06 Tab.1 All5,
20 I '
Etilbenzena <0.01 mo/kg 08 50 5140 Man 28 2008 Titolo V, Parte IV
EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
1 i '
2 Stirene <001 mo/kg 05 50 5140 Man 28 2003 Titolo V, Parta IV
EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 162/06 Tab.1 All.5,
22 Toluene <001 mg/kg 05 50 5140 Man 29 2003 Titolo V, Parte IV
. EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/06 Tab.1 All5,
23 Xilene g
ten <001 mo/kg 05 50 5140 Man 28 2003 Titolo V, Parte IV
Sommatoria organici aromaticl D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5
24 .
(a20a23) <001 ma/kg ! 100 Caleolata Titolo V, Parte IV
Limiti
IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI Unita di misura di prova Riferimento Leglslativo
col. A" | cot.B8®
D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL.5
25 Benzo (a} antracene ,1 X "
enzo (a) <0, mg/kg 05 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tholo V. Parte IV
. D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
26 Benzo (a) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
27 Benzo (b} fluoranten: .05 '
(b) L] <0,1 mg/kg 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
D.LGS. 152/06 Tab.1 AllL.§
28 Bi fluorantene <0,1 m 0,5 P, '
onzo (k) flu g/kg 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 oo V, Parte IV
. D.LGS. 152/08 Tab.1 AllS,
29 Benzo (g, h, i) perilene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tholo V, Parte IV
. D.LGS. 152/08 Tab.1 AlL.S
30 Crisene , "
<0,1 mg/kg 5 50 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte IV
I3 " , D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
- 31 Dibenzo (a, &) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
= ; D.LGS. 152/08 Tab.1 AILS
32 Dibenzo (a, I) piren g
‘: enzo (a, ) p ] <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tialo V. Parte IV
. D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5
33 Dibs @, ) pirene 1 0,1 .
EI enzo (a, ) pl <0,0 mg/kg 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tiolo V. Parte IV
. . D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
g 34 Dibenzo (a, h) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tholo V. Parte IV
- D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5
' 35 Dibenzo (a, h) antracene 5 '
o (a, h) cen: <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte IV
‘% D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
36 Indeno X 0,1 P, - 3
3 ndenopirene <0,01 mg/kg 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 _ LG:";‘: 2\,,0 :: e IV
37 Pirene R ab.t AlLS,
<0,1 mg/kg 5 50 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
‘Sommatoria policiclici aromatic) D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5
38 ,1 my [1] '
(da25234) <0 9/kg ! 100 Calcolata Titolo V, Parte IV
Plombo Tetraetile Unita di misura Metodo di prova Riferimento Leglsiativo
l TEL ’ <0,01 mg/kg EPA 8081 a
Limiti
IDROCARBURI LEGGERI Unita dl misura di prova Riferimento Leglstativo
Col.A" | col.BP
D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5
94 1 ’
I (C=<12) ' <1 mg/kg 10 250 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D Titolo V. Parte IV
Limiti
IDROCARBURI PESANTI Unita di misura di prova Riferimento Legisiativo
Col. A" [ col.B®
D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5
95 C>1 '
| (€ >12) I <1 mg/kg 50 750 EPA 3540C 2007 + EPA 8015D Titclo V. Parte IV
Limitt
Fluorurl Unita di misura Metodo di prova Riferimento Legislativo
col. A" | ca.B®
) UNIEN 10304-1:2008 + APAT CNR D.LGS. 152/06 Tab.1 All5,
18 | Fluoruri I <0.01 mg/kg 100 | 2000 IRSA 4020 Man 29 2003 Titolo V, Parte IV
Notelegislative

Col. A) = Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenzlale ®(Col. B) = Siti ad uso commerciale ed industriale
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Geolab sri

90044 Carini {Pa) / Area Industriale

via De Spuches. s.n.

T 091 8674029/ F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAAPAN. 128166

N° di laboratorio:

ANALIS!I AMBIENTALI CHIMICO-FISICHE

SPR 12062 del 29/10/2018

Prove Organiche sul campione Tal quale

Laborator:o prove
controlli e verifiche
sperimentali su strutture

Richledente: Ing. Marco Murgia
c/o Anas - Area Compartimento della Viabilita per la Sardegna
Prot. CDG-0523608-P del 05/10/2018
Lavoro: Accorde Quadro con unico operatore per lotto, ai sensi dell'art.59 comma 4, del D.Lgs 163/2008 e s.m.i., per |'affidamento dell'appalto dei servizi di prove di
fab (X:] qualita dei iall, delle @ indaginl geognostiche per lavori su opere stradali di competenza di ANAS S.p.A.
Accordo Quadro DGACQ 15-14 lotto 7 in data 2016/07/08
$.8. 131 *Carlo Folice” Lavori di ammodernamento e di ad nel tratto P tra il km 23+885 e il km 324412 - Intervenio di completamento.
Compastl Organicl da tal quale
Unita di Llmiti
Sigla Camplone SOLVENTI ORGANICI AROMATICI (SOA} misura Metodo di prova Riferimento Leglsiativo
Col.A™ coL.B®
EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
8 Benzene <001 mg/kg 01 2 5140 Man 28 2003 Titolo V, Parte IV
" EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
20 Elilbenzene <001 mg/kg 0.5 50 5140 Man 29 2003 Titolo V, Parte IV
EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
2 Stirene <0.01 me/kg g 50 5140 Man 29 2003 Titolo V., Parte IV
EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
22 Toluene <001 mg/kg 05 50 5140 Man 28 2003 Titolo V, Parte IV
. EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
2 Xilene <0.01 mg/kg 05 50 5140 Man 28 2003 Titolo V, Parte IV
Sommatorla organicl aromatic! D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
2 (da 20223) <001 mo/kg ! 100 Caloolata Titolo V, Parte IV
Unita di Limiti .
IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI misura dl prova Riferimento Leglalativo
Col. A" |co.BP
D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
25 Benzo (g) antracene <0,1 mg/kg 0,5 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte IV
D.LGS. 152/06 Tab.1 Ail.5,
26 Benzo (a) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
27 Benzo (b) fiuorantene <0,1 mg/kg 05 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte 1V
D.LGS. 152/08 Tab.1 AlL.5,
28 Benzo (K) fluorantene <0,1 mg/kg 05 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte IV
. D.LGS. 152/06 Tab.1 AIL5,
28 Benzo (g, h, i) perilene <0,01 mg/kg 01 10 EPA 3550C 2007 + EPA B270D 2007 Titolo V, Parte IV
. D.LGS. 152/08 Tab.1 AlL5,
30 Crisene <0,1 mg/kg 5 50 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte IV
i D.LGS. 152/08 Tab.1 AlL5,
E 31 Dibenzo (a, €) pirene <0,01 mg/kg 01 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tiolo V. Parte IV
- . | D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
'._ 32 Dibenzo (a, ) pirene <0,01 mg/kg 01 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tholo V, Parte IV
; D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
EI 33 Dibenzo (a, i) pirens <0,01 mg/kg 01 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte IV
f D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
% 34 Dibenzo {a, h) pirene <0,01 mg/kg 01 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte IV
- . D.LGS. 152/08 Tab.1 All5,
c': 35 Dibenzo (a, h) antracene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte IV
a D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
n 36 Indencpirene <0,01 mg/kg 0,1 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
" D.LGS. 152/08 Tab.1 All5,
37 Pirene <0,1 mg/kg 5 50 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V., Parte IV
‘Sommatoria policiclicl aromaticl D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
38 da25234) <01 ma/kg 10 oo Calealata Titolo V, Parte 1V
Unita di
Piombo Tetraetlle misura Metodo di prova Riferimento Legislativo
I TEL l <0,01 mg/kg EPA 80812
Unlta di Limitl
IDROCARBURI LEGGERI misura dl prova Riferimento Legislativo
col.A" | coLB®
D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
94 | (C=12) | <1 mg/kg 10 250 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D Titolo v, Parte IV
Unita di Limitl N
IDROCARBURI PESANTI misura di prova Riferimento Leglslativo
Col. A" [Col.BP
D.LGS. 152/06 Tab.1 AlLS,
95 | (€>12) ] <1 mg/kg 50 750 EPA 3540C 2007 + EPA 8015D Tiolo V. Parte IV
3 Limit)
Fluoruri "::::: :’I di prova Riferimento Legislativo
Col.A" | col.B?
. UNI EN 10304-1:2009 + APAT CNR D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
18 ] Fluoruri | <001 mg/kg 100 | 2000 IRSA 4020 Man 28 2003 Thtolo V, Parte IV
Notelagislative

“’(Col. A) = Siti ad uso Verde pubbilico, privato e residenziale m(CoI. B) = Siti ad uso commerciale ed industriale
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches. s.n

T 0918674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAAPAN. 128166

N° di laboratorlo:

ANALIS] AMBIENTALI CHIMICO-FISICHE

SPR 12062 del 29/10/2018

Prove Organiche sul campione Tal quale

Labcratorio prove.
contrell e verifiche
sperimentall su strulture

Richledente: Ing. Marco Murgia
c/o Anas - Area Compartimento della Viabilita per la Sardegna
Prot. CDG-0523608-P del 05/10/2018
Lavoro: Accordo Quadro con unico operatore per lotto, ai sensi dell'art.68 comma 4, del D.Lgs 163/2006 e 8.m.i., per |'affidamento dell'appalto dei servizi di prove di
laberatorio e controllo qualita dei materiali, delle | @ indagini geog iche per lavori su opere stradali di competenza di ANAS S.p.A.
Accordo Quadro DGACQ 15-14 lotto 7 in data 2016/07/08
8.8. 131 "Carlo Felice” Lavori di d e di adegt 1o nel tratto p tra il km 23+885 e il km 324412 - Interverito di completamento.
Composti Organici da tal quale
Unita di LimHi
Sigla Camplone SOLVENTI ORGANICI AROMATICI (80A) misura dl prova Riferimento Legislativo
Col. A" |col.B®
EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
® Benzene <001 o9 o1 2 5140 Man 29 2003 Thola V, Parte IV
" EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
20 Etilbenzene <001 kg 05 50 5140 Man 20 2003 Thola V, Parte IV
EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
2 Stirene <0.01 o/ke 05 50 5140 Man 29 2003 Tholo v, Parte IV
EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/06 Tab.1 AlLS,
22 Toluene <6,01 ma/ka 0.5 50 5140 Man 29 2003 Titolo V, Parte IV
" EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
28 Xilene <0.01 ma/kg 68 50 5140 Man 29 2003 Tholo V, Parte IV
Sommatoria organicl aromatici D.LGS. 152/08 Tab.1 All5,
24 (da20223) <0.01 o/kg ! 100 Calealata Ttolo V, Parte IV
Unita di Limiti
IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI misura di prova Riferimento Legislativo
Col. A" Col.BP
D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
25 Benzo (a) antracene <0,1 mg/kg 0,5 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
. D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
26 Benzo (a) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 TioloV, Parte IV
D.LGS. 152/08 Tab.1 AlL5,
27 Benzo (b) fluorantens <0,1 mg/kg 05 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tholo V. Parte IV
D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
28 Benzo (k) fluorantene <0,1 mg/kg 0,5 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte v
D.LGS. 152/06 Tab.1 All5,
29 Benzo (g, h, i) perliene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tholo V. Pata v
. D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
30 Crisene <0,1 mg/kg 5 50 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tholo V. Parte IV
. D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
E 31 Dibenzo (a, e) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tholo V., Parte IV
o . N D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
g. 32 Dibenzo (a, I) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
} | D.LGS. 162/08 Tab.1 All.5,
) 33 Dibenzo (a, i) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tiolo V, Parte v
" . D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
% 34 Dibenzo (a, h) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tholo V. Parte IV
- DLGS. 152/06 Tab.1 All.5,
- 35 Dibenzo (a, h) antracene <0,01 mg/kg 0.1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
o . D.LGS. 152/08 Tab.1 All 5,
7] 36 indenopirene <0,01 mg/kg c,1 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tholo V, Parte IV
D.LGS. 152/06 Tab.1 All 5,
37 Pirene <0,1 mo/kg 5 50 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tholo V. Parte 1V
Sommatoria pollcicllc! aromatici D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
38 (da25234) <01 9/kg 10 100 Caleolata Tholo V, Parte IV
Unita di
- Plombo Tetraetile misura Metodo di prova Riferimento Leglslativo
l TEL 1 <0,01 mg/kg EPA 8081 a
Unita di Limiti
IDROCARBURI LEGGERI misura di prova Riferimento Legislativo
col.A" | col.B®
D.LGS. 152/08 Tab.1 All5,
94 l (Cs12) ] <1 ma/kg 10 250 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D Titolo V. Parte IV
Unita di Limfti
IDROCARBURI PESANTI misura di prova Riferimento Legislativo
Col. A" [Col.B P
D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5
95 ] (C>12) I <1 mg/kg 50 750 EPA 3540C 2007 + EPA 8015D '
Titolo V, Parte IV
s Limitl
Fluoruri l::lr:g dl prova Riferimento Legislativo
col.A™ | col.B®
. UNI EN 10304-1:2009 + APAT CNR D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
8 | Fluoruri | <001 ma/kg 100" | 2000 IRSA 4020 Man 29 2003 Thtolo V, Parte IV

Notelegislative

“’(Col. A) = Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale ?(Col. B) = Siti ad uso commerciale ed industriale

Pag. 103 di 180




Geclab sr!

90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n

T 091 8574029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAAPAN. 128166

ANALISI AMBIENTALI CHIMICO-FISICHE

Prove Organiche sul campione Tal quale

Laberatorio prove
- controlli e verifiche
- sperimentah su strutture

N° di laboratorio: SPR 12062 del 29/10/2018
Richledente: Ing. Marco Murgia
c/o Anas - Area Compartimento della Viabilita per la Sardegna
Prot. CDG-0523608-P del 05/10/2018
Lavoro: Accordo Quadro con unico operatore per lotto, ai sensi dell'art.59 comma 4, del D.Lgs 163/2006 e 8.m.i., per I'affidamento dell'appaito dei servizi di prove di
laboratorio e controllo qualita dei iali, delle | i @ indagini g iche per lavori su opere stradali di competenza di ANAS S.p.A.
Accordo Quadro DGACQ 15-14 lotto 7 In data 2016/07/08
$.8. 131 "Carlo Felice® Lavori di adi nel tratio p tra il km 23+885 o il km 32+412 - Intervento di completamento.
Composti Organici da tai quale
Unita di Limétl
Sigla Campione SOLVENT! ORGANICI AROMATICI {SOA) misura dl prova Riferimento Leglslativo
col.A% | col. 8™
EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
e Benzene <001 mg/kg 01 2 5140 Man 28 2003 Titolo V, Parte IV
" EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
20 Elilbanzene <00 mg/kg 05 50 5140 Man 28 2003 Titolo V, Parie IV,
. EPA 5021A 2003 + APAT CNRIRSA | D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
21 Stirene <0.01 ma/ka 08 50 5140 Man 20 2003 Titolo V, Parte IV
EPA 5021A 2003 + APAT CNR iRSA D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
2 Toluene <0.01 mg/kg 0s 50 5140 Man 29 2003 Titolo V, Parte IV
. EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 15§2/086 Tab.1 All.5,
2 Xilene <0,01 mg/kg 0.5 50 5140 Man 28 2003 Titolo V, Parte IV
Sommatorla organic! aromatici D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
2 (d2202a23) <001 ma/kg ! 1ao Coloolata Titolo V, Parte IV
Unita di Limiti
IDROCARBURI POLICICLICI AROMATIC! misura dl prova Riferimento Legislativo
col. A" | co.BP
D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
25 Benzo (g) antracene <0,1 mg/kg 05 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tiolo V. Parte IV
. D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
26 Benzo (a) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte IV
D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
27 Benzo (b) fluorantene <0,1 mg/kg 0,5 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titalo V. Parte IV
D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
28 Benzo (K) fluorantene <0,1 mg/kg 05 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
29 Benzo (g, h, I) perilens <0,01 mg/kg 0,3 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parle IV
. D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
30 Crisene <0,1 mg/kg 5 50 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte IV
. . D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
g 31 Dibenzo (a, ) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
- . . D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
é 32 Dibenzo {a, [} pirene <0,01 mg/kg 01 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
. . D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
n_' a3 Dibenzo {(a, |) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titalo V. Parte IV
" . D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
g 34 Dibenzo (a, h) pirene <0,01 mg/kg 0.1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte IV
- " D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
c': 35 Dibenzo (a, h) antracene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte IV
o . D.LGS. 152/08 Tab.1 AlL5,
7)) 36 Indenopirens <0,01 mg/kg 0,1 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte IV
D.LGS. 152/08 Tab.1 AlL5,
37 Pirene <0,1 mg/kg 5 50 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte IV
Sommatoria poilciclicl aromaticl D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
38 (da 25234) <01 mg/kg 0 100 Caleolata Titolo V. Parte IV
Unita di
Piombo Tetraetile misura Metodo di prova Riferimento Legislativa
| TEL I <0,01 mg/kg EPA 8081a
Unita di Limiti Metod
IDROCARBURI LEGGERI misura di prova Riferimento Legislativo
Col.A" | col.BR
D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
94 | (C<12) I <1 mg/kg 10 250 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D TeloV, PartelV
Unita di Limiti
IDROCARBURI PESANTI misura di prova Riferimento Legislativo
Col. A" | col.BP
D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
85 I {C>12) l <1 mg/kg 50 750 EPA 3540C 2007 + EPA 8015D Titolo V. Parte IV
N Limitl
Fluoruri l::ﬂa di dl prava Riferimento Legislativo
Bura | ool A | ol B
. UNI EN 10304-1:2009 + APAT CNR D.LGS. 152/08 Tab.1 AILS,
18 I Fluoruri I <0,01 mg/kg 100 | 2000 IRSA 4020 Man 29 2003 Titolo V, Parte IV
Notelegislative
“’(Col. A) = Siti ad uso Verde pubblico, privato e resi iale m(CoI. B) = Siti ad uso commerciale ed industriale
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Geolab sri

90044 Carini {Pa)/ Area Induslriale

via De Spuches. s.n

T 0918674029/ F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

N° di laboratorlo:
Richledente:

ANALISI AMBIENTALI CHIMICO-FISICHE

SPR 12062 de! 29/10/2018

Ing. Marco Murgia
c/o Anas - Area Compartimento della Viabilita per la Sardegna

Prot. CDG-0523608-F del 05/10/2018

Lavoro:

laboratorio e controilo qualita dei materiali, delle |
Accordo Quadro DGACQ 15-14 lotto 7 in data 2016/07/08

i e Indagini g

Prove Organiche sul campione Tal quale

Laboralorio prove,
controlii & verifiche
sperimentalt su strutture

Accordo Quadro con unico operatore per lotto, ai sensi dell'art.58 comma 4, del D.Lgs 163/2006 e s.m.i., per I'affidamento dell'appalio dei servizi di prove di
per lavori su opere siradali di competenza di ANAS S.p.A.

S.S. 131 "Carlo Felice” Lavori di ammodernamento e di adeguamento nel tratto compreso tra il km 23+885 e il km 32+412 - Intervento di completamento.

Compostl Organici da tal quale

R Limii
]
Sigla Camplone SOLVENTI ORGANICI AROMATICI (SOA) l::::’: di prova Riferimento Legislativo
Col. A" | co..B®
EPA 5021A 2003 + APAT CNRIRSA | D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
9 Benzeno <001 mg/kg 01 2 5140 Man 29 2003 Tholo V, Parte IV
- EFA 5021A 2003 + APAT CNRIRSA | D.LGS. 152/08 Tab.1 AlL5,
20 Etilbanzene <001 mg/kg 05 50 5140 Man 29 2003 Titolo V, Parte IV
! EPA 5021A 2003 + APAT CNRIRSA | D.LGS. 162/06 Tab.1 All5,
21 Stirene <001 mo/kg a5 50 5140 Man 20 2003 Tholo V, Parte IV
EPA 5021A 2003 + APAT CNRIRSA | D.LGS. 152/08 Tab.1 Al5,
22 Toluene <001 mo/kg a5 50 5140 Man 28 2003 Tholo V, Parte IV
EPA 5021A 2003 + APAT CNRIRSA | D.LGS. 162/06 Tab.1 AlLS,
23 Xilene <0,01 mg/kg 05 50 5140 Man 29 2003 Titolo V, Parte IV
Sommatoria organlci aromaticl D.LGS. 152/06 Tab.1 All5,
2 (da 20223) <001 mo/kg ! 100 Caloolata Tholo V, Parte IV
Unita di Limiti
IDROCARBURI POLICICLICI AROMATIC! misura dl prova Riferimento Leglslativo
cal.A"|col.B?
2 Benzo (a) antracene <0,1 mgfkg 05 10 | EPA3550C 2007 + EPA 8270D 2007 D"‘Gfl't;l":’z\’,"i:f‘:‘:v”"ﬁ'
2 Benzo (@) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 | EPA3550C 2007 + EPA 8270D 2007 D‘Lefgt;i"’c“g::"‘v"’ﬁ-
27 Benzo (b) fiuorantene <0,1 mg/kg 05 10 EPA 3550C 2007 + EPA 82700 2007 D,LG%.’;:,ZCO(:’:::.:VAII.S,
28 Benzo () fluorantene <0,1 mgrkg 05 10 | EPA3550C 2007 + EPA 8270D 2007 D‘Lsfl't;fc“:ft:fv“"'i
29 Benzo (g, h, |) perilene <0,01 mg/kg 0,1 10 | erPaassoc 2007 + EPA 82700 2007 D"'Gfit;:""(l”i:::':v“"s‘
tolo V, Parte v___|
D.LGS. 162/08 Tab.1 All 5,
30 Crisene <0,1 mg/kg 5 50 | EPA3550C 2007 + EPA 8270D 2007 SN
; ’ D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
E 31 Dibenzo (a, ) pirens <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 82700 2007 Titolo V., Parte IV
< 32 Dibenzo {a, ) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 D.LG.Sr;n;izv/OEP:a:,:vAILE.
§ 33 Dibenzo {a, i) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 82700 2007 D.LGS. 152/06 Tab.1 AllS,
Y P! Titolo V, Parle IV
; : D.LGS. 152/08 Tab.1 AlL5,
g 34 Dibenzo (a, h) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 8550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parle IV
; 35 | Dibenzo (a, h) antracene <0,0 mg/kg 0,1 10 | EPA3550C 2007 + EPA 8270D 2007 D'Lﬁfj';'iz",“::::v"”'s’
a - D.LGS. 152/06 Tab.1 AILS,
] 36 Indenopirene <0,01 mg/kg 01 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Tholo V. Parte IV
- D.LGS. 152/08 Tab.1 AlL5,
37 Pirene <0,1 mg/kg 5 50 | EPAB3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Sy ey
Sommatoria policiclicl aromatici D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
38 (©a25234) <01 mo/kg 10 100 Calcolata Titolo V, Parte IV
Unita di
Piombo Tetraetile misura Metodo dl prova Riferimento Legislativo
i TEL | <0,01 mg/kg EPA 80812
Unita di Limit
IDROCARBURI LEGGERI misura di prova Riferimento Legislativo
col.A" | col.B®
D.LGS. 152/06 Tab.1 A5,
24 ‘ (€ =12) | <1 mg/kg 10 250 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D o, Paa 1y
Unita dl Limiti
IDROCARBURI PESANTI misura di prova Riferimento Leglslativo
Col.A" | Col.B?
D.LGS. 162/08 Tab.1 AL5,
95 | (€ >12) | « mg/kg 50 750 EPA 3540C 2007 + EPA 8015D oV, Pare v
R Limiti
13 di
Fluorurt Lrl:lsu:a di prova Riferimento Legisiativo
Col. A" | col.B?
- UNTEN 10304-1:2009 + APAT CNR | D.LGS. 152/06 Tab.1 All5,
18 l Fluoruri | <000 mo/kg 100 | 2000 IRSA 4020 Man 29 2003 Tholo V, Parte IV

Notelegislative

(Col. A) = Siti ad uso Verde pubblico, privato e residenziale @(Col. B) = Siti ad uso commerciale ed industriale
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Geolab srt

80044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches. s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

N° dl laboratorio:

SPR 12062 del 20/10/2018

ANALIS] AMBIENTAL! CHIMICO-FISICHE
Prove Organiche sul campione Tal quale

Lzboratorio prove,
- controlli & verifiche

™~ sperimentali su strutiure

Rlchiedente: Ing. Marco Murgia
c/o Anas - Area Compartimento della Viabilita per la Sardegna
Prot. CDG-0523608-P de! 05/10/2018
Lavoro: Accordo Quadro con unico oparatore per lotto, al sensi dell'art.59 comma 4, del D.Lgs 163/2006 e s.m.i., per I'affidamento dell'appalto dei servizi di prove di laboratorio
e controllo qualita dei iali, delle I i e indagini geognostiche per lavori su opere stradali di competenza di ANAS S.p.A.
Accordo Quadro DGACQ 15-14 lotto 7 in data 2016/07/08
§.S. 181 "Carlo Felice" Lavori di o di adegL o nel tratto p tra il km 23+885 e Il km 32+412 - Intervento di completamento.
Composti Organicl da tal quale
Limiti
Sigla Campione SOLVENTI ORGANICI AROMATICI {SOA) Unita di misura A di prova Riferimento Legislativo
col.A" | col.B?
EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
® Benzena <001 mg/kg 0.1 2 5140 Man 29 2003 Titolo V, Parte IV
EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 162/06 Tab.1 All.5,
20 Etilbenzene <001 ma/kg 058 50 5140 Man 29 2003 Titolo V, Parte IV
" EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
2 Stirene <001 mo/kg 05 0 5140 Man 29 2008 Titolo V, Parte IV
EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
22 Toluene <001 mo/kg 05 50 5140 Man 29 2003 Titolo V, Parte IV
EPA 5021A 2003 + APAT CNR IRSA D.LGS. 152/06 Tab.1 All5,
2 Xilene <0.01 mg/kg 05 50 5140 Man 29 2003 Titolo V. Parte IV
Sommatoria organicl aromatici D.LGS. 152/08 Tab.1 All5,
24 (da20223) <001 mo/kg ! 1e0 Calealata Titolo V. Parte IV
Limiti
IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI Unita di misura dl prova Riferimento Legislativo
Col.A" | col.B?
D.LGS. 152/08 Tab.1 All5,
25 Benzo (a) antracene <0,1 mg/kg 0,5 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
26 Benzo (a) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
D.LGS. 162/06 Tab.1 All.5,
27 Benzo (b) fluorantene <0,1 mg/kg 05 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
28 Benzo (k) filuorantene <0,1 mg/kg 05 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
. D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
29 Benzo (g, h, i} perilens <0,01 mg/kg 0.1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte IV
. D.LGS. 152/08 Tab.1 AlL5,
30 Crigene <0,1 mg/kg 5 50 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
D.LGS. 152/08 Tab.1 All.5,
E 31 Dibenzo (a, e) pirene <0,01 mg/kg 01 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
- 32 Dibenzo (a, | pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 | epaa3ssoc 2007+ EPAB270D 2007 | LGS 152/08Tab AlLS,
- Tltolo V, Parte IV
N N D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
EI 33 Dibenzo (a, i) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V., Parte IV
. N D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
g 34 Dibenzo (a, h) pirene <0,01 mg/kg 0,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
- ) D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
EI 35 Dibenzo (a, h) antracene <0,01 mg/kg c,1 10 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
[-% D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
7] 36 Indencpirene <0,01 mg/kg 0,1 5 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V. Parte IV
: D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
37 Pirene <0,1 mg/kg 5 50 EPA 3550C 2007 + EPA 8270D 2007 Titolo V, Parte IV
Sommatoria policiclicl aromatic| D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
38 (da25234) <01 ma/kg 0 100 Calcolata Titolo V, Parte IV
Piombo Tetraetile Unita di misura Metodo di prova Riferimento Leglslativo
TEL { <0,01 mg/kg EPA 8081 a
Limhi
IDROCARBURI LEGGERI Unita di misura di prova Riferimento Leglslativo
col.A™|col.B®
D.LGS. 152/06 Tab.1 AlL5,
94 l (C<12) l <1 mg/kg 10 250 EPA 5021A 2003 + EPA 8015D Titolo V, Parte IV
Limkitl
IDROCARBURI PESANTI Unita di misura di prova Riferimento Legislativo
col.A" | col.B®
D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
95 (C>12) l <1 mg/kg 50 750 EPA 3540C 2007 + EPAB015D Titolo V, Parte IV
Limiti
Fluorurl Unita di misura di prova Riferimento Legislativo
col.A" | Col.B®
. UNI EN 10304-1:2009 + APAT CNR D.LGS. 152/06 Tab.1 All.5,
18 Fluoruri | <001 mg/kg 100 | 2000 IRSA 4020 Man 20 2003 Titolo V, Parte 1V
Note leglslative
"’(Col. A) = Siti ad uso Verde pubblico, privato e r iale m(Col. B) = Siti ad uso commerciale ed industriale
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h% PAVA: 01354140855
Iser. C.C.LALA.CLNn* 63996
g.r.l. Sede ledale ed operativa {scr. Tribunale n* 1324
E«; AT ERROLOOICHE Via Pozzillo 75179 -93012  Tel. 0933 917471
& chlI.IL‘!::: ATNBIENTALI L1 Fax 0933 913518
STRIALL e-mall: direzlone@aesindsrl.it
AMBIENTI DI LAVORO Slto web:htp//www.gesindsrl.it
Spett.le
Geolab &.r.l.

Via De Spuches s.n.

90044 Carini ‘PA)

SR & AN 2y !—J ke Ant
Codice n° 2534-1/18
Data emissione Rapporto di prova 17/12/2018

W'Tioiié i caml'one A‘ Smduo verde pubbllco‘. prlvato reSianIle
Descrizione del campione Pozzetto P21 a 1,00m

Provenienza Vostro cantiere in Sardegna

Data di campionamento 23/10/2018

Data inizio e fine esecuzione prove | 10-14/12/2018

Campionamento I™ Nostra cura come da Norma UNI 10802:2013 LO. 02 rev. 4 del 02/11/2013
,r'; Vostra cura

'.EE‘:S“.' B e e R S e s s B/98)1an;:~ ';H R R e Y %
Alifatici Clorurat 10/12/2018 | EPA 8260C
Cancarogenl*

ki) Clorometano* mg/Kg 0,1
40 Diclorometanc* ma/Kg 0.1
41 Triclorometano® mgiKg 0,1
42 Cloruro di Vinlie* mg/Kg 0,01
43 1,2 Diclorostano® ma/Kg 0,2
44 1,1 Dicloroetllene* mg/Kg 01
45 | Triclorostilene® mgikg 1
46 Tetracloroetilene (PCE)* | ma/Kg 0.5
Alifaticl Clorurat! Non <D,1 10/12/2018 CNRIRSA 23 a Q. 64 Vol. 3
Cancerogeni* 1996
47 1.1 -Dicloroetanc* mg/Kg 0,5
48 1,2 ~Diclorostilane” mglKg 0,3
49 1,1,1- Triclorcstano® mg/Kg 0,5
50 1,2 Dicloroprapano* mg/Kg 0,3
51 1,1,2 Tricloroetano® mg/Kg 05
52 1,2,3 Tricioropropanc* mg/Kg ; 1 .
53 1,1,2,2 Telracloroetano” | mg/Kg 10
"'. Ty

Tt sottoscritto dr. Alde Fllippe Turco, laureato In chimics, lacritto all'ordine Inhrpmvhclalu del chimk| dalla Bicita di Palermo af n. 440, dichlare & wver effotiuato sotto la pre) d
di gui al presente Rapporto & prova presso il della Gesind arl da tecnico & di fitlucia. | visultati sttenutl 51 rifariscono solo al)
E’ vhatata la ripraduziona parziale del pnnmn rapperto di prova ad § suo ufliizzo a scopl pubblicitan senza espilcita da parts del
81 garantivce Ia risarvatezza dsl detl di prova oftenut] nel’oggstio provato , al wens dal Decrato leglolativo 1968/2003

L PRESENTE RAPPORTO DI PROVA E VALIDD A TUTTI GLI EFFETTI DI LEGGE, M S8ENSI DELLART, 16 R.D, 01/03/1928 H* 842, DEGLI ART. 18 E 13 LEGGE 19/07/1857 N° 675,
DEL DM, 21/08/1978 ART, 8. G, 3 E DEL D.M, 28/03/1988

Rapporto dl prova n. 2534-1/18 pag 1 di 2




P.IVA: 01354140855

| % Isct. C.C.LALA. CL n* 63996

n
i

s. 1.1, Sede leaale ed aoerativa Iscr. Tribunale n* 1324
!‘ﬁ ANAuu CHIMICKE E d
%] BATTEREOLOGICHE Via Pozzillo 75/79 - 93012 Tel. 0933 917471
o CONSULENZE AMBIENTALI ED Fax 0933 913518
INDUSTRIA LI e-mail: dlrezlone@®qesindsri it
AMUIENTI DI LAVORD Sito wah:httpllwww.ge:lnd!rl.lt

Alifaticl Alogenatl <0,01 10/12!2018 ONR IRSA 23 a Q 64 Vol. 3
Cancerogeni* 1998
54 Tribromometano mg/Kg 0.5
. {bromoformio)*
55 1,2-Dibromoetano™ mg/Kg 0,01
56 Dibromaclerometano* mg/Kg 0,5
57 Bromoclorometano* mg/Ka 05
Nitrobenzenl* < 0,01 14/12/2018 EPA 3546 3640 A 8270D
58 Nitrobenzens* mg/Kg 0,5
59 1,2- Dinltrobenzene” mg/Kg 0,1
60 1,3- Dinitrobenzene* mgfKg 0,1
61 Clerobenzenl* mg/Kg 0.1
Clorobenzeni* <0,1 14/12/2018 EPA 8280C
62 Monoclorobenzene* mg/Kg 0,5
63 Diclorobenzeni non mg/Kg <01 1 14/12/2018 EPA 8260C
Cancerogeni
{4,2 Dickarobenzens)”
64 Ditlorobenzenl Canc. mg/Kg < 0,01 0.1
{1/4 Diclorobenzans) *
65 1,2,4 Triclorobenzene* mg/Kg <01 1
66 1,2,4,5 Tetraclorobenzene* | mg/Kg <01 1
87 Pentaclorobenzene” mg/Kg <0,01 0,1
68 Egaclorobenzene® mg/Kg < 0,01 0,05
89 Fenoli non cloruratl < (0,001 12/12/2018 EPA 8270D
70 Metlifenoio (o,m,p)* mg/Kg 0.1
71 Fenolo® ma/Kg 1
Fanoli ciorurati” < 0,001 12/12/2018 EPA 8270 D
72 2 Clorofenalo® mg/Kg 0,5
73 2,4 Diclorofenclo™ ma/Kg 0.5
74 2,4,8 Triclorofenolo* mg/Kg 0,01
75 Pentaclorofenclo* ma/Kg 0,01
Ammine aromatiche¥ < 0,01 13/12/2018 EPA 3541C + EPA 8131
76 Anllina* mg/Kg 0,05
77 | o-Anisidina* mg/Kg 0.1
78 m,p-Anisidina* mgfKg 0,1
79 Difenilamina* mg/Kg 0,1
80 p-Toluidina* myg/Kg 01
81 Sommatoria ammine mg/Kg
aromatiche (da 76 a 80)" 0,5
Fitofarmaci* < 0,001 11/12/2018 EPA 3546 + EPA 3640A +
EPA 8270D
82 Alaclor* mg/Kg 0,01
83 Aldrin* mg/Kg 0,01
84 Atrazina” mg/Kg 0,01
85 Alfa-esacloroesanc® mo/Kg 0,01
86 Beta-asaclorogsano”™ mg/Kg 0,01
87 Gamma-esacloroesano malKg 0,01
(lindano)”
88 Clordano* mg/Kg 0,01
89 DDD, DDT, DDE* mg/Kg 0,01
20 Dleldrin* mg/Kg 0,01
91 Endrin* mg/Kg 0,01

Tl sottoseritto dr. Aldo FRppn Turco, laursato In chimica, lcritto alordins Interprovinciala d-l chimici Ei Sicila di Ellormo al i 440, dichlara di aver affsttuato sotto ls propria nsponubmﬂ le prove
di cul »l presents Rapporto di prova presso il Isboratorio dells Gesind st h:nh:o o di fiducia. | risultati ottenuti a1 riferiscono solo agli oggetsi provi
E' vistata la rip parziale dat dl prova ed l\ auo utilizzo a scopt pubbHcitari senza esplicita la de!
Si garantisce la rissrvatezza dll dati dl prova ottenut! nelii'oggatto provato , af sensi del Decreto leglukiiva 198/2003

G ETTI DI LEGGE, Al SENSI DELI 9
DELDM 21/08/4973 ART. 8. C. 3EDELDM ZSIMI‘IIW

Rapporto di prova n. 2534-1/18 pag 2 d1 2




Yk

s.r.l
ANALIS!I CHIMICHE &
BATTEREOLOGICHE
A 1 COMBULENZE AMBIENTALI ED

INDUATRIALI
AMBIENTI DI LAYORO

P.IVA: 01354140855
Iscr, C.CILALA, CL n* 63996
Sede laaale ed operativa Iscr. Tribunale n’ 1324

Vin Pozzillo 75/79-93012 Tel. 0933 917471
Fax 0933 913518
e-mall: direzione®aesindsri.it
Sito wep hitp//www.gesindsrl.it

Spett.le

Geolab s.r.l.
Via De Spuches s.n.
90044 Carini (PA

AL @ ;.ﬁé 530 A-'- ', \ ':-r’ g e !, - =
“Codice n° 2536-1/18
Data emissione Rapporto di prova 1711212018

Tipologia dl cam p|one

Siti ad uso verde pub ico, privato e residenziale

Descrizione del campione

Pozzetto P22 a 1,00m

Provenienza

Vostro cantiere in Sardegna

Data di campionamento

23/10/2018

Data inizio e fine esecuzione prove

10-14/12/2018

Campionamento

{™ Nostra cura come da Norma UNI 10802:2013 1.0. 02 rev. 4 del 02/11/2013
¥ vostra cura

BB 8 AR
Allfatic] Clorurat]

S the ]
10/12/2018

Cancerogen/*

39 Clorometano* mg/Kg 0.1

40 Diclorometano* mg/Kg 0,1

4 Triclorometano® mg/Kg 0,1

42 Cloruro dl Vinlle* mg/Kg 0,01

43 1.2 Diclorostano” mg/Kg 0,2

44 1,1 Diclorostilene* mg/Kg 0,1

45 Tricloroetilene™ mg/Kg 1

46 Tetracloroetilene (PCE)* | mp/Kg 0,5
Alifatic] Clorurati Non <0,1 10/12/2018 CNRIRSA 23 a Q.64 Val. 3
Cancerogeni® 1996

47 1,1 Dicloroetano* mg/Kg 05

48 1,2 -Dicloroetilene* mg/Kg 03

49 1,1,1- Tricloroetanc* mg/Kg 05

50 1,2 Dicloropropano® malKg 0,3

51 1,1,2 Tricloroetano™ mg/Kg 0,5

52 1,2,3 Tricloropropano* mg/Kg 1

53 1,1,2,2 Tetracloroetano® | mg/Kg 10

di cui al presente Rapperto di prova presso il laboratorio della
E’ vietata In riproduzicne pardale del presente

Wsctteseritto dr. Aldo Filppo Turce, laureato In chimica, iscrido sil'ordine Intsrprovinclale def chimici della Sicilia di Palesmo al n. 440, dichiara di aver effettuato sotto 1a [y

8l garantisce la riservatezza dal dati di prova attenuti naX'nggetto provato , ai sansi dol Dacrato lagishtive 198/2003

Gesnd arf coadiuvato da personale tecnico qualificato e di fiducla, | eisuitati ottenuti $i riferiszono aci¥g
rapporto di prova ed il suo utlifzzo a scopl puhhllcnnrl apnza esphiclin dag parte det

iL PRESENTE RAPPORTO D] PROVA E' YALIDD A TUTTI GLI EFFETTI DI LEGGE, Al SE|

ST DELL'ART. 16 R.D. 0170311926 N° 842, DEGLI ART. 18 E 18 LEGGE 18/07/1857 N° 878,
DEL D.M. 21/08/4978 ART. 8, C. 3 E DEL D.M. 25/03/1536

Rapporto dl prova n. 2536-1/18 pag 1 di 2



PUVA: 01354140855

" % Iscr. C.CALAA.CLn* 63996
| (; E S l hl D s.r.l. Sede leaale ed onerativa Iscr. Tribunale n* 1324
R ABNAJ;;';!;E‘;{L.‘JI?:(EE s Via Pozzillo 75/79 -93012 Tel. 0933 917471

CONBULENZE ANBIENTAL) BO Fax 0933 913518

INDUSTRIAL) e-mail: direzione@®aesindsrl.it
AMBIENTI DI LAVORO Sito web:http//www.gesindsrhit

“Alifatici Alogsnati , 10/12/2018 CNR IRSA 23 a Q 64 Vol 3
Cancerogenl* 1906
54 Tribromometano mg/Kg 0,5
(bromoformio)*
55 1,2-Dibromoetano” mg/Kg 0,01
56 Dibromociorometana® mgfKg 0,6
57 Bromeclorometano* ma/Kg 05
Nitrobenzeni* <0,01 14/12/2018 EPA 3546 3640 A 8270D
58 Nitrobenzene* mg/Kg 0.5
59 1,2- Dinltrobenzene* mg/Kg 0,1
80 1,3- Dinltrobenzene* mg/Kg 0,1
81 Clorobenzeni* mgKg 0,1
Clorobenzenl* <0,1 14/12/2018 EPA 8260C
62 Monoclorobenzene” ma/Kg 0.5
63 Diclorohanzenl non mg/Kg <0,1 1 14/12/2018 EPA 8260C
Cancerogenl
(1,2 Diclorobenzens)®
64 Diclorobenzeni Canc. mg/Kg <0,01 0,1
(1,4 Diclorohenzane} *
85 1,2,4 Triclorobenzene* mg/Kg <0,1 1
66 | 1,2,4,5 Tetraclorobenzene* | mg/Kg <0,1 1
67 Pentaclorobenzene* mg/Kg < 0,01 0,1
68 Esaclorobgnzene* mg/Kg < 0,01 0,05
69 Fenoll non clorurati* < 0,001 12/12/2018 EPA B270D
70 Metilfenolo (o,m,p)* mg/Kg 0,1
71 Fenolo* mg/Kg 1
Fenoli clorurat® < 0,001 12/12/2018 EPA 8270 D
72 2 Clorofenolc* mg/Kg 05
73 2.4 Diclorofenolo* mg/Kg 05
74 2,4,6 Triclorofenolo® mg/Kg 0,01
75 Pentaclorofenolo* mo/Kg 0,01
Ammine aromatiche* < 0,01 13/12/2018 EPA 3541C + EPA 8131
76 Anilina* mg/Kg 0,05
7 o-Anisidina” malKg 0.1
78 m,p-Anisidina* mg/Kg 0,1
79 Difenllamina* mafKg 0,1
80 p-Toluldina* ma/Kg 0,1
81 Sommatoria ammine mg/Kg
aromatiche (da 76 a 80)* 0,5
Fitofarmact* < 0,001 11/12/2018 EPA 3546 + EPA 3640A +
EPA 8270D
82 Alaclor* mg/Kg 0,01
83 Aldrin* mg/Kg 0,01
84 Atrazina* mgfKg 0,01
85 Alfa-esaclorcesano* mg/Kg 0,01
86 Beta-esacloroesano’ mg/Kg 001
87 Gamma-esacloroesano mg/Kg 0,01
{lindano}*
88 Clordano* malKg 0,01
89 DOD, DDT, DDE* mg/Kg 0.01
80 Disldrin” mg/Kg 0,01
91__| Endrin® mg/Kg 0,01

1l sottoscritto dr. Alde Fillppo Turco; laureato In chimica, iscritto allordine Intarpravinciale dm chimicl della 8fcilla d Palermo al n, 440 effettunto sotto la proprla responsabiitd (e prove
di cui ai prasente Rapporto di prova presso Il laboratorio della Gesind sr tacnico quali @ di fiducia, | risultati ottenuti m riferiscono solo agli oggett pravatl,
< E'vietata la riproduzlans parziale del pressnte rapporto di prova ed H suo utillzze & scop! pubblichar senza asplicita @ parte det

5l garantisce |a riservatezza del dali di prova ottenuli nel’ oggetto provato , al sensl del Decreto legislativo 193!2003

IL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA E' VALIDO A TUTT( GLI EFFETT DI LEGGE, Al 8ENSI T. 18 R.D. 01/03/1628 N* 842, DEGLf ART. 18 E 18 LEGGE 10/07/1867 N°® 879,
DEL D.M. 21/08/1978 ART. 8. C. 3 B DEL D.M. 25/03/1086

Rapporto di prova n. 2538-1/18 pag 2 di 2



B%G ESIND s.r.l.

P.AVA:D1354140855
iscr. C.C.LA.A. CL n" 63996
Sede lecale ed operativa Iscr. Tribunale n® 1324

ANALISI CHIMICHE B
BATTEREOLOGICHE
CONSULENZE ANBIENTALI ED
INDUSTRIA L)
AMBIENTI DI LAVORD

: Via Pozzillo 75/79 -93012 Tel. 0933 917471
Fax 0933 9813518

e-mall: direzlone®@oesindsrl.it
Sito web:http/ /www.gesindsrl.it

Spett.le
Geolab s.r.l.
Via De Spuches s.n.

90044 Carinl (PA

Codice n°

72538-1/18

Data emissione Rapporto di prova

17/12/2018

Tlpologia d| camplone S

"Sitl ad uso verde pubblico, privato e residenziale

Descrizione del campione

Pozzetto P23 21,00 m

Provenienza

Vostro cantiere in Sardegna

Data di campionamento

23/10/2018

Data inizio e fine esecuzione prove

10-14/12/2018

Campionamento

™™ Nostra cura come da Norma UNI 10802:2013 1.0O. 02 rev. 4 del 02/11/2013
IV Vostra cura

|_Prove chimiche determinate sul campione ai sensi della tabella 1 allegato 5 del titolo V del D.Lgs n° 152 /2006

Alifatici Clorurati

*03 1011272018 | EPA 8260C

Cancerogenl”
39 Clorometano* mgfKg 0.1
40 Diclorometano™ mg/Kg 0,1
41 Triclorometano* mg/Kg 0,1
42 Cloruro di Vinile* mg/Kg 0,01
43 1,2 Dicloroetano* mg/Kg 0,2
44 1,1 Dicloroetilene* ma/Kg 0,1
45 Tricloroetliene® mg/Kg 1
46 Tetracloroetliene (PCE)* | mg/Kg 0,5
Allfatici Clorurati Non <01 10/12/2018 CNRIRSA23a Q.84Vol. 3
Cancerogen!* 1996
47 1,1 -Dicloroetano* ma/Kg 0,5
48 1,2 -Diclorostilene” mg/Kg 0.3
49 1,1,1- Tricloroetano® mg/Kg 0,5
50 1.2 Dicloropropano” mg/Kg 0,3
51 1,1,2 Tricloroetano® mg/Kg 0,5
52 1,2,3 Tricloropropano* mg/Kg 1
53 1.1,2,2 Tetracloroetano® | mg/Kg 10

stata la rip parziaie del f

di cuj af prsnntn Rapporto di prova presso 1l lahmalor!o delia Gesind ar) ¢oadiuvato da personale texnico qualﬂcm 8 dlﬂducla. 1 risultsti odtenuti ai nf-
E’ vietata

dl prova od [l suo utilizzo & scapi pubt dn parte ddl ‘:y

8i garantisce la riservatezza dsi datl di prova attenuti nelf’ oggetto provato, al sm:l dal Dacrato lepialativo 196/2003

PRESENTE RAPPCRTO DI PROVA E' VALIDC A TUTT! GLI

DI LEGGE, Al 8ENSI DELL'ART. 16 R.D, 01/03/1828
DEL DM, 21/08/1978 ART. 8. C. 3 E DEL D.M. 26/01/{ 946

Rapporto dl prova n. 2538-1/18 pag 1 di 2




E% PVA: 01354140855
1ser, C.C.LAA. CL 1* 63996

s.r.l. Sede leoale ed operativa lscr, Triburale n® 1324
CBATTEREOLOGICHE Via Pazzillo 75/79-93012  Tel. 0933 917471
CONBULENZE AMBIENTALI ED Fax 0933 913518

INDUSTRIALI e-mall: direzlone@aesindsrl.It
AMBIENTI DI LAVORO Site webhttp//www.ges(ndsrl.it

Prove chimiche determinate sul campione al sensi della tabella 1 allegato 5 del tltolo V del D.Lgs n° 152 /2006

ge: ! CNRIRSA 23 a Q.84 Vol. 3
Cancerogeni* 1996
54 Tribromometano mg/Kg 0,5
(bromoformio)*
55 1,2-Dibromostanc” mg/Kg 0,01
56 Dibromoclorometano* mg/Kg 0,5
57 Bromoclorometano® ma/Kg 0,5
Nitrobenzeni* < 0,01 14/12/2018 EPA 3546 3640 A 8270D
58 Nitrobenzene™ mg/Kg 0,8
59 1,2- Dinitrobenzene* mg/Kg 0,1
80 1.3- Dinitrobenzene® mg/Kg 0,1
61 Clorobenzen)* mg/Kg 01
Clorobenzenl* <0,1 14/12/2018 EPA B260C
62 Monoclorobenzene® mg/Kg 0,5
63 | Diclorobenzeninon ma/Kg <0,1 1 14/12/2018 EPA 8280C
Cancerogeni
(1,2 Diclorobenzensy
84 Diclorobenzenl Canc. mg/Kg < 0,01 0,1
{1,4 Diclorobenzene) *
65 1,2,4 Triclorobenzene* mgfKg <0,1 1
88 1,2,4,5 Tetraclorobenzene* mg/Kg <0,1 1
67 Pentaclorobenzene® malKg < 0,01 0,1
68 Esaclorobenzene* mg/Kg < 0,01 0,08
69 Fenoll non clorurati* < 0,001 12/12/2018 EPA 8270D
70 Metlifenclo (o,m,p)* mgfKg 0,1
71 Fenolo* mg/Kg 1
Fenoli slorurati* < 0,001 12/12/2018 EPA 8270 D
72 2 Clorofenolo* ma/Kg 0,5
73 2,4 Diclorofenolo® mg/Kg 0,5
74 24,8 Triclorofenolo* ma/Kg 0,01
75 Pentaclorofenolo* mg/Kg 0,01
Ammine aromatiche* <0,01 13/12/2018 EPA 3541C + EPA 8131
76 Anlfina* mg/Kg 0,058
77 o-Anisidina” mg/Kg 0,1
78 m,p-Anisidina* mg/Kg 0.1
79 Dienllamina* mg/Kg 0,1
80 p-Toluidina® mg/Kg 0,1
81 Sommatoria ammine mg/Kg
aromatiche (da 76 a 80)* 0,5
Fitofarmacl™ < 0,001 11/12/2018 EPA 3548 + EPA 3640A +
EPA 8270D
82 Alaclor* mg/Kg 0,01
83 Aldrin* mg/Kg 0,01
84 Atrazina® mg/Kg 0,01
85 Alfa-esacloroesano* mg/Kg 0,01
8B Beta-esaclorossano” mgiKg . 0,01
87 Gammag-esaclorossanc mg/Kg 0,01
(lindano)*
88 Clordano* mg/Kg 0,01
88 DDD, DDT, DDE* mg/Kg 0,01
90 | Dieldrin® mg/Kg 0,01
91 Endrin* mg/Kg 0,01

1l sottoscritto dr. Ald Fllippo Turco, laureato in chimica, iscritto all'ordine interprovincials del chimict deila Biciia di Palermo al n, 446, dichiara di aver affettuato otto la propria responsabfiita je prove
dl cul al presente Rapporto dl prava presso It faboratorio delia Qesind sri coadluvato da paraonale tacnico qugiﬁcato e di m!uma I risultati ottenuti si riferiscono solo agll oggeiti provati.
E' vietata la rip. purziote det rapparto di prova ed il sua utikzzo s scopi asenzn da parte tal
Sl garantisce (a riservatezza del dati di prova attanuti nal’oggatio provato , af nnﬂ dol Decrato legisietivo 1968/2003

L PFRESENTE: RAFPORTO DI PROVA E' VALIDO A TUTTI GL{ EFFETTI DI LEGGE, Al SENSI DELL'ART. 16 R.D, 01/03/1920 N* 842, DEGLI ART. 16 € 13 LEGGE 19/07/1957 N* 679,
DEL DM, 21/06/1978 ART. 8. C. 3 E DEL D.M. 26/03/1986

Rapporto di prova n. 2538-1/18 pag 2 di 2




Geoiab sr.

90044 Cani (Pa) / Area Industriaie
vig De Spuches, s n

T 0918674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAAPAN 128166

Numero di laboratorio:

LAE
=

ANALISI AMBIENTALI CHIMICO-FISICHE
Prove sull'eluato del test di cessione

SPR 12062 del 29/10/2018

Laboratono prove
controlh & verffiche
sperimentali su strutture

Richiedente: Ing. Marco Murgia
¢/o Anas - Area Compartimento della Viabilita per la Sardegna
Lavoro: Accordo Quadro con unico operatore per lotto, ai sensi deli'art.59 comma 4, del D.Lgs 163/2006 e s.m.i.,
per I'affidamento dell'appalto dei servizi di prove di laboratorio e controllo qualita del materiali, delle
lavorazioni e indagini geognostiche per lavori su opere stradali di competenza di ANAS S.p.A..
Accordo Quadro DGACQ 15-14 lotto 7 in data 2016/07/08
Lavori di ammodernamento e di adeguamento nel tratto compreso tra il km 23+885 e il km 32+412
Intervento di completamento - Prot. CDG-0523608-P de! 05/10/2018
¥ ¢ . Unita di g Y 5
Sigla Campione Parametri Concentrazione| Limiti T Metodo di prova Riferimento Legislativo
- APAT IRSA CNR 4020
Nitrati < 0,001 50 pg/1 Man, 29 2004 All.3 DM 05.02.98
APAT IRSA CNR 4020
Fluoruri 0,653 i1e5) mg/l Man,28 2004 All.3 DM 05.02.98
) APAT IRSA CNR 4020
Soffati 2,610 250 mg/ Man,29 2004 All.3 DM 05.02.98
n APAT IRSA CNR 4020
Cloruri 5,499 100 mg/l Man.29 2004 All.3 DM 05.02.98
" N APAT IRSA CNR 4070
Cianuri < 0,01 50 pah Man 29 2004 All.3 DM 05.02.98
Bario 0,117 1 mg/ UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Rame 0,008 0,05 mgA UNI EN iSO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Zinco 0,105 3 mg/ UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Berillio 0,361 10 11l UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Cobalto 0,689 250 o UN! EN (SO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
SPR -12082_P21_-0,5m Nichel 6,786 10 wgh UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Vanadio 37,850 250 ugh UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Arsenico 1,741 50 g/l UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Cadmio < 0,001 5 Hgh UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Cromo totale < 0,001 50 pg/! UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Piombo 4,341 50 pght UNIEN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
. APAT CNR IRSA 3020
Selenio <1 10 o Man 2003 All.3 DM 05.02.98
UNI EN 13370:2004+APAT
Mercurio <05 1 poll CNR IRSA 3020 Man 29 All.3 DM 05.02.98
2003
D.M. del 06/09/1994-G.U.
Amianto <12 30 mg/l N°288 del 10/12/1894 - All.3 DM 05.02.98
All.1 metodo B
APAT IRSA CNR 5130
coD < 0,01 30 mg/l Man,28 2004 All.3 DM 05.02.98
pH 73 55-12 .| CNRIRSA1QB4VOI3 | 4y 5oy 05.02.98

1985
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ANALISI AMBIENTALI CHIMICO-FISICHE
Prove sull’eluato del test di cessione

SPR 12062 del 29/10/2018

sperimental su strutture

Richiedente: Ing. Marco Murgia
c/o Anas - Area Compartimento della Viabilita per la Sardegna
Lavoro: Accordo Quadro con unico operatore per lotto, ai sensi dell'art.59 comma 4, del D.Lgs 163/2006 e s.m.i.,
per I'affidamento dell'appalto dei servizi di prove di laboratorio & controllo qualita dei materiali, delie
lavorazioni e indagini gecgnostiche per lavori su opere stradali di competenza di ANAS S.p.A..
Accordo Quadro DGACQ 15-14 lotto 7 in data 2016/07/08
Lavori di ammodernamento e di adeguamento nel tratto compreso ira il km 23+885 e il km 32+412
Intervento di completamento - Prot. CDG-0523608-P del 05/10/2018
: Unita di . 4
Sigla Campione Parametri Concentrazione| Limiti =y Metodo di prova Riferimento Lagisiativo
- APAT IRSA CNR 4020
Nitrati < 0,001 50 pp Man.29 2004 All.3 DM 05.02.98
. APAT IRSA CNR 4020
Fluoruri 0,988 15 mgA Man29 2004 All.3 DM 05.02.98
. APAT IRSA CNR 4020
Solfati 2,528 250 mg/l Man,29 2004 All.3 DM 05.02.98
A APAT IRSA CNR 4020
Cloruri 4,208 100 mg/ Man,29 2004 All.3 DM 05.02.98
y . APAT IRSA CNR 4070
Cianuri <0,01 50 ug/ Man.20 2004 All.3 DM 05.02.98
Bario 0,052 1 mg/ UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Rame 0,006 0,05 mg/ UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Zinco 0,019 3 mg/l UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Berillio 0,260 10 Hgh UNI EN I1SO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Cobalto 0,106 250 pgh UNI EN ISO 11885:2009 AlL.3 DM 05.02.98
SPR -12062_P22_-0,5m Nichel 9,917 10 11} UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Vanadio 102,000 250 pgh UNI EN ISO 11885:2009 AllL3 DM 05.02.98
Arsenico 3,534 50 yg/l UNI EN (SO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Cadmio < 0,001 5 pgh UNJ EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Cromo totale < 0,001 50 Hg/ UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Piombo 0,914 50 ugh UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
. APAT CNR IRSA 3020
Selenio <1 10 pgh Man 2003 All.3 DM 05.02.98
UNI EN 13370:2004+APAT
Mercurio <0,5 1 pg/ CNR IRSA 3020 Man 29 All.3 DM 05.02.98
2003
D.M. del D6/09/1994-G.U.
Amianto <12 30 mg/ N°288 del 10/12/1894 - All.3 DM 05.02.98
All.1 metodo B
APAT IRSA CNR 5130
coD < 0,01 30 mght Ny All3 DM 05.02.98
pH 77 55-12 .| CNRIRSA1Q84Vol3 | a5 by 05.02.08

1985
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Numero di laboratorio:

ANALISI AMBIENTALI CHIMICO-FISICHE
Prove sull'eluato del test di cessione

SPR 12062 del 29/10/2018

Laboralono prove
controlli e venfiche
snerimentall su strutture

Richiedente: ing. Marco Murgia
¢/0 Anas - Area Compartimento della Viabilita per la Sardegna
Lavoro: Accordo Quadro con unico operatore per lotto, ai sensi dell'art.59 comma 4, del D.Lgs 163/2006 e s.m.i.,
per I'affidamento dell'appalto dei servizi di prove di laboratorio e controllo qualita dei materiali, delle
lavorazioni e indagini geognostiche per lavori su opere stradali di competenza di ANAS S.p.A..
Accordo Quadro DGACQ 15-14 lotto 7 in data 2016/07/08
Lavori di ammodernamento e di adeguamento nel tratto compreso tra il km 23+885 e il km 324412
Intervento di completamento - Prot. CDG-0523608-P del 05/10/2018
Hadi
Sigla Campione Parametri Concentrazione Limiti L'l:‘.zrd; Metodo di prova Riferimentc Legislativo
" APAT IRSA CNR 4020
Nitrati < 0,001 50 ugh Man,29 2004 All.3 DM 05.02.98
APAT IRSA CNR 4020
Fluoruri 0,321 15 mgh Man 29 2004 AllL3 DM 05.02.98
. APAT IRSA CNR 4020
Solfati 0,984 250 mg/l Man.28 2004 All.3 DM 05.02.98
. APAT IRSA CNR 4020
Cloruri 2,043 100 mg/t Man,28 2004 All.3 DM 05.02.98
. . APAT IRSA CNR 4070
Cianuri <001 50 ugh Man,29 2004 All.3 DM 05.02.98
Bario 0,048 1 mg/l UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Rame 0,005 0,08 mg/l UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Zinco 0,009 3 mgh UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Berillio 0,156 10 Ho/l UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Cobalto 0,113 250 pal UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
SPR -12062_P23_-0,5m Nichel 6,402 10 pe/l UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Vanadio 24,309 250 pg/ UN! EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Arsenico 2,800 50 po/t UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Cadmio < 0,001 5 pgl UNI EN ISO 11885:2008 AlL3 DM 05.02.98
Cromo totale < 0,001 50 pg/l UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
Piombo 0,833 50 po/l UNI EN ISO 11885:2009 All.3 DM 05.02.98
APAT CNR IRSA 3020
Selenio <1 10 pol Man 2003 All.3 DM 05.02.98
UNI EN 13370:2004+APAT
Mercurio <0,5 1 po/l CNR IRSA 3020 Man 29 All.3 DM 05.02.98
2003
D.M. del 06/09/1994-G.U.
Amianto <12 30 mg/l N°288 del 10/12/1994 - All.3 DM 05.02.98
All.1 metodo B
APAT IRSA CNR 5130
COoD <0,01 30 mg/l Man,28 2004 All.3 DM 05.02.98
pH 7.2 55-12 - CNR IRS?;;; 64vol3 Ali.3 DM 05.02.98
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