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1 PREMESSA

Il progetto in questione prevede la realizzazione, tramite la societa di scopo Giraffe CE 2 S.r.l., di un
impianto solare fotovoltaico di potenza pari a 32,11 MW in alcuni terreni a siti nei territori comunali di
Bonorva (SS) e Semestene (SS); nello specifico, I'area catastale ha un’estensione di circa 77,77 ettari
complessivi di cui circa 49,93 ha recintati.

Giraffe CE 2 S.r.l., € una societa italiana con sede legale in Italia nella citta di Bolzano (BZ) in Viale della
Stazione 7. Le attivita principali del gruppo sono lo sviluppo, la progettazione e la realizzazione di
impianti di medie e grandi dimensioni per la produzione di energia da fonti rinnovabili.

Il progetto in esame €& in linea con quanto previsto dal: “Pacchetto per I'energia pulita (Clean Energy
Package)” presentato dalla Commissione europea nel novembre 2016 contenente gli obiettivi al 2030
in materia di emissioni di gas serra, fonti rinnovabili ed efficienza energetica e da quanto previsto dal
Decreto 10 novembre 2017 di approvazione della Strategia energetica nazionale emanato dal Ministro
dello sviluppo economico, di concerto con il Ministro dell’lambiente e della tutela del territorio e del
mare.

L'opera ha dei contenuti economico-sociali importanti e tutti i potenziali impatti sono stati mitigati. |l
progetto sara eseguito in regime “agrivoltaico” che produce energia elettrica “zero emission” da fonti
rinnovabili attraverso un sistema integrato con I'attivita agricola, garantendo un modello eco-sostenibile
che fornisca energia pulita e prodotti sani da agricoltura biologica.

La tecnologia impiantistica prevede I'installazione di moduli fotovoltaici bifacciali che saranno installati
su due diverse tipologie di strutture; ovvero, sia strutture mobili (tracker) di tipo monoassiale mediante
palo trivellato nel terreno, sia su strutture fisse anch’esse mediante palo trivellato nel terreno.

Le strutture, sia fisse sia mobili, saranno posizionate in maniera da consentire lo sfruttamento agricolo
ottimale del terreno; i pali di sostegno delle strutture sono posizionati distanti tra loro di 5 metri per
I'intera area di impianto. Tali distanze sono state applicate per consentire la coltivazione e garantire la
giusta illuminazione al terreno, mentre i pannelli sono distribuiti in maniera da limitare al massimo
I’'ombreggiamento. Saranno utilizzate due tipologie di strutture; la prima composta da 14 moduli e la
seconda composta da 28 moduli.

| terreni non occupati dalle strutture dell'impianto continueranno ad essere adibiti ad uso agricolo e
pastorale.

Il progetto rispetta i requisiti riportati all’interno delle “Linee Guida in materia di Impianti Agrivoltaici”,
pubblicate nel Giugno del 2022 dal MIiTE (oggi MASE-Ministero dell’Ambiente e della Sicurezza
Energetica) in quanto la superficie minima per I'attivita agricola e pari al 79,82% mentre la LAOR (Land
Area Occupation Ratio — rapporto tra la superficie totale di ingombro dell'impianto agrivoltaico e la
superficie totale occupata dal sistema agrivoltaico) & pari al 28,95%.

Infine, I'impianto fotovoltaico sara collegato in antenna a 36 kV sulla sezione a 36 kV di una nuova
stazione elettrica della RTN a 220/36 kV da inserire in entra-esce alla linea 220 kV “Codrongianos —
Ottana”.
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NA

1.1 DATI GENERALI DI PROGETTO

In Tabella 1.1 sono riepilogate in forma sintetica le principali caratteristiche tecniche dell'impianto di
progetto.

Tabella 1.1 - Dati di progetto

Richiedente:
Luogo di installazione:
Denominazione impianto:

Potenza di picco (MW,):

Informazioni generali del sito:

Connessione:

Tipo strutture di sostegno:

Inclinazione piano dei moduli:

Azimut di installazione:

Sezioni Aree impianto:

Inverter di Stringa:
Cabine di Campo:
Cabine di Smistamento:

Rete di collegamento:

Coordinate (Cabina di
Smistamento):

Giraffe CE 2 S.r.l.

BONORVA (SS) SEMESTENE (SS)
BONORVA

32,11 MW,

Sito raggiungibile, caratterizzato da strade esistenti, idonee alle
esigenze legate alla realizzazione dell'impianto e di facile accesso. La
morfologia e piuttosto regolare.

Interfacciamento alla rete mediante soggetto privato nel rispetto delle
norme CEl

Strutture metalliche in acciaio zincato

Strutture fisse : .
fissate a terra su pali

Strutture metalliche in acciaio zincato

Strutture mobili (tracker) : ) )
tipo tracker fissate a terra su pali

Strutture fisse 33°
Strutture mobili (tracker) +60° / -60°
Strutture fisse 0°
Strutture mobili (tracker) 0°

n. 21 denominate S1, S2, S3, S4, S5, S6, 57, S8, S9, S10, S11, S12, S13,
S14, 515, 816, S17, 518, 519, S20, S21

n. 88 Inverter di stringa distribuiti in campo
n. 10 cabine distribuite in campo

n. 1 cabina localizzata nella Sezione S9

36 kV

Sezione S9
Latitudine 4473737.71 mN
Longitudine 478203.21mE

CRONOPROGRAMMA

Pagina5/ 14
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2 STATO DI FATTO

2.1 LOCALIZZAZIONE IMPIANTO

Il progetto in esame & ubicato nei territori comunali di Bonorva e Semestene, entrambi in Provincia di
Sassari. L'area di progetto & divisa in 21 sezioni denominate S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7, S8, S9, S10, S11,
S12, S13, S14, S15, S16, S17, S18, S19, S20 e S21 situate a circa 2,37 km a Ovest del centro abitato di
Bonorva (SS) e a circa 700 m dal centro abitato di Semestene (SS).

Le 22 sezioni sono vicine tra loro e risultano separate da diversi elementi, quali: muretti a secco, strade
rurali, linee aeree BT, MT e AT e alvei di diverse dimensioni.

Le sezioni sono adiacenti tra di loro, le 4 sezione a Sud risultano separate dal resto dell'impianto dalla
Strade Vicinale Giaga e Mesu e dalla Strada vicinale Pedra. L'area di progetto & collocata ad Ovest della
Strada Statale n.131 — Carlo Felice (55131) (dal 162 km e 400 m al 163 km e 200 m) e a nord della Strada
Provinciale n.8 (SP8) (Figura 2.1).

L'area di progetto presenta un’estensione complessiva catastale di circa 77,77 ettari complessivi di cui
circa 49,93 ha recintati.

R

Figura 2.1 — Inquadramento dell'area di progetto: in blu la recinzione, in rosso I'area catastale

L'area deputata all’installazione dell'impianto fotovoltaico in oggetto risulta essere adatta allo scopo
presentando una buona esposizione ed e facilmente raggiungibile ed accessibile attraverso le vie di
comunicazione esistenti.
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Attraverso la valutazione delle ombre si & cercato di minimizzare e ove possibile eliminare I'effetto di
mutuo ombreggiamento, cosi da garantire una perdita pressoché nulla del rendimento annuo in termini
di produttivita dell'impianto fotovoltaico in oggetto.

Di seguito (Figura 2.2) si riporta uno stralcio della tavola riportante il rilievo effettuato in fase di
sopralluogo “AA-IT028-08-2022-0024 _Rilievo di dettaglio”.

RILIEVO TOPOGRAFICO

————  CORPIIDRICI - POZZE
ELEMENTI ARTIFICIALI
———  FABBRICATI
————  MANUFATTI
e MURI A SECCO
POZZETTI
——————  RECINZIONI
———  STRADE ASFALTATE
———  STRADE STERRATE
LINEA ELETTRICA AEREA BT
LINEA ELETTRICA AEREA MT

~——————  LINEA ELETTRICA AEREA AT

CURVE DI LIVELLO PRINCIPALI - EQUIDISTANZA 5 m

—————  CURVE DI LIVELLO SECONDARIE - EQUIDISTANZA 1 m

Figura 2.2 - Rilievo dell’area di progetto

s1 . - 0 16 448

0,31 3200 -
S2 10 15 - - 560 0,39 3200 -
S3 - - 10 21 728 0,50 3200 -
S4 - - 24 45 1.596 1,10 3200 1
S5 - - 10 9 392 0,27 3200 -
S6 - - 20 39 1.372 0,95 3200 -
S7 46 353 - - 10.528 7,26 3200 2
S8 - - 4 9 308 0,21 3200 -
S9 - - 14 34 1.148 0,79 3200 -
S10 - - 12 14 560 0,39 3200 -

CRONOPROGRAMMA Pagina7/14



IMPIANTO INTEGRATO AGRIVOLTAICO COLLEGATO ALLA RTN

S11 - - 10 22 756 0,52 3200 1
512 - - 26 31 1.232 0,85 3200 1
513 - - 10 10 420 0,29 3200 -
S14 6 20 - - 644 0,44 3200 -
515 28 125 - - 3.892 2,69 3200 1
S16 20 112 - - 3.416 2,36 3200 -
S17 - - 20 52 1.736 1,20 3200 1
518 - - 30 175 5.320 3,67 3200 1
519 - - 40 203 6.244 4,31 3200 1
S20 - - 44 148 4.760 3,28 3200 1
521 - - 8 13 476 0,33 3200 -

TOTALE 110 625 282 841 46.508 32,11 = 10

Tabella 2.1 - Descrizione Layout suddiviso per sezioni di impianto
CRONOPROGRAMMA Pagina8/14
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3 CRONOPROGRAMMA

La tabella seguente riporta lo sviluppo delle attivita di realizzazione dell'impianto fotovoltaico e la relativa tempistica.

Tabella 3.1 - Cronoprogramma di realizzazione impianto

CRONOPROGRAMMA REALIZZAZIONE

Giraffe CE 2 S.r.l. - BONORVA - 32,11 MW
Mese 1l | Mese 2 | Mese 3 | Mese 4 | Mese 5 | Mese 6 | Mese 7 Mese 10 | Mese 11 | Mese 12

Forniture

Modul FV 7
Inverter e trafi _////////////////////////
Cavi f///////////////// ;//////;
Quadristica /

Cabine %/////////////// .
Strutture metalliche I %///////////////////////
Costruzione - Opere civili
Approntamento cantiere ////////////////
Preparazione terreno ////////7////////
Realizzazione recinzione //,//////////////////////
Realizzazione viabilita di campo ////////////////////////
Posa pali di fondazione ////////////////////////////////
Posa fondazioni cabinati ////////%//////%////////-

Posa strutture metalliche ///////////////////////////////
Montaggio pannelli ////////////////////////////////
Scavi per posa cavi L i ////////////////////////////////
Smaltimento terre e rocce da scavo WW//////////////WWW
Posa locali tecnici ////////////////////////

Opere impiantistiche

Vi
-
. //////// /////////,.
v ////////// //////// //////////////// .

\

Collegamenti moduli FV
Installazione inverter e trafi

Posa cavi

Allestimento cabine
Opere di connessione cavidotto
Opere a verde

Piantumazione mitigazione
Progetto agronomicgo W WW

Commissioning e collaudi
Commissioning e collaudi | | | |

§
.
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4 SEQUENZA DELLE OPERAZIONI DI COSTRUZIONE
Le operazioni di costruzione previste sono le seguenti:

e allestimento del cantiere secondo normativa di sicurezza e recinzione provvisoria delle aree
di lavoro;

e preparazione del terreno di posa;

e scavi per 'alloggiamento dei piedi di fondazione, dei cavidotti, della platea di appoggio delle
cabine elettriche;

e posa dei piedi di fondazione, dei pozzetti e dei cavidotti;

e assemblaggio delle strutture di sostegno dei moduli fotovoltaici;

e posa delle cabine elettriche e linee di connessione;

opere di mitigazione;

installazione dei quadri di parallelo e di sezione;

montaggio e cablaggio dei moduli;

cablaggio elettrico delle sezioni CC e CA;

installazione ausiliari ed illuminazione impianto;

collaudo.
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ATTREZZATURE IMPIEGABILI E UOMINI

Per la realizzazione dell'impianto fotovoltaico si prevede di utilizzare le seguenti attrezzature:

ruspa di livellamento e trattamento terreno;

gruppo elettrogeno;

utensili da lavoro manuali ed elettrici;
strumentazione elettrica ed elettronica per collaudi;
furgoni e camion vari per il trasporto dei componenti;
escavatore per i percorsi dei cavidotti.

E previsto inoltre I'impiego dei seguenti professionisti composti indicativamente dalle seguenti figure:

direttore dei Lavori;

responsabile della sicurezza;

personale preposto agli scavi e movimento terre;

personale specializzato per l'installazione dei pannelli e delle strutture di sostegno;
personale addetto all’installazione della parte elettrica (cavidotti, cabine, quadri, cablaggi
moduli, ecc..).

La realizzazione dell'impianto avra una durata di circa 12 mesi, durante i quali all'interno dell’area di
cantiere si prevede che, nelle fasi di maggior attivita, opereranno contemporaneamente un numero
massimo di 34 mezzi, nello specifico:

per la realizzazione degli accessi e della viabilita interna:
— n. 6 escavatori;
. 4 mezzi compattazione;
. 5 pale cingolate;
. 4 trattori apripista;
. 3 camion movimento terra;
—  Occasionalmente si prevede la presenza di mezzi speciali di sollevamento, che
opereranno per un tempo limitato pari a singole giornate.
per l'installazione dei pannelli (comprese le strutture) e il montaggio delle strutture di
sostegno dei moduli fotovoltaici e delle cabine:
— 9 macchine battipalo-multifunzione;
— 2 camion movimento terra;
— 1autogru.

n
n
n
n

Infine, per quanto riguarda la realizzazione della connessione si prevede che la durata del cantiere sara
pari a circa 7 mesi. Il cantiere della connessione sara di tipo lineare e si prevede che, nelle fasi di maggior
attivita, opereranno contemporaneamente un numero massimo di 6 mezzi, nello specifico:

N. 2 camion per il trasporto di materiale fuori dal sito;

N. 2 escavatori;

N. 2 macchinari TOC (se necessari per particolari tratti di posa);

Occasionalmente si prevede la presenza di mezzi speciali di sollevamento, che opereranno per
un tempo limitato pari a singole giornate.

CRONOPROGRAMMA Paginal1l/14
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6

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

DESCRIZIONE DELLE FASI INDIVIDUATE DAL CRONOPROGRAMMA

APPRONTAMENTO DEL CANTIERE E PREPARAZIONE DEL TERRENO

[l lavoro consiste nel montaggio delle segnalazioni, delimitazioni, degli accessi e della cartellonistica, la
realizzazione di infrastrutture civili ed impiantistiche di cantiere quali la predisposizione delle aree di
stoccaggio dei materiali, la realizzazione dell'impianto elettrico di cantiere anche mediante
I'allestimento di gruppi elettrogeni (se non sono disponibili le forniture di alimentazione in BT),
I'impianto di terra, gli eventuali dispositivi contro le scariche atmosferiche, la predisposizione di bagni e
spogliatoi (se non messi a disposizione dalla committenza) il montaggio delle attrezzature di
sollevamento e ponteggio (se necessarie) e di tutte le recinzioni, sbarramenti, protezioni, segnalazioni
e avvisi necessari ai fini della sicurezza, nonché I'adozione di tutte le misure necessarie ad impedire la
caduta accidentale di oggetti e materiali.

Laddove i bagni e gli spogliatoi non siano messi a disposizione dalla committenza, una volta predisposta
I'area del cantiere verranno installati dei containers adibiti: ad uffici di cantiere, magazzini e servizi
igienici. | containers saranno trasportati nel sito mediante camion e posizionati sul cantiere mediante
gru idraulica. Una volta sul cantiere, i containers verranno ancorati e predisposti al collegamento degli
impianti energetici.

Segue la pulizia e livellamento del terreno con mezzo meccanico cingolato.

REALIZZAZIONE DELLE OPERE

Il lavoro consiste nel rilievo del terreno, la delimitazione esatta ed il picchettamento di tutte le aree
interessate all’esecuzione delle opere elettriche e civili ed in particolar modo la definizione di tutte le
aree di viabilita, I'esatto posizionamento di eventuali recinzioni permanenti e cabine, il tracciato degli
scavi per il passaggio cavi, la definizione di tutte le aree interessate all’installazione delle strutture di
supporto per il successivo montaggio dei moduli fotovoltaici e di tutti i componenti costituenti
I'impianto FV.

Verranno altresi realizzate delle vie di accesso al sito, precedentemente individuate e tracciate,
rendendole adeguate al passaggio dei mezzi di cantiere. Segue la predisposizione della recinzione e
dunque dalla messa in pristino dei supporti (piantane) fissati al terreno con piccola fondazione in
cemento e il montaggio della rete metallica. Segue la fase finale dell’installazione e realizzazione delle
opere civili ed elettriche.

FONDAZIONI CABINE

Il lavoro consiste nella costruzione del piano di posa e del getto di una platea in c.a. su cui verranno
alloggiate le cabine elettriche prefabbricate. La prima fase e quella di compiere le operazioni di scavo e
compattazione del piano raggiunto dopo gli opportuni tracciamenti. Le fasi successive consistono nel
getto di un magrone di pulizia (sp. min. 10 cm) su cui poi realizzare (posa dei ferri + casseratura + getto
del calcestruzzo) le fondazioni in cemento armato.

FONDAZIONI E POSA STRUTTURE DI SOSTEGNO

Il lavoro consiste nella realizzazione di fori, mediante I'uso di una trivella di perforazione, dove inserire
successivamente I'armatura ed il calcestruzzo per I'ancoraggio a terra della struttura portante. Tali
strutture verranno successivamente montate sui pali di fondazione.

MONTAGGIO MODULI FOTOVOLTAICI

Il lavoro consiste nella posa in opera dei moduli fotovoltaici sulle strutture di supporto gia predisposte
e viene completato con il collegamento elettrico in serie dei moduli fotovoltaici.
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6.6

6.7

6.8

6.9

POSA CANALINE METALLICHE

[l lavoro consiste nel montaggio delle canaline metalliche sotto le strutture di sostegno dei moduli per
il passaggio dei cavi che collegheranno i moduli tra di loro a formare stringhe e quest’ultime con gli
inverter. Tali inverter saranno posizionati sulle strutture metalliche e le operazioni da eseguire sono in
guesto caso la posa in opera delle staffe ed il fissaggio ad esse dell'inverter; vengono poi completate
alcune iniziali operazioni di cablaggio.

SCAVI

Il lavoro consiste nella realizzazione degli scavi per poter posizionare tutti i cavidotti, attraverso i quali
saranno stesi i diversi cavi necessari al funzionamento dell'impianto.

La prima fase e quella di compiere mediante pala meccanica le operazioni di scavo dopo gli opportuni
tracciamenti. Successivamente vengono posizionati i cavidotti attraverso i quali saranno poi stesi i
diversi cavi necessari. | cavidotti saranno poi ricoperti con terreno e nastro di indicazione come previsto
in fase di progetto. Il rinterro & previsto con il materiale proveniente dagli scavi. Segue la posa dei cavi
all'interno degli scavi. Viene completato il collegamento di tutti i dispositivi lato DC e AC. In questa fase
vengono completati anche i collegamenti della rete dati e di gestione, controllo e supervisione
dell'impianto fotovoltaico.

Tutti i cavi vengono intestati con apposite targhette identificative resistenti ai raggi UV al fine di una
rapida individuazione, ad esempio, in caso di manutenzione.

MONTAGGIO E CABLAGGIO INVERTER

Per la conversione dell’energia elettrica prodotta da continua in alternata a 50 Hz sono previsti inverter
di stringa. Tali inverter, distribuiti all’interno dell'impianto, saranno del tipo Sungrow SG350HX. Ogni
inverter sara collegato sul lato in corrente alternata alla cabina di Campo di riferimento, mentre sul lato
in corrente continua confluiranno le stringhe di moduli fotovoltaici mediante cavidotti
opportunatamente dimensionati.

MONTAGGIO E CABLAGGIO CABINE ELETTRICHE

Nel presente progetto sono presentin.10 Cabine di Campo, n.1 Cabina di Sezionamento e n.1 Cabina di
Connessione. Le Cabine di Campo hanno la funzione di elevare il livello di tensione della corrente da
bassa tensione (BT) a media tensione (MT).

Nelle Cabine di Smistamento confluiranno tutti i cavi provenienti dalle diverse Cabine di Campo presenti
nell'impianto, da tali cabinati partira la linea di connessione verso la nuova stazione elettrica di
trasformazione (SE). Nella stessa area all'interno delle cabine sara presente il quadro QMT contenente
i dispositivi generali DG di interfaccia DDI e gli apparati SCADA e telecontrollo.

Le operazioni da eseguire sono I'assemblaggio delle diverse parti che costituiscono i cabinati, avendo
cura di predisporre tutti i passaggi per i cavi. Tali cabinati prefabbricati saranno posati su fondazione
precedentemente realizzate. Saranno eseguite tutte le operazioni di impermeabilizzazione della
copertura del tetto dei cabinati e delle parti a contatto con il terreno; inoltre, saranno eseguite i lavori
di stesura e formazione della rete di terra e dei relativi dispersori e la posa in opera dei pozzetti nelle
immediate vicinanze delle cabine.

6.10 CABLAGGI AUSILIARI

In questa fase viene finalizzato il collegamento di tutti i dispositivi lato DC e AC. In aggiunta, vengono
completati i collegamenti della rete dati e di gestione, controllo e supervisione dell'impianto
fotovoltaico e degli ausiliari. Viene eseguita la messa a terra delle diverse masse e I'interconnessione tra
di esse al fine di garantire I'equipotenzialita.
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6.11 OPERE A VERDE

Le opere di mitigazione a verde prevedono la realizzazione di una quinta arboreo arbustiva posta lungo
tutto il lato esterno della recinzione, questa imitera un’area di macchia mediterranea spontanea ma al
tempo stesso funzionale alla mitigazione dell'impatto visivo evitando fenomeni di ombreggiamento nel
campo fotovoltaico.

La fascia di mitigazione avra una larghezza di circa 3 m e sara costituita da essenze arboree e arbustive
disposte su due filari secondo lo schema di seguito descritto:

e Filare posto ad 1,0 m dalla recinzione composto da specie arboree con interasse 2,0 m;
e Filare posto ad 1,0 m dal filare di specie arboree composto da specie arbustive con interasse
1,0 m.

6.12 SMANTELLAMENTO OPERE DI CANTIERE E PULIZIA

Il lavoro consiste nello smontaggio delle segnalazioni temporanee, delle delimitazioni, degli accessi e
della cartellonistica, la pulizia delle aree di stoccaggio dei materiali, lo smontaggio delle attrezzature di
sollevamento e ponteggio se installate e di tutte le recinzioni provvisorie, sbarramenti, protezioni,
segnalazioni e avvisi necessari ai fini della sicurezza, nonché la dismissione di tutte le misure necessarie
ad impedire la caduta accidentale di oggetti e materiali, nonché lo smantellamento dell’eventuale
container adibito ad ufficio di cantiere.
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