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RELAZIONE SULLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

PREMESSA

Il presenie elaborato riporta i rsultati delle prove geotecniche di laboratorio richieste dal
D.E.C. Doft. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A., per il lavoro “Affidamento di servizi di
indagini geotecniche relative al progetto definitivo dellintervento  “ltinerario Palermo -
Agrigento. Ammodemamento della §.5. 121 e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A
Palermo (A19) - Bolognetta”.

| campioni consegnati al laboratorio erano contenuti in fustelle metalliche sigillate alle
estremitd con paraffina e nastro adesivo, in sacchetti di plastica ed un campione in fustella in
P.V.C.. Tutti i contenitori erano corredati da etichetta identificativa

Le prove sono state effettuate secondo quanto indicato dal programma fornito dal D.E.C..

METODOLOGIE DI PROVA

Le prove sono state eseguite secondo i seguenti riferimenti normativi:

¢ descrizione macroscopica:

norma UNI EN ISO 14688-1:2018; laddove possibile & stata effettuata la valutazione speditiva
della resistenza mediante penetrometro tascabile.

« confenuto naturale d'acqua:

norma UNI EN ISO 17892-1:2015; metodo dell'essiccazione in fomo a 105 °C.

¢ massa volumica:
norma UNI EN ISO 17892-2:2015; determinato mediante misure di lunghezza utilizzando

fustelle tarate o direttamente su spezzoni di carota,

* massa volumica reale:
norma ASTM D&5650-14 - Metodo A; determinata mediante picnomefro a gas modello

AccuPyc 1330, Micromeritics su campioni essiccatt in forno a 105 °C.,

e limite di liquidita:

norma UNI EN ISO 17892-12:2018; determinato mediante penetrometro a cono.
+ limite di plasticita

norma UNI EN ISO 17892-12:2018.



‘ -»

e composizione granulometrica:

norma UNI EN 1SO 17892-4:2017; effettuata mediante stacciatura per via umida e
sedimentazione. La quantitd di materiale utilizzato & stata determinaia in base alle dimensioni
massime dei grani. La composizione granulometrica della frazione fine & stata determinata,
col metodo dellaerometro, sul passante allo staccio n.200 della serie ASTM; il materiale
utilizzato € stato preliminarmente mantenuto a bagno con agente disperdente per 24 h. In
base alle percentuali delle varie frazioni i campioni sono stati classificati secondo quanto
deftato dalle normative A.G.l. (1977).

» determinazione della resistenza al taglio diretto:

norma UNI EN ISO 17892-10:2019; la prova e stata condotta mediante apparecchio di
Casagrande motorizzato a controllo digitale su tre provini per ciascun campione. | risultati
della prova sono stati diagrammati, per ciascun provino, in grafici cedimentiftempo per la
fase di consolidazione e sforzo/deformazione per la fase di rottura. Per ogni singolo provino
sono stati inoltre determinati contenuto d'acqua e peso unitd di volume nelle condizioni
iniziali. La velocitd di deformazione in fase di faglio € stata stabilita in base al calcolo del 14
della fase di consolidazione e comunque sufficientemente lenta da garantire la prova in
condizioni drenate.

¢ determinazione della resistenza a compressione non confinata:

noma UNI EN 1ISO 17892-7:2018; la prova e stata condotta su provini con rapporo
altezza/diametro prossimo a due utilizzando pressa motorizzatata a controllo digitale. | risuttati
della prova sono stati diagrammati nel grafico sforzo/deformazione.

I rlevamento dei dati nellambito delle prove meccaniche € stato effettuato con sistema
Acquisition Data System 7 (ELE Interational), mediante trasduttori elettromeccanici assistiti da

centralina d’acquisizione.

NOTE SULL'ATTIVITA" SPERIMENTALE

Relativamente dlle prove ELL previste, si evidenzia che a causa della struttura dei terreni
esaminati, caratterizzata da piani di disconfinuitd variamente orientati, per diversi campioni
non & stafo possibile confezionare provini idonei alla prova suddetta. Tale evenienza e stata

descritta e documentata fotograficamente nella scheda identificativa del campione.

Carini 01/07/2022

Il Vice-Direttore del Laboratorio Geotecnico

DD@Z? 0G b
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CAMPIONE
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ubicazione e/o
profondité (m)

sigla

n.

S

1,80-2,00

SNT CR1

1

™M

2,70-3,00

SN1 CNn

2

FM

6,00-6,30

SN1 CI2

3

S

7.70-8,00

4 | SN1 CR2

FM

10,00-10,30

SN1 CI3

5

S

13.00-13.30

6 | SN1CR3

FM

6.75-6,00

SN2 CI1

7

S

19,00-19.30

8 | SN2 CRI1

S

25,20-25,35

9 SN2 CR2

FM

3,00-3,35

10 SN4CIt

S

5,46-5,65

SN4 CR1

1

FM

10,00-10,30

12 SN4Ci2

S

19,00-19,30

13 SN4 CR2

FM

20,00-20,30

14| SN4 CI3

S

24,10-24,45

15 SN4 CR3

FM fustelia metallica § sacchetto FP fustefla p.v.c.

(*) Contenitore;



Laboratorio autorizzato

Geolab srl i
90044 Carini (Pa) / Area Industriaje CERTIFICATO = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. Al m certificazione di prove

T 091 8674029/ F 091 8933042 | 0. 16001 © del 1lug 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 ey — ;:. 59 -AD(.P.R. )n" 380/2001
CCIAA PA N. 128166 ttore A (terre]

D. P. n. 4243 del 04.05.10 _ | Settore B {rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNFEN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 . Data esecuzione prova 16/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia $.5. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A PalermofA19) - Bolognetta"

Sigla campione $22 Cil Profondita m 10.00-10.30

Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 30.0 Diagmetro cm 8.5

Condizioni campione alil'estrusione compione infegro

Reazione allHCI discrefa
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
em Limo con argilla di colore grigiastro scuro, poco umido, duro. Struttura a
601 scaglie variamente orientate a luoghi ammorbidite.
Nofta: a causa della struttura del campione non é stato possibile
50- confezlonare un provino idoneo dlla prova ELL.
404
30+
20+
104 Lg/sokri s tatore
: i ri
Legenda
0 ED Provino compressione edometrica ino taglio diretto

ELL Provino compressione espansione laterale libera no fricssiale

Hf presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofio In forma parziale senza if consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.J.
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Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n. n
T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

16002
D. P. 1. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

del 1lug 2022

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Norma UNIEN 1SO 17892-1:2015

Data inizio prova

Diretiore per I'Esecuzione del Contratto
Dott, Geal. Giuseppe Napoli /o ANAS S.p.A.

g

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre & Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

16/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia S.5. 121
e della S.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A PalermolA19) - Bolognetta®

Sigla campione §22 CI
Campione consegnafo da
Campionamenio eseguito da
Procedura di campionamento
Confenifore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameiro campione cm
Condizioni campione allesirusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore

'Mcssc confenitore + provino umido
Massa contenitore + provino secco
Confenuto dacqua

Risultato della prova
Conlenuto dacqua

(o] Mgyt er
ilﬁs%ieri

!l presente certificato df prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziake senza if consenso scriffo

Profondita m

Dott. Geol. Paolo Salomone

L&R S.r.l.

campicnatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffing

cilindrica

30.0

8.5

campione infegro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vefro

Provino 1 Provino 2
@ 505 5.27
o] 5023 35.52
g 4540 32.20
% | 11.97 12.33
% 12.30

10.00-10.30

Provinc 3
5.96
35.62
32.30
12.60

Dirrettore del labordgforig geotecnico

pagina 1 dil

! laboratorio Geolab s.r.,



Laboratorio autorizzato

Geolab sri ) ¥ pay S — T
90044 Carini (Pa) / Area INAUSETIale . womom CERTIFICATO per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. ; certificazione di prove
T091 8674029/ F 091 8933042 | n. 16003 ° del su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

P IVA 04040700827
Settore A {terre)

CCIAA PA N. 128166 !

5

D. P. n. 4243 del 04.05.10

i

11ug 2022 :

Settore B {rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
softoscritia da

Lavoro

Norma UN!EN ISO 17892-2:2015

Data inizio prova 16/06/2022

Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A,

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.8. 121
& della 5.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tiatto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §22 ClI1
Campione consegnalo da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura conlenitore

Forma campione

Lunghezza camplione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiaturg utilizzata

:Mossa fustelia

Alfezza fustelia

Diometro fustella

‘Massa fustella + provino umido
;Mosso fustella + provino secco

Massa volumica
Massa volumica secca
Contfenutfo d'acqua

Risultati della prova
\Massa volumza
Massa volumica seccd
'Contenuto_c_facqua

rimenfatore
% e Pusater!

Profonditd m 10.00-10.30

Dott. Geol. Paclo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metaliica

nastro adesivo e paraifing

cilindrica

30.0

8.5

campione infegro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2
ol 125,81 125.80
[mm] 20.15 20.12
[mm] 50.25 50.23
o] 211.45 210.87
ol 202.00 201.16
Mg/m?] 2.14 213
Mg/m?’] 1.91 1.89
%] 12,40 12.88
Mgm® | 214
Mg/m® | 1.90
% | 12.64

I presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoifo in forma parziale senza I -onsenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srt . e Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industrigie... CERTIFICATO = - per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. | : % Al » certificazione di prove
T091 8674029/ F 091 8933042F n. 16004  del 1lug2022 su Terre e Rocce

P IVA 04040700827 - art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CGIAA PAN. 128166 i D. P n. 4243 del 04.05.10 et el

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 741 del 31/05/2022 Data della prova  16/06/2022
Richiesta di prova Diretiore per I'Esecuzione de! Contratto
soltoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A,
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geofecniche relative al progetto definitivo
dellintervento “ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.8, 121
e della 8.8, 189 Tratto Palermo - Lercara. Triatfo A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §22 CI Profondita m 10.00-10.30
Campione consegnafo da Dott. Geol. Paolo Salamone
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamenio campionaiore a pressione 1ipo Shelby
Contenifore fustella metallica
Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffing
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 30.0
Diametro campione cm 8.5
Condizionl campione alfestrusione campione integro
Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics

bilancia eletironica con precisione di 0,0001g

stufa ventilata
(metodo del picnometro ad elio)
T\/Iosso del contenitore o [_g] 7.7815
i.M;]SSO del contenitore + provino secco - @ ' 33.2321
IMo;sc del provins secco o [0] — T 25.4506
Temperatura di prova g 20

| Misuran®t | Misuran°2 | Misura n°3 | Misura na | Misura n°5
Volume provino [cm® | 9.3481 9.3628 | 9.3859 | 9.3916 |  9.3964
Massa volumica secca dei granui Mgm?]| 27226 | 27183 2.7116 2.7099 2.7085
Massa volumica secca dei granuli [Mg;m?]-: 2.71 (valore relativo alia misura 'n°5)

rimggntatore Direftore del orlfl geotfecnico
(o usater! Dott. ! one

I presente certificato dif prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.1,
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Geolab srl i
90044 Carini (Pa) / Area Industriafe~
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n. -

P. IVA 04040700827
GCIAA PA N. 128166

= - czzal
B— T — W Lo wor
; A » certificazione di prove
16005 1lug 2022

s M Sam— !

D. P. n. 4243 del 04.05.10

del

su Terre & Rocce
art. 59 - D.RR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

Verbale di acceftazione n. GEQ 741 del 31/05/2022

ANALIS| GRANULOMETRICA
Nomma UNIEN ISO 17892-4:2017

Data Inizio prova  16/06/2022

Richlesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratto
soffoscritta da Dott. Geol. Gluseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagint geofecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "flinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della §.5. 121
e della 5.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratfo A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione s22Cn Profonditd m 10.00-10.30
Campione consegnafto da Doit. Geol. Paolo Salamone
Camplonamento eseguifo da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento campionaiore a pressione tipo Shelby
Chiusura contenitore nasiro adesivo e paraffina  Confenitore fustella metallica
Lunghezza campione cm 30.0 Dlamefro campione cm 8.5
Condizioni campione allestrusione campione Infegro Forma campione  cllindrica
[Massa campicne secco Iniziale g 17101
Analisi per sedimentazione
‘Analisi per setacciatura ad umido _ (metodo del densimetro)
Aperiure Trattenuto | Passante | | Diametro Passante
vagli | parziale parziale | cumulativo | cumulativo grani | cumulativo
m) | fg) (%] (%] | (% mm] | %]
100 0.00 0.0 0.0 | 100.0 | 0.0515 92.9
50 | 0.00 0.0 ‘ 0.0 100.0 0.0370 | 88.2
37.5 0.00 | 0.0 0.0 100.0 0.0267 82.0
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0193 751
19 | 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0139 69.4
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0104 63.2
4,75 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0075 56.9
2 | 0.00 0.0 | 0.0 | 100.0 0.0054 49.1
1 025 | 01 0.1 99.9 00039 | 4258
0.425 0.32 0.2 0.3 | 99.7 | 0.0028 36.6
0.25 0.29 0.2 05 9.5 | 0.0020 30.3
0.15 0.38 | 0.2 | 0.7 99.3 00012 | 209
0.075 0.97 0.6 1.3 | 98.7
aglla | imo [ sabbia | ghiaia | ciotoli | Massa volumica def grani Mg/m?| 2.71 |
100 i \Massa provino disperso g | 500
’H [ W Tminima di prova «c | 8
[ T massima di prova C 3

S

]

Coefficienti granulometrici

Do . mm !
= 60 [ IDa_o mm 0002 |
£ [ Dip ~mm | 0009 |
2 50 { |Coefficiente di uniformitad -~
9 | ] I (Coefficiente di cuvatuia |
5 40 /

30 “ J Frazioni granulometriche
]Lm f Agila % | 302

20 | o [Limo % | 65.5
10 4+ ] Sbeﬂ % | 4.3

[ H [ [Ghicia % | 00 |
0 11| . | |Clottoli % | 0o |

0.002 0.063 63

Diametro grani [mm] Classificazione A.G.1.

ifhentatore
ichiele P

! presente cerfificato di prova composto aa n.1 paging non pud essere riprodoito in forma parziale senza il consel

usater!

|limo con argilla

pagina 1 dil



Geolab sri = N 1 Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa} / Area Industriak TR CERTIFICATO - - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. w [ certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | | 1. 16006 del 1lug 2022 su Terre € Rocce

P. IVA 04040700827 i i = J - an. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 ] Settore A (terre)
| D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 29/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softtoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione S22 CI1 Profondita m 10.00-10.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro

| Prova n°1 ' PFova n°2 i Prova n° 3 i ~ Provan® 4
I'I.ettura finale comparatore [le] EI 155 | | 178 | 180 195 200 | 232 | 227 | |
Lettura finale comparatore [ﬂ] 152 | 155 ‘ | 17 8| 18 [ 19 5 20.0 1|2_32 227
‘PenetraZIone media - [m 1 5.3_5 B 17. 99 | 1 9.75 | 2295 B
Massa contenitore [o] | 2.34 ] 2.35 | 2.36 2,34
Massa contenitore + provino umido lo) l 19.96 - 20.05 ' 19.08 | 1899 |
Massa contenitore + provino secco g | 15.30 | 15.21 1443 | 1421 |
Contenuto d'acqua M| 396 | 3764 mm | e
Risultato defla prova S I
\Limite liquido % | 38.7

26

N
i

rimentatore
---------- Limite liquido Me Pusateri

(o] Dati sperimentali

N
[ %]

Interpolazione
lineare

-
[+ 4]

Penetrazione cono [mm]
N
(=]

=y
[+>]

14 ey et

283032343638404244464850
Contenuto d'acqua [%]

I presente coertificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto def laboratorio Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove
su Terre e Rocce

Geolab srl . v
80044 Carini (Pa) / Area Industrialé
via De Spuches, s.n.

. CERTIFICATO

H

Ik

H i .
T 091 8674029 / F 091 89833042 1. H
P. IVA 04040700827 ; il i . 1 ]“g 2022 ;nitsg -AD.P.R. n° 380/2001
u
CCIAA PAN. 128166 | D. P.n. 4243 del 04.05.10 i

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Data inizio prova 29/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione 8§22 CH
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore
'Massa contenitore + provino umido
Massa contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

Differenza tra i valori del contenuto d'acqua

_Risultato della prova
Limite plastico

o/sferimentatore
Dotf. Mj Pusateri

! presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il con$gnso scritft| del laboratorio Geolab s.r.l.

Profondita m 10.00-10.30
Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

30.0

85

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

| Provan®1 Provan®2

9] 66.52 67.51
g 7512 76.28
o] | 7375 74.90
%] | 1895 18.67
% 15
% 18.8

pagina 1 di 1



Laboratorio autorizzato

Geolab srl e er g i

90044 Carini (Pa) / Area Industrlal e : e CERTIFICATO - per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. %} centificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 n 160068  .del 1 lug 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
t o Settore A (terre)

CEIAA FA . 128160 D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settors B (rocet)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN ISC 17892-10:2019

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 24/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

soffoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizl di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia S.5. 121
e della 5.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione s22Cin Profondita m 10.00-10.30
Campione consegnaio da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamenio eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Confenifore fustella metallica

Chiusura conftenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione campione infegro

Apparecchiatura utilizzata Apparecchiatura di taglio direfto MATEST servocontroliata a controllo digitale

Sistermna di rilevazione delle misure mediante trasduttori eletirormeccanicl
assistitil da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Intemational

o imentgfore Direttore flel labbriford geotecnico
oft / Pusater!

1l presente cerfificato i prova composto da n.4 pagine non pud essere riorodoifo In forma parziale senza Il cohisgnso scritto del laboratorio Geolab s.r.1,
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Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industriale}

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 : n

P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022

16008

D. P. n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

. del ~ 1lug2022

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Sigla campione
Profondifa m

-

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

s$22 Ch
10.00-10.30

0.00

0.40 l
0.80 '_

moov)d»=-

1.20

1.60 -

Defoimazione verticale [mm]

2.00 |

-0

2.40

10

20

Radice quadrata del tempo [min]

30

40

200

180 1

160

140

120
100 /

0]/

60

Sforzo dii taglio [kPa]

40

20

o

2

3

™

4

Spostamento orizzontale [mm]

-0.10

-0.05 |

0.00

0.05 1

0.10
0.15 |

0.20 1

0.25 |

Deformazione verticale [mm]

0.30

0.35 |

0.40

lanel pisatert

2

Spostamento orizzontale [mm]

3

4

MZO—-N»U—-r0wzZz00

- O me P =

O—=r @ > -

-0 meom P>

O=—r@» =
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Geolab st

90044 Carini (P&) / Area Industriatel CERTIFICATO

16008

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

{
§

}
i

n

=]
del 1lug 2022 f

. i
D. P. n. 4243 del 04.05.10 _J

0

Verbale di acceftazione n.

Sigla campione

s22Cn

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNIEN ISO17892-10:2019

GEO 741 del 31/05/2022

Profondita m

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

10.00-10.30

400 +

350 |

w
(@]
o

N
[¢)]
o

[
(=)
(=]

Storzo di taglio [kPa]

150 §

100 -

50

‘Caratteristiche iniziali dei provini

|Altezza

Areq

Umidita
'Massa volumica
Massa volumica secca
Indice dei vuoti
Grado di saturazione

Fase di consolidazione
|Sforzo normale B
Deformazione verficale

_E\se di taglio
|Sforzo normale

Velocitd: di deformazione
|Deformazione orizzontale

'Sforzo di taglio massimo

100

150 200 250 300

350

400 450

Sforzo normale [kPa]

500 550 600

__ProvinoA | ProvinoB | Provino C |

[mm] 2057 | 2012 2000
B mm? 2826 | 2826 2826 |
% @ 125 = 118 12.4
Mg/m?® 2.4 2.07 206
Mg/m®]  1.90 1.85 1.83
0.417 0.454 0.469
[%] | 805 70.2 711
ProvinoA | ProvinoB | Provino C |
[a] | 100 200 400
[mm]  0.48 0.99 2.08
| ProvinoA | ProvinoB = Provino C |
_[Pa) | 700 | 200 | 400
[mmy/min]  0.0030 0.0030 0.0030
[mm] | 2.02 1.69 167
[kPa] 50.8 103.4 184.6
Direftore eofecnico
D fo Milicne
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industri

via De Spuches, s.n.

T 091 B674029 / F 091 893304
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Sigla campione
Profondita m
_Fase di consolidazione
Provino C
dsvi | 1 s |

0.000 | 0.00
0026 0.50

| Piovino A

i
0.00
0.50
1.00
1.50

| 2,00
2.50
3.00
3.50

| 400
4.50
5.00

| .50
6,00
6.50

| 7.00
7.50
8.00

| 850
9.00
9.50
10,00

‘10.50
11.00
11.50
12.00

[12:50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00

‘15.50
16.00
16.50
17.00

[17.50
18.00
18.50

| 19.00
19.50
20.00
20.50
21,00
21.50
22.00
22.50

| 23.00
23.50
24.00
24.50
25.00
25.50
26,00
26.50
27.00
27.50

| 28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
3150
32.00
32,50
33.00
33.50

| 34.00
3450
35.00

[sv] !

0.000
0.031
0.219
0.275
0.310
0331/
0.353
0.369
0.378 |
0.385
0.393
0.399
0.401
0.405
0.410
0.414
0.416
0.419 8.50
0.421| 9.00
0.424| 9.50
0.429 | 10.00
0.429 10.50
0.433| 11.00
0.431 | 11.50
0.435 12,00
0.435  12.50
0.440 | 13.00
0.443| 13.50
0.443 | 14.00
0.446 | 14.50
0.446 | 15.00
0.449  15.50
0.449 | 16,00
0.453 | 16.50
0.453 | 17.00
0.455 17.50
0.455 | 18.00
0.456 | 18.50
0.458 | 19.00
0.456 | 19.50
0.460 | 20,00
0.459 | 20.50
0.459 21.00
0.461 | 21.50
0.461 | 22.00
0.461 | 22.50
0.461 | 23.00
0.461 | 23.50
0.464 | 24.00
0.464 | 24.50
0.464 | 25.00
0.464 | 25.50
0.468 | 26,00
0.468 | 26.50
0.468 | 27.00
0.468 | 27.50
0.468 | 28.00
0.468 | 28.50
0.468 | 29.00
0.468 | 29.50
0.471 30.00
0.471 | 30.50
0471 31.00
0.471 3150
0.473 | 32,00
0.474 | 32.50
0.474 | 33.00
0.475 33.50
0475 34,00
0.475| 34.50
0.475 | 35.00

it
0.00
0.50
1.00
1.50
2,00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6,00
6.50
7.00
7.50
8.00

s22cCn
10.00-10.30

13‘
ot n.
LS

i

CERTIFICATO

16008 | del

" D.P.n. 4243 del 04.05.10

1lug 2022

Provino B

0.736

1.00

0.826| 150

0.871

2,00

0.899 2.50

0917
0.927

3.00
3.50

0937 4.00
0.938 | 4.50
0.942| 5.00
0.946| 5.50
0.949| 6.00

0.951

6.50

0.954! 7.00
0.955 7.50
0.956 | 8.00
0.958 | 8.50
0.960| 9,00

0.961

9.50

0.962 | 10.00
0.963 | 10.50
0.965 11.00

0.966
0.967

11.50
12.00

0.968 | 12.50
0.969 13.00

0.970
0.971

13.50
14,00

0.972 14.50

0.972
0.973

15.00
15.50

0,974 16.00
0.974(16.50
0.975| 17.00
0.976 17.50
0.977 18.00
0.978 | 18.50
0.978 | 19.00
0.978 | 19.50
0.979 | 20,00

0.979
0.980

20.50
21.00

0.980 | 21.50
0.980 | 22.00
0.982 | 22.50
0.982 | 23.00
0.982 | 23.50
0.983 | 24.00
0.983 24.50
0.983 | 25.00
0.983 25.50

0.984
0.984

26.00
2650

0.984 | 27.00
0.984 27.50
0.985 | 28.00
0.985 | 28.50
0.985 29.00
0.985 | 29.50
0.985 | 30.00
0.986  30.50
0.986 | 31.00
0.986 | 31.50
0.986 | 32.00
0.986 | 32.50
0.987 | 33.00
0.987 | 33.50
0.987 | 34.00
0.987  34.50
0.987| 35.00

0.000 |
0.709
1.759
1.856
1.899
1.926
1.948 |
1.965
1.980
1.993
2.003 |
2,011
2.017
2.022
2.026
2.030
2,032
2,034 |
2.037
2.089
2.041 |
2,043
2,044
2.046
2.047
2.049
2.050
2,052
2.054
2.055
2,057
2,059 |
2,059
2.061
2.062 |
2,063
2.064
2,065
2.066‘
2.067
2.067
2.008
2,069
2.070
2.070
2.071|
2,071
2072
2073
2,074
2.074
2074
2,075
2,075
2.076
2.076
2077
2,078
2,078
2,078 |
2,078/
2.079
2.080 |
2.080
2,080
2.081
2.081
2.081
2.081
2.081
2.081 |

PROVA DI TAGLIODIRETTO
(acquisizione automatica dati con sistera ADU Systemn 7 - ELE Intemational)

Verbale di acceftazione n.  GEO 741 del 31/05/2022

80
sV

[ Iso]

| 0.00

0.11

0.20

- | 0.29
0.40

0.51

0.60

0.69

0.77

0.86

| 095

1.04

112

[ 1.21

1.29
1.38
1.47
1.57
1.66
1.75
| 1.84
1.93
2,02
2.11
2.21
2.29
2.38
| 2.47
2,56
2.66
[ 2.75
2.83
2.94
3.02
| a1
32
329
3.39
| 3.a8
3.57
3.67
| 3.76
3.85
394
4.03
4.12
422
4.31
| a.40
4.49
4.59
‘ 4.68
477
4.87
496
| 5.05

legenda

tempa [minuti]

deformazione crizzontale [mm]
deformazione verticale [mm]
sforzo di faglio (kPa]

Fase di taglio

Provino B
[
0.000
0.016
0.030
0.043
0.064
0.077
0.091
0.102
0.112
0.121
0.128
0.135
0.139
0.142
0.145
0.148
0.150
0.154
0.157
0.156
0.156
0.156
0.156
0.158
0.158
0.158
0.158
0.158
0.158
0.158
0.158
0.158
0156
0.156
0.156
0.156
0.156
0.157
0.158
0.157
0.157
0.158
0.157
0.157
0.156
0.155
0.157

Provino A |
[ [ | [so

0000 00 | 0.00
0.000 18.1 | 0.11
0.001 263 | 0.20
0.003 30.7  0.30
0013 353 | 0.40
0025 387 | 0.51
0.036 409  0.60
0.048 42.5 | 0.70
0.055 43.5 | 0.78
0.064 449 | 0.87
0.067 467 097
0.073 469 | 1.05
0.075 47.8 | 1.14
0.079 479 123
0084 487 1.3
0085 49.5 | 1.40
0.089 49.6 | 1.50
0.089 49.9  1.59
0.094 49.9 | 1.69
0.098 50.7 | 1.78
0.098 504 | 1.87
0.098 504  1.96
0.098 50.8 | 2.03
0.098 506 | 2.14
0.098 505  2.24
0.098 502  2.33
0.098 505 | 2.42
0.098 503 | 2.51
0.098 50.4 2.0
0.098 504 | 2.70
0.098 499 | 2.79
0098 49.8 | 2,88
0.098 49.6  2.98
0.098 49.6 | 3.07
0.098 492 | 3.16
0.098 492 | 3.26
0098 490  3.34
0098 488 | 3.44
0.104 482 3.53
0.104 485 | 3.62
0.104 484 ‘ 3.72
0.104 481 | 3.82
0.104 478  3.92
0.104 480 | 4.00
0.104 48 | 4.0
0104 475 4.9
0.104 475 | 4.28
0.104 47.3

0.104 47.

0.105 47.

0.104 46.9‘

Ir]
0.0
35.3
49.2
60.0 ‘
69.7
76.4
82.9
87.8
91.5
94.5 |
96.8
98.7
100.1
1011 ‘
101.9
102.5
102.9
103.0|
103.4
1032
103.2 |
103.1
102.4
101.6 |
100.9
100.9
99.8 |
100.0
99.1
98.7
98.0
98.0
97.6
96.9 |
97.3
96.9
969 |
97.3
96.9
96.6 ‘

962
96.0
94.9
95.8
94.7 |
94.4
94,0

0.104 467
0.105
0.105
0.104
0.104

46.3
46.7

46.6 | |
46.6

Direffore del lai
Dott.

PovinoC

[sv]

0.000
0.025
0.048
0.080
0.103
0.123
0.145
0.163
0.178
0,193
0.203
0215
0.220
0.225
0.230
0.235
0.238
0.238
0.240
0.243
0.248
0.248
0.248
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.250
0.248
0.248
0.248
0.248
0.248
0.245
0.243
0.243
0.242
0.241
0.241
0.237
0.239
0.235
0.232
0.228
0.225
0.223
0.218
0217
0.218
0.212
0212
0.210

0.00
on
0.20
0.30
0.40
0.51
0.60
0.69
0.78
0.86
0.96
1.04
1.13
1.22
1.30
1.3¢9
1.48
1.58
1.67
1.76
1.85
1.94
2.03
212
222
231
2,39
2.49
2.57
2.67
2,76
2.85
2.95
3.04
3.13
3.22
39
3.40
3.50
3.59
3.69
3.78
3.87
3.96
4.06
4,14
4.24
433
4.42
4.5)
4.61
4,71
4.80
4.89
4.99
5.08

toffo
lo fMu

[t ‘
0.0
73.4
94,3
110.8|
1245
136.4
148.1
156.8
163.4
168.8
172.8 |
176.3
178.7
180.5
1819
183.1
183.7
183.9
184.6
184.3
184.3
184.1 |
183.9
183.3
182.7
1823
181.8
181.0 |
180.4
179.7
179.0
178.4 |
177.6
176.6
176.0|
175.3
1746
1738
173.1
172.4
171.7
170.5|
169.5
168.9
167.9
167.0
165.9
165.1
164.5
163.8
163.0
1622 |
161.4
160.8
160.0
150.1 ‘

nico

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.RR. n° 380/2001
Settore A {terre)

Settore B (rocce)
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Geolab srl f Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industriae CERTIFICATO W per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ] = il e certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | | 1. 16009 . del 1lug 2022 ﬁ) su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 ; — - art. 58 - D.P.R. n° 380/2001
SRS PAYE 25T L D. P. n. 4243 del 04.05.10 Sottore B voneyy
SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018
Verbale di accetfazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data esecuzione prova 17/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contraito
softtoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relatfive al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.5. 121
e della 8.3, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®
Sigla campione §22 CR1 Profondita m 13.00-13.60
Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salomone
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamentfo da sondaggio geognostico
Confenifore sacchetto in plastica Chiusura contenifore nastro adesivo
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 29.0 Diamefrocm 8.4

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiaio

Reazione allHCI assente

DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm / Limo con argilla di colore grigiastro scuro, poco umido, duro. Struttura a
/

scaglie variamente orientate a luoghi ammorbidite.

50+

40-
30-/
20+
/ L mentatore Direttore del, afojié geotecnico
A K Pusdter Dotfl A jone
104
Legenda
0 ED Provino compressione edometrica TD Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino friassicle

il presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza if consenso scritio del laboratorio Geofab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl 3 B e e st

90044 Carini (Pa) / Area lndustrialé v CERTIFICATO ] ™ per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. ! % i - certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 | 1. 16010 del 1lug 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 - art. 59 - D.PR. n® 380/2001
i

CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)
i D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Verbale di accettazione n. GEQ 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 16/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento “ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta™

Sigla campione $22 CR1 Profondita m 13.00-13.60
Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 29.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione all'estrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g

stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 Provino 2 Provino 3 '

Massa contenitore [a] ' 535 | 5.78 5.87
'Massa contenitore + provino umido [9] - 41.09 54.76 | 52.57
'Massa contenitore + provino secco [g] . 3852 49.87 47.44
Contenuto d'acqua [% 1046 1109 | 12.34
Risultato della prova

Contenuto d'acqua % 11.30

mmoce Direttore del l4bora otecnico
iéhole\Pusateri Dott.

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senzajl/consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab sri Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriale} ... CERTIFICATO - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. w A » certificazione di prove
L FEhT

T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 16011 del su Terre @ Rocce
art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

D. P. n. 4243 del 04.05.10 ooy o

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

fre—

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 17/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della 8.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione $22 CR1 Profondita m 13.00-13.60
Campione consegnalto da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 29.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione all'estrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Massa fustella [o} . 125.77 96.62 96.71
Altezza fustella [mm]  19.85 1750 = 1753
Diametro fustella [mm] ' 50.03 ' 50.32 50.30
'Massa fustella + provino umido [al 20148 158.01 . 159.34
Massa fustella + provino secco [0] 19250  150.08 151.68

Massa volumica [Mg/m?] 194 | 176 1.80
Massa volumica secca [Mg/m?] 171 154 158
Contenuto d'acqua [%] 1346 | 1483 | 13.93

Risultati della prova

Massa volumica Mgim® | 1.83
'Massa volumica secca Mgim* 1.6
Contenuto d'acqua % 14.08

spefimentatore Direttore del Igboratqifio g¢ptecnico
/@&Lﬂﬁ Pusateri Dott.

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non put essere riprodotto in forma parziale senza ‘onsenso scritid del faboratorio Geolab s.r.l.

pagina 1 di 1



Geolab srl

80044 Carini (Pa) / Area Industrial N
via De Spuches, s.n. ;
T 091 8674029 / F 091 8933042 n.

P. IVA 04040700827 1
CCIAA PA N. 128166 ¥

16012
D. P. n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO per I'esecuzione e
certificazione di prove

¢ del 1lug 2022 su Terre e Rocce

Ik

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

(o} rimentatore

j Fusateri
\

Norma ASTM D5550-14

Diretfore def ia orig|lgeotecnico
Do ne

Laboratorio autorizzato

art. 59 - D.PR. n® 380/2001

Riferimento lavoro n. GEO 741 del 31/05/2022 Data della prova 17/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratio
soffoscritta da Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS 8.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo
dellinfervento "finerario Palermo - Agrigento, Ammodemamento della §.5. 121
e della S.8. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione §22 CRI1 Profondita m 13.00-13.60
Campione consegnafo da Dott. Geol. Paclo Salamone
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamenio da sondaggio geognostico
Confenifore sacchetto in plastica
Chiusura contenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 29.0
Diametro campione cm 8.4
Condizioni campione alflesirusione rimaneggiato
Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata
(metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore [a] 7.7822
‘Massa del contenitore + provino secco [g] 32,6854
.Mcssc del provino secco [_g] 24,9032
.Temperomra di prova [°C] | 20
Misura n°1 ; Misuran°2 = Misuran®3 = Misuran°d | Misura n°5
Volume provino [cm® = 91815 | 91959 | 92187 | 92242 | 9.2290
-Mosso volumica secca dei granuli Mg/m?] - an 23 2.7081 2.7014 2.6998 2.6984
Massa volumica secca dei granuli [Mgim3 ]' 2.70 (valore relativo alfa misura n°5)

Il presente certificato di prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza Il consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.l,
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Geolab sri . ,
90044 Carini (Pa) / Area Industri{(e
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042;
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

n. 16013

D. P. n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

del 1jug 2022

M‘J QEOE

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

Data inizio prova  17/06/2022

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto
softoscritta da Dott. Geal. Giuseppe Napali c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Armmodemamento della $.5. 121
e della 8.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione $22 CR1 Profondita m 13.00-13.60
Camplone consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di camplonamento da sondaggio geognostico
Chlusura contenitore nastro adesivo Conftenitore sacchetto in plastica
Lunghezza camplone cm 29.0 Diamefro campione cm 8.4
Condizioni camplone alfestrusione rimaneggiato Forma campione  cilindrica
Massa campione secco inizidle g | 19126 |
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido ) (metodo del densimetro)
Aperiure _ Traftenuto ! Possante | | Dicmefro | Passante
vagli parziale | parzicle cumulativo | cumulativo ‘ grani cumulativo
| [mmj [9] [%] (%] | [%] [mm] | [%]
100 0.00 0.0 | 0.0 [ 100.0 0.0514 93.3
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0371 87.7
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0268 81.5
25 0.00 0.0 0.0 | 100.0 | 00194 74.6
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0140 69.0
2.5 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0104 62.8
‘ 4,75 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0075 56.6
2 0.75 0.4 0.4 99.6 0.0054 48.8
1 | 0.75 0.4 0.8 99.2 ‘ 0.0039 26
‘ 0.425 0.70 0.4 1.2 98.8 0.0028 | 36.4
0.25 0.51 0.3 1.4 98.6 0.0020 30.1
0.15 0.48 ‘ 0.3 1.7 98.3 | 0.0012 2038
| 0075 | 077 | 04 2.1 97.9
[ orgila | limo | sabbia | ghicia | ciotoli | Massa volumica dei grani  Mg/m® 2.70
100 |Mcssc provine disperso g | 500 |
‘ ‘TH m” ‘ T minima di prova °C 31
90 A | T massima di prova °c 31
80 g
]H j{ ] Coefficienti granulometrici
70 ' \Dig mm e
T 60 W =.[l-5.t.'. mm | 0.002
& [ Degy _ m' 0.009 |
% 50 : Coefficiente di uniformitd |~ - ]
2 ,f w |Coefficiente dicuvatura | - |
o 40
o
30 HJ Frazioni granulometriche -
| [Argilia % | 300 |
20 |Limo % | 656 |
10 J ” r |Sabbia % I 4.0
[ T (I LTI T T —
0 i |Ciottoli % | 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani fmm] Classificazione A.G.I.
|limo con argilla |
L 7l fatorer Direftore def ecnico
,{%mn Do o
S0 scrifto §el laboratorio Geolab s.r.i.

il presente certificato di provo composio da n. 1 paging non pud essere riprodotfo in forma parziale senza il $o
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Geolab sri .
90044 Carini (Pa) / Area Industrid|
via De Spuches, s.n. I
T 091 8674029 / F 091 8933042!
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 i .

le.

.

CERTIFICATO

16014 : del 1lug 2022

D.P. n. 4243 del 04.05.10

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

da

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Direttore per I'Esecuzione del Contratto

Data inizio prova

Dott. Geol. Giuseppe Napoli /o ANAS S.p.A.

SaS-AE

29/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento “ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo{A19) - Bolognetta"

$22 CR1 Profondita m

Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento

Contenitore
Chiusura contenitore

sacchetto in plastica
nastro adesivo

Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 29.0
Diametro campione cm 8.4
Condizioni campione all'estrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata

da sondaggio geognostico

13.00-13.60

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro

Prova n°® 1 Prova n® 2
Lettura finale comparatore [div] 160 | 160 | 175 170
:Lettura finale Eomparatore [mm] | 16 - 16 ' ' 17.5 - 17 '
.Penetrazione media [mm] ' 16.00 - 17.25
:Massa contenitore ol | 2.31 2.32
'Massa contenitore + provino umido o] | 18.57 19.22
Massa contenitore + provino secco [g] 14.60 15.04
Contenuto d'acqua %] | 32.30 32.86
'Risuitato della prova ]
Limite liquido % | 33.7
26
24
—————————— Limite liquido

N
N
A

Penetrazione cono [mm]
= N
o] (=]

-
]

lineare

14

22 24 26 28 30 3

2

34 36 38 40 42 44

Contenuto d'acqua [%]

o Dati sperimentali

Interpolazione

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Provan® 3 Prova n® 4

214 217 | 245 | 247 |
214 217 245 | 24.7

' 21.55 : 24.60
2.30 2.34

- 20.35 19.80
15.74 15.26

34.30 35.14

Lo sperimentatore

il Michele Pusateri
o(«iu}cﬂe usater,

!l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non puo essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab sri .
90044 Carini (Pa) / Area Industridie
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

CERTI_EICAT(; W
del 1lug 2022 -

no 16015
D. P. n. 4243 del 04.05.10

per I'esecuzione e
su Terre e Rocce

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 29/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione $22 CR1
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione

Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore
_' Massa contenitore + provino umido
'Massa contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

Differenza tra i valori del contenuto d'acqua

Risultato della prova
|Limite plastico

o 'erif ntatore
tf. Michele\ Pusateri

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza If fonsenso scritto def laboratorio Geolab s.r.1.

Profondita m 13.00-13.60
Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

290

8.4

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

| Prova n° 1 ' Provan® 2

[l 66.08 66.23
o | 7507 75.79
ol 73.58 74.20
%] | 1987 | 19.95
% ' 0.4

% 19.9

olecnico

pagina 1 di 1

Laboratorio autorizzato
certificazione di prove

art. 58 - D.PR. n® 380/2001



Laboratorio autorizzato

Geolab sri . Shamea
90044 Carini (Pa) / Area Industrigle. .. CERTIFICATQ . - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. % (B 1= certificazione di prove
H ; - su Terre e Rocce
;

T 091 8674029 / F 091 8933042 | n. 16016 | del 1lug 2022
P. IVA 04040700827 i art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PAN. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settors B ooy

SCHEDA [IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data esecuzione prova 17/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS $.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "ifinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.5. 121
€ della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A PalermofA19) - Bolognetta"

Sigla campione $22 CR2 Profondita m 17.20-17.45

Campione consegnaio da Dott. Geol. Paoclo Salamone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l,

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Conftenifore sacchetto in plastica Chiusura confenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 24,0 Diametrocm 8.4

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Reazione alfHCI assente
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
em Limo con argilla di colore grigiastro scuro, umido, molto consistente,
601 Struttura a scaglie variamente orientate a luoghi ammorbidite. Presenti

patine biancastre saponose al fatto.

50+

\\\

40

30 |
204 /
/] primentatore

g Pusater!

104

Legenda
0 ED Provino compressione edometrica TD Provino taglio diretto

ELL Provino compressione espansione {aterale libera TX Provino tlassicle

Il presente ceriificato i prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Geolab srl . S —— :

90044 Carini {Pa) / Area Industrial = CERTIFICATO R = per l'esecuzione e

via De Spuches, s.n. A\ m certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 n 16017 del 1Jug 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 k 8 art. 59 - D.PR. n" 380/2001
|

e e s v s o

COMAPAN. 128168 D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 17/06/2022
Richiesta di prova Diretftore per I'Esecuzione del Confratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di senvizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.5. 121
e della .3, 189 Tratto Palermo - Lercara. Trafto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione §22 CR2 Profondita m 17.20-17.45
Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenifore nasiro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 24.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione ail'estrusione rimaneggiato

Apparecchiatura ufilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g

stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provin61 _ Provino 2 - Provin<_>3

Massa contenitore o | 508 732 129
Massa contenitore + provino urmido [a] 55.97 6953  75.05
Massa confenitore + provino secco [e]] | 50.09 6235 | 6730
Contenuto dacqua [%] _ 13.06 13.05 12.91
Risultato della prova -
c_onfenuro dac_qua % | 13.01

ofsperimentdiore Direfforg dgl ia rlojgeotfecnico

Pusaferf Dagrt, Angely Mgone

L

/
! presente cerfificato df prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziai senza il consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl .

90044 Carini (Pa) / Area Industria
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

y I

_— CERTIFICATO = per I'esecuzione e
% 'S = certificazione di prove
16018 del 11ug 2022 i su Terre e Rocce
art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)
Settore B {rocce)

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Verbale di acceftazione n.

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da

Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento

Conlenifore

Chiusura contenifore
Forma campione
Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm

Condizioni camplone allestrusione
Apparecchiaturg ufilizzata

_Mossa fustella
Altezza fustella
Diametro fustelia

Massa fustella + provino umido
Massa fustella + provino secco

:Mcvssc volumica
_Mcssa volurnica secca
Contenuto dacqua

Risultati della prova
Massa volumica
Massa volumica secca
Contenuto d'acqua

L sper?’tﬁq‘ore

ichele Pusateri

Norma UNIEN ISO 17892-2:2015

GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 17/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geal. Gluseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relafive al progetto definitivo
dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento delia $.8. 121
e della 8.5, 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

§22 CR2 Profondita m 17.20-17.45
Dott. Geol. Paoclo Salamone

L&R S.1.1

da sondaggio geognostico

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cllindrica

24.0

8.4

rimaneggiato

bilancia eletironica con precisione di 0,01¢, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti softili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2
(e]] 86.30 85.98
[mm] 19.00 18.81
[mm] 60.00 60.00
lg] 179.88 181.44
lg] 168.90 170.38
[Mg/m?] 1.74 1.79
[Mg/m?] 1.54 1.59
[%] 13.29 13.10
Mg/m® 1.77
Mg/m* 1.56
% 13.20
eotecnico
ne

!l presente certfficato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale iﬂnza il consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.
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a Laboratoric autorizzaio

Geolab sri R

90044 Carini (Pa) / Area Iindustrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n.
P. IVA 04040700827

CERSTANCIZa1ee | D.Pn.4243del 04.05.10

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnatfo da

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B {rocce)

CERTIFICATO _ - i w per l'esecuzione e
. % Al - certificazione di prove
16019 - del 11ug 2022 - su Terre e Rocce

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

GEO 741 del 31/05/2022 Data della prova  17/08/2022

Direttore per 'Esecuzione del Confratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.5. 121
e della 3.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

§22 CR2 Profondifa m 17.20-17.45

Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamenio eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Conftenifore sacchetto in plastica
Chiusura confenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 24.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del pichometro ad elio)

|Massa del contenitore [a] | 7.7821
Massa del confenitore + provino secco (o] ' 32.8626
f\/lossa del provino secco [a] - 25.0805
' rcl | 20

Temperatura di prova

Misura n®1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

Volume provino [em® | 93369  9.3517 | 9.3748 9.3804 | 9.3853
‘Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] 2.6862 2,6819 26753 2.6737 2.6723
Massa volumica secca dei granuli [Mgim ) 1 2.67 {valore relafivo alla misura n°5)

{o Zme/&tore Direttore ratorky beotecnico
éo . sater! 2 alo Mulpne
L1

Il presente certificato dl prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale

za Il consenso scriffo del laboraforio Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Racce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl )
90044 Carini (Pa) / Area industrigle.
via De Spuches, s.n.

T 091 8674022 / F 091 8933042 n.
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 ;

. CERTIEICATQ.

del

-
16020 11ug 2022 %()_

D. P. n. 4243 del 04.05.10

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNIEN SO 17892-4:2017

Verbale di accetiazione n. GEQO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova  17/06/2022
Direttore per IEsecuzione del Contratto

Dait. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
softoscrifta da

Affidamento di semvizi di Indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia”

Lavoro

Sigla campione §22 CR2 Profondita m 17.20-17.45
Campione consegnafo da Dott. Geol. Paclo Salamone
Campionamento eseguifo da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Chiusura contenitore nastro adesivo Contenitore sacchetto in plastica
Lunghezza camplione cm 24.0 Diamelro campione cm 8.4
Condizioni campione allestrusione rimaneggiato Forma campione  cilindrica
Massa camplone secco inizidle g | 343.63
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido {metodo del densimetro)
Aperiure Trattenuto Passante Diametro Passante
vagli | parzidle parziale cumulativo  cumulativo grani cumulativo
[y gl (%] (%] (%] [mmj [%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0520 92.8
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0374 88.1
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0270 81.9
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0196 74.0
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0141 69.3
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0105 63.1
4.75 0.53 0.2 0.2 99.8 0.0075 56.8
2 1.54 0.4 0.6 99.4 0.0055 47.5
1 | 1.18 0.3 0.9 99.1 0.0039 42.8
0.425 1.18 0.3 1.3 98.7 0.0028 36.5
0.25 0.83 0.2 1.5 98.56 0.0020 30.3
0.15 0.95 0.3 1.8 98.2 0.0012 20.9
0.075 ~ 1.34 0.4 2.2 97.8
[ agila | tmo | sabbia | ghidia | ciotioli | Massa volumica dei granl  Mg/m® 2.67
100 . Q i Massa provino disperso g 50.0
I ‘ - | | (1Ml | T minima di prova °c | 31 |
0T |. AT 1l | T massima di prova «c | 3
80 | 1/ |
: m )f !-“ ” Coefficienti aranulometrici
B 17 » i Dig mm [ —
= I Dig mm | .
& 0 il (Deg__ mm | 0009
2 50 ] L |Coefficiente di uniformitad | ===
g P | . Cosfficiente di cuvatura | —
g 40 5
a.
30+ ik Frazloni granulometriche -
I Argilla % 29.9
20 1 i T rHH i Limo % 65.3
10 L I L] | m | [ |Sabbia % 4.2
| | J | | | ‘ i | ‘ |Ghidia % 0.6
0 L} 11l | 111 WU Ciottoli % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm) Classificazione A.G.1.
limo con argill
Dire cnico

/ bl
(o] 1fﬁ;{infcﬁore
1\ Mictiie Pusateri

! presente cerfificato dl prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodolo In forma parziale senza if
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Laboratorio autorizzato

CERTIFICATO _ - per I'esecuzione e
7 A\ = certificazione di prove
1lug 2022 - su Terre e Rocce

Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industria
I

via De Spuches, s.n. ;

T Q91 8674029 / F 091 8933042 16021 : del i

P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B {rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 17/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "Itinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento defla S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione S22 CR2 Profondita m 17.20-17.45
Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 24.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione all'estrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro

| Provan°1 | Provan°2 | Prova n°® 3 Prova n® 4

Lettura finale comparatore v 162 163 182 183 | | 213215 | 244 247 |
ILettuE finale comparatore [mm] 16.2 16.3 | | 18.2__j 18.3 __21.3_'_21.5__]_ 244|247 |
Penetrazione media [mm] 16.25 18.25 | 21.40 _ 24.55
'Massa contenitore Il | 2.35 ' 233 2.33 2.31
'Massa contenitore + provino umido o] 18.58 : 19.24 ' 18.55 ' 17.68
'Massa contenitore + p_)rovino secco ol | 13.95 1425 ' 13.61 12.81
Contenuto d'acqua [ 3091 | 4186 4379 | 4638
Risultato della prova .
Limite liquido % | 42.9

26

N
NS

0 ppefimentatore
---------- Limite liquido Pusateri

[\
N

[« Dati sperimentali

Interpolazione
lineare

Penetrazione cono [mm]
=N
e (=7

-
»

-
-9

36 40 42 44 46
Contenuto d'acqua [%]

1 presente certificato di prova composto da n.1 pagina non puo essere riprodotio in forma parziale senza il consenso scritto def laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl . e e Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industria CERTIFICATO e = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. . % Ay > certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | | n. 16022 del 1lug 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 i art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 1281686 - Settore A (terre)

{ D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B {rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UN!I EN ISO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro
dell'intervento

Data inizio prova 17/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

"ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121

e della 8.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione $22 CR2
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione

Apparecchiatura utilizzata

IMassa cc_)ntenitore

Massa contenitore + provino umido

Massa contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

Differenza tra i valori del contenuto d'acqua

Risultato della prova
Limite plastico

erimentatore
. s .
i Pusateri

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non puo essere riprodotfo in forma parziale senza il

Profondita m 17.20-17.45

Dott. Geol. Paolo Salamone
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

24.0

8.4

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1  Provan®2 .

L¢]] 66.24 66.25
[9] 75.14 74.98
[g] 73.66 73.52
[%] 19.95 20.08
% 0.7
% 20.0
A
Direttore dgll Ia raforf gebtecnico
Doft. Anjgelt M

nsenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.

pagina 1 di 1



Laboratorio autorizzato

Geolab srl R e
90044 Carini (Pa) / Area Industriafe

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 |, n.
P. IVA 04040700827 i
CCIAA PA N. 128166

16023 © del 1 lug 2022

su Terre & Rocce
art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)}

CERTIFICATO ; - per I'esecuzione e
% Al = certificazione di prove

D. P. n. 4243 del 04.05.10 ) Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN 1SO 14688-1:2018

Verbale di acceffazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data esecuzione prova  16/06/2022
Richiesta di prova Diretftore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Nopoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia $.5. 121
e della S.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trafto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione §22 Cl2

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Conftenifore

Forma campione

Profondita m 21.70-22.00

Doftt. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica Chiusura contenitore nasiro adesivo e paraffing

cilindrica Lunghezza cm 30.0 Diametro cm 8.4

Condizioni campione allestrusione campione integro

Reazione allHCI

cm
60+

discreta

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

Limo con argille di colore grigiastro scuro, umido, duro. Strutiura a scaglie
variamente orientate.

Lg speriment, ore,
Dot Pusater!

Legenda
ED Provino compressione edometrica TD Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino friassiale

I presente cerfificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.f.
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Geolab srl

90044 Carini (P&) / Area Industrialé

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n.

P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
soltoscrifta da

Laboratorio autorizzato

Wcﬁzilflcgo_f per I'esecuzione e
. certificazione di prove
16024 | del 1lug 2022 su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

[E-"

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Data inizio prova 16/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "iinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.8. 121

e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione $22 Ci2 Profondité m 21.70-22.00
Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento campionaiore a pressione tipo Shelby
Contenitore fustella metallica
Chlusura confenifore nasiro adesivo e paraffina
Forma campione cllindrica
Lunghezza campione cm 30.0
Diameftro campione cm 8.4
Condizioni campione allesfrusione campione integro
Apparecchiatura utilizzata bilancia eletironica con precisione di 0,01g

stufa ventilata
essiccatore in velro
Provino 1 | Provino 2 | Provino 3
Massa confentiore @ | 593 | 521 | 566
IMosso 5onfeni’rore + provino umido [e]] 1_ 40.00 | 2548 42_.22
Massa contenifore + provino secco [e]] | 33.78 19.47 36.86
Confenutodacqua 6] | 2233 | 2111 17.18
Risultato della prova
Contenuto dacqua % | 2021
speri afore Direffore dgl la o geotecnico
le Rusateri 1. Arjgelo\Julpne

i presente certificato df prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziate senza I consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl R b B —— Laboratario autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industrialé CERTIFICATQ .. ' ‘ = per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. . % i - certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | n. 16025 | del 1lug 2022 - s; Tg;-e 3 };?;:c; -
g(.",\I’:AO;g"I\?T ? 2088%'2 ge H = - s i ge&ore A (terre)

! D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accetfazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 16/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Confratio

soltoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammaodernamento della §.5. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A PalermofA19) - Bolognetia"

Sigla campione $22 Cl2 Profondita m 21.70-22.00
Campione consegnafo da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica

Chiusura conlenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cllindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diamefro campione cm 8.4

Condizioni campione aifesfrusione campione integro

Apparecchiatura ulilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2

Massa fustelia g | 12580 125.80
Altezza fustella [mm] ' 20.16 ' 20.12
Diametro fustella [mm] ' 60.25 50.23
Massa fustella + provino umido fe]] 206.68 ' 207.09
'Mosso fustella + provino secco o] ' 194.68 154.15
Massa volumica Mg/m®] 202 204
Massa volumica secca Mgmi | 1.72 1.71
‘Contenuto dlacqua %] | 1742 18.93
Risuitati della prova

‘Massa volumica Mg/m*® 2.03

Mossa volumica secca Mg/m® 1.72

Contenuto dacqua % | 1818

g Imenialore : Direttorg del igj
('/ &P@P sexerl 3

il presente certfficato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza il consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.i,
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Laboratorio autorizzato

Geolab srt -

90044 Carini (Pa) / Area Industria’r_e ... CERTIFICATO | — e = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. % Al @ certificazione di prove

T 0918674029/ F 0918933042 ; n. 16026 . del 1lug 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 i . art. 59 - D.PR. n® 380/2001
y T Settore A (terre

A FATE 126100 D. P. n. 4243 del 04.05.10 Sattore B rocen

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 741 del 31/05/2022 Data della prova 16/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di sewvizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della S.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Trato A PalermofA19) - Bolognetta”

Sigla campione §22 CI2 Profonditd m 21.70-22.00
Campione consegnato da Dott, Geol. Paclo Salamone
Campionamenio eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Contenifore fustella metallica

Chiusura contenlitore nastro adesivo e paraffing

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diameitro campione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione campione infegro

Apparecchiatura ufilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics

bilancia eletironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore @ | 7.7849

|Massa del contenitore + provino secco N [a] | _25.4453
'Mo;sc del provino secco . [a] ' 1 76604
Ter;m;o'ruro di prova [°C] 20

Misuran®1 | Misura n°2 [ Mi;uro n°3 | Misuran®4 Misuran°5 |

Volume provino [cm® | 64577 | 64654 | 64683 64681 | 64674
Massa volumica secca dei granuli Mg/m?]  2.7348 27315 | 27303 | 27304 | 27307
Massa volumica secca del granuli [Mg/m B ] 2.73 {valore relativo alla misura n°5)
7i ,J'&jfore Direttore del rexidrio fecnico
le

sater! Dott] Angefo Mul

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza ! consenso scritio del laboratorio Geolab s.r.l,
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl . e R e e e
90044 Carini (Pa) / Area InduStNale.. e CERTIFICATO - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. w [ certificazione di prove
T 091 8674029/ F 0918933042} n. 16027 : del 1 lug 2022 - su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 —] e art. 59 - D.PR. n® 380/2001
CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 e
ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNIFEN iSO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova  16/06/2022

Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratto

softoscritta da Dott. Geol. Gluseppe Napali ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento *ltineraric Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercaia. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione 522 CI2 Profonditad m 21.70-22.00
Campione consegnaito da Dott. Geol. Paolo Salamone
Camplonamenfio eseguito da L&R S.1.I.
Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffina  Confenifore fustella metallica
Lunghezza campione cm 30.0 Diameiro camplone cm 8.4
Condizioni camplone alfestrusione campione integro Forma camplone  cilindrica
'Massa campione secco iniziale g | 149.01 |
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido - | ) (metodo del densimetro)
Aperture | Trattenuto Passante | | Diametro Passante
| vagli | pazidle | paridle cumuiativo | cumulativo grani | cumulativo |
Lodmml gl (%l %] [%] mm] | [%]
100 000 | 00 0.0 100.0 ‘ | 0.0498 93.9
50 | 0.0 00 | 00 100.0 0.0360 87.7 |
37.5 | 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0259 | 83.1
| 25 0.00 | 0.0 0.0 100.0 | 00186 78.4
19 0.00 0.0 | 0.0 | 1000 | 0.0134 73.8
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0099 | 69.2 |
| 475 ‘ 0.47 0.3 03 99.7 0.0071 63.0
2 0.96 ‘ 0.6 | 1.0 99.0 | 0.0051 56.8
1 0.13 0.1 10 | 990 0.0037 521 |
0.425 ‘ 0.31 0.2 1.3 98.7 0.0027 | 45,9
0.25 024 0.2 1.4 98.6 0.0019 4.3
0.15 0.31 ‘ 02 ‘ 16 984 | | ooor1 | 335
0075 | 0.40 | 0.3 19 98.1
[ aglia | imo T sabbia | ghidla | ciotiol | [Massa volumica dei giani Mg/m®| 2.73
100 Massa provino disperso g 50.0
‘H 1 m m T minima di prova °C 32 |
b W T massima di prova °c | 32
80 4
| Coefficienti granulometrici
70 1 ‘ Do mm.| -
T 40 ’ [Dso mm | R |
) ] ‘ Dq mm 0.006 |
£ 504+ i | Coefficiente di uniformitd B |
3 = | ¥ J |H |Coefficiente di cuvatura —
g “‘“ﬂ 11
30 V m Frazioni granulometriche - :
I 1 Agila % [ 419 |
20 - Limo % | 54.2
0 [ Sabbia % | 29
[ )“ m |Ghidla % | 10 |
0 | Ciottol % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diarnetrce grani [mmj Classificazione A.G.I.

|limo con argilla

Lo sperimentatore Diroff
. Michele busateri

Il presente ceriificato d prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo In forma parzias senza il
pagina 1 di 1

del laboratorio Geolab s.r.l.



Geolab sr!

90044 Carini (Pa} / Area Industri

via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042;
P. VA 04040700827 :
CCIAA PA N. 128166

e

|
i

CERT[FICATO per

n 16028 | del

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Laboratoric autorizzato

'esecuzione e

certificazione di prove
su Terre e Rocce

art. §9 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Verbale di acceffazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
soffoscritia da

Lavoro

Noma UNIEN [SO 17892-12:2018

Dafta inizio prova 27/06/2022

Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di sevizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento 'ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della 5.5, 189 Tratto Palerme - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione 522 Cl2
Campione consegnafo da
Campionamenio eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamelro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiafura utilizata

Profondita m 21.70-22.00
Dott. Geal. Paclo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffing

cilindrica

30.0

8.4

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,019, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

| Prova n° l [ Prova n® 2 | Provc n°3 | Provan® 4
|Leftura finale comparatore ] | 163_ _165 180 | 185 218 | 216 ' 245_ | 250
ﬂurc finol_e c:o_mparc:’rorg B [mm] | 16 3 | 16,5 | 18 | 18._5[ | 21.8 &19 | | 24.5 | 25.0_|
iPeneTrczione media [mm]| . 1640 1825 2170 2 75
Massa com‘enrrore ol | 230 | 2.35 2.35 | 2.34
|Mcssc1 contenttore + provmo umnido o | 19.37 18.54 o 1902 19.77
Massa contentitore + provino secco [o] 1 14,32 | 13.70 13.86 ! 14._26
Contenuo dacqua %] | 42.01 42.64 | 44.83 46.22
Risultato della prova -
Limite liquido B % | 438
26

E 291] rimentatore

PRy Y 2 (— Limite liquido g&nt:chele Pusateri

g

; 20 - ©  Dati speimentali

e}

3 18 interpolazione

o Ineare

D16 -

14 : -
36 38 48 50

40 42 44 46
Contenuto dacqua [%)]

! presente cerfificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza If consenso scritfo del laboratorio Geolab 511,
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Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industrialé ... CERTIFICATO
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n 16029  del 1lug 2ﬁ22

P. iVA 04040700827
SEAREEIRE 150150 D. P. n. 4243 del 04.05.10

5

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Laboratorio autorizzato
per I’'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Verbale di acceffazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 27/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Confratto

sottoscritia da Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trafto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §22 Ci2

Campione consegnato da

Profonditad m

Doft. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Contenifore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diamefro campione cm 8.4

Condizioni campione allesfrusione campione infegro

Apparecchiatura utilizzata

bilancia elettronica con precisione di 0,01g

21.70-22.00

stufa ventilata, essiccatore in veho, lastra di vetro molato
cdlibro metdllico diometro 3 mm

_Mossc contenitore

'Massa confentiore + provino umido

Massa contenitore + provino secco
iCom‘enufo d'acqua '

Differenza tra i valori del contenuto dacqua

Risuliato della prova

Limite plastico
i fart )
i ore
}@Ie usaterf

!l presente cerfificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senzayillconsenso

pagina 1 di 1

[l
lal
@
[%]
%

%

Provan®1 Provan°2

67.06 | 6653

76.01 75.12

7453 | 73.70

19.81 | 19.80
0.0

19.8

fio dal laboratorio Geolab s.r.l.



Laboratorio autorizzato

Geolab srl . e :
90044 Carini (Pa) / Area Industri%l-e . CERTIFICATO __ p= per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. A\ o certificazione di prove

su Terre e Rocce

T 091 8674029/ F 091 8933042] n. 16030 © del 1 g 2022
P. IVA 04040700827 = . art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 § ) Settore A (terre)

i D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN ISO 17892-7:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data prova 16/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.5. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palemo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta

Sigla campione §22 Ci2 Profondita m 21.70-22.00
Campione consegnato da Dott. Geol. Paoclo Salamone

Campionamenio eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenito campionatore a pressione tipo Shelby
Conftenifore fustella metallica

Chiusurg confenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diametro campione ecm 8.4

Condizioni campione allestrusione campione integro

Apparecchiatura ufilizzata Sisterna di rlevazione delle misure medionte trasduttori elettromeccanici

assisfiti da centralina di acquisizione ADU system 7, ELE International
Pressa servocontrollata mod. Matest porfata max 50 kN

serigentgiore
SN Pusater!

Il presente certificato i prova composto da n.3 pagine non pud essere fiprodotio In forma parziale senza Il consenso scritto def laboratorlo Geolab s.r.i.
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Geolab sri

90044 Carini (Pé) / Area Industriaje ... ..

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Verbale dj accettazione n.

CERTIFICATO

n. 16030 del 1 lug 2022

D.P. n. 4243 del 04.05.10

D

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN ISO 17892-7:2018

GEO 741 del 31/05/2022

Sigla campione $22 C12 Profondita m 21.70-22.00
120 |
| | ""‘“\
100 / / !
80 1 / |
g
8
7 60 +— - -
g y
Qo
&
S
o
40 +
20 -
0 | .
0 1 2 3 4 5 6
Deformazione assiale [kPa]
|Caratteristiche iniziali del provino
|Alfezza (mm] 75.76
Diametro [mm] 38.08
Unnidite [%] 17.8
Massa volumica [Mg/m?®] 2.02
Massa volumica secca [Mg/m®| 1.71
‘Condizioni allo sforzo massimo -
|Massimo sforzo assiale [kPq] 110.9
\Deformazione assiale [%] 4,52
Velocita di deformazione assiale [%/min] 0.66

imenfafore
\ Pusatfer!

pagina 2 di 3

Direttore del|f
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orif geofecnico



Laboratorio autorizzato

Geolab srl i — N ‘“"‘—“é . :
90044 Carini (Pa) / Area |ndustria6e, = <ERTIFICATO ——— = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. | 4 certificazione di prove

T 021 8674029 / F 091 8933042 N. 16030 del 1lug 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 . e art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 ! Settore A (terre)

. P., PL n :12:13' cje!_(_)_‘t.ﬂi_lqm i Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA
(acquisizione automatica dati con sisterna ADU System 7 - ELE Infernational)

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Sigla campione $22 Ci2
Profonditéd m 21.70-22.00

Fase di compressione

fe] (o] legenda
0.00 0.0 € deformazione assiale [%)
0.21 19.4 o sforzo assiale [kPa]
0.31 24,9

0.41 30.4

0,53 36.8

0.62 40.9

0.71 45.8

0.83 50.3

1.15 64.9

1.31 70.1

1.62 82.1

1.81 87.0

2.05 93.8

2,29 98.5

2,53 102.6

2.77 105.2

3.04 107.8

3.26 109.0

3.50 1101

3.74 110.1

4.01 110.8

4.23 110.8

4.52 110.9

4.71 110.9

5.05 108.4

5.19 107.5

5.68 100.6

L 1) fatore Direttore de, r@igrio\geotecnico
. pdsatert Dof. Arigelb Mulone

pagina 3 di 3



Laboratorio autorizzato

Geolab srl R oo
90044 Carini (Pa) / Area Industridle _
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042; n. 16031
P. IVA 04040700827

i del

Lide2023 art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

Settore A (terre)

CERTIFICATO - per I'esecuzione e
Ay m certificazione di prove
- su Terre € Rocce

CCIAA PAN. 128166 ! D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settors B (rcoe)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN ISO 17892-10:2019

Verbale di accettazione n. GEQ 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 24/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratto

soffoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "linerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento delia $.8. 121
€ della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®

Sigla campione §22 Cl2

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di camplonamenito
Conienitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione

Apparecchiatura utilizzata

4
L{Lo 8 Wniatore
loft/ Ndichele Pusateri

Il presente cerfificato dif prova composto da n.4 pagine non pud essere riprodofto In forma parziale senza If con:

Profondita m 21.70-22.00

Doft. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

30.0

8.4

campione infegro

Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontroliata a controllo digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori elettromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Intemational

Direttore geofecnico
lone

50 scrifto del laboratorio Geolab s.r.l,

pagina 1 di 4



Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industridle

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO

1 lug 2022

5 o

n. 16031 del

D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Laboratorio autorizzato

per |'esecuzione e

certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Sigla campione §22 Ci2
Profondita m 21.70-22.00
0.00
c
0.40 o]

E N B

é 0.80 $

o \ Fo

g 1.20 >~ = : L

> 160 e =l

¥ 2.00 - —{pA

£ i \ ;2

,% 2.40 + |

fa) c o
2.80 | — N

1 E
3.20
0 10 20 30 40
Radice quadiata del tempo [min]
350 |
| F
300 | : A
1 S
—
T 250 N il — c E
o D
o) 200 / i
ke
T =~ [— |
g T
3 A
G
A L
] I
(o]
2 3 4 5 6
Spostamento orizzontale [rm]
-0.20
-0.10 +— —1 F

_ 000 1 A
0.10 E

— ; \

© I N

3 020} — \\-..._ D

® - N e — B |

> 0.30 —_— |

[0]

S 040 T

g ' 3 \ A

e

S 0.50 —~—] G

q) \

O 0.60 ; - — =Ry :
0.70 —
0.80

0 1 2 3 4
Spostamento orizzontale [mm]
Direttore def IfiE
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl . %3

90044 Carini (Pa) / Area Industridle CERTIFICATO per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. . certificazione di prove
16031 . del 1 Jug 2022 su Terre e Rocce

T 091 8674029 / F 091 8933042i n.
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

§"

Verbale di acceftazione n.

D, P. n. 4243 del 04.05.10

I

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN I1SO17892-10:2019

GEO 741 del 31/05/2022

entatore
Pusater!

r%' L%éspeg/

Sigla campione §22 CI2 Profondita m 21.70-22.00
600
500
_. 400 |
[o}
=3
9
2 300 | —
b | ®
g
K]
“ 200 - —
&
100 | =
I [
. | | | |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Sforzo normale [kPq]
Caratteristiche iniziali dei provini | Provinoc A ProvinoB | Provino C |
Altezza [mm] | 21.65 19.25 19.22
Area Imm? |~ 2826 2826 2826
Umiditc [%] 164 18.1 16,3
‘Massa volumica Mg/m®  2.02 2.00 2,04
'Massa volumica secca Mg/m®  1.73 1.70 1.77
lIndice dei vuoti 0.576 0.609 0.542
Grado di saturazione [%] 77.6 81.1 - 769
Fase dI consolidazione . ProvinoA | ProvinoB  Provino C |
|Sforzo normale [kPq] 200 400 600
Deformazione verticale [mm] 0.74 1.62 2.78
Fase di taglio ProvinoA | ProvinoB | Provino C |
|Sforzo normaie [kPa] | 200 400 600
Velocita di deformazione [mm/min]|  0.0030 0.0030 0.0030
Deformazione orizzontale [mm] 070 2,03 2.01
Sforzo di taglio massimo [kra] | 71.0 180.6 286.6

Direffore dellla

r;ﬁ eotecnico
Dott|4rfe one

N,

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Pag.3di4



Geolab srt i - oy
90044 Carini (Pa) / Area Industrihle i CERTIFICATO i
via De Spuches, s.n. ;

T 091 8674029 / F 091 8933042 | 0. 16031 . del 1 jug 2022

P IVA 04040700827

CCiAA PAN. 128168 !_ D. P. n. 4243 del 04.05.10 {

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione automatica dati con sistemna ADU System 7 - ELE Intemartional)

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Siglka campione
Profondifd m

Fasg di_consolldaz!one
Provino B

$22 C12
21.70-22.00

Plovino A |

_
0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
| 3,50
4.00
4.50
5.00
| 5.50
6.00
6.50
7.00
| 7.50
8.00
8.50
9.00
‘ 9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
|15.00
15.50
16.00
16.50
|17.00
17.50
18.00
18.50
|19.oo
19,50
20,00
20.50
21.00
21.50
22,00
22,50
23.00
23.50
24.00
24.50
‘25.00
25.50
26.00
‘26.50
27.00
27.50
28.00
‘28.50
29.00
29.50
30.00
| 30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00
3550

[sv]

0.000
0.130|
0.360
0.487
0.550
0.588
0.622
0.643
0.647 |
0.659
0.664
0.659
0.664
0.668
0.679
0.679
0.684
0.689
0.689
0.700

U]
0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

0.705 | 10.00
0.710 (10,50

Isvl

0.000 ‘
0.064
0.276
0.448

Provino C

U]
0.00
0.50
1.00
1.50

0.560 | 2.00
0,636 | 2.50
0.716 3.00
0.788 | 3.50
0.852 | 4.00
0920 450
0972 5.00
1.034| 5.50
1.091| 6.00
1138 6.50
1185 7.00
1211 7.50

0.715 11.00
0.715 | 11.50
0.718 | 12.00
0.718 | 12.50
0.718 | 13.00
0.718 | 13.50
0.718 | 14.00
0.718 | 14.50
0.718 | 15.00
0.73115.50
o.731|1¢.oo
0.731 | 16.50
0.731 | 17.00
0.73117.50
0.731]18.00
0.735 | 18.50
0.735 19.00
0.735 | 19.50
0.735| 20,00
0.735 | 20,50
0.735 | 21.00
o.735|21.5o
0.735 | 22.00
0,735 22.50
0.735| 23.00
0.739 | 23.50
0.739 | 24.00
0.739 | 24.50
0.739 | 25.00
0.739 | 25.50
0.739  26.00
0.739 | 26.50
0.739 | 27.00
0.739 | 27.50
0.739 | 28.00
0.73% | 28.50
0.739‘29.00
0.739 | 29.50
0.739 | 30.00
0.739 | 30.50
0.739 | 31.00
0.739 | 31.50
0.739 | 32.00
0.739 | 32.50
0.739 | 33.00
0.739 | 33.50
0.739 | 34.00
0.739 | 34.50
0.739 | 35.00
0.739  35.50

1.263
1.289
1.315
1.336 ‘
1.357
1.389

8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00

1.420
1.446‘ 11.50
1.460 | 12,00
1.472 | 12.50
1.492 | 13.00
1.508 | 13.50
1524 14.00
1536 14.50
1.548 15.00
1,556 | 15.50
1.572 16.00
1.576 | 16.50
1.672| 17.00
1.572 | 17.50
1.576 | 18.00
1.576|18.50
1,584 19.00
1.588 | 19.50
1592 20.00
1.592 | 20.50
1.592 | 21.00
1.600 | 21.50
1.596 | 22.00
1.600 | 22.50
1.596 | 23.00
1,596 | 23.50
1596 | 24.00
1.604‘24.50

1.608 | 25.00
1.604 | 25.50
1,608 | 26.00
1.608 | 2650
1.608 | 27.00
1.608 | 27.50
1.608 | 28.00
1,608 | 28.50
1.608 | 29.00
1.608 | 29.50
1612 | 30.00
1.616 | 30.50
1.616‘31.00
1612 3150
1,612 32,00
1,612 | 32.50
1,616 | 33.00
1,616 | 33.50
1,616 34.00
1,616 | 34.50
1.616 | 35.00
1,616 | 35.50

Isv]
0,000
1.451
1.764
1.945
2.048
2.132
2,197
2.262
2,327
2.379 |
2.434
2.484
2,526 |
2,562
2,585
2.600
2,619
2.629
2.640
2,648
2.659 ‘
2.667
2.673
2,682
2,688
2,692
2,699
2.701 |
2,707
2.709
2.717 ‘

2.726
2.726
2.728
2,728
2.728 |
2.728
2.730
2.734
2.734 |
2.736
2.741
2.741
2.743 |
2.743
2.747
2.747 |
2.749
2.749
2.753
2.751 ‘
2.755
2,755
2.757
2,759
2.759
2.750
2.764
2.764
2,762
2.766
2.766
2.770 ‘
2,770
2.770
2.770
2.772|
2.772
2.772
2.772
2,774
2.776

LN

rimepitatore
Pusater!

| [sq]

0.00
0.07
| 0.15
0.25
0.33
0.42
0.51
0.60
0.70
0.78
0.87
0.96
1.05
1.14
1.23
1.33
1.41
[ 1551
1.60
1.69
1.78
1.87
1.96
2.05
| 214
2.23
2.32
2.49
2,51
‘ 2.61
2.70
2.79
2.87
| 2,97
3.05
3.15
| 824
3.33
3.42
3.52
| 3.61
3.70
3.79
3.88
[ 396
4.06
415
424
‘ 4.33
443
4.52
4.62
| a.70
4.80
4.88
497
5.06
5.15

legenda
tempo [minui]

deformazione orizzontale [mm]
deformazione verticale [mm)]
sforzo di taglio [kPa)

Fase di faglic

Piovino A
vl

0.000
0.011
0.021
0.032
0.039
0.047
0.052
0.059
0.063
0.065
0.066
0.069
0.070
0.074
0.074
0.074
0.074
0.074
0.074
0.074
0.075
0.075
0.075
0.075
0.075
0.075
0.075
0.075
0.075
0.0756
0.075
0.075
0.075
0.075
0.074
0.075
0.075
0.075
0.075
0.074
0.075
0.075
0.075
0.075
0.075
0.075
0.075
0.075
0.075
0.075
0.075
0.0756
0.075
0.075
0.075
0.075
0.075
0.075

ko
00 |
42.8
52.8
58.9
63.6 |
673
9.4
70.6
71.0
70.8
706
70.3 |
69.9
69.6
69.2
68.8
68.6
68.0
67.4
66.9
66.3
659
5.4
649 |
64.3
642
63.7
63.3 |
63.0
625
62.1 |
61.6
61.3
60.9
61.0 ‘
608
60.5
60.4
60.0 |
59.7
59.7
59.7
59.4
59.3
59.1
58.8 |
58.6
58.4
57.9
57.9
57.7
57.6
57.5
56.9
57.4
57.1
56.6
56.4 |

Iso]

0.00
0.03
0.09
0.15
0.22
0.30
0.37
0.44
0.53
0.61
0.69
0.78
0.86
0.95
1.03
112
1.21
1.30
1.40
1.48
1.58
1.67
1.76
1.85
1.94
2,03
212
221
2.3
2.40
2.49
2,59
2,68
2,77
2.87
2,96
3.05
3.15
3.24
3.34
3.43
3.53
3.62
3.71
3.81
3.91
4.00
4.10
419
4.29
4.38
4.48
4.57
4.67

Provino B

v [0 | Iso]

0.000
0.002
0.007
0.017
0.028
0.041
0.053
0.064
0.078
0.090
0.101
0113
0.122
0.133
0.141
0.153
0.160
0.168
0.17¢6
0.184
0.192
G.199
0.205
0.21
0216
0.222
0.227
0.232
0.235
0.239
0.245
0.250
0.254
0.258
0.262
0.265
0.269
0.274
0.277
0.279
0.282
0.286
0.288
0.290
0.293
0.295
0.297
0.299
0.301
0.301
0.303
0.306
0.307
0.308

Diretfore

0.0
245
65.0
79.7
91.9
102.5
2.2
120.9
129.3
136.7
1431
149.1
154.1
1585
162.2
165.7
168.4
171.0
172.8
174.8
176.2
177.6|
178.8
179.6
180.1
1806 |
180.5
180.1
179.7
179.8
179.6
178.5
177.7
177.5
177.2
176.5
175.9
175.1
173.4
1724
170.3
167.2
164.6
162.5 |
161.0
159.4
158.9
158.4
158.9
156.8
157.3
156.3
156.3
155.8

it} Ange:

0.00
0.03
0.09
0.15
0.22
0.30
0.37
0.44
0.52
0.60
0.68
0.77
0.85
0.94
1.02
IR
1.20
1.29
1.38
1.47
1.56
1.65
1.74
1.83
1.92
201

2,10
219
229
2.37
247
2,56
2465
2,75
2.84
293
3.02
3.12
3.21

3.30
3.40
3.49
3.58
3.68
3.77
3.87
3.96
4.06
4.15
425
4.34
4.44
4,53
4.62
4.7

4.81

490
4.99
5.08
5.18

Ik

Laboratorio autorizzato

per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n°® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Provino C

[sv]
0.000
0.003
0.012
0.030
0.050
0.073
0.094
0.114
0.140
0.1460
01g1
0.201
0217
0.237
0.252
0.267
0.286
0.300
0.315
0.328
0.343
0.355
0.366
0.377
0.386
0.397
0.406
0.414
0.419
0.426
0.438
0.446
0.453
0.460
0.468
0.474
0.481
0.490
0.495
0.499
0.503
0.510
0,514
0.518
0.524
0.527
0.530
0,534
0.537
0.543
0.549
0.551
0.554
0.560
0.564
0.569
0.572
0.575
0.579
0.582

[t
0.0
70,6
103.2
126.5
145.9
162.7
178.0
192.0
205.2
217.0 |

227.1
236.6
244.7
251.5
257.5
263.0
267.3
2715
274.3
2775
279.6
2820 |
283.8
285.1
285.9
286.6
286.5
285.8
285.2
285.4 |
285.0
283.3
282.1
281.7 |
281.2
280.2
279.3
277.9|
276.9
2776
277.1
274.6
2743
270.2
267.6
2649 |
263.4
262.0
260.1 |
2575
256.4
256.0
255.2 ‘
254.0
252.8
2513
250.5 |
249.5
249.5
248.5 |

eofecnico

ne
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl ~

90044 Carini (Pa) / Area Industridie CERTIFICATO
via De Spuches, s.n. .
T 091 8674029 / F 091 8933042 | | p. 15739 del 28 giu 2022

P. IVA 04040700827

per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

| i

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018

CCIAA PAN. 128166

D, P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

Verbale di accetfazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data esecuzione prova 06/06/2022
Direttore per IEsecuzione del Contratto

Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
soltoscritta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

Lavoro

dellinfervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della .5, 121

e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al19) - Bolognetta'
Sigla campione 8§30 CR1 Profondita m 1.30-1.60
Campione consegnaio da Doftt. Geol. Federica Calvagna
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenitore sacchetto in plastica Chiusura confenifore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 34.0 Diametrocm 8.5

Condizioni camplone allestrusione rimaneggiato

Reazione allHC! discreta

Pocket Penetrometer [kPa] 370 350 340 Media 3563

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

cm Limo con argilla debolmente sabbioso di colore marrone, umido, molto
601 consistente.

50+

40-/ = ~ :

30- _‘.ﬂ,s!h%. e s

20- ? gerimentatore Direftore del gnLofoﬁ; geotecnico
1. Micbele Pusater] gle] 7M lone
104 /[ Iy
/ .-’I JIrJ,'| ..l.l
Legenda VA
0 ED Provino compressione edometrica L/ 1D Provino taglio diretto

ELL Provino compressione espansione Iaterale libera TX Provino friassiale

I presente cerfificato di prova composic da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del faboratorio Geolab s.r.,

pagina 1 di 1



Geolab srl . —
90044 Carini (Pa) / Area Industridle

via De Spuches, s.n.

T 091 B674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 —

Verbale di accettazione n. GEQ 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
softoscritia da

Lavoro

~ CermFicATO

n. 15740
D.P.n.4243c1 040510

 DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

del 28 giu 2022

Norma UNIEN ISO 17892-1:2015

Data Inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

5o

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

06/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "Hinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.8, 121
e delia $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara., Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §30 CR1
Campione consegnato da
Campionamenio eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore

"Mcsso contenitore + provino umido
'Masso confenitore + provino secco
Contfenuto d'acqua

Risultato della prova
Contenufo dacqua

Profondita m 1.30-1.60
Dott. Geol. Federica Calvagna
L&R S.1.l.
da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica
nastro adesivo
cilindrica
34.0
8.5
rimaneggiato
bilancia eletffronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro
Provino 1 Provino 2 Provino 3
o | 11.83 11.47 12.34
[e]] . 63.31 52.19 57.50
o | 5425 44.99 49.55
% 21.36 21.48 21.37
% | 2140
[ 7,
Direttore del laboraforio geotegnico
Dott. An’ge.ll;t'md%ﬂone /

/
/
/ /
Iy
/
/7

b
A
f \

e

¥

Il presente certificato.di prova cornposio da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza Il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r./.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl . - I é
90044 Carini (Pa) / Area Industrigic — CERTIFICATO per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. = % certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 n. 15741 del 28giu2 art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)
Settore B (rocce)

~ D P.n. 4243 del del 04.05. 10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DE! TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNIEN 1SO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 06/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio

solfoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della S.8. 121
e delia 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §30 CR1 Profondita m 1.30-1.60
Campione consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamenio eseguito da L&R S.r.L

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contienitore sacchetto in plastica

Chiusura confenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza camplone cm 34.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione allesfrusione fimaneggiaio

Apparecchiatura utilizzata bilancia eleftronica con precisione di 0,01g, stufa ventiiata,

essiccatore in vetro, fustelle metaliche a pareti sotfili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino] Provino 2 | Provino 3

'Massa fustella [0l | 9394 | 9096 | 9108
Altezza fustella [om] | 2003 1987 | 1991
|Diametro fustella [mm] 59.38 59.60 69.65
‘Massa fustella + provino umido [0l | 207.32 | 20502 @ 205.10
Massa fustella + provino secco o | 18746 | 18522 | 18498
Massa volumica ) Mg/m?] 204 | 206 | 205
Massa volumica secca Mgm® | 169 | 170 | 1.69
Confenufo dacqua [%] 21.24 | 21.01 21.42
Risultati della prova

\Massa volumica Mg/m?® 2.05

'Massa volumica secca Mg/m3 T 169

Confenuto dacqua % 2122 | / 7.

L rimentatore Direttore de/ Icrbor Dr eofecnico
ke Pusater! ulf:me
{

I
' |
Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parzlc/ejenza if consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industridle _CERTIFICATO 3 = per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. A = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 | | n. 15742 del 28 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art, 59 - D.P.R. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

D. P n 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 735 del 09/05/2022 Data della prova 08/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione $30 CR1 Profondita m 1.30-1.60
Campione consegnafo da Dott. Geol. Federica Calvagna
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenifore sacchetto in plastica

Chiusura contenifore nastro adesivo

Forma campione cllindrica

Lunghezza campione cm 34.0

Diamefro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics

bilancia eletironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del pichometro ad elio)

'Massa del contenitore [a] ' 7.7-7-97

Massa del confenitore + provino secco o (9] . 27.7385
'Massa del provino secco [l | 19.9588
'Tempercn‘uro E prova ) _ : ["_C] 20

| Misura n°;1 Mls_ura n°5

Misura n°1 [ Misura n°2 ! Misura n°3

Volume provino fem’ | 7.3890 | 74079 | 74116 | 74162 7.4163
'Massa volumica secca del granull [Mgm® 27012 | 2.6943 26929 | 26912 | 26912
Massa volumica secca del granuli [Mgim?] 2.69 (valore relativo alla misura n°5)

A A

Direftore del Iaéoraforllé geibfecnico
Dott. Angelo Mulong

I\ |
/ Ly
/ [ f [

[/ (0
|

v
1l presente cerlificato di prova composto da n.1 paging non pud essere ricrodotto in forma parziale senza Il consenso s;;r'rﬂTo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratoric autorizzato

Geolab sri .
90044 Carini (Pa) / Area Industrile CERTIFICATO - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. % Al » certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042) | | 15743 del 28 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 ’ art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)
D. P, n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNIEN ISO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova  06/06/2022
Richiesta di prova Direftore per IEsecuzione del Contratto

soffoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoali c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di sevizi di indagini geotecniche relative al progette definitive

dellintervento "ltinerario Palemno - Agrigento. Ammodermamento della $.95. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione $30 CR1 Profondité m 1.30-1.60
Campione consegnaio da Dott. Geol. Federica Calvagna
Camplonamenfo eseguito da L&R 8.1l
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Chiusura contenitore nastro adesivo Contenitore sacchetto in plastica
Lunghezza camplone cm 34.0 Diametro camplone cm 8.5
Condizion] campione allestrusione imaneggiato Forma camplone  cilindrica
[Massa campione secco iniziale g | 24287
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido - [metodo del densimetro]
Aperture - Trattenuto | Passante Diametro Passante ‘
‘ vagli | pozide | parziale cumuiativo | cumulativo grani cumulativo
o 0% ba 0o 1600 | B R e
50 000 | 00 0.0 ‘ 100.0 00387 | 877 ‘
| 375 0.00 0.0 0.0 100.0 ‘ 0.0278 83.8
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0200 79.3
19 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0144 748
9.5 0.00 00 | 00 | 1000 0.0106 702 |
‘ 4.75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0077 64.2
2 1.00 0.4 0.4 99.6 0.0055 58.1
1 ‘ 1.29 0.5 | 0.9 99.1 | 0.0040 521 |
0.425 2,01 ‘ 0.8 18 | 982 0.0029 46.0
0.25 1.47 0.6 2.4 97.6 0.0021 41.5
‘ 0.15 1.76 0.7 3.1 96.9 | | 00012 | 340
0075 | 472 | 19 | 50 | 950
agia | fmo | sabbia | ghicia | ciotiol | Massa volumica del grani Mg/m?| 2.69 |
100 ] ; Massa provino disperso g 50.0
”H ’ T minima di prova °C 28
70 WP 1 I T massima di prova °c | 28 |
80 f
m ]H Coefficienti granulometrici
70 ' |Dio . mm| -
= 0 ” | L Dy mm | = -
% ” |Den. mm 0006 |
2 50 / ‘Coefficiente di uniformita ’ ----- ,
2 % |Coefficiente dicuvatura | -— |
| CUNVC
Be) 40
a0 ! | _Frazioni granulometriche
Argilla % | 410
20 + : Limo % | 519
104 “| | ‘Sabbia % | 6.7 |
il 11 e
0 [Ciottoli % 0.0
0.002 0.063 63
Diametro grani [mm)] Classificazione A.G.I.

limo con argilla debolmente sabbioso

Direftore dol
Doty

I presente certificato di prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale se
pagina 1 dil



Geolab sri . P
90044 Carini {Pa) / Area Industrigle
via De Spuches, s.n.

" CERIIFICATO

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove
su Terre e Rocce

| gecWX:
28 giu 2022 | -

T 091 8674029 / F 091 8933042| 1
P. IVA 04040700827 I n. 15744 de gﬂ. 59 -AD(.P.R. )n" 380/2001
CCIAA PA N. 128166 | ettore A (terre,

| D.P.n. 424} d_e] 04_-05-12 T Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
soltoscritia da

Lavoro

Norma UNI EN [SO 17892-12:2018

Data inizio prova 06/06/2022

Direftore per IEsecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.8. 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §30 CR1
Carmpione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di camplonamenio
Confenitore

Chiusurg confenifore

Forma camplone

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura ufilizzata

Profonditad m 1.30-1.60
Dott. Geol. Federica Calvagna

L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

34.0

8.5

fmaneggiato

bilancia elethronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

Provan® 1 Prova n® 2 Provan® 3 Prova n® 4
Lettura finale comparatore [div] 156 | 186 | 174 | 176 | 196 | 194 | 234 233
Lettura finale comparatore [mm] 156 16.5 | 11741176 _ (19.6] 194 23.4 | 233
Penetrazione media frmm] 16.56 17.50 19.80 23.35
Massa contenitore o] 2.33 2,31 2.35 2.35
Massa contenitore + provino umido [ 14.78 15.28 14.70 16.70
Massa contenltore + provino secco lo] 10.60 10.78 10.29 11.29
|Contenuto d'acqua [%] 50.54 53.13 55.54 60.51
Risultato della prova )
Limite llquido % 56.2
26

T 24 1

E ntatore

2221 | e Limite liquico SPusateri

[

8 20 - .

o ! o} Dati sperimentall

(= '

§' s

o] ! Interpolazione

§ 16 - ; lineare

£ 14 | Direttore deljatoréfiorit geotecnico

. ! &b Mlone

42 44 46 48 50 52 54 56 58 69°]62 64 66 68 70

Contenuto d'acqua [%

I presente cerlificato di prova composto da n.4 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza if consenso scriffo del iaboratorio Geolab s.r.i,

pagina 1 di



Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
centificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A {terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl ———

90044 Carini (Pa) / Area Industrule CERTIFICATO

via De Spuches, s.n. %
T 091 8674029 / F 091 8933042| I. 15745 del 28 giu 2022

P. IVA 04040700827

SCIAE PARIZZ1E0 ~ D.P.n.424: 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di acceftazione n. GEQ 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 06/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
soltoscritta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamenio della 8.5, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetia®"

Lavoro

Sigla campione §30 CR1 Profonditad m 1.30-1.60

Campione consegnato da
Campionamenilo eseguifo da
Procedura di camplonamento

Dott. Geol. Federica Calvagna
L&R S.1.l.
da sondaggio geognostico

Confenitore sacchetio in plastica
Chiusura confenifore nastro adesivo
Forma campione cllindrica
Lunghezza campione cm 34.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilafa, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Apparecchiafura utllizzata

Provan®1 | Provan® 2

Massa contenitore [al 67.11 - 67.11
'Mcssa contfenitore + provino umido [¢]] . 7625 - 76.27
'Mosso contenitore + provino secco [e]] 74.68 ' 74.69
Contenuto dacqua ) (%] 2074 | 2084
Differenza tra i valori del confenuto dacqua % ' 0.'5

Risultafo della prova

Limite plastico % 20.8

raforio _éeofecnlco

gfimentatore ]
=i Muiohe

Pusater!

|
I presente cerfificato o prova composto da n. 1 paging non pud essere riprodotto In forma parziale %sanzd! i consenss y}rlﬂo del laboratorio Geolab s.r.f,

Y
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Geolab sril Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pé) / Area Industrizle CERT]FI(;ATO == per 'esecuzione e
via De Spuches, 5.n. i\ e certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 28 oiu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 n. 15746 del £ : art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

D. P. n. 4243 del 04.05.10 ot Ll i

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data esecuzione prova 03/06/2022
Richiesta di prova Direftore per I'Esecuzione del Contratto

solfoscritta da Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidomentfo di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento delia §.5. 121
e della §.5. 189 Trafto Palemmo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetia”

Sigla campione s30 Ci1 Profondita m 2.00-2.25

Campione consegnafo da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenio campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica Chiusura confenitore nasiro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 25.0 Diamefro cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione campione integro

Reazione allHCI assente
Pocket Penetromefer [kPa] 1000 1000 1000 Media 1000
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm . s . . \
Limo con argilla di colore marnone grigiastro, poco umido, duro.
60+
50+
40+
501 S
20{ | (03 .
—— Al rimenatore Direttore del ighgratorip igeotecnico
/ m héle Pusaters Doft-Andelo Mulbne
104 -t "IN
Legenda S
0 ED Provino compressione edometrica I." TD Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale lib 1 TX Provino friassicle

il presente certificato dif prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza if consenso scrifto del iaboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl . [
90044 Carini (Pa) / Area Industri.:ile
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042| n
P. IVA 04040700827 |
CCIAA PAN. 128166 !

15747

CERTIFICATO - w
\\=
del 28 giu 2022 %O-

D. P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEQO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
soltoscritia da

Lavoro

Norma UNIEN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per IEsecuzione del Contratio
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. §9 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

03/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "ftinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.8. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bologneta®

Sigla camplione §30 Ci1
Campione consegnalo da
Campionamenio eseguifo da
Procedura di campionamenfo
Conftenitore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza camplione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfesfrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore

'Mosso confenitore + provino umido
Massa contenitore + proving secco
Contenuto dacqua

I_?igulfafo della prova
Conlenufo dacqua

niatore

e Pusater!

Profondita m

Dott. Geol. Federica Calvagna

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

25.0

8.5

campione infegro

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 Provino 2
o] 532 | 507
g | 5433 72.14
gl | 4689 62.23
%] | 1790 17.34
% 17.86

o) __r_dlr rlo géotecnico
Doﬁ glo ulo_:F

{7
v/

2.00-2.25

Provino 3
7.35
58.53
50.60
18.34

Il presente certificato dl prova composto da n.1 pagina non puo essere riprodotio in forma parziale senza I consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab sri .
90044 Carini (Pa) / Area Industriglie
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029/ F 091 8933042 | 1.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

15748

D. P.n. 4243 del 04. 05 10

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

== E—— Laboratoric autorizzato
CERTIF ICATO per I'esecuzione e
' l certificazione di prove
del 28 giu 2022 % su Terre e Rocce

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Verbale di accetiazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN 1SO 17892-2:2015

Data inizio prova 03/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.8, 121
€ della S.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Slgla campione

Campione consegnalo da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm

Condizioni campione allesfrusione

Apparecchiatura utilizzata

[Massa fustelia

Altezza fustella

Dlomeho fustella

Mossa fustella + provino um|do
Massa fustella + provino secco

Massa volurmica
Massc vo/umlco secca
Confenuro d'acqua

Risultati della prova
Massa volumica :

_' Massa volumica secca
Confenufo d'ac:';ua_-

/g fogrim

$30 CI1

LY
fatore

e Pusater!

Profondita m 2.00-2.25

Dott. Geol. Federica Calvagna

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

25,0

8.5

campione integro

bilancia eleffronica con precisione di 0,01g, stufa ventilatq,
essiccatore in vefro, fustelle metalliche a pareti softtili con bordo tagliente

cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2
g | 12582 125.84
mm] | 2016 20.15
[mm] 50.24 50.20
gl | 21025 211.04
gl | 197.85 198.26
Mg/m¥ | 2.11 214
Mg/m?] 1.80 1.82
[%] 17.22 17.65
Mg/m® 2.12
Mg/m® 1.81
% | 17.43

Diretfore ﬁoﬁqr_o rio peotecnico
1. Alg'reifoi Mulbne

1l presente certificato di prova cormnposto da n. 1 pagina non pud essere riprodoffo in forma parziale senza if consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.l,
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Geolab srl ) -
90044 Carini {Pa) / Area Industrigle
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova

n

" CERTFICATO
15749 del
D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Normma ASTM D5550-14

GEO 735 del 09/05/2022

Direttore per IEsecuzione del Contratto

Laboratorio autorizzaio
per I’'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Data della prova 08/06/2022

solfoscritta da

Lavoro

Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della 8.5, 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A Palermo(Al9) - Bolognetta"

Sigla campione

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chlusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura utilizzata

{(metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore

|Massa del contenitore + provino secco

Massa del provino secco
Temperatura di prova

Volume provino
Massa volumica secca dei granuli
Massa volumica secca dei granuli

etelePusater!

if.

s3ocn

Profondita m 2.00-2.25

Dott. Geol. Federica Calvagna

L&R S.1.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nasfro adesivo e paraffina

cllindrica

25.0

8.5

campione integro

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletironica con precisione di 0,0001g

stufa ventilata

[g] 7.7821

[g] 32.9435

[g] 25.1614

[°C] 20

IYIisuro n°1 . Misura n°2 | Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5
[cm3] @.2555 9.2701 9.2930 9.2986 9.3034
[Mg/ma] 2.7185 2.7143 2,7076 2.7059 | 2.7045
[Mgim?] 2.70 (valore relativo alla misura n°5)

I presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza ﬂ consenso scriffo del laboratorlo Geolab s.r.l.
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Geolab srl

90044 Carini (Pé) / Area Industriz

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

n, 15750

CERTIFICATO

del

28 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNI EN SO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
softoscrifta da

Lavoro

Sigla campione

Direttore per [Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/fo ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento “ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.8, 121

T

Data inizio prova  03/06/2022

e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

saoCn

Campione consegnafo da
Camplonamento eseguifo da

Procedura di campionamento

Chiusura confenitore

Lunghezza campione cm

Profondita m

Dott. Geol. Federica Cavagna

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

nastro adesivo e paraffing  Contenitore
Diamefro campione cm

25.0

Condizionl camplione allestrusione campione integro
|Massa campione secco iniziale g | 26511
Analisi per setacciatura ad umido ) _
Aperture | Trattenuto | Passante
‘ vagli parzidle | parzidle | cumulafivo | cumulativo
_[mm) [l 1] [%] %]
100 0.00 0.0 0.0 100.0
50 0.00 | 0.0 0.0 100.0
‘ 37.5 0.00 0.0 0.0 100.0
25 0.00 0.0 0.0 100.0
19 0.00 00 | 00 | 1000
| 9.5 0.00 | 0.0 0.0 100.0
4.75 0.33 0.1 0.1 99.9
2 217 0.8 | 0.9 99.1
Y 1.3 22 | 978
‘ 0.425 5.87 ‘ 2.2 44 95.6
025 3.47 1.3 5.8 94.2
0.15 3.30 1.2 7.0 93.0
0075 | 562 2.1 91 | 909
[_omgila | limo | sabbia | ghigia | ciotioli |
100 I i & i
o M { [| oo I ]
;
80 +—
[
; A m
T 60 - ‘
o
S 40 4 | ”
o LI | I
20 t m
10 + 11 I
0 W OTC Lo I Il
0.002 0.063 2

il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto In forma parziale senza |/

€
ﬁrlé&fm‘ora

Pusateri

63
Diametro grani [mm]

paghnaldil

Forma campione

Analisi per sedimentazione

cilindrica

2.00-2.25

[metodo del densimetio)
| Diameftro | Passante

Laboratorio autorizzato
per |'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

fustella metallica
8.5

grani cumuiativo |
[mm] [%]
| 00536 | 88.1
| 0.0386 | 83.7
0.0277 80.0
0.0199 76.7
| 00143 | 71.3
0.0106 67.0
0.0076 61.2
0.0055 55.5
| 0.0040 49.7
0.0029 43.9
0.0020 39.6
| 00012 | 310

Massa volumica dei grani MQ/W77O |

Massa provino disperso g 50.0
|T minima di prova °C ‘ 28

T massima di prova °C 28
_Coefficienti granulometrici 1w
Do mm | = - |
Dso mm = - |
Deg mm | 0.007
|Coefficiente di uniformités |~ -
Coefficiente di curvaiura | -
_Frazioni granulometriche

|Argilia % 39.1
|Limo % 50.2 |
|Sabbia % 9.8
|Ghicia % 0.9
Clottoli % 0.0
Classificazione A.G.).

limo con argilia debolmente sabbioso

Diretfore del
Dott.




Geolab srl . o
90044 Carini (Pa) / Area Industridle
via De Spuches, s.n. 1

T 091 8674029 / F 091 8933042|

P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

- — == Laboratorio autorizzato
CERTIFICATO . per I'esecuzione e
. S @ Al cer‘trificazioge di prove
i su Terre e Rocece
15751 del 2Bgiu ‘ - art, 59 - D.PR. n® 380/2001
o - Settore A (terre)
D.P.n. 42_43 del %-_05;1(1 . Settore B (rocce)

Verbale di accetiazione n.

Richiesta di prova
sotfoscritia da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNIEN ISO 17892-12:2018

GEO 735 del 09/05/2022 Data inlzio prova 03/06/2022

Direttore per [Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento dli servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della §.5. 121

e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

s3ocin Profondita m 2.00-2.25

Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguito da L&R S.r.I.

Procedura di campilonamento campionatore a pressione tipo Shelby
Contenifore fustella metalica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 250

Diameltro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione campione integro

Apparecchiatura ufilizzata

bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetio

Provan® 1 Prova n® 2 Provan® 3
Lettura finale comparatore [av] | 162 153 | 185 | 187 | 210 208
Lettura finale comparatore [mm] 152|153 | 18.5/18.7 21 | 208
|Penetrazione media [mm] 15.25 | 18.60 20.90
Massa contenitore I[e]] 2.32 _ 2.28 227
Massa contenitore + provino umido ol 15.86 _ 15.99 | 16.00
Massa contenitore + provino secco o1 11.55 11.48 _ 11.38
Confenuto dacqua [%] | 46.70 49.02 80.71
Risultato della prova
|Limite liquido % 50.3
26

T 24 -

E P /

224 S Limite liquido '

o

o] ] L

3 20 : ©  Dati sperimentali

5181 i

9 i Interpolazione

§ 16 1 lineare

K 14 4 E Diretftore de,

12 :

36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62
Contenuto d'acqua [%] r

Prova n°® 4

233 | 237

233 237

' 23.50
2.32

17.67

12.32

53.50

o Sperimeniatore
nﬁﬁr»ele Pusatert

ralorio geotecnico

Dot AQt_;felo uione
i

H presente cerlificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza i consenso scritfo del kaboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl . .
90044 Carini (Pa) / Area Industrisle
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 15752
P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

Verbale di acceftazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

~ CERTIFICATO
del 28 giu 2022 i

D.P.n 4243 del 04.0510

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
cenrtificazione di prove

| su Terre e Rocce

| art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
| Settore A (terre)

} Settore B (rocce)

| oI

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 03/06/2022

Direttore per IEsecuzione del Confratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento “liinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.8, 121
e delia S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(AT19) - Bolognetta®

Sigla campione s3ocCi
Campione consegnaio da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 2.00-2.25

Dott. Geol. Federica Calvagna

L&R S.1.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e pardffina

cilindrica

25.0

85

campione integro

bilancia eletfironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lasira di vetro molato

cdlibro metallico diomefro 3 mm

Provan®1 | Provan® 2
Massa contenitore o] | 6645 | 6751
Massa contenitore + provino umido [a] - 75.52 76.76
'Massa contenitore + provino secco [d] 7398 | 7517
Confenutfo d'acqua [%] . 2045 - 20.76
'leferenzo fra i valori del contenuto d'acqua °/; _ ’l.'5
Risultato delia prova
Limite plastico % | 20.6

Lo sperimentafore
p%)ZEle Pusater!
f

Il presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale sehza i consef

Direttore de! igtsorcH rio/geotecnico

scrifto del laboratorfo Geolab s.r.l.

[

pagina 1di1



Laboratorio autorizzato

Geolab srl =
90044 Carini (Pa) / Area lndusmlle CERTIFICATO per I'esecuzione e
certificazione di prove

}l"l%gleBSSDT:%geQS/ 2%91 8933042 n. 15753 del 28 glll 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PAN. 128166 o D. P.n. 4243 del 04.05.10 e o)
PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNEEN ISO 17892-7:2018

Verbale di accettazione n. GEQO 735 del 09/05/2022 Data prova 03/06/2022

Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratto

softoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.S. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®

Sigla campione s3o i Profondita m 2.00-2.25

Campione consegnato da Doftt, Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenifore fustella metailica

Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 25.0

Diamefro campione cm 8.5

Condizionl campione allesfrusione campione integro

Apparecchiatura ufilizzata Sistema di rlevazione delle misure mediante trasduttori eletromeccanici

assistiti da centralina di acquisizione ADU system 7, ELE Intemnational
Pressa servocontrollata mod. Matest portata max 50 kN

o] Imentatore Direttore cfor geotecnico
off, é% Pusarter! / Do lone

L™

Nl presente certificato di prova composto da n.3 pagine non pud essere riprodofto In forma parziale senza Il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1,
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Geolab srl ,

90044 Carini (Pa) / Area Industrial CERTIFICATO

via De Spuches, s.n.

T 0918674029 / F 0918933042 | 1. 15753  del 28 giu 2022

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

|

Laboratorio autorizzato
per l'esecuzione e
cettificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE NON CONFINATA

Norma UNI EN ISO 17892-7:2018

Verbale di accettazione n. GEQ 735 del 09/05/2022

Sigla campione ssochn Profondita m 2.00-2.25
1200
1000 | ]
/ -f"’"—_._\\
800 | - _ ~ \
<
[}
B3 600 Va
o}
g
el
w
400 /
200 + / = = SE——
0 |
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
Deformazione assiale [kPq]
Caratteristiche iniziali del provino
|Altezza [mm] 75.80
Diametro [mm] 37.71
Umidité % | 166
‘Massa volumica IMg/m?®| 2.13
Massa volumica secca Mg/m?®| 1.83
‘Condizioni allo sforzo massimo
|Massimo sforzo assiale [kPq] 965.6
|Deformazione assicle B [%] 5.02
Velocitd di deformazione ossiale [%e/min] 0.50

\

pagina 2 di 3 },"

HO gedtecnico

Diretfore del lakdr g
Dott. Angelo _ulone

\




Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Sigla campione
Profondita m

_ _Fase di compressione
€]

0.00
0.05
0.08
0.12
0.15
0.19
0.22
0.26
0.30
0.34
0.38
0.41
0.45
0.48
0.52
0.56
0.60
0.63
0.67
0.70
0.74
0.77
0.81
0.84
0.88
0.98
1.09
119
1.30
1.40
1.581
1.61
1.72
1.82
1.93
2.04
2.14
2,25
2.35
2.46
2.56
2.68
2,78
2.89
2.99
3.10
3.20
3.31
3.41
3.52
3.63
3.73
3.84
.94
4,05
4,16
4.26
4.39
4.49
4,60
4.70

Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Arefr Industriale_
via Da Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 3933042

P. IVA 04040700827 d
CCIAA PA N. 128166

15753
D. P. n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

del

28 giu 2022

D

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA
(acquisizione automatica dati con sistema ADU Systemn 7 - ELE International)

s3och

2.00-2.25

[o]
0.0
22.1
28.2
34.9
40,0
46.0
51.3
57.2
64.6
72.0
79.4
87.0
93.1
99.2
107.4
120.4
137.9
1545
173.4
187.8
202.3
216.7
235.3
2521
266.7
305.3
348.5
386.7
426.1
4652
501.1
536.0
567.7
597.4
627.8
652.3
679.0
701.1
723.0
741.9
763.2
781.1
799.4
813.5
827.6
840.4
853.7
864.2
875.4
886.1
894.8
903.2
911.6
919.2
926.1
933.2
938.8
945,7
950.3
955.1
959.3

Lofs
Doft.

Fase di compressione

righentatore
Pusater!

[€]
4.81
4.91
5.02
5.12
5.23
5.33
5.44
5.54
5.66
5.78
5.91
6.01
6.13
6.24

[o1
962.3
964.5
965.6
965.0
962.7
958.7
952.3
946.4
938.0
926.8
907.2
886.2
852.4
808.6

pagina 3 di 3

legenda

e deformazione assiale [%)]
o sforzo assiale [kPa)

Direftore del
Dott,




Geolab sri CERTIFICATO

90044 Carini (Pa) / Area Industriglis

via De Spuches, s.n. .

T 091 8674020/ F 091 soasoaz| v 15754 del 28 giu 2022
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 D. P n. 4243 del 04.05.10

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Laboratario autorizzato
- per l'esecuzione e
% ' certificazione di prove

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEQ 735 del 09/05/2022 Data esecuzione prova 30/05/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

soffoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.8. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione $30 ClI2 Profondita m 5.00-5.30

Campione consegnalo da Dott. Geal. Federica Calvagna

Campionamenio eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenfo campionatore a pressione fipo Shelby

Contenitore fustella metalica Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 30.0 Diamefro cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione campione integro

Reazione alfHC/ forte
DESCRIZIONE MACROSCOPICA

cm Limo con argilla di colore marrone, poco umido, duro. Struttura a scaglie

604 grosse orientate in prevalenza parallelamente allasse maggiore del
campione, con superfici di discontinuitd ossidate color rossasiro.

50- Nota: a causa della struttura del campione non & stato possibile
confezionare un provino idoneo alla prova ELL,

40

104 rimentdtore Diggifore del la rdf rlo geotecnico
m Pusateri bﬂ\v eb ulone
Legenda |
0 ED Provino compressione edometrica TD Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione iaterdle libera / X Provino fiassiale

Il presente certificato i prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale senza If consenso scritio del laboratorio Geolab s.r.,
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Geolab sri R S
90044 Carini (Pa) / Area Industrijle

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P VA 04040700827 n. 15755
CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO

del 28 giu 2022

D.P.n. 4243 de_]_04.0§£

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEQ 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
sottoscrifia da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

i

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

30/05/2022

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §30 Cl2
Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Confenifore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore

'Mcssc contenitore + provino umido
'Mosso contenitore + provino secco
Contfenuto d‘acc;/ua

Risultato della prova
Confenuto d'acqua

pﬁ(rlfinrbfore
Ichele Pusater!

Profonditad m

Doftt. Geol. Federica Calvagna

L&R S.1.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffing

cllindrica

30.0

8.5

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in velro

Provino 1 Provino 2
o | 540 5.30
o | 71.78 88.58
ol | 64.25 78.98
% | 1280 13.03
% | 1350

Direttore del labo
DOT Ané

\ |\,

:

5.00-5.30

Provino 3
7.33
99.04
87.31
14.67

'orlo gdotecnico
Mulo

I presente cerfificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo in forma parziale senzd if consenso scriito del laboratorio Geolab s.r.i.
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Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n°® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

CermFicao |
— w‘ -
15756 del 28 giu 2022 %O I -

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industri|
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042| n.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N, 128166

o

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNIEN ISO 17892-2:2015

Verbale dj acceftazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data Inizio prova 30/05/2022
Direttore per I'Esecuzione del Confratto

Richiesta di prova
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

sottoscriita da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellinfervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.8. 121
e delia §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al9) - Bolognetta'

Lavoro

Sigla campione §30 Ci2 Profondita m 5.00-5.30

Campione consegnato da Dott. Geal. Federica Calvagna

Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamenio
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione

Apparecchiatura utilizzata

'Massa fustella

!Al'r_ezzcx fustella

Diametro fustella

uﬁosso fustella + provino umido
"Mossc fustella : pProvino secco

Massa volumica
Massa volurica secca
Contfenufo dacqua

Risultati della prova
Massa volumica_
'Massa vqumiZa secca
_' Contenuio dacqua

o/yogrimentatore
: le Pusater!

|
1l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza 1l consenso scrifto del faboratforio Geolab s.r.1,

L&R S.r.l,

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

30.0

8.5

campione integro

bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa venfilata,
essiccatore in vetlro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2
ol | 12582 125.84
mm] | 2016 20.19
[mm] 50.24 50.25
ol | 206.23 204.12
o] 19601 194.41
[Mg/m] 201 | 1.9
Mgm® | 176 171
%] | 1456 | 1416
Mg/m® 1.98
Mg/m*® 1.73
% | 14.36

A
.'I.l |
Direttore del labgratorip géafecnlco

Dott. Ayiel] w?’néie

m

pagina 1 di 1



Geolab srl =
80044 Carini (Pa) / Area Industridle
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 | n. 15757

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO

_ w‘ -
del 28 giu 2022 -’

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
soffoscritta da

Lavoro

Norma ASTM D5550-14

GEO 735 del 09/05/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Data della prova 08/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della .5, 121
e della 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamenio
Contenifore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura utilizzata

(metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore

Massa del contenitore + provino secco

Massa del provino secco
Temperatura di prova

Volume provino
Massa volumica secca dei granuli
Massa volumica secca dei granuli

LES, ﬂf[zg'xa:gro[e
Doty Miichele Pusater!

§30 Ci12

Profondita m

Doftt, Geol. Federica Calvagna

L&R S.r.l.

5.00-5.30

campionatore a pressione fipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffing
cilindrica

30.0

8.5

campione integro

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g

stufa ventilata

Iql 7.7788
@ | 27.0044
@ 19.2256
el 20
Misuran®1 | Misura n°2
emd | 70127 71226
Mgim® 27030 2.6992
mgim?®] 2.70

Misura n°3 Misura n°4 . Misura n°5
7.1244 7.1237 7.1305
2.6986 2,6988 2.6962

'(valore relativo alla misura .n°5)

]

el fabor orlqi.geofecnlco

Direttore [;1( |

oft] Angelo Muone
[ Y

“ A

il presente cerfificato dif prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma porziale ser bf’lfcy if consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industridle

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

n. 15758 del 28 giu 2022

Laboratorio autorizzato

= per I'esecuzione e
il = certificazione di prove
- su Terre e Rocce

CERTIFICATOQ _

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settors B (roeon)

ANALIS| GRANULOMETRICA
Normia UNIEN ISO 17892-4:2017

Verbale dl accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova  30/05/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto
softoscriffa da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di sevizl di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.8. 121
e delia $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione $30 Ci2 Profondita m 5.00-5.30
Camplone consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura df campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina  Contenitore fustella metallica
Lunghezza campione cm 30.0 Diamefro camplone cm 8.5
Condizioni campione allfestrusione campione integro Forma campione cilindiica
Massa camplone secco inizidle g | 287.41 |
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido - (metodo del densimetro)
Aperture | B Trattenuto | Passante | Diametro Passante |
vagli parzicdle | parziale cumulativo | cumulativo grani cumulativo
o) [g] 6] | [%) %] qmm] (%]
100 | 000 0.0 0.0 100.0 00537 | 883 |
50 0.00 | 0.0 0.0 1000 | 0.0387 84.0 ‘
| 375 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0277 80.2
25 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0199 759
19 0.00 0.0 00 100.0 00143 | 715 |
‘ 9.5 0.00 | 0.0 0.0 100.0 ‘ 0.0106 67.2
4.75 3.25 1.1 1.1 98.9 0.0077 61.4
2 | 423 15 | 26 | 974 | 00055 | 856 |
‘ 1 5.82 ‘ 20 46 954 | 0.0040 499
0.425 4,99 1.7 6.4 93.6 0.0029 441
0.25 ‘ 2.40 0.8 72 92.8 ‘ 0.0021 39.7
AL 2.05 0.7 79 | 921 | 0.0012 311
0075 | 3.18 I, 1.1 | 9.0 . 910
| omgila | limo | sabbia | ghicia | ciottoli | Massa volumica dei grani Mg/m® 2.70
100 T + Massa provino disperso g 50.0 |
”“ o4 '% |T minima dii prova °C 28
90 T |T massima di prova °C 28
80
j M Coefficlenti granulometricl
70 Dip mm | =
T 40 m | _D30 - mm | """ ‘
£ H W | ' Deg. __mm][ 0007 |
£ 50 {— | Coefficiente di unfformitd |~ —-- |
2 0 | ‘ |Coefficiente di cuvatura | - ]
8 :
a
30 ‘ . L Frazioni granulometriche
I [Argilla % | 39.1
20 i f 'Limo % | 504
10 ‘ U. ‘H Sabbia %, 7.9
I gnoss P
o LLII | Coftol % 00 |
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.I.

Nofa: la frazione gabbio-ghiaiosa é costifulta In parte da minute scaglie argillifiche

!l presente ceriificato di prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale sen:

rigentatore . Direttore

limo con argilla debolmente sabbioso

Pusater! Doff.

pagina 1.dil



Laboratorio autorizzato

Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industrigle
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

n. 15759

D. P. n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO per I'esecuzione e
) certificazione di prove
del 28 giu 2022 su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

.

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di accetfazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
soffoscritia da

Lavoro

Norma UNIEN SO 17892-12:2018

Dafa inizio prova 30/05/2022

Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dott. Geol. Gluseppe Napoli c/o ANAS §.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintfervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia $.5. 121
e della 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §30 Cl2
Campione consegnaio da
Camplonamento eseguito da
Procedura di campionamento
Confenifore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 5.00-5.30
Dofit. Geol. Federica Calvagna

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metaliica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

30.0

8.5

campione integro

bllancla elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

Prova n® 1 | Prova n°® 2 Provan® 3 | Prova n° 4
Lettura finale comparatore [div] | 158 | 162 | 1178 | 178 | 198 | 197 ' | 235 239
Lettura finale comparatore [mm]| 168 16.2 178178 | | 198 19.7| 235 239
|Penetrazione media - [mm)] 1600 | 17.80 | 19.75 ' 23.70
|Massa contenttore 9] 2.36 2.35 2.34 | 2.36
|Mc:ssc: contenitore + provino umido (o]} 16.17 15.69 | 15.52 ' 17.19
Massa contenitore + provino secco [al 12.23 11.87 ' 11.73 12.90
ICon1‘_eniﬂ‘o dacqua [%] 39.92 | 40.13 40.36 - 40.70
Risultato della prova ) -
Limife liquido % | 40.3
26

E 241 o sperimenfatore

Yy »! 4 ] e Limite liquido o hefe Pusateri

: i

8 20 4 [+] Dati sperimentall

Ko}

§ 18 Interpolazione

2 lineare )

& 161 Direttope gelaboratatio geotecnico

/ it elo Mulone
14 . : - - - . T
36 37 38 39 40 41 42 43 44 /
Contenuto d'acqua [%] / ] ! \
IJ ~

\ v
\

1 presente cerfificato di prova composfo da n.1 pagina non pus essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.1,
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Laboratorio autorizzato

Geolab sri )
90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n 15760
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richlesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

D.P.n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO per I'esecuzione e
certificazione di prove
del 28 giu 2022 su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

.

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 30/05/2022

Direttore per 'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relatfive al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo{A19) - Bolognetta®

Sigla campione $30 CI2
Campione consegnato da
Campionamenio eseguito da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura conienitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione alfesirusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondifa m 5.00-5.30
Doftf. Geol. Federica Calvagna

L&R S.r.l.

campicnatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

30.0

8.5

campione integro

bilancia eletironica con precisione di 0,01g

stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato
calibro metdllico diametro 3 mm

Provan® 1 ' Prova n® 2

Massa contenitore g 6716 | 67.14
Massa contenitore + provino umido [e]] ' 76.45 ' 76.49
:Mossc contenitore + provino secco [o] ' 74.68 ' 74.68
'Confenufo dacqua : - [%] - 23.64 24.01
?"Differenza fra i valori del c_:or;renufo dacqua %_ ' 2.0

Risultato della prova

Limite plastico % 23.8

sperimehtatore Direffore defiabar orlo_-ggvofecnlco
./@;’@le Pusateri o M_wlo)pe
r ‘\\ lI|

\ .'
H presente certificato af prova cornposto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parzt gsénza | cpr'l@ensp scrifto del laboratorio Geolab s.r.l,
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Geolab sri Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriile CERTIFICATO _ "‘ = per If'esecuzioge e
via De Spuches, s.n. - S Q J - certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 893304: 28 giu 2022 su Terre e Rocce
P, IVA 04040700827 o 15761 del g an. 58 - DPR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 ettore A (terre)

D.P.n. 4243 del %05& - Settore B (rocce)

. PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN ISO 17892-10:2019

Verbale di acceftazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Datq inizio prova 30/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

softoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.8, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione §30 CI2 Profonditéd m 5.00-5.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Confenitore fustella metallica

Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontiollata a controlio digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori elefiromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Intemnational

rimentatore Direttore d?l,éb;?f?ﬂo geotecnico

] ﬂwbr&fa/&uscferl Dott|an [ (ofiulone
| \".J

v
Nl presente certificato di prova composto da n.5 pagine non pud essere riprodotio In forma parziole senza il cpnsef;so scrlrmldel laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n.

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO

Laboratorio autorizzato

“ per ]'gseguziong e
15761 del 28 giu 2022 %C) I i

D. P. n. 4243 del 04.05.10

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Verbale di acceffazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Sigla campione §30 Ci2
Profondita m 5.00-5.30
0.00
C
: | A o
E o H-—____ B N
R= S
® F
2 o040 - A©
g L
- S
2 0.0 — e,
g D
L A
N
o] D
g 080 k ;) Z
o I
[0 [ —— C
0 1.00 o]
N
E
1.20
0 10 20 30 40 50
Radice quadiata del tempo [min]
350 1 i
F
300 — - A
: / -‘-—-—‘-"‘-——_ $
T 250 E
g /
o] D
= 200 ~
8) ] / -"'-—--_"__- ]
= ] /] B
S 150 o~ .
N /
kel ] A A
100 G
‘( ‘_,.4-"'—- L
50 e — —— 0
o]
0 — - :
0.0 0.5 1.0 1.5 2,0 2.5 3.0 3.5 4.0
Spostamento orizzonicle [mm]
0.00
A
F
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Laboratorio autorizzato

Geolab srt i
90044 Carini (P3) / Area Industriale . CERTIFICATO = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. %) i\ certificazione di prove

T 091 8674020 / F 091 8933042 | n. 15761 del 28 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 - art. 59 - D.PR. n® 380/2001
CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocoe)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNIEN 1SO17892-10:2019

Verbale di acceftazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Sigla campione $30 CI2 Profondita m 5.00-5.30

400 T

350 |

300 +

250 |

S S — I ) I

200 §

Sforzo di faglio [kPq]

150 | N
100 | h: - —

50 }

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Sforzo normale [kPa]

| ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC

|Carah‘eris'riche iniziali dei provini

Altezza CImm} 2001 | 2000 | 19.22
Area _ Imm?| 2826 | 2826 | 2826 |
Umidifd %) 189 144 | 141
Massa volumica  IMgm* 186 | 197 | 202
Massa volumica secca Mg/m® 164 | 173 177
[Indice dei vucti | 0651 0564 | 0527
|Grado di saturazione (%] | ~ 57.6 68.8 72.4
|Fase di consolidazione | ProvinoA | Provino B Provino C |
|Sforzo normalle o [kPa] | 100 200 | 400
Deformazione verticale [m], 020 | 033 @ 099
[Fase di taglio | ProvinoA | ProvinoB | Provino C
Sforzo normale [P 100 | 200 | 400
Velocitd di deformazione [mMm/min],  0.0025 | 0.0025 | 0.0025 |
Deformazione orizzontale [mm]| 257 | 205 | 183 |
foorzo di faglic massimo IkPa] | 956 | 2202 | 2955

L rirnentatore Direttore é/ [lo] ria' geotecnico
it :@pusafeﬂ 550#. Angel Mo
k ] J\ I

[ I |
q f \ Pag.3di5



Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

1.

CERTIFICATO

15761 del

28 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
[acquisizione automatica dati con sislema ADU System 7 - ELE International)

legenda

Verbale dl accetiazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Sigla campione
Profondifam

§30 CI2
5.00-5.30

Fuse_ di consolldaz_lone
Provino B

Provino A

|1

[sv]

f]

1sv]

Provino C

Ul

[sv]

| 0,00
| 0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
.00
| 9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
11200
12.50
13.00
18.50
14.00
14.50
15.00
| 15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
| 20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.50
24,00
24.50
25,00
25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29,00
29.50
30,00
30.50
31.00
31.50
32.00
32,50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00
35,50
36.00

0.066
0.084
0.095
0.104
0.109
0.114
0.118
0.122|
0.126
0.130
0,133
0.136
0.140
0.143
0.145
0.147
0.149
0.151
0.153
0.166
0.156
0.168
0.161
0.163
0.163
0.164
0.167
0.168
0.169
0371
0.172
0.172
0.173
0.174|
0.175
0.174 |
0.176
0.175
0176
0.176
0177
0.178
0.178
0.179
0.179
0.180
0.181
0.181
0.182
0.182
0.183
0.183
0.183
0.184
0.185
0.185
0.186
0.186
0.186
0.186
0.187
0.187
0.187
0.188
0.188
0.189
0.189
0.189
0.194
0.194
0194
0.194

0,000 ‘

0.00
0.50
1.00
1.50
2,00
2.50
3.00
3.50
4.00
4,50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14,00
14.50
15,00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22,00
22.50
23.00
23.50
24.00
24,50
25.00
25,50
26,00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00
35.50
36.00

L

0.000
0.120
0.142
0.164
0.176
0.184
0.192
0.204
0.212
0.218
0.220
0.226
0.232
0.236
0.240
0.244
0.248
0.250
0.256
0.258
0.264
0.266
0.268
0.276
0.278
0.290
0.290
0.292
0.296
0.298
0298
0.298
0.300
0.306
0.308
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0.306
0,306
0.306
0.306
0.314
0314
0.314
0314
0314
0.314
0.322
0.322
0.322
0.322
0.323
0.323
0.323
0.323

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4,50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22,50
23.00
23.50
24.00
24.50
25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
| 28,00
28.50
29,00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32,50
33.00
33.50
34.00
34,50
35.00
35.50
36.00

0.000

0.460

0.678

0.751

0.821

0.840

0.855

0.866 |
0.875
0.883
0.888
0.693
0.899
0.904
0.908
091
0915
0918
0.921
0.924
0.928
0.932
0.934
0.938
0.941
0.947
0.948
0.951
0.953
0.953
0.956
0.960
0.961
0.965
0.965
0.965
0.965
0.965
0.964
0.964
0.966
0.966
0.966
0.968
0.968
0.971
0.971
0.973
0.973 ‘
0975

0.975
0.975
0.977
0.977
0977
0.979
0.979
0.979
0.980
0.980
0.983
0.983
0.983
0.983

0.986

0.986

0.986

0.986

0.987

0.987

0.987

0.987

0.987

rimentatore
e Pusater!

iC|

| sl

0.00
0.13
0.19
026
0.34
0.42
0.50
059
0.66
0.74
0.82
0.90
| 0.99
1.07
116
1.24
1.33
142
1.50
1.59
1.67
1.76
1.85
1.94
2.03
2,12
2.21
2.30
2.40
2.48
2.57
2.66
2.75
2.83
2.92
3.02
3.12
321
3.31
| 3.40
3.49
3.58

tempo [minuti]
deformazione orizzontale [mmj
deformazione verticale [mm]

sforzo di tagllo [kPa]

Fase di faglio

Provino A
[sv]
0.000
0.007
0.006
0.006
0.009
0.018
0.018
0.021
0.025
0.029
0.033
0.034
0.037
0.040
0.041
0.042
0.043
0.043
0.043
0.044
0.044
0.044
0.044
0.044
0.044
0.045
0.045
0.048
0.048
0.048
0.049
0.049
0.04¢
0.049
0.049
0.049
0,051
0.052
0.052
0.052
0.052
0.052
0.052

I
0.0
30.3
36.2
41.8
47.1
51.5
55.2
58.8
61.9
64.9
67.5
701
725
75.0
773
793
81.0
828
84.4
86.1
87.4
88.9
90.3
N3
92.4
93.4
941
94.9
95.2
95.3
95.6
95.4
95.6
95.4
95.4
5.2
95.0
94.8
94.6
94.3
93.9
93.5

_Ise]

0.00
0.13
0.20
0.29
0.37
0.45
0.54
0.61
0.70
0.78
0.86
0.94
1.03
1.12
1.20
1.29
1.37
1.46
1.54
1.63
1.7
1.79
1.87
1.96
2.05
2.4
223
232
241
2,50
2,59
2.68
2.77
2.86
2.95
3.056
3.14
3.23
3.32
3.41
3.50
3.59
3.68

Provino B
[sv]

0.000
0.018
0.036
0.054
0.071
0.086
0.09¢
0.109
0121
0.129
0.137
0.146
0.152
0.160
0.166
0170
0.175
0179
0.182
0.185
0.188
0.18¢9
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0.190
0191
0.192
0191
0.191
0391
0.191
0.192

5 oo

[4 | fso]
00 | 0.00
67.2 | 0.03
80,5 | 0.0
910 017
101.3 0.25
111.5| 0.33
121.2| 0.42
130.3| 0.50
137.2| 0.59
145.1 | 0.67
153.3 0.75
1602 0.83
167.1| 0,90
172.6| 0.98
178.8| 1.06
184.9| 1.14
1906 1.22
1948 1.30
1993 1.39
203.7 1.48
207.9| 1.87
2123 | 1.66
2148 | 1.74
217.2| 1.83
2202 1.92
2200 2.01
217.3| 2.10
217.3| 23¢9
216.9‘ 2.28
214.4| 2.37
2117 245
2094 2.55
2053 2,64
201.0| 2.73
196.5| 2.82
1941 | 291
191.9| 3.00
1902 3.10
189.0 3.19
186.8 | 3.28
184,9| 3.38
183.7 | 3.47
181.8| 3.56

Provino C

[sv]

0.000
0.010
0.025
0.044
0.062
0.087
0.102
0.116
0.132
0.14¢6
0.161
0.177
0.191
0.201
0.211
0.221
0.229
0.235
0.243
0.249
0.254
0.258
0.263
0.266
0.269
0.269
0.272
0.275
0.278
0.278
0.281
0.283
0.284
0.284
0.284
0.286
0.288
0.290
0.293
0.293
0.298
0.298
0.299

|

00 |
84.1
103.8
119.0
1839
147.4
161.3
1746
187.9
199.9
2105
219.9 ‘

2309
2413
251.0
260.0
268.0
274.3
279.2
283.6
287.0
290.8
293.2
295.5
294.3
293.5
294.2 |
294.3
293.8
293.3
291.7
289.3 ‘
285.8
284.4
282.8
280.9
279.4
278.0
276.7
275.1
272.7
270.7
268.6

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n°

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

38072001
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Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

n

CERTIFICATO

15761 del 28 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

I

(acquisizione automatica datl con sistema ADU Systern 7 - ELE International)

Verbale di accetfozione n. GEQ 735 del 09/05/2022

$30 Ci2
5.00-5.30

Fase di consolidazione
Provino A Provino B Provino C

Sigla camplone
Profondita m

L 1 N Y -7 /O -/

0.987
0.988
0.988
0.988
0.988
0.989
0.989

0.324
0.324
0.324
0.324 38.00
0.325 | 38,50
0.325 | 39.00
0.325 | 39.50

36.50
37.00
37.50

36,50
37.00
37.50
38.00
38.50
39.00
39.50

0.194 | 36.50
0.195 | 37.00
0.195 37.50
0.195 38.00
0.196 | 38.50
0.196 | 39.00
0.196 | 39.50

enfatore

A

leRusater!

legenda
t  tempo [minuti]
so  spostamento orizzoniale [mm)]
sV spostamento verticale [mm]
T sforzo di taglio [kPa]

Fase di taglio
Provino A Provino B
[so]  [sv] [l | Iso] [sv]

7]

A

Dlre#ore d ! la

Provino C
| Isol [sv] 1]

ratofiol \@edtecnico

ﬁ A ge/o ubn

| /
|‘)’

]
|

v

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Pag.5di5



Laboratorio autorizzato

Geolab srl s
90044 Carini (Pa) / Area Industridie =F CERTIFICATO ___ - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. . @ Al = certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | n. 15762 del 28 giu 2022 su Terre e Rocce
P IVA 04040700827 gﬂ. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PAN. 128166 ettore A (terre)
D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocos)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accetfazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data esecuzione prova 30/05/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

soffoscrifta da Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.S. 121
e della 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione §30 Ci3 Profondita m 10.00-10.30

Campione consegnaio da Dott. Gecl. Federica Calvagna

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Conftenitore fustella metaliica Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 27.0 Diametrocm 8.5

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Reazione allHCI forte
Pocket Penetromeier [kPa] 200 240 130 Media 190
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Limo con argilla di colore grigiasiro, umido, consistente, con siruttura a
60 scaglie dure.

504
40+
304
20- £
L i fatore Direftore diel, rgiofio geotecnico
Doft| M Pusateri ott. Angelo Mulone
104 F Y/
[ /
Legenda [ / 3
0 ED Provino compressione edometrica / TD Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale livera TX Provino fiassiale

!l presente certificato df prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industri g
via De Spuches, s.n. n
T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

15763
D. P. n, 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

del 28 giu 2022

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEQ 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
softtoscritia da

Lavoro

Norma UNIEN 1ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

5

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

30/05/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "inerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.5. 121
e delia 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione $30 CI3
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione alfesirusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore

Massa contenitore + provino umido
Mcssd contenitore + provino secco
'Confenufo d'acqua

Risultato della prova
Contfenufo dacqua

Profondita m

Dott. Geol. Federica Calvagna

L&R S.1..

campionatore a pressione ipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

27.0

8.5

campione infegro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 Provino 2
@ | 14541 13722 |
| 193.79 184.48
o | 18561 176.58
% 2035 20.07
% 19.16

10.00-10.30

Provino 3
14001
186.07
179.36
17.05

Direjfore ¢ Ha orlr:c- geotecnico
jelo MU/one

Jr- . \' f"

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo in fomﬁg porzlcllé senza i consenso scriffo del laborotorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl . [ CERTIFICATO o Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrial % F = pe;'t ]resegu2|og§ e

via De Spuches, s.n. n B - certificazione di prove

T 091 8674020/ F 091 803304z || - 15764 del 28 giu 2022 — suTereefocce
art. -D.PR. n* 001

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore A (terre)
Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accetlazione n. GEQO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 30/05/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definifivo

dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.S. 121
e delia $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trafto A Palermo(Al19) - Bolognetta®

Sigla campione §30 CI3 Profondifa m 10.00-10.30
Campione consegnaito da Dott, Geol. Federica Calvagna

Campionamenio eseguifo da L&R S.1.l,

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenifore fustella metalica

Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cllindrica

Lunghezza campione cm 27.0

Diamefro campione cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione campione integro

Apparecchiatura ulilizzata bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2

Massa fustella [a] 12581 125.84
Altezza fustelia mm] | 2015 = 20.20
Diametro fustelia [mm] 5025 50.10
'Massa fustella + provino umido @ | 20665 | 204.98
-MOSSCI fustella 4 provino secco [e]] ' 192.89 ' 191 _1 2
Massa volumica [Mg/m®] 2,02 1.99
Massa volumica secca Mgm® = 168 1.4
‘Confenuto dlacqua %] | 2051 21.23
Risuliati della prova

Massa volumica Mg/m?® 2.01

Massa volumica secca Mg/m* 166

'Com‘enufo dacqua % ' 20.87

sperimeniatore
ppft Atighele Pusatert

il presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotfo in forma parziale se.';r"zo il ébnsenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.

W
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Geolab srl .
90044 Carini {Pa) / Area Industrigle
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042| n. 15765
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

del 28 giu 2022

Laboratorio autorizzato

per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
soltoscritta da

Lavoro

Norma ASTM D5550-14

GEO 735 del 09/05/2022

Direftore per 'Esecuzione del Contiatio
Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Data della prova 08/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definifivo

dellintervento "ffinerario Palermo - Agrigento. Ammodeinamento della S.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione

Campione consegnafo da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Confenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

(metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore

|Massa del contenitore + provino secco

Massa del provino secco
Temperatura di prova

Volume provino
Massa volumica secca del granuli
Massa volumica secca dei granuli

erim nfti(fore
off. MPusoferl

§30 CI3

Profondita m

Dott, Geol. Federica Calvagna

L&R S.r.l.

10.00-10.30

campionatore a pressione tipo Sheloy

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina
cilindrica

27.0

8.5

campione integro

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletftronica con precisione di 0,0001g

stufa ventilata
(e] 7.7798
(] | 34.8427
[l | 27.0629
[°C] 20
| Misura n°1 . Miscirg n°2
[em® = 9.8884 9.9084
Mg/m] | 2.7368 2.7313
[Mgim®] 2.73

Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5
9.9207 9.9229 9.9260
2,7279 2.7273 2.7265

'(valore relaﬂvb alla misura n°5)

r;

Direttore del Icr;i,or/] orlc:,! geotecnico
JPoti. Alf,dge_ Mulone

/
/
[
|

L/

A\
I presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo In forma parziale sen#c If consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r./,
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091
P. IVA 04040700827

Laboratoric autorizzato

8933042

CERTIFICATO per I'esecuzione e
. certificazione di prove
n. 15766 del 28 giu 2022 su Terre e Rocce

T

art. 59 - D.PR. n® 380/2001

CCIAA PA N. 128166

D. P.n. 4243 del 04.05.10

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Verbale di acceffazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richlesta df prova
solfoscritta da

Lavoro

ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

Data inizio prova  30/05/2022

Direttore per l'Esecuzione del Contratio
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta”

Sigla campione §30 CI3
Campione consegnaio da
Campionamenio eseguifo da
Procedura di campionamento
Chilusura contenifore

Profondifa m 10.00-10.30

Dott. Geol, Federica Calvagna
L&R S.r.l.
campionatore a pressione fipo Shelby

nastro adesivo e paraffina  Confenifore fustella metallica

Lunghezza campione cm 27.0 Diameftro campione cm 8.5
Condizioni camplone aifesfrusione campione integro Forma campione cilindiica
[Massa campione secco inizidle a 504.60 |
Analisi per sedimentazione
Analisi per sefacciatura ad umido (metodo del densimetro)
I Aperture | _ Trattenuto B Passante Diametfro | Passante
vagli parziale parziale cumulativo | curmulativo grani cumulativo
[mm) fe] (%] [%] [%] | [rm] (%]
1000 | 000 0.0 0.0 1000 | 0.0547 | 888
| 50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0400 79.4
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0290 71.5
25 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0209 65.2
| 19 0.00 0.0 0.0 100.0 ‘ 0.0150 60.5
| 9.5 0.00 ‘ 0.0 0.0 100.0 0.0111 55.8
475 0.00 0.0 0.0 | 100.0 0.0080 51.1
2 0.13 0.0 0.0 100.0 | 0.0057 46.4
1 0.02 0.0 0.0 100.0 0.0041 41.6
0.425 0.19 | 0.0 0.1 99.9 0.0029 38.5
0.25 0.35 0.1 0.1 | 99.9 ‘ 0.0021 | 35.4
0.15 0.34 0.1 0.2 99.8 | 0.0012 29.1
~ 0,075 0.87 0.2 . 04 99.6
[ _omgila | tmo | sabbia | ghicia | cioftoli | Massa volumica del grani Mg/m® 2.73 |
100 : Masssa provino disperso [o} 50.0
‘ ‘ w’h | w ‘ hw T minima di prova °C 28
0 ﬂl m IT massima di prova °C 28
80 .
[ f | Coefficienti granulometrici
70 { D'm mm ‘ """
T 60 JH J L1 |D30 mm | 0.001 ‘
= | ” Do  mm 0.014
2 5 - I Coefficlente di uniformita | -
2 Vi | Coefficiente dicuvatura | -
S 40 +— i 1
3041 ../ hf _Frazioni granulometriche
m lagia % 34.8
20 i J |Limo % 58.3
10 I AT = % 69
L L1 | L S % oo
oL Ll 1] | Cottol % 0.0
0.002 0.063 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.l.

o g
off. M Pusater!

Il presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale WG il

limo con argilla debolmente sabblose

21 Ia
.

Direttore

lenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.l,
pagina 1 di 1



Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg,
via De Spuches, s.n.
T 091 B674029 / F 091 8933042 n.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

15767

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato

CERTIFICATO per P'esecuzione e
X certificazione di prove
del 28 giu 2022 su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)
Settore B {rocce)

5o

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di acceftazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 30/05/2022

Direttore per IEsecuzione del Contratto
Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di senvizl di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "itinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della .5, 121
e della 5.5. 189 Tratto Palermoe - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione §30ClI3
Campione consegnafo da
Campionamento eseguito da
Procedura di camplonamento
Contenifore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameftro campione cm
Condizioni campione allesfrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 10.00-10.30
Dott. Geol, Federica Calvagna

L&R S.r.L

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

27.0

8.5

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

Provq n 1 ' Prova n°® 2 Prova n® 3 Prova n° 4
Lettura finale comparatore [ov] 169 168 | | 174 179 | 195 | 197 208 | 233 |
Lettura finale comparatore [mm] | 169 168 | 174 179 195 197 228 233
|Penefrozlone media [mm] 16.85 17.65 ! 19.60 23.05
|Massa contenitore - [ [ 235 2,30 | 2.30 227
Mcssa contenitore + provino umido [e)] 18.17 16.66 I 15.74 15.82
Mcssa contenitore + ;arc_)vE secco [a] 14,14 12.99 | 12.29 12.27
Contenuto dacqua (%] | 34.18 34.33 34.53 35.50
Risultato della prova B o B
|Lirnite liquido % 34.8
26
E 24
g 29 ] / ---------- Limite liguido
§ 20 O  Datisperimental
§ 18 Z'E Interpolazione
g i lineare
& 16 | Direttore fecnico
" . : ‘ i off.[AnN
30 38 40

32 34 36
Contenuto d'acqua [%]

I presente certificato df prova composto da n.4 pagina non pud essere riprodottfo in forma parziale senza If consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.1,
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Geolab srl N =
90044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 .| n. 15768
P IVA 04040700827

CCIAA PAN. 128166

~ CErtrFICATO
del 28 giu 2022
D. P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B ({rocce)

T

Verbale di accetiazione n. GEQ 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
sotfoscritta da

Lavoro

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 30/05/2022

Diretftore per 'Esecuzione del Coniratio
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintfervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §30 CI3
Campione consegnato da
Campionamenio eseguilo da
Procedura di campionamenio
Contenitore

Chlusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura ufilizzata

Profondita m 10.00-10.30
Dott. Geol. Federica Calvagna

L&R S.r.l,

campionatore a pressione fipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

27.0

8.5

campione integro

bilancia eleffronica con precisione di 0,01g

stufa ventilatq, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato
cdlibro metallico diametro 3 mm

Provan®1 Provan® 2

Massa contenitore [a] 66.26 66.10
”Mossa contenitore + provino umido [g] - 75.69 73.48
'Mossc contfenitore + provino secco [e]| ' 74.19 72,29
‘Contenuto dacqua % 1892 19.22
:Differenzc: fraj vcrlc;ri dlel confenufo dacqua % ' 1.6
Risuitafo della prova

Limite plastico % | 19.1

TS
Direttore del boquré geojecnico
Dott{ Angslo A‘A;uloneﬁ-
| '\ i -I
VAax /1

ofipe ’menfgfore
off, Pusater!
V4

| | .I I'I {7
il presente cerfificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza ff] eoniinf\%yé; ritto del laboratorio Geolab s.r.i.
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Geolab srl ) —— 1 Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriale - CERTIFICATO 9 W‘ = per Fesecuzione ¢

via De Spuches, s.n. . - certificazione di prove

T 091 8674029/ F 091 8933042 | 0. 15769  del 28 giu 2022 ge C su Terre e Rocce
- art. 59 - D.PR. n° 380/2001

P. IVA 04040700827 e
CCIAA PAN. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 g:gg:: Q gz'cri ,

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNIEN ISO 17892-7:2018

Verbale di accefiazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data prova 30/05/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscritia da Dott. Geal. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.8. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione $30 CI3 Profondité m 10.00-10.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenfo campionatore a pressione tipo Shelby
Contenifore fustella metallica

Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 27.0

Diamefro campione cm 8.5

Condizioni campilone alfestrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata Sisterna di rilevazione delle misure mediante trasduttori eleffromeccanici

assistiti da centralina di acquisizione ADU system 7, ELE International
Pressa servocontrollata mod. Matest portata max 50 kN

rmarore Diretfore del Iqboro rfo geotecnico
i usater] D9(.rng Mulofie
LY .-"I \ I| ,II
| | | |
%

/
\
\ J
I presente certificato al prova composto da n.3 pagine non pud essere riprodotio in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Verbale di acceftazione n.

CERTIFICATO

D. P. n. 4243 del 04.05.10

n 15769 del 28 giu 2022

.

Laboratorio autorizzato
per l'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre}

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN ISO 17892-7:2018

Sigla campione §$30 CI3

140

GEQO 703 del 30/09/2021

Profondita m

10.00-10.30

100 }
80 -

60

Sforzo assiale [kPq]

40

20

!

0.0

1.0 2.0 3.0 4.0
Deformazione assiale [kPal

Caratteristiche iniziali del provino

Altezza

'Diametro

\Umidita -

Massa volumica
'Massa volumica secca

'Condizioni allo sforzo massimo
|Mc:ssimo sforzo assicle
Deformazione assiale

Velocita di deformazione assiale

Imentatore

Pusater!

pagina2di 3

5.0

6.0 7.0

[mm] | 7595
[mm] 37.64
%] | 211
Mg/m? | 203
Mg/m®] | 1.68
kPal | 1184
%] | 592
[%/min] | 0.66

8.0

9.0




Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrial

via De Spuches, s.n

T 021 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Sigla campione
Profondita m

Fase di compre
€]
0.00
0.04
0.08
012
0.16
0.1¢9
0.23
0.28
0.32
0.35
0.39
0.42
0.46
0.49
0.53
0.56
0.60
0.63
0.67
0.71
0.75
0.79
0.83
0.86
0.90
1.0
1.12
1.22
1.34
1.44
1.55
1.66
1.76
1.89
1.99
2,10
2.21
2.33
2.43
2.54
2.65
2,76
2.87
2.98
3.08
3.19
3.29
3.41
3.51
3.62
3.74
3.85
3.97
4.07
4,18
4,28
4.41
4.51
4.62
4,72
4,83

S30CI3

ey

n.

15769

CERTIFICATO

del

28 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato

- per I'esecuzione e
i\ = certificazione di prove
su Terre e Rocce
art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA
(acquisizione automatica dati con sisterma ADU System 7 - ELE Intemdational)

Verbale di accettazione n. GEO 703 del 30/09/2021

10.00-10.30

sslone
[c]
0.0
3.6
6.3
7.4
8.9
9.8
10.9
12.0
13.3
14.3
15.8
17.1
18.2
20.1
21.7
23.3
25.0
26.6
28.7
305
329
34.7
36,0
38.9
41.4
47.7
63.8
59.6
64.8
69.8
74.2
77.7
81.8
85.2
88.7
91.2
93.6
95.8
98.0
100.4
102.6
104.5
105.7
106.8
107.8
108.9
109.8
110.9
111.4
112.4
112.8
113.5
113.8
114.2
114.2
114.5
1161
11561
115.2
115.4
116.7

Fase di compressione

qﬁ@eenfofore
1. Pusateri

[e]
4.94
5.05
5.15
526
5.37
5.48
5.58
5.69
579
5.92
6.02
6.13
6.23
6.34
6.45
6.56
6.67
6.78
6.90
7.01
712
7.22
7.33
7.44
7.55
7.65
7.76
7.86
7.98

[o]
1169
116.1
116.5
116.8
117.1
117.1
117.5
117.7
17.7
1181
117.9
1181
117.8
1172.7
117.6
117.4
117.4
117.2
116.8
116.5
115.8
1151
114.2
114.0
112.9
112.7
112.2
111.5
110.7

pagina 3 di 3

legenda

& deformazione assiale [%]
o sforzo assiale [kPa]

Direftore dgfﬁbo‘rjﬁorlo eotecnico
Doft. Angeio Muigne
{ X



Laboratorio autorizzato

Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029/ F 091 8933042 | | n. 15770
P. IVA 04040700827

CClAA PA N. 128166 D. P, n. 4243 del 04.05.10

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce}

CERTIFICATO = per Pesecuzione e
(3 certificazione di prove
del 28 giu 2022 - su Terre e Rocce

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNIEN ISO 17892-10:2019

Verbale di acceftazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 30/05/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento defla .5, 121
e della $.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta"

Sigla camplone §30 CI3

Campione consegnaio da
Campionamenfo eseguito da
Procedura di campionamenio
Contenifore

Chiusura conlenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condijzioni campione allesfrusione

Apparecchiatura utilizzata

,(o Xlerlmenrqjore

Ef}@e Pusateri

L

Profonditad m 10.00-10.30

Dott. Geol. Federica Calvagna

L&R S.1.l.

campionctore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraifina

cilindrica

27.0

8.5

campione integro

Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontrollata a controllo digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori eleffromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE International

A
Diretfore delfaboratfo égeofecnlco
Daft| Angeto Mulone
{ | ."; |[ / .I
| .l.fl |
/ f |II )(
A

/
I/

I | / |'_ \
| I/ 1

\ /
It presente certificato di prova composto da n.5 pagine non puo essere riprodotio In forma parziale senza il u::onsfnso scrlﬂ&::,.fdel laboratorio Geolab s.r.1,
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Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industrialp

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

CERTIFICATO

n. 15770 del

Verbale di accettazione n.

Deformazione verticale [mm]

Sforzo di taglio [kPa]

N
(=] o
| -:_
|

Deformazione verticale [mm]

erimentatore
oo

‘ -
28 giu 2022 %O-' '-

D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

GEO 735 del 09/05/2022

Sigla campione
Profondita m

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

$30 CI3
10.00-10.30

0.00

0.20 e

0.40 \
0.60

0.80 \

1.00

20 30

40

Radice quadrata del tempo [min]

50

140

120

100

& 8 8
\\

3 4 5

Spostamento orizzontale [mm]

-0.60

-0.40

-0.20

0.00

0.20 |

0.40 |

0.60

0.80

le Pusateri

3 4 5

Spostamento orizzontale [mm] /

mw»m
MZO-N>»PO-IFQWZOO

-0

- O mwrm

O=ro»-

- O mw»n

O—ror»-

Pag.2di5



Laboratorio autorizzato

Geolab srl X
90044 Carini (Pa) / Area industriale
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 n
P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

15770

CERTIFICATO per I'esecuzione e
. certificazione di prove
del 28 giu 2022 su Terre e Rocce

D. P. n. 4243 del 04.05.10

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A ({terre)
Settore B (rocce)

k-

Verbale di acceftazione n.

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norma UNI EN 1SO17892-10:2019

GEO 735 del 09/05/2022

Sigla campione $30 CI3 Profondita m 10.00-10.30
200
150 S —
®
£
= ¥
2
2
& 100
b
Q
N
Ke]
[
50 Py ——
0 .
0 50 100 150 200 250 300
Sforzo normale [kPa]
Caratteristiche iniziali dei provini | ProvinoA | ProvinoB | Provino C |
|Altezza  [mm] | 2129 2035 | 2038
Area - mm? | 2826 | 2826 2826 |
Umidita - [%] 214 | 212 195 |
'Massa volumica Ma/m’]  1.98 206 | 203
'Massa volumica secca Mag/m* 163 = 170 | 170 |
Indice dei vuoti | 0653 | 0.592 0.586 |
‘Grado di saturazione [%] | 885 96.9 899 |
[Fase di consolidazione | Provino A | ProvinoB | Provino C
|Sforzo normale [kPa] | 50 100 | 200
Deformazione verticale [nm] @ 0.09 0.26 086
[Fase di taglio | ProvinoA | Provino B | Provino C
'Sforzo normale ~ [kPa)| 50 | 100 | 200 |
|Velocita di deformazione [mm/min]| 0.00256 | 0.0025 0.0025 |
\Deformazione orizzontale [nbm] | 380 | 410 309 |
Sforzo di taglio massimo [kPa] 49 = 83 | 1177 |

sperimeptatore
"lljacele Pusateri

ib gedlecnico
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Geaolab sri

90044 Carini (Pa} / Area Industrial

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

n

CERTIFICATO

del 28 giu 2022

15770
D. P. n. 4243 del 04.05.10

-

(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE international)

Verbale di accettazione n.

S30CI13
10.00-10.30
Fase di consolldazione

Provino A Provino B
[svi M

Sigla campione
Profondita m

M [sv | [t

0.00
0.50
1.00
| 1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
| 8.00
8.50
9.00
9.50
| 10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
| 12.50
13.00
13.50
| 14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.50
24.00
2450
25.00
25.50
26.00
26.50
‘ 27.00

27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00
35.50

0.000
0.012
0.013
0.021
0.028
0.033
0.041
0.043
0.047 |
0.050
0.053
0.056
0.057 ‘
0.061
0.062
0.063
0.065
0.065 ‘
0.068
0.068
0.070
0.077 |
0.079

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00

0.000
0.173 |
0.181
0.192
0.199
0.203
0.208 |
0.213
0.218
0.221
0.223 |
0.226
0.226
0.233
0.232
0.237
0.238
0.238
0.238
0.240
0.241
0.244
0.247

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2,50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00

0.082 | 11.50
0.084 | 12.00
0.084 | 12.50
0.084 | 13.00
0.084 | 13.50
0.084 14.00
0.084 | 14.50
0.084 | 15.00
0.084 | 15.50

0.084
0.084
0.084
0.084
0.084
0.084
0.084
0.084
0.084

16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.60
20.00

0.249 | 11.50
0.250 | 12.00
0.250 | 12.50
0.250 | 13.00
0.250 | 13.50
0.250 | 14.00
0.250 | 14.50
0.250 | 15.00
0.250 | 15.50
0.250 | 16.00
0.250 | 16.50
0.250 17.00
0.250 | 17.50
0.250 | 18.00
0.250 | 18.50
0.253 | 19.00
0.253  19.50

0.084 | 20.50
0.084 | 21.00
0.084 | 21.50
0.084 | 22.00
0.084 | 22.50
0.084 | 23.00
0.084 | 23.50
0.084 | 24.00
0.084 | 24.50
0.084 | 25.00
0.084 | 25.50
0.084 | 26.00
0.084 | 26.50

0.253
0.253

20.00
20.50

0.253 | 21.00
0.263 | 21.50
0.253 | 22.00
0.253 | 22.50
0.253 | 23.00
0.253 | 23.50
0.253 | 24.00
0.257 | 24.50
0.257 | 25.00
0.257 | 25.50
0.257  26.00
0.257 | 26.50

0.084 |
0.084

27.00
27.50

0.084 | 28.00
0.084 | 28.50
0.084 | 26.00

0.257
0.256
0.257
0.257

27.00
27.50
28.00
28.50

0.267 | 29.00

0.084

29.50

0.084 | 30.00
0.084 | 30.50
0.084 | 31.00
0.084 | 31.50
0.084 | 32.00
0.084 | 32.50
0.085  33.00
0.088 | 33.50
0.088 | 34.00
0.088 | 34.50
0.088 | 35.00
0.088 | 35.50

0.257
0.257

29.50
30.00

0.257 | 30.50
0.257 | 31.00
0.257 | 31.50
0.257 ‘ 32.00
0.260 | 32.50
0.260 | 33.00
0.260 | 33.50

0.260
0.260
0.260

34.00
34.50
35.00

0.260 | 35.50

GEO 735 del 09/05/2022

Provino C

[sv]

0.000 |
0.247
0.319
0.304
0.460
0.526
0.582
0.633
0.675
0.700
0.739
0.759
0.775
0.788|
0.797
0.804
0.811
0.816
0.820 |
0.824
0.828
0832
0.836
0.836
0.838
0.840
0.841
0.842
0.843
0.843
0.843
0.845
0.845
0.846
0.847
0.847
0.847
0.849
0.849
0.849
0.849
0.849
0.850
0.849
0.850
0.849
0.849
0.852
0.852
0.852
0.852
0.852
0.852|
0.852
0.852
0.852
0.852
0.852
0.852
0.852
0.852
0.852
0.852
0.852
0.852
0.852
0.852 |
0.852
0.852
0.853
0.856
0.856

PROVA DI TAGLIO DIRETTQ
legenda
t tempo [minuti]

so
sv
Tt sforzo di taglio [kPa]

deformazione orizzontale [mm]
deformazione verticale [mm]

Fa_se t_ii tailio

[
| [so]

Provino A
| [so]

Provino B

Provino C

[sv It | {so] [sv] Inl

0.00
0.19
0.29
0.38
0.48
| 0.59
| 069
0.79
0.89
0.99
| 1.08
[ 1.17
1.26
135
1.44
1.54
1.62
1.71
1.81
1.90
1.99
2.08
2.18
2.25
| 2.34
243
2.53
2.62
| 272
2.81
2.90
2.99
| 3.08
3.17
3.27
3.35
| 3.44
3.54
3.63
3.72
3.81
‘ 3.90
3.99
408
4.17
4.26
4.35
4.44
453
462
‘ 4.72
4.81
491
5.00
5.09
5.18
5.26
5.35
5.45
5.54
| 564
5.73
5.82
5.92
| 6.00
6.09
6.18
8.27
6.36
| 645
6.55

0.000
0.018
0.025
0.028

0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.032
0.030
0.027
0.022

0.016
0.011

0.005
0.000
-0.007
-0.012
-0.018
-0.026
-0.032
-0.037
-0.043
-0.048
-0.056
-0.061
-0.0868
-0.073
-0.078
-0.082
-0.087
-0.091
-0.097
-0.101
-0.106
-0.111
-0.115
-0.119
-0.126
-0.130
-0.135
-0.13¢
-0.144
-0.151
-0.156
-0.161
-0.171
-0.176
-0.182
-0.187
-0.191
-0.197
-0.202
-0.207
-0.210
-0.214
-0.221
-0.224
-0.229
-0.234
-0.240
-0.243
-0.245
-0.248
-0.251
-0.266

00 |
26.6
296
318
338
358
374
385
396 |
405
413
419
424 |
42.9
433
437
43.8
440
441
4.2
442
442 |
442
43
41
441
442
442
4.4
44.4
4.4 |
446
447
445
44-5 |
445
446
44.6
448
447
44.8
44.9
44.9
43
44.8
4.7
447
44.7 |
446
4.6
4.5
437
441
44.2
442
441
44,0
440 |
436
437
437
437 |

43.7
43.7
43.7
43.7
43.7 |
43.8
43.9
43.9
43.9

0.00
0.18
0.25
0.34
0.42
0.51
0.60
0.68
0.77
0.85
0.94
1.03
1.12
1.20
1.29
1.39
1.47
1.56
1.64
1.72
1.82
1.91
2.00
2.09
218
227
2.36
245
2.54
2.62
272
2.81
2.91
3.00
3.09
3.18
3.27
3.37
3.46
3.56
3.64
3.73
3.82
3.92
4.01
4.10
4.19
4.28
4.36
4.46
4.54
4.63
4.72
4.82
491
5.00
5.09
5.17
527
5.36
5.45
5.54
5.63
5.72
5.81
5.90
6.00
6.09
6.18
6.27
6.36
| 645

0.000
0.018
0.026
0.030
0.038
0.055
0.162
0.152
0.152
0.160
0.167
0.170
0.174
0.176
0.179
0.181
0.182
0.183
0.184
0.184
0.184
0.184
0.184
0.184
0.184
0.184
0.184
0.184
0.184
0.184
0.184
0.184
0.183
0.183
0.184
0.184
0.183
0.183
0.183
0.184
0.184
0.183
0.183
0.182
0.183
0.180
0.180
0.180
0.178
0.178
0.175
0.175
0.171
0.172
0.171
0.169
0.169
0.168
0.168
0.169
0.168
0.162
0.162
0.162
0.162
0.163
0.163
0.162
0.162
0.162
0.162
0.162
0.162

0.0
339 |
39.1
443
49.0
53.4
52.8
58.4
61.8
64.6
67.1 |
69.4
713
73.1
74.6
759 |
770
78.0
79.1
798 |
80.6
81.2
81.6
82.1
82.6
829
83.1
83.4
835 |
83.9
83.8
839
84.0
84.1
84.3
84.5
84.4
84.5
846
84.6
84.9 ‘

85.0
85.1
85.1
85.2
85.3 |
85.3
85.2
85.3
85.3 |
85.1
84.8
84.6
84.4
84.1 |
843
83.9
838
83.8 |
835
83.3
83.1
83.0
83.1
82.9
82.7
82.7
826
82.5 |
8256
824
826

0.00
0.14
0.23
0.31
0.41
0.50
0.58
0.68
0.78
0.86
0.95
1.04
1.13
1.22
1.30
1.39
1.48
1.57
1.66
1.75
1.84
1.84
2.02
21
220
2.29
238
247
2.56
2.64
273
2.82
291
3.00
3.09
3.18
3.27
3.36
3.45
3.53
3.63
3.72
3.82
3.90
3.99
4.08
4.17
4.27
4.36
4.45
4.54
4.63
4.72
4.81
4.90
4.99
5.08
5.18
5.26
5.35
5.45
5.54
5.63
5.72
582
5.90
6.00
6.09
6.18
8.27
6.36
6.45

0.000
0.012
0.026
0.038
0.051
0.064
0.074
0.086
0.095
0.106
0.115
0.125
0.134
0.142
0.149
0.155
0.162
0.165
0.171
0.175
0.179
0.185
0.189
0.192
0.194
0.196
0.199
0.202
0.205
0.2156
0.216
0.217
0.219
0.219
0.221
0.221
0.221
0.221
0.225
0.230
0.230
0.230
0.234
0.234
0.234
0.233
0.237
0.237
0.237
0.237
0.241
0.241
0.241
0.252
0.252
0.253
0.253
0.253
0.256
0.256
0.258
0.262
0.262
0.264
0.267
0.276
0.276
0.276
0.277
0.279
0.279
0.281

0.0
523
615
68.3
741
793
83.7
87.3
%0.7
94.1 |
96.7
995
1016
104.0
1056
107.3
108.7
110.2
1115 |
112.5
1134
113.7
114.4
114.9 |
1155
116.0
116.4
116.7 |
116.8
17.1
17.1
117.4
117.6
1176
117.7
117.7
17.7
17.7
117.6
117.3
17.2
17.0
117.0
116.7
116.5
116.2
116.1
116.0
1157
115.6
1155
115.1
115.1
1149
1147
1146
1143
114.2
113.7
1133
127
1125
1123
1116
1115
1111
110.8
110.4
1102
109.9 |
100.7
109.5
109.2

| 36.00 0.088 | 36.00 0.261 | 36.00 0.856

| 654

N/
Direttorg del la ral}%i geotegnico
oft. Afigelo Mulone

82.6 | 6.54

0284

/

/

Lo rimentatore
Do ?%Pusateri

i

/

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)
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Geolab srl .

90044 Carini (Pa} / Area Industrial{

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 | N
P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

15770

D. P. n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

del 28 giu 2022

T

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE International)

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Sigla campione S30CI3
Profondita m 10.00-10.30

Fasg di consolidazione
ProvinoA . Provino B Pravino C
[t fsv] | (1 Isvl| [ [svl
36.50 0.088 | 36.50 0.261 36.50 0.856
37.00 0.088 37.00 0.261 37.00 0.856
37.50 0.088 37.50 0.261 37.50 0.856
38.00 0.088 38.00 0.260 38.00 0.856
38.50 0.088 38.50 0.260 0.00 0.000

Al
iYeniatore
sateri

legenda
t  tempo [minuti]
so  spostamento orizzontale {[mm]
sv  spostamento verticale [mm]
T sforzo di taglio [kPa]

Fase di taglio

Provino B Provino C
Ity | [so] [svl It | [so] [sv] (1

Provino A
[so]  [sv]

Direttore del aboratbrio lote ico
Doit. Angelo M_ul-Te {

| e
I".

/ N
"

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre}

Settore B (rocce)
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg = CERTIFICATO = - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. A = certificazione di prove

o

T 091 8674020 / F 091 8933042 | N. 15771 del 28 giu 2022 su Terre e Rocce
P VA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 Settare A (terre)

D. P n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocot)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accetfazione n. GEQO 735 del 09/05/2022 Dala esecuzione prova 09/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio

sottoscritfa da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di semvizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione $30 CR2 Profonditad m 11.20-11.50

Camplone consegnafo da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamenio eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenifore sacchetto in plastica Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 33.0 Diamefrocm 8.5

Condizioni campione alfesfrusione rimaneggiato

Reazione allHCI assente

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

cm . ] . . . .
/ Limo con argilla di colore grigiastro scuro, umido, molto consistente, con
601 struttura a scaglie variamente crientate
504
40-/
30-
20 ) rorloEeofecnlco
Mulone
10+ |
Legenda !
(W £l
0 ED Provino compressione edometrica WS Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione loterale libera TX Frovino triassiale

I presente cerfificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza il consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.i.
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Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 | | 1.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO
15772 del 28 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
sottoscrilia da

Lavoro

Norma UNI EN 1ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Confratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

5 oo

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

09/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla camplone §30 CR2
Campione consegnaio da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura conlenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura ufilizzata

Mcsso contenitore

Mcssa contenitore + provino umido
Masso contenitore + provino secco
Contenuto d'a::qja

Risultato della prova
fConfenuio dacqua

Profondita m

Dott. Geol. Federica Calvagna
L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cllindrica

33.0

8.5

rimaneggiato

bilancia eletlronica con precisione di 0,01g
stufa ventilaia
essiccatore in vetro

Provino 1 | Provino 2 1
@ | 597 | 748 |
o | 7267 61.80
@ | 6713 57.28
: % | 9.06 0.08
% 9.57

Direftore del labor
Dott. An Ui

11.20-11.50

Provino 3
5.83
55.93
51.14
10.57

geo Cnico
bnﬁ'

1l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo In forma parziale serL.'c il consenso scr!'ro del laboratorio Geolab s.r./,
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Laboratoric autorizzato

Geolab srl ) =
90044 Carini (Pa) / Area Industridle CERT]-FICATO = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. . Al certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 N. 15773 del 28 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 9 Settore A {terre)
D. P n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocoe)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accetfazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 09/06/2022
Richiesta di prova Diretiore per I'Esecuzione del Confratio

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento “lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della 5.8. 189 Tratio Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione 5§30 CR2 Profondita m 11.20-11.50
Campione consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamenfio eseguifo da L&R S.1.l.

Procedura di campionamenio da sondaggio geognostico

Contenifore sacchefto in plastica

Chiusura confenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 33.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione alfesirusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia elethionica con precisione di 0,01¢, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metaliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

| Provino 1 | Provino 2 '

Massa fustella . Il | 9387 | 8598
Alfezza fustelia [mm] | 19.85 | 20.27
Diametro fustella [mm] 59 59 59.56
|MGSSCI fustella + provino umndo [a] | 190.88 |' 180.15 |
LI\ESSCI fustella + provino secco - __ [a] 180.56 ‘ 16@
Massa volumica - Mg/m?] | 175 | 1.67
Massa volumica secca - [Nm ) 157 | 149
Contenuto dacqua B % | 190 | 1220
Risultat! della prova

Massa volumica IE _ Mg/m*® _ 1.71

|'Essa volumica secca __ ) Mg/m® . 153 |
(Contenuto d'acqua % | 12.05

rimenfsafore Direttore del rio geotecnico
e Pusater! Doft, £ 7!0 Mutbn

[}

Il presente certificato di prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale seg&a il consenso scrlh‘o del laboratorio Geolab s.r.l.

pagina 1 di 1



Geolab sl Laboratorio autorizzatlo

= —— 1
90044 Carini (P4) / Area Industriale CERTIFICATO =, per f'esecuzione e
via De Spuches, s.n. % Al » centificazione di prove

T 091 8674028 / F 091 8933042 | | 1. 15774 del 28 giu 2022 su Terre & Rocce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

CCIAA PAN. 128166 D.P. n. 4243 del 04.05.10 el e 8

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D6550-14

Riferimento lavoro n. GEO 735 del 09/05/2022 Data della prova  09/06/2022
Richiesta di prova Diretiore per 'Esecuzione del Contratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della §.5. 121
e della $.3. 189 Tratio Palermo - Lercara. Tratto A PalermolA19) - Bolognetia"

Sigla campione §$30 CR2 Profondita m 11.20-11.50

Campione consegnafo da Dott, Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 33.0

Diameiro campione cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del confenitore [0] 7.7798

Massa del contenitore + provino secco [a] . 28.6544

'Masso del provino secco [a] - 20.8746

Temperatura di prova [°C] ' 20

Misura n°1 ' Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

Volume provino [em?] 77036 | 7.7039 | 7.7042 7.7044 | 7.7081
'Massa volumica secca dei granuli Mg/m®] 27097 | 2.7096 2.7095 2.7094 2.7092
Massa volumica secca del granuli Mgim?] 2.71 (valore relativo alla misura n°5)

L enfatore Diretfore de. l£ orlo’geotecnico
i th & pusater! . Angefg Mulbne
f | |
[ /| \
I| :, le_ I|

/
iV
I presente certificaio di prova composto da n.41 pagina non puod essere riprodotto in forma parzicle :t-Lazo il consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato

= per I'esecuzione e
Al @ certificazione di prove
- su Terre e Rocce

Geolab srl . [ ‘_
9_0044 Carini (Pa) / Area Industria CERTIFICATO
S i doee o n. 15775 del 28 giu 2022

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827 —
CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
R Settore B (rocce)

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNIEN ISO 17892-4:2017

Verbale di accetiazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova  09/06/2022
Richlesta di prova Direttore per ['Esecuzione del Contratto

softoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "lfineraric Palermo - Agrigento, Ammeodernamento della §.5. 121
e della 8.8, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palerno(A19) - Bolognetta®

Sigla camplone $30 CR2 Profondita m 11.20-11.50
Campione consegnato da Doftt. Geal. Federica Calvagna
Campionamenio eseguito da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Chiusura contenifore nastro adesivo Confenifore sacchetio in plastica
Lunghezza campione cm 33.0 Dlametro campione cm 8.5
Condizioni camplone allestrusione fimaneggiato Forma camplone  cilindiica
Massa campione secco iniziale g | 36619 |
Andalisi per sedimentazione
Anaqlisi per setacciatura ad umido - - (metodo del densimeiro)
Aperture | _ Trattenuto | Passante | Diametro Passante |
vagli | parzicie parziale cumulativo | cumulativo grani cumulativo
[(mm] le]] | [%] [%] [%] | [mm] [%]
100 | 000 | 0.0 00 | 1000 | 00544 | 917
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0397 82.3
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0290 72.9
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0209 66.6
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0151 60.3
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0112 55.6
4.75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0080 50.9
2 0.05 0.0 0.0 100.0 0.0057 46.2
1 0.46 0.1 0.1 99.9 | 0.0041 41.5
0.425 | 1.14 0.3 0.5 99.5 0.002¢9 384
0.25 0.82 0.2 0.7 99.3 0.0021 352
0.15 0.48 0.1 0.8 99.2 0.0012 | 29.0
0075 | 095 03 | 1l 98.9 -
[ omila | limo | sabbia | ghicia | cioftoll | Massa volumica del grani  Mg/m® 2.71
100 i < - Massa provino disperso o] | 50.0
] ‘ | | | [ | ] | T minima di prova °C 28
%0 / T T T massima di prova °C | 28
80 r il |
- m J Coefficienti granulometrici
£ 7 ~ Duo mm |
< 60 + |” n" _Dgu mm | 0.001
2 | | i D.s B . mm 0.015
£ 50 41 |Coefficiente di uniformita | -
3 f Coefficiente di cuvaiua | - ]
g 40 Hi
30 u/ _ m | J_ LU Frazioni granulometriche
I | . ' Argilla % | 346
20 . o Limo % | 601
10 ‘“ |H - | H ] |Sabbia % 83
T A == = ——
o L il I | Ciottoli % 0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.l.

limo con argilla debolmente sabbioso

1 ;II 3 f
! presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza il consenio scrﬁig&gh‘ faboratorio Geolab s.r.l,
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Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industridle
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 | *
P. IVA 04040700827

CCIAA PAN. 128166

n 15776

D. P. n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

del 28 giu 2022

|

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di acceftazione n. GEQO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
soffoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inlzio prova 09/06/2022

Direttore per 'Esecuzione del Contiatto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizl di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

Laboratorio autorizzato

per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce}

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della 8.5. 121
e della 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §30 CR2
Campione consegnato da
Campionamenito eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione allesfrusione
Apparecchiatura utillzzata

Profondita m 11.20-11.50
Dott, Geol. Federica Calvagna

L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

33.0

8.5

rimaneggiato

bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore In vetro

Provan® 1 | Provan® 2 | Prova n° 3 Prova n° 4
Lettura finale comparatore [dv | 164 162 | 180 183 | 198 203 232 | 237 |
Lettura finale comparatore [mm}| 16.4 | 16.2 | | 18 183, 119.820.3 | | 232 23.7 | |
|Penetrazione media frmm] | 16.30 ! 18.15 | 20.05 23.45 '
Massa contenitore [o] 2.31 : 2.30 2.28 2.29
z_Mgssc contenitore + provino umido o] 17.78 16.94 18.73 18.07
‘Massa contenitore + provino secco [g] 14.12 | 13.43 14.76 14,20
Contenufo dacqua [%] 30.99 | 31.54 31.92 32.49
Risultaio della prova
Limite liquido % | 318
26

g 24 4 rimentatore

‘o »n!l 4 | timtte liquido . Wiicheie Pusateri

6

8 20 O Daii sperimentall

o

ke

g 18 1 Interpolazione

ac) lineare

L 16 Direttore del laoratolio geotecnico

/Dgfr Angelo Mulone
14 : .
24 26 28 30 32 34 36 38 f /
Contenute d'acqua [%] I / [ A
\

Il presente cerfificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofio In forma parziale senza i consenso scritto del laboratorlo Geoiab s.r.l,
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CERTIFICATO - "
‘ -
n 15777 del 28 giu 2022 @O-

D.P.n.4243del04.05.10

Laboratorio autorizzato

per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n°® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl .
90044 Carini {Pa) / Area Industrizle
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PAN. 128166

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNIFEN ISO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEQ 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 09/06/2022
Direftore per I'Esecuzione del Confratfo
Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
soffoscritta da

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellinfervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamenio della $.8. 121
e della $.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione 8§30 CR2 Profondita m 11.20-11.50

Campione consegnafo da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenitore sacchetio in plastica
Chiusura contenitore nasiro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione ¢m 33.0

Diameftro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1 Provan® 2

Massa contenitore [0l | 6608 | 6625
'Massa contenitore + provino umido (o]} 75.64 75.90
Massa contenitore + provino secco [al ' 74.06 ! 74.33
'Confenufo dac;quo [%] _19. 80 19.43
Differenza fra I valori del confent_Jfo dacqua % ' 1.9
Risultato della prova

Lim % 19.6

Liinife plastico

rimentatore

[féh‘ M’B le Pusater!

Direttore l/aboL?ﬁ(

- Angelp

Hl presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza f/ consenso scriffo del laboraforio Geolab s.r.l,

’
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QG;.?;ibgaﬂrini (Pa) / Area Industriji CERTIFICATO ;';:E?:t:cr:?znaoﬂ: join
i N, i . A certificazione di prove
Y001 se7a0s0) F 001 sosaoe B 15845 del 30 gin 2022 %O ot Terra-o Rooee.
P, IVA 04040700827 - - art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 | D. P. . 4243 del 04.05.10 Settore A (terre)
e Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN SO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 06/06/2022
Richlesta di prova Diretfore per IEsecuzione del Confratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidcfhen‘ro di servizi di indagini geotecniche relative dl progetto definitivo

dellintervento "inerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.5. 121
e della $.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione s34 cn Profondita m 3.00-3.30

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenio campionatore a pressione fipo Shelby

Conlenifore fustella metaliica Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffing
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 40.0 Diametro cm 8.4

Condizioni campione alfestrusione campione integro

Reazione alfHCI discreta
Pocket Penefrometer [kPa] 160 170 250 Media 193
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
il / Argilla sabbio-limosa di colore marrone, umida, consistente. Presente
601 diffusa ghidia costituita da elementi lapidei eterometrici di forma sub-
angolare.
50- ~
40-
30-/
201 1 ko rlmerafore
/ . Nchel afer/
101
Legenda vV | |
0 ED Provino compressione edometrica ™ u’rovlno taglio diretto
ELL Provino compressione espansione Iaferale libera TX Provino fricssiale

I presente certlificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale senza if consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab sri i N e~ F— - PR el o Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industri%le - CERTIFICATO — per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. : X ile certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 T 15846 - del 30 giv 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 i art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
CCIAA PA N. 128166 ! Settore A (terre)

H D. P. n. 4243 del 04.05.10 i Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015
Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 06/06/2022
Direftore per Esecuzione del Contratto

Richiesta di prova
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

soltoscritta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progstto definitivo

tavere dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento, Ammodermnamento della §.5. 121
e della 8.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione s34 cn Profondita m 3.00-3.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamenio eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Conftenitore fustella metallica
Chiusura contenitore nastrc adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 40.0
Diametro campione cm 8.4
Condizioni campione allesfrusione campione integro
Apparecchiatura ultilizzata bilancia eletfironica con precisione di 0,01g
stufa venfilata
essiccatore in velro

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Massa contenitore ol | 1155 570 | 502
Massa contenitore + provino umido (o]} : 67.89 | 58372 60.11
'Mosso contenitore + provino secco [al 57.55 45.41 49.91
Contenuto dfacqua [%] ) 22.48 20.93 22.72
Risuitato della prova
E:onienufo d'acqua ‘V; 22.(_)4

Direftore djé/f - d geotecnico

Lg sperimentatore
o (ﬁ;ce/ usateri

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza if consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.i.
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Laboratorio autorizzato

Geclab srl i .
90044 Carini {Pa) / Area |ndustn§ge . i CERTIFICATO

. w per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. . - certificazione di prove
T 091 86'34029 /F 0918933042 1. 15847 ° del 30 giu 2022 ge : su Terre & Rocce
P. IVA 04040700827 N = - art. 59 - D.P.R. n°® 380/2001

CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

e

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 06/06{2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softtoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione S34 CH1 Profondita m 3.00-3.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 40.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2 | Provino 3

Massa fustella [o] 125.81 125.80 125.84
Altezza fustella mm] | 2045 = 2012 = 2013
Diametro fustella Imm] = 5025 | 5023 | 5021
'Massa fustella + provino umido [0] - 206.16 | 20401 | 204.53
Massa fustella + provino secco [o] 191.35 = 189.85 190.38
Massa volumica [Mg/m?] 201 | 196 1.97
‘Massa volumica secca Mgm® = 164 161  1.62
Contenuto d'acqua [% | 2260 | 2211 | 21.92
Risultati della prova

Massa volumica Mg/m® 1.98

'Massa volumica secca Mgim® | 1.62

Contenuto d'acqua % 22.21

y FA {
L mmatore Direftore oélﬁa‘bgra ori tbeotecnico
f

ele Pusateri Df:tt. Angeld |

& /

I

i/ {
H presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senzg/il consenso Scritio del laboratorio Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl CERTIFICATO.

90044 Carini (Pa) / Area Industriaie e — "‘ = pe:‘ ];.eseguzioge e

via De Spuches, s.n. ¢ = - certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 | D- 15848 - del 30 giu 2022 ge C su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 ; - art. 59 - D.PR. n° 380/2001

IAA PA N. 128166 Settore A (te
= i D. P. n. 4243 del 04.05.10 .,.,..,f Setlo:e B (m:g)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimenio lavoro n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data della prova 06/06/2022
Richiesta di prova Direftore per Esecuzione del Contratto

sotfoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetfo definitivo

dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento, Ammodemamento della 8.5, 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione 8§34 CIl Profondita m 3.00-3.30

Campione consegnatfo da Dott. Geol. Antonelia Rando

Campionamento eseguilo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Conflenilore fustella metallica

Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 40.0

Diameftro campione cm 8.4

Condizioni campione ail'estrusione campione integro

Apparecchiatura ufilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore [o] 7.7881

'Mcssa del contenitore + provino secco [a] 30.0432

Massa del provino secco [g] - 22,2558

_. T_empero’rurc di prova [°C] - 20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

Volume provino [em?] 82328 | 8.2488 82665 | 8.2572 8.2607
Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] . 27033 | 26981 26959 | 2.6953 2.6942
'Massa volumica secca del granuli [Mgim?®] 2.69 {valore relafivo alla misura n°5)

Direttore ck{kzbt/al@{orlu{ geofecnico

. Angglo\\idione

f 1

[ VAR

Il presente certificato di prova composto da n. 1 pPagina non pud essere riprodoito in forma parzidle senéb Il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l,
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Geolab sri .

90044 Carini (Pa) / Area Industriaie
via De Spuches, s.n. n
T 091 8674029 / F 091 8933042 i
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Laboratorio autorizzato

CERTIFICATO I — per I'esecuzione e
certificazione di prove
15849 del su Terre e Rocce

30 giu 2022 ‘|
el e e i

" D.P. n. 4243 del 04.05.10

Verbale di accetfazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
soffoscrifta da

Lavoro

Ik

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

Data Inizio prova  06/06/2022

Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dott, Geol, Giuseppe Napoli c/o ANAS S5.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione

Ccvmplone consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura dl camplonamento

$34 CIt

Profondita m 3.00-3.30
Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

Chlusura confenifore nastro adesivo e paraffina Confenifore fustella metallica
Lunghezza campione cm 40.0 Diametro campione cm 8.4
Condizionl campione allesirusione campione integro Forma campione  cilindiica
|Massa campione secco iniziale g | 377.48
Analisi per sedimentazione
Analisl per setacciatura ad umido o (metodo del densimetio)
| Aperture Trattenuto | Passante Diametro Passante
vagii parziale parziale cumulativo | cumulativo ‘ | grani cumulativo
Lol gl | [%) [%) 1%]. mm] | (%)
| 100 | 0.00 [ 0.0 0.0 100.0 0.0514 58.6
50 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0370 585.7
37.5 | 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0266 52.8
| 25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0190 50.3
19 28.31 7.5 7.5 92.5 0.0136 47.9
2.5 | 42.62 1.3 18.8 81.2 0.0101 45.0
| 475 18.49 | 4.9 23.7 76.3 | 00073 421
2 12.99 3.4 271 72.9 | 0.0052 39.2
1 ‘ 744 | 20 29.1 70.9 00037 | 363
| 0425 8.81 2.3 ‘ 31.4 68.6 0.0027 33.0
0.25 7.23 1.9 33.4 | 66.6 | | 0.0019 28.9
0.15 10.40 | 2.8 36.1 63.9 0.0011 23.7
| 0075 10.71 28 | 389 611
[ orgila [ imo | sabbia | ghidia | ciottol | Massa volumica dei granl - Mg/m?® 2.69
100 : + Massa provino disperso o] 50.0
J | J ( ;r T minima di prova °C | 31
%0 “ ‘ | Tmassima diprova °C 31 |
80
|'! L1 Coefficienti granulometrici
70 e [Dig . mm | -
® 60 . [Dsg mm | 0.002
= 1 o J Do mm  0.064
2 50 g Coefficiente di uniformits | - |
2 [ |Coefficiente dicuvatura | -
o 40 p
30 + | ‘ Frazioni granulometriche
”| h ‘ [ |Argilla % | 293
20 Limo % 30.5
10 ‘ “ |Sabbia % 13.1
| T Ghidia % | 271
oL ‘ | | Ciottoli % 00 |
0.002 0.063 2 63
Diarnetro grani [mm] Classificazione A.G.l.

rfmentatore
4 e Pusater!

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parzidie senzo

] argilla,con ghidia sabbicso

fecnico

[y

il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industriale - CERTIFICATO

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933045 n 15830 del 30 giu 2022

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

T

f D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNIEN ISO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 06/06/2022

Richlesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

sotfoscritia da

Dott. Geol. Giuseppe Napoll c/fo ANAS S.p.A.

Laboratorio autorizzate
per |'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Lavoro Affidarmento di servizi di indaginl geotecniche relative al progetio definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della §.5. 121
e della §.5. 189 Tratio Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia”
Sigla campione s34 Cinn Profondita m 3.00-3.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamenio eseguifo da L&R S.r.l,
Procedura di camplonamento campionatore a pressione tipo Shelby
Confenifore fustella metallica
Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 40.0
Diameiro campione cm 8.4
Condizioni campione alfestrusione campione integro
Apparecchiatura utilizzata bilancia eleftronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore In vetio
Prova n® 1 Provan® 2 ' Provan® 3 Prova n° 4

Lettura finale comparatore [dV] | 154 | 159 185 188 | ' 206 208 249 | 246
Lettura finale comparatore mm] 154 159 185 18.8 206 208 249 246
Penetrazione media [mm] 15.65 18.65 ' 20.70 ' 24.75
Massa contenitore gl | 2.34 ' 2.31 2.35 2.35
Massa contenitore + provino umido [al ' 17.64 - 18.64 ' 18.00 17.51
Massa contenitore + provino secco ol ' 12,50 ' 12.87 ' 12,31 11.77
‘Confenuto dacqua (%] 50.59 ' 54.64 57.13 60.93
Risultato della prova
Limite liquido % 55,9

26

24 spefmentatore

ol S e Limite liquido ﬂ-ﬂ_ ./e Pusateri

o] Datl sperimentali

Penetrazione cono [mm)
— N
[o2] (=)

o
L

Interpolazione
lineare

Direttore

14

42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70
Contenuto d'acqua [%]

T T T T T

1 yio geotecnico

/Dott, Angelo Mulone

/
y

!l presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza Il consenso scritfo del laboratorio Geolab s.1.1.
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Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Geolab srl . e ——
90044 Carini (Pa) / Area Industri*le -
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042} n. 15851 del
P. IVA 04040700827

.. CErTIFICATO
30 giu 2022

5

CCIAA PA N. 128166 | D.P.n.4243del 04.05.10 Sotors B ooy
DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di acceffazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 06/06/2022

Direftore per 'Esecuzione del Contiatto
Dott. Geol, Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
sottoscrifta da

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Lavoro

Sigla campione s34 Cin Profondita m 3.00-3.30

Campione consegnato da
Campionamenfto eseguito da
Procedura di campionamento

Doit. Geol. Antonelia Rando
L&R S.r.1.
campionatore a pressione tipo Shelby

Confenifore fustella metalica
Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffing
Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 40.0

Diameiro campione cm 8.4

campione integro

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

cdlibro metallico diametro 3 mm

Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Provan®1 | Provan® 2
Massa contenitore fe] 67.14 67.16
Massa contenitore + provino umido [g] . 7532 . 7600
Massa contenitore + provino secco [g] . 7402 7458
\Contenuto d'acqua [%] . 1890 19.14
Differenza fra i valori del contenuto d'acqua % 1.3
Risultato della prova
Limite plastico % 19.0

/_ i

’ n
pgrioz tatore Direttofe del labpratric ngeofecnlco
oft Micheie\Pusateri | Dott. Angeio|Mukine

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud éssere riprodotto in forma ,‘(Trzicle senzir if co‘r'wsen.' scritto del laboratorio Geolab s.r.1.

o
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Geolab srl T i R et s Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industrizle. . CERTIFICATO > ; = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ] ! e " A l » certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 89330427 n 15852 : del 30 giu 2022 i - su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 ) H art. 59 - D.PR. n® 380/2001
CCIAA PA N. 128166 L D. P. n. 4243 del 04.05.10 i Settors B vorey)
PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN ISO 17892-7:2018

Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Daita prova 06/06/2022

Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscritta da Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi df indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.5. 121
e della 5.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermol(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §34 Cit Profondifa m 3.00-3.30

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica

Chlusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 40.0

Diametro campione cm 8.4

Condiizioni campione alfestrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttorn eleftromeccanici

assistiti da centralina di acquisizione ADU system 7, ELE Intemational
Pressa servocontrollata mod. Matest portata max 50 kN
Ley sperientaiore Direttore dﬁ{ﬁBo@,Lrip\geofeonlco
s ﬁt/yf’@le\ﬂusofeﬂ Dot Angefcla! Mulone
[ JI,,'( | Z |
v v

I presente certificato i prova composto da n.3 pagine non pud essere riprodotto In forma parziale senza if consenso scriito del laboratorlo Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato

per |'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)}

Settore B (rocce)

Geolab srl B T ————
90044 Carini (Pa) / Area Industrial 'CERTIFICATO
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n 15852 del 30 gin 2022
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 i

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN ISO 17892-7:2018

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Sigla campione s$34 Cll Profondita m 3.00-3.30
140 T | r
120 = ~
]

100 - /

Sforzo assiale [kPa]
o @
o o
I

40 1 y —

20 |

o 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 16 16 17
Deformazione assiale [kPq]

Caratteristiche Iniziali del provino

|Altezza [(mm] | 76.41
Diametro [mm]  37.80
‘Umnidita %] 227
‘Massa volumica Mg/m®] | 2.00
Massa volumica secca Mg/m®] 1.63

|Condizioni allo sforzo massimo

Massimo sforzo assiale [kPq] 1220
| Deformazione assiale (%] | 8.8
Velocitd di deformazione assiale {%/min] 0.50

ecnico

Losperfmentafore Direftore def laborato gfé;o
Daff. ele Pusateri Dot Argelo uijﬁn?

(¥4

| / b

|
v
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Geolab snl e e O Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrialg . CE&]‘IFIQATQM : = per Pesecuzione e

via De Spuches, s.n. i ; Al » certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 ! n. 15882  del 30 giu 202 su Terre e Rocce

P. VA 04040700827 j O’g 2 - art. 59 - D.PR. n® 380/2001
i z Settore A (terre)

COLEAEA Hal 28150 | D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settors B irecey)

H

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA
(acquisiziene automatica dati con sistema ADU Systemn 7 - ELE Infemational)

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022
legenda

Sigla campione $34 CI
Profondita m 3.00-3.30 ¢ deformazione assiale [%]
o sforzo assicle [kPq]

Fase di compressione Fase di compressione Fase di compressione
[e] [o] | _ €] [o] [e] [c]
0.00 0.0 4.82 112.0 11.41 120.1
0.05 2.0 4.94 113.1 11.52 119.7
0.08 3.9 5.04 113.2 11.64 119.6
0.11 5.6 5,15 113.5 11.74 119.2
0.15 7.2 5.25 1147 11.85 119.3
a.19 8.5 5.35 115.0 11.96 118.9
0.23 10.2 5.47 115.1 12,06 118.3
0.26 11.5 5.57 115.9 1217 118.0
0.30 12.5 5.67 116.1 12,27 118.3
0.34 143 5.78 116.1 12.39 117.9
0.38 15.8 5.89 116.5 12.49 117.5
0.41 17.6 6.00 116.8 12,60 1171
0.45 19.7 6,10 117.5 12,71 117.0
0.49 21.7 6.21 117.5 12.81 116.7
0.53 23.4 6.32 117.9 12,92 117.0
0.57 25.4 6.42 118.0 13.02 116.6
0.60 26,9 6,563 118.6 13.13 117.1
0.64 28.8 6.63 118.9 13.24 116.5
0.67 30.5 6.75 1191 13.34 116.8
0.71 32.3 6.85 119.6 13.45 116.7
0.74 338 6.96 119.9 13.55 117.0
0.78 35.8 7.07 119.8 13.66 116.6
0.81 36.5 717 120.1 13,77 116.7
0.85 38.0 7.28 120.5 13.88 116.6
0.88 39.8 7.38 120.3 13.99 116.8
0.99 44,6 7.49 120.9 14.10 116.9
1.10 494 7.59 121.0 14.20 116.7
1.20 53.9 7.71 120.8 14,31 116.4
1.31 57.9 7.82 121.0 14.42 116.0
1.41 61.8 7.93 121.0 14.53 116.9
1.51 65,3 8.05 121.2 14.64 116.1
1.63 68.7 8.15 121.0 14,76 116.2
1.73 71.9 8.26 121.3 14.87 1161
1.84 74.8 8.36 121.2 14.98 1167
1.94 77.5 8.48 121.5 15.09 116.56
2.05 80.2 8.58 121.9 15.21 115.6
215 82,6 8.70 121.9 15,32 116.2
2.26 84.8 8.81 122.0 15.42 1149
2.36 86.9 8.92 121.9 15.63 114.8

2.47 88.8 9.03 121.7
2,59 90.7 2.13 121.3
2,70 92.6 9.24 121.4
2.80 94.0 9.34 121.3
2,92 95.6 .46 121.3
3.02 97.2 9.57 121.2
3.13 98.4 9.67 121.0
3.23 99.8 2.79 121.6
3.34 101.2 .90 121.2
3.45 102.2 10.01 121.1
3.56 103.4 10.12 120.9
3.67 104.8 10.23 121.5
3,77 105.8 10,34 1211
3.87 106.7 10.44 120.9
3.98 107.6 10.58 120.8
4.09 108.9 10.66 120.9
4,19 108.6 10.77 120.9
4.30 109.6 10.88 120.8
4,40 109.8 10.98 120.2
4.51 110.7 11.09 120.3
4.61 110.8 11.19 119.9
4.72 111.6 11.30 120.2
i
rinfieniafore Direttore d¢l faparatorio ggotecnico
Icf%l Pusateri Dt Andelo|Muio J e

U
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl . e [
90044 Carini (Pa) / Area Industridle CERTIFICATO o - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. } % ] - certificazione di prove

su Terre e Rocce

T 091 8674029 / F 001 8933042 p. ; .

P. IVA 04040700827 Fl.7 13853~ del 30 giu 2022 art. 58 - D.PR. n° 380/2001
5 Settore A (t

COIAAPAN. 128166 L D. P. n. 4243 del 04.05.10 SReE o)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Normna UNIEN 1ISO 17892-10:2019

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 06/06/2022
Richiesta di prova Direftore per Il'Esecuzione del Contratto

soffoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento delia $.8. 121
e della 3.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(At9) - Bolognetta®

Sigla campione s34 cCh Profondita m 3.00-3.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenio campionatore a pressione tipo Shelby

Contenifore fustella metallica

Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cllindrica

Lunghezza campione cm 40.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione campione integro

Apparecchiatura ulilizzata Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontroliata a controllo digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttor eletiromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Intemational

] 1

X
._t ntarQre Direftore e_{ chorc}[orlo geotecnico
§\ |
fﬁ’; E Pusater! Poti| Angejo\Muldne
[ ] | X

1
v

| W
! presente certificato di prova composto da n.4 pagine non puod essere riprodotto In forma parziale senza il consanso scritto del laboratorio Geolab s.r.J.

pagina 1di4



Laboratorio autorizzato

0.20 |

Geolab srt . — L
90044 Carini (Pa) / Area Industriale. CERTIFICATO per I’esecuzione e
via De Spuches, s.n, certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | 1. 15853  del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
P IVA 04040700827 . O — art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CELENPAIN. TeBies D. P. n. 4243 del 04.05.10 | Fodmtgat iR
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Sigla campione 8§34 Ci
Profonditd m 3.00-3.30
0.00
A C
. 1 (o]
£ B N
E 020 s
@ Fo
8 A
O L
5 s
= 0.40 E !
g D
3 D g
S i
O 0.60 ""L‘__.______ |
8 c o
i N
E
0.80
0 10 20 30 40
Radice quadrata del tempo [min]
100 -
3 F
90 A
1 I c
80 / ---/- S
— 3 E
S 70 !
=3 ] /
o 604+ D
8) 50 f_ / I
5 1 B
g 0] // T
o] 30 3 r e A
w ] G
A
20 L
10 I
(o}
0 T T
0 1 2 3 4 5
Spostamento orizzontale [mm]
0.00 +
A
] [— F
0.10 B A
\ s
E

/

0.30 -
~N

Deformazione verticale [mm]

\ T
0.40 A
c G
] L
0.50 | - — i
o
0.60
0 1 2 3
Spostarnento orizzontale [mmy}
L rifmentafore Direfttore del

t hete Pusaterf Dott. A!TQ}QIO Pag. 2di 4




Geolab srl

T 091 8674029 / F 091 8933042 ; n. 15853

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 i D. P. n. 4243 del 04.05.10

- del 30 giu 2022

Verbale di acceftazione n.

Sigla campione

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Noma UNI EN 1SO17892-10:2019

GEQ 738 del 19/05/2022

s34 ¢Cn Profondita m 3.00-3.30

200

150 = =
i*)
=
je}
ol
8 100
g T
g
O
&

50 |- T
@
0
0 50 100 150 200 250 300

Caraﬂensﬂche iniziali dei provim

Aftezza
(Area
\Umidita
|Massa volumica
\Massa volumica secca
/Indice dei vuoti

Grcdo di so'ruroaone

|Fc:se di cor consolidazione
Sfozo normale
Deformazione verficale

Fase di taglio

Sforzo normale

Velocitd di deformazione
Deformomone > Oflizzontale
Sforzo di tfaglio massimo

ricneniatore
el Pusater!

Sforzo normale [kPa]

| ProvinoA | ProvinoB | Provino C |

Em] . 1991 | 2030 | 1984
_[mm? | 2826 | 2826 | 2826 |
[%] 23 | 224 @ 212
!Mg/m 196 | 193 | 201
Mg/m®] 160 | 158 | 1.66
- 0683 | 0703 | 0625
%] @ 879 | 859 91.1
| ProvinoA  ProvinoB ProvmoC |
Pa] 850 | 100 | 200 |
[mm] | 007 = 014 | 067
ProvmoA | Provino B | Provino C
ko] | 50 | 100 | 200
[mm/min}  0.0025 i 0.0025 | 0.0025
[nm]| 083 = 101 | 282
ko] | 337 | 518 | 889

Dlreh‘ re c{e 0 geotecnico
ulone

certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (teime)

Settore B (rocce)

S "“”“‘“‘"C’" S N Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Arsa lndustnaé e e ERTIHCATO _— = per ]'gseguziong e
via De Spuches, s.n. i 3 %} 0, =
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Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 } o
P. IVA 04040700827 i
CCIAA PA N. 128166

(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE International)

!

CERTIFICATO

15853 © del

30 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

T

d

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Verbale dj acceffazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Sigla campione
Profonditd m

Provino A

]
0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.650
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22,00
22,50
23.00
23.50
24,00
24,50
25.00
25.50
26,00
26.50
27.00
27.50
28.00
28,50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00

Isv]

0.000
0.015
0.015
0.015
0.015
0.015
0.016
0.017
0.018
0.025
0.027
0.027
0.030
0.031
0.033
0.035
0.036
0.038
0.038
0.040
0.041
0.044
0.044
0.044
0.047
0.047
0.047
0.049
0.049
0.051
0.050
0.051
0.053
0.054
0.055
0.055
0.057
0.057
0.057
0.058 |
0.058
0.058
0.058
0.058
0.058
0.058
0.059 |
0.059
0.058
0.062
0.062
0.062
0.062
0.062
0.063
0.062
0.062
0.062
0.062
0.065
0.065
0,065
0.065
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.066
0.067
0.067

[t

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
2.00
2.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
16.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22,00
22,50
23.00
23.50
24,00
24.50
25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34,50
35.00

L
Dof].
v/

s$34cCn

3.00-3.30

Fase di consolldazione
Provino B

[svl

0.000
0.053
0.062
0.068
0.077
0.087
0.098
0.101
0.110
0.1
0.114
0125
0.125
0.126
0.131
0131
0.131
0.131
013
0.131
0.131
0.13)
0.131
0.134
0134
0.134
0.134
0.132
0.134
0.134
0.134
0.134
0.134
0.134
0.135
0.135
0.135
0.138
0.138
0.138
0.138
0.138
0.138
0.138
0.140
0.138
0.138
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140
0.138
0.140
0.140
0.138
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140
0.140

erl

Provino C

f
0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4,50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00

10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21,50
22,00
22.50
23.00
23,50
24.00
24.50
25.00
25,50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00

29.50

30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00

[sv]

0.000
0.340
0.366
0.390
0.411
0.431
0.451
0.467
0.480
0.493
0.504
0.514
0.524
0.533
0.543
0.551
0.559
0.566
0.572
0.579
0.587
0.594
0.600
0.606
0.612
0.615
0.619
0.624
0.628
0.630
0.632
0.635
0.638
0.641
0.644
0.645
0.647
0.649
0.651
0.653

0.653 |

0.653
0.656
0.656
0.657
0.659
0.659
0.659
0.659
0.663
0.663
0.663
0.666
0.666
0.666
0.666
0.669
0.669
0.669
0.669
0.670
0.669
0.669
0.673
0.673
0.673
0.673
0.673
0.673
0.673
0.673

tatore
M('ch la Pusaferi

o]
sV

[so]

0.00
0.19
0.28
037
0.46
0.56
0.64
0.74
0.83
092
1.02
1.10
1.19
1.29
1.38
1.47
1.57
1.66
1.76
1.85
1.93
2.02
2.1
2.20
2.28
2.37
2.46
2.56
245
2,74
2.83
293
3.02
3.10
3.19
3.28
3.37
3.46
3.65
3.64
3.73
3.83
3.92
4.0
410
4.18
4.27

legenda

tempo [minuti]
deformazione orizzontale [mm]

deformazione verticale [mm]
sforzo di taglio [kPa]

Fase di taglio

Provino A
[sv]

0.000
0.003
0.006
0.021
0.021
0.021
0.026
0.032
0.035
0.034
0.035
0.035
0.036
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.04]
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.041
0.040
0.041

[
0.0
27.2
29.6
31.0
324
32.8
331
33.5
33.7
33.5
33.5
334
32.9
32.6
324
31.8
31.3
30.9
30.5
30.3
30.0
295
29.3
29.2
29.1
289
28.8
28.6
28.4
28.2
28.1
28.0
278
27.7
27.8
27.7
27.6
27.3
27.2
27.2
271
27.1
27.0
268
26,6
26.5
26.6

. Iso)

0.00
0.14
0.22
0.30
0.39
0.48
0.56
0.65
0.73
0.83
091
1.01
1.10
1.18
1.28
1.37
1.45
1.55
1.63
1.72
1.81
191
2.00
2.09
217
226
235
2.45
2,53
2.63
27N
2.80
2,90
2,99
3.08
3.17
3.26
3.36
3.45
3.54
3.63
3.72
s
3.91
4.00
4.08
4.7

Provino B
[sv]

0.000
0.008
0.010
0.027
0.027
0.031
0.035
0.040
0.043
0.049
0.052
0.055
0.059
0.064
0.064
0.068
0.068
0.068
0.067
0.068
0.068
0.068
0.068
0.068
0.070
0.070
0.070
0.070
0.070
0.070
0.070
0.070
0.071
0.071
0.071
0.070
0.071
0.071
0.071
0.071
0.07
0.071
0.071
0.071
0.071
0.071
0.071

[t

0.0
36.3
39.4
423
44.6
46.4
48.0
49.3
50.2
51.0
514
51.8
51.7
51.6
511
50.5
49.7
49
48.6
48.2
47.7
47.2
46.2
46.1
46.0
45.6
45.4
45.2
44.9
444
44.5
44.3
43.9
43.8
43.6
43.5
43.3
43.2
43.1
43.0
42.7
426
42.7
42.5
422
421
42.0

| [so]

0.00
0.13
022
0.31
0.3¢
0.48
0.57
0.65
0.74
0.83
0.92
1.01
1.10
1.18
1.29
1.37
1.47
1.56
1.65
1.74
1.83
1.92
2.01
2,09
2,18
227
2,36
2.46
2,55
2,64
2,73
2.82
291
3.00
3.09
3.18
3.27
3.36
3.45
3.54
3.63
3.72
3.81
3.90
4.00
4.08
417

Provino C
[sv]

0.000
0.020
0.030
0.050
0.056
0.069
0.084
0.101
0116
0131
0,146
0.163
0.180
0.197
0.218
0.235
0.252
0.267
0.283
0.295
0.310
0.323
0.334
0.345
0.355
0.365
0.374
0.383
0.389
0.395
0.401
0.404
0.407
0.411
0.414
0.416
0.416
0.419
0.419
0.421
0.421
0.423
0.424
0.424
0.425
0.425
0.426

]
0.0
42.4
504
56.8
62.0
65.6
69.0
n.s
740
75.7
77.2
77.9
78.7
79.2
79.7
80.6
81.2
82.2
83.1
84.3
85.0
85.5
86.1
86.7
87.4
87.9
88.1
88.7
88.6
88.7
88.7
88.9
88.5
88.3
88.0
87.9
87.7
87.6
87.2
87.2
871
87.1
87.0
87.0
86.8
86.5
86.3

N4
Direftore/de! knhbratorio|gectecnico
1. e Lione
\
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i A
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Laboratorio autorizzato

per 'esecuzione e

certificazione di prove

su Terre e Rocce
art. 59 - D.PR. n°
Settore A {terre)

Settore B (rocce)

380/2001
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Geolab sri Laboratorio autorizzato

80044 Carini (Pa) / Area Industrial ... CERTIFICATO . - per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. @ R certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 | N 15854 . del 30 giu 2022 su Terre & Rocce

P. IVA 04040700827 L _J art. 59 - D.PR. n® 380/2001

CCIAA PA N. 128166 TS p " ) Settore A (terre)
D. P. n. 4243 del 04.05.10 , it

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018

Verbale di acceftazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 06/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

soffoscritfa da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/fo ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento “ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.8. 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione $34 ClI2 Profondita m 15.00-15.30

Campione consegnato da . Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Conftenitore fustella metallica Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 45.0 Diamefrocm 85

Condizioni campione alfestrusione compione integro

Reazione alfHCI discreta
Pocket Penetromeler [kPaj 550 500 520 Media 523
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm _— . . - .
Argilia limo-sabbiosa di colore grigio verdastro, umida, durg, con struttura
601 a scaglie minute variomente orientate,
504 e, o=
.I
404 s
304 / ]
20- |
sperimentatore Direffore det fabo geotecnico
Pusateri | Angelo Mulone
104 / |
Legenda
0 ED Provino compressione edometica i Provino taglio dirstto
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino triassiale

#l presente certificato ¢ prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo In forma parziale senza if consenso scritio def laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industria _..CERTIFICATO = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. . %C) Al » certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 15858 del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
: art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Settore A (terre)

Geolab srl T
]
5 Settore B (rocce}

- D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNIEN 1SO 17892-1:2015
Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 06/06/2022
Direttore per IEsecuzione del Contratio
Dott, Geal. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
sottoscritta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

ﬂ;rgenrcrore
Michet® pusaters

!l presente certificato dl prova composto da n.1 paging non pud essere riprodotio In forma parziale senza if consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.J,

tavere dellinfervento "tinerario Palermo - Agrigento, Ammodemamento della §.5. 121
€ della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione §34 CiI2 Profondita m 15.00-15.30
Campione consegnato da Dott, Geol. Antonella Rando
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Conftenitore fustella metalica
Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 45.0
Diametro campione cm 8.5
Condizioni campione alfestrusione campione integro
Apparecchiatura utilizzata bilancia eletfronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Massa confenitore 9l 12.05 1239 | 1191
'Massa contenitore + provino umido o] 67.54 69.65 65.05
‘Massa contenitore + provino secco [_g] 59.22 60.58 56.92
‘Contenuto dacqua (%] 17.64 18.82 18.06
Risultato della prova
Conrerlufo dacqua_ % 18.17

]

|'|
Direttore de IC’borcf\o‘io tecnico
Do .Argelo [ulole

\ |" vaY

/
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Geolab srl ) e i e = Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industria}e CERTIFICATO % A B pe;t l;esecuzioge e

via De Spuches, s.n. : » certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 j n. 158586 ° del 30 giu 2022 i su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 H ) . grt&SQ -AD.tP.R. n® 380/2001
GEIES PRI 125158 D. P. n. 4243 del 04.05.10 St o)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 06/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.S. 121
e della 8.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione §34 Ci2 Profondita m 15.00-15.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 45.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 ' Provino 2 _ Provino 3

|Massa fustella [0] . 12580 | 125.81 125.81
Altezza fustella imm] | 2047 | 20.15 20.16
Diametro fustella [mm] | 5025 | 5024 | 50.21
'Massa fustella + provino umido o] 207.94 = 205.02 206.36
'Ma_ssa fustella + provino secco gl ' 195.17 | 19324 | 193.87
Massa volumica [Mg/m% | 2.05 1.98 2.02
Massa volumica secca [Mg/m?] 173 169 | 1. 71
Contenuto d'acqua [%] | 1841 1747 1835
Risultati della prova
Massa volumica Mg/m® 2.02
'Massa volumica secca Mgim* | 1.71
Contenuto d'acqua % ' 18.08
4 i
L men‘i‘atore . Direttore d;/ rbor._ﬁ{. io g?otecnico
[Doft| Mictiéle Pusateri Dotf. Angelo Mulane
I| |I .'; L"
\J/

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non puo essere riprodotto in forma parziale senzaJi consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l,
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Geolab srl [ e et Ej% R"HFICEO Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area lndustria!e z = ~ per I’'esecuzione e

via De Spuches, s.n. . % Al > certificazione di prove

T 091 8674029/ F 091 8933042 |  n. 15857 | del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 il ) art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

CEIaA GAGE 128100 { D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settare B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Normna ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 738 del 19/05/2022 Data della prova 06/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Confratto

softoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento “ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia 8.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®

Sigla campione §34 CI2 Profondifa m 15.00-15.30
Campione consegnato do Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamenfto eseguito da L&R S.1.!,

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Contenitore fustella metaliica

Chilusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 45.0

Diametro campione cm 8.5

Condiizioni campione alfestrusione campione integro

Apparecchiatura utiiizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics

bilancia elefronica con precisione di 0,0001g
sfufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del confenitore o | 77821
'Mcssz:l del contenitore + provino secco [e]] - 27.5039
'Mosso_ del provind $ecco [g] ' 19.7218
_Temperoara di prova [°C] ' 20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°6

Volume provino [em?) 71595 7. 757 71818 7880 | 7.1865
|Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] 2.7546 2.7484 27461 | 27449 2.7443
Massa volumica secca dei granuli [Mgim?®] 2.74 {valore relativo alla misura n°5)

rimenictore Direttorg del jabo or!cJ geofecnico
poft. Jgh&le Pusateri Dott| Anigéio Muione
II .I-

| l'.
[ [/}
| \

1 \
\ 'y

Il presente certificato of prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotfo In forma parziale génzd'il consenso sritto del laboratorio Geolab s.r.1,
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I Laboratorio autorizzato

Geolab sr! T

90044 Carini (Pa) / Area Industriate.. e . CERTIFICATO %w‘ = pe'r1 !f'_esec_:uziogg e

via De Spuches, s.n. - certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 N. 15858 del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 . : art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 l D. P. n. 4243 del 04.05.10

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNIEN 1SO 17892-4:2017

Verbale di accetfazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data Inizio prova  06/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscrifta do Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di senvizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

delfintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®

Sigla campione $34 Ci2 Profondita m 15.00-15.30
Campione consegnafo da Dott. Geol. Antonella Rando
Camplonamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Chlusura contenitore nastro adesivo e paraffina  Confenltore fustella metailica
Lunghezza campione cm 45.0 Diameftro camplone cm 8.5
Condizionl campione alfesfrusione campione infegro Forma campione  cilindrica
Massa campione secco iniziale a | 22074
Angailisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido B B (metodo del densimetro)
Aperture Trattenuto | Passante Diametro Passante
vagli pazidle | pazidle | cumulativo | cumulativo grani cumulativo
mm] g [%] (%] | (% Cogmml (%)
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0496 | 85.2
50 | 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0357 81.0
375 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0257 76.7
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0184 73.1
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0132 69.7
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0097 66,9
4.75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0069 64.1
2 0.71 0.3 0.3 | 99.7 0.0050 61.3
1 1.08 0.5 0.8 99.2 | 0.0035 58.5
0.425 3.84 1.7 2.6 97.4 0.0025 56.7
0.25 6.54 3.0 55 94.5 0.0018 52.9
0.15 5.32 2.4 7.9 92.1 0.0011 | 48.7
0075 | 6.30 29 108 §9.2
[ argila [ limo | sabbia | ghiaia | ciottoli | Massa volumica del grani - Mg/m®| 2.74 |
100 T - | 7> T T i|' T Massa provino disperso g 50.0
| | | | H| | l al l ” | ” T minima di prova °C 32
920 1— [ i ] 1 | T massima di prova c | 32
80 +—+ Il
m || A . YW Coefficienti granulometrici
70 1 | _D]Q mm | ———
T 60 | ‘ _ | _DE. mm | ——
& ' ‘ Deg. mm | 0004
% 50 A || t ! L Cosefficiente dl uniformitas f—
g |“ ' ' | (Coefficiente dicuvatwra | -~
o 40 i , . T
30 L “I__ il ‘ Frazioni granulometriche
I ‘Argila % | 536
20 +——+ o i L L|m9 % | 33.7
N _ _ 1111 i | 'Sabbia % 124
f| CIITT fene -
o L LN LT 1 1)) | Ll | Cottol % | 00
0.002 0.063 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.).

argifa en limo sabbiosa

Direttefe dlel Kgbofatork

# presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale|senza i ¢
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area lndustrlal

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 15859 del

P. IVA 04040700827 3
!

. CERTIFICATO
30 giu 2022

CCIAA PAN. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

5

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n°® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Verbale di accetfazione n.

Richiesta di prova
sotfoscritta da

Lavoro

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
GEO 738 del 19/05/2022 Data inizlo prova 06/06/2022
Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetio definitivo
dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della 8.8, 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §34 Ci2
Campione consegnato da
Camplonamento eseguifo da
Procedura di campionamentfo
Confenifore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'esfrusione
Apparecchiatura ufilizzata

Profondita m 15.00-15.30
Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.1.l,

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

clindrica

45.0

8.5

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,019, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

J Provan® 1 Prova n° 2 Prova n° 3 Prova n°4

Lettura finale comparatore [dv] | 158 | 159 | | 181 180 211 213 ‘ 240 | 243
Lettura finale comparatore [mm] 15.8 15.9 18.1 | 18 | | 21, l 213 | | 24 | 24.3 |
Penetrazione media [l 15.85 18.05 21,20 | 2445
‘Massa contenitore ol 2,31 234 | 2.33 [ 232
|Mcssc: com‘enrrore + provmo umldo _[g] | 15.64 17.36 l 17.63 ‘ 18.04
|I\Fssa contenrrore + provino secco [al ' 11.48 12,55 _ 1255 ‘_ 12,70
Contenuto dacqua %] | 4537 | 4711 | 971 51.45
Risulfato della prova o -
Limife liquido ) % | 485

26

241 /menfcﬂore

—————————— Limite liquido rele Puscrteri

N
\S]

Penetrazione cono [mm]
> 8

—
o
L

(o] Dati sperimentali

Interpolazione

lineare =~

Diretiore fe! labjojatorld geotecnico
#.I}h 1o M)Llone

14 +—/———r—r—r

36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 / f /

Contenuto dacqua [%]

 presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza i consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.i.
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Laboratorio autorizzato
per I’esecuzione e
certificazione di prove

su Terre € Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

Geolab srl . TS T,
80044 Carini (Pa) / Area Industrial

via De Spuches, s.n.

T Q91 8674029 / F 091 8933042 n 5 :

P IVA 04040700827 | Lo ) det
CCIAA PAN. 128166 2

Cﬁﬁﬁfﬁm
30 giv 2022

5 oo

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO

Verbale di acceftazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
soffoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 06/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Confratto
Doft. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definifivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodernomento della 8.8, 121
e della S.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognettia®

Sigla campione §34 Cl2
Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento

Profondita m 15.00-15.30
Dott. Geol. Anfonella Rando

L&R S.r.l.

campionatfore a pressione fipo Shelby

Contenifore fustella metallica
Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 45,0

Diametro campione cm 85

Condizioni campione alfestrusione campione integro

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa veniilata, essiccatore in vetro, lasira di vetro molato

cdlibro metallico diamefro 3 mm

Apparecchiatura ulilizzata

Provan® 1 | Provan® 2 |
Massa confenitore @ | 6652 | 67.02 |
ii\_Aossc contenitore + provino umido [e]] 74.64 ' 75.59
"Mosso com‘eni‘r_ore + provino secgo [a] ' 73.05 ' 73.90
‘Contenuto dacqua (%] | 2435 | 2456
'Differenza fra i valori del com‘e_nufo d'acqua % : 0.'9

Risultato della prova _
Limite plastico % | 24.5
[/ A

o mentatore
fp hele Pusateri
v
f AT

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pub essere riprodotto In forma pcréic/e senz,‘{! il consen'so scritfo del faboratorio Geolab s.r.J.

o
“\ ||r
Direttore/del I | It rig geofecnico
ott. AhgeloiViulone
\/
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Geolab sri T e et Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industrial =i CERTIFICATO ' ‘ = per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. . . w i » certificazione di prove
T091 8674029 / F 0918933042 || n. 15861 - del 30 gin 2022 - su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 S art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 | D.P.n.4243del04.05.10 o Sertors B romey
PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNIEN ISO 17892-7:2018

Verbale di accetiazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data prova 06/06/2022

Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscritia da Doftt, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.8. 121
e della 8.8, 189 Tratio Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetto®

Sigla campione $34 ClI2 Profondita m 15.00-15.30
Campione consegnafo da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamenio eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Conftenifore fustella metalica

Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffina

Forma camplone cilindrica

Lunghezza campione cm 45.0

Digmetro campione cm 8.5

Condizioni campione olfestrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata Sistema di rlevazione delle misure mediante trasduttori elettromeccanici

assistiti da centralina di acquisizione ADU system 7, ELE International
Pressa servocontrollata mod. Matest portata max 50 kN

L sgeri ;f fore Direttfore del Igbdrgtprio geotecnico
Dgit. Mighe¥ Psater! Dot Angelt Mufone
| ]
| W
|
I_;II
f Y
] ¥
I presente certfificato dl prova composfo da n.3 pagine non pud essere riprodotto In forma parziale senza Il consenso scritto del laboratorlo Geolab s.r.l.

pagina 1 di 3



Geolab stl

90044 Carini (Pé) / Area Industrial

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 % n.

P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

Verbale di accettazione n.

Sigla campione

Sforzo assiale [kPq]

350

300

250

200 -
150

100

50

$)

; CERTIFICATO

15861 del
D. P. n. 4243 del 04.05.10

30 giu 2022

ik

Laboratorio autorizzato
per I’'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN ISO 17892-7:2018

§34 Cl2

GEO 738 del 19/05/2022

Profondita m

15.00-15.30

il

—

Pl

2

Deformazione assiale [kPa]

Caratteristiche iniziali del provino

Attezza

Diametro

|Umidiites

Massa volumica
Massa volumica secca

Condizioni allo sforzo massimo
‘Massimo sforzo assiale
Deformazione assicle

Velocita di deformazione assiale

A

[L nigtore

. Michele Pusdateri

pagina2di3

[mmy] 75.92
[mm] 38.14
[%] 17.5
[Mg/m”] 2,02
[Mo/m®] 1.72
[kPa] 286.8
[%] 2,90
[S%/min] 0.66

— /
r 4 3 ,r'r
4 4 ,
Direttore ‘el IAjEr orl ojechico
it. o ne
) / \ /

gy
a

I/

V



Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrialé

via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 n.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Sigla campione
Profonditad m

Fuse__ _dl compressione

[€]
0.00
0.02
0.03
0.04
0.07
0.1
0.14
0.18
0.22
0.26
0.29
0.33
0.43
0.54
0.65
0.75
0.86
0.96
1.07
117
1.28
1.39
1.50
1.60
1.71
1.81
1.92
2,03
2,13
2,24
2.34
2.45
2.57
2,67
2.79
2.90
3.01
3.12
3.23
3.35
3.45
3.57
3.69
3.80

CERTIFICATO

15861 del 30 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10 B

Laboratoric autorizzato

art. 89 - D.PR. n° 380/2001

- per I'esecuzione e
Al » certificazione di prove
- su Terre e Rocce

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA
(acquisizione autoratica dati con sistema ADU System 7 - ELE Infernationat)

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

$34 C12
15.00-15.30

[s]
0.0
12,6
16.4
20.0
23.3
29.8
34.9
38.9
44.4
49.9
54.4
58.6
720
85.9
100.1
113.2
127.5
142.1
156.6
171.6
187.0
201.4
215.1
225.9
235.8
244.0
252.6
259.2
265,5
270.6
276.0
280.1
283.2
285.4
286.5
286.8
286.8
285,7
282.9
280.0
276.5
271.8
265.6
259.1

7 fafore
5 aterl

pagina 3 di 3

legenda

e deformnazione assiale [%]
o sforzo assiale [kPd]

Direttore d I;

| Angel
|

\
laborgtprio géotecnico

Mulofe
Y



Laboratorio autorizzato

Geolab srl i B i SRS é
90044 Carini (Pa) / Area Industrial 'CERTIFICATO ) ) = per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. % AV = certificazione di prove
T 091 8674029/ F 091 8933042 | n. 15862 : del i su Terre & Rocce
P. IVA 04040700827 8¢ S0glu2in art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PAN. 128166 Settore A (terre)
D. P. n. 4243 del 04.05.10 _ Settors B wocen

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN iSO 17892-10:2019

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 06/06/2022
Richiesta di prova Direttore per Esecuzione del Contratto

softtoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione $34 CI2 Profondita m 15.00-15.30
Campione consegnafo da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguifo da L&R S.1.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contfenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 45.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontroliata a controlio digitale

Sisterna di rilevazione delle misure mediante trasdutior elettromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Intemational

]

o]
entatore Dlreﬁgrr’e, G rofocn geofecnico
lcHele Pusater /  Dott Angelo Mf)lone

A i
{ I/ \ /|
v
[ [/ \
, O 7 b
ll presente certiflcato of prova composto da n.4 pagline non pud essere riprodotto In forma parzicle seneli corsenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl e
CERTIFICATO

90044 Carini (Pa) / Area Industrialg ... M o = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. . A\ certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | N. 15862 del 30 giu 2022 - su Terre e Rocce

P. VA 04040700827 art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

Settore A (terre)

CEYIRRA N, T25TES | D.P.n. 4243 del 04.05.10 ey
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Sigla campione $34 CI2
Profondita m 15.00-15.30
0.00
c
— A o
E 0.20 N
E s
2 040 e Fo
0 A
£ L
g S
0.60
2 A
~N
S 0580 2
kel 1
i}
o 1,00 e g
E
1.20
0 o] 20 30 40
Radice quadrata del tempo [min]
250
F
A
200 = S
T /_ S— E
o 150 D
2 ] I
ke,
2 100
Q T
5 / B A
w
G
50 m—— A L
1
o
0
0 1 2 3 4 5
Spostamento orizzontale [mm)
0.00 \ .
A
0.10 +—
— A
£ A = s
£ o015 e — E
o
g 020 b
% I
g 0.25 1
c B
S 030+ T
E 05 .
5 0.35 G
O
O 0,40 | € :
0.45 o
0.50
0 1 2 3

Spostamento ofizzontale [mm]
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Geolab sri . = =
90044 Carini (Pa) / Area Industrifle CERT[HCATO

via De Spuches, s.n. -

T 091 8674029 / F 091 8933042 N. 15862 del 30 giu 2022

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

~ D.P.n.4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

5 o

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN 1ISO17892-10:2019

Verbale di acceftazione n. GEO 738 del 19/05/2022
Sigla campione §34 CI2 Profondita m 15.00-15.30
400 1
350 1
300 1
o)
g 250 1
k! ]
ko)) A
8 200 =
5 ]
g 3
S 150 ]
[75] 4
100
@
50 T
0 : - -
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Sforzo nermale [kPa]
Caratteristiche iniziall dei provini | ProvinoA | PiovinoB | Provino C
Altezza [mm] | 1956 | 2027 | 19.94
Area mm?| 2826 | 2826 2826
Umidiitd 6] | 183 | 191 | 179 |
!_MOSSCI volumica B Mg/m® 194 | 193 2 10
'Massa volumica secca Mg/m®  1.64 1.62 1.78 |
Indice dei vuoti | 0651 | 0.665 0517 |
|Grcdo di saturazione [%] 76.0 77.7 93.8
|Fase di consolidazione B Provino A | ProvinoB | ProvinoC |
|Sforzo normale _ kPq] | 100 | 200 | 400 |
|Deformazione verticale [mm] 044 | 098 ' - 1.04 04
Fase di taglio . | ProvinoA | ProvinoB | Provino C |
Sforzo normale [kPa] 100 200 400
Velocita di deformazione [mm/min}| 0.0025 | 0.0025 l 0.0025 |
Deformazione orizzontale ~ [mm]| 286 | 192 223 |
Sforzo di taglio massimo [kPa] | 65.3 80.0 196.7 |

atore
i e usoTerl

Diretftore dlel Ia

raforjo gebtecnico
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Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

Geolab sri ) o
90044 Carini (P3) / Area Industridle CERTIFICATO R

via De Spuches, s.n. | .
T 0918674029/ F 091 8933042, | . 15862  del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 gnﬁsg -Ao(.te R. )n 38072001
CCIAA PA N. 128166 ettore erre,

D. P. n. 4243 del 04.05.10 R Settors B (rocct)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione automatica dati con sisterna ADU System 7 - ELE Intemational)

Verbale di accetiazione n. GEO 738 del 19/05/2022 legenda
t  tempo [minuti]
so  deformazione orizzontale [mm]

Sigla campione §34CI2 sv  deformazone verticale [mm]
Profondita m 15.00-15.30 Tt sforzo di faglio [kPa)
Fase di consolidazione Fase di taglic

Provino A Provino B Provino C Provino A Provino B Provino C

(L1 7 L % B I Y| [ Iso] [sv] I [so] [sv] I | [so] [V [
0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 000 0000 00 000 0000 00 000 0000 0.0
0.50 0117 050 0.618 0.50 0713 008 0025 284 0.09 0017 384 007 0014 71.4
1.00 0.171 1.00 0.760 1.00 0.793 017 0051 383.6 017 0.030 46.0 | 015 0.018 87.7
150 0200 150 0826 1.50 0.846 025 0071 37.3 | 025 0044 51,3 022 0.027 1004
200 0219 2.00 0860 2,00 0.883 033 0091 40.7 | 033 0.055 558 0.30 0.037 1127
250 0234 250 0.878 2.50 0914 042 0711 435 042 0065 60.1 038 0.048 123.7
3.00 0.248 3.00 0891 3.00 0.928 0.51 0.129 456 0.50 0.076 63.4 | 0.47 0067 1348
3.50 0.262| 3.50 0.898 3.50 0.944 060 0.142 47.5 059 0.085 66.1 056 0.068 144.7
400 0.275| 400 0.904| 400 0953 069 0.154 49.3 | 0.67 0.091 68.6 0.5 0.078 153.3
4.50 0290 4.50 -0.909 4.50 0.962 0.77 0171 509 076 0700 70.6  0.74 0.084 160.3
500 0306 500 0914 500 0.969 0.85 0.187 523 0.84 0113 724  0.83 0.091 166.2
550 0322 550 0918| 550 0.975 094 0194 539 093 0.118 73.8 | 0.92 0.096 171.6
6.00 0.336| 6.00 0922 6.00 0.982 1.04 0205 8§51  1.02 0,125 751 1.01 0,02 176.6
6.50 0.350 6.50 0.924 6.50 0.987 113 0213 563 1.11 0329 765 | 1.10 0,108 180.5
700 0.362 700 0.927 7.00 0989 122 0221 575 120 0134 77.1 | 119 0112 1835
7.50 0368 750 0.930| 7.50 0.991 131 0227 584 129 0141 77.9 | 1.29 0.118 186.4
8.00 0.373| 800 0.933| 8.00 0.994 1.40 0.233 594 | 1.38 0.146 785 1.38 0.122 188.8
850 0.377 850 0.935 8.50 0.998 1.50 0237 602 | 1.47 0150 78.9 1.47 0126 1909
9.00 0.381 9.00 0939 9.00 1.018 1.58 0242 609 1.56 0.155 793 | 1.57 0.129 192.4
9.50 0.408 | 9.50 0.957 | 9.50 1.020 1.68 0245 616 165 0158 795 | 1.66 0,132 193.4
10.00 0.409 | 10.00 0.958  10.00 1.023 1.76 0248 622  1.74 0170 79.6 176 0.136 194.3
10.50 0.413 10.50 0.961 10.50 1.024 1.85 0252 629  1.83 0171 799 1.85 0.139 1950
11.00 0413 11.00 0961 11.00 1.024 1.94 0255 634 192 0170 800 | 1.94 0.138 1958
11,50 0.413|11.50 0.961|11.50 1.024 2.04 0257 63.8 | 202 0171 79.9 | 204 0.140 196.0
12.00 0.413[12.00 0.962 | 12.00 1.024 293 0268 642 211 0175 79.7 213 0,142 1965
12,50 0.413 12,50 0.962 ' 12.50 1.024 222 0258 64.6 | 220 0.178 799 | 2.23 0,143 194.7
13.00 0.418 13.00 0.962 13.00 1.024 231 0258 64.8 229 0181 79.8 | 232 0.143 196.5
13.50 0.418|13.50 0.961  13.50 1.026 241 0258 4650 238 0183 79.7 | 241 0.144 196.7
14.00 0.422|14.00 0.963|14.00 1.028 2,50 0258 651 | 247 0.184 79.4 251 0.144 196.6
14,50 0.427 | 14.50 0.966 14.50 1.028 260 0288 652 | 2.56 0186 792 260 0.145 196.3
15.00 0.430 1500 0.969 15.00 1.028 2,68 0258 651 2.5 0.188 78.% | 2.70 0.146 196.0
15.50 0.430 1550 0.969 | 15.50 1.028 2,77 0258 652 274 0.192 789 | 2,79 0.146 195.6
16,00 0.43016.00 0.969|16.00 1.030 286 0259 653 | 283 0193 786 288 0.146 1954
16.50 0.430 16.50 0.969 16.50 1.030 295 0259 653 | 292 0,195 782 297 0.146 195.1
17.00 0430 17.00 0.968 17.00 1.030 3.04 0259 653 3.01 0197 782  3.07 0.146 194.2
| 17.50 0.430|17.50 0.969 17.50 1.031 3.13 0260 651 3.11 0198 778 | 3.17 0.146 193.8
18.00 0.430| 18.00 0.969|18.00 1.031 323 0260 652 | 3,19 0201 775 3.26 0.146 193.1
18.50 0.431 18.50 0.969 | 18.50 1.031 3.32 0260 653 | 3.29 0.203 770 3.35 0,146 192.3
19.00 0.431 19.00 0.96¢ 19.00 1.033 341 0260 652 338 0205 769  3.44 0.146 191.6
19.50 0.431|19.50 0,970 19.50 1.033 3.52 0261 651 347 0206 76.5 | 3.54 0.146 190.8
20.00 0.431|20.00 0.969 | 20.00 1.032 | 3.60 0261 650  3.56 0207 763 3.63 0.146 1900
20.50 0.431 20.50 0.970 20.50 1.034 3.69 0261 650 | 3.65 0209 760 3.73 0.147 189.1
21.00 0.431 21.00 0.970 21.00 1.033 3.78 0262 650 | 3.75 0211 757 | 3.82 0.146 188.1
21.50 0.431 | 21.50 0.970 21.50 1.034I 3.87 0262 649 3.83 0213 753 | 3.91 0147 1873
22,00 0431 22,00 0.970|22.00 1.034 3.96 0262 64.7 | 3.93 0214 752 4,01 0.147 186.4
22,50 0.431 22.50 0.970|22.50 1.035 406 0263 64 | 402 0216 749 411 0.147 1855
23.00 0.435 23.00 0.970 23.00 1.035 415 0263 643 412 0217 746 4.9 047 1849
23,50 0.434|23.50 0.970 23.50 1.036 424 0263 643 421 0219 744 | 429 0.147 183.8
24.00 0.434|24.00 0.971|24.00 1.035 430 0220 740  4.38 0.147 183.3

24,50 0.434|24.50 0.971|24.50 1.036
2500 0.434 2500 0.971 /2500 1.036
2550 0,435 25.50 0.971 25.50 1.036
26,00 0.434|26.00 0.972 26,00 1.036
26,50 0.435|26.50 0.971|26.50 1.038
27.00 0435 27.00 0.972|27.00 1.038
27.50 0.435 27.50 0.972 27.50 1,038
28.00 0.436| 28.00 0.972|28.00 1.038
28.50 0.43628.50 0,972 |28.50 1.038
29.00 0436 29.00 0.973|29.00 1.039
29.50 0.434 29.50 0.973 29.50 1.040
30.00 0.436| 30.00 0.975 30.00 1.040
30.50 0.436|30.50 0.976| 30.50 1.040
31.00 0.436|31.00 0.977/31.00 1.040
31.50 0.437 31.60 0.977/31.50 1.041
32,00 0.437 | 32.00 0.977 32.00 1.041
32.50 0.437|32.50 0.97732.50 1.041
33.00 0.437 33.00 0.977|33.00 1.040
33.50 0.443 33.50 0.980 33.50 1.041
34.00 0.443|34.00 0.981 34.00 1.042
34,50 0.443 34.50 0.981 | 34.50 1.042
3500 0.443) 3500 0.982 (3500 1.042

A niatore Diretfore def latioratorio d@or:écnlco
fe Pusater! Dait. Arigelo Mulone |

/| Pag. 4 di4



Laboratorio autorizzato

Geolab srl . e

80044 Carini (Pa) / Area Industrialg wron e onn. CERTIFICATO ' “ - Dellicssiiiiele

via De Spuches, s.n. e . » certificazione di prove

T 091 8674029/ F 0918933042 § N 15863 | del 30 giu 2022 ge : su Terre e Rocce

P, IVA 04040700827 i - S — art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 | D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore A (terre)

Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n, GEO 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 07/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratio

soltoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §34 ClI3 Profondita m 25.60-26.00

Campione consegnato da Dott. Geol. Anfonella Rando

Camplionamenio eseguifo da L&R S.1.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Conftenifore fustella metallica Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cllindrica Lunghezza cm 33.0 Diametrocm 8.4

Condizioni campione allesfrusione campione integro

Reazione alfHC/ discreta
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Limo con argilla di colore grigiastro, umido, duro. Stiuttura a scaglie
601 variamente orientate.

sperlmenfgfore Direfto el k l:_ér@_f rfo geotecnico
. -Ig:h%é/? Pusateri

Dott. Arjbe/dﬂMu one
P72

[ /Y]
/ { [ A/
| | \
Legenda [ U
ED Provino compressione edometrica ] TD Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione Iaterale libeits TX Provino fiassiale

1l presente certificato dl prova composto da n.1 paging non Pud essere riprodofto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.h.
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Geolab srl .

90044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 {

— CERTIFICATO __
15864 del 30 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Confratto
Dott. Geol. Gluseppe Napcoli ¢/o ANAS S.p.A.

.

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

07/06/2022

Affidamento di sewvizl di indagini geotecniche relafive al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernomento della S.S. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione $34 CI3
Campione consegnato da
Camplonamento eseguito da
Procedura di camplionamento
Contenitore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allesirusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore

iH:issa contenitore + provino umido
_Mcsso confenitore + piovino Secco
Contenuto dOCEJO

Risultato della prova
Contenuto dacqua

L Ihentatore
Do D%fék Pusater!

Profondita m

Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.1.l,

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

33.0

8.4

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilafa
essiccatore in velro

Provino 1 Provino 2
ol 129.04 148.99
g | 212.34 186.41
gl | 201.11 181.70
(%] | 1558 14.40
% | 14.69

Direfttore del
Doitt.

25.60-26.00

Provino 3
140.00
200.2¢9
192.85
14.08

ratorio|geofecnico
io Mliorie!

-
1l presente certificato i prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senzzjlj consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.J.
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Geolab sri

via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N, 128166 ;

e e
90044 Carini (Pa) / Area Industrigle.
n 15865

. del

D. P. n. 4243 del 04.05.10 i

Laboratorio autorizzaio
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

B I SN—

ks

30 giu 2022

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Data inizio prova 07/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione

Campione consegnato da
Campionamento eseguito da

Procedura di campionamento

Contenitore

Chiusura contenitore
Forma campione
Lunghezza campione cm
Diametro campione cm

$§$34 Ci3

Condizioni campione all'estrusione

Apparecchiatura utilizzata

l"Massa fusteila

_Altezza fustella

\Diametro fustella

_! Massa fustella + provino umido
\Massa fustella + provino secco

Massa volumica
|Massa volumica secca
|Contenuto d'acqua

Risultati della prova
|Massa voﬁm_;ica
IMassa vamica secca
| Contenuto d'acqua :

Lg sperimentatore
oft. f@/&’t’usateri

Profondita m 25.60-26.00

Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

33.0

84

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino1 | Provino 2 _Prévino3

g | 12579 125.78 125.80
[mm] | 2015 | 20.14 20.17
[mm] 5025 = 50.23 50.23
g 203.54 201.18 202.09
@ | 19254 190.75 191.58
Mgim® | 1.95 189 | 191 |
Mgm’) | 167 | 163 | 1.65 |
%] | 1648 | 16.05 15.98
Mgim® | 1.9
) Mgim® | 1.65
% | 1617

" / Al A

i /)
Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale sen'zq/il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.

o
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Laboratorio autorizzaio
per l'esecuzione e

Geolabsrt | i CERTIFICATO

90044 Carini (Pa) / Area Industriale }‘ e / llessc e

via De Spuches, s.n. n. . certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 19866 del 30giu2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 gﬂ'&SQ -AD(.tP.H. )r'lu 380/2001
sttore A (terre)

CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10
sty e = : Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 738 del 19/05/2022 Data della prova 07/06/2022
Richiesta di prova Diretiore per I'Esecuzione del Contratto

soffoscritfa da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "inerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §34 CI3 Profondita m 25.60-26.00

Campione consegnalo da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campicnatore a pressione 1ipo Shelby

Contenitore fustella metalica

Chiusura contenitore nasiro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 33.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione alfestrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore [al ' 7.7821

Massa del contenitore + provino secco [e] 32,6584

Masssa del provino secco gl | 248763

Temperatura di prova [°C_:] | 20

Misura n°1 Misura n°2 Misuran°3 | Misura n°4 Misura n°5

Volume provino [cmd) 91844 9.1852 9.1852 = 9.1864 = 9.1868
Massa volumica secca dei granuli [Mg/m?] 2.7085 | 2.7083 . 27083 2.7079 2.7078
Massa volumica secca dei granuli [Mgim?3] 2.71 (valore relativo alla misura n°5)
o Speyin niafore Direttore oé k Do”r rorkj'! eotecnico
igiele Pusater! Dott. nge Mu ne
|J-'I /
N 1 w

I presenie certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza if consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.,

pagina 1 di 1



Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via

De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P

VA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Verbale di accettazione n.

Richiesta di prova
sottoscriffa da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnaio da

Camplonamento eseguilo da

mm—— CERTIFICATO Laboratorio autorizzato
| ] ——— per l'esecuzione e
[m 15867 0 ael 30 giu 2022 EH)- oo Tore o e ™"

D. P. n. 4243 del 04.05.10 Seftore A (terre)

Settore B (rocce)

ANALIS! GRANULOMETRICA
Nomma UNIEN ISO 17892-4:2017
GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova  07/06/2022
Direftore per Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Gluseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affldamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento, Ammodemamento delia $.5. 121
e della $.5. 189 Tratio Palermo - Lercara. Tratto A Palermmo(A19) - Bolognetta"

§34 Ci3 Profondita m 25.60-26.00
Doftt, Geol. Antonella Rando

L&R S.r.l.

Procedura di camplonamento campionatore a pressione tipo Shelby
Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina  Confenitore fustella metallica
Lunghezza campione cm 33.0 Dilametro campione cm 8.4
Condizioni campione allestrusione campione integro Forma camplone  cilindrica
Massa campione secco iniziale g | 14632
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido - - (Metodo del densimetro)
Aperiure | _ Traftenuto | Passante Diametro | Possante
vagli | parziale parziale cumulativo | cumulativo | grani cumulativo |
[mm) gl | el (% [%] [mm)| [%]
100 | 000 | 00 | 00 | 1000 00515 | 837
50 . 000 0.0 0.0 1000 | | 0.0370 795 |
37.5 0.00 ‘ 0.0 0.0 100.0 0.0267 73.8
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0193 | 68.2
19 | 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0139 64,0
9.5 0.00 0.0 ‘ 00 | 1000 | 0.0103 59.7
4.75 4.81 ‘ 3.3 3.3 96.7 | 00074 ‘ 54.9 ‘
2 ‘ 2.84 1.9 5.2 94.8 0.0053 51.3
1 169 | 12 4 93.6 | 0.0038 47.1
0.425 2.08 | 1.4 7.8 92.2 0.0027 | 428 ‘
0.25 | 1.40 1.0 8.8 91.2 ‘ ‘ 0.0019 38.6
0.15 1.31 ‘ 0.9 | 9.7 | 90.3 0.0011 | 33.0
0075 | 2.08 1.4 1.1 88.9
[_omgila T imo | saobia | ghiaia | cioftoll | ‘Massa volumica dei grant Mg/m3| 2,71
100 i o i |Massa provino disperso g 50.0
| .oLv-WF‘ il Hm T minima di prova 31 |
L [ | i i m |T massima dl prova °c | 31
% | ’H m w Coefficienti granulometrici -
0 = Il Do mm| -
= 60 R IRSD mm l """
2 Dy mm 0010 |
2 50 Coefficiente di uniformite | —
3 - Al m Coefiiciente di cuvatua | -
S T 1
30 w W m _Frazioni granulometriche -
| I o %[ w9
2 Limo % 47.3
10 ” |Sabbia % 8.6
| u“ m ‘ | L | |Ghiaia % 52
0 | L} Ciottoli B % 00
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.1.
limo con argilla debolmente sabbioso
|debolmente ghiaioso
Y
L rifffentatore Diretfore del
D Pusateri

! presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofio in forma parziale ssnza if

pagina 1 dil

art. 59 - D.PR. n® 380/2001



Geolab srl . Tmm————
90044 Carini {Pa) / Area Industriate
via De Spuches, s.n. H
7091 8674029 / F 091 8933082 T
P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

15868

CER:['}!-;ICATQN
. del
D.P.n.4243del 04.05.10 ;

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/20C1
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

30giu2022 | %

T

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di accetiazione n. GEQ 738 del 19/05/2022

Richiesta dj prova
softoscritia da

Lavoro

Norma UNI EN 1SO 17892-12:2018

Dala inlzio prova 07/06/2022

Direttore per IEsecuzione del Contratio
Dott. Geol. Gluseppe Napoli c/fo ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.8, 121
e della 8.8, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Slgla campione §34 CI3
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfesirusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 25.60-26.00
Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.1.1.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metaliica

nastio adesivo e paraffina

cilindrica

33.0

8.4

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,014, stufa ventiiata,
essiccatore In vetro

Provan® 1 Prova n° 2 Provan® 3 Provan® 4
|Lettura finale comparatore [div] 158 | 161 179 176 | 209 | 207 234 | 238 |
Letftura finale comparatore (mm] 15.8 | 16.1 [17.9]17.6 1209|207 | 234238
\Penetrazione media [mm] | 15.95 17.75 20.80 23.60
Massa contenitore [o] 233 234 2.34 232
'Massa contenitore + provino umido [a] 17.65 16.33 16.39 17.70
!Mcssa_ contenitore + provino secco [a] 12.48 11.49 11.41 12.06
Contenuto dacqua [%] 50.94 52.90 54.91 57.91
Risultato della prova
Limite liquido % 54.6
26

E 249 sperimen)f:ofore

FoYr o R A [Epp—— Limite liquido 1. {ichele Pusateri

g 22 w

® 20 O  Dafisperimentall

c |

s} i

B 18 i Interpolozione

JCI:) i lineare

[ = )

& 16 - i

14 ——r s

42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66

Contenuto d'acqua (%)

! presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziaie senza il consenso scritto del laboraforio Geolab s.r.,

pagina 1 dil



Laboratorio autorizzato

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settare B (rocce)

Geolab srl ) P

90044 Carini {Pa) / Area Indusriale CERTIFICATO . %O ' “ - ol i

via De Spuches, s.n. . -» certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 - 15869 del 30 giu 2022 - suTere'e Rocce

P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 07/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta dji prova
softoscritta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "llinerario Palermo - Agrigento. Ammodermomento della S.8. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Lavoro

Sigla campione $34 ClI3 Profondité m 25.60-26.00

Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenifore

Dott. Geol. Anfonella Rando

L&R S.1.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 33.0

Diametro campione cm 8.4

campione integro

bilancia eletftronica con precisione di 0,01g
stufa veniilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Condizioni campione allesfrusione
Apparecchiaturg ufilizzata

Provan®1 Provan® 2

Massa contenitore [} 66.48 67.51
:M;ssc contenitore + provino umido [e] . 74.63 ' 75.52
'Mosso contenitore + provino secco [] ' 73.05 73.99
‘Contenuto dacqua %] | 2405 @ 23.61
'Differenzc fra | valori del contfenuto dfacqua % ] 1.8
Risultato della prova

Limite plastico % 23.8

rirpentatore
(M Pusateri

o, Direftor: delﬁabb( forfo geotecnico

Doﬂ( Angelp Mukine
! {
{

Il presente certificato dif prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoffo in forma parziale sanza il cOnsento sorttio del laboratorio Geolab s.r.i.
¥,
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Geolab srl CER‘;{FICATQ . s

90044 Carini (Pa) / Area Industriate

Laboratorio autorizzaio

= per I'esecuzione e
iy » certificazione di prove
- su Terre e Rocce

via De Spuches, s.n. .
T 091 8674029 / F 091 893adse ™ 15876 del 30 giu 2022
P. IVA 04040700827 e e art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PAN. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 H Settore A (terre)

Settore B (rocce)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN ISO 17892-10:2019

Verbale di accetfazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 07/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratio

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS $.p.A,

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

deliintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.8. 121
e della 5.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla camplone §$34 CI3

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Confenifore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameftro campione cm
Condizioni campione alfestrusione

Apparecchiatura utilizzata

1
rimgniatore
] i elPusoferi
v/

1l presente certificato di prova composio da n.4 pagine non pud essere riprodotto in forma parziale senza il conseilﬁso scrifto
\/

Profondita m 25.60-26.00

Dott. Geol. Antonelia Rando

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

33.0

8.4

campione integro

Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontroliata a controllo digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante frasduttori eletiromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Intemational

Direttore del] -borT orlo.' eofecnico

pagina 1.dt 4



Geolab srt

90044 Carini (Pa) / Area Industridle — ——

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 ; ' N.

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

15870

CERTIFICATO _

" del

D. P. n. 4243 del 04.05.10

30 gin 2022

5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Sigla campione
Profondita m

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

$34 CI3
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T 091 8674029 / F 091 8933042 ; N-
.

Geolab srl =

90044 Carini (Pa) / Area Industrlal CERTIFICATO "‘ -
De S hi 8. H

Yoot 8634958 7 £ 0 ! 15870 | del 30 gin 2022 s %O-'

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 i

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Verbale di accetfazione n.

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN ISO17892-10:2019

GEO 738 del 19/05/2022

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

Sigla campione §34 CI3 Profonditéd m 25.60-26.00
400 1
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50 L
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0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 400
Sforzo normale [kPq]
Caratteristiche iniziali dei provini ProvinoA | ProvinoB | Provino C |
Altezza [mm] 1992 | 1995 | 2006
Areq fmm?] | 2826 | 2826 = 2826
Umidit % 171 | 163 153 |
'Massa volumica Mg/m®  1.87 1.87 - 1.95
Massa volumica secca Mg/m®  1.60 1.61 1.69
Indlce dei vuoti - 0.692 0.681 0596 |
Grcdo di saturazione (%] | 66.7 64.7 69.3
Fase di consolidazione | ProvinoA | ProvinoB | Provino C |
Sfozonomale [kPa] | 100 200 400 |
Deformatzione verticale Imm] | 0.34 0.50 157 |
[Fase di taglio - | ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC |
|Sforzo normale ko] | 100 | 200 | 400
Velocitd di deformazione [mm/min]  0.0025 | 0.0025 0.0025
|Deformazione orizzontale [mm] | 4.11 410 | 355
Sforzo dii faglio massimo _[kPq] 61.3 110.2 ' 199.4
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrial

via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

4
n.

L

_CERTIFICATO

15870 . del

30 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione automatica dati con sisterna ADU System 7 - ELE International)

legenda

Verbale di accetfazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Siglka campione
Profondlfa m

Fase di censolidazione

“Provino A

Il
| 0.00
0.50
1.00
| 1.50
2.00
2,50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6,00
| 6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
[11.50
12.00
12.50
13.00
[ 13.50
14,00
14.50
15.00
[ 1550
16.00
16,50
|17.00
17.50
18.00
18.50
[19.00
19.50
20.00
| 20.50
21.00
21.50
22.00
| 22.50
23.00
23.50
24.00
24.50
25.00
2550
26.00
| 26.50
27.00
27.50
| 28,00
28.50
29.00
29.50
| 30.00
30.50
31.00
3150
32.00
32.50
33.00
| 33.50
34.00
34.50
35.00

s
0.000| 0.00
0115/ 0.50
0.172| 1.00
0213| 1.50
0.239| 2.00
0.255 2.50
0.266| 3.00
0.275| 3.50
0282 4.00
0287 4.50
0.294 5.00
0.296 | 5.50
0.299 6.00
0.304| 6.50
0.307| 7.00
0.309 | 7.50
0.311 8.00
0.329| 8.50
0.331/ 9.00
0332 9.50
0.332 10.00
0.332‘ 10.50
0.333[11.00
0.332 11.50
0.332 | 12.00
0.332 | 12.50
0.33213.00
0.333 13.50
0.333 | 14.00
0.333 | 14.50
0.333 15.00
0.333 | 15.50
0.333 | 16.00
0.333/ 16.50
0.333 17.00
0.333 | 17.50
0.333 | 18.00
0,333 18.50
0.333 | 19.00
0.333 | 19.50
0.333 | 20.00
0.333  20.50
0.333| 21.00
0.333 | 21,50
0.333 | 22.00
0.333 | 22,50
0.333 | 23.00
0.334 | 23.50
0.334 | 24.00
0.334 | 24.50
0.333 | 25.00
0.334 | 25.50
0.334 | 26.00
0.334| 26.50
0.334 27.00
0.334 27.50
0.334| 28.00
0.334 | 28.50
0.334 | 29.00
0.334| 29.50
0.334| 30.00
0.334| 30.50
0.334 31.00
0.334| 31.50
0.334 32.00
0.335 | 32.50
0.335 33.00
0.334| 33.50
0.335 | 34.00
0.335| 34.50
0.335 35.00

534 Ci3
25.60-26.00

(svi | 1

0.000 | 0.00
0.078| 0.50
0181/ 1.00
0.251 1.50
0.290| 2.00
0.320 | 2.50
0338 3.00
0.354| 3.50
0.369 | 4.00
0.390| 4.50
0.401| 5.00
0.410| 5.50
0.420| 6,00
0.430| 6.50
0.439 | 7.00
0.447 | 7.50
0.464 /| 8.00
0.470 | 8.50
0.475| 9.00
0.478| 9.50
0.478  10.00
0.478| 10.50
0.479 [ 11.00
0.482 11.50
0.484 | 12.00
0.485 | 12.50
0.490 13.00
0.490 13.50
0.491 | 14.00
0.491 | 14.50
0.495 15.00
0.496 | 15.50
0.496 | 16.00
0.496 | 16.50
0.496 17.00
0.496 | 17.50
0.496 | 18.00
0.498 | 18.50
0.498 | 19.00
0.498 | 19.50
0.498 | 20.00
0.500 | 20.50
0.500 | 21.00
0.500  21.50
0.500 | 22.00
0.500 22.50
0.500 | 23.00
0.502 | 23.50
0.503 | 24.00
0.502 | 24.50
0.503 | 25.00
0.503 | 25,50
0.503  26.00
0.503 | 26.50
0.502 | 27.00
0.502 | 27.50
0.502 | 28.00
0.502 | 28.50
0.502 | 29.00
0.502 | 29.50
0.502 | 30.00
0.502 | 30.50
0.502 | 31.00
0.502 ' 31.50
0.502 | 32.00
0.502 | 32,50
0.502 | 33.00
0.502 | 33.50
0.503 | 34.00
0.503 | 34.50
0.503 | 35.00

Provino B | Plovino C

] |

0.000 |
1,008
1.105
1170
1.213
1.244
1.267
1.291
1.314
1.337
1.358
1.379|
1.398
1413
1.434
1.447
1.457
1.464
1475
1.483
1.491
1.499
1.505
1,512
1.518
1.523
1.527 |
1,531
1.534
1.537 |
1,541
1543
1.545
1.547 |
1.547
1.549
1552
1.552
1.554
1,556
1.556 ‘
1.558
1558
1.560
1.560 |
1.560
1.563
1.563 |
1.563
1.563
1.565
1.565 |
1.565
1.565
1.565 |
1.567
1.567
1.568
1.567
1.568
1,569
1.570 |
1.570
1.570
1570
1,570 |
1.572
1572
1572
1572
1,572

I
rimeniaiore
le Pusater!

| [so]

0.00
0.19
0.28
0.37
0.46
0.56
0.65
0.75
0.85
0.95
1.05
1.15
1.24
1.35
1.44
1.54
1.63
| 1.72
1.82
1.91
2,01
2.09
218
2.27
2.35
2.45
2.55
2,64
2.73
2,82
2,92
3.01
3.10
3.19
328
337
3.46
3.55
| 3.65
3.74
3.83
3.92
| 401
4.11
419
| 428
437
446
4.55
4.65
4.75
484
493
| 5.02
512
521
6,30
5.39

tempo [minut]
deformazione orizzontale [mm]
deformazione vertticale [mm]

sforzo di taglio [kPa]

Fase di taglio

Provino A
[
0.000
0.012
0.023
0.034
0.046
0.056
0.070
0.076
0.079
0.085
0.092
0.097
0.101
0.105
0.110
0113
0115
one
0.120
0121
0,122
G121
0a21
0.122
0.122
0.122
0.122
0.122
0.122
0.122
0.122
0.122
0.122
0.122
0.122
0.122
0.122
0122
0.122
0.122
0.122
0.121
0119
0.120
0117
0.113
0.110
0.110
0.107
0.102
0.102
0.099
0.097
0.093
0.091
0.089
0.086
0.084

4

0.0
30.9
35.0
38.4
4.0
429
45.1
46.6
481
49.4
50.5
51.6
51.9
529
53.8

| [sol

0.00
0.14
0.22
0.30
0.38
0.46
0.55
0.63
0.72
0.80
0.90
0.98
1.07
1.17
1.25

544 | 1.34

56.2
56.0
56.7
57.1
57.4
57.9
58.2
58.6
58.9
59.2

1.43
1.51
1.60
1.68
1.78
1.86
1.96
2.05
2.14
223

59.5 | 2.32

59.6
59.8
60.1
60.2
60.2
60.2
60.4
60.5
60.5
60.7
60.8
61.0
61.1
61.2
61.1
61.2
61.3
61.2
61.3
613
61.1
61.1
61.0
61.0
60.9
60.9
60.8
60.7
60.7
60.6
60.6

240
2.50
2.58
2.67
2,76
2,85
295
3.04
3.12
3.21
3.30
3.39
3.48
3.56
3.65
3.74
3.83
3.92
4.01
4.10
4.9
4.27
437
4.46
4.54
4.63
4.72
4.81
4.89
4.98
5.07
5.16

Provino B
sVl

0.000
0.021
0.034
0.047
0.062
0.077
0.094
0.100
0.109
0.118
0.130
0.187
0.142
0.148
0.156
0.161
0.167
0173
0176
0.182
0.184
0.186
0191
0191
0.195
0.198
0.201
0.202
0.205
0.209
0.209
0212
0.215
0215
0.218
0218
0.220
0.222
0.222
0.222
0.222
0.222
0.223
0.223
0.223
0.223
0.223
0.223
0.223
0.223
0.223
0.223
0.223
0.223
0.223
0.223
0.223
0.223
0.223

Provino C

[ | [so] [sv]

0.0
421 |
49.9
56.0
61.6
66.2
70.6
740
77.3
79.9
82.5
85.1
87.1 |
89.0 |
91.0
92.6
94,1
95.4
96.6
97.7
99.0
99.3
100.3
101.0
101.4
102.3
102.8 |
102.8
103.3
103.8
104.2
105.5
105.6
106.5
106.8 |
107.6
108.3
108.6 |
108.9
109.0
1091
109.5
109.8
109.7
110.0 |
110.0
1102
109.9
110.0
110.0
109.9
109.9
109.7
109.0
109.1
109.0|
108.8
108.6
108.5

0.00
0.16
0.24
0.33
0.42
0.50
0.57
0.66
0.74
0.82
091
0.99
1.07
1.16
1.24
1.33
1.42
1.50
1.59
1.68
1.77
1.85
1.94
2,02
2m
2,20
229
237
2.46
2.55
2.65
2.74
283
2,91
3.00
3.09
3.18
3.28
3.36
3.46
3.556
3.64
3.73
3.82
3.91
4.00
4.08
4.18
4.27
4.36
4.45
4.54
4.64
4,73
4.82
4.9
5.00

0.000
0.008
0.027
0.050
0.071
0.090
0.108
0.128
0.144
0.164
0.183
0.199
0214
0.228
0.238
0.250
0241
0273
0.285
0.295
0.306
0317
0.330
0.341
0.350
0.361
0.369
0.377
0.383
0.392
0.400
0,407
0.414
0419
0.425
0.432
0.436
0.439
0.444
0.44¢6
0.452
0.454
0.458
0.462
0.466
0.466
0.470
0.470
0473
0.482
0.483
0.483
0.483
0.483
0.48%
0.488
0.489

T

[d

0.0
423
61.5 |
75.8
88.3
100.4
11|
118.6
126.3
132.9
1385
1440
149.6
154.5 |
160.5
163.7
166.9
169.7
172.2
1752
177.7
179.9 |
181.5
183.2
184.7
185.5
188.8
190.1
1918
193.0
193.9
194.9
196.2 |
197.2
198.3 |
199.2
199.3
199.0
199.1 |
199.2
199.4
199.2
198.7|
198.4
198.4
198.8
198.8
198.6
198.3
197.8 |
197.0
196.9
196.6
196.2
195.7
195.3
1949

fco

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n°® 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Pag. 4di4



Laboratorio autorizzato

Geolab srl .

90044 Carini (Pa) / Area Industriale- CERT[FI?ATO R o per lf’esecuzioge e

ia De Spuches, s.n. . ' l certificazione di prove

T 091 8674020/ F 001 80asoaz || 0. 15778 del 28 giu 2022 gs C = s Terrs & Rocce.

P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (roces)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN 18O 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data esecuzione prova 03/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratio

softoscritta da Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della S.8. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermof(A19) - Bolognetta”

Sigla campione §37 CR1 Profondita m 2.45-2.80

Campione consegnato da Dott. Geal. Federica Calvagna

Campionamento eseguito da L&R S.1.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plasfica Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cllindrica Lunghezza cm 34.0 Diametrocm 8.6

Condizioni campione alfestrusione i maneggiato

Reazione alfHCI assente
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Limo con argilla di colore marrone, asciutto, duro, con struttura a scaglie
60+ variamente orientate. A zone presenti minuti cristalli raslucidi e patine
biancastre,
504 —
404 — _

30./ .
rimentdatore tecnico
/ Pusater!
104
Legenda . L;(’
0 ED Provino compressione edometrica Provino taglio direfto

ELL Provino compressione espansione laterdle libera TX Provino fiicssiale

Il presente certlficato i prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scrifio del laboratorio Geolab s.r.f,
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl . T

90044 Carini {Pa) / Area Industrialp CERTIHCATO "‘ - per I;esecuzione e

via De Spuches, s.n. . » certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 | N. 15779 del 28 giu 2022 gs : su Terre e Rocce
B R oo

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

Settore B (rocce)

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015
Verbale di accetfazione n. GEQ 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 03/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
soffoscrilta da

erln;enfofore
e Pusateri

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "itinerario Palermo - Agrigento. Ammoderamento della S.5. 121
e delia §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al9) - Bolognetta"
Sigla campione §37 CR1 Profondita m 2.45-2.80
Campione consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna
Campionamenio eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenifore sacchetio in plastica
Chiusura confenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 34.0
Diametro campione cm 8.5
Condizioni campione alflestrusione rimaneggiato
Apparecchiaturg utilizzata bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro
Provino 1 Provino2 | Provino 3
Massa contenitore [o]} - 593 5.37 5.66
;Mossa contenitore + provino umido [a] ' 47.65 58.56 64.25
'qusc con‘ren_i‘rore + provino secco o] E 1.66 ' 51.30 ' 55.51
Contenuto dacqua [%] | 1676 1581  17.53
Risultafo della prova
Contenuto dacqua % . 16.70

Dlre#or%:.‘lﬁaborq[/ono baofecnlco

#. Angelo Mu one

«’
|
I \
/ v

!l presente cerilficato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza i consenso scriifo del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab sri . | ~ —1 w Laberatorioc autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industriaje CERTIFICATO A I per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. . - certificazione di prove
T 091 8674023 / F 091 893304z | M 15780 del 28 giu 2022 ge C su Terre e Rocce
art. 59 - D.PR. n° 380/2001

P. IVA 04040700827 S
CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore A (terre)
Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNIEN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEQ 735 del 09/05/2022 Datq inizio prova 06/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratto

soltoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento “lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.8. 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A PalermofA19) - Bolognetta”

Sigla campione 8§37 CR1 Profondifa m 2.45-2.80
Campione consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguito da L&R S.1.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Confenifore sacchetto in plastica

Chiusura conftenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 34.0

Diameiro campione cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura ufilizzaia bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Massa fustella ol | 9395 | 9094 90.91
Altezza fustelia [mm] 2005 | 1995  20.02
Diametro fustella mm] | 5940 | 59.60 | 59.67
Massa fustella + provino umido O | 207.65 | 20694 | 206.66
Massa fustella + provino secco ) [0 | 19164 19003 190.12
Massa volumica Mgm® | 205 | 208 | 207
Massa volumica secca Mgm® | 176 | 178 | 177
Contenuto dacqua %] | 1639 | 1707 | 1667
Risultati della prova
‘Massa volumica Mg/m® 2.07
‘Massa volumica secca Mgm® | 1.77
'Conrenufo dacqua % 16.71
.r. /
Jsperimeppatoret Direffore de/ Iaboforo'ﬂo geotecnico
' elﬂscn‘erl Dott. Angl_elfm_r’prje -

-~ \
y

!l presente cerfificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto In forma parziale senza if consenso sc}l‘h‘o del laboratorlo Geolab s.r.1,
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Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Laboratorio autorizzato

. CERTIFICATO "‘ _I per I'esecuzione e
. certificazione di prove
15781 del 28 giu 2022 %C) - Pl e
- art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settare A (terre)
D. P.n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocee)

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
solfoscritia da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

GEO 735 del 09/05/2022 Data della prova  03/06/2022

Direttore per 'Esecuzione del Conhatto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.5. 121
e della 5.8, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

§37 CR1 Profondita m 2.45-2,80

Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenitore sacchetto in plastica
Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 34.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletironica con precisione di 0,0001g

stufa ventilata
(metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore [al 7.7797
‘Massa del contenitore + provino secco fe] 250063
Massa del provino s_eccé (o]} . 17.2266
Temperatura di prova ;20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

\Volume provino [em?] 6.3661 = 63784 6.3833 6.3885 6.3912
Massa volumica secca dei granuli [Mg/m®] . 27060 | 2.7008 2.6987 26965 | 26954
Massa volumica secca dei granuli [Mg/m 3 ] 2.70 {valore relativo alla misura n°5)

L rimentatbre Direttore del l:jJ (s i
t geﬂae& pusaterl Doft, gfe )
¢ I1Y

i
!l presente certificato di prova composto aa n.1 pagina non pud essere riprodofto In forma parziole senza il 2onsenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l,
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Geolab srl CERTIFICATO Laboratorio autorizzato

80044 Carini (Pa) / Area Industriale A E per I’esecuzioge e
i Spuches, s.n. . ' l cerlificazione di prove
‘\l’"%&essgli%ze:/ ?1091 8933042 n. 15782 del 28 giu 2022 S ) E : = su Terre e Roccep

P. IVA 04040700827 art. 59 - D.P.R. n°® 380/2001

Settore A (terre)

CGIAA PA N, 128166 D. P.n. 4243 del 04.05.10
Settore B (rocce)
ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017
Verbale di accetfazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova  03/06/2022
Richlesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto
softoscritta da Doft. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi dl indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 5.5, 121
e della 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione §37 CR1 Profonditad m 2.45-2.80
Camplone consegnaio da Dott. Geol. Federica Calvagna
Campionamenio eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di camplonamento da sondaggio geognostico
Chiusura confenifore nastro adesivo Contenitore sacchetto in plastica
Lunghezza campione cm 34.0 Diametro campione ecm 8.5
Condizionl campione allesirusione fimaneggiato Forma campione  cilindrica
Massa campione secco iniziale g | 22114
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido ) [metodo del densimetro]
Aperture _ Trattenuto | Passante Diometro | Passante
vagli | pamide | parale cumulative | cumulativo grani cumulativo
] qgl % (W %] mm] (%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0540 | 95.1
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0387 91.3
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0278 87.3
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0200 82.5
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0143 77.8 |
9.5 0.00 0.0 00 100.0 0.0106 73.1
4.75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0077 66.8
2 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0055 60.5
1 0.04 0.0 0.0 1000 | 0.0040 54.2
0.425 0.16 0.1 0.1 99.9 0.0029 47.9
0.25 0.26 0.1 0.2 99.8 0.0021 41.6
0.15 0.30 0.1 0.3 99.7 | 0.0012 | 35.3
0075 1.59 0.7 1 98.9
[ argila | imo | sabbia | ghida | ciottol | |Massa volumica dei grani  Mg/m® 2.70
100 r 1 5 T TITi m Massa provino disperso g 50.0
UL (I TR T il Trminima dl prova °C | 28 |
90 ”' v I ; i T massima di prova °c | 28
[ |y | Coefficlenti granulometrici
704 ] I [Dig mm. | -
T 60 +—1-H 'ﬂ[ | 93-’-‘ mm | ——
&, FAllil “ Deo B mm | 0.005
£ 50 4 " L Coefficiente di uniformites | -
2 ki [l Coefficiente di cuvatura
O
o
30 0/ If _Frazioni granulometriche
. Argilla % 41.2
20 f \Limo % | 55.5
10 ! | Sabbia % | 3.3
0 A L] Sz 1
0 A0 (11 B[ MR il |11} Clottol % | 00
0.002 0.063 2 63
Dlametro grani [mm)] Classificazione A.G.1.
[limo con argilla
| A
) soerimentatore Direttore del rat Iobeofecnlco
1, Ak/h;{;/e Pusater! Dotf| Apgelo w;;bne
| 1 I

1 I3 | \
Il presente certificato di prova composto da n.1 paging non pud essere riprodoffo in forma parziale senza il do!}seni) sc%ho del laboratorio Geolab s.r.i,
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Geolab sri i ) CERTIFIC. ATO_ Labczratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrialg R B per Ifesecuz:oge e

via De Spuches, s.n. . - certificazione di prove

T091 8674029/ F 091 8933042 | | ™ 15783 del 28 giu 2022 - su Terre 3 Rocce -
art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

P IVA 04040700827 —=
CGIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore A (terre)
- Settore B {rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data esecuzione prova 12/05/2022
Richiesta di prova Direftore per IEsecuzione del Contratio

softtoscritta da Dott. Geol, Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigenfo. Ammodemamento della $.5. 121
e della 5.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia"

Sigla campione §37¢Cn Profondita m 3.30-3.70

Campione consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenifore fustella metallica Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffing
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 35.0 Diametrocm 8.4

Condizioni campione alifesirusione campione integro

Reazione allHCI discreta
Pocket Penefrometer [kPa] 450 500 480 Media a77
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
em Limo con argilla di colore grigiastro scuro, umido, duro. Struttura a scaglie
€01 minute variamente orientate.

50~/
40/
i
301 'i
=
et
L i
20+ b /
speril enrcfpre Direttore del/ﬁf; ar geotecnico
t/Michele Pusater! Dotf. Ang uione
§ .1 TN
10+ I
.' / |
f "lr I \\
Legenda 'l
0 ED Provino compressione edometica / TD Provino taglio diretio
ELL Provino compressione espansione laterale iibera TX Provino triassiale

I presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodofio in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r./.
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Geolab srl X Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrial CERTIFICATO w‘ - per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. . - certificazione di prove

T091 8674020/ F 0018933042 | M. 15784 del 28 giu 2022 ge : su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

CCIAA PAN. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10

Settore B {rocce)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Verbale di accetfazione n. GEQ 735 del 09/05/2022 Dafa inizio prova 12/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara., Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §37 € Profondita m 3.30-3.70
Campione consegnato da Doftt. Geol. Federica Calvagna
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione fipo Shelby
Contenitore fustella metallica
Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 35.0
Diametro campione cm 8.4
Condizioni campione alfestrusione campione integro
Apparecchiatura utilizzafa bilancia eletironica con precisione di 0,019
stufa ventilata
essiccatore in vetro
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Massa contenitore [Q] - 5.96 595 6.06
Massa contenitore + provino umido [e]| B 64 | 9638 89.55
"Mcsso contenitore + provino secco [o] 45.68 ' 83.80 | 77.56
‘Contenuto dacqua % | 1501 | 1616 | 1677
Risultato della prova
Contenuto dacqua B % _ 15.98
P
soerimentotore Direffore del la rdfo & geotecnico
Doft. . gelo

(064 /({I_ny‘@e Pusateri

! presente cerfificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza if consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.f,
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CCIAA PA N. 128166 D. P n. 4243 del 04.05.10

Geolab srl TIFI ] Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriale CERTIFICATO . = pe;t I;esecuzioge e

via De Spuches, s.n. . = certificazione di prove

T091 8674029/ F 091 8933042 || B- 15785  del 28 giu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 ;ﬂhsg -AD(.tRR.)n" 380/2001
ettore A (terre

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritia da

Lavoro

Norma UNI EN 1ISO 17892-2:2015

Data inizio prova 13/05/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta”

Sigla campione $37 chn
Campione consegnalo da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamenio
Confenifore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione all'esirusione

Profondita m 3.30-3.70
Dott. Geol. Federica Calvagna

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

35.0

8.4

campione integro

bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sofiili con bordo fagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Apparecchiatura utilizzata

Provino 1 Provino 2
'Massa fustella o] 12584 | 125.80
Altezza fustelia [mmj 20.10 20.20
Diametro fustelia [mm] 50,22 50.19
-Mossa fustella + provino umido [e]} 210.34 211.64
'Mcsso fustella + provino secco [a 198.45 199.33
Massa volumica ) [Mg/m®] 212 215
‘Massa volumica secca Mg/m?] 1.82 1.84
‘Contenuto dacqua [%] 1638 | 16.74
Risultati della prova
Massa volumica Mg/m® 2.14
‘Massa volumica secca Mg/m® 1.83
‘Contenuto dacqua % 16.56

[ |
oriflentatore Diretfore del lcﬁdrq‘ori O geotecnico

i ele Pusater] D01‘7‘,I gefa Mujone
!l _ \

1 ||
\ "
1l presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoto In forma parziale ser};ﬂ il consenso scriffo det laboratorio Geolab s.r.f,
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Geolab srt

90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO

n. 15786 del 28 giu 2022

Ik

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

Lg Eperimentatore
ichiele Pusater!

Riferimento lavoro n. GEOQ 735 del 09/05/2022 Data della prova  12/05/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto
soffoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della $.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®”
Sigla campione §37 CI1 Profonditad m 3.30-3.70
Campione consegnafo da Dott. Geol. Federica Calvagna
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento camplonatore a pressione tipo Shelby
Conftenifore fustella metallica
Chiusura conftenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 35.0
Diametro campione cm 8.4
Condizioni camplone alfestrusione campione infegro
Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata
(metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore [al 7.7842
Massa def contenitore + provino secco [o]] ' 21.1254
Massa del provino secco [o]} ' 13.3412
.Tempero'rurc: di prova [°C] _. 20
Misura n°1 Misuran°2 | Misuran®3 | Misura n°4 . Misura n°5
Volume provino [cm® 49163 | 49168 | 49172 | 49178 49178
Massa volumica secca dei granuli Mg/m?) | 27137 27134 2.7132 27128 2.7128
.Massa volumica secca dei granuli [Mg/m?® ]' 2.71 '[valore relativo alla misura n°5)

Diretfore del iabordforfo 3eofecn/co
Dott. Ange .n.ful ne
A |

}.I
([/]
/

f
[ \
I presenie cerfificato df prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodofto In forma parziale senza if coy; ’lnstg sciitto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl L

90044 Carini (Pa) / Area Industriall
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

n. 15787

CERTIFICATO

del

28 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

k-

ANALIS| GRANULOMETRICA

Nerma UNIEN 1ISO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richlesta di prova
sooscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnaio da

Direttore per I'Esecuzione del Contratto

Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Data inizio prova

12/05/2022

Affidamento di sewvizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo
deillintervento “Ifinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.8. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

§37CIl

Camplonamento eseguifo da
Procedura di campionamento

Chlusura contenifore
Lunghezza campione cm

Condizionl camplone alfesirusione

Dott. Geol. Federica Calvagna

L&R S.r.l.

Profondita m

3.30-3.70

camplonatore a pressione tipo Shelby

nastro adesivo e paraffinag  Contenitore
Diametro campione cm

35.0

campione infegro

Massa campione secco iniziale g 317.84
Analisi per setacciatura ad umido
Aperture ~ Tattenuto | Passante
vagli parziale parziale cumulafive | cumulativo
mm] | [g] [%] [%] [%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0
50 0.00 0.0 0.0 100.0
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0
25 0.00 0.0 0.0 100.0
19 0.00 0.0 0.0 100.0
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0
4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
2 0.65 0.2 0.2 99.8
1 1.03 0.3 0.5 99.5
0.425 0.25 0.1 0.6 99.4
0.25 0.85 0.3 0.9 99.1
0.15 1.10 0.3 1.2 98.8
0075 | 148 0.5 1.7 98.3
[_ogila [ iimo | sabbia | ghidia | ciottoli |
100 - —— : e
MMl T Il ]l
90 - 1 Ll | i
80 1- i % m
I
g 60 ! L_ — LU
£ 50 g
; Wi il
o 40 e - :
: AT
30 L i | ‘
20 'r I|
101 _.. il T . IT T w
0 01 A 1 A R 1 (L]
0.002 0.063 2

hrimentatore
f Dgtt M
V

|
Il presente ceriificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza if conxeaf}m forif!

e Pusater!

63
Diametro grani [mm]

pagina 1.di1

Forma campicne

Direftore del labordgtoria

8.4
cilindrica

Analisi per sedimentazione

[metodo del densimetro)

Diametro Passante
grani cumulativo

_[mm) (%]
0.0546 894
0.0401 78.5
0.0291 70.8
0.0210 64.5
0.0151 59.9
0.0111 55.2
0.0080 50.5
0.0057 45.9
0.0041 41.2
0.0029 38.1
0.0021 35.0
0.0012 28.7

'Massa volumica del grani

Massa provino disperso
T minima di prova
T massima di prova

_Coefficienti granulometrici

Dig mm
1Dsg = mm |
|Dag mm |

'Coefficiente di uniformita
Coefficiente di curvatura

Frazioni granulometriche

|Argilla %
|Limo %
‘Sabbia %
|Ghidla % |
|Ciofttoli %

Classificazione A.G.l.

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
centificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

fustella metallica

Mg/im® 2.71
g | 500
°C | 28
°c | 28

limo con argilla delolmente sabbloso

b

spfecnico
Dott. An JMltl n_é

g Y
A

el laborotorio Geolab s



Laboratorio autorizzato

Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industriald - CERTIFICATO - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. i\ e certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 15788 del 28 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art, 59 - D.PR. n® 380/2001
CCIAA PA N, 128166 Settore A (terre)

D.P.n ‘_‘2‘_13 de_l_(_)4'05'10 | Settore B {rocce)

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN 1SO 17892-7:2018

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data prova 12/05/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio

soffoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento delia §.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palemo - Lercara. Tratto A Palermo(AT9) - Bolognetta®

Sigla campione s3zcn Profondita m 3.30-3.70
Campione consegnafo da Doftt. Geol. Federica Calvagna
Campionamenfo eseguito da L&R S.1.1.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Contenitore fustella metallica

Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 35.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione all'esfrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata Sisterna di rilevazione delle misure mediante frasduttori elettromeccanici

assistiti da centralina di acquisizione ADU system 7, ELE Intemational
Pressa servocentrollata mod. Martest portata max 50 kN

16 iimenfatore
96# (c{fbe_(e Pusater]
/

! presente certificato dl prova composto da n.3 pagine non pud essere riprodotio in forma parziale senza i consenso scritto del kaboratorlo Geolab s.r.i.
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Geolab sri )
90044 Carini (Pa) / Area Industriale| CERTIFICATO
via De Spuches, s.n.

P. IVA 04040700827
GO PAN. (125155 D. P.n. 4243 del 04.05.10

—

T 091 8674029 / F 091 8933042 n 15788 del 28 giu 2022 } %_’

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN ISO 17892-7:2018

Verbale di accettazione n. GEQ 703 del 3(/09/2021

Sigla campione s37¢cn Profondita m 3.30-3.50
120
100 - —
80 .
T
< "
[ \\
3 60 — --
8 \
[¢]
N
Ie]
2 i
40 —
20 | — —
0 |
0.0 1.0 20 3.0
Deformazione assiale [kPa]
Caratteristiche iniziali del provino ) _
Attezza ) [mm] | 76.08
|Diametro B B [mm] | 37.87
Umnidiita - ) %] | 169
Massa volumica Mg/m® | 216
'Massa volumica secca Mg/m® | 1.87
‘Condizioni allo sforzo massimo ) _
'Massimo sforzo assidle ko]  100.8
'Deformazione assiale - (%] | 087
\Velocitd di deformazione assiale [%/min] 0.50
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Sigla campione
Profondita m

Fase di compressione

_[e]

Q.00
0.05
0.08
0.12
Q.15
0.19
022
0.26
0.30
0.34
0.38
0.41
0.45
0.48
0.52
0.55
0.59
0.62
0.66
0.71
0.75
0.79
0.84
0.87
0.91
1.01
1.12
1.22
1.34
1.44
1.57
1.67
1.78
1.90
2.01
2.13
2.25
2.35
2,46
2.57

8§37¢Ch
3.30-3.50

[o]

0.0
16.8
260
349
41.2
49.1
56.2
61.3
67.4
731
78.5
82.0
86.5
88.0
90.5
93.0
94.5
96.0
97.2
98.2
99.4
99.9
100.1
100.8
100.8
100.4
99.1
96.4
94.0
90.7
87.1
82,5
78.1
74.0
69.7
65.6
61.1
57.5
54.2
49.5

n.

15788

D.Pn. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

del

28 giu 2022

Laboratorio autorizzato

5 per I'esecuzione e
' certificazione di prove
su Terre e Rocce
- art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA
(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE Infernational)

Verbale di acceftazione n. GEO 703 del 30/09/2021

Fase di compressione

rimentatore

hel

usater!

[€]

[s]

pagina 3 di 3

legenda

£ deformazione assiale [%]
o sforzo assiale [kPa)

Direttore del fgjgoratgrio Geotecnico
Dott. Angelo NMuldne



Laboratario autorizzato

= per 'esecuzione e
(R certificazione di prove
- su Terre e Rocce

Geolab sri .
90044 Carini (P3) / Area Industriale CERTIFICATO

via De Spuches, s.n. .
T 091 8674029 / F 091 8933042 | n. 15789 del 28 giu 2022

P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CClAARAN. 128165 D. P. n. 4243 del 04.05.10 Swmaey

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018

Verbale di accetiazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data esecuzione prova 26/05/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Confratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.8, 121
e delia $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §37 Cl2 Profondita m 6.35-6.70

Campione consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Conleniiore fustella metallica Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffing
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 40.0 Diamelro cm 8.4

Condizioni campione allesirusione campione intfegro

Reazione allHCI discreta
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Limo con argilla di colore grigiastro scuro, umido, duro. Stuttura a scaglie
601 ] medio-grosse variamente orientate.
50+
40-
30-/
204 ~~ Al
sperimentatore Direftore dcr-:'jdo afofla geotecnico
le Pusateri Dotf, AII elo |ufone
164 ' | /1
{ I" / / I
Legenda n v
0 ED Provino compressione edometrica TD Provino taglio diretfo
ELL Provino compressione espansione Iaterale libera TX Provino friassiale

I presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza if consenso scritto del laboratorlo Geolab s.r.1,

pagina 1 di1



Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Verbale di acceftazione n.

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da

Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento

Conlenitore

Chiusura contenitore
Forma campione
Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm

Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzota

Massa contenitore

Massa contenitore + provino umido
Masssa contenitore + provino secco

Contfenufo dacqua

_Risulfafo della prova
Contenuto dacqua

imgntatore
off, %Pusoferl

CERTFICATO

15790 del

28 giu 2022
D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNIEN ISO 17892-1:2015
GEO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geofecniche relative al pr

T

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n” 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

26/05/2022

ogetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.5. 121
e della 5.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofAl9) - Bolognetta®

8§37 Cl12 Profondita m 6.35-6.70
Dott. Geol. Federica Calvagna
L&R S.r.l.
campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica
nasiro adesivo e paraffina
cilindrica
40,0
8.4
campione integro
bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro
Provino 1 Provino2 | Pravino 3
: o] 7.49 539 | 573
lal 163.62 145.75 144,31
) gl 131.95 126.34 125.74
[%] 17.41 16.05 15.47
% 16.31
Direttore def Iotfraf_o}lo Eeorecnico
m!du! ne
wa

Dott Angelg

1l presente certiflcato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senzqi I con
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5enso scritto del laboratorio Geolab s.r.d.



Geolab srl

90044 Carini (P4) / Area Industrial B

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

n

Laboratorio autorizzato

~ CERTIFICATO per I'esecuzione e
certificazione di prove
1 del su Terre e Rocce
1579 art. 59 - D.PR. n°® 380/2001

Settore A (terre)
Settore B {rocce)

‘ -
28 giu 2022 ge O-I I"

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavero

Sigla campione

Campione consegnaio da
Camplonamento eseguifo da
Procedura di campionamento

Conftenifore
Chiusura contenitore

Norma UNIEN 18O 17892-2:2015

Data inizio prova 26/05/2022

Direttore per 'Esecuzione del Confratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della S.8. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(AT9) - Bolognetta®

§37 Cl2 Profondita m 6.35-6.70
Doit, Geol. Federica Calvagna

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 40.0
Diameltro campione cm 8.4

campione integro

bilancia eleffronica con precisione di 0,01¢, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sofili con bordo tagliente

cdalibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Provino 1 Provino 2 Provino 3

'Massa fustelia [l 12585 125.80 125,79
'AITezzc fustella [mm] 2015 20.10 20.10
'Diametro fustella mm] | 50.21 50.05 50,15
'Mcssa_fustella + provino umido [a] 207.56 207.97 207.61
'Massa fustella + provino secco gl 196.54 196.74 196.30
Massa volumica Mgm¥ | 205 2.08 2.06
Massa volumica secca [Mg/m®] 1.77 1.79 1.78
|Contenuto d'acqua [%] 15.59 16.83 16.04
Risultati della prova
Massa volumica Mg/m® 2.06
‘Massa volumica secca Mg/m® 1.78
'Confenuto dacqua % 15.82

Direftore def Icn{)orofo' 0 geofecnico

Dott. Angelo A'/?\/Io e
{ -_“
| \

| ol

imentatore
. Michele Pusater!
|

!l presente cerfificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto In forma parziate set‘ 1Z&x if consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.i.
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Geolab srl . : CEKI’H-‘ICATO« Laboratorio autorizzato

9p044 Carini (Pé) / Area Industriale A s per_l'gseguziong e
via De Spuches, s.n. n 15792 del 28 giu 2022 ' l - tszsr_:glrcr:zéo;zccgepmve

T 091 8674029 / F 091 8933042
art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore A (terre)
- T Settore B {rocce}

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 735 del 09/05/2022 Data della prova 26/05/2022
Richiesta di prova Direftore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di senvizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione §37 Cl2 Profonditd m 6.35-6.70
Campione consegnato da Doftt. Geol. Federica Calvagna
Campionamento eseguifo da L&R S.1.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Contenitore fustella metallica

Chiusura conftenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 40.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni camplone alfestrusione campione integro

Apparecchiatura ufilizzata AccuPyc 1330 Gas Pychometer, Micromeritics

biloncia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa venitilata

{metlodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore [e]] ' 7.7810
'Mcssc del contenitore + provino secco [a] 29.2332
Massa del ;)rovino Secco [e]] i 21.4522
'Tempero’rurc: di prova [;C] 20

| Misura n°1 Misura n°2 . Misura n°3 . Misuran®4 = Misura n°5
Volume provino [cm® = 7.8191 | 7.8267 | 7.8305 = 7.8302 | 7.8349
Massa volumica secca del granuii Mg/m® 27436 | 27409 | 27396 | 27397 | 27380
Massa volumica secca dei granuli [Mg/m 3 ]' 2. 74 {valore relativo alla misura "n°5)

. /‘] _."
p N
J/f Srimentatore Diretiore del borcn‘%(/o dotecnico
{Do w Pusateri Dott{ Angelo Mulone
v ':!II f ‘,I I

1/ U\

'

I presente certificato of prova composto da n.1 pogina non pud essere riprodoffo In forma parziale senza ﬁmnsenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.1,
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Laboratorio autorizzato

= per I'esecuzione e
A » certificazione di prove
- su Terre e Rocce

Geolab srl ] CERTIFICATO
90044 Carini (Pa} / Area Industriale — — = - o
via De Spuches, s.n. n 15793 del 28 gin 2022

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 D. P. n, 4243 del 04.05.10

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

ANALIS! GRANULOMETRICA
Norma UNIEN iSO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data Inizio prova  26/05/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

soltoscrifta da Dott. Gecl. Giuseppe Napoli c/o ANAS 5.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "itinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia 5.5. 121
e della 8.8, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermnofA19) - Bolognetta"

Sigla campione §37 Ci12 Profondita m 6.35-6.70
Campione consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di camplonamento camplonatore a pressione tipo Shelby
Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffina  Confenifore fustella metallica
Lunghezza camplone cm 40.0 Diametro camplone cm 8.4
Condizioni campione alfestrusione campione integro Forma camplone  cilindrica
Massa campione secco iniziale g [ 27191 |
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido (metedo del densimetro}
Aperture | Trattenuto . Passante | | Diametro | Passante |
| vagli parziale porzidle | cumulativo | cumulativo grani cumulativo
S50 I N T R 0 B O N
100 000 00 0.0 100.0 00550 | 887 |
50 | 0.00 0.0 0.0 | 100.0 0.0404 77.9
37.5 0.00 00 | 00 1000 | | 00294 | 696 |
25 0.00 0.0 0.0 | 100.0 0.0212 63.4
19 | 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0152 58.8
9.5 0.00 0.0 0.0 1000 | 0013 | 542 |
4.75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0081 49.5
2 | 0.84 0.3 0.3 | 99.7 | | 0.0058 44,9 ‘
| 1 0.99 04 | 07 99.3 0.0041 40.3
0.425 ‘ 1.28 0.5 1.1 98.9 0.0030 372
0.25 0.77 0.3 | 1.4 98.6 | | 0.0021 341 |
‘ 0.15 0.80 0.3 1.7 98.3 60012 | 280
0075 | 141 | 05 | 22 | o978
[ omgila | limo | sabbia | ghicia | ciottoll | ‘Massa volumica dei grani Mg/m35 2.74 |
100 - - i |Massc provino disperso g 50.0
H | [ r Wﬂ m T minima di prova °C 27 |
%0 | [ I |T massima di prova °c | 27
80 - i
w m> Coefficlenti granulometrici
70 ’? [ |Dig _— mm | - |
= 40 W / [ I’ DJD __mm_ 13 000]_ |
o l Do mm 0.017 |
£ 50 1 B - 'Coefficiente di uniformitd | e
2 F ‘ |Coefficiente di cuvatura | - |
S 40 7 . {
30 | J , | Frazioni granulometriche o
} Argila % | 333 |
20 - St Limo % | 889
10 [ lll Sabbia % | 7.5
‘ “] f ‘ M @icia % | 03
0 A 00 AT R 'Clottoll % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani frmm] Classificazione A.G.1. B
limo con argilla debolmente sabbioso |
/i
| I
rh nfof\ore Direffore del igbordiorio géotéanico
off, Pusater| Dot Uk

! presente certificato di prova composto da n.1 paging non pud essere riprodotto in forma parziale senza i tonse so scrifto del jaboratorio Geolab s.r.1,
pagina 1 di 1 -



Labaoratorio autorizzato

- per 'esecuzione e
i\e certificazione di prove
- su Terre e Rocce

Geolab sri )
90044 Carini (Pa) / Area Industriale e CERTIFICATO_

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 | N 15794 del 28 giu 2022
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 D.P. n. 4243 del 04.05.10 Settore A {terre)
- Settore B {rocce)
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Verbale di acceftazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Sigla campione §37 Cl2
Profondita m 6.35-6.70
0.00
c
— A o)
€ N
£ 020 = ] s
o Fo
3 ] A
O L
b S
> 0.40 g/
2 - D
g | k A
"g 0.60 H I
o o]
© N
E
0.80
0 10 20 30 40

Radice quadrata del termpo [min]

250

] c F
pumm——

A

200 // _— )

E

g i :
E 150 e - D
g | — i
2 100 / T
o}
: [ / e
w
/.-__ 4
50 e - L
|
O
0+
0 1 2 3 4 5 6 7
Spostamento orizzontale [mm]
-0.30
-0.20 .
A A
g 010 — s
£ ] E
o 000 I
8 ] — / . 5
£ 010
2 N '
©
] A
0.30
% ] T ¢ €
2 040 ] L
1
0.50 o
0.60 - [
0 1 2 3 4
Spostamento orizzontale [mm]
perimerfiatore Direftore ddl lai

/e Pusater! Dot An




Geolab sri .

90044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

n 15794

CERTIFICATO
del
D. P. n. 4243 del 04.05.10

28 giu 2022

Sae-AE

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Verbale di accelfazione n.

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN ISO17892-10:2019

GEO 735 del 09/05/2022

o sperimgniaftere
. N Pusateri

Sigla campione §37 CI2 Profondita m 6.35-6.70
400
[
|
350 —— i ~
300 f—F——
g 250 —
o i i
2
8 200 = -
s B
g @
S 150 + — —
(%]
100 + — =
e
50 —
ob— I |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Sforzo normale [kPa])
Caratteristiche iniziali del provini _ ProvinoA | ProvinoB | Provino C
Altezza [mm]  20.21 19.71 20.36
Area [mm?] 2826 2826 2826
[Umidiita [%] 143 14.4 15.0
'Massa volumica Mo/m® 206 2.03 2.09
'Massa volumica secca Mg/m®]  1.80 1.77 1.82
lIndice dei vuoti | 0499 0.523 0.482
Grado di saturazione [%] 77.3 74.3 83.9
Fase di consolidazione ~ PiovinoA | ProvinoB | Provino C
|Sforzo normale [kPa] 100 200 400
\Deformazione verticale [mm] 0.17 0.57 0.62
'Fase di taglio | ProvinoA | ProvinoB . Provino C |
‘Sforzo normaie [kPa] | 100 200 400
Velocita di deformazione [mmy/min]|  0.0025 0.0025 0.0025
Deformazione orizzontale [mm] 1.96 4.81 3.38
Sforzo di taglic massimo [kPa] 73.5 164.4 230.7

Direttore del Icaégrlo;eoﬁelcnlco

Doit. Aﬁgeka’ Multne |

\.

I.\“ ;

- A\

Pag.3di 4



Geolab srl . I -

90044 Carini (Pa) / Area Industriale CERTIFICATO . -»
via De Spuches, s.n. i\
T 091 8674029 / F 091 8933042 iu 2022

P IVA 04040700827 n. 15794 del 28 giu 2

CCIAA PA N. 128166
D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione automatica dati con sisterna ADU System 7 - ELE International)

Verbale dij accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022 legenda
t  tempo [minut]
so  deformazione orizzontale [mm]

Sigla campione §37 CI2 sv deformazione verticale [mm]
Profondita m 6.35-6.70 Tt sforzo ditaglio [kPa]
Fase di consclidazione Fase dilaglio
Provino A Provino B Provino C Provino A Provinoc B Provino C
L 7 [svl M v | Iso] [sv] [ | [so] [sv] [ [so] [sv] (4
0.00 0.000 0.00 0.000 0.00 0.000 000 0000 00 000 0030 00 0.00 0000 00
0.50 0.030| 050 0.195| 0.50 0.326 020 0031 294 016 0025 362 010 0,007 747
1.00 0.056| 1.00 0.294 1.00 0.433 0.31 0045 347 023 0054 440  0.18 0018 921
1.50 0077 1.50 0.355 1.50 0.475 0.43 0056 39.0 031 0072 508 025 0.032 1069
2.00 0.086 200 0.386 2.00 0.492 0.54 0066 42,9 039 0087 58.1 | 0.32 0.043 119.6
2,50 0.099 250 0.406 2.50 0.504 0.65 0.074 468 | 0.47 0.107 647 040 0.054 131.0
3.00 0.101 3.00 0.432 3.00 0512 0.74 0080 504 055 0.124 706 048 0.062 141.3
3.50 0.105 3.50 0445 3.50 0.518 0B84 0087 53.6 063 0144 766 056 0.068 151.0
4.00 0.108 400 0.456 400 0.523 093 0091 5564 071 0.158 822 0.64 0077 1597
450 0113 450 0464 450 0.527 1.03 0093 58,9 081 0174 874 072 0.089 1674
500 0.115| 500 0475| 500 0531 113 0094 61.4 091 0.195 92.6 0.80 0.100 174.2
550 0,119 550 0476 550 0.536 122 009 633 100 0217 97.3 | 0.82 0111 1809
6,00 0,122 600 0.481 6.00 0.539 1.30 0098 655 1.09 0.231 101.9| 097 0121 1870
6.50 0,122 6.50 0.488 6.50 0.541 140 0.098 67.6 118 0237 1061 1.06 0.122 1926
7.00 0,324 7.00 0490 7.00 0.544 1.49 0.097 68.9 127 0245 1101 1.14 0123 197.5
7.50 0.127 7.50 0.494 7.50 0.547 1.58 0.097 703 | 1.35 0251 11346 123 0.124 2019
8,00 0,129 8.00 0.49 800 0.550 1.67 0.098 71.2 | 1.44 0.262 117.0 1.32 0.126 2054
8.50 0.131| 8.50 0.499 8.50 0.552 1.78 0098 723 | 1.53 0.274 1200 1.41 0.131 2084
9.00 0.131 9.00 0.501 9.00 0.553 1.87 0099 729 | 1.61 0284 1237 1.50 0134 2111
©9.50 0.133| 9.50 0.503| 9.50 0.555 196 0099 735 | 1.70 0292 1261 1.59 0.138 213.5
10,00 0.135|10.00 0.507 | 10.00 0.559 205 0099 730 1.79 0300 1284 1.68 0,138 2157
10.50 0.135|10.50 0.508 | 10.50 0.559 215 0099 730 1.88 0304 131.3 1.77 0.138 2174
11.00 0.137 11.00 0.515 11.00 0.562 223 0099 731 197 0313 1339 1.85 0.139 2191
11.50 0.137/11.50 0.521/11.50 0.568 232 0098 733 2.06 0322 1367 195 0.139 2202
12,00 0.140 12.00 0.524 12.00 0.571 241 0096 73.0 215 0.327 1392 204 0139 221.7
12,50 0.140 12,50 0.527 12.50 0.572 250 0093 727 | 223 0331 141.5 212 0139 2231
13.00 0.144 13.00 0.528 13.00 0.573 259 0089 729 | 2,32 0.331 143.7 221 0.139 224.1
13.50 0.144 13.50 0.528| 13.50 0.573 268 0085 72.6 241 0.336 1449 230 0.139 2253
14,00 0.144 | 14.00 0.528| 14.00 0.577 2,77 0081 722 2,50 0.340 1464 239 0.140 2262
14.50 0.144|14.50 0.528 | 14.50 0.579 2.87 0077 721 | 258 0.344 147.3 248 0.140 2268
15.00 0.146|15.00 0.529| 15.00 0.579 296 0073 720 267 0345 1485 258 0.140 2274
1550 0.146|15.50 0.537 | 15.50 0.582 305 0070 71.6 276 0.345 150.1| 2.67 0.140 228.1
16.00 0.155|16.00 0.537 | 16.00 0.582 3.14 0067 712 2.85 0345 151.1 2.76 0.140 228.5
16,50 0.155 ' 16.50 0.537 | 16.50 0.585 322 0062 711 295 0351 1526 2.85 0.140 228.8
17.00 0.155 17.00 0.538 17.00 0.591 332 0057 709 3.04 0351 183.5 2.93 0.140 229.}
17.50 0.156 17.50 0.539 17.50 0.595 3.40 0052 708 3.2 0351 1547 3.02 0.40 2293
18.00 0.156 18.00 0.540 18.00 0.598 3.50 0050 704  3.21 0351 1553 3.11 0.140 2297
18,50 0.157  18.50 0.541 18.50 0.601 3.60 0044 705 | 3.30 0.351 1566 3.20 0.140 230.0
19.00 0.157 | 19.00 0.541| 19.00 0.604 3.49 0039 704  3.39 0351 1570 3.29 0.140 2304
19.50 0.157 | 19.50 0.542| 19.50 0.604 378 0031 702 347 0351 1579 3.38 0.140 2307
20.00 0.157|20.00 0.542 20.00 0.606 3.88 0024 70.2 | 3.56 0.351 158.4| 3.47 0.140 2304
20.50 0.159|20.50 0.547 | 20.50 0.606 3.97 0017 702 3.65 0.351 1590 3.55 0.140 230.6
21.00 0.159 | 21.00 0.547|21.00 0.609 406 0009 70.0 3.73 0.350 159.5 3.64 0.139 230.6
21.50 0.160 21.50 0.548 | 21.50 0.610 414 0004 699 3.83 0351 159.8 3.73 0.139 230.5
22,00 0.160 22.00 0.548 22.00 0.610 423 0000 69.7 392 0.3561 1609 3.82 0.140 2305
22.50 0.160 22.50 0.553 22.50 0.613 4,32 0005 69.7  4.02 0351 161.1 3.90 0.140 230.5
23.00 0.162 23.00 0.553 23.00 0.613 4.41 0010 69.7 410 0351 1620 400 0.140 230.6
23.50 0.162|23.50 0.553 23.50 0.613 4,50 0014 69.6 | 419 0351 162.5 4.09 0.140 230.5
24,00 0.164 | 24,00 0.553 | 24.00 0.613 4.60 -0.020 693 | 427 0.351 162.7| 4.18 0.140 230.5
24,50 0.164|24.50 0,558 |24.50 0.613 4,69 0027 692 | 436 0.351 163.0) 4.27 0139 230.2
25.00 0.164|25.00 0.558| 25.00 0.617 4,79 -0.030 69.1 | 4.44 0351 163.5 436 0139 229.7
25,50 0.164|25.50 0.558 25.50 0.617 488 -0035 69.1 4.54 0358 1642 445 0.139 229.6
26.00 0.166|26.00 0.558 | 26.00 0.617 497 -0040 69.0 4.62 0.358 1644 454 0140 229.
26.50 0.166|26.50 0.559  26.50 0.617 506 -0.043 68.8 4.72 0.358 1644 4.63 0139 229.
27.00 0.166 27.00 0.559 27.00 0.617 515 -0049 68,7 481 0.358 1644 472 0.139 2288
27.50 0.166 27.50 0.563 27.50 0.617 524 -0.052 685 490 0.358 163.6 481 0,140 228.6
28.00 0.166 28.00 0.563 28.00 0417 533 -0057 485 | 499 0358 1638 4.89 0.139 2283
28,50 0.169 28.50 0.563 28.50 0.621 5.43 -0.061 683 507 0358 163.9 499 0139 228.1
29.00 0.169|29.00 0.564 29.00 0.621 552 -0.066 681 | 5.16 0.358 163.8 5.08 0.139 227.5
29.50 0.169|29.50 0.564 29.50 0.621 562 -0.071 680 525 0358 1634 517 0.39 2273
30.00 0.149| 30.00 0.564 30.00 0.622 6.71 -0077 67.7 5.35 0.358 163.3| 526 0.139 2264
30.50 0.169 | 30.50 0.563 | 30.50 0.621 580 -D.083 676 543 0.358 163.3| 634 0.139 225.8
31.00 0.171|31.00 0.564|31.00 0.622 590 -0.087 67.5 552 0.358 163.1 5.44 0.139 2252
31.50 0.171 31.50 0.568 31.50 0.621 598 -0.092 673 561 0.358 162.8 553 0.13¢9 224.8
32,00 0171 32.00 0.568 32.00 0.622 608 -0.099 672 5.70 0.358 163.0 562 0.139 224.6
32.50 0.171 32.50 0.568 | 32.50 0.622 617 -0105 67.1 | 579 0.358 163.7 570 0.139 2244
33,00 0.171 33.00 0.568 33.00 0.621 626 0108 67.2 | 589 0.358 14637 579 0139 2238
33.50 0.171 33.50 0.568 33.50 0.622 635 0114 672 | 598 0.358 163.8| 589 0.139 2234
34,00 0.171 34.00 0.568 34.00 0.622 644 0118 67.1 607 0.358 162.3| 597 0139 2230
34,50 0.172| 34.50 0.568 34.50 0.621 653 -0,123 671 | 6.16 0.3568 161.4| 6,07 0139 222.6
35.00 0.173 | 35.00 0.568 35.00 0.621 6.25 0358 160.7 6.16 0,139 2223
35.50 0.173|35.50 0.568 | 35.50 0.621 6.34 0.358 159.6| 624 0.139 2218
36,00 0.173 | 36.00 0.568 | 36.00 0.621 6.43 0358 159.0 6.34 0.139 2215
£
| "\
sobrimentatore Direttore del laboraiorio iedigoniio
ioféele Pusateri Doft. Angeld Mui¢ne '

Do,
:V} |'| |

3 /
7
\ v
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Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre}

Settore B (rocce)
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl ) CERTIFICATO é
90044 Carini (Pa) / Area Industriale A B perr1 ];'esegumozg e
via De Spuches, s.n. n : - certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 15795 del 28 giu 2022 su Terre e Rocce
J art. 59 - D.PR. n° 380/2001

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 D.P.n. 4243 dt?l 04.05.10 Settore A (terre)

Settore B {rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di acceltazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data esecuzione prova 10/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione de! Contratfo

softoscritia da Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta

Sigla campione §37 CR2 Profonditd m 14.45-14.70

Camplone consegnafio da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Confenitore sacchetto in plastica Chiusura confenifore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 22.0 Diametrocm 8.5

Condizioni campione allestrusione imaneggiato

Reazione allHC/ discreta
Pocket Penefrometer [kPa] 800 1200 1000 Media 1000
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Limo con argilia di colore grigio verdastro, umido, duro, destrutturato con
601 a zone scaglie ammorbidite,

5o~/

40+ -

30+

201 ) sperimentatore Diretfore 4@6} tofio eotecnico
Michele Pusafer/ Joft. Angelo | _ane
10+ '[ /\
k [/
Legenda ~ v
0 ED Provino compressione edometrica ; TD Provino taglio diretio
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino fiassiale

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza Il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.i.
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Geolab sri i -
90044 Carini (Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 n
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

15796

CERTIFICATO

del 28 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
soffoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN SO 17892-1:2015

Data Inizio prova

Diretftore per I'Esecuzione del Confratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

I

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

10/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ffinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratfo A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione §37 CR2
Campione consegnato da
Campionamenio eseguito da
Procedura di campionamenio
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diamelro campione cm

Condizioni campione alfestrusione

Apparecchiatura ufilizzata

Massa contenitore
Massa contenitore + provino umido
Massa contenitore + provino secco

Contenuto dacqua
Risultafo della prova
'Confenuto dacqua
fitnerjatore
1t usaterl

Profondita m 14.45-14.70
Dott. Geol. Federica Calvagna
L&R S.1.),
da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica
nastro adesivo
cilindrica
22,0
8.5
rimaneggiato
bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilota
essiccatore in vetro
Provino 1 i Provino 2 I;rovinos
@ | 141.98 14543 | 137.40
6] | 23005 | 269.04  245.20
@ | 21880 252,53 230.57
%] | 14.64 15.42 15.70
% | 18.25
N
A
Direftore dgl la) rc:f;:r ge'cfecnlco
. Angele Mulone!

!l presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato

Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 | .
P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

15797

CERTIFICATO

del

D. P. n. 4243 del 04.05.10

per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

28 giu 2022

&

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Data inizio prova 10/06/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Direftore per 'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geofecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.8. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione §37 CR2

Campione consegnato dg

Profondifa m 14.45-14.70

Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamenio eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenifore sacchetto in plastica
Chiusura confenifore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 22.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventiatq,
essiccafore in veho, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2 | Provino 3
|MCISSG quTellCI [e]] 86.35 86.40 21.04 .
Altezza fustelia [mm] 19.05 19.10 19.95
Diametro fustella [mm] 60.00 60.05 59.90
Massa fustella + provino umido @ | 197.42 198.11 205.94
‘Massa fustella + provino secco o o] 181.94 183.16 190.33
"Massa volumnica [Mg/m?] 2.06 207 | 204
Massa volumica secca Mg/m®] 1.77 1.79 1.77
Contenuto dfacqua (%] 1619 | 1545 15.72
Risultati delia prova
Massa volumica Mg/m® 2.06
Massa volumica secca Mg/m?® 1.78
Conlenuto dacqua % 1_5.79

rimentatore
ﬂ}%ele Pusater!

Direttore de Iapn?ruf io geotecnico
Angep uione

/ |

# presente certificato d prova composto da n.1 pogina non pud essere riprodotto in forma parziale ;ema il conseniso scriffo del laboratorio Geolab s.r.1.,
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Geolab srl CERTIFICATO ’ Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industrialf per I’esecuziong e
via De Spuches, s.n. n, 15798 del 28 giu 2022 % certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 su Terre e Rocce

art. 52 - D.P.R. n® 380/2001

P. IVA 04040700827
R VA 04040700827 _D.Pn 4243 del 04.05.10 ] i)
e — ettore B (rocce}

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Normma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 735 del 09/05/2022 Data della prova  18/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "inerario Palermo - Agrigenio, Ammodemamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione $37 CR2 Profondita m 14.45-14.70
Campione consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna
Campionamento eseguifo da L&R S.1.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenifore sacchetto in plastica

Chiusura confenitore nastro adesivo

Forma campione cllindrica

Lunghezza campione cm 22,0

Diametro campione cm 8.6

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics

bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore ] ' 7.7847
.Mosso del contenitore + provino secco [g_;] ' 26.1240
'Mossc del provino secco @ | 18.3393
Ifemperdfurc di prova [°C) ' 20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

Volume provino [em?) - 6.7444 6.7500 6.7523 | 6.7599 | 67592
‘Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] 27192 2.7169 2.7160 2.7130 2,7132
Massa volumica secca dei granuli [Mg/im?® ] 2.71 {valore relativo alla misura n°5)
/ @S rimentatore D/reh‘ore del Ddroforfp geofecnico
[ Dott. Mighele Pusater! lo AWulone
Lj |\
III I \f \

I presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo In forma pcrzla/e_ senz;'_J i consensu scritto del laboratorlo Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl .

90044 Carini {Pa) / Area Industriale __ CerrIFICATO

via De Spuches, s.n. .

T 091 8674029 / F 091 8933042 | . 15799 del 28 giu 2022

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNI EN SO 17892-4:2017

Verbale di accetfazione n. GEQ 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova Direttore per ['Esecuzione del Contratto

solfoscritta da

Lavoro

Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Datq inizio prova

10/06/2022

Affidamento di senvizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento delia S.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®

Sigla campione $37 CR2 Profonditéd m 14.45-14.70
Campilone consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna
Camplonamento eseguifo da L&R S.1.l,
Procedura dI camplonamenito da sondaggio geognostico
Chiusura contenifore nastro adesivo Conlenifore sacchetio in plastica
Lunghezza camplone cm 22.0 Diametro campione cm 8.5
Condizioni camplone alfestrusione imaneggiato Forma campione cilindrica
[Massa campione secco inizidle g | 45440 |
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido - [metodo del densimetio)
| Aperture ~ Traftenuto . | Passante Diametro Passante |
vagli parziale parziale | cumulative | cumulativo grani cumulativo
[ [mm] o (%] [%] [%] [mm] | [%]
[ 100 000 | 00 0.0 100.0 0.0554 | 89.6 ‘
50 0.00 0.0 0.0 ‘ 100.0 | 0.0407 78.7
3756 | 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0295 709
| 25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0213 64.1 |
19 0.00 | 0.0 | 0.0 100.0 0.0153 59.4
9.5 ‘ 0.00 0.0 0.0 100.0 ‘ 0.0113 54.7
| 4,75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0081 50.1 |
2 010 | 00 00 100.0 0.0058 | 454
1 ‘ 0.68 0.1 0.2 99.8 | 0.0042 40.7
‘ 0.425 1.30 0.3 0.5 99.5 0.0030 37.6
0.25 1.30 ‘ 0.3 0.7 99.3 ‘ 0.0021 | 34.5 |
0.16 1.41 0.3 1.1 98.9 | 0.0012 28.3
0.075 |_ 2.99 | 07 1.7 | 98.3 |
[[ogila T imo | sabbia | ghidia | ciofioli ] Massa volumica del grani - Mg/m?| 2.71 |
100 Massa provino disperso g 50.0
m I ] | ‘ l T minima di prova °C 27
90 “‘ 1] I J |T massima di prova °C 27
80 i
[ M Coefficienti granulometrici
70 : |Dyg mm = - |
o | Do mm | 0001 |
= | Do mm | 0076
2 59 (Coefficiente di uniformita |~ .
2 f Coefficiente di cuvatura | ---- i
8 a0 Al SR
30 /] LU Frazioni granulometriche
] Argilla % | 33.6
20 Pl‘— - Limo % | 59.3
10 ‘ “] |Sabbia % | 7.1
1 R m o
0 | ' Ciottoli % | 0.0 |
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.1.
limo con argilla debolmente sabbioso
’r
Imentatore Direttore da IobPrt#
7y Pusateri Doff. Angelo

[ \/
1l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo In forma parziale senza ihcongnsastriifo del laborotorio Geolab s.r.h.
W/
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Geolab srl CERTIFICATO Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrialp "‘ - per !’_eseguziong e
via De Spuches, s.n. n. 15800 del 28 giu 2022 g - zs:sr}llélﬁzzéo;gccgeprove

1]

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n°® 380/2001
CCIAA PAN. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore A (terre)

Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data esecuzione prova 13/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Confratto

softoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napali c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "itinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della 8.5. 121
€ della .. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §39 Ci1 Profonditad m 3.30-3.70

Campione consegnafo da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 38.0 Diameirocm 8.4

Condizioni campione allestrusione campione integro

Reazione alfHCI assente
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cem Limo con argilla di colore marrone, umido, duro, con struttura a scaglie
601 con superfici di discontinuitd principali orientate a circa 20° sullasse
maggiore de! campione. Presenti patine di alferazione rossastie e arecle
504 nerastre.
Nota: non é stato possibile confezionare un provino idoneo afla prove
ELl a causa della struttura del campione.
404
30+
20+
10-/ boraferio geofecnico
alo| Mulone
0 | D Provino taglio diretto

ED Provino compressione edometrica /
¥ \TX Provino tiassicle

ELL Provino compressione espansione Iotero]e libera
|

Nl presente certificato df prova composio da n.4 pagina non pué'essere riprodofto In forma parziale senza if &}nsenso s::rlﬂo del laboratorio Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato
per l'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

Geolab srt . —
90044 Carini (Pa) / Area Industria[; CERTIFICATO
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 | | N. 15801 del

P. IVA 04040700827 —
CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10

28 giu 2022

T

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNIEN ISO 17892-1:2015

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 13/06/2022
Direttore per IEsecuzione del Contratio

Richiesta di prova
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

soltoscrifta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

tavere dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.8. 121
e della §.5. 189 Tratio Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognettar
Sigla campione $39 Cii Profondita m 3.30-3.70
Campione consegnato da Doftt, Geal. Federica Calvagna
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento campicnatare a pressione tipo Shelby
Confenifore fustella metallica
Chiusura confenitore nasiro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 38.0
Diamefro campione cm 8.4
Condizioni campione allesfrusione campione integro
Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro
Provino 1 Provino 2 Provino 3 |
|Massa contenitore : [o]| - 5.93 ' 5 .8_9 _ 7.60
'Mosso confenitore + provino umido [o]] - 87.83 | 59.50 ! 74.97?
Massa contenitore + provino secco [o] ' 7491 59.20 63.67
‘Confenuto dacqua % | 1873 | 1932 | 2049
Risultato della prova
'Conrenufo J‘aaqua % 1: 9.41

4 rmnfafore Direffore de .-‘Jg_bor org g
t "busateri Doff. Angglo, Mifiion
\ /

L d | ’( \ ;’I

.

I presente certlficato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza 'ifconsenso scrifto del laboraloric Geolab s.r.),
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl ) ] :
90044 Carini (Pa) / Area Iindustria CERTIFICATO = per _l‘gse(_:uznong e
via De Spuches, s.n. . i\ = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 | D 15802 del 28 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 - art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CGCIAA PA N. 128166 Settare A (terre)

- _D. Pn 4243_c_lel 04.05.10 - Settore B {rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN 1SO 17892-2:2015

Verbale di accetfazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 13/05/2022
Richiesta di prova Direftore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia

Sigla campione $39 Cil Profondifta m 3.30-3.70
Campione consegnafo da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguito da L&R S.1.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Conftenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 38.0

Diameftro campione cm 8.4

Condizioni campione alfesirusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata bilancia eletfironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sotiili con bordo tagliente
cdlibro digitale con precisione pari @ 0.01 mm

ProvinE)] ' Provino 2

‘Massa fustelia gl 12583 125.83
Altezza fustella mm] | 2014 | 20.15
Diametro fustella mm] 5022 | 50.25
'Massa fustelia + provino umido g | 19932 | 201.25
Massa fustella + provino secco [a] ' 187.46 188.72
Massa volumica [Mg/m®] 1.84 1.89
Massa volumica secca Mgm® | 1564 | 157
Contenuto dacqua % | 1924 | 19.92
Risultati della prova

Massa volumica Mg/m® | 1.86
Massa volumica secca Mg/m® 1.56

Contenuto d'acqua % o 9.58

sperimentatore Diretfore de oroﬂoarlo Qeofecnlco
Daft, i Pusater! % ngelo Mujone

o ¥

I presente cerifficato i prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoftto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrial

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

CRRTIFICATO

n. 15803 del 28 giu 2022

5

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Laboratoric autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

rirpentatore

/Do "busdter!

L

Riferimento lavoro n. GEO 735 del 09/05/2022 Data della prova 13/05/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto
softoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della §.5. 121
e della $.5. 189 Tratfo Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione §39 Ch Profondité m 3.30-3.70
Campione consegnato da Doft. Geol. Federica Calvagna
Campionamento eseguifo da L&R S.r.I.
Procedura di campionamenio campionatore a pressione tipo Shelby
Conftenitore fustella metallica
Chiusura confenifore nasho adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 38.0
Diameftro campione cm 8.4
Condizioni campione alfestrusione campione integro
Apparecchiafura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata
(metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore o | 77814
'Mossc del contenitore + provino secco [a] ] 29.3403
Massa del provgo $ecco ) [o]} 21,5589
'Temperofurc di p;qu : [°C] ' 20
Misura n°1 Misura n°2 . Misura n°3 : Misura n°4 | Misura n°5
Volume provino [cm’ 80182 | 80438 | 80526 | 80634 | 80647
Massa volumica secca del granul Mgm? 26887 | 26802 26773 2.6737 2.6732
Massa volumica secca dei granuli [Mgim? ]- 2.67 '[valor; relativo alla misura n°5)

Dlre#ored /c;bc:rafcprlo eofecn/co
Ange!o ‘Mulone

k'v'

Il presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale sehzc iliconsenso scritfo del iaboratorio Geolab s.r.1,
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Geolab sri

CERTIFICATO

90044 Carini (Pa) / Area Industriak:

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta dI prova
soffoscritia da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamenio

Chiusura contenifore

Lunghezza camplone cm
Condizioni camplone alfesirusione

15804 del 28 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

Direttore per [Esecuzione del Contratto
Doltt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Data inlzio prova

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

I

13/05/2022

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "finerario Palermo - Agrigento, Ammeoedemamento della 8.5. 121
e della $.5. 189 Tratio Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®

§39 C

Dott. Geol. Federica Calvagna
L&R S.1.l.

nastro adesivo e paraffina  Contenifore
Diamefro campione cm

38.0
campione integro

[Massa camplone secco iniziale g | 27044
Analisi per setacciatura ad umido B
Aperture ~ Tattenuto Passante
| vagli parziale | parziale cumulative | cumulativo
[mm] o] [%] | [%] (%]
100 0.00 0.0 ‘ 0.0 100.0
50 0.00 | 0.0 0.0 100.0
37.5 0.00 0.0 0.0 | 100.0
25 0.00 0.0 0.0 1000 |
19 0.00 0.0 0.0 100.0
95 | o000 | oo 00 1000
4.75 0.00 00 | 00 1000 |
2 0.00 0.0 0.0 100.0
L 0.08 0.0 00 | 1000
0.425 0.09 00 | oI 99.9 ‘
| 0.25 0.22 0.1 0.1 99.9
0.15 | 0.20 | 0.1 0.2 99.8
0.075 0.27 0.1 03 | 997 |
[ argila | tmo [ sabbla | ghiaia | ciottoll |
AT
Q0 y ]
80 ’If | A4
70 4+— \H‘ M—N
T 60 !
2 50 ] i
o { |
8 40
" W u
20 ’ . |
]0 }H‘ m | ' ‘_‘-‘W
oL A AR b “ .

0.002

4

Profondita m

Forma campione

3.30-3.70

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica
8.4
cilindiica

Analisi per sedimentazione
(metodo del densimetro)

Diametro | Passante
‘ grani cumulativo
(mml | [%]
0.0545 | 96.2
0.0392 91.4 |
0.0282 86.7
0.0203 ‘ 81.9
| 0.0146 77.1 ‘
0.0108 72.3
0.0078 66.0
0.0056 59.6
| 0.0041 51.6
0.0029 45.2
0.0021 38.9
0.0013 30.5

[ngc volumica deigrani  Mg/m?| 2.67

Massa provine disperso o] 50.0 |
T minima di prova °C ‘ 27

|T massima di prova °C | 28 |
Coefficienti granulometrici

D mm [ e .
Dy mm - |
Deo. mm | 0.006 |
Coefficlente di uniformii& | ----- -
Coefficiente di cuvatura |
Frazioni granulometriche -

Argilla % 37.8
[Limo = % | 598 |
|Sabbia % ‘ 2.4
'Ghiaia % 0.0
Ciottoli % 0.0

0.063 2 ) 63
Diametro grani [mm)] Classificazione A.G.1.
limo con argilla |
imentatore Direftore di labor >nico
e Pusater! 1. A { y

Il presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riorodotto in forma parziale senza it consiéyo w rdel faboratorio Geolab s.r.l.
/
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Geolab srl R
80044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 n.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

15805
D. P. n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

del 28 giu 2022

B

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di accetfazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
softoscritfa da

Lavoro

Norma UNIEN 1SO 17892-12:2018

Data inizio prova 13/05/2022

Direttore per [Esecuzione del Contratio
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di senvizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellinfervento “ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121

e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione §39 CI
Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Confenitore

Chiusura contenitore

Forma camplone

Lunghezza campione cm
Diametro camplone cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profonditd m 3.30-3.70
Doftt. Geol. Federica Calvagna

L&R S.r.l,

camplonatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

38.0

8.4

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

Provan® 1 Provan® 2 Provan® 3 Provan® 4
Leﬁu_ra finale comparatore [div] ' 177 | 178 | 189 | 190 | | 207 203 _ | 239 | 243
:Leﬂyra finale compa_rc:tore [mm] 17.7 | 17.8 | 18.9 19 20.7 | 20.3 | | 23.9 | 24.3 |
\Penetrazione media [mm] 17.75 18.95 20.50 24.10
|Massa contenitore [g] 2,34 233 2.30 2.33
'Massa contenitore + provino umido gl | 15,13 15.68 16.70 17.78
|Massa contentfore + provino secco o1 11.21 11.50 12.10 1_2.59
Contenufo dacqua [%] | 44,19 45.58 46.94 50.58
Risultato della prova
Limite liquido % 46.5
26
P!

E 24 1 L egimentatore

A Y Y (— Limite liquido le Pusateri

[

g 22

[ =] Datl sperimentali

c

Q20 e .

1 ! Interpolazione

|} i Ineare :

S 18- | . P bé} J

a : Direftye defabgratafio geotecnico

; / Dolf. Angelo/Mulone
16 — - f [ VI

34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 I-"

Contenuto dacqua [%]

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove
su Terre € Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

/

1l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoffo In forma parziale senza lf consenso scritto del iaboratorio Geolab s.r.l.

pagna 1 dil



Geolab srl X
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg

via De Spuches, s.n. n. 15806

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Verbale di accetfazione n. GEQ 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
sotfoscritta da

Lavoro

CERTIFICATO

__DP n._4243_d_el 04.05.10

Laboratorio autorizzato

per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Ea—— w
‘ -
del 28 giu 2022 l pued

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO

Norma UNI EN 1SO 17892-12:2018

Data inizio prova 13/05/2022

Direttore per 'Esecuzione de! Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia $.5. 121
e delia .8, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §39 CIl
Campione consegnato da
Camplonamento eseguito da
Procedura di campionamenfo
Conftenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameiro campione cm
Condizioni campione allesfrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 3.30-3.70

Doft. Geol. Federica Calvagna

L&R S.1.1.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

38.0

8.4

campione integro

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di velro molato

cdlibro metallico diametro 3 mm

" Provanc 1 Provan® 2
IMcsso contenitore [o]} - 6650 | 67.06 |
Massa confenitore + provino umido [a] ' 76.29 76.57
Massa contenitore + proving secco [a] - 73.51 73.87
Confenuto dacqua %] 2539 24.96
'Differenzo tra | valori del contenuto dlacqua % ' 1.7
Risultato della prova
Limite plastico % 252

entofor e

Pusoferl

'-\
i

Direttore dil la c:fodi eofecnico
TAn o

}

I/

I presente certificato af prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale snza I £20nsenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl . )
90044 Carini {Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 | 1. 15807
P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 D. P.n. 4243 del 04.05.10

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

del 28 giu 2022

— Laboratorio autorizzato
CERTIFICATO = per I'esecuzione e
5 % L3 = certificazione di prove

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN ISO 17892-10:2019

Verbale di accettazione n. GEQ 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 13/05/2022
Richiesta di prova Direttore per [Esecuzione del Contratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

deliintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamenio della S.S. 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trotto A PalermofA19) - Bolognetta®

Sigla campione 539 CI1

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Confenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allesfrusione

Apparecchiatura utilizzata

L er.;fafore

ele Pusater!

Il presente certiflcato di prova composto da n.5 pagine non pud essere riprodotio In forma parziale senza li conseriso

Profondita m 3.30-3.70

Dott, Geol. Federica Calvagna

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

38.0

8.4

campione integro

Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontroliata a controllo digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasdutiori eletiromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Intermational

Direffore ,del orlo facnico
Doh‘ A e o M lone

so scriffo del laboratforio Geolab s.r.i.

pagina 1 di 5



Laboratorio autorizzato

b srl
gggﬁ Csarrini (Pa) / Area Industriald CERTIFICATO w per Iesecuzione e
via De Spuches, s.n. Al = certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 mn. 15807 del 28 giu 2022 ﬁ) su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 - gnhsg -AD(.tP.R. )n" 380/2001
CCIAA PA N. 128166 ettore erre
D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B {rocce)
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Verbale di accettazione n. GEQ 735 del 09/05/2022 Sigla campione §39 CI1
Profondita m 3.30-3.70
0.00 -
e c
A (o]
T N
E 0.20 . s
o
8 S la?
g 0.40 2!
N A
0
& 060 +—— — |
: e c N
E
0.80
0 10 20 30 40
Radice quadrata del tempo [min]
180 - T
] F
160 A
-.'—-'—_' C

120

/

100

Sforzo di taglio [kPa]

TN
|

4 6 8 10 12
Spostamento orizzontale [mm]

-0.40

-0.20 Y il

s .

mw>»mn

T
E 4
> 0.00 ] —
] \ D
g —— I
> 0.20 —
2 ~
L \ T
E 040 +—
S G
8 L
0.60 |
(o}
0.80
0 2 4 6 8 12
Spostamento orizzontale [mm f
L rimentatore Diretfote del laborg ; lio geotecnico i
le Pusateri tt, ngﬁ!o ﬁe Pag.2di 5
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Geolab srl CERTIFICATO Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrial s = perrt !f’eseguzioge e
via De Spuches, s.n. n 15807 : - certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 del 28 giu 2022 su Terre e Rocce
P IVA 04040700827 art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 ) D. P. n. 4243 del 04.05.10 gettore IB\ gterre))

e ettore B (rocce

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN ISO17892-10:2019

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Sigla campione s3acCi Profondita m 3.30-3.70
200
@
150
o
o
X, L
o
=)
£ 100 —
hat
B
O
w
®
50 +
0 - L
0 50 100 150 200 250 300

Sforzo normale [kPa]

|Caratteristiche iniziali dei provini | ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC |
Altezza [mm] 2025 = 2056 @ 2152
Area [mm? 2826 | 2826 = 2826
|Umidita [%] 192 | 200 | 185
'Massa volumica [Ma/m® 190 = 180 | 177
'Massa volumica secca Mg/m*] 159 | 150 = 149
|Indice dei vuoti - | 0691 | 0792 | 0.806
\Grado di saturazione [%] 745 7.9 61.9
Fase di consolidazione . ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC |
'Sforzo normale B [kPa] 50 100 | 200 |
Deformazione verticale [mm] 009 | 030 | 072
[Fase di taglio - | ProvinoA ProvinoB Provino C
Sforzo normale [kPa] | 50 _ 100 | 200
|Velocita di deformazione [mm/min] 0.0025 | 0.0025 | 0.0025
|Deformazione orizzontale [nm}] | 405 = 857 7.63
Sforzo di taglio massimo [kPa] | 62.0 119.5 155.9

ejjmentatore Direttore nél Iag}(onl: deotecnico

Dyt 7b Pusateri Détt. A+gelo\A4iJIJne
J: ' il

¥ [ |
\ /7 ¢ Pag. 3di 5



Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terrg)

Geolab sri . - = =
90044 Carini (Pa) / Area Industriale CERTIFICATO

via De Spuches, s.n. )
T 091 8674029 / F 091 8933042 n 15807 del 28 giu 2022

P. IVA 04040700827

T

CCIAA PA N. 128166
8 ——— P_Pn_ 4_243_del 04.05. 10_ e Settore B (rocce)
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE International)
Verbale di accettazione n. GEQ 735 del 09/05/2022 legenda

t  tempo [minuti]
so deformazione orizzontale [mm]

Sigla campione S3acn sv  deformazione verticale [mm]
Profonditd m 3.30-3.70 T sforzo di taglio [kPa]
Fase di consolidazione Fase di taglio

Provino A Provino B Provino C Provino A Provino B Pravino C

[l [sv] [t [sv It] [sv] | [so]  [sv] Il | [so] [sv] Iu | [so] [sv] ]
0.00 0.000| 0.00 0.000 0.00 0.000 000 0.000 00 000 0.000 00 000 0.000 00
050 0.009| 050 0.016 0.50 0.098 0.13 0.003 338 0.11 -0.006 329 0.06 -0.001 368
1.00 0.022 1.00 0.134| 1.00 0445 021 0006 385 0.19 -0.002 390 013 0013 489
1.50 0.025 1.50 0.150 1.50 0.501 030 0.006 431 0.27 0.010 435 020 0.028 583
200 0026 200 0.161 2.00 0.523 039 0006 47.0 0.35 0.024 477 | 028 0046 66.8
250 0032 250 0.165 250 0.531 048 0.006 499 043 0037 511 035 0.071 7441
3.00 0.032| 3.00 0.171 3.00 0.540 057 0006 523 0.51 0043 543 044 0077 808
3.50 0.033 350 0.175| 3.50 0.549 065 0.006 540 059 0.055 569 0.52 0.104 86.6
400 0.033 4.00 0.179| 400 0.555 075 0.006 551  0.68 0.060 59.2 0.60 0117 915
450 0.037 450 0.182 450 0567 0.83 0.008 56.2 | 0.77 0.083 60.5 069 0128 96.1
500 0.038| 500 0.185 5.00 0.573 093 0.010 571 | 0.86 0.113 626 | 0.78 0.157 99.4
5.50 0.038| 550 0.187 550 0.574 103 0.011 579 096 0127 641 0.88 0.176 102.2
6.00 0040 600 0.191 6.00 0.582 113 0.011 587 1.06 0.140 655 097 0.181 1057
6.50 0.041 650 0.192 6.50 0.582 1.22 0.004 593 116 0.140 67.3 1.07 0.195 109.0
7.00 0.042 7.00 0.194 7.00 0.586 132 -0.009 596 126 0.138 697 115 0.194 1121
7.50 0.042 7.50 0.196 7.50 0.588 141 -0.015 600 134 0137 711 | 1.24 0199 1146
800 0.043| 8.00 0.198| 8.00 0.592 150 -0.016 604 143 0139 724 133 0.214 1173
8.50 0.045| 850 0.199| 8.50 0.595 158 -0.020 605 1.53 0140 738 143 0.220 1204
9.00 0.046 9.00 0.200  9.00 0.598 168 -0026 608 162 0141 753 152 0.234 1230
9.50 0.046 950 0.202 9.50 0.606 1.78 -0.032 611 1.72 0141 768 161 0.236 1256
10.00 0.048 | 10.00 0.203 10.00 0.606 188 -0.038 611 182 0.142 782 | 1.71 0.248 128.1
10.50 0.049 | 10.50 0.205 10.50 0.606 197 -0046 612 191 0142 801 1.80 0.252 1304
11.00 0.050 11.00 0.206 | 11.00 0.611 206 -0.053 611 200 0142 809 1.90 0.264 1330
11.50 0.050 11.50 0.207 | 11.50 0.611 216 -0.059 61.1 | 210 0.143 823 200 0.267 1349
12.00 0.050 12.00 0.210 12.00 0.618 226 -0.069 599 219 0.143 835 209 0.277 136.1
12,50 0.051 12.50 0.211 1250 0.619 235 -0.077 60.1 | 229 0.143 85.0 219 0280 1383
13.00 0.051|13.00 0.212 13.00 0.620 245 -0.082 601 238 0.143 856 227 0.289 1398
13.60 0.053 | 13.50 0.213 | 13.50 0.620 254 -0.088 60.0 247 0.144 862 236 0300 1413
14.00 0.053 14.00 0.213|14.00 0.620 263 -0.094 60.0 256 0.145 87.2 245 0.300 143.2
14.50 0.053 14.50 0.213 14.50 0.619 272 -0.099 602 265 0.145 882 255 0.305 1439
15.00 0.053 15.00 0.213 15.00 0.624 281 -0.104 599 275 0.145 894 264 0.311 1438
15.50 0.053 | 15.50 0.213 15.50 0.624 290 -0.112 593 284 0.145 906 273 0311 1443
16.00 0.055| 16.00 0.213| 16.00 0.636 298 -0.118 594 293 0.145 921 282 0316 1439
16.50 0.056 16.50 0.215 16.50 0.641 3.07 -0124 596 | 3.02 0145 932 | 291 0319 1439
17.00 0.056 17.00 0.219 17.00 0.643 316 -0.120 60.1 | 3.11 0.145 945 300 0322 1434/
17.50 0.057 17.50 0.221 17.50 0.646 326 -0.133 599 | 3.20 0145 956 | 3.09 0.324 1435
18.00 0.057 | 18.00 0.222 18.00 0.646 335 -0.137 60.5 3.30 0.145 959 3.18 0.324 1433
18.50 0.057 | 18.50 0.222| 18.50 0.646 344 -0143 61.0 338 0145 97.2 3.27 0.332 14286
19.00 0.057  19.00 0.222 | 19.00 0.646 352 -0.149 614 | 347 0.145 983  3.36 0.332 1429
19.50 0.058 19.50 0.222 | 19.50 0.646 361 -0.156 61.8 | 3.57 0.145 989 345 0.338 1420
20.00 0.059 20.00 0.223 20.00 0.654 370 -0.163 61.0 | 3.66 0.145 1003 3.54 0.338 1426
20.50 0.059 | 20.50 0.223 20.50 0.654 378 -0.168 614 375 0145 101.7 364 0341 1434
21.00 0.060 21.00 0.239 | 21.00 0.660 3.87 -0.175 616 384 0.145 1025 3.72 0.341 1439
21.50 0.069 | 21.50 0.256 | 21.50 0.669 396 -0.183 618 | 394 0.145 103.0 3.81 0.350 144.8
22.00 0.073 2200 0.264 | 22.00 0.676 405 -0.191 620 4.02 0.145 102.7| 3.90 0.350 145.3
2250 0.075 2250 0.269 2250 0.680 415 -0.198 61.7 411 0.144 103.3| 400 0.354 146.0
23.00 0.078 23.00 0.274 23.00 0.683 424 -0204 615 420 0.144 1039 4.09 0.354 146.6
23.50 0.078 | 23.50 0.277 23.50 0.685 434 -0210 61.2 430 0144 1042 418 0.354 1476
24.00 0.080 | 24.00 0.280 | 24.00 0.687 442 -0216 61.0 | 439 0.142 1049 4.27 0.365 148.1
24.50 0.081 24.50 0.282 24.50 0.689 451 -0221 61.0 | 448 0.141 1050 4.36 0.365 1485
25.00 0.081  25.00 0.283 | 25.00 0.691 4.60 -0.227 60.9 | 457 0.139 1054 4.45 0.370 149.2
25.50 0.081| 2550 0.285 25.50 0.692 469 -0.233 60.8  4.66 0.137 106.0| 4.54 0.370 149.6
26.00 0.082 26.00 0.287 26.00 0.694 478 -0.240 595 475 0.135 106.1 4.64 0.376 150.0
26.50 0.082| 26.50 0.288 26.50 0.695 487 -0247 6592 | 484 0128 106.2 473 0.377 150.7
27.00 0.083 27.00 0.289 27.00 0.696 496 -0.254 59.0 | 493 0.126 106.5| 4.82 0.377 151.0
27.50 0.083 27.50 0.290 | 27.50 0.698 505 -0.259 58.7 | 502 0.125 106.8| 4.91 0384 151.2
28.00 0.085 28.00 0.290 28.00 0.699 614 -0.264 581 511 0125 1064 500 0384 1519
28.50 0.085|28.50 0.292 28.50 0.701 523 -0.268 575 620 0125 106.7 509 0.384 1524
29.00 0.085) 29.00 0.292 | 29.00 0.701 532 -0.273 574 | 529 0125 106.7| 5.18 0.392 1525
29.50 0.086 29.50 0.292| 29.50 0.703 541 -0.276 571 | 637 0.124 106.7| 528 0.392 153.2
30.00 0.086 30.00 0.294 | 30.00 0.705 . 550 -0.279 56.8 546 0.119 107.0| 537 0.392 153.6
30.50 0.085 30.50 0.294 | 30.50 0.706 559 -0.282 564 555 0.118 107.3| 546 0.392 153.8
31.00 0.087 | 31.00 0.294 31.00 0.705 568 -0.286 564 564 0.117 1075 556 0402 153.9
31.50 0.087 31.50 0.294 | 31.50 0.708 577 -0.290 564 | 573 0114 1075 564 0402 1543
32,00 0.087 32.00 0.296 | 32.00 0.708 585 -0.295 56.1 | 583 0.112 107.2| 574 0402 154.8
32.50 0.087 3250 0.297 | 32.50 0.708 591 0.110 107.1| 583 0.402 154.5
33.00 0.087  33.00 0.297 | 33.00 0.711 6.00 0.111 107.7 592 0.402 155.1
33.50 0.088 | 33.50 0.297 33.50 0.711 6.09 0.111 1084 6.01 0412 1554
34.00 0.088 34.00 0.297 34.00 0.711 6.19 0.111 1098 6.10 0413 1551
34.50 0.088 34.50 0.297 34.50 0.711 6.28 0.111 1105 6.19 0412 1553
35.00 0.088 35.00 0.208 | 35.00 0.715 6.37 0111 111.0| 628 0.412 155.1
35,50 0.088 35.50 0.298  35.50 0.715I 6.46 0.111 1116 637 0412 155.1
36.00 0.088| 36.00 0.298 | 36.00 0.714 | 656 0.111 1124 646 0412 155.2

Direttore del labofatorib feol
Dott. Angelo Miane|
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Geolab srl .

90044 Carini (Pa) / Area Industrials
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n.
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO

15807 del 28 giu 2022

 D.P.n 4243 del 040510

I

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE International)

Verbale di accettazione n.

Sigla campione S39Ci1
Profondita m 3.30-3.70

Fase di consolidaz_ione
Provino A Provino B Provino C
1t] [svl | It [sv] [t] [sv]
36.50 0.089 36.50 0.298 36.50 0.715
37.00 0.087 37.00 0.296 37.00 0.713
37.50 0.086 37.50 0.293 37.50 0.712
38.00 0.086

GEO 735 del 09/05/2022

legenda
t tempo [minuti]

s0  spostamento orizzontale [mm]
sv  spostamento verticale [mm]

1t sforzo di taglio [kPa]

Fase di taglio

Provino A

[svl It | [so]

6.65
6.74
6.83
6.92
7.01
7.11
7.20
7.29
7.38
747
7.56
7.66
7.74
7.84
7.92
8.02
8.1
8.20
8.30
8.39
8.47
8.57
8.66
8.75
8.85
8.93
9.03
9.12
9.21
9.30
9.39
9.48
9.57
9.67
9.76
9.85
9.95
10.04
10.13
10.22
10.31
10.39
10.49
10.58
10.67
10.76
| 10.85

[so]

[sv]

0.111
0.111
0.111
0.110
0.111
0.111
0.111
0.111
0.111
0.110
0.108
0.108
0.108
0.105
0.103
0.101
0.098
0.098
0.093
0.090
0.086
0.084
0.080
0.077
0.073
0.070
0.066
0.062
0.059
0.056
0.053
0.050
0.047
0.044
0.040
0.038
0.034
0.032
0.027
0.024
0.021
0.017
0.016
0.013
0.010
0.007
0.004

4

Direttore ffel la

Provino B

[}

112.6
1128
113.2
113.8
114.4
114.8
116.2
116.1
116.1
116.9
117.4
1174
117.7
118.2
118.3
118.5
118.9
119.2
119.4
119.4
1194
119.5
119.5
119.4
118.9
118.7
118.1
1183
118.4
117.8
117.7
117.7
117.0
116.9
113.8
112.8
111.6
110.5
110.0
109.6
109.3
100.0
108.2
108.0
107.2
106.8
106.5

[so]

6.55
6.64
6.73
6.82
6.91
7.00
7.09
7.18
7.27
7.35
7.44
7.54
7.63
7.7
7.81
7.89
7.98
8.07
8.16
8.25
8.34
8.43
8.52
8.62
8.70
8.79
8.89
8.97
9.06
9.15
9.25
9.34
9.43

o

)
oraforio geotecnico

[sv]

0412
0.417
0.417
0.417
0417
0.417
0.417
0.417
0.417
0.420
0.418
0.419
0.419
0.419
0.419
0.419
0.419
0.419
0.419
0.419
0.419
0.419
0.419
0.419
0.419
0.419
0.419
0.419
0.419
0.419
0.420
0.419
0.420

Dott. A e/;ﬁ Mulons

[
| |I / |
\ |

NS

Provino C

Lt

155.1
156.1
155.3
155.5
155.5
156.7
155.6
155.7
155.6
155.6
156.7
156.7
156.9
155.3
166.2
155.0
154.7
154.3
153.8
153.0
152.8
152.3
162.4
152.3
151.6
150.8
150.6
150.2
150.4
150.2
149.3
149.1
149.0

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
centificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)
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Geolab sri . CE_R:HFICATO Laboratorio gutoriuato
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg A IR pe:"t !f’_eseguznoge e
via De Spuches, s.n. n. 15 . » certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 808 del 28 giu 2022 - su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 s
CCIAA PA N. 128166 D. P.n. 4243 del 04.05.10

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEQ 735 del 09/05/2022 Data esecuzione prova 10/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidarmento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellinfervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della 8.5, 121
e della 8.5, 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetia®

Sigla campione §39 CR1 Profondita m 14.10-14.40

Campione consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguifo da L&R S.1.l,

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica Chiusura contenifore nasiro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 26,0 Diamefro cm 8.5

Condizioni campione alfesfrusione rimaneggiato

Reazione aifHC] assente

Pocket Penetfrometer [kPa] 600 550 400 Media 583
DESCRIZIONE MACROSCOPICA

il Limo con argilla di colore grigio verdastro scuro, poco umido, duro.

60, Struttura a scaglie variamente orientate.

50./ _

20+
& Direftore deljath fpriq geotecnico
/ Ange\_. Mulone
10
\ ]
\
Legenda
0 ED Provino compressione edometiica / I 1D [Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale libefa ' TX Provino tricssicle

!l presenie certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza if consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl i
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 n.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

15809

CERTIFICATO

del 28 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Verbale di acceftazione n. GEO 73

Richiesta di prova
sottoscritia da

Laovoro

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

5 del 09/05/2022 Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contfratto
Dott. Geal. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

.

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n” 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

10/06/2022

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigenfo. Ammodermamento della S.5. 121
e della 8.5. 189 Tratio Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione

Campione consegnafo da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contfenifore

Chlusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfesirusione
Apparecchiatura ufilizzata

Massa contenitore

'Masso com‘eni?ore + provino umido
'Mcsso contenitore + provino secco
ICon;m@ac_qua -

_Iﬁultafo della prova
(_:onfenuro dacqua

rimanifatore
o} c Pusateri

I presente certificato ol prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale éenz il cons

§39 CR1

Profonditad m

Dott. Geol. Federica Calvagna
L&R S.1.I.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

26.0

8.5

rimaneggiato

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1
@ | 11.96 n.71
g | 9.6 91.08
o] 82.71 81.27
[%] 1258 | 1410
% | 1354 |

pagina 1 di 1

14.10-14.40

Provino 2 Provino 3 '_'

Direttore del laborfxtor) geo?ecnlco

/&:ri#o del laboratorio Geolab s.r.l.



Geolab srl ) _CE_RTJFKT_O__ Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industria ' ‘ per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. n. 15810 del 28 glu 2022 % certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 sz Tsege~ g I;cl::::c:u o
CCIAA PAN. 126485 [ D.Pn 4243 del 04.05.10 Seitore A terre
R Settare B (rocce)
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015
Verbale di accetiazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 10/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto
softoscritta da Doft. Geol. Giuseppe Napaoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.8. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetia®
Sigla campione §39 CR1 Profonditad m 14.10-14.40
Campione consegnato da Dott. Geal. Federica Calvagna
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Confienifore sacchetio in plastica
Chiusura confenitore nasiro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 26.0
Diametro campione cm 8.5
Condizioni campione allesirusione rimaneggiato
Apparecchiatura utilizzata bilancia eletfronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo fagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.0T mm
Provino 1 Provino 2
Massa fu§1ellc| [Q] 58.03 58.12
Altezza fustella [mm] 19.41 19.53
Diametro fustella [mm] . 50.00 50.04
Massa fustella + provino umido (o] 12574 1270
Massa fustelia + provino secco [o]| 117.81 | 118.85
Massa volumica ' Mg/m?] 1.78 | 1.80
Massa volumica secca Mg/m®] | 1.57 1.58
Confenuto dacqua [%] . 1327 13.58
Ri_suliaﬂ della prova B
Massa volumica Mg/m® 1.79
'Massa volumica secca Mg/m* 1.57
Conftenufo dacqua % 13.43

$ rlﬂjﬁo Direftore dgl kJQCngfJVIO ofecnico
sater!

Dé# Ané;e/o Mulo

J
|

\'\/ |

\
I presente ceriiflcato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoto in forma parziale seriza if consaso scriffo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab sri .
90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n. n 15811

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settare A (terre)
Settore B (rocce)

CERTIFICATO Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

del 28 giu 2022 %O su Terre e Rocce

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 735 del 09/05/2022 Data della prova  10/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto
softoscritta da Dott. Geal, Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della §.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione 539 CR1 Profonditd m 14.10-14.40
Campione consegnato da Doftt. Geol. Federica Calvagna
Campionamenio eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Conftenitore sacchetto in plastica
Chiusura confenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 26.0
Diametro campione cm 8.5
Condizioni campione allestrusione fimaneggiato
Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Mictometitics
bilancia eleftronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata
(metodo del picnometro ad elio)
Mosso del con’renh‘ore [a} 7.7797
Mosso del con’renl’rore + provino secco [e]] ' 29.0114
Mcssc del provino secco (o]} - 21.2317
Temperofurc di prova [°C) ' 20
Misura n°1 Misuran®2 = Misuran°3 | Misura n°4 . Misura n°5
Volume provino [cm’  7.8444 | 78605  7.8645 | 7.8666 | 7.8682
.Mosso volumica secca dei granuli Mg/m?| 2.7066 27011 2.6997 2.6990 2.6984
'Massa volumica secca dei granuli [Mgim?®] " 2.70 '(valore relativo alla misura n°5)

[iﬁ rlm
Ie usoTerl

Direttore del laboratorig geoteciico
Dott, Angel6 Miione ||
/1N
/ A/
/ _V

I presente ceriiflcato of prova composto da n.1 pagina non puo essere riprodofto In forma parziale senza if c‘x/rsenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l,
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Geolab srl i

90044 Carini {Pa) / Area Industria
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PAN. 128166

n

Laboratorio autorizzato

CERTIFICATO per I'esecuzione e
certificazione di prove
15812 del 28 giu 2022 su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce}

.

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNIEN ISO 17892-4:2017

Data inizio prova  10/06/2022

Diretfore per [Esecuzione del Confratio
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS 5.p.A.

Affidamento di servizi di indaginj geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della 8.8, 121
e della 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione

Camplone consegnato da

$39 CR1

Profonditéd m 14.10-14.40

Dott. Geol. Federica Caivagna

Campilonamento eseguito da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Chiusura confenifore nastro adesivo Confenifore sacchetto in plastica
Lunghezza campione cm 26.0 Diamelro campione ecm 8.5
Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato Forma campione  cilindrica
Massa camplone secco inizidle g 616.45
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido [metodo del densimetro)
Aperiure Traftenuto . Passante Diamnetro Passante
vagli parzicle parzidle | cumulativo | cumulativo grani cumulativo
oo d% 60 bo 1000 00815 44
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0371 83.3
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0267 78.9
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0192 74.5
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0138 70.0
9.5 | 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0102 65.6
4,75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0074 59.7
2 0.13 0.0 0.0 100.0 0.0053 53.8
1 0.33 0.1 0.1 99.9 0.0038 47.9
0.425 22,37 | 3.6 37 96.3 00027 | 434
0.25 7.65 1.2 4.9 95.1 0.0020 39.0
0.15 714 1.2 6.1 93.9 0.0012 31.6
0.075 5.256 0.9 7.0 93.0
[ omila | timo | sabbia | ghidia | clotioli | Massa volumnica dei grani qué.. 2.70
100 — - + < Massa provino disperso g 50.0
T 1 T
' | | | [ Im J ;l 0\" I || ‘ J ‘|| ] . T minima di prova °C 31
o0 T ”| ”‘ - [” T massima di prova °C 31
80 1t it = 1+
| | F i Il . Coefficienti granulometrici
70 ! SHi .D”Q. mm | ————
% 60 ,’W u 1D3g mm | —
& il Deo mm _ 0.007
2 5 ralll ! | Coefficlente di uniformita. | ——
3 / |H I “ |Coefficiente di cuvatura | -
L ! i —
- I | |
30 44U 1l ! ; _Frazioni granulometriche
| Argila % 39.2
20 | T T ” Limo % 14
" il | il WL sabbia % 94
N0 R A AR AT =2 A
o L LUl il | i 1 | Clotfoll % 0.0
0.002 0.063 63
Diametro grani fmm] Classificazione A.G.I.
limo con argilla debolmente sabbiocso
; aﬁ aL '*
enfafore Direttore del laborafbrio ge r:ksP
le Pusateri Doft, Ang Mulone \/ |
.\/! )
Il presente certificato ai prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza it conrdrl 10 fCriffo ¢ _L!r IGXr?raforlo Geolab s.r.l.
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Geolab srl X
90044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. VA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Verbale di accetfazione n. GEQ 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
sotfoscritta da

CERIIFICATO w
n. 15813 del 28 giu 2022 %—:

D.P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNIEN 1SO 17892-12:2018
Data inizio prova 10/06/2022

Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Lavoro Affidamento di senvizi di Indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "inerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 5.5, 121
e della 5.8, 189 Tratto Palero - Lercara, Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione §39 CR1 Profondifa m 14.10-14.40
Campione consegnato da Dott, Geol, Fedeiica Calvagna
Campionamenio eseguifo da L&R S.I.l.
Procedura di campionamenio da sondaggio geognostico
Confenitore sacchetto in plastica
Chiusura confenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 26.0
Diametro campione cm 8.5
Condizioni campione allestrusione imaneggiato
Apparecchiatura utilizzata bilancia eleffronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in velro
Prova n 1 Prova n® 2 Provan® 3 Prova n°4
Leﬂurq finale comparatore [av] 185 160 | 178 | 179 | 196 | 199 | 236 | 233
Leﬂuro finale compaiatore [mm] 155 16 [ 178 17.9 L 19 6 19.9 _ | 23, 6 23.3 |
Penetrazione media [mm] 16.75 17.85 19.76 23.45
IMassa contenitore (o] 2.32 2.31 2.30 2.30
Massa contenitore + provino umido ol | 15.19 15.99 15.61 16.11
Mcssc contenitore + provino secco [ol | 11.54 12.03 11.71 11.88
Confenufo dacqua _[%] 39.59 40.74 41.45 44.15
Risultato della prova
Limite liquido % | 42.0
26
E 24 .p/é_a%nfofo‘re
) 0l /| e Limite liquido ichele Pusateri
5 v
8 [2J0 O  Dati sperimentall
f oy h
S |
] 18 ] Interpolazione
= 1l "
g E lineare
Q16 i Direffore defTaborafbrio gectecnico
i rr Ar Mi Ione
14 — : T 7?'
I

30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54

Contenuto d'acqua (%]

Il presenite certificato ol prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza if consensa scriffo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab sri . Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industrial CERTIFICATO __ = per l'esecuzione e

Al e certificazione di prove
- su Terre e Rocce

via De Spuches, s.n. .

T 0918674029 / F 0918933042 || D 15814  del 28 giu 2022

P. IVA 04040700827 en art, 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PAN. 128166 D.P n. 4243 del 04.05.10 Settore A (terre)

Settore B {rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEQ 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 10/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Confratio

sottoscritta da Dott, Geal. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetic definitivo

dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della S.S. 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §39 CR1 Profondita m 14.10-14.40
Campione consegnato da Doftt. Geol. Federica Calvagna
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 26.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura ufilizzata bilancia eletironica con precisione di 0,01g

stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato
calibro metallico diametro 3 mm

Provan® 1 | Provan® 2
. — | I |

'Massa contenitore [a] 66.27 66.10
|Massa contenitore +_provino umido_ : [e] ] 7520 | 75.25
'quso c_:onfenitore _+ provino secco : [a] _' 73.61 ' 73.64
‘Contenuto dacqua N (%) | 2166 | 2135
Differenza fra | valorl el confenuto dlacqua % 1.4 !

@Ifafo della prova
Limite plastico % 21.5

elifecnico

L rmentatore Direftore del labor;
!D ,mele Pusater! Dott.
L I

H presente certificaio di prova composto da n, 1 pPagina non pud essere riprodoffo in forma parziale senza il itto dal laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n. n

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Laboratorio autotizzato
per 'esecuzione e

4 : certificazione di prove
- su Terre e Rocce

CERTIFICATO

15815 del 28 giu 2022
art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Verbale di acceliazione n.

Richiesta di prova
sottoscrifta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018
09/06/2022

GEO 735 del 09/05/2022 Data esecuzione prova

Direftore per I'Esecuzione del Contratto
Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellinfervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della 8.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamenfo
Confenifore

Forma campione

$40 bis CR1 Profondita m 57.40-57.65
Dott. Geol. Federica Calvagna
L&R S.rl,
da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica Chiusura contenitore nasiro adesivo

cllindrica Lunghezza cm 23.0 Diameftro cm 8.5

Condizioni campione alfesirusione rimaneggiato

Reazione alfHCI

discreta

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

cm / Limo con argilla di colore grigiasiro scuro, poco umido, duro. Struttura a
60+ scaglie variamente orientate.
50+
40+
304
20 rimentatore Direttore del laboratatio geotecnico
ic usater! Do?" Argeilo Mulone
10 J - /|
i [ IN/1/]
.. ,’I _.\‘\ -rl
Legenda \ [ f \
0 ED Provino compressione edometrica v TD Provino taglio diretto

ELL Provinc compressione espansione laterate libera TX Provino triassiale

Il presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.1.1.
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Geolab srl .

90044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674022 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

15816

D.P _D.P.n. 4243  del 04.05, 10 -

CERTIFICATO

del 28 giu 2022

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Norma UNIEN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Diretftore per I'Esecuzione del Confratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A,

-

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre}

Settore B (rocce)

09/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "itinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della $.5. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al19) - Bolognetta”

Sigla campione

Campione consegnafo da
Campionamenfo eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore

'Mc:ssa contenifc;re + provino umido
'Mossc conTenl’rore -+ provino secco
|Confenufo dacqua

Risultato della prova
__Contenufo d'acqﬂx

i e/hfre
atfer!

$40 bis CR1

Profondita m

Dott. Geol. Federica Calvagna
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

23.0

8.5

rimaneggiato

bilancia eleffronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Pro_vin9_1 F_’rc_)vino 2
lg) . 755 5.83
lg] | 4188 43.50
g | 3832 40.01
(%] | 1167 10.21
% 10.97
Direftore del la

57.40-567.65

Provino 3 |
7.24 |
48.36
44.24
11.14

ofecnico

Viiofie

f/
1 presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere ripredotto in forma parziale senza. y'oonsenso scritto del laboratorio Geokab s.i..
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Geolab srl .
90044 Carini {Pa} / Area Industriale
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P, IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

I 15817

CERTIFICATO

del

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato
per {’'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

28 gin 2022

k-

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
sotitoscritia da

Lavoro

Norma UNI EN 1SO 17892-2:2015

Data inizio prova 09/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contfratio
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definifivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.8, 121
e delia $.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione

Campione consegnalo da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Confenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm

Condizioni campione alfestrusione

Apparecchiatura utilizzata

'Massa fustelia

;Alfezzc fustella

._Diome'rro fustella

fK/lc:sso fus’re@ + provino umido
[Massa flﬂélk_: + provino secco

'Massa volumica

I_Mgsso volumica secca
!Com‘enufo d'acqua

_Risuh‘aﬁ della prova
Massa volumica
Massa volumica secca

|Cor?em£to d'acqua

S, r/mﬁafore
: hela.Rusafer!

§40 bis CR1

Profondita m 57.40-57.65

Doftt. Geol. Federica Calvagna
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

23.0

8.5

rimaneggicato

bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

- PEv_ino 1 Provino 2
gl | 9659 126.75
mm] | 1785 | 19.36 |
[mm] 50.59 50.29 |
lo] 16187 | 194.71
(€] 16564 | 188.28
Mgim® | 182 | 179
- [Mgim? 1.65 1.63
[%] 10.55 10.28
Mg/m’ 1.81
~ Mgm® | 1.64
% | 1042
Direffore del latioratorlp ggotecnico
Dott, elo fone
| T 1\

¥,
| 7/

Il presente cerfificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale senz\*é;,h1 congenso Yoritfo del laboratorio Geolab s.r.d,
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D. P. n. 4243 del 04.05.10

Geolabsrl [ " CERTIFICATO ] Laboratario autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industridle A B pe:_'t If'esecuzuog_e e

via De Spuches, s.n. n. . - certificazione di prove

T 091 8674029 / F 001 8933042 15818 § del 28 giu 2022 su Terre & Rocce

P. IVA 04040700827 gl";. 59 -AD(.P.R. )n" 380/2001
ttore A (terre]

CCIAA PA N. 128166
Settore B {rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14
Data della prova 09/06/2022

Riferimento lavoro n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova

Direttore per 'Esecuzione del Contratio

soltoscritta da

Lavoro

Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

delfintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
€ della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta”

Sigla campione

Campione consegnafo da
Campionamenfo eseguito da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura confenifore

$§40 bis CR1

Profondita m 57.40-57.65
Dott. Geol. Federica Calvagna

L&R Sr.l.

da sondaggio geognostico

sacchetio in plastica

nastro adesivo

Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 23.0
Diametro campione cm 8.5
Condizioni campione alfestrusione rmaneggiato

Apparecchiafura ufilizzata

(metodo del picnometro ad elio)

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

Massa del confenitore [o] 7.7824
Massa del contenitore + provino secco [e]] 27.4315
Massa del provino secco [g] 19.6491
Temperatura di prova ) 20

Misura n°1 Misura n°2 . Misuran®3 = Misura n°4 . Misura n°5
Volume provino em® = 7.2008 | 72123 72168 | 72192  7.2208
Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] | 2.7287 2.7244 2.7227 27218 27212
Massa volumica secca dei granuli [Mgim? ]. 2.72 {valore relativo alla misura n°s)

arinfentatore
/ le Pusater!

Direttore del labgratorp geofecnico
Dpﬁ.ﬁngelo | /one_:-
.'I .\.I [ !
| \

\

! presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza ﬁ?onsenso ‘critto del laboratorlo Geolab s.r.l.

{
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Geolab srl CERTIFICATO Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pé) / Area Industrizle = per I'esecuziong e
via De Spuches, s.n. n 15819 del 28 giu 2022 Al » certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 893304 - su Terre e Rocce

P IVA 04040700827 D. P.n. 4243 del 04.05.10 e e

CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)
Settore B (rocce)

ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEQ 735 del 09/05/2022 Data inizio prova  09/06/2022
Richiesta di prova Direttore per lEsecuzione del Contratto

soffoscriffa da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento “ltinerario Palermo - Agrigenfo. Ammodemamento della 8.8, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione $40 bis CR1 Profondita m 57.40-57.65
Camplone consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di camplonamento da sondaggio geognostico
Chiusura conlenitore nastro adesivo Contenitore sacchetto in plastica
Lunghezza campione cm 23.0 Diametro campione cm 8.5
Condizionl campione allestrusione rimaneggiato Forma campione  cilindrica
[Massa campione secco Inizidle g | 18569
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido § (metodo del densimetro)
Aperture | Traftenuto | Passante Diametro Passante
| vagli parziale parziale cumulativo | cumulativo | grani cumulativo
To a0 bo I I L
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0373 85.2
375 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0269 79.6
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0193 74.2
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.013¢9 69.5
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0103 64.8
475 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0074 60.1
2 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0053 55.4
1 0.16 0.1 0.1 99.9 0.0038 49.2
0.425 0.39 0.2 0.3 99.7 | 0.0027 42.9
0.25 0.29 0.2 0.5 99.5 0.0020 38.2
0.15 0.30 0.2 0.6 99.4 0.0011 31.3
0075 | 050 03 | 0.9 99.1
[ agila T Imo | sabbia | ghicia | ciotioll | Massa volumica del griani ~ Mg/m?® 2.72 |
100 - | r Massa provino disperso g 50.0
H | m T |J ‘ | ] | T minima di prova °c | 3
901 | i I T massima di prova °C | 33
80 4 | I F 1 T
[l A Coefficienti granulometrici
70 t t 7 Dig mm | = -
= { Dso mm | -
g 60 +H =31 |
& - Do mm 0007
2 50 . 1 || R i |Coefficiente di uniformita | —
g H Coefficienfedicuvatura | -
B 40 ] Il 1A || .
30 4+ }V | ||| |I LT 'Frazioni granulometriche
I . I [Agila % | 384
20 A—f4-H | it [Limo % | 871
ol I LI LTI [scee % 45
1 A A A O i
0 ' | 1R il | ‘Ciottoll % | 00
0.002 0.063 63
Diametro grani [rmm] Classificazione A.G.I.

limo con argilla

- ] J N [{
m e Direttore del labafaforid faf: ico
X 16 Puserter! Dot lo Mufdne [\

atorio Geolab s.r.l.

! presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza if cortenso sch(o el
pagina 1dil |
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Geolab srl ) | ST i Laboratorio autorizzato

90044 Carini (P3) / Area IndustrIue CERTIFICATO | "‘ = per !;_eseguziogg e

via De Spuches, s.n. . - certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933044 0. 15820  del 28 giu 2022 i gs :- su nge e I;c;:ce 550/200
art. -D.PR. n° 1

P, IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 { D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore A (terre)
L - - — Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNIEN 1SO 17892-12:2018

Verbale di acceftazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 09/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

soffoscritta da Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizt di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della 5.5, 189 Tratio Palermo - Lercara. Tratto A PalermofAl9) - Bolognetia®

Sigla campione $40 bis CR1 Profonditéd m 57.40-57.65
Campione consegnaio da Doftt. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Confenifore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 23.0

Diameiro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione imaneggiaio

Apparecchiatura ulilizzalta bllancia elettronica con precisione di 0,01¢, stufa ventilata,

essiccatore in vetro

Prova n® 1 Provan® 2 | Provan® 3 Provan® 4
Lettura fincle compairatore [div] | 162 | 161 | 184 187 | 200 | 198 | | 229 231 |
Lettura ﬁngleﬁomporotore [mm]_ 162 161 18.4 | 18.7 . 20 [ 198 1229 23.1
Penefrczicge media [mm] 16.15 18.55 19.90 23.00
|Massa contenitore lol | 231 2.31 2.30 2.35
'Massa contenitore + provino umido Il 16.68 | 15.97 16,13 | 17.06
'Massa confenitore + provino secco [o] 13.03 12,38 12.44 | 13.00
Confenuto dacqua [%] 34.05 35,65 36.39 38.12
Risultafo della prova )
Limite liquido % | 36.4
26
E 24 o sperimeniafore
o »!l /7 | Limtte liquido off Michele Pusateri
5 1 ‘
3 20 ©  Dati sperdmentall
=
S ;
é 18 4 5 Interpolazione
8 i lIneare
& 161 | Direttore del laboratoric geotecnico
) Doft. Mulofie
14 ‘ ' . 7 75,77 7
| / |

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 /
Contenuto d'acqua [%] [/ A

il presente cerilficato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto In forma parziale senza i consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l,
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Geolab srl ) CERTIFICATO Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrifife m per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. n 15821 del 28 giu 2022 Al » certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 893304: su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n°® 380/2001
Settore A (terre)

CCAR PARL T 5 D. P.n, 4243 del 04.05.10

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Normna UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di accetiazione n. GEO 735 de! 09/05/2022 Data inizio prova 09/06/2022
Direttore per 'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Gluseppe Napoli c/o ANAS S,p.A.

Richiesta di prova
sottoscritia da

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento “ltinerario Palemno - Agrigento. Ammodemamento della S.5. 121
€ della §.5. 189 Tratio Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione $§40 bis CR1 Profondifa m 57.40-57.65

Campione consegnalo da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento

L&R S.r1.l.
da sondaggio geognostico

Conienifore sacchetio in plastica
Chiusura conftenifore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 23.0

Diameiro campione cm 8.5

Condizioni campione aifesirusione rimaneggiato

bilancia eletffronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Apparecchiatura utilizzata

Provan°1 | Provan®2

Massa contenitore g | 6652 6751
Massa confenitore + provino umido 9] . 75.78 76.91
|Massa contenitore + provino secco [e] ' 7_4.22 ' 75.32
Contenuto dacqua [%] = 2026 @ 20.36
|Differenza fra i valori del contenuto dacqua % 0.5 .

_Risulfato della prova
Limite plastico % 20.3

Direttore del /obﬁro:az}g_ gedlecnico
Dott, Angiélo Muiope
i | N |
|

sperlmt);ofore
._ W usater!

Ly |

D

f | | 7
!l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodctto In forma parziale sénzf i COnsEIso sc:er’o del laboratorio Geolab s.r./,
.'l/ ¥
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Geolab srl CeRTIFICATO Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industridie ] A IR ptar.rt ];_eseguzioge e
via De Spuches, s.n. n 15822 i - certificazione di prove
T 091 8674029 /7 F 091 6933042 de 28 giu 2022 su Terre e Rocce
art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)

4 4| 08
R n0d0dnr0qper D. P. n. 4243 del 04.05.10
—- Settore B {rocce)

CCIAA PA N. 128166

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Dala esecuzione prova 09/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A,

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.5, 121
e della $.5. 189 Traito Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta

Sigla campione 540 bis CR2 Profonditad m 61.50-61.70

Campione consegnaio da Doftt. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguito da L&R S.r.l,

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica Chlusura confenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 30.0 Diamefrocm 8.5

Condizioni campione allestrusione rimaneggicto

Reazione allHCI discreta
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm ) . " - )
Limo con argilla di colore grigiastro scuro, poco umido. Struttura a
60+ scaglie.
50+
40-/
304 /
20+ .
sperimgentafore Direffore del laljoratorip geotecnico
le Pusater! Dott. Anjglele Mu
101 / [ 1
/ I f f
Legenda I
0 ED Provino compressione edometiica / 1D Profino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione Iaterale livera f TX Provino Triassiale

Il presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoto in forma parziofe senza if consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.J.
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Geolabsd . e e — -
80044 Carini (Pa) / Area Industrial CERTIFICATQ |
via De Spuches, s.n. . i
T0918674029/F 09189033042 | | 0. 15823  del 28 giu 2022

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 }

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Norma UNIEN ISO 17892-1:2015

Verbale di acceltazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto

Richiesta di prova
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

sottoscritta da

5 oo

Data inizio prova

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

09/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

ravere dellintervento "linerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della §.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratfo A Palermo(A19) - Bolognetta”
Sigla campione $40 bis CR2 Profondita m 61.50-61.70
Campione consegnato da Doft, Geol. Federica Calvagna
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenitore sacchetto in plastica
Chiusura contenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 30.0
Diamefro campione cm 8.5
Condizioni campione allesfrusione rimaneggioto
Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vefro
Provino1 | Provino 2 Provino3 |
|'Mas_so contenifore [e] | 7.27 ' 7.40 - 577 |
:__quso contenitore + provino umido [e]] | 72.19 AL 62.74
Massa contenitore + provino secco [a] 64.87 | 60.63 56.47
iCom‘enufo dacqua [ﬂ | _1_21 _'_ 1217 12.37
Risultato della prova
Contenuto dacqua % 12.42

niatore
usater!

ofspeyl

Direffore del ia
Doft, Afigeloy
.';
{ /

,l’ LJ ¥
)
Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale .veszqx'lI consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.

/
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Laboratorio autorizzato

Geolabsd S e e ——— .

90044 Carini (Pa)} / Area tndustride = CERTIFICATO - i = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. § % A\ = certificazione di prove
T001 8674029/ F 091 8933042 | n. 15824  del 28 giu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 i e ? art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)

CCIAA PA N. 128166 § D.P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metfodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN 1SO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 09/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'infervento "inerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.8. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla camplione §40 bis CR2 Profondita m 61.50-61.70
Campione consegnato da Doftt. Geol. Federica Calvagna

Campionamenio eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenio da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica

Chiusura confenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diamefro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione rmaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vefro, fustelle metaliiche a pareti softili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino1 | Provino 2

Massa fustella @ | 10829 | 112.30
Altezza fustella  Imm] | 2214 | 2297
Diametro fustelia mml | 59.69 | 59.69
i'M_g@sf@: + provino umido o] | 21582 22816
'_Mosso fustella + provinosecco [e]] | 20301 | 213.06
\Massa volumica [Mg7n3] | 1.74 1.80
_:Mcssa volumica secca Mg/m?] l 1.53 1.57
Contenuto dacqua (%] | 1352 | 1500
Risultati della prova

Massa volumica Mgm® | 177

@a volumica secca - Mgm® | 1.55

Contenuto dacqua % 14.26 |

rimerngafore 30fecnico
oft. elg/Pusater!

I presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale ser}io i co[tfensa"gcrﬂm del laboratorlo Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzaio

per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl )

90044 Carini (Pa) / Area Industriale!
via De Spuches, s.n. §
T 091 8674029 / F 091 8933042 ; 1.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO

del

15825 28 giu 2022

B -

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Data della prova 09/06/2022

Riferimento lavoro n. GEQ 735 del 09/05/2022

Direttore per I'Esecuzione del Confratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A,

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tiatto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al9) - Bolognetta”

Sigla campione §40 bis CR2 Profondita m 61.50-61.70

Campione consegnaio da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento

Dott. Geol. Federica Calvagna
L&R S.r.l.
da sondaggio geognostico

Confenifore sacchetto in plastica
Chiusura confenitore nasiro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 30.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura ufilizzata

(metodo del picnometro ad elio)

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eleftronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

Massa del contfenitore [e]] 7.7798
IMCISSCI del contenitore + provino secco fe] 27.8085
'Mossa del provino secco [e]] 20.0287
Temperatura di prova [°C) 20

Misura n*1 Misuran°2 | Misuran°3 | Misura n°4 . Misura n°6 _
Volume provino cm’ | 7.3899 7.3899 | 73905 7.3908  7.3913
Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] 2.7108 27103 2.7101 2.7100 2.7098
Massa volumica secca dei granuli [Mg/im?® ]. 2.71 {valore relativo alla misura h°5)

Spegiment "
f, Ae Pysater]

Diretfore del Ighok r‘%o geotecnico

gfo 1 ulone

i presente certificato di prova composto da n.4 Pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza if consensa scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab sri e Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriald CERTIFICATO T - -NI = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. i % A's cer%!fncazm;e di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | n. 15826 del 28 giu 2022 : su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 E . 2 § g:. 59 -AD(.P.R. )n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 : ttore A (terre

D. P. n. 4243 del 04.05.10 j Settore B {rocce)

ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNIEN ISO 17892-4:2017

Verbale di acceftazione n. GEQ 735 del 09/05/2022 Data inizio prova  09/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A,

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamentio della 5.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla camplone 540 bis CR2 Profondita m 61.50-61.70
Campione consegnafo da Dott, Geol. Federica Calvagna
Camplonamento eseguito da L&R S.r.l,
Procedura di campionamentfo da sondaggio geognostico
Chiusura contenitore nastro adesivo Contenitore sacchetto in plastica
Lunghezza campione cm 30.0 Diametro campione ecm 8.5
Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato Forma campione  clindiica
|Massa campione seccoiniziale g | 431.81
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido [metfodo del densimetro)
| Aperure | ~ Traftenuto | Passante Dlametro Passante
vagli | porziaie parzicie cumulativo | cumulativo | | grani | cumulativo ‘
[ Imm] | gl | [%] | [%] , [%] _ [ mm] %]
| 100 0.00 0.0 | 0.0 100.0 0.0517 91.6
50 ‘ 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0374 | 85.3
375 0.00 0.0 0.0 100.0 ‘ 0.0270 79.0
| 25 0.00 | 0.0 | 0.0 100.0 0.0194 74.3
19 | 000 0.0 0.0 100.0 0.0139 69.6 |
9.5 0.00 0.0 0.0 1000 | 0.0103 | 64.9
‘ 475 0.25 ‘ 0.1 0.1 99.9 0.0074 60.2
2 0.21 0.0 0.1 99.9 0.0053 | 55.5 |
1 ‘ 0.42 0.1 0.2 99.8 0.0038 492
| 0.425 0.70 ‘ 0.2 0.4 99.6 0.0027 429
0.25 0.75 0.2 ‘ 05 | 995 0.0020 382 |
0.15 ‘ 0.77 0.2 0.7 93 . ooon1 | 31
| 0075 1.21 | 03 | 1.0 , 99.0
[ ogila | tmo [ sabbia | ghidia | ciotiol ] [Massa volumica dei grani Mg/mal' 2.71
100 Massa provino disperso g 50.0
‘ m [ T minima di prova °C 31
o P [ T massima di prova °C | 33
80
Y m Coefficienti granulometrici
. m | B e —
= Dso mm - .
2 60 W 1l Deo mm | 0.007 |
£ 50 ; |Coefficlente di uniformitd { -----
g 4 ! |Coefficiente di cuvatura | -
S 40 i
30 4+ Frazioni granulometriche
ﬂgmi % | 38.4
20 ' Limo % | 567 |
10 ] |Sabbia % | 48
H m |Ghidia B % | 0.1
0 jl | | Ciottol % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.1.

[limo con argilla

rime rec Direftfore del rio gectecnico
fhalg Pysateri Dotf. o Mul

H presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale serfa il o ‘r'.?sen ¢ s?;r ‘0 del laboratorio Geolab s.r.l,
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90044 Carini (Pa)} / Area industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 |
P. IVA 04040700827

Geolab sri .%
i
GCIAA PA N. 128166 'i

Laboratorio autorizzato

waERTI“FuiCATOM - = per I'esecuzione e
) : % [ 3 certificazione di prove
n. 15827 | del 28 giu 2022 - RS e N
Settore A (terré)

" D.P.n. 4243 del 04.05.10 B }

Verbale dj acceftazione n.

Richiesta di prova
sotloscritta da

Lavoro

Sigla campione

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNIEN 1SO 17892-12:2018
GEO 735 del 09/05/2022 Data inlzio prova 09/06/2022
Direttore per IEsecuzione del Contratio
Dott, Geol. Giuseppe Napoli cfo ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della S.S.

Settore B (rocce)

121

e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

$40 bis CR2 Profondita m 61.50-61.70

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamenio
Contenifore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizionl campione alfesirusione
Apparecchiatura utilizzata

Doftt. Geol. Fedeiica Calvagna
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

30.0

8.5

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

Prova n® 1 Prova n° 2 Provan® 3 Prova n° 4
Lettura finale comparatore [av | 175 173 188 | 189 | 204 | 200 | 230 225 |
Lettura finale comparatore [mm]| 17.5 17.3 | 18.8 | 18.9 20 4 20 0 23 | 1225
Penefrazione media [mm] | 17.40 18.85 20.20 22.75
Massa contenitore [0] 2.34 23] 2.32 2,30
[Massa contenitore + provino umido [e] | 17.36 15.67 17.30 18.88
|Massa contenitore + provino secco [g] | 13.10 11.80 12.84 13.92
|Contenuto dacqua [%] 39.59 40.78 42.40 42,69
_Risultato della prova
|Limite liquido % 41.5
24

3

£ 22 Imentofore

N Y N [— Limite liquido of Ie Pusateri

| =

o]

8 LV ©  Daft sperimentall

=)

S !

§ ; Interpolazione

8 18 - I} lineare

2 ; D/reﬂore de oborm?(/o geolecnico

6 Cod ﬂfA u/one

32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52
Contenuto d'acqua [%]

Il presente certificato di prova composio da n.4 paging non pud essere riprodotfo In forma parziale senza if consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.i,
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Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
centificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

Geolab srl P
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg

via De Spuches, s.n. .
T 091 8674029 / F 091 8933042 n 15828 : del 28 gin 2022 |
P, IVA 04040700827 i s i

CCIAA PAN. 128166 D. P n. 4243 del 04.05.10

_ CERTIFICATO o il

I

[

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEQO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 09/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Confratio
Dott. Geol. Giuseppe Napali c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
solfoscritta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definiivo
dellintervento "itinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.8. 121
€ della §.8, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al19) - Bolognetta®

Lavoro

Sigla campione $40 bis CR2 Profondita m 61.50-61.70

Campione consegnatfo da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamentio
Confenitore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione

Dott. Geol. Federica Calvagna
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

30.0

8.5

rimaneggiato

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico dicmetro 3 mm

Apparecchiatura utilizzata

Provan®1 Provan® 2
Massa contenitore [e] ' 66.10 | 66.28
'Mossc contenitore + provino umido [o] ' 75.30 ' 75.47
Massa contenitore + provino secco [e] ' 73.73 ' 73.92
Contenuto dfacqua (%) 2058 | 2029
Differenza fra { valori del contenuto dacqua % | 1.4
Risultato della prova
Limite plastico % _ 204

erimefiiatore
[]‘o .z;?gpeﬂusweri

| | f
I presente certiflcato dif prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoffo In forma porziarle sdriza il Gonsanso scritto del laboratorio Geolab s.r.i.
v

v
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl - . -
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg _CERTIFICATO } = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. : . w Al e certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 ;1 1. 15829 del 28 giu 2022 f su Terre e Rocce

P IVA 04040700827 : art. §9 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

CCIAA PA N. 128166

| D.P. n. 4243 del 04.05.10 | Settore B (racce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEQO 735 del 09/05/2022 Data esecuzione prova 10/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geoctecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "linerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.8, 121
e della S.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione 541 CR1 Profondita m 2.40-2.64

Campione consegnaio da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenio da sondaggio geognostico

Confenitore sacchetto in plasiica Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 35.0 Diamefrocm 8.5

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Reazione allHC/ assente
Pocket Penefromeler [kPa] 600 550 6400 Media 583
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Argilla limo-sabbiosa di colore manone, umida, duro, detstutturata.,
60+ Presenti minute arecle nerastre. Il campione emana odore di ferra
umida.
50+
404 S
304
201 1 sperimeptatore Direftor de atorio geotecnico
#M\//Ifhel Pisater! Do# fone
104
. Legenda
0 ED Provino compressione edometiica 'Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione latercle libera TX Provino tiiassiale

!l presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza if consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl i

90044 Carini (Pa) / Area Industriale}
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 | L.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 !

bER:l'lt;IC ATO
15830
D. P. n. 4243 del 04.05.10

del 28 giu 2022

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
softoscritia da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contrafto
Doit. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

| geolX:

Laboratorio autorizzato
per ’esecuziona e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

10/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "ltineraric Palermo - Agrigento, Ammodémamento della 8.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §41 CR1
Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore
Massa contenitore + provino umido
Massa contenitore + provino secco

Contenuto d'ocqua

Risultato della prova
Confenuto dacqua

sperimeniatore
. Micheleyusater!

Profondita m

Dott. Geol. Federica Calvagna
L&R S.r.l,

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

35.0

8.5

rimaneggiaio

bilancia elefironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vero

Provino 1
[l | 13084 @ 132.36
gl 249.34 254,75
g | 228.49 233.54
(%] | 21.36 20.96
% 2097

Provino 2

2.40-2.64

Provino 3
143.20
251.11
232.68
20.60

Diretfore def labaratorio, geotecnico

Doft. Andelo Wi

Il presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotto In forma pa/zlole'senza {lconsenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl = =

90044 Carini (Pa) / Area Industrial CERTIFICATO 1
via De Spuches, s.n. .

T 091 8674029 / F 091 8933042 ! n. 15831 © del 28 giu 2022

P IVA 04040700827 § - =
CCES PRNGIZ 00 I D. P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato

' ‘ - per I'esecuzione e
1 - certificazione di prove
su Terre e Rocce
- art. 58 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISC 17892-2:2015

Verbale di acceftazione n. GEQ 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 10/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscrifta da Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.5. 121
e della $.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofAT19) - Bolognetta®

Sigla campione $41 CR1 Profondita m 2.40-2.64
Campione consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenfo da sondaggio geognostico

Conlenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 35.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione all'estrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2 Provino 3

'Massa fustella g | 6063 60.61 60.64
Altezza fustella mm] | 1950 | 1953 | 19,52
'Diametro fustelia [mm] 5000 | 5005 | 5000
'Massa fustella + provino umido [0l | 13182 13331 13170
Massa fustella + provino secco [o] | 12025 | 12116 | 119.58
Massa volurnica Mgm® | 1.86 1.89 | 1.85
Massa volumica secoa Mgm® = 186 158 | 1.5
Contenuto dacqua %) | 1941 | 2007 | 2086
Risultati della prova
Massa volumica Mg/m® | 1.87
Massa volumica secca Mg/m® | 1.56
Contenuto dacqua % | 2001
perlrr;%r;czfq[e Direffore de'l?gbd afotlo geofecnico
Miotidle Ausater! pott|Angeio Nulone

% [/

1! presente certificato i prova composfo da n.1 pagina non pud essere riprodoftto in forma .txr'{zlole senza ”.- consEnso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab sri i

90044 Carini {Pa) / Area Industriale{

via De Spuches, s.n. H

T 091 8674029 / F 091 8933042 n.

15832
P. IVA 04040700827 =

' CERTIFICATO

| del 28 giu 2022

T

Laboratorio autorizzato
per {'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n°® 380/2001
Settore A (terre)

CCIAA PA N. 128166
Settore B (rocce)

‘ D. P. n. 4243 del 04.05.10 |

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5580-14

L perlm?ﬂ@re
neheid Pusater!

Riferimento lavoro n. GEO 735 del 09/05/2022 Data della prova  10/06/2022
Richlesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto
softoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigenfo. Ammodernamento della 8.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”
Sigla campione 841 CR1 Profondita m 2.40-2.64
Campione consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna
Campionamenio eseguifo da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenitore sacchetto in plastica
Chiusura confenifore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 35.0
Diamefro campione cm 8.5
Condizioni campione allestrusione rimaneggiato
Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletfronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata
(metodo del picnometro ad elio)
:qusc del contenitore [e] 7.7841
Massa de! contenitore + provino secco [o]] 21.3066
:Mosso del provino secco [é] 13.6225
Temperatura di prova [°C]_ 20
Misura n°1 . Misuran®2 | Misuran°3  Misuran®4 = Misuran®5
Volume provino cm® = 50142 | 50120 50229 | 50145 | 50242
Massa volumica secca dei granuli [Mg/m®] | 2.6968 2.6980 2.6922 2.6967 2.6915
.Massa volumica secca dei granuli [Mg/m 3 ]- 2.69 '(valore relativo alla misura n°5)

forip geotecnico
lone

Diretfore DZJ?I&"
11, Ang
/

\l

¢

Il presente certificato dif prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza ;'I consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl i ¥
90044 Carini {Pa) / Area Industriale!
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827 i
CCIAA PA N. 128166 !

n. 15833

D. P.n. 4243 del 04.05.10

BT S —

CERTIFICATO

. del 28 giu 2022

_—

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (racce)

B

ANALISI GRANULOMETRICA
Nomna UNIEN ISO 17892-4:2017

Verbale di accefiazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
softoscritfta da

Lavoro

Direttore per [Esecuzione del Contraito
Dott. Geol. Giuseppe Napoll c/o ANAS S.p.A.

Data Inizio prova

10/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.8. 121
e della §.8. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofAl9) - Bolognetta”

Sigla campione §41 CR1
Campilone consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento

Profonditad m

2.40-2.64

Dott. Geol. Federica Calvagna

L&R S.1.l.
da sondaggio geognostico

Chlusura contfenitore nastro adesivo Contenifore sacchetto in piastica
Lunghezza camplone cm 35.0 Diamelro campione cm 8.5
Condizioni campione alfesfrusione fimaneggiato Forma campione  cllindrica
Massa campione secco iniziale o] 518.87
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido - (metodo del densimetro]
Aperture Trattenuto | Passante Diametro Passante
vagli parziale " parziale cumulativo | cumulativo grani | cumuiativo
o ow 00 b0 1660 00816 454
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0372 59.8
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0268 56.2
25 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0192 53.4
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0137 51.3
@5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0101 49.2
4,75 0.32 0.1 0.1 99.9 0.0073 46.0
2 2.54 0.5 0.6 99.4 0.0052 43.9
1 5.95 1.1 1.7 98.3 0.0037 40.7
0.425 37.77 7.3 9.0 91.0 0.0027 | 375
0.25 46.37 8.9 17.9 82.1 0.0019 34.3
0.15 36.95 7.1 250 75.0 0.0011 27.5
0.075 43.27 8.3 33.4 66.6
| argilia J limo ] sabbia | ahiala | ciottoll ] Massa volumica dei grani Mg/m3E 2.69 |
100 T T T T Massa provino disperso o] 50.0
‘ |” ‘ | m 1 ‘ H L T minima di prova °C 31
90 ‘ [ |H | | [ 1 T massima di prova °C | 33
6 || L] I
|H "/ ‘ H| : Coefficienti granulometrici
0 T T I Diy mm e
< &0 + | ’ﬁF i ‘is |!‘ .D30 mm 0.001
% (ﬁ ‘,| |H H | ID6(J mm | 0.038
£ 50 + ' : ' i |Coefficiente di uniformitd =
2 [ g ” ‘ | Coefficiente di curvatura —
§ 40 i .; I‘J ! T
30 K T L _Frazioni granulometriche
Il l |Argilia % | 347
20 ! : ﬂ Limo % 30.2
0 LU | sabbla % 345
18 1 A 1 A 2 S
0 | | VEH | | [ L Ciottoli % 0.0
0.002 0.063 2 63
Dicmetro grani [mm] Classificazione A.G.1.
|argilla con sabbia limosa
rirrjeitatore Direttore —}lééa(alrio d@ofecnico

ich&ie\Pusateri

oft. Angen\M::me
il presente cerlificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoffo in forrma parziale scﬁnza Hi consenso r#cr del laboratorio Geolab s.r.d.
1 W
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! 1 Ty Laboratorio autorizzato
gl . CERTIFICATO

90044 Carini (Pa) / Area Industrial - - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. A\ = certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 15834  del 28 giu 2022 f - su Terre e Rocce

T —

P. IVA 04040700827 IR art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

S AR RENESICE i D. P. n. 4243 del 04.05.10 SeiorelB (rotee)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNi EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accetiazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data esecuzione prova 10/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratio

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "itinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia S.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione 541 CR2 Profonditd m 11.10-11.40

Campione consegnaio da Dott. Geol. Federica Calvagna

Campionamento eseguito da L&R S.1.l.

Procedura di campionamenfo da sondaggio geognostico

Contenifore sacchetto in plastica Chiusura conftenitore nasfro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 28.0 Diameirocm 8.5

Condizioni campione allesfrusione rmaneggiato

Reazione allHCI assente
Pocket Penefromefter [kPa] 250 200 300 Media 250
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Limo con argilla di colore grigio verdastro, umido, molto consistente.
604 Parzialmente destrutturato con scaglie ammorbidite variamente

crientate. Presenti minute areole brunastre.

sperimeniatore Direffore del Worigl geotfecnico
/Lf%c’:pe ustiter! Dot Angesp Mlone

Legenda
ED Provino compressione edometrica
ELL Provino compressione espansione laterale libera

TD Provino taglio direfto
TX Provino fiassiale

Il presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale senza if consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r..
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Geolab srl . [ S
90044 Carini {Pa) / Area Industrialg -~
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 l n.

P IVA 04040700827

GCIAA PA N. 128166 |

15835 - del 28 giu 2022

_CERTIFICATQ

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEQ 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
soltoscritia da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratio
Dott. Geol. Ciuseppe Nopoli c/o ANAS S.p.A,

I

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

10/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "itinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.8, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al19) - Bolognetta”

Sigla campione §41 CR2
Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chlusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore

'Mosso conTer%re + provino umido
IMc:ssa contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

_Risulfafo della prova
Conlenuto dacqua

!
I presente certificato dif prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoto in forma parzicle sjenza Il consen,

Profondita m

Dott. Geol. Federica Calvagna
L&R S.1.l.

da sondaggio geognostfico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

28.0

8.5

rimaneggiato

bilancia eletfronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

_ Provino 1 Provino 2
[g_] | 22.81 21.52
E 77.45 72.62
[a] . 69.39 65.74
[%] 17.30 16.56
% | 1643
Direftore del
Doft.

pagina 1 di 1

11.10-11.40

Provino 3
20.87
85.06
76.00
16.43

orfo geotfecnico
Mulbone

1
5o scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.



Geolab srl i Tt o et v’ Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industriall e CERTIFICATO = per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. % A = certificazione di prove
T 0918674029/ F 091 8933042 |, I. 15836 | del 28 giu 2022 su Terre e Rocce

art. 52 - D.PR. n® 380/2001

P IVA 04040700827 i . e Sett: At )
CCIAA PA N. 128166 ettore erre;
i D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (mefodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEQ 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 10/06/2022
Richiesta di prova Diretftore per 'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia 8.8, 121
e della $.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia”

Sigla campione §41 CR2 Profondita m 11.10-11.40
Campione consegnato da Dott. Geol. Federica Caivagna

Campionamento eseguifo da L&R S.1.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Conienitore sacchetto in plastica

Chlusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 28.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia eletftronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetfro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Massa fustella [g] ' 104.54 20.94 21.10
Altezza fustella mmi | 2002 | 1991 1997
Diametro fustella om] | 5000 | 59.64 | 59.74 |
Massa fustella + provino umido o] | 18907 | 20758 = 20841
Massa fustella + provino secco gl | 17860 | 19114 | 19260
Massa volumica Mg/m® | 215 2.10 2.10
Massa volumica secca Mg/m® 188 | 180 | 1.81
‘Contenuto dacqua [%] | 1414 1641 1558
Risultati della prova
Massa volumica Mg/m® 2.11
'Massa volumica secca Mg/m*® 183
ICOnfenufo d'acqua % ' 15.37
L perirﬂ:;afore Diretfore del ol c.vr /?eofecnlco
ichgle.Pusateri Dott. dngelo Ukone
/

I '\ !
f 1 \/
I presente cerfificato df prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale sen)d Il consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l,
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Laboratorio autorizzato

Geolab srt . .
90044 Carini (Pa) / Area Industrialei
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029/ F 091 8933042 ! n.
P IVA 04040700827 i
CCIAA PA N. 128166 f

15837

.. CERTIFICATO -, = per I'esecuzione e
] w Al » certificazione di prove
o d i 2 su Terre e Rocce
o L__Zigeln Bl e

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Riferimenfo lavoro n.

Richiesta di prova
soloscritta da

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

GEO 735 del 09/05/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Data della prova

Lavoro

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.S. 121
e della S.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo|A19) - Bolognetta

Sigla campione

Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizionl campione allestrusione
Apparecchiatura ulilizzata

(metodo del picnometro ad elio)
Ma_ssc del contenitore

.Mossc del contenitore + provino secco
'Massg d_el provino secco

jTemper_cnura di_provc

Volume provino
|
Massa volumica secca dei granuli

$41 CR2

Misura n°1 | Misuran®°2 Kﬂisura n°3

Profondita m 11.10-11.40

Dott. Geol. Federica Calvagna
L&R S.1.I,

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

28.0

8.5

rimaneggiato

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g

stufa ventilata
ol 778
[o] | 20,8577
[o] | 13.0736
[°C] 20

Misura n°4 Misura n°5

[em?] 4.8512 48516 | 48520 | 48522 4.8523
Mg/m® | 2.6949 26947 | 26945 | 26944 | 26943
[Mg/im?] 2.69 {valore relativo alla misura n°5})

\Massa volumica secca dei granull

Sl ore
. Mk sater!

! presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale te:

Direftore defflaborGtorio geotecnico
Dot An ulone

/

[

/\

il consenst scriffo del laboratorio Geolab s.r.,
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrial

via De Spuches, s.n. i
T 091 8674020 / F 091 8933042 |: n. 15838 - del

P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

... CERTIFICATO

28 giu 2022

| " D.P.n.4243 del 04.05.10

i,

i

ANALIS| GRANULOMETRICA
Noma UNI EN ISO 17892-4:2017

Verbale di acceftazione n. GEO 735 del 09/05/2022

Richlesta di prova
sottoscritia da

Direftore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Gluseppe Napoll c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento, Ammodemamento della .. 121

Data Inizio prova

10/06/2022

e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Profonditd m

Analisi per sedimentazione

11.10-11.40

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

sacchetto in plastica

Conflenitore
Diamefro campione cm 8.5
Forma campione  cilindrica

(metodo del densimetio)
Diametro

grant

[mm]
0.0548
0.0407
0.0298
0.0216
0.0156
0.0116
0.0083
0.0059
0.0042
0.0030
0.0022
0.0013

[%]
77.3
65.4
56.2
49.5
42.9
37.6
33.6
29.7
26.2
23.9
21.7
18.8

Passante
cumulativo

Massa volumica dei grani
|Massa provino disperso
T minima di prova

T massima di prova

Coefficienti granulometrici

D 10
DQU
Deo

Mg/m3 2.69
g 500
°C 27
°C 28

mm | D

mm
mm |

| Coefficiente di uniformitd
Coefficiente di curvatura

Frazioni granulometriche

|Argilla
ILimo
Sabbia
| Ghiaia
|Cioftoli

Lavoro
Slgla campione S$41 CR2
Campione consegnafo da Dott. Geol, Federica Calvagna
Campionamento eseguifo da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Chiusura contenifore nastro adesivo
Lunghezza campione cm 28.0
Condizioni campione allestrusione rimaneggioto
Massa campione seccoinizidle g 664.41
Analisi per setacciatura ad umido
Aperiure Traftenuto . Passante
vagh parzicle parziale cumulativo | cumulativo
[mm] [g] [%] | [%] [%]
100 0.00 0.0 | 0.0 100.0
50 0.00 0.0 0.0 100.0
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0
25 0.00 0.0 0.0 100.0
19 0.00 0.0 0.0 100.0
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0
4,75 0.32 0.0 0.0 100.0
2 15.05 2.3 2.3 97.7
1 39.35 5.9 8.2 91.8
0.425 37.51 5.6 13.9 86.1
0.25 10.12 1.5 15.4 84.6
0.15 5.14 0.8 16.2 83.8
0.075 3.69 0.6 _ 16.7 83.3
[ amgila | limo | sabbia | ghiala | ciottoll |
100 - = : -
I {11 I TTHIRATI [ Ml
90 - At i
T | | o L T h
80 f F I t t i }u
70—+ T J il
® 60 Al H —ﬂ
2 50 ! il
2 |
8 40 i !
30 B .
2l ' }q
LA LU L |
s LI
10 ; i ! - . ﬁt —H h
9 010 A AT
0.002 0.063 2

63
Diametro grani [mm)]

Classificazione A.G.l.
limo argilloso sabbioso

Nofa: la frazione sabbloso é costitulta interamente da minute scaglie argillitiche

Il presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza |

o}
off!

rimerfi{itore=
Nitheid Phsateri
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Laboratorio autorizzato

= per I'pseguzion_e e
Al e certificazione di prove
- su Terre e Rocce

Geolab srl ——
90044 Carini (Pa) / Area Industriale; CERTIFICATO

via De Spuches, s.n.

T 091 8674020/ F 0818933042 | n. 15839 | del 28 gin 2022
P. IVA 04040700827 l o % art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 s hgal i
SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN 1ISO 14688-1:2018
Verbale di accetiazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data esecuzione prova 13/05/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto
softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo
dellintervento "ftinerario Palermo - Agrigenio. Ammodemamento delia $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”
Sigla campione §41 CR3 Profondita m 19.60-20.00
Campione consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna
Campionamenio eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenitore sacchetto in plastica Chiusura conienitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 45.0 Diametrocm 8.3
Condizioni campione alfesfrusione rmaneggiato
Reazione allHCJ assente
Pocket Penetrometer [kPa] 240 280 230 Media 250
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Limo con argilla di colore grigiastro chiaro, umido, molto consistente, con
60+ struttura a scaglie variamente orientate.
50+
40-
304 ; : 0— 20 TSN a0 |
209 1l sperime re ~ Direttore del jobordiorfo geotecnico
: iejPusareri Doft, Villone
10~ | /|
I
Legenda ¥ .! 1
0 ED Provino compressione edometrica J" = Tb Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione Iaterale libera TX Provino tiassiale

! presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza il consenso scriffo del laboratorio Geofab s.r.l.
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Geolab srl .

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e

90044 Carini (Pa) / Area Industriale .. CERTIFICATO _ . Wi 5
via De Spuches, s.n. £ : certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 15840 © del 28 giu 2022 :; Tg;r(f eD %(:?cc:u aB0Bt

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 ‘ =

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEQ 735 del 09/05/2022

Richiesta di prova
soltoscrifta da

Norma UNI EN 1SO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napali c/o ANAS S.p.A.

5

Settore A (terre)
Settore B {rocce)

13/05/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

avere dellinfervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”
Sigla campione §$41 CR3 Profondita m 19.60-20.00
Campione consegnafo da Dott. Geol. Federica Calvagna
Campionamento eseguiio da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Confenitore sacchetto in plastica
Chiusura confenitore nastro adesivo
Forma campione cllindrica
Lunghezza campione cm 45.0
Diametro campione cm 8.3
Condizioni campione allestrusione rimaneggiato
Apparecchiatura utilizzata bilancia eleftronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro
Provino 1 Provino 2 | Provino 3

Massa contenitore [g] 6.08 543 534
'Massa contenitore + provino umido [al ' 59.74 111.46 81.83
Masssa contenitore + provino secco [a] ~ 51.31 95.84 70.15
‘Contenuto dlacqua ) (%] | 1864 | 17.28 18.02
Risultato della prova
Contenuto dacqua % 17.98

;[b rim /{S;Qre Direttore del la o Geotecnico

E.}b h aterl Dott, Afigelo ”%\A\l e
1/ 1)

IIH‘

U]

|

1l presente certificato o prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale _sen.z’c If consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.1,
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Laboratorio autorizzato

Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industriale CERTIFICATO, = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ; 4 P certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 n 15841 . del 28 giu 2022 su Terre e Rocce
) art. 59 - D.PR. n° 380/2001

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

Settore B (rocce)

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNIEN 1ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEQO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova 13/05/2022
Direttore per IEsecuzione del Contratio

Richiesta di prova
Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

soltoscritta da

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ffinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Lavoro

Sigla campione §41 CR3
Campione consegnato da
Camplonamento eseguito do
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Profonditia m 19.60-20.00
Dott. Geol. Federica Calvagna

L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico

sacchetto in plastica

nastro adesivo

Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 45.0
Diameiro campione cm 8.3
Condizioni campione alfesfrusione rimaneggiafo

Apparecchiatura utilizzata

bilancia elettronica con precisione di 0,019, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

| Provin; | Provino 2 | Provino 3 |
4 B | 1

Massa fustelia o] 90.95 90.91 90.90
Attezza fustella - ~ mm] | 1990 | 19.85 19.93 |
'Diametro fustelia mm] | 59.64 | 59.61 59.71
'Massa fustella + provino umido [o] | 20484 | 20602 | 20671
Inl'\_/lasso fustella + provino secco [g]_ | 187.32 w 188.38
Massavolumica - Mgmd | 205 | 206 2.08
\Massa volurl_ica secca ) B _[M_g/mS] E | 14 1.75 |
Contenuto dacqua B [%] 1818 | 18.50 18.80
Risultati della prova

'Massa volumica Mg/m® 2.06

IlIEsc:J volumica secca Mg/r? 1.74 _

’ _ % 1849 |

‘Contenufo dacqua

sperinhentatore
ichele Pusater!

Direttore del orlo’ geotecnico
Doft/Angel@Mufone

I [

| %4
I presente cerfificato i prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoto In forma parzidle senia il co“;)senso scritfo del laboratorio Geolab s.r..
v
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Geolab srl . o
90044 Carini (Pa) / Area Inclustrialiw T
via De Spuches, s.n. i
T 091 8674029/ F 091 8933042 | .
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

I

15842

..CERTIFICATO

 del

RRe<e. AH
28 giu 2022 : -

D. P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
soltoscrifta da

Lavero

Norma ASTM D5550-14

GEO 735 del 09/05/2022

Direttore per I'Esecuzione del Confratio
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Laboratorio autorizzato

per 'esecuzione e

certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce})

Data della prova

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della §.5. 121
e della $.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Traito A PalermofA19) - Bolognetia®

Sigla campione

Campione consegnato da
Campionamenio eseguito da
Procedura di campionamento
Contlenitore

Chlusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

(metodo del pichometro ad elio)
Massa del contenitore

Massa del contfenitore + provino secco

'Mosso del provino secco
Temperaiura di prova

Volume provino
Massa volumica secca dei granuli
Massa volumica secca dei granuli

atore
isater!

erime,

Doty Mict
/

§41 CR3

Profondita m

Doit. Geol. Federica Calvagna

L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica
nastro adesivo

cilindrica

450

8.3

rimaneggiato

19.60-20.00

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletironica con precisione di 0,0001g

stufa ventilata
fe] 7.7843
[a] | 20.4248
[e] 12.6405
[°C] 20

Misura n°1 Misura n°2

[em® = 4.6848 4.6856
Mg/m®)] 26982 | 26977
IMgim®] 2.70

Misura n°3

4.6863
26973

| Misuran®4

4.6874
2.6967

13/05/2022

Misura n°5

4.6877
2.6965

'(valore relativo alla misura“n°5)

Direftore del la _grd‘orlﬁ;l geofecnico

Dott/A
/

|

[/

I X

; ?é’gédlé e

!l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere ripradotio in forma parziale senza| Ir'consénso ‘S’criﬁo del laboraforio Geolab s.r.i.
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Laboratoric autorizzato
per I'esecuzione e

Geolab srl . C_.m
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg | ERTIFICATO <
via De Spuches, s.n. ; A\ = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 15843 © del 28 giu 2022 su Terre e Rocce
P, IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

GEES PRI ISIES D. P. n. 4243 del 04.05.10 | Setiore B (rocce)

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norrma UNI EN iSO 17892-4:2017

Verbale di acceftazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data inizio prova  13/05/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contiatto

softoscritta da Dott. Geol. Gluseppe Napali ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidarmento di sevizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della 5.5. 189 Tiatto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Slgla campione $41 CR3 Profonditad m 19.60-20.00
Campione consegnaio da Dott. Geol. Federica Calvagna
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Chiusura confenlfore nastro adesivo Confenitore sacchetto in plastica
Lunghezza campione cm 45.0 Dlametro campione cm 8.3
Condizioni campione allestrusione limaneggiato Forma campione  cllindrica
[Massa campione secco Iniziale g | 47647 |
Analisl per sedimentazione
Analisi per setacciaiura ad umido I (metodo del densimetro)
Aperture Trattenuto | Passante Diametro Passante
vagli pazicdle | parzidle cumulative | cumulativo | grani | cumulativo
e de 6o 60 1060 ooss o
| 50 0.00 0.0 0.0 100.0 ‘ 0.0407 77.3
37.5 0.00 | 0.0 0.0 100.0 0.0298 66.4
25 0.00 0.0 0.0 100.0 00217 | §7.0
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0156 50.7 |
9.5 0.00 0.0 0.0 ‘ 100.0 | 0.0116 44.5
4.76 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0083 39.8
2 0.79 0.2 0.2 99.8 | 0.0059 35.1
1 1.19 0.2 0.4 99.6 0.0043 30.4
0.425 1.64 03 0.8 99.2 0.0030 27.2
0.25 0.99 0.2 10 99.0 ‘ 0.0022 25.7 ‘
0.15 0.97 0.2 1.2 ‘ 98.8 | 00018 = 222
0075 | 1.80 | 0.4 1 1.5 98.5 |
[aglla | limo | sabbla | ghiaia | ciotiol | Massa volumica del giani  Mg/m® 2.70 |
100 Massa provino disperso g 50.0
‘H rm T minima di prova °C ‘ 27 ‘
2 ] |T massima di prova °C | 28 |
80
m Coefficienti granulometrici
70 Dig mm |
< 60 ” } ” D-’)O an ‘ 0004
[ m 4 Dy mm | 0.024
% 50 d Coefficiente di uniformitd | -----
3 m ”l [Coefficlente di cuvatura | -
k) 40
30 ’H’ W Frazioni granulometriche .
il Argila % | 250 |
20 ' Limo % | 692 |
10 m | Sabbla % 5.6 |
m| m M m | [ ‘Ghiaia % 02
0 ‘ Ciotoli % | 00
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.l.
[limo con argilia debolmente sabbioso
o
Lo rlmenr:)tore Direftore Ilabort_j : tecnico
¥, e Pusater! /Doh‘ Ang
r i
It preserite cerfificalo di prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotfo in forma parziald senza I congenso |f 3 /ﬂ)i G | laboratorio Geolab s.r..
[ J
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Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriale CERTIFICATO . ' ‘ - per I'esecuzione e

$3g1e ess%%gzs'/:%m 80933042 2% = cergﬁcamge rﬂeprove
n L : su Terre e Roc

P. IVA 04040700827 15844 - del 28 giu 2022 - art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PAN. 128166

Settore A (terre)
D. P. n. 4243 det 04.05.10 Settore B (rocce)

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNIEN ISO 17892-7:2018

Verbale di acceffazione n. GEO 735 del 09/05/2022 Data prova 13/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "itinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia §.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trafto A Palermo(A19)} - Bolognetta®

Sigla campione §41 CR3 Profondita m 19.60-20.00
Campione consegnato da Dott. Geol. Federica Calvagna
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenitore sacchetto in plastica

Chiusura confenifore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 45,0

Diametro campione cm 8.3

Condizioni campione allesirusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata Sistema di rilevazione delle misure mediante frasduttori eletiromeccanici

assistiti da centralina di acquisizione ADU system 7, ELE Intemational
Pressa servocontollata mod. Matest portata max 50 kN

sperimentatore Direfiore del Igboratorio fyeotecnico
Ichele Pusateri Doh‘.%l Mlpne

1l presente certificoto di prova composto da n.3 pagine non pud essere riprodotto In forma parziale senza il conséfﬁso scriffo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl

T 091 8674029 / F 091 8933042 } n 15844 . del 28 giu 2022

P IVA 04040700827
CCIAA PA N, 128166

su Terre e Rocce
art. 59 - D.PR. n° 380/2001

; D. P. n. 4243 del 04.05.10 ___} Settore B (tocee)

s =— Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area lndustrialei . CERTIFICATO __ = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. Al m certificazione di prove

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN ISO 17892-7:2018

Verbale di accettazione n. GEO 703 del 30/09/2021

Sigla campione $41 CR3 Profondita m 19.60-20.00
140 ‘
- e
120 L~ -
100 =

Sforzo assiale [kPal)

80

60

40 }

20

0.0

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 100 11.0
Deformazione assiale [kPa]

‘Caratteristiche iniziali del provino

|Altezza [mm] 7596
|Diametro [mm]  37.62
Umidita [%] . 189
"Massa volumica Mg/m? | 2.06
|Massa volumica secca Mg/m® | 1.73

'__Mossimq sforzo assiale - [kPa] - 130.3
Deformazione assiale [%] . 826
Velocitd di deformazione assiale [%e/min] 0.50

el Pusater] Doﬂ.,f\n fo Mio

L rlmﬁ‘iore Direftore der’l&ﬁ rlo eptecnico
If

| /
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Geolab srl . e ror o s o Laboratorio autorizzato
90044 Carini {Pa) / Areajindustriale CERTIFICATO
via De Spuches, s.n. Saak Bt e ana
T 091 8674029 / F 091 8583042 : . su Tame e Rocce
P. IVA 04040700827 n 15844 - del 28 giu 2022 art. 59 - D.PR. n” 380/2001
CCIAA PA N. 128166 i Settore A {terre)

Settore B (rocce)

! D. F. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA
(acquisizione automatica dati con sisterna ADU System 7 - ELE International)

Verbale di accetfazione n. GEQ 703 del 30/09/2021

Sigla campione $41 CR3

Profondifa m 19.60-20.00
Fase di compressione Fase dl compressione
(€] o] ] [e] [c] | legenda
0.00 0.0 4.84 127.6 ¢ deformnazione asslale [%]
0.04 52 4.95 127.9 o sforzo assiale [kPa]
0.08 7.5 5.05 128.3
0.12 8.8 5.16 128.3
0.16 9.8 5.26 129.0
019 10.8 5.37 129.0
0.23 1.6 5.47 129.4
0.27 12.7 5.58 129.2
0.31 13.9 5,68 129.6
0.34 16.7 5.80 129.4
0.38 16.8 5.90 129.1
0.41 18.8 6.01 129.4
0.45 20.0 6.11 129.7
0.48 22.1 6,22 129.6
0,52 23.9 6.32 129.5
0.55 25.7 6.43 129.3
0.59 27.5 6.54 129.3
0.62 29.3 6.65 129.7
0.66 31.6 6,76 129.5
0.70 33.6 6.87 130.1
0.74 36.2 6.98 130.0
0.77 38.2 7.08 129.8
0.81 39.7 7.19 129.7
0.84 42.8 7.29 129.7
0.88 45.6 7.40 129.4
0.99 52.5 7.50 129.4
1.10 59.2 7.61 129.3
1.20 65.6 7.71 129.1
1.31 71.4 7.82 129.8
1.41 76.9 7.93 129.8
1.52 81.7 8.03 129.6
1.63 85.6 8.15 129.8
1.73 90.1 8.26 130.3
1.85 ?3.8 8.36 129.2
1.95 97.7 8.47 129.8
2.06 100.4 8.58 128.9
217 103.1 8.68 129.2
2.28 105.5 8.7¢ 128.6
2,38 107.9 8.90 128.7
2.49 110.6 9.00 128.1
2.60 113.0 9.12 128.1
2.71 115.4 ?.23 127.8
2.81 116.4 9.34 127.8
2.92 1171 9.45 127.2
3.02 1187 9.56 127.3
3.13 119.9
3.23 120.9
3.34 1221
3.44 122.7
3.55 123.8
3.67 124.2
3.77 125.0
3.89 124,9
3.99 125.2
4,10 125.8
4.20 126.1
4,32 127.3
4,42 126.8
4.53 127.56
4.63 127.1
4,74 127.4
'Z
spermentatore rlo geotecnico
i usarter fie
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Laboratorio autorizzato

Geolab sti . e |

90044 Carini (Pa) / Area Industriale CERTIFICATO, A B per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. ) ' l - certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 | n. 15608 del 21 giu 2022 ge C su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 art. 58 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

CCIAA PA N. 128166
D. P. n. 4243 del 04.05.10 Bty

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018

Verbale di acceftazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data esecuzione prova 28/04/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §44 CR1 Profondita m 3.65-3.85

Campione consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Conftenifore sacchetto in plastica Chiusura conteniiore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 25,0 Diamefrocm 8.4

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Reazione alfHC/ discreta
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm . . . ) . . .
/ Limo argilloso sabbioso di colore marrone chiaro gialiastro, umido, molto

07 | consistente, Presenti diffusi elementi ghiciosi eterometrici di forma sub-

/ angolare.

'
504" — i

/

wof | ]

../;:
304 T

V4 | -_I_ ha it I8
204 — )

/ — sperimentatore Diretfore del laboratforio gleo ico

/ i 1] Michele Pusateri Dott. Angejp M

10{
S Legenda
0 ED Provino compressione edometiica TD Provine tagdlio dirstto
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino tiassiale

I presente certificato dl prova composto da n.1 paging non pud essere riprodotto in forma parziale senza if consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.i.
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Geolab srl i : A —— = Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industria CERTIFICATO —! per !f'_esecuzioge e

via De Spuches, s.n. . certificazione di prove

T 0918674029/ F 091 8033042 | M. 15609  del 21 giu 2022 [ su Terre e Rocce

P, IVA 04040700827 | art. 59 - D.PR. n* 380/2001
SRS PATL 126166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 | Setore B o),

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di acceftazione n. GEQ 730 del 13/04/2022 Data inizio prova 28/04/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritfa da Dott. Geol, Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione 5§44 CR1 Profondita m 3.65-3.85
Campione consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spurna

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Conlenitore sacchetto in plasfica

Chiusura confenitore nasiro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 25,0

Diamefro campione cm 8.4

Condizioni campione ail'estrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia eleffronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sofiill con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 | Provino 2

'Massa fustella g | 10832 | 11234
Altezza fustelia mm] | 2321 | 23.49
Diametro fustella - mm] | 5965 |  59.68
Massa fustella + provino umido o | 24688 | 256.08
IMosscl fustella + provino secco o _[g] | 2_26.01 | 236.80
Massa volumica - Mg/m® | 214 217
Massa volumica secca Mgm® | 185 | 1.88
‘Contenuto dacqua %] | 1577 | 1549
Risultati della prova

Massa volumica  Mg/m® 2.15

Massa volumica secca Mg/m® | 1.86 |
Confenuto d'acqua % | 1563

riméntafore Direttore del laboratorfo g nico
icHelé Pusater! Dott. Angelofu

1l presente certificafo ai prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza Il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1,
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Geolab srl i
90044 Carini (Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n.

T (91 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
soltoscritia da

CERIFICATO '
i\=
n. 15610  del 21 giu 2022 %O-
D. P, n, 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

GEO 730 del 13/04/2022

Direttore per I'Esecuzione del Confratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Data della prova 28/04/2022

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnafo da
Campionamento eseguito da

Procedura di campionamenio

Contenitore

Chiusura contenitore
Forma campione
Lunghezza campione cm
Diametro campione cm

Condizioni campione alfesirusione

Apparecchiatura ufilizzata

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121

e della S.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

$44 CR1 Profondita m 3.65-3.85
Dott, Geol. Vanessa Rizzo Spuma

L&R S.1.1.

da sondaggio geognostico

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cllindrica

25.0

8.4

rimaneggiato

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g

stufa venfilota

(metodo del pichnometro ad elio)

Massa del contenitore

Massa del contenitore + provino secco

.Mosso del provino secco
Temperatura di prova

Yolume provino

Massa volumica secca dei granuli
Massa volumica secca dei granuli

/1
Lofspprim
Daft., n?

.

A
rimétatore

o] 7.7793
o] 23.1970
[e]} 15,4177
[°C] 20
Misuran®1  Misuran°2 = Misuran°3 = Misuran°4 | Misura n°s
[cm?’ = 56836 | 56909 | 5693 | 56972 56984
[Mg/ms] 2,7127 2.7092 2.7079 2.7062 2.7056
[Mg/m? ]. 2.71 {valore refativo alla misura n°5)

Diretfore del labpr

Pusater! Dott/An

rio

X

’ tecnico
ulbne!

\

\

I presente certificato df prova composto aa n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza if consenso scrifft del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl e Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industridle T CE{T]:EATO_ w per Fesecuzione e
via De Spuches, s.n. % A - certificazione di prove
[ | st Gl Hgen B e
COIRAPAN. Toa168 D. P. n. 4243 del 04.05.10 peoidebotic

o ANALIS| GRANULOMETRICA

Norma UNIFEN ISO 17892-4:2017

Verbale dl accetiazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Dafa inizio prova  28/04/2022
Richiesta di prova Direftore per [Esecuzione del Contratio

soffoscritta da Doftt, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di sewvizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerarioc Palermo - Agrigento. Ammodemamento della §.5. 121
e della 5.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo{A19) - Bolognetta”

Sigla campione 544 CR1 Profondita m 3.65-3.85
Camplone consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondagglo geognostico
Chiusura confenitore nastro adesivo Contenitore sacchetto in plastica
Lunghezza campione cm 25.0 Diamefro campione cm 8.4
Condizionf campione alfestrusione imaneggiato Forma campione cilindrica
Massa campione secco iniziale g | 36353 |
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido [metodo del densimetro)
Aperiure _Trattenuto | Passante Diametro Passante
vagli parzidle | parZiale | cumulativo | cumulativo | grani cumuiativo
 Imm] ol 1% % (%) [mm] [%]
| 100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0603 | 69.6
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0432 67.2
375 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0311 63.7
25 0.00 0.0 0.0 | 100.0 ‘ 0.0223 61.0
19 | o000 0.0 0.0 100.0 0.0160 58.3
9.5 15.52 4.3 4.3 95.7 0.0118 55.3
4.75 19.70 5.4 9.7 90.3 0.0086 49.7
2 17.38 4.8 145 85.5 | 0.0062 44.0
1 ‘ 8.73 ‘ 2.4 169 83.1 0.0045 36.1
0.425 8.81 2.4 19.3 80.7 0.0033 | 31.5
0.25 5.15 1.4 20.7 79.3 ‘ 0.0024 25.8
0.15 7.50 2.1 | 22.8 77.2 0.0014 | 17.9
0075 | 2067 | 5.7 28.5 71.5 |
[ _omila | imo | sabbia | ghicia | ciottoli | \Massa volumica del grani Mg/m®| 2.71
100 T T : |Mosso provino disperso g 50.0
m m J il ‘ T minima di prova °C 19
90 m m g IH T massima di prova °c | 19
80 - il -
| m “ | Coefficienti granulometrici .
70 1 ' i | |Die mm | =
T 60 d “ Dgo mm | 0.003
[ |H Il Dy mm 0.020
£ 50 " { ' |Coefficiente di uniformitss | -
2 0 r 'l “] u |Coefficiente ai cuvatura e
B ] S AR |
30 ’_J i ‘H IH J _Frazioni granulometriche -
| | Argila % | 225
20 & T Limo % | 475
10 _ . . _ H |Sabbia % | 155 |
l | | ‘ | H| I [ | “ m |Ghidia % 14.5
0 | LIl Cottoll % 0.0

63
Diametro grani [mm) Classificazione A.G.I.
|limo argilloso sgblbloso ghiaioso |

imentatore Diretfore
le Pusateri

L

A

\ |
I presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senia il cons:d‘so scrifio def laboraforio Geolab s.r.d,
pagina 1 dil
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Geolab srl . S—
90044 Carini {Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n 15612
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

- D.P.n4 4243 del 04.05.1 10

del 21 giu 2022 su Terre e Rocce
art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Laboratorio autorizzato
CERTIFICAT 0 per I'esecuzione e
@ certificazione di prove

|
DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN SO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data inizio prova 28/04/2022
Richiesta di prova Direttore per [Esecuzione del Contratto
soffoscritia da Dott, Geol, Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121

e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione §44 CR1 Profonditdr m 3.65-3.85

Campione consegnato da
Campionamenfto eseguifo da
Procedura di campionamento
Confenitore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameiro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiafura ufilizzafa

Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spumna
L&R S.r.L.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

25.0

8.4

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g. stufa ventilata,
essiccatore in vetro

Povan°1 | Prova n° 2 | Povan°3 Provan° 4

Lettura finale comparatore [av] [Tsl_léz 1193 150 211213 | 249 | 246 | |
Lettura finale compaiatore [mm] 165 162 | L193 |19 |_ 1211213 1249 246 |
|Penefraz:one media [mm] 16.35 ' 19.15 | 21.20 24.756
|Mcssc: contenitore a [o] ' 2,30 | 2.30 ' 226 ‘ 2.30
Massa contenitore + provino umido [al | 1530 | 16.26 15.28 ‘ 18.41
IMcsso contenrtore + provino secco [a] ' 12,47 il 13.11 12.28 1454
Contenuto daogua (%] | 27.83 ' 29.14 ' 2994 | 3162
Risultato della prova S
|Limite liquido - % | 29.5 |

26

N
S
L

N
N
L

-—
[-]

Penetrazione cono [mm)]
> 8

sperirpeniaiore

.......... Limite liquido .fédi ele Pusateri

[+] Datl sperimentall

Inferpolazione
lineare

Direffore delllabidratorifi geotecnico

14 T Y r —

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

Contenuto d'acqua [%]

—

il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoifo in forma parziale senza il consenso scrifio del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl . o N Laboratorio autorizzato
90044 Carini {Pa) / Area Industridle CERTIFICATO - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. % Al » cer_tliﬁcazio;e di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 i su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 n. 15613  del 21 giu 2022 | _ art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PAN. 128166 | Settore A (terre)

D.P.n. 4243 del04.05.10 | Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEQO 730 del 13/04/2022 Data inizio prova 28/04/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geofecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della S.8. 121
e della $.5. 189 Tratte Palerme - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione $44 CR1

Campione consegnafo da
Campionamentio eseguifo da
Procedura di campionamenfo
Conienitore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 3.65-3.85

Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spurmna
L&R S.r.l,

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

250

8.4

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

cdlibro metadllico diametro 3 mm

Provan®1 | Provan®2 |

Massa contenitore g | el 66.23
[Massa cc_)n’re_nﬁ+ provino umido N fe]| i 7572 EB_S
iMoss_o @ni_%re + provino secco o [e]] : @ | 74.58
Confenuto dacqua [%] 16.09 14.97
|lﬁenz_g trat i valor! del com‘e;vu_ft; g_ccgué ) % Y
Risultato della prova

!_Zirpife plastico ' %_ 15.0

Lf sperjmentatore
t/ll ele Pusater]

Il presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziaie
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl
per I'esecuzione e

90044 Carini (Pa) / Area Industriale " CERTIFICATO - _‘ .
via De Spuches, s.n. % - cer}rificazio;g g:leprove
i ermre e
£ A oaadooo0ger  09%%092 | 0 15614 del 21 gin 2022 ‘ - art. 50 - D.PR. n° 380/2001
S A
CCIAA PA N. 128166 D. P.n. 4243 del 040510 | 32332 B ?rg::rceé)
SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018
Verbale di acceltazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data esecuzione prova 28/04/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contrafto
sottoscritia da Doftt. Geol. Gluseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"
Sigla campione §44 CR2 Profondita m 7.50-7.75
Campione consegnalo da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spumna
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Conftenifore sacchetto in plastica Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 26.0 Diametrocm 8.4

Condizioni campione allesirusione campione integro

Reazione aifHCI discreta

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

Argilla con sabbia e iimo color marrone, umida, molto consistente.
Presenti minute areole nerastre.

J?cf) perimentatore
Do Iﬂl Hele Pusater!

.

Legenda
ED Provino compressione edometiica
ELL Provino compressione espansione Iaterale libera TX Provino friassiale

Il presente certificato i prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza if consenso scrifto del iaboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl —
90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n
P. IVA 04040700827 )
CCIAA PA N. 128166

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022

Richiesta di prova
soltoscritia da

Lavoro

CERTIFICATO
15615
D. P n. 4243 del 04.05 0510

del 21 giu 2022

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per 'Esecuzione del Contrafto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

ik~

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Labaratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

28/04/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento delia S.S. 121
e della S.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione 544 CR2
Campione consegnato da
Campionamenio eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contfenitore

Massa contenitore + provine umido
Massa contenitore + provino secco
'Conrenufo dacqua

Risuliato della prova
Contenulo dacqua

;.{ erimpniatore

ot Wi pe

l_/

Buscater!

Profonditad m

Dott, Geol. Vanessa Rizzo Spumna
L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

260

8.4

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 Provino 2
o] 7.36 7.55
o | 5187 65.84
gl | 4643 58.34
%]  13.92 14,77
% 13.43

Diretfore del
Doft.

7.50-7.75

Provino 3
5.52
61.53
55.71
11.60

bordgjorio geptecnico

l presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotfo In forma parziale senza Il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl . sy Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriaje CERTIFICATO : | = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. | Al > certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 . su Terre e Rocce

P IVA 04040700827 n. 15616  del 21 giu 2022 ‘ - art. 59 - D.PR. n° 380/2001
l | Settore A (terre)

CCIAA PA N. 128166

] "D, P.n. 4243 del 04.05.10 ! Settore B (rocoe)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNIEN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data inizio prova 28/04/2022
Richiesta di prova Diretftore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.8. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §44 CR2 Profondita m 7.50-7.75
Campione consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spurna

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenifore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 26.0

Diamefiro campione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura ulilizzata bilancia eletfronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti softtili con bordo tagliente
cdiibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Massa fustella gl 93.88 | 90.91 @1.95
Altezza fustella (mm] | 2030 | 2087 @ 20.84
Diametro fustelia mm]  59.39 | 59.39 59.45

Massa fustella + provino umido [o] | 21673 21854 | 21863

Massa fustella + provino secco [a] ' 200.27 | 20471 203.36
Massa volumica Mgm®] | 2.18 221 249
Massa volumica secca Mg/m?] 180 | 197 - 1.93
Confenuto dacqua [%] 1547 | 1215 13.71
Risultati della prova
Massa volumica Mgm® = 2.19
Massa volumica secca Mg/m® = 1.93
‘Contenuto dacqua % | 13.78

Diretfore del lzborgitorio [gjeotecnico
Dot

I presente cerfificato df prova cormposfo da n. 1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale set igﬁf i consenst} scritto del faboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl — — = Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industria CERTIFICATO = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ;i w A e certificazione di prove
T 091 8674029/ F 091 8933042 | N. 15617 del 21 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 ' - art. 59 - D.PR. n° 380/2001
GRIaR1RA I, 128168 g D.P.n4243del 040510 | Settore B (rocet)
ANALIS| GRANULOMETRICA
Normna UNIEN ISO 17892-4:2017
Verbale di accetfazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data inizio prova  28/04/2022
Richlesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contrafto
softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della 8.S. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"
Slgla campione $44 CR2 Profondita m 7.50-7.75
Campione consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma
Campionamento esegulfo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Chiusura confenifore nastro adesivo Contenitore sacchetto in plastica
Lunghezza campione cm 26.0 Diametro campione cm 8.4
Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato Forma camplone  clindiica
Massa campione secco Iniziale o] 299.46
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido (metodo del densimetro)
Aperture a _ Trattenuto Passante Diametro Passante
vagh parziale parziadle | curnulativo  cumulativo rani cumulativo
9
e e il
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0408 47.9
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0293 45.0
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0210 42.0
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0150 40.0
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0111 38.0
4.75 2.03 0.7 0.7 99.3 0.0079 36.1
2 3.85 1.3 2.0 98.0 0.0056 35.1
1 3.05 1.0 3.0 97.0 0.0040 33.5
0.425 5.65 1.9 49 951 | 0.0028 32.1
0.25 14.41 4.8 9.7 90.3 0.0020 30.1
0.15 33.77 1.3 21.0 79.0 | 0.0012 27.9
0.075 49.99 16.7 37.7 | 62.3
* valore assunto
[ agila | lmo | sobbia | ghiala | ciotoli | Massa volumica del grani*  Mg/m® 2.70
100 = T Massa provino disperso g 500
i SR [ ‘ | “ T minima di prova °c | 27
90 i ' i T massima di prova °c | 28
80 1 .
Coefficienti granulometrici
70 i |D1o mm| = -
= ] Dsg mm 0.002
& €0 ™ Dab mm 0070
£ 50 e |Coefficiente di uniformitd |~ -
2 L |Coefficiente dicuvatug | -
fe) 40 - L L L
an | I ' Frazioni granulometriche
{TTH | Argilla % | 300
20 +— :__Umo % |l 26.1
10 ‘H |Sabbia % 41.9
I ‘ | | || [ | Ghiaia % | 2.0
0 . il 1] Ciottoll % 0.0
2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.l.

:Nico

r mepitatore Diretfore del o
or/ U!rfhel Pysateri Dott. 4hge
1l presente ceriificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale senza if cens 1
pagina 1 di 1 s
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ESS— Labaoratorio autorizzato

Geolab sri e ——— ——y
90044 Carini (Pa) / Area Industriale CERTIFICATO . per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. i\ e certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 iu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 (o 15618 del ne an. 59 - D.PR. n® 380/20071
Settare A (terre)

CCIAA PA N. 128166
D.P.n. 4243 del%{)S.lO e — Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN 1SO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data esecuzione prova 04/05/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Confratto

soltoscritia da Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di semvizi di indagini geofecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
€ della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione s44 CIl Profondifd m 9.00-9.30

Campione consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma

Campionamento eseguifo da L&R S.r..

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffing
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 35.0 Diametro cm 8.4

Condizioni campione allestrusione campione integro

Reazione alfHCI assente
Pocket Penefromeler [kPa] 400 450 480 Media 443
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Argilla color marrone verdastro, umida, durg, destrutturata. I campione
607 emana odore di terra umida.

Lo sperimentatore Direttore del orlo geofecnico
t{Mighele Pusateri Dott. lone

Legenda
ED Provino compressione edometiica
ELL Provino compressione espansione laterale libera

Provino taglio diretto
Provino triassicle

v

Il presente certificato af prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza if consenso scritto del laboratorio Geolab s.1.i.
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Geolab srl K q
90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n.
P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

CERTE_'IEZIE)‘
15619 del 21 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettfazione n. GEO 730 del 13/04/2022

Richiesta di prova
solfoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN [SO 17892-1:2016

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Confratio
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

ks -

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n°® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

04/05/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della .5, 121
e delia S.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trafto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione s$44 Cit
Campione consegnatfo da
Campionamenfo eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chlusurg conftenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Dlametro campione cm
Condizioni campione allesfrusione
Apparecchiatura ulilizzata

Massa contenitore

'Mossc contenitore + provino umido
Massa contenh‘c;e + provino secco
:Confenufo dacqua

Risultato della prova
:Confenufo dacqua

le Pusaferi

A
‘,Af;o ,Zper imentatore
fot

Profondita m

Doit. Geol. Vanessa Rizzo Spurna

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

35.0

8.4

campione integro

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1
o | 732 | 597
] | 6775 | 5448
gl | 57.68 4611
%] | 2000 20.85
% | 2043

Diretfore dgl ol
gelo

Provino 2 [

9.00-9.30

Provino 3
559 |
62.95
53.21
20.45

atorfp geotecnico
jone

I presente cerfificato of prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodofto in forma parzials senza if consefiso scritto del laboratorio Geolab s.r.i.
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Geolab srl I — Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industrial CERTIFICATO per l'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ﬁ) certificazione di prove
LA S O | s g g B 55 B ssooon
CCIAA PA N. 128168 Settore A (terre)

l D.P.n 4243 del 040510 Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNIEN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEQ 730 del 13/04/2022 Data inizio prova 04/05/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamentto di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

delfintervento "ltinerario Palermo - Agrigento, Ammodermamento della §.8. 121
e della S.5. 189 Tratto Palermo - Lercara., Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione §44 CI1 Profonditéd m 9.00-9.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spumna

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 35.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione campione infegro

Apparecchiatura utilizzata bilancia eleftronica con precisione di 0,01g, stufa ventilaia,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2

‘Massa fustelia gl | 12580 125.83
Altezza fustella mm] | 2038 | 2015
Diametro fustella (mm] | 5027 @ 5024
Massa fustella + provino umido [a] 20657 | 204.11
Massa fustella + provino secco [e]| ' 192.17 ' 190.22
Massa volumica Mg/m®] 2.02 1.96
Massa volumica secca Mg/m® | 1.66 1.61
Confenuto d’acqua [%] 21.70 : 21.57
Risultati della prova

Massa volumica Mg/m?® 1.99

‘Massa volumica secca Mg/m* . 1.63

_Confenuio dacqua % 21.63

7
_/{f? sperimentatore Direttore del

/Dy, (w Pusateri
/U
v

Il presente cerfificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziofe sdnza I consafiso scriffo del laboratorlo Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl . - N—

90044 Carini (Pa) / Area Industrizle CERTIFICATO = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. @ 'S s certificazione di prove
L e \ i

T 091 8674029 / F 091 8933042 del 21 glu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 | Settore A (terre)

D. P.n. 4243 del 04.05.10 | Settore B {rocce)

N ANALIS| GRANULOMETRICA
Normna UNI EN ISO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data inizio prova  04/05/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contrafto

softoscritta da Dott. Geol. Gluseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro -Afﬂdamenfo di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitive

dellintervento "liinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 5.5, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione $44 CI1 Profonditad m 9.00-9.30
Campilone consegnato da Dott, Geol. Vanessa Rizzo Spuma
Campionamento eseguito da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione 1ipo Shelby
Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina  Contenitore fustella metallica
Lunghezza campione em 35.0 Dilameftro campione cm 8.4
Condizionl campione alfesfrusione campione integro Forma campione  cilindrica
Massa caompione secco iniziale a | 351 .89
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido [metodo del densimetro]
Aperture Trattenuto Passante Diametro Passante
vagll parziale parziale cumulativo | cumulativo grani cumulativo
T 0 68 66 1o 0085 | 9be
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0386 93.6
375 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0276 90.5
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0197 87.3
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0141 84.2
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0104 80.4
4.75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0075 74.7
2 0.04 0.0 0.0 100.0 0.0054 70.0
1 0.47 0.1 0.1 99.9 0.0039 65.2
0.425 0.60 0.2 03 99.7 0.0028 58.9
0.25 0.51 0.1 0.5 99.5 0.0020 54.2
0.15 0.38 0.1 0.6 99.4 0.0012 46.0
0.075 0.37 0.1 0.7 99.3
] B ] * valore assunto !
[ agila | limo | sabbia | ghicia | clottol | |Massa volumica dei grani* Mg/m® 2.70
100 - o Massa provino disperso g 500
T T
11 || P ll ' ‘” || T minima di prova °c 27
90 ' i ‘ H| T massima di prova °C | 28
80 -
ﬂ%f . . [ H‘ - Coefficienti granulometrici
0 alll T I | Do mm| -
% 60 m | ll_ u .Dl"EE mm | e
s | ‘ m Do  mm 0003
2 50 |- (} t Coefficiente di uniformitd | -
g : H Coefficiente di cuvatura —
k) 40 T 1
30 1| - | |I Frazioni granulometriche
, | ] Argilla % | 542
20 T 1 \Limo % | 43.7
10 I Al | |Sabbia % | 2.1
| | ( | | | | l | | |Ghiaia % 0.0
0 il ' l Ciottoli % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.I.

|argilla con imo

Il presente cerfificato df prova composte da n.1 pagina non pud essere riprodotfo in forma parziole senza Ztonséﬂf’o \c itfo de! loboratorio Geolob s.r.1.
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Laboratorio autorizzato
per Pesecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

e=el AE
- Settore A (terre)

= Settore B (rocce)

Geolab sri , [
90044 Carini (Pa) / Area Industria{e
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 | N 15622 del

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 D. P. 1. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

21 giu 2022

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN ISO 17892-7:2018

Verbale di accetiazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data prova 04/05/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott, Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
soffoscritta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

Lavoro
dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della $.8. 121
e delia $.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tiatto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione s44 Ci1 Profondita m 9.00-9.30

Campione consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di car;wpionamenfo
Contenitore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione alfestrusione

Apparecchiatura ufilizzata

] =

)

_.L’és rimpentatore

,D-':frt]r ﬂ.{cﬁ e, Pusateri
P v )

v

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

35.0

8.4

campione intfegro

Sistema di rilevazione delle misure mediante frasduttori elettromeccanici

assistiti da centralina di acquisizione ADU system 7, ELE Intemational
Pressa servocontroliata mod. Matest portata max 50 kN

il presente certificato ol prova composto da n.3 pagine non pud essere riprodofto In forma parziale senza if consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.l,
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Geolab srl X o _ — — — Labaoratorio autorizzato
90044 Carini {Pa) / Area Industriale CERTIFICATO A IS per If'esecuzione e
via De Spuches, s.n. » certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 iu 2022 EJ E : su Terre e Rocce
P IVA 04040700827 n. 15622 del 2g an. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

D.P. n 4243 del 04.05.10 Settore B {rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN SO 17892-7:2018

Verbale di acceltazione n. GEO 730 del 13/04/2022

Sigla campione $44 CIl Profondita m 9.00-9.30
120 T |
_ 80— 7 - — —
-
©
7 60—
O
g
9
(2]
40
20
0 ) | |
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0
Deformazione assiale [kPa]
Caratteristiche iniziali del provino )
|Altezza [mm] | 76.08
\Diametro [mm] | 37.42
Umidita [%] | 204
‘Massa volumica Mg/m® | 201
Massa volumica secca Mg/m®) 1.67
Condizioni allo sforzo massimo -
Massimo sforzo assiale kPa] | 109.3
Deformazione assiale [%] | 302
Velocitd di deformazione assiale [%/min] 0.80
/ L/ speri hentatore Direttore del og ofecnico
/ /Michele pusateri Dott, Mbflo
v/

pagina2di 3



Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e

Geolab srl ) — ——————— .
90044 Carini (Pa) / Area Industrial CERTIFICATO -
via De Spuches, s.n. - certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 n 15622 del 21 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

D. P. n, 4243 del 04.05.10 | oo N

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA
(acquisizione automatica dartt con sistema ADU System 7 - ELE Internationall)

Verbale di accetfazione n. GEO 730 del 13/04/2022

Sigla campione s44Ch

Profondita m 9.00-9.30
Fase di compressione Fase di compressione
[e] o] [e] [o] | legenda
0.00 0.0 ¢ deformazione assicle [%]
0.05 7.3 o sforzo assiale [kPa]
0.08 11.8
0.12 151
0.15 18.6
0.19 22.4
0.23 266 |
0.26 30.5
0.30 33.3
0.33 36,9
0.37 40.4
0.40 43.1
0.44 46.0
0.48 48.8
0.52 52,2
0.55 54,5
0.59 566.3
0.62 58.9
0.66 61.0
0.69 62.7
0.73 65.3
0.77 66.8
0.80 68.9
0.84 70.7
0.87 71.7
0.98 76,5
1.08 79.5
1.19 83.5 |
1.29 86.6
1.40 89.5
1.50 91.8
1.61 94.0 ‘
1.71 96.4
1.84 98.7
1.94 100.6
2.05 1023 | ‘
2.16 103.7 [
2,27 105.1
2.38 106.3
2.48 107.2
2.59 107.8 ‘ ‘
2,70 108.5
2.81 108.9
2.92 109.2 |
3.02 1093 | | |
3.14 109.2
3.24 109.1
3.35 102.0
3.45 107.8
3.56 107.0 ‘ |
3.66 105.1
3.79 103.4
3.89 102.1
4.00 1002 || |
4.11 99.4
4,22 97.5
f
L ! atore Direftore dell) orfolgeotecnico
D ?.-z:fc e Pusater! Doftyf A one
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S —_— Laboratario autorizzato

Geolab srl i I 1

90044 Carini (Pa) / Area Industria*z CEBT[FICATO = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. 21 gin 2022 % ] - certificazione di prove
= sl

T 091 8674029 / F 091 8933042 | n. 15623 del su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

CCIAA PA N. 128166
D, P . 4243 del 04.05.10 o

PROVA Di TAGLIO DIRETTO
Norma UNIEN 1SO 17892-10:2019

Verbale di acceftazione n. GEQ 730 del 13/04/2022 Data inizio prova 04/05/2022
Richiesta di prova Direftore per I'Esecuzione del Contratio

softoscritta da Doft. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia $.5. 121
e della §.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione sd44 Cn Profondité m 9.00-9.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spumna

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenifore fustella metallica

Chiusura conlenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cllindrica

Lunghezza campione cm 35.0

Diamefro campione cm 8.4

Condizioni campione alfestrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontrollata a controllo digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori elettromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE International

speri niafore Direftore del [Obofgtorip geofecnico
.4{/]/ efe Pusater! Dott Jangidio Mulone

) |
Il presenfe certificato di prova composto da n.4 pagine non pud essere riprodotto in forma parziale senza It consenso scrifio def laborotorlo Geolab s.r.l,
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl . - —

90044 Carini (Pa) / Arsa Industriale CERTIFICATO = per 'esecuzione e

via De Spuches, s.n. S B ’ Al certificazione di prove
i =

T 091 8674029 / F 091 8933042 su Terre & Roces
n. 15623 del art. 59 - D.PR. n° 380/2001

P IVA 04040700827 Beit I
CCIAA PA N. 128166 D.P.n. 4243 del 04.05.10 I Settore B Erigsza)
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Sigla campione S44 CN1
Profondita m 9.00-9.30
0.00

. A c
0
£ 0.20 N
E . s
o Fo

S A
£ 0.40 41— st
> E |
g D
§ 0.60 D ;

E I
2 c l
a 080 o
N
E

1.00
0 10 20 30 40 50

Radice quadrata del tempo [min]

] | F
| e A
———- Cc A
= E
o
=,
o — D
=) B i
8
° T
[*]
-.g A A
n — G
L
I
o
.l _
3 4 5 6 7
Spostamento orizzontale [mm]
-0.40 T
A F
-0.20 A
| S
] E

g o
Q
S

o

-9

Deformazione verticale [mm]
o
N
(=]

T
c L
0.60 +— — - I
(o]
0.80 | |
0 1 2 3 4 7

Spostamento orizzontale [mm]

peril ntatore Direttore del borra'r o gpotecnico )
tt/ Michele Pusateri Dott. Angélo N Pag. 2 di 4




Geolab st

) |
90044 Carini (Pa) / Area Industrialf
via De Spuches, s.n. |
T 091 8674029 / F 091 8933042 | -

15623 del

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Verbale di accettazione n.

CERTIFICATO

' D. P n. 4243 del 04.05.10

21 giu 2022

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN 1ISO17892-10:2019

GEOQ 730 del 13/04/2022

| gecE:

Laboratorio autorizzato
per l'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

i
/U

/ ??Speri entatore
/Ddlt. Mic%)ﬁ Pusateri
/1
4 L

Direttore del I;

Do

600

Sigla campione S44 CH1 Profondita m 9.00-9.30
400 1 T | ‘ T
350 ==
300 +
g 250 —
X,
8
)
8 200 | - '
1
[+}
o
£ 150 - —
[77]
100 | -
] @
50 - - ——
0 | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
Sforzo normale [kPa]
Caratteristiche iniziali dei provini | Provino A ProvinoB | ProvinoC
|Altezza [mm] 19.82 20.61 20.35
|Area [mm? | 2826 2826 2826
Umidita [%] | 227 21.6 21.2
'Massa volumica [Ma/m®  2.00 1.94 1.95
|Massa volumica secca [Ma/m®  1.63 1.60 1.61
Indice dei vuoti 0.655 0.691 0.675
Grado di saturazione [%] 93.6 84.5 84.8
|Fase di consolidazione | Provino A | ProvinoB = Provino C
|Sforzo normale [kPa] | 100 200 400
|Deformazione verticale [mm] | 0.06 0.21 0.81
\Fase di taglio B Provino A _ ProvinoB | Provino C |
‘Sforzo normale [kPa] | 100 200 400
|Velocita di deformazione [mm/min]  0.0025 0.0025 0.0025
|Deformazione orizzontale [mm] | 1.19 5.47 2.56
Sforzo di taglio massimo [kPa] 63.7 101.7 172.3

afolip geotecnico
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Geolab srl .
80044 Carini (Pa) / Area Industria

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

£ IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

.

CERTIFICATO

del

21 giu 2022

D.P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE International)

Verbale di accettazione n.

Sigla campione
Profonditd m

Provino A

[t

|
0.00
0.50
1.00
1.50
| 200
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
| 9.00
9.50
10.00
10.50
| 11.00
11.50
12.00
12.50
| 13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
[ 15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
| 1950
20.00
20.50
21.00
‘ 21.50

22.00
2250
23.00
23.50
24.00

‘ 24.50
25.00
25,50
26.00

| 26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50

[ 31.00
31.50
32.00
32.50

| 33.00

33.50

34.00

34.50

35.00

35.50

36.00

36.50

37.00

37.50

| 38.00
38.50
39.00

sd44cCi1
9.00-9.30

Fase di consolidazione
Provino C

[svl | 1]

0.000 0.00
0017 0.50
0.019, 1.00
0.028| 1.50
0.035| 2.00
0.040 2.50
0.043 3.00
0.045| 350
0.048 | 4.00
0.049 | 4.50
0.051 5.00
0.052| 550
0.053| 6.00
0.054 | 6.50
0.054 7.00
0.055  7.50
0.055 8.00
0.055| 850
0.057 | 9.00
0.057 9.50
0.057 | 10.00
0.057 | 10.50
0.057 | 11.00
0.059 | 11.50
0.059  12.00
0.09 | 1250
0.059 | 13.00
0.059 | 13.50
0.059 | 14.00
0.059 | 14.50
0.059 | 15.00
0.059 | 15.50
0.059 | 16.00
0.061 | 16.50
0.061 | 17.00
0.061 | 17.50
0.061 | 18.00
0.064 | 18.50
0.064 | 19.00
0.064 | 19.50
0.064 | 20.00
0.064 | 20.50
0.064 | 21.00
0.064 | 21.50
0.064 | 22,00
0.064 2250
0.084 | 23.00
0.064 | 23.50
0.064 | 24.00
0.064 24.50
0.064 | 25.00
0.084 | 25.50
0.064 | 26.00
0.064 | 26.50
0.064 | 27.00
0.064 | 27.50
0.064 | 28.00
0.064 | 28.50
0.064 | 29.00
0.064 | 29.50
0.064 | 30.00
0.064 | 30.50
0.064 | 31.00
0.063 | 31.50
0.064 | 32.00
0.064 | 32.50
0.064 | 33.00
0.064 | 33.50
0.063 | 34.00
0.064 | 34.50
0.063 | 35.00
0.064 | 35.50
0.064  36.00
0.064 | 36.50
0.063 | 37.00
0.063 | 37.50
0.064 | 38.00
0.063 38.50
0.064  39.00

Provino B

[sv]

0.000

0.031

0.080

0.087

0.116

0.127 |
0.135

0.142

0.148

0.163 |
0.157

0.162
0.166
0.169
0.172
0.174
0.177
0.179
0.181
0.183
0.185
0.187
0.189
0.190
0.191
0.192
0.192
0.192 |
0.194

0.196

0.196

0.197 |
0.198
0.199
0.200
0.201
0.202
0.203
0.203
0.205
0.204
0.204
0.205
0.205 ‘

0.205
0.205
0.207
0.207
0.207
0.207 |
0.207
0.207
0.208 |
0.208
0.208
0.208
0.208
0.209
0.210
0.209
0.209
0.209
0.209
0.209
0.212
0.212
0.212
0.212
0.212
0.212
0.212
0.212
0.212
0.212
0.212
0.211
0.211
0.211
0.211

I

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
6.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50

| 20.00

20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.50
24.00
24.50
25.00
25.50
28.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00
35.50
36.00
36.50
37.00
37.50
38.00
38.50
38.00

GEQ 730 del 13/04/2022

[svl

0.000
0523
0.568
0.618
0.646
0.666
0.681
0.694
0.703
0.713
0.720
0.726
0.733
0.738
0.742
0.746
0.754
0.755 |
0.757
0.760
0.762
0.766 |
0.767
0.770
0.772
0.772
0.772
0.772
0.774
0.775|
0.777
0.781
0.781
0.782
0.784 |
0.785
0.790
0.790
0.790 |
0.791
0.791
0.793
0.793 |
0.793
0.793
0.793
0793,
0.794
0.794
0.794
0.794
0.795
0.7
0.795
0.79
0.797
0.797 |
0.797
0.798
0.798
0.799
0.800
0.800
0.800
0.801
0.802 |
0.801
0.802
0.802
0.802
0.803 |
0.803
0.803
0.803
0.804
0.804 |
0.805
0.805
0.805

s0
sV

[sol

0.00
0.12
0.21
0.29
0.38
0.47
0.56
0.65
0.74
0.84
0.92
1.01
1.09
1.19
1.29
1.37
1.47
1.56
1.66
1.75
1.83
1.93
2.01
210
2.19
2.29
237
247
256
2.66
275
283
292
3.01
3.10
3.20
3.28
3.38
3.46
3.56
3.64
| 3.73

3.82

3.9

4.00

4.09

4.18

4.27

4.36

4.45

4.55

4.64

473

4.82

4.91

5.00

5.08

5.17

5.27

5.36
| 5.45
5.55
5.63
5.73
5.81
5.90
5.99
6.08
6.17
6.2
6.35
6.44

legenda

tempo [minuti]

deformazione orizzontale [mm]

deformazione verticale [mm]
sforzo di taglic [kPa]

Provino A
[sv]

0.000
0.003
0.012
0.018
0.024
0.027
0.028
0.030
0.031

0.030
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030
0.030
0.029
0.023
0.017
0.012
0.007
0.000
-0.005
-0.011
-0.016
-0.020
-0.026
-0.030
-0.034
-0.038
-0.043
-0.048
-0.052
-0.056
-0.061
-0.065
-0.067
-0.072
-0.077
-0.080
-0.082
-0.086
-0.089
-0.094
-0.098
-0.101
-0.106
-0.110
-0.113
-0.115
-0.118
-0.121
-0.122
-0.123
-0.125
-0.127
-0.129
-0.132
-0.136
-0.138
-0.138
-0.140
-0.142
-0.144
-0.147
-0.150
-0.151
-0.153
-0.155
-0.1556
-0.157

N
0 speri tatore
. |Michle Pusateri

U]

0.0
43.7
49.0
52.7
55.4
57.7
59.5
60.7
61.6
62.2
62.6
63.1
63.5
63.7
63.4
63.4
63.5
63.6
63.4
63.3
63.0
63.0
62.8
62.6
62.4
62.2
62.1
61.9
61.6
61.4
61.1
60.9
60.7
60.6
60.5
60.3
60.0
59.9
59.8
59.1
5§9.0

Fase di taglio
Provino B

[so]

0.00
0.06
0.13
0.21
0.29
0.37
0.45
0.54
0.63
0.71
0.80
0.89
0.98
1.07
1.16

| 125

58.8 |

58.7
58.6
58.5
58.4
58.3
58.2
68.2
58.1
58.0
57.9
51.7
57.6
57.5
57.5
57.4
57.3
57.4
57.2
57.1
57.0
57.0
56.9
56.8
56.8
56.7
56.7
56.7
56.6
56.5
56.5

1.34
1.43
1.52
1.62
1.71
1.80
1.89
1.98
2.07
217
2.26
235
244
254
263
272
2.81
2.90
3.00
3.09
3.18
3.27
3.37
3.45
3.55
3.64
3.73
3.82
3.91
4.00
4.10
4.19
4.28
4.37
4.45
4.55
4.65
4.74
483
4.92
5.01
5.11
5.19
5.29
5.38
5.47
5.56
5.65
574
5.84
5.92
6.02
6.11
6.20
6.29
6.38

| 648

[sv]

0.000
0.013
0.029
0.044
0.057
0.069
0.081
0.092
0.099
0.107
0.114
0.123
0.127
0.132
0.133
0.137
0.142
0.143
0.144
0.145
0.145
0.145
0.147
0.147
0.148
0.148
0.148
0.148
0.148
0.148
0.148
0.148
0.148
0.148
0.149
0.148
0.148
0.148
0.149
0.148
0.148
0.149
0.149
0.148
0.149
0.149
0.149
0.149
0.149
0.149
0.149
0.149
0.149
0.149
0.149
0.149
0.149
0.149
0.148
0.148
0.149
0.149
0.149
0.149
0.148
0.148
0.149
0.148
0.148
0.148
0.148
0.148

0.148

I | [so]

0.0 | 0.00
405 | 0.12
495 | 0.20
573 028
63.9 036
69.7 | 0.44
749 | 0.52
794 | 0.60
832 069
86.3 | 0.77
89.0 | 0.85
914 | 0.94
932 1.03
%47  1.12
958 | 1.20
96.7 | 1.30
97.6  1.38
98.2 | 147
98.9 | 1.57
99.3 | 1.66
99.7 | 175
100.0| 1.84
1004 | 1.93
100.5 | 2.02
100.8 | 2.11
100.8| 2.20
1009 2.29
101.0| 2.38
101.1| 247
101.1 256
1012 2.65
101.3| 2.75
1013 | 2.84
101.3| 2.93
1014 3.02
1014 312
101.3| 3.21
101.4 | 3.30
101.3| 3.39
101.2 348
101.3| 357
101.3| 3.66
101.3| 3.76
101.2 3.85
101.1| 3.95
101.3| 4.04
101.4/| 413
1011 422
101.2 | 4.31
101.2| 4.40
101.2| 4.49
101.4 | 4.58
101.5 | 4.68
1015 4.77
101.5| 4.86
101.7| 4.95
101.6| 5.04
1016 5.13
101.6| 5.22
101.7 | 531
101.7| 5.40
101.7 | 5.49
101.7| 5.58
101.7 | 567
101.7| 5.76
1016 | 5.85
101.7| 5.95
101.7| 6.03
101.6 6.13
1016 6.21
1014 6.30
101.6| 6.3
101.0| 6.48

Provino C
Isvl

0.000
0.018
0.036
0.055
0.074
0.088
0.103
0.118
0.135
0.149
0.160
0.171
0.183
0.193
0.201
0216
0.221
0.243
0.262
0.262
0279
0.279
0.294
0.204
0.307
0.307
0.318
0.318
0330
0.330
0.341
0.341
0.352
0.352
0.352
0.363
0.363
0373
0.373
0.382
0.382
0.382
0.391
0.391
0.400
0.399
0.399
0.411
0.410
0.410
0.410
0.421
0.420
0.420
0.432
0.431
0.431
0.431
0.444
0.444
0.443
0.443
0.443
0.455
0.455
0.455
0.455
0.455
0.470
0.469
0.469
0.469
0.469

D

e

0.0
59.2
7.7
82.7
93.4
103.8
112.3 |
120.3
127.2
133.3
138.7
143.5
147.9
151.8
154.6
157.1
159.6
161.5
163.2
165.0
166.2
167.5
168.2 |
169.7
170.6
171.4
171.7
171.9
172.0
172.3
171.8
1719
171.2
171.4
171.3
170.8
170.7
170.2
170.1
169.7
169.6 |
169.3
168.5
168.1
167.4
167.4
166.9
166.2
166.1
165.7
165.0
163.9
163.7
163.1
162.3
162.1
161.6
161.3
160.5 |
160.2
159.9
159.2
158.8
158.1
157.5
157.0
156.5
156.0 |
155.4
155.0
154.8

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

Settore A (tarrg)
Settore B (rocce)
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl =

90044 Carini (Pa) / Area Industrialf CERTIFICATO ] per lesectizions 6
via De Spuches, s.n. i ‘ w certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | p 15624 del 21 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 | grthsg -AD.tP.R. )n“ 380/2001
S ATREEIERIES  D.P.n.4243del04.0510 ] Senore A ftere),
SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN 1ISO 14488-1:2018
Verbale di accetfazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data esecuzione prova 28/04/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio
softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervenio “ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione $44 CR3 Profondita m 12.75-13.00
Campione consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spumna
Campionamento eseguifo da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenifore sacchetto in plastica Chiusura confenifore nasiro adesivo
Forma compione cilindrica Lunghezza cm 29.0 Diametfrocm 8.4

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Reazione alfHCI assente
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm . i . L \ R
Limo argilloso di colore grigio verdastro, asciutto, duro. Stuttura o scaglie
601 / varlamente orientate.
50+ S
40- [—
30+ |
|
201 A7) /
/Lo ri fatore Direttore del ia ofecnico
/ Dd . Michele Pusateri Dott. Angelo ne
P
10+ \ - //‘
Legenda
0 ED Provino compressione edometrica no taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino triassiale

Il presente cerfificato af prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l,

pagina 1 di 1



Geolab srl [
90044 Carini (Pa) / Area Industrial

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n
B IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

15625

CERTIFICATO |

del 21 giu 2022 '

D. P. n. 4243 del 04.05.10 !

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022

Richiesta di prova
softfoscritta da

Lavoro

Norma UNIEN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

T

Laboratorio autorizzato
per {'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

28/04/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "inerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 5.5, 121
e della S.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione $44 CR3
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alilesfrusione
Apparecchiaturqg utilizzala

Massa contenitore

:Mcsso contenitore + provino umido
:MGSSCI contenitore + provino secco
‘Confenuto dacqua

Risultato della prova
Contenuto dacqua

Ao/sperimantatore
/Doyf/tﬁftlec%’e Pusateri

I presente certificato df prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza I consenso

Profondita m

Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma
L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

29.0

8.4

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,019
stufa ventilata
essiccatore in vetro

| Provino 1 Provino 2
(o] | 7.29 5.69
[e]] _ 56.86 53.48
[e]| | 50.89 48.02
[%] 13.69 12.90
% | 13.00
Diretfore del Ia
Doft, An

pagina 1 .di 1

12.75-13.00

Provino 3
5.88
68.98
62.01
12.42

lo ggotecnico

ritto del laboratorio Geolab s.r.i.



Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industrial§
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 1.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 12B166

15626

 CERTFICATO

Laboratorio autorizzato

] per I'esecuzione e
] certificazione di prove
del 21 giu 2022 su Terre e Rocce

D. P. n. 4243 del 04.05.10

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Ik

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Data inizio prova 28/04/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto -
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione 544 CR3
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura ulilizzata

Altezza provino
'Diome'rro provino
Massa proon u?nido
Massa provino secco

Massa volurnica
|Massa volumica secca
Contenuto dacqua

Risultati della prova
Massa volumica
Massa volumica secca

Confenuto d'acquaq

H
#5

tatore
e\ Pusateri

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoftto In forma parziale

Profondita m 12.75-13.00

Dott, Geol. Vanessa Rizzo Spurna
L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico
sacchetio in plastica

nastro adesivo

cilindrica

29.0

8.4

rimaneggiaio

bilancia eleftronica con precisione di 0,01¢, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti softili con bordo tagliente

cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino T |

. [mm] 183.00 i
[mm] 84.57
te] 2243.06
g | 198250
Mg/m3] 2.18
[Mg/m?] 1.93
%] 13.14
Mg/m® 2.18
Mg/m® 1.93
% 13.14

pagina 1 dil



Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industrial

via De Spuches,

s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO
n. 15627 del 21 giu 2022
D. P. n. 4243 del 04.05.10

|

_—

ANALIS| GRANULOMETRICA

Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022

Richiesta di prova
soffoscrifta da

Direttore per IEsecuzione del Contratio

Dott. Geol. Gluseppe Napoli c/o ANAS 5.p.A.

Laboratorio autorizzato
per I’'esecuzione e
centificazione di prove
su Terre e Rocce
[ R
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Data inizio prova  28/04/2022

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "itinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia 8.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®
Sigla campione $44 CR3 Profonditaé m 12.75-13.00
Camplone consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma
Campilonamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di camplonamento da sondaggio geognostico
Chiusura contenitfore nastro adesivo Contenitore sacchetto in plastica
Lunghezza campione cm 29.0 Diamelro campione cm 8.4

Condizionl camplone alfestrusione rimaneggiato
|Massa campione secco Iniziale g | 489.39

Analisi per setacciatura ad umido

Forma campione  cilindiica

Analisi per sedimentazione
[metodo del densimetro)

‘ Aperture Trattenuto " Passante Diametro | Passante
vagli parziale parzicle | cumulativo | cumulaiivo ‘ grani cumulativo
mml | (gl %) [%] N mml | e
100 | 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0550 | 0.6 |
| 50 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0405 79.7
37.5 0.00 00 | 00 | . 1000 0.0294 720 |
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0213 64.2
| 19 ‘ 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0155 | 54.9
9.5 0.00 00 | 00 100.0 ‘ 0.0115 487 |
4,75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0083 42.6
2 0.16 0.0 0.0 100.0 0.0059 | 36.4
‘ 1 ‘ 0.30 0.1 0.1 99.9 0.0043 30.2
0.425 1.09 0.2 0.3 99.7 | 0.0031 25.5 ‘
0.25 3.26 0.7 1.0 | 99.0 0.0022 22.4
0.15 5.57 1.1 2.1 97.9 | 00013 | 178
0.075 520 | 11 | 32 968 | '
* valore assunto —
[ ogila [ tmo | sabbla [ ghiaia | ciottoli | Massa volumnica dei grani*  Mg/m® 2.67 |
100 - + Massa provino disperso o] ‘ 50.0
W w T minima di prova °C 28
- I T massima di prova °c | 28 |
N I 1 Coefficienti granulometrici )
70 J BEl [Dig mm | = |
—_ |Dsg mm 0.004 |
R 0 [ 4 [ mm| 0018
2 50 raN L 'Coefficiente di unifomita | ~—— .
3 |Coefficlente di cuvatura | - |
ko) 40 Lﬂ -+
30 4+ [ _Frazioni granulometriche -
’ ‘H [Argilla % | 214 |
20 Mt [Limo % 71.6 ;
= LT o = =
[ J“ m | “l ‘Ghiaia % | 0.0
o il . IR | Cottoll % | 00 |
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [rm] Classificazione A.G.I.
[limo argllloso debojmente sabbioso
e’d N
siitatore Direffore del laboldforio fecnico
/941 ickele Pusateri Do
v
I presente certificato o prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto In forma parziale senza if { laboratorio Geolab s.r.l.

pagina 1 di 1




Geolab srl CERTIFICATO Laboratorio autorizzato

, [ N - :
90044 Carini (Pa) / Area lndustrialT | % A B perr‘ !;_eseguziog_e e
via De Spuches, s.n. n. - = certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | 15628 del 21 giu 2022 ‘ - suTerssRocce
art. -D.PR. n* 001
L

P, IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 | Settore A (terre)
=——— = — — Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN 1SO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEQ 730 del 13/04/2022 Data esecuzione prova 28/04/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratto

softoscritta da Dott. Geol. Gluseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellinfervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 5.8, 121
€ della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia”

Sigla campione $44 CR4 Profondifa m 18.20-18.45

Campione consegnato da Doit. Geol. Vanessa Rizzo Spumna

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Confenitore sacchetio in plastica Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 28.0 Diamefrocm 8.4

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Reazione alfHCI assente
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Limo argilloso di colore grigio verdastro, asciutto, duro. Strutiura a scaglie
601 variamente orienfate.

/b fperinentatore Direttore del lgbgratorio geotecnico
/Dol fiohetd Pusateri . Angpio Miulone
v

Legenda

Provino taglio diretto
Provino triassicle

ED Provino compressione edometrica
ELL Provino compressione espansione laterale libera

I presente certificato dl prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotfo In forma parziale senza if consenso scritfo del faboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab sri )

90044 Carini (Pa) / Area Industriagle
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

15629

CE_RTLFICATO

del 21 giu 2022

D.P.n 4243de10405 - _;
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di acceftazione n. GEO 730 del 13/04/2022

Richiesta di prova
sottoscritta dao

Lavoro

Norma UNIEN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Tgeoﬂ'

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

28/04/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodermamenio della $.S. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla camplone $44 CR4
Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Confenifore

Chiusura conlenifore

Forma campione

Lunghezza camplone cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'esfrusione
Apparecchiatura utilizzota

|Mcssc: contenitore
Masso contenitore + provmo umido

|Mcssc contenitore + provino secco
Contenufo d‘ocqua

Risultaio della prova
Conienuto dacqua

I presente certlficato of prava composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziak

Profonditad m 18.20-18.45
Dott. Gecl. Vanessa Rizzo Spurna
L&R S.r.l.
da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica
nastro adesivo
cilindrica
28.0
8.4
rimaneggiato
bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro
Provino 1 | Provino2 | Provino 3 _
o | 593 | 574 | 7.34
o | 4901 | 4670 6552
[l | 4475 | 4278 60.19 |
% 1097 | 1058 1009 |
% | 1055
Diretfore del jo geotecnico
o Mulone

pagina1di1

nza il consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.l.



Laboratorio autorizzato

Geolab srl . ER 1

90044 Carini (Pa) / Area Industrial CERTIFICATO - per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. i\e certificazione di prove
i

T 0918674029/ F 091 8033042 | | M- 15630  del 21 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 D. P n. 4243 del 04.05.10 Settore A (terre)
Settore B {rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNIEN 1SO 17892-2:2015

Verbale di accetiazione n. GEQ 730 del 13/04/2022 Dataq inizio prova 28/04/2022 .
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.8. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §$44 CR4 Profondita m 18.20-18.45
Campione consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spumna

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 28.0

Diamefro campione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sotfili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 |
Altezza provino mm] | 14500 |
'Diome'rro provino [mm] ' 82.41 |
'Massa provino umido @ | 171237
_' Massa provino secco [a] 1_542.50
Massa volumica ) [Mg/m®] 2.21
|. Massa volumica secca [Mg_/msi : 1.99
Contenufo dacqua [%] | 11.03
Risulfali delia prova
Massa volumica Mgm® | 221
Massa volumica secca Mg/m?® . 1.99
!Cc_>m‘enufo dacqua % 11.03
f
rlrﬁpfof‘bre Direftore del [aboi¥orify geotecnico
ich usaterf . lone

pagina 1 di 1



Geolab srt .

90044 Carini (Pa) / Area Industridle
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

n.

15631

CERTIFICATO
del 21 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

|

ANALIS| GRANULOMETRICA

Norma UNIEN ISO 17892-4

Verbale di accetiazione n. GEO 730 del 13/04/2022

Richlesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dott. Geaol. Giuseppe Napoli /o ANAS S.p.A.

2017

Data inizio prova  28/04/2022

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemnamento delia 8.8. 121
e della $.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Sigla campione 544 CR4 Profondifa m 18.20-18.45
Campione consegnato da Doftt. Geol. Vanessa Rizzo Spumna
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamenfo da sondaggio geognostico
Chiusura contenitore nastro adesivo Contenltore sacchetto in plastica
Lunghezza campione cm 28.0 Diametro campione cm 8.4
Condizioni campione allestrusione rimaneggiato Forma campilone  cilindrica
[Massa campione secco iniziale g | 33520
Analisi per sedimentazione
Analisi per sefacciatura ad umido [metodo del densimetro]
| Aperture o Tiottenuto | Passante Diametro | Passante
vagli parziale parzicle | cumulativo | cumulativo grani cumulativo
[mm] ) [%] [%] mm] (%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0546 92.0 [
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0401 ‘ 81.0
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0291 73.1
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0211 65.2
| 19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0153 55.8
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0114 49.5
4.75 0.00 0.0 | 0.0 100.0 0.0082 | 43.2 |
| 2 0.03 0.0 0.0 100.0 0.0059 36.9
1 0.41 0.1 0.1 99.9 0.0042 30.6
0.425 0.61 0.2 | 0.3 99.7 0.0030 259
‘ 0.25 0.33 0.1 0.4 99.6 0.0022 22.7
015 | 034 0.1 0.5 99.5 | 00013 17.6
! 0.075 1.23 J 0.4 0.9 99.1
*valore assunfo =
[ agila [ Wmo ] sabbia | ghicia | cioffoli | Massa volumica del grani*  Mg/m® 2.70
100 - i Massa provino disperso g | 500
m T minima di prova °C 27
90 I |T massima di prova °C 28 |
80
P Coefficienti granulometrici
70 / Dp mm | -
< 60 41 ) | Do mm | 0004 |
=1 Deo ~__mm | 0078
£ s0 | - Coefficiente di uniformitea |~ — |
2 20 [ WL |Coefficiente di cuvaturg | - |
o L TE -
a
30 / I” [ i _Frazioni granulometriche
LA [l W | [Argilla % | 217 |
20 rd ” - Limo B % | 732
i | Sabbia % 5.1
i I | et e
0 - ! Ciottoli % 0.0 |
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm) Classificazione A.G.I. -
Jimo argiligso debolmente sabbioso
L rimenictore Direttore agiafoiatorip geotecnico
/D .Ec e Pusater! lone
i presente cerfificato dl prova composto da n.1 pagina non pud essere riorodotto In forma parziale serafil consenso sciitto del laboratorio Geolab s.r.j,
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P. IVA 04040700827 g ot {
CCIAA PA N. 128166 ettore A (terre]
D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

Geolab sri = - < Laboratorio autorizzata
90044 Carini (Pa} / Area Industridle CERTIFICATO = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. Ay cer;jficazioge di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 21 giu 2022 su Terre e Rocce
no 15632 del & an. 59 - D.PR. n° 380/2001

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accetfazione n. GEQ 730 delf 13/04/2022 Data esecuzione prova 28/04/2022
Richiesta di prova Direttore per l'Esecuzione del Confratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.5. 121
e della §.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tigtio A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione §46 CR1 Profondita m 1.35-1.60

Campione consegnalo da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 33.0 Diametrocm 8.3

Condizioni campione all'esfrusione rimaneggicafo

Reazione allHCI assente
Pocket Penetfrometer [kPa] 250 230 240 250 Media 243
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Argilla limo-sabbiosa di colore marrone scuro, umida, molto consistente.
60+ Il campione emana odore di ferra umida.

30+ /
20+ .
perimentatore Diretfore del | orffy geotecnico
n{cnffg pusateri Dott. AngHo Mlione
S/ I 1
104 L/
Legenda
0 ED Provino compressione edometica }D Provino taglio direfto
ELL Provino compressione espansione iatercle libera Provino tiassiale

Il presente certificato ol prova composto da n, 1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza il consenso scritfo del laboraiorio Geolab s.r.l,
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Geolab sri '__
90044 Carini (Pa) / Area Industria&:
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

n 15633
D.P.n. 4243 del 04.05.10

o — S Laboratorio autorizzato
CERTIFICATO j =3 per I'esecuzione e
"5 (= certificazione di prove
del 21 giu 2022 I su Terre e Rocce
B o s
} Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accetiazione n. GEQ 730 del 13/04/2022

Richiesta di prova
sotfoscrifta da

Lavoro

Norma UNIEN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova 28/04/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratio
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.5. 121
e della S.S. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione

Camplone consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa con’reﬁfore :
'Masso con’rgni’roré + provino umido
Massa con’r(_eni’rore + provino secco
'Confenuro dacqua

lgisuh‘afo della_pro!a
Contenuto dacqua

$46 CR1

Profondita m 1.35-1.60

Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spurna
L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

33.0

8.3

rimaneggiato

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

l Provino 1 | Provino 2 Provino 3
g | 567 | 539 | 513
al 3339 | 4459 | 2493
o | 2970 3907 2223 |
% 1536 1630 | 1579 |
% 15.84

180 scriffo del laboratorio Geolab s.r.d.

Hl presente certificato di prova composto aa n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parzlck:‘ifsanzc it con
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Laboratorio autorizzato

Geolab sri . — :

90044 Carini (Pa) / Area Industriale CERT[FICATQ l = per |'esecuzione e

via De Spuches, s.n. Al s certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 21 giu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 i 15634 del g | art. 59 - D.PR. n° 380/2001
| Settore A (terre)

CCIAA PA N. 128166
D.P. n._4_2!4_3 de_]()4_.05.10 —_—— ! Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN 1SO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data inizio prova 28/04/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contfratio

sottoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidomento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definifivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.5. 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia”

Sigla campione 546 CR1 Profondita m 1.35-1.60
Campione consegnafo da Doit. Geol. Vanessa Rizzo Spurna

Campionamenio eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Confenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cllindrica

Lunghezza campione cm 33.0

Diametro campione cm 8.3

Condizioni campione ail'estrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti softili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 [ Provino 2 - Provino 3 '

Massa fustelia [o]} 125.73 96.64 125.74
Altezza fustella mm] | 2038 1807 2035
Diametro fustella [mm] | 5033 | 5033 = 50.25
Massa fustella + provino umido gl = 20883 | 171.35 | 208.64
Massa fustella + provino secco [o] | 19550 15946 | 19578
Massa volumica Mg/m?) 205 | 208 2.05
\Massa volumica secca Mg/m®] 172 175 1.74
‘Confenuto dacqua 6] 1941 | 1893 1836
Risultati della prova
‘Massa volumica Mgim® | 2.06
Massa volumica secca Mgm® 173
Confenuto dacqua % 18.80
o |
L /sperimentatore Direttore del jabgffrforio fgeotecnico
D?ﬁ. __%4[0%% Pusater] lo Mone
/

I presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parzialf/fenza if coi?s 'Nso scriffo del laboratorio Geolab s.r.l.
|
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Geolab srl . o _ I———— Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industriale CERTIFICATO = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ] - certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 iu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 n. 15635  del 21 giu2 - ar. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

D. P n. 4243 del 04.05_.10 - i Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Data della prova  28/04/2022

Riferimento lavoro n. GEO 730 del 13/04/2022

Diretiore per I'Esecuzione del Contratto
Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
softoscritia da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento “ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della 8.8, 121
e della 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Lavoro

Sigla campione §46 CR1
Campione consegnafo da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento

Profondita m 1.35-1.60
Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spurna

L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica
Chiusura confenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 33.0

Diametro campione cm 8.3

Condizioni campione allesfrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata

(metodo del picnometro ad elio)

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

|Massa del contenitore [al 7.7792
'Mosso del con?nifo?e + provino secco [_g] 30.8937
Massa del provino;ccg [g_] 23.1145
iTempercﬁurc: di proxzn D [°_C] 20

| Misuran®t | Misuran°2 | Misuran°3 | Misuran°4 | Misura n°5
Volume provino  m¥ | 87825 | 87818 | 87814 | 87786 | 87815
Massa volumica secca del granui Mg/m? | 2.6319 26321 | 26322 2.6331 2.6322
'Massa ;/olur_nica seccda dei granuli [Mg/m 3 ]|- 2.63 -[vc;lore_rel_a;i\;: allc; misura h°5]

1gs permepifatore
Dot rglﬁhe saterf
v

4 piesenfe certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essare riprodotto In forma parziale seréo f consenso

rifto del loboratorio Geolab s.r..
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Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industriai
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

o

Verbale di acceltazione n.

Richiesta di prova
soffoscritta da

Lavoro

Sigla camplone

Campione consegnato da

Labaratoric autorizzato

CERTIFICATO per I'esecuzione e
certificazione di prove
n. 15636 del 21 giu 2022 o1 Terre & Roocs,

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

5 oo

ANALIS| GRANULOMETRICA
Normna UNIEN ISO 17892-4:2017

D. P n. 4243 del 04_.%.10

GEO 730 del 13/04/2022 Data Inizio prova  28/04/2022
Direttore per IEsecuzione del Contratio

Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento ‘ltinerario Palermo - Agrigento. Armodemamento della $.5. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermno(A19) - Bolognetta®

$46 CR1 Profondita m 1.35-1.60

Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spurna

Camplonamento eseguito da L&R S.1.l.
Procedura di camplonamentfo da sondaggio geognostico
Chiusura contenifore nastro adesivo Contenitore sacchetto in plastica
Lunghezza campione cm 33.0 Diametro campione cm 8.3
Condizioni campione allestrusione imaneggiato Forma campione  cllindrica
Massa campione seccoinizidle g 268.02
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido (metodo del densimetro)
Aperture Taftenuto | Passanfe | Diametro Passante
vagli parziale parziale [ cumulativo  cumulativo | grani cumulativo |
mml | [g] [%] [%] [%] [mm]. %]
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0577 59.9
50 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0425 50.7
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0307 46.2 ‘
26 | 000 00 | 00 100.0 0.0220 42.3
‘ 19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0158 39.3
2.5 5.71 | 2.1 2.1 97.9 0.0116 37.0
4.75 2.77 1.0 ‘ 3.2 96.8 0.0082 35.9 |
2 3.70 1.4 4.5 95.5 00059 | 336
1 3.30 1.2 5.8 94.2 0.0042 32.0
| 0.425 5.39 | 2.0 7.8 | 92.2 0.0030 30.2
0.25 7.79 2.9 10.7 89.3 0.0021 29.0 |
0.15 20.62 7.7 | 18.4 81.6 0.0012 | 27.6
0075 | 2883 | 10.8 29.1 709
[ oglia | limo | sopbbla [ ghidia [ clotiol | ‘Mossc volurmica del grani Mg/m3| 2.63 |
100 Massa provino disperso g 50.0
| ,H‘P "1“"1' ] T minima di prova °C 27
70 | | T massima di prova c | 28
. / I
[ Coefficienti granulometrici
70 o D]o mm | I
= 60 m Dsg mm | 0.003
& | | De mm | 0.058
2 50 : R |Coefficiente di uniformitd -
3 o Coefficiente di cuvatura -
S 40 o]
30 U) & f | Frazioni granulometriche
m ‘ | Argilia % 28.8
20 1 ' Limo % 343 |
0 _ [ 'Sabbia % 324
AT L [T 1] (il 0
0 | | Ciottol % | 00
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.1.
limo con sabbia con argilla
fatore Direftfore fegjotecnico

o del laboratorio Geolab s.r.1.
pagina 1 di 1



Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n
P. IVA 04040700827 )
CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO - -
15637 del 21 giu 2022 -

D.P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Dala inizio prova 28/04/2022
Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dott, Geol, Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richlesta di prova
softoscritta da

Affidamento di servizlt di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "itinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della §.S. 189 Trafte Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19] - Bolegnetia®

Lavoro

Sigla campione $46 CR1 Profondifa m 1.35-1.60

Campione consegnato da
Campionamenio eseguifo da
Procedura di campionamento
Conftenifore

Chiusura contenitore

Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 33.0
Diametro campione cm 8.3
Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro

Provan® 1 Provan® 2 Prova n® 3 Prova n® 4

Lettura finale comparatore [av] | 160 165 184 | 185 212 214 240 238
Lettura finale comparatore [mm] 16 165 18.4 | 185 212 21.4 24 23.8
Peneirazione media [mm] 16.25 ' 18.45 21.30 23,90
'Mcsso contenifore [al 2.33 ' 2.31 ' 2.32 2.34
‘Massa contenitore + provino umido [e]] ' 14.83 ' 13.69 ' 14.12 16.64
Massa contenitore + provino secco [a] 11.34 10.45 10.70 12.30
‘Confenuto dacqua [%] 38.73 39.80 40.81 43.57
Risultato della prova
Limite liquido % 40.7

26

P i
24 1 rfcf speriméntatore
! /| e Limite liquido Ir" {Dtﬁ/ﬁo‘mﬂe Pusarter]

O  Datispeimentail ol

Inferpolazione
lineare

Penetrazione cono [mm]
> 8

Direffore fle! labpratorio geotecnico

o

14

30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52
Contenuto dacqua [%]

I presente certificato df prova compasio da n.1 pagina non pud essera riprodolto in forma parziale senza il consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.J.
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Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre € Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl )

90044 Carini (Pa) / Area Industrizle
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029/ F 091 8933042 | N 15638 del

P. IVA 04040700827 ,
D.P n. 4_24:1 del 04.05.10 )

CERTIFICATO
21 giu 2022

|

CCIAA PA N. 128166

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022

Richiesta di prova
softoscritfa da

Lavoro

Data inizio prova 28/04/2022

Direttore per 'Esecuzione del Confratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamenio della 8.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trafto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione $46 CR1
Campione consegnafo da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura conlenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiaturg ufilizzata

Profondita m 1.35-1.60
Dott, Geol. Vanessa Rizzo Spurna

L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

33.0

8.3

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g

stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetio molato
calibro metallico diametro 3 mm

Provan® 1 ' Provan® 2

Massa confenitore g | 6651 | 67.02
Massa contenitore + provino umido [a] 75.51 76.00
Massa contenitore + provino secco [a] 73.96 ' 74.46
‘Contenuto dacqua (%] 2081 | 2070
Differenza tra i valori del confenuto dacqua % ' 0.5

Risuliato della prova

Limife plastico % [ 20.8

|
";z)% sperirfientatore Direttore del bq#
/ 'L,r@z!lc’ ele Pusater! Dott. Ang

Il presente certificato df prova composto da n.1 paging non pud essere riprodoto in forma parziale Fhza i hsgps ) sorffto del laboratorio Geolab s.r.J,
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Geolab srl . =
90044 Carini (Pa) / Area Industrial - CERTIFICATO

Laboratorio autorizzato
= per I'esecuzione e
% Al » certificazione di prove

5 |
FoT6era0d0 F 0ot so3apaz | . 15639 del 21 giu 2022 ' su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 J gditg?e-AD(.thré )n" 380/2001
CCIAA PAN. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 N Reuda ey
SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018
Verbale di acceftazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data esecuzione prova 04/05/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto
sottoscritia da Dott. Geal. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectechiche relative al progetto definifivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigenfo. Ammodernamento della 8.5, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®
Sigla campione §46 CIl Profondifa m 4,00-4.30
Campione consegnaio da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma
Campionamento eseguito da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione fipo Shelby
Contenifore fustella metallica Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 36.0 Diamefro cm 8.4

Condizioni campione allestrusione campione integro

Reazione allHCI assente
Pocket Penetrometer [kPa] 200 280 290 300 Media 268
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
em Argilla fimo-sabbiosa di colore marrone scuro, umida, molto consistente.
60+ A Presenti minute arecle nerasire. | campione emana odore di terra
/ umida.

504 ' i

40/

304

204 enfofore Diretiore del jabofatork geofecnico

/ hele pusater! Dott] Ahgpio Mpione
104
Legenda
0 ED Provino compressione edometrica Provino taglio dirette

ELL Provino compressione espansione laterale libera Provino friassiale

il presente certificato i prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl
80044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n. i

T 091 8674029 / F 091 8933042 | n
P. IVA 04040700827 )
CCIAA PAN. 128166 I

15640

~ CERTIFICATO

Ne<el AH
del 21 gin 2022 | -
|

D. P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di acceliazione n. GEQO 730 del 13/04/2022

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN SO 17892-1:2015

Data inizio prova

Diretfore per 'Esecuzione del Contratto
Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p A,

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre € Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

04/05/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definifivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.5, 121
e della $.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §46 CI1
Campione consegnato da
Campionamento eseguilo da
Procedura di campionamenio
Contenifore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameiro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura ulilizzata

Massa contenitore

'Mossc confenitore 4+ provino umido
:Mossc: contenitore + provino secco
Confenuto dacqua

_Risuh‘afo della prova
Contenuto d'acqua

1)
LQ/ @Wﬂe ore

D/ Widhelg Pusatert

Il presente certificato dif prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto In forma pargi

Profondita m

Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma

L&R S.1..

campionatore a pressione 1ipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

36.0

8.4

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventiloia
essiccatore in vetro

| Provino 1 Provino 2 |
@ | 761 | 534 |
o] = 6531 | 93.82
gl | 5671 79.71
[%) 19.96 18.97
% 19.80

=

Direttore dsf I

pagina 1 dil

4.00-4.30

Provino 3
5.91
103.32
86.77
2047

o geotecnico
.Ar{ elo Nulone

2 senza il con%enso scriffo del iaboratorio Geolab s.r.l.



Geolab st |  CERTIFICATO Laboratorio autorizzato

]
90044 Carini (Pa) / Area Industrial | = per !'gseguziong e
via De Spuches, s.n. J n, 15641 del 21 giu 2022 [ %' i l = certificazione di prove
| )
|

T 091 8674029 / F 091 8933042 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 : D. P.n. 4243 del 04.05.10 Settore A (terre)
N — — — ! Settare B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE {metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEQ 730 del 13/04/2022 Data inizio prova 04/05/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio

sotfoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della $.5. 121
e della 8.5. 189 Tratio Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §46 CI Profondita m 4.00-4.30
Campione consegnafo da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenio campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica

Chiusura conieniifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 36.0

Diameiro campione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa venlilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 | Provino 2 Provino 3

\Massa fustella ol | 11243 108.36 108.45 |
Attezza fustella mm] | 2300 | 2304 23.06

' Diametro fustella [mm] 60.00 ' 60.00 | 60.05
'Massa fusfella + provino umido [o] | 249.63 | 24201 | 24521 |
'Massa fustella + provino secco [o] | 22821 | 21967 22303
Massa volurica Mg/m¥ | 211 205 2.09
Massa volumica secca Mgim® | 178 | 1.71 1.75
Contenuto dacqua % | 1850 | 2007 | 19.36
Risultati della prova

Massa volumica Mgm® | 2.09

Massa volumica secca Mgm® = 175

IConfenuto d'acqua % - 19. 3_1

/. )
/b rmfafore Diretffore del la orlf> geotecnico
;‘,DP %c le Pusater! Dot jone

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale s¢rfza Il corlsenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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= Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrigie - = CE[‘DITIEATO_ - per I'esecuzions e
via De Spuches, s.n. % i\ certificazione di prove

Geolab srl R

T 091 8674029 / F 091 8933042 iu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 n 15642 del 21l art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

D. P.n. 4243 del 04.05.10 o Settore B (rocce)

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data inizio prova  04/05/2022
Richiesta di prova Direttore per lEsecuzione del Confratto

sottoscriffa da Dott. Geal. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizl di indagini geotecniche relative al pregetto definifivo

dellinfervento ‘ltinerario Palermo - Agrigento. Ammaodernamento della $.5. 121
e delia $.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione $46 CI Profondita m 4.00-4.30
Campione consegnato da Doftt. Geol. Vanessa Rizzo Spuma
Camplonamenio eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffina  Confenlfore fustella metallica
Lunghezza campione cm 36.0 Diametro campione ecm 8.4
Condizioni camplone allestrusione campione infegro Forma campione  cilindrica
[Massa camgione secco Inizidle g | 257.32
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido ) [metodo del ﬁi_ensi_mejro_)
Aperture Traftenuto . Passante ‘ Diametro Passante
‘ vagli l_ parzidle | parziale | cumulativo | cumulativo grani cumulativo
ol fgle %l | [ mm] (%]
100 0.00 0.0 0.0 | 100.0 0.0549 56.1
50 | 000 .00 0.0 100.0 00395 | 532
375 0.00 | 0.0 | 0.0 100.0 | 0.0284 50.3 ‘
| 25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0203 48.0
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0146 | 45.5
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0107 43.6
4,75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0077 40.7 ‘
| 2 1.26 05 ‘ 05 99.5 ‘ 0.0055 38.8
1 2.84 1.1 1.6 98.4 0.0039 35.9
0.425 17.60 6.8 8.4 91.6 0.0028 | 334
0.25 24.40 9.5 17.9 82.1 0.0020 31.1 ‘
0.15 | 26.10 10.1 28.1 7.9 | 0.0012 28.0
| 0075 | 29.36 114 | 395 | 605
*valore assunto
[ agila | limo | sobbia | ghiaia [ ciotfoll | Massa volumica del grani*  Mg/m’ 2.70 |
100 . . - — Massa provino disperso e} 50.0
] m I ] T minima dil prova °c | 27
90 1T I # |T massima di prova °Cc | 28
80 R
m ]’-M J ”II m Coefficienti granulometrici
70 D}c mm I """
= 40 J i 1 lgg_n_ - mm 0.002
=, ‘H } |Deo mm | 0.072
2 s0 4 i : Coefficiente di unifomitd [ -----
3 " m Coefficiente di cuvatura | -
O o
: Al (1110 l oni i
= 1 Frazioni granulometriche
30 I e .
|1 A gt x [ o
20 +— i 1 |Limo % 26.8
) 0 A A L LI [sobbi % | a1
TR O T (e
0 ! il Ciottoli % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.1.

|sabbia conargilla con limo

I presente cerﬂﬂco?n/di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza ['consenso §dritto del laboratorio Geolab 1./,
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Geolab srl L ~ CERTIFICATG
I

90044 Carini (Pa) / Area Industriale ‘ = per .I’.esec':uziong e
via De Spuches, s.n. || n. 15643 del 21 giu 2022 [ ' ‘ - (S:Le‘r.tll(f;rcr:zéoggc t::leprove

T 091 8674029 / F 091 893304
art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Laboratorio autorizzato

P, IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore A (terre)

Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018

Verbale di acceltazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Dafa esecuzione prova 03/05/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratic

softfoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.5. 121
e della 5.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(Al 9} - Bolognetia®

Sigla campione $46 Cl2 Profondita m 6.65-7.00
Campione consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma
Campionamenio eseguilo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamenio campionatore a pressione tipo Shelby
Contenitore fustella meftallica Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 35.0 Diametro cm 8.4
Condizioni campione allestrusione campione integro
Reazione allHCI assente
Pocket Penetromeler [kPa] 600 600 600 Media 600
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Argilla imosa di colore marrone grigiasiro, umida, dura. Struttura a
60 scaglie minute varaimente orientate. Presenti minute arecle nerastre. i

campione emana odore di terra umida.

4 perimentatore Direttore dgf la ofio geotecnico
ichele Pusaterl . Angelo Niulone
Legenda
ED Provino compressione edometrica Y Provino taglio diretio
ELL Provino compressione espansione laterale liber: TX Provino triassiale

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoito in forma parziale senza if consenso scrifto del faboratorio Geolab s.r.h.
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Laboratoric autorizzato

Geolab sri . —
90044 Carini {(Pa) / Area !ndustrihle
via De Spuches, s.n. |

T 091 8674029 / F 091 8933043 1. 15644
P. IVA 04040700827 1

CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO per 'esecuzione e
certificazione di prove
del 21 giu 2022 su Terre & Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

5 o

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accetfazione n. GEO 730 del 13/04/2022

Norma UNIEN SO 17892-1:2015

Data Inizio prova 03/05/2022

Richiesta di prova
soltoscrifta da

Direttore per I'Esecuzione del Coniratto
Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di setvizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

tavere dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della S.5. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetia®
Sigla campione §46 Cl2 Profondita m 6.65-7.00
Campione consegnalo da Dott. Gedl. Vanessa Rizzo Spurmna
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamenfto campionatore a pressione tipo Shelby
Confenitore fustella metallica
Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 35.0
Diamefro campione cm 8.4
Condizioni campione allestrusione campione integro
Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g
sfufa ventilata
essiccatore in vetro
.. Provino 1 | Provino2 | Provino3 |
Massa contenitore o] | 533 | 746 | 504
Massa contenitore + provino umido o] 60.26 | 60.97 84.28
|@sso_ contenitore + Qrovi_na_ secco - [é] | 50.80 | 52.27 72.06
jConfenuTo ad'acqua [%] | 2080 @ 19.42 18.40
Risultato della prova
‘Contenuto dacqua % | 1954

afore
usater!

Py

I presente ceriificato dl prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il o«

nso seritfe del laboratorlo Geolab s.r.l.
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Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrjate CERTIFICATO = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. [ Al = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 . su Terre e Rocce
P IVA 04040700827 | n 15645 del 21 giu 2022 e JEEE DI e Se0E0)

CCIAA PA N. 128166 | Settore A (terre)
I D. P n. 4243 del 04.05.10 B | Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNIEN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Datla inizio prova 03/05/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contraito

soltoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetio definitivo

dellinfervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5, 121
e della 8.8, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §46 ClI2 Profonditad m 6.65-7.00
Campione consegnaifo da Dott, Geol. Vanessa Rizzo Spuma

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenifore fustella metallica

Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 35.0

Diamefro campione cm 8.4

Condizioni campione allesfrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metaliche a pareti sotiili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Massa fustella @ | 11243 108.36 108.43
Altezza fustella mm] 2300 = 2302 93.06
Diametro fustelia mm] | 6000 = 6005 | 60.00
Massa fustella + provino umido [o] 24537 | 23807 24041
Massa fustella + provino secco [e]} 222.00 ' 21643 | 217.81
Massa volumica Mgim¥ = 2.04 1.99 2.02
Massa volumica secca Mgm® 168 | 1.66 - 1.67
Contenufo dacqua [%] 21.33 20.02 20.99
Risultati della prova
Massa volumica Mg/m?® 2.02
‘Massa volumica secca Mg/m*® 167
Confenuto dacqua % 20.78
A)
/Lo sperimentatore Direttor: origj geotecnico
D;é p(/% Pusater] ione

V4
Il presente certificato di prova composto da n.1 paging non pud essere riprodotfo In forma parziald fenza it con‘enso scritto del laboratorio Geolab s.r..
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Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industrigie-
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 | | 0. 15646
P IVA 04040700827 PR
CCIAA PA N. 128166 D.Pn.

Laboratorio autorizzato

CERTTEICATO W per {'esecuzione e
N - cerlificazione di prove
del 21 giu 2022 % su Terre € Rocce
Bl s
Settore A (terre)

Settore B {rocce)}

4243 del 04.05.10

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNIEN ISO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data inizio prova  03/05/2022
Richlesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contrafto

soffoscritia da Dott, Geol. Gluseppe Napoli ¢/o ANAS $.p.A.

Lavoro Affidamento di sevizi di indagini gectecniche relative al progetto definifivo

dellintervento

"liinerario Palermno - Agrigento. Ammodermamento della 5.5. 121

e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §46 ClI2

Camplone consegnato da

Profondita m 6.65-7.00

Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spumna

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Chlusura confenifore nastro adesivo e paraffina  Confenifore fustella metallica
Lunghezza campione cm 35.0 Diametro campione ecm 8.4
Condizionl campione allfestrusione campione integro Forma campione  cilindrica
‘Massa campione secco iniziole g | 37154 |
Analisi per sedimentazione
Analisl per setacciatura ad umido B ] (metodo del densimetro)
Aperture | _ Traftenuto | Passante | | Diamnetro Passante |
vagli parzidle | parzicle cumulafivo | curnulativo grani cumulativo
o6 | (%) O] %] s R -
100 [ 0.00 0.0 0.0 ] 100.0 | | 0.0546 57.9 [
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0395 ‘ 54,0
37.5 0.00 | 0.0 0.0 100.0 0.0284 50.6
‘ 25 0.00 0.0 0.0 100.0 | 00204 47.7 ‘
19 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0146 45.7
9.5 0.00 0.0 00 | 1000 0.0108 433
4.75 0.53 ‘ 0.1 ‘ 0.1 99.9 0.0077 40.8
‘ 2 ‘ 416 1.1 1.3 98.7 0.0055 388 |
1 23.45 6.3 7.6 92.4 ‘ 00039 | 368
0.425 43.32 11.7 19.2 80.8 0.0028 34.3
‘ 0.25 26.21 | 7.1 ‘ 26.3 73.7 0.0020 323 |
0.15 22.74 6.1 324 67.6 0.0012 | 29.7 |
0075 | 2078 5.6 380 | 620 | B
* valore assunfo o
[_argila | limo | sabbla | ghiala | cicttoli | Massa volumica dei grani* - Mg/m® 2.70
100 + Massa provine disperso g 50.0 |
] m T minima di prova ‘C | 27
& “TTH T massima di prova °c | 28
80 T o i - .
[ y m Coefficienti granulometrici
. - | Dip mm | - -
T 60 m | D}Q mm_ .l_ 9'00]
Fal m Do mm | 0064
2 50 s fil |Cosfficlente di uniformits | - _‘
g [ Cosfficiente di cuvatura | -
o 40 % |
i Kl IR o -
30 | _Frazioni granulometriche
I Argila % | 323 |
20 = tmo % | 27.3
m | m | |Sabbia % | 39.1
10 + -- H | T |
I L R | e T
o L LI Ll ] 'Ciottoli % 00 |
0.002 0.063 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.1.

/ speri otore
If .ﬂ’/ﬁc le Rusateri
L

|sabbla con gggilla con iimo

pagina 1 di 1



Geolab srl X f
90044 Carini (Pa) / Area Industria

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 | I. 15647
P IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO

- per 'esecuzione e
. | i = certificazione di prove
del 21 giu 2022 - su Terre e Rocce

Laboratorio autorizzato

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Verbale dj acceffazione n.

Richiesta di prova
soffoscritia da

D.P.n. 4243 del 04.05.10 | Settore B (focce)

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN ISO 17892-7:2018
GEO 730 del 13/04/2022 Data prova 03/05/2022

Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dotit. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della §.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"
Sigla campione 546 ClI2 Profondita m 6.65-7.00

Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Conftenitore

Chiusura confeniifore

Forma campicne

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allestrusione

Apparecchiatura utilizzata

16 f Imehtatore
o i
.Do/r;-' Ic$er Pusater!

Il presente ceriificato di prova composto da n.3 pagine non pud essere riprodotto In forma parziale senza If consenso scriffo

Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma

L&R S.1.1.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

35.0

8.4

campione integro

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori eleffromeccanici

assistiti da centralina di acquisizione ADU system 7, ELE International
Pressa servocontrollata mod. Matest portata max 50 kN

Diretfore deljla orlo geotfecnico
Doftt| Angglo Miglone

del laboratforio Geolab s.r.l.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrial

l o semalialialli
S E( LA
T 091 8674029/ F 091 8933042 | N. 15647 del 21 giu 2022 ! -

via De Spuches, s.n.

P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

Verbale di accettazione n.

CERTIFICATO |

D.P.n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 5¢ ~ D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN 18O 17892-7:2018

GEO 730 del 13/04/2022

Sigla campione §46 ClI2 Profonditd m 6.65-7.00
400 T
s }pP——— -
300 \— ——=
T 250 1
g s
L}
2 200 / -
o =
S /
& 150 —
100 +—F —~ -
50
0 |
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Deformazione assiale [kPa]
Caratteristiche iniziali del provino
|Altezza [mm] | 177.82
|Diametro ffrm] | 7599
\Umidita [%] | 204
'Massa volumica Mg/m’ | 210
Massa volumica secca qu}ms'l _ 1.76
Condizionl allo sforzo massimo
‘Massimo sforzo assiale [kPq] 344.8
Deformazione assiale [%] 3.40
Velocitd di deformazione assiale [%/min] 0.50
/]

/]
V4
,u! rimentatore

’Dé }@F e Pusateri

pagina 2 di 3
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrialf

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO

n. 15647 del 21 giu 2022

~ D.P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA

Verbale di accetfazione n. GEO 730 del 13/04/2022

Sigla campione
Profondita m

Fase di compressione
[o]

le]
0.00
0.04
0.07
0.11
0.14
0.18
0.21
0.25
0.28
0.32
| 0.35
0.39
0.42
0.46
0.49
0.53
0.566
0.60
0.63
0.67
0.70
0.74
0.77
0.81
0.84
0.95
1.05
1.16
1.26
1.38
1.48
1.59
1.69
1.80
1.90
2.01
212
2.22
2.33
2.43
2,55
2,65
2.77
2.87
2,98
3.08
3.19
3.29
3.40
3.50
3.62
| 3.72
3.83
3.94
4,04
4.16
4.26

§46 Cl2
6.65-7.00

0.0
10.3
15.8
222
28.9
36.1
420
52.0
62.1
723
80.7
92.5

102.6
110.8
118.6
126.6
137.0
144.2
181.3
167.9
164.5
170.9
177.0
183.3
188.8
206.3
219.9
233.1
244.4
265.0
264.2
272.3
279.9
286.4
293.0
299.4
305.1
310.4
315.1
3201
3242
328.1
332.0
334.9
338.0
340.7
342.6
343.7
344.8
344.5
343.7
341.7
337.0
329.5
316.5
295.6
273.2

Fase di compressione
[e] [o]

/L rimientatore
ID?Z/ Wﬁ le }fgsoferi
!../-

pagina 3di 3

(acquisizione automatica dati con sistemna ADU System 7 - ELE International)

legenda

¢ defomazione assiale [%]
o sforzo assiale [kPaj

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n°® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

Direffore del lnoratfjrio geotecnico

el ulone



Laboratorio autorizzato

Geolab st CERTIFICATO

. | — —]
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg A B per 'esecuzione e
ia De Spuches, s.n. " - certificazione di prove
T 001 8674020/ F 001 893soaz | D 15648 del 21 giu 2022 su Terre e Racce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

CCIAA PAN. 128166 r D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore A erre)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNIEN ISO 17892-10:2019

Verbale di accetltazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data inizio prova 03/05/2022
Richiesta di prova Direttore per Esecuzione del Contratto

soffoscritia da Dott, Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.S. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione 546 CI2 Profondita m 6.65-7.00
Campione consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma

Campionamenfo eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenio campionatore a pressione tipo Shelby

Confenitore fustella metalica

Chiusura conlenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 35.0

Diameiro campione cm 8.4

Condizioni campione alfesfrusione campione integro

Apparecchiatura ufilizzata Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontrollata a controllo digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori eletiromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Intemational

sperimeniatore Direttore dgl labofatollo geotecnico
1t Ir\/llcfe{e Pusater! Dof.

F"

il presente ceriificato al prova composto da n.4 pagine non pud essere riprodofto In forma parziale senza Il cols#nso scrifto il laboratorio Geolab s.r.i.
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Geolab srl [ CERTIFICATO

90044 Carini (Pa) / Area Industriald

ia De Spuches, s.n. .
T 0918674029 / F 001 8933042 | - 15648  del 21 giu 2022
P. IVA 04040700827 .
CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Sigla campione

Profondita m

I

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Bocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

§46 Cl2
6.65-7.0

0

0.00

0.20

0.40 -
0.60 1
0.80 +— —

Deformazione verticale [mm]

1.00

20
Radice quadrata del tempo [min]

30

40

200 1

180

160 -
140 | /

120 /

AT

Sforzo di taglio [kPa]

o —

20

2 3 4
Spostamento orizzontale [mm)]

0.20

/
o
Ny

N

0.30 | \\
0.40

0.50 |

0.60

0.70

Deformazione verticale [mm]

0.80 |

0.90

1.00

perimeéntatore
Ib(l;c;h le Pusateri

2 3 4
Spostamento orizzontale [mm]

mw»m
MZO—-—N>»O0O-ronz00

-0

maw»mm

m® > O-ro»+H

- O

O=ro»-d
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Geolab srl .

90044 Carini (Pa) / Area industrialée
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

. 15648

D. P.n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

del 21 giu 2022

= |

Verbale di accettazione n.

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN 1SO17892-10:2019

GEO 730 del 13/04/2022

I

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Sigla campione S46 Cl2 Profondita m 6.65-7.00
400
| |
350 1
300
€ 250 L Su_—
X,
2
=)
8 200 |- —
5 1 =
o
N
£ 150 —
»
®
100 L _—
.I
50
]
0 -
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Sforzo normale [kPa]
Caratteristiche iniziali dei provini | ProvinoA | ProvinoB | Provino C
Altezza - [mm] | 19.31 1925 | 19.02
\Area - [mm?% | 2826 2826 | 2826 |
Umidta % | 221 218 | 198 |
‘Massa volumica [Mg/im®’]  1.96 204 | 202
'Massa volumica secca [Mg/m®]  1.60 1.68 1.69
indice dei vuoti 0685 0611 | 0597 |
‘Grado di saturazione [%] | 872 | 96.6 89.4
:_!%e di consolidazione | Provino A | " Provino B | | Provino C |
'Sforzo normale [kPa] | 100 200 | 400
Deformazione verticale C[mm] | 0.7 038 | 087
‘Fase di taglio Provino A = ProvinoB | Provino C |
Sforzo normale [kPa] | 100 | 200 | 400
Velocita di deformazione [mm/min]  0.0025 0.0025 ' 0.0025
Deformazione orizzontale [mm} | 3.09 2.80 2.30
'Sforzo di taglio massimo [kPa] | 733 125.1 188.5
tatote Direttore def la geotecnico

peri

d/ M(ch e\Pusateri

Dol

lone
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrial

via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE International)

Verbale di accettazione n.

Sigla campione
Profondita m

Provino A

It
0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.50
24.00
24.50
25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
20.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00

[sv] |

0.000
0.048
0.068
0.087
0.097
0.104
0.113
0.115
0.119
0.122
0.125
0.127
0.135
0.136
0.136
0.136
0.136
0.141
0.142
0.141
0.142
0.142
0.142
0.142
0.146
0.146
0.148
0.146
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.154
0.154
0.154
0.154
0.154
0.154
0.153
0.154
0.154
0.154
0.154
0.154
0.160
0.160
0.160
0.160
0.159
0.160
0.160
0.159
0.159
0.159
0.159
0.159
0.159
0.159
0.159
0.166
0.165
0.165
0.165
0.166
0.165

b

n.

CERTIFICATO

15648 del

21 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA Di TAGLIO DIRETTO

GEO 730 del 13/04/2022

S46 CI2

6.65-7.00

Fase di consolidazione
Provino B

[t
0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.50
24.00
24.50
25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00

[sv] |

0.000
0.074
0.126
0.180
0.206
0.226
0.244
0.258
0.284
0.282
0.322
0.322
0.324
0.324
0.324
0.324
0.328
0.330
0.332
0.336
0.336
0.336
0.336
0.336
0.336
0.336
0.344
0.344
0.344
0.344
0.344 |
0.344
0.354
0.354
0.352
0.352
0.352
0.352
0.352
0.362
0.362
0.362
0.362
0.362
0.362
0.362
0.362
0.362
0.370
0.370
0.370
0.370
0.370
0.370
0.370
0.370
0.370
0.370
0.370
0.382
0.382
0.382
0.380
0.382
0.382
0.382
0.380

Provino C

it
0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.50
24.00
24.50
25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00

sv] |

0.000
0.569
0.628
0.671
0.706
0.729
0.751
0.765
0.776
0.790
0.796
0.799
0.805
0.808
0.812
0.817
0.819
0.824
0.825
0.825
0.825
0.829
0.829
0.833
0.832
0.832
0.836
0.837
0.837
0.841
0.841
0.841
0.841
0.846
0.845
0.845
0.845
0.850
0.850
0.850
0.850
0.850
0.854
0.854
0.854
0.854
0.854
0.854
0.859
0.859
0.859
0.859
0.859
0.859
0.863
0.863
0.864
0.863
0.863
0.867
0.867
0.867
0.867
0.870
0.870
0.870
0.870

AN
enlatore
le Pusateri

so
sy

[so]

0.00
0.25
0.35
0.45
0.556
0.65
0.73
0.83
0.93
1.02
1.41
1.20
1.29
1.38
1.47
1.56
1.66
1.75
1.84
1.93
2.01
210
217
2.26
2.36
245
2.55
264
273
2.82
291
3.00
3.09
3.18
3.27
3.36
3.45
3.54
3.63
3.72
3.81
3.91
3.99
4.08
417
4.26
4.35
4.44
4.54
4.62
4.72
4.81
4.90
4.99
5.08

legenda

tempo [minuti]
deformazione orizzontale [mm]

deformazione verticale [mm]

Provino A

[sv]

0.000
0.021
0.029
0.039
0.061
0.069
0.069
0.071
0.071
0.072
0.078
0.078
0.078
0.082
0.081
0.082
0.082
0.081
0.081
0.082
0.085
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.088
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086
0.086

Lt

0.0
389
44.1
48.0
52.8
56.3
58.6
60.7
62.6
63.9
65.1
66.1
67.2
68.2
69.0
69.1
69.7
69.8
70.7
71.3
71.8
720
726
729
729
73.0
729
729
731
73.2
73.2
73.2
73.3
73.2
73.2
73.2
73.2
73.2
731
73.0
732
73.2
73.0
72.8
725
723
722
72.0
716
7.2
71.0
70.9
70.7
705
70.4

sforzo di taglio [kPa]

Fase di taglio

| [sol

0.00
0.15
0.22
0.30
0.38
047
0.55
0.63
0.72
0.81
0.90
0.99
1.08
1.17
1.26
1.35
1.44
1.52
1.61
1.70
1.80
1.89
1.98
2.08
217
226
235
243
2.53
261
271
2.80
2.89
299
3.08
317
3.26
3.36
3.45
3.54
3.62
3.72
3.82
3.91
4.00
4.09
4.18
4.28
4.36
4.46
4.55
4.64
473
4.83
4.93
5.02

Isv]

0.000
0.023
0.038
0.049
0.076
0.089
0.093
0.087
0.101
0.107
0.107
0.110
0.115
0.119
0.119
0.120
0.127
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.125
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.126
0.125
0.126
0.126
0.126
0.132
0.135
0.136
0.136
0.147

Provino B

Il
0.0
62.0
70.6
77.8
83.9
89.3
94.3
98.8
103.0
107.0
110.4
113.3
115.9
118.2
119.9
1213
1223
122.8
123.0
123.1
1234
123.5
123.5
123.5
123.7
123.8
1241
124.4
124.5
124.6
124.8
1251
125.1
125.0
124.8
124.6
124.3
124.1
123.7
123.6
123.3
123.1
123.0
1226
122.3
121.9
121.6
121.2
120.7
120.3
119.8
119.2
118.3
117.8
117.2
116.9

| Isol

0.00
0.11
0.20
0.29
0.37
0.45
0.53
0.62
0.70
0.79
0.88
0.96
1.05
1.14
1.23
1.32
1.40
1.49
1.58
1.66
1.756
1.84
1.93
2.02
2.1
2.20
230
2.39
247
2.56
265
274
2.82
291
3.00
3.08
3.18
3.27
3.36
3.46
3.56
3.65
3.73
3.83
3.92
4.01
4.10
4.20
4.29
4.38
4.48
4.57
4.66
4.76
4.85
4.94

[sv]

0.000
0.021
0.035
0.048
0.068
0.091
0.119
0.149
0.177
0.203
0.229
0.258
0.286
0.317
0.347
0.370
0.392
0.409
0.423
0.439
0.452
0.463
0.473
0.482
0.491
0.498
0.505
0.510
0.517
0.526
0.531
0.534
0.540
0.545
0.551
0.555
0.560
0.565
0.569
0.573
0.576
0.579
0.588
0.589
0.591
0.594
0.596
0.599
0.601
0.606
0.608
0.611
0.615
0.616
0.622
0.626

"

Provino C

1l
0.0
75.9
93.4
108.5
121.1
131.2
138.7
145.0
150.2
154.9
159.0
161.6
163.7
165.8
168.9
172.0
1763
178.4
180.9
183.0
184.6
186.0
186.8
187.5
187.8
188.4
188.5
188.4
188.3
188.0
187.8
187.4
187.2
186.6
186.4
186.2
186.0
185.5
185.1
184.6
184.0
183.8
183.4
182.8
182.3
181.6
181.2
180.4
179.8
1781
178.4
177.8
177.0
176.4
175.6
176.3

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)
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Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industrial

via De Spuches, s.n.

T 091 8674028 / F 091 8933042
P. VA 04040700827

CCIAA PAN. 128166

CERTIFICATO

15649 del 21 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

P

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre & Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018

Verbale di accetfazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data esecuzione prova 03/05/2022

Direttore per 'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geoctecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "inerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della .5, 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Profondita m 11.65-12.00

Sigla campione $46 CI3

Campione consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spumna

Campionamenfo eseguiio da L&R S.r.l,

Procedura di campionamenfo campionatore a pressione tfipo Shelby

Contenifore fustella metallica Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 38.0 Diamefrocm 8.5
Condizioni campione alfesirusione campione infegro
Reazione allHCI assente
Pocket Penefrometer [kPa] 600 600 600 Media 600
/ DESCRIZIONE MACROSCOPICA
em Argilla di colore grigio verdastro, umida, dura. Struftura laminata con
60+ orientazione sub parallela all'asse minore del campione. Il campione

emana odore di terra umida. Nofa: a causa ai un problerna fecnico
non & disoonibile la foto del campione appena estruso.

77
Débsperi enfatore Direffore dg/ laljorafgrio geotecnico
/Ml/c Pusater! Dojt. Afigelg Mulone
v

Legenda
ED Provino compressione edometrica
ELL Provino compressione espansione Iaterale libgra

TD Provino taglio diretto
TX Provino tiassiale

I presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotfo In forma parziale senza il consenso scritfo def laboratorio Geofab s.r.l.

pagina 1 di 1



Geolab srl [
90044 Carini (Pa) / Area Industnalb

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 i n.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

~ CERTIFICATO

15650

del 21 giu 2022

D. P n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n.

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

GEO 730 del 13/04/2022

Norma UNIEN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

I

Laboratoric autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

03/05/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relatfive al progetto definitivo

dellinfervento "lifinerario Palermo - Agrigento, Ammodernamento della $.5. 121
e della 8.5, 189 Traito Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione 546 CI3
Campione consegnaio da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameftro campione cm
Condizionl campione alfestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Mosso con’renn‘ore

Mcssc: con’renl'rore + provmo umldo
Massc: con’renl'rore + provino secco
Confenuto dacqua

Risultato della prova
Contenuio d'acqua

MOre
lCt]B saterl

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale

Profondita m

Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spurna

L&R S.r.l,

campionatore a pressione 1ipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

38.0

8.5

campione integro

bilancia eletironica con precisione di 0,019
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 | Provino 2
@@ | 570 | 587
_[g_] | 7§.4_4 61.26
[e] | 6846 54.61
[%] 15.90 14.46
% 15.42
Direffore del la '
Dott, Ui

pagina 1dil

11.65-12.00

Provino 3
7.33
5527 |
48.70
15.88

ofecnico

za I corsefiso scritto del laboratorlo Geolab s.r.l.



Geolab srl ) |
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg

via De Spuches, s.n. n
T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre}

Settore B (rocce)

CERTIFICATO

del

15651 21 giu 2022

I

D. P. n. 4243 del 04.05.10 !

nd

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Verbale di acceltiazione n.

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Norma UNIEN ISO 17892-2:2015

GEO 730 del 13/04/2022 Data inizio prova 03/05/2022
Direttore per I'Esecuzione del Confratto

Doitt. Gedl. Giuseppe Napcli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al9) - Bolognetta®

$46 CI3

Profonditad m

11.65-12.00

Sigla campione

Campione consegnalo da
Campionamenio eseguifo da
Procedura di campionamenio
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameiro campione cm
Condizioni campione allesirusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa fustella

Altezza fustella

Diameto fustella

'Mcsso fustella + provino umido
'Mossc fustella + provino secco

Massa volumica
Massa volumica secca
Contenuto dacqua

Risultati della prova
Massa volumica
‘Massa volumica secca
Conlenutfo dacqua

fl
Mo

Foy
/

Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

38.0

8.5

campione integro

bilancia elefironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sotiili con bordo tagliente

cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2
lal 112.41 108.36
[mm] 23.05 23.04
[mm] 60.00 60.00
lal 250.44 243.78
lol 232.00 223.38
Mg/m?] 212 2.08
Mg/m?] 1.83 1.77
[%] 15.42 17.74
Mg/m*® 2.10
Mg/m® 1.80
% 16.58

Direttore del ratory geotecnico

pagina 1 di 1



Geolabsrl . CERTIFICATO
99044 Carini (Pa) / Area Industriale
e o n. 15652 del 21 giu 2022

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato
per l'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

I

ANALISI GRANULOMETRICA

Norma UNIEN 1SO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022

Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

sotfoscritta da

Data Inizio prova

Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

03/05/2022

Affidarmento di sewizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

11.65-12.00

Lavoro
dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammedermnamento della $.5. 121
e della $.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”
Sigla camplone §46 CI3 Profonditad m

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento
Chiusura contenifore

38.0

campione infegro

Lunghezza camplone cm
Condizioni campione alfesfrusione

Massa campione secco iniziale g | 42951
Analisi per setacciatura ad umido S
Aperiure Trattenuto | Passante
vagli parziale parziale cumulativo | cumulativo
foml | fgl | (%] [%] [%]
100 [ 0.00 [ 00 0.0 100.0
50 0.00 0.0 00 | 100.0
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0
25 0.00 00 | 0.0 100.0
19 0.00 0.0 0.0 100.0
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0
475 | 000 | 00 0.0 100.0
2 | 0.00 0.0 0.0 100.0
1 0.38 0.1 0.1 99.9
0.425 5,73 1.3 1.4 98.6
0.25 20.56 48 | 62 93.8
0.15 18.57 4.3 | 10.5 89.5
0.075 16.71 3.9 14.4 _ 85.6
[ argma | limo | sabbia | ghicia | ciottoli |
100 ;
il
90 : ;,a"'{ J‘H '
80
A
. ' |

o
<]
1
=
==

Passante [%]
(5.
o

[SA I
o o

—

| uﬂ

6
Diametro grani [mm)]

- N
o O
=
I=—=—==
§E‘
===

o

0.002 0.063

/ 1 sperimentatore
/Ot Michele Pusateri
i

It presente ceﬂificufokéi prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale se

pagna 1dil

Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spurna

nastro adesivo € paroffina Confenifore
Diametro campione cm
Forma camplone

camplonatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica
8.5
cllindrica

Analisi per sedimentazione
(metodo del densimetro]

Diametro Passante
grani cumulativo
[mm] [%]

0.0543 81.3

0.03%90 77.5

0.0280 74.0

0.0201 70.4

0.0144 67.2

0.0106 64.4

| 0.0076 59.8

| 0.0055 54.9

0.0040 49.5

0.0028 449

0.0020 40.0

00012 | 329

*valore assunto o
Massa volumica dei grani*  Mg/m?® 2.70

Massa provino disperso g 50.0
T minima di prova °C 27

T massima di prova °c | 28
Coefficienti granulometrici

|Dip mm = -

D mm = -

Dy mm | 0008 |
Coefficiente di uniformitas |~ -—---
Coefficiente dicuvatura | -
Frazioni granulometriche

‘Argma % | 396
Limo % | 43.5 |
‘Sabbla % 169
‘Ghiala % | 0.0
Ciofttoli % 0.0
Classificazione A.G.l.

[limo con argilia sabbicso




Laboratorio autorizzato

Geolab srl . [ -
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg CEBT[FICATO per I;esecuzioge e

ia De Spuches, s.n. | . certificazione di prove
e [ n 15653  dal 21 giu 2022 S0 Tanla foace

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre}
Settore B (rocce)

ST

D. P n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
Norma UNI EN ISO 17892-8:2018

Verbale di accetfazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data inizio prova 03/05/2022

Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott, Geol, Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.5, 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermof{A19) - Bolognetta®

Sigla campione 546 CI3 Profonditéd m 11.65-12.00

Camplone consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spurmna

Camplonamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento
Confenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione allesfrusione

Apparecchiatura utilizzata

e/
Lo, imeniafore
!
Doft/ M };iel%orerl
[ ‘,,-" L

Il presente certificato di prova composto da n.4 pagine non pud essere riprodotfo In forma parziale senza i con

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

38.0

8.5

campione infegro

Sistema triassiale MATEST con celle di pressione arig/acqua
dotato di tre celle e banco di consolidazione

Acquiisizione dei datfi mediante cenfralina con convertitore

analogico/digitale e frasdutori eletromeccanici
(Data System 7, Ele Inferncational)

Direftore def la

pagina 1 i 4

rafgrio geofecnico

50 scriffo el laboratorio Geolab s.r.1.



Laboratorio autorizzato

Geolab srl —
9;84?1 Csarrini (Pa) / Area Industrialg: CERTIFICATO pe’ft !f’gseguziogg e
i 0. ificazione o prowv
Voot or4ome; ¥ 0ot soasoa2 | M. 15653 del 21 giu 2022 R
P IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
. Settore A {t
CCIAA PA N. 128166 |  D.Pn4243del04.0510 e e,
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
Verbale di accetiazione n. GEO 7303 del 13/04/2022  Sigla campione $46 CI3
Profonditéd m 11.65-12.00
600
- |
500 —— : —
g | P
% 400 _74—__- I R
0 i / °
o v
5 300 _ - I
i
S 200 o]
o
(7]
{/ A
100 R -
0
0 2 4 6 8 10
Deformazione assiale [%)
900
800 -
5 700 — - + - P
= 600 § ®
2 500 / 8
o]
: / .
g 400 / — - —1 N
2 300 — °
g wlf
“? 200 B
]00 ' = T
01 ‘
0 5 10 15
Deformazione assiale [%)]
700 1
600
= P
§ 500 | — R
0 1 o
Q
T 400 v
_'g !
g 300 N
o] o
[ ]
g 200 ——
C
100 —
0 4
0 5 10 15 20
Deformazione assiale [%]
//o/ peri fatore Direttore del [abo geotfecnico i
féoﬁ ichéle\Pusater! Dot iAngélo Mutone Pag. 2di 4



Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrial

via De Spuches, s.n.

n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

15653

del

CERTIFICATO

21 giu 2022

O

~ D.P.n. 4243 del 04.05.10 i

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove .

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n°® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)

Sforzo di taglio [kPa]

Verbale di acceliazione n.

GEO 7303 del 13/04/2022

Norma UNI EN ISO 17892-8:2018

Sigla campione $46 CI3 Profondiia m 11.65-12.00

800

700 ¢ — —

600

500 }

400 4 -"""_' -‘\‘K,_ S| S— —

. ra =4 | \

04— 0 P i I %

200 | // /7< _ \\ . \ o

100 ( - { ! \ \'\ \

ol _ | |
0 100 200 300 400 6500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Sforzi principall [kPq]
Caratteristiche iniziali dei provini | Provinc A Provino B Provino C I
|Altezza [mm] | 76.42 7622 | 7625
Diametro [mm] 3827 37.59 37.98
Umidita [%] 134 14.8 13.7
'Massa volumica Mg/m’] 2,06 2.19 2,11
Massa volumica secca Mg/m®]  1.80 1.92 1.85
Spessore membrana [mm] | 0.20 0.20 0.20
|Condizioni allo sforzo massimo | Provino A ProvinoB  Provino C
Pressionedicella [kPa] | 100 200 300
Massimo sforzo deviatorico [kPa] | 4801 837.5 610.1
|Deformazione assiale (%] | 665 6.89 12.78
Velocitd di deformazione assiale [%/min]  0.50 0.50 0.50
)
o/soerimentatore Direfiore del | aforjp geotecnico
j Nﬁq usater! o ((fulone

Pag.3di 4



Geaolab sl

90044 Carini (Pa) / Area Industrial

via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

n

15653

CERTIFICATO

del

21 giu 2022

D. P. nn. 4243 del 04.05.10

&

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA (UU)
(acquisizione automatica dati con sisterna ADU System 7 - ELE Infernational)

Verbale di accettazione n. GEO 7303 del 13/04/2022

Sigia campione
Profondifa m

§46 CI3

11.65-12.00

Fase df compressione
Provino C

Provino A

[e]

0.00

0.05
‘ 0.08

0.11

0.15

018

0.22

0.25

0.29
| 032

0.36

0.39

0.43

0.47

0.50

0.54

0.57
| .61
0.64
0.68
0.78
0.89
0.99
1.10
1.20
1.31
1.41
1.51
1.63
1.73
1.84
1.95
2.06
2.18
2.8
2.39
2.51
2.62
273
283
294
3.0
3.16
326
3.37
3.47
3.58
3.69
3.7¢
3.90
4.00
411
4.21
4.32
4.42
452
4.63
473
484
4.95
5.06
516
527
537
5.48
5.58
569
5.80
5.90
6.00
‘ 6.12

6.22
6.33

[o1-63] I

0.0

32.8
489
65.9
77.8

93.1
104.3
1191
133.7
142.0
150.6
1625
170.8
182,1
191.8
200.8
209.7
216.3
224.4
233.7
250.5 ‘
270.3
285.9
300.0
3125
3245
334.5
343.7
352.7
360.1
367.9
3748
380.4
386.4
391.9
397.0
402.5
407.0
411.0
414.3
7.8
4218
425.6
429.0
4318
435.4
437.8
440.4
4425
445,
447.2
449
451.2
453.0
453.9
4551
456.1
457.4
459.1
4605
462.4
464.5
465.9
468.0
469.6
an.z
473.3
4740
475.9
476.7
477.7
478.8
479.1

Plovino B

[€]

| 000

0.03
0.07
0.10
0.14
0.17
0.21
0.24
0.27
0.31
0.34
0.39
0.42
0.46
0.49
0.53
0.56
0.60
0.64
0.67
0.78
0.88
0.99
1.09
1.20
1.30
1.41
1.52
1.63
1.74
1.86
1.96
2,07
217
2.29
2.39
2.50
2.60
2.72
2.82
2.92
3.03
3.13
3.24
3.35
3.47
3.58
3.69
3.7¢
3.89
4.00
410
4.21
4.32
4.44
4.54
4.64
4,75
4,85
4.97
5.08
5.19
5.30
5.40
5.51
5.61
5.72
5.82
593
6.04
6.15
6.25
636

LP

[01-03] | €]

0.0
33.9
56.8
81.9
101.7
126.0
150.2
166.6
183.4
202.4
215.7
2411
258.8

276.7 |

292.3
309.7
320.9
338.2
353.0
369.8
406.7
439.5
471.3
501.0
525.2
547.9
566.7
586.9
604.7
618.8
635.3
649.6
660.5
&671.4

681.7 |

692.6
700.9
709.7
717.5
725.4
732.9
738.9
744.9
750.8
755.3
761.2
765.5
770.4
775.6
778.9
781.8
784.1
787.0
789.5
793.2
797.0
800.6
804.3
807.4
810.8

8142

817.6
820.2
822.5
824.5
827.0
828.7
830.7
832.5
833.6
834.9
835.9

836.4

et

0.00
0.03
0.07
0.10
014
0.17
0.21
0.24
0.27
0.31
0.34
0.38
041
0.45
0.48
0.52
0.55
0.58
0.62
0.65
0.76
0.86
0.98
1.08
1.18
1.29
1.89
1.50
1.60
1.7
1.81
1.92
2.02
2.13
2.23
2.34
2.44
2,565
2.66
2.77
2.88
2,98
3.09
3.20
3.30
3.4
3.51
3.63
3.73
3.84
3.94
4.05
416
4.26
4.38
4.48
4.59
4.69
4.80
4.90
5.00
5.1
521
5.32
5.42
5.53
5.64
5.74
5.86
5.96
6.07
617
6.28

[o1-03]|

00
22.6
54.7
77.4
97.1
116.3
129.7
145.3
1581
1705
180.7
192.3
203.6
2146
221.6
2323
242.3
252.1
258.5
266.2
287.8
307.6
323.3
337.4
349.3
360.9
3715
381.1
389.1
398.0
4047
412.0
a7.7
4240
429.9
435.4
439.9
4455
450.4
455.3
4595
463.9
4683
473
4770
480.6
484.5
488.3
491.9
295.3
498.6
501.0
503.5
505.3
507.4
509.5
511.6
513.9
516.4
519.0
521.3
523.6
526.1
529.1
532.1
535.1
537.5
540.8
543.7
546.4
548.7
550.6
552.3

eniatare
usateri

[e]

6.44
6.54
6.65
6.76
6.87
6,97
7.08
7.18
7.29
7.39
7.49
7.60

€

legenda
deformazione assiale [%]
o - 6, $forze deviatorico [kPa]

Fase di oompressi_one
Provino A | Provino B

[o1-03]|

479.6
479.6
4801
480.1
4799 ‘
4801
4801
4795
4792
4787
478.1
4775 ‘

[e]

6.46
6.56
6.68
6.78
6.89
7.00
71
7.22
7.32
7.44
7.54
7.65
7.76
7.87
7.98
8.08
8.19
8.30
8.40
8.51
8.61
8.72
8.82
8.93
9.04
9.15
926
9.36
9.48
2.58
9.69
2.79
9.90
10.00
1011
10.23
10.34

[61-03]|

837.1
837.4
837.3
837.1
837.5
836.8
837.0
836.4
835.5|
834.7
833.8
832.3
831.5
830.2
829.3
828.0
827.3 ‘
826.1
825.1
824.9
824.4
823.7
823.0
822.0
820.7
818.7
816.8
814.5
811.8
809.2
806.4
803.4
799.8
796.5
792.7
788.9
785.2

Provino C

€]

6.38
6.49
6.59
6.70
6.81
6.91
7.03
713
7.24
7.34
7.45
7.55
7.66
7.76
7.87
7.97
8.07
8.18
8.28
8.40
8.50
8.60
8N
8.81
8.92
9.03
9.14
9.25
9.35
9.46
9.57
9.68
9.78
9.89
2.99
10.10
10.20
10.31
10.43
10.53
10.64
10,756
10.87
10.97
11.08
11.19
11.30
1.4
11.51
11.62
11.72
11.82
11.94
12,05
12,16
12.26
12,37
12.47
12,57
12.68
12,78
12.89
12.99
13.10
13.21
13.32
13.44
13.54
13.65
18.76
13.86
13.97
14.08

[o1-05]

554.4
556.3
557.8
559.6
561.2
563.4
565.1
567.0
568.0
569.2
571.1
572.8
574.3
575.0
576.2
577.4
578.3
579.5
581.0
581.8
583.5
584.9,
586.1
587.0 |
588.1
589.5
590.4
591.9
592.9
594.0|
595.3
596.4
596.9
597.7
598.6
§99.3
600.0
401.0
401.8
602.4
602.9
603.7
604.3
604.7
605.0
605.9
606.2
607.1
606.8
407.0
607.2
607.3
607.4
607.7
607.9
608.5
608.9
608.8
609.6
610.0
6101
609.8
608.9
608.3
607.8
606.7
606.4
606.5
606.2 ‘

606.1
606.0
605.9
606.0

Direttore del k

Dott,

Laboratario autorizzato
per l'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

Settore A {terre)
Settore B (rocce)

Fase di compressione

Provino A
[El [O'rﬁa]_ [E]

orio
uane

[or-as]| [E]

'ecnico

1418
14.30
14.41
14.52
14.63
14.74
14,86
14.96
15.08
1519
15.30
1541
15,51
15.63
15.73
15.84
15.95
16.05
1616

| ProvinoB | Provino C

[o1-03]|

605.9
606.2
606.2
606.3
606.1
606.5
606.7
607.0
607.5
607.5
607.6
607.4 |
607.7 |
607.8
607.6
607.7
607.6
607.2
606.6
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Laboratorio autorizzato
per Pesecuzione e
certificazione di prove

Geolab srl . ——— = ]
90044 Carini (Pa) / Area Industrialé CERTIFICATO J
|

|

via De Spuches, s.n. .
T091 8674020/ F 001 seasoaz | B 15654 del 21 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 | D. P n. 4243 del 04.05.10 Settore A (terre}

— Settore B (rocce)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN ISO 17892-10:2019

Verbale di accettazione n. GEQO 730 del 13/04/2022 Data inizio prova 03/05/2022
Richiesta di prova Direttore per Esecuzione del Contratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.5. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione $46CI3 Profondita m 11.65-12.00
Campione consegnaio da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma

Campionamento eseguifo da L&R S.1.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Confenitore fustella metallica

Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 38.0

Diamefro campione ¢m 8.5

Condizioni campione allestrusione campione intfegro

Apparecchiatura ufilizzala Apparecchiatura di taglio direfto MATEST servocontrollata a controllo digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori elettromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE International

)
/ Lc‘ ol enfaidre
[ Doff e usater!

1l presente certificato df prova composto aa n.4 pagine non pud essere riprodotio In forma parziale senza ficonsenso sciritfo del laboratorio Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato

Gsolab srl . ) CERTIFICATO :
90044 Carini (Pa) / Area Industrial R B per I"esec':uzlon.e e
via De Spuches, s.n. n 15654 del 21 giu 2022 -» gsr_trl;lﬁ:z;ogg ;leprove

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827 - art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 | D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore A {terre)

Settore B (rocce)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Verbale di acceftazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Sigla campione §46 CI3
Profondita m 11.65-12.00
0.00
c
_ A o
£ N
E )
o F
Lo L
5 s
g B g !
g D
2 A
g 1.00 - P2
s c |
a8 o
N
E
1.50
0 10 20 30 40
Radice quadrata del tempo [min]
180
F
160 : = - A
140 / — :
g 120
2 w0l / : 0
g { 1
O
5 801 /
8 ] A T
S 60 — A
w
G
40 =1 |
20 - |
(o}
0+ + T
0 1 2 3 4 5
Spostamento orizzontale [mm]
-0.60
-0.40 i
_ A 5
E g
E -020} /’ E
% 1 /
2 0.00 - - — D
[} \ o |
> ]
e 020 d
g - c T
2 A
5 0.40 — G
3 L
0.60 +—— = !
] o
0.80 -
0 1 2 3 5

Spostomento orizzontale [rmm]

.
o rlm%fpc:lforé Diretfore rip geofecnico i
hele-Pusater! Dott|Angieto Mulone Pag.2di4
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Geolab sri ) i CERTIFICATO

90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n. R

T 001 8674029 / F 091 8933042 | 1 15654 del 21 giu 2022 %O
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 D. P.n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNIEN ISO17892-10:2019

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Sigla campione §46 CI3 Profondité m 11.65-12.00
400
350 - - - ]
300 +—
5 :
g 250
o [
fo)] |
S 200
T
o 4
5 150 L -
(7]
[ ®
100 i |
50 T = T—
ob—L | | |
0O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Sforzo normale [kPa]
Caratteristiche iniziali dei provini | ProvinoA | ProvinoB | Provino C
Altezza B [mm] | 2098 | 2001 | 2001 |
Area ) mm? | 2826 | 2826 | 2826 !
Umidita %] | 168 15,5 166 |
Massa volumica Mg/m® 210 | 219 | 215
Massa volumica secca Mg/m®] 180 | 1.90 184
indice del vuot ) 0.501 0.424 0.467 |
Grado di saturazione [%] 0.8 98.6 96.2
[Fase di consolidazione | ProvinoA | ProvinoB | Provino C |
Sforzo normale [kPq] ‘ 00 | 200 400
|Deformazione verticale [mm] 0.27 | 0.65 | 1.08
Fase di taglio B | ProvinoA | ProvinoB | Provino C
Sforzo normale [kPa] 100 | 200 400 |
Velocitd di deformazione [mm/min]|  0.0025 0.0025 0.0025 |
Deformazione orizzontale [mm] | 222 229 | 1.67
[Pa] = 93.0 1068 | 157.9

Sforzo di faglio massimo

perimentatore

fy[s';:ﬁ?/e Pusaterf
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Geolab sri .
90044 Carini (Pa) / Area Industriaje

via De Spuches, s.n.

[ n

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Sigla campione
Profonditd m

§46 CI13
11.65-12.00

Fase di consolidazione
Provino B Provino C

Provino A

[l
0.00
0.50
1.00
1.80
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00
10.50
11.00
11.50
12,00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18,00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22,50
23.00

fsv] |

0.000
0.062
0.127
0.168
0.193
0.208
0217
0.225
0.231
0.234
0.239
0.242
0.243
0.246
0.248
0.250
0.252
0.253
0.254
0.255
0.257
0.259
0.265
0.266
0.265
0.266
0.265
0.266
0.266
0.266
0.266
0.266
0.266
0.266
0.266
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268

It

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4,00
4,50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12,00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15,50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22,00
22.50
23.00

2350 0.268 | 23.50

24.00
24.50
25.00
25.50
26,00
26.50
27.00
27.50
28.00
28,50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32,50
33.00
33.50
34.00

0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0.268
0268
0.268
0.268
0.268
0.268

24.00
24.50
25.00
25.50
26,00
26,50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32,00
32.50
33.00
33.50
34,00

[sv | M Isv] |

0.000| 0.00 0.000
0.354 0.50 0.509
0.429 1.00 0.594
0485 150 0.671
0.520| 2.00 0727
0546 250 0.772
0.564 3.00 0.812
0577 3.50 0.847
0.587 | 4.00 0.876
0.594| 4.50 0899
0.601 5.00 0.920
0405, 550 0.938
0609 | 6.00 0.956
0.612| 650 0.971
0.614| 7.00 0.984
0.617 7.50 0.994
0.619 8.00 1.004
0.621| 850 1.013
0.622| 9.00 1.020
0624 9.50 1.026
0.627 10.00 1.032
0.627 | 10.50 1.040
0.642| 11,00 1.040
0.643 | 11.50 1.041
0.643 12.00 1.043
0.643 12.50 1.047
0.643| 13.00 1.048
0.643| 13.50 1.049
0.643 | 14.00 1.050
0.643 14.50 1.052
0.643 15.00 1.054
0.643| 16,50 1.054
0.643| 16.00 1.055
0.644 16,50 1.055
0.644 17.00 1.058
0.644 17.50 1.058
0.644 18,00 1.061
0.644 18,50 1.062
0.644 19.00 1.062
0.644 19.50 1.061
0.644 20.00 1.065
0.644 20.50 1.065
0.644 | 21.00 1.065
0.644 | 21.50 1.069
0.644 22.00 1.068
0.644 22.50 1.068
0.644 | 23.00 1.069
0.644 | 23.50 1.072
0.644 | 24,00 1.072
0.644 24,50 1.072
0.644 25.00 1.072
0.644 | 25.50 1.072
0.643  26.00 1.076
0.644 | 26.50 1.076
0.644 27,00 1.076
0.644 27.50 1.076
0.644 28.00 1.076
0.644 | 28.50 1.076
0.644 | 29.00 1.076
0.644 | 29.50 1.080
0.643 30.00 1.080
0.644 | 30.50 1.080
0.644  31.00 1.080
0.643 | 31.50 1.080
0.644 | 32.00 1.080
0.643 32.50 1.080
0.644 33.00 1.080
0.643 | 33.50 1.084
0.647 | 34.00 1.084

tatore
Do/ ch Je\Pusater!

CERTIFICATO |

15654 del

21 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
{acquisizione automatica dati con sistena ADU System 7 - ELE International)

Verbale di accettazione n. GEQ 730 del 13/04/2022

Ee]
sV

[so}

0.00
0.10
0.18
0.27
0.36
0.45
0.54
0.61
0.70
0.79
0.88
0.97
1.06
1.16
1.24
1.34
1.42
1.52
1.60
1.69
177
1.86
1.95
2,04
2.13
222
231
2,39
2.48
2.57
2.66
2.74
2.84
293
3.02
3n
321
3.30
3.39
3.48
3.57
3.65
3.74
3.83
3.92
4.02
41

legenda

tfempo [minuti]

deformazione orizzontale [mm)
deformazione verticale [mm)]
sforzo di taglio [kPa]

Fase di taglio

Provino A
Isvl

0.000
0.029
0.049
0.067
0.097
0.107
0.111

0.117
0.122
0126
0.130
0132
0132
0.132
0.132
0.133
0.332
0.126
0.113
0.098
0.085
0.072
0.054
0.038
0.023
0.008
-0.006
-0.020
-0.036
-0.051
-0.066
-0.082
-0.097
-0.111
-0.128
-0.143
-0.156
-0.171
-0.183
-0.197
-0.207
-0.218
-0.228
-0.241
-0.253
-0.262
-0.273

[1

0.0
37.0
44.7
51.0
56.4
60.9
64.9
68.5
7.9
749
77.8
80.4
82.7
84.6
86.3
87.6
88.7
89.5
20.3
?1.0
9.5
92.0
924
92.7
928
93.0
93.0
92.9
92.9
92.8
92.6
92.4
92.2
91.9
1.6
91.3
90.9
90.6
90.2
89.8
89.4
89.1
88.6
88.3
87.9
87.4
86.9

| [so]

0.00
0.12
0.20
0.28
037
0.46
0.54
0.63
0.71
0.80
0.88
0.97
1.06
1.18
1.24
1.32
1.47
1.50
1.69
1.67
1.76
1.85
1.94
2,03
212
2.21
229
2.38
247
2,57
2.65
274
2,83
2,92
3.01
3.10
3.19
3.27
3.36
3.45
3.54
3.63
3.71
3.79
3.88
3.97
4.06

Provino B
[sv]

0.000
0.019
0.042
0.059
0.086
0.096
0.104
011
0.115
0.121
0.127
0.131
0.136
0.140
0.144
0.148
0.149
0.150
0.150
0.151
0.151
0152
0.152
0.152
0.152
0.152
0.152
0.153
0.163
0183
0.152
0.152
0.152
0.152
0.152
0.152
0.152
0.152
0.152
0.152
0.152
0.162
0.152
0152
0.152
0.152
0.152

]
0.0
49.0
59.2
67.0
72,7
78.2
82.3
86.4
89.6
92.4
94.9
97.0
98.7
100.2
101.3
102.3
103.4
104.1
104.7
1051
105.7
106.0
106.3
106.6
106.7
106.7
106.8
106.8
106.8
106.6
106.4
106.3
106.0
105.9
105.6
105.5
105.3
105.2
105.0
104.8
104.5
104.3
104.1
103.8
103.5
103.2
102.9

| [so]

0.00
0.06
0.12
0.18
0.26
0.34
0.42
0.50
0.59
0.67
0.76
0.85
0.94
1.03
112
1.21
1.30
1.39
1.49
1.58
1.67
1.76
1.86
1.95
2,04
213
223
2,32
2.42
2.5
2.60
2,70
2,79
2.88
297
3.07
3.16
3.25
3.34
3.44
3.53
3.62
3.72
3.81
3.90
3.99
4.09

Provino C
[sv]

0.000
0.028
0.032
0.042
0.070
0.084
0.085
0.097
0.104
0113
0.11¢9
0.125
0.130
0.135
0.142
0.147
0.152
0.1584
0.154
0.1565
0.160
0.160
0.163
0.163
0.167
0.167
0.170
0an
0171
0175
0.175
0.175
0.175
0.178
0.178
0179
0179
0.180
0.180
0.180
0.183
0.184
0.184
0.186
0.186
0.186
0.186

T

[zl
0.0
71.5
87.9
100.0
110.2
118.3
126.2
132.4
137.5
141.7
145.3
148.9
151.6
152.9
154.4
156.0
156.8
157.0
157.3
157.8
157.9
157.8
157.8
156.9
156.8
156.2
1541
153.3
152.4
151.9
150.9
150.5
149.5
148.8
147.8
147.0
146.8
145.5
144.8
144.5
143.5
142.9
142.6
141.6
140.5
140.0
1391

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n°

Settore A (terre)
Settore B {rocce)

380/2001
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Geolab sri [ CERTIFICATO

90044 Carini (Pa) / Area Industrial:

via De Spuches, s.n. n. :

T 091 8674029 / F 091 8933042 15655 del 21 giu 2022

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 L D. P._m 4243 del 04.05.10_

Laboratorio autorizzato

_ per I'esecuzione e
A » certificazione di prove
su Terre e Rocce
- art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)
=i Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di acceltazione n. GEQ 730 del 13/04/2022 Dafa esecuzione prova 28/04/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratio

softoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli /o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetfo definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.S. 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §46 CR3 Profondita m 13.30-13.50

Campione consegnafo da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spurna

Campionamenio eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica Chiusura conftenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 25.0 Diametrocm 8.4

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Reazione allHCI assente

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

Argilla limosa di colore grigio verdastro, asciutta, dura. Struttura laminata
60+ con orientazione sub poarallela all'asse minore del campione. I campione
emana odore di terra umida

cm

504 S — R

imentatore Direftore del atorif geotecnico
ichele Pusateri lo Miulone

/
/ I
4

Legenda
ED Provine compressione edormetiica
ELL Provino compressione espansione laterale libefa

TD Provino faglio diretto
TX Provino triassiale

!l presente certfficato dif prova composto da n.1 paging non pud essere riprodotto In forma parziale senza if consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.1.

pagina 1 di 1



1 Laboratorio autorizzato
| per !’eset_:uzion? e
15656  del 21 giu 2022 ’ gﬁo Eenerflonss Provs
| B R e
Settore A (terre)
— . J Settore B (rocce)

Geolab sri ‘ [ CERTIFICATO
90044 Carini (Pa) / Area Industrial =

via De Spuches, s.n. r[
T 091 8674029 / F 091 8933042

P IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166 D.P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data inizio prova 28/04/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Confratio

soffoscritta da Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della §.5. 121
e della 8., 189 Tratto Palermno - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®

Sigla campione 5§46 CR3 Profondita m 13.30-13.50
Campione consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spurna

Camplonamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenifore sacchetto in plastica

Chiusura confenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 25.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione alfesfrusione fimaneggicto

Apparecchiatura ulilizzata bilancia eletironica con precisione di 0,019, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti softili con bordo tagliente
cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1
Aliezza provino [mm] | 140.00
Diometro provino [mm] _ 84.70
Massa provino umido [a] _ 1654.,53
_Risultaﬁ della prova
Massa volumica Mg/m® 2.10
n
/ ')Lfél,&perim ntatore Direttore del latjoraforio geotecnico
J-bgzir;ﬁ Mchglepusatert Dott. Arjgeli Muldne
/ L

L/ f

L/
f/

I presente certificato di prova composto da n.4 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale serfg il & 0 scriffo del laboratorio Geolab s.r.l,

pagina 1 di 1



Geolab srl 1  Crrrmicato ] Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrialé | "‘ = pe:'t _If'.eseg:uziogg e
via De Spuches, s.n. ] n. 15657 del 21 giu 2022 - :5 {eff;z;o;gc cleprove

T 091 8674029 / F 091 8933042 |
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 | D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore A (terre)

' — — - — Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 730 del 13/04/2022 Data della prova  28/04/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammaodernamento della S.S. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione $46 CR3 Profondita m 13.30-13.50

Campione consegnato da Doitt. Geol. Vanessa Rizzo Spurna

Campionamento esegquito da L&R S.r.I.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Conlenifore sacchetto in plasfica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma camplone cilindrica

Lunghezza campione cm 25.0

Diameiro campione cm 8.4

Condizioni campione allesirusione rimaneggiato

Apparecchiatura ufilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore [a] 7.7799

.Mcsso del contenifore + provino secco [a] : 26.5945

.Massc del provino secco [e] - 18.8146

:Tempercnuro di prova [’C] ' 20

. Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

Volume provino [cm?] | 7.0078 70142 7.0206 7.0213 7.025]
fMosso volumica secca dei granuli Mg/m?] 2.6848 | 2.6824 2.6799 26796 26782
Massa volumica secca dei granuli Mgim?] 2,68 (valore relativo alla misura n°5)

£
|
f,-ié p'eri tatore Direffore 1 borqf rio geotecnico
iD .ru?cr:gzqﬁusaferl . Angeld Muione
P

Il presente certificato df prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza if consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.J,

pagna 1 di1



Geolab srl ) - Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area IndustrialL CeRTIFICATO — "‘ - per 'esecuzione e

via De Spuches, s.n. r - certificazione di prove

T oot 55‘;4029 7 F 091 8933042 n, 15658 del 21 giu 2022 E;} E : su Terre e Rocce

P VA 04040700827 - art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

CCIAA PA N. 128166 D.Pn. 4243Ee1 04.05.10 §2§2I§ S }ﬁ?,'c'?’e,

ANALISI GRANULOMETRICA
Noma UNIEN 1SO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEO 730 del 13/04/2022 Data inizio prova  28/04/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

sotfoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS 5.p.A.

Lavoro Affidamento di sevizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

deliintervento “ifinerario Palermo - Agrigento. Ammeodemamento della $.5. 121
e della 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione $46 CR3 Profondita m 13.30-13.50
Campilone consegnato da Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma
Campionamenfo eseguifo da L&R S.1.).
Procedura di camplonamento da sondaggio geognostico
Chlusura contenitore nasiro adesivo Contenifore sacchetto In plastica
Lunghezza campione cm 25.0 Diametro campione cm 8.4
Condizionl camplone alfestrusione imaneggiato Forma campione  cilindrica
Massa campione secco Iniziale g | 33972 |
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido i (metodo del densimetro)
Aperture | Trofttenuto | Passante Diarnetro Passante
vagli parziale parziale cumulativo | cumulativo | | grani cumulative
—— o[%]o i Ha— [0%3 i T a2k |
50 0.00 0.0 0.0 100.0 00a02 | 829
37.5 0.00 00 | 00 100.0 ‘ 0.0292 750 |
| 25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0210 | 70.3
19 0.00 0.0 0.0 1000 | 0.0151 63.9
9.5 0.00 0.0 ‘ 0.0 100.0 0.0112 576 |
4.75 0.00 0.0 0.0 | 100.0 0.0081 ‘ 52,9
2 | 008 0.0 0.0 1000 | 0.0058 48.1
o 0.24 0.1 0.1 99.9 | 0.0041 43.4 ‘
0.425 0.48 0.1 0.2 99.8 0.0030 38.6
0.25 0.49 0.1 04 | 996 | 0.0021 355
0.15 0.63 0.2 | 0.6 99.4 0.0013 | 30.3
0.075 | 1.05 | 0.3 | 09 99.1
[_aglla [ limo [ sabbla | ghidia | ciotoll ] Massa volumica dei grani Mg7m3| 2.68
100 - ] Massa provino disperso g 50.0
| ] m r Iﬂn T minima di prova °c | 27 |
90 ].“ |T massima di prova °C | 28
);
80 |
| j{ m Coefficienti granulometrici
70 Dio mm | -
= 60 4 J !QH-J. mm = -
& [ Dy . mm | 013
2 50 ' 1 Coefficlente di unformites | - »
2 0 #N / L M“ Coefficiente dicuvatura | -
g - - gil i
30 < “ fr “ Frazioni granulometriche
l IH Argiia % | 347
20 i i t ILimo % | 603 |
10 I “ ”p ! Il | [Sabbia % 50
1R i B
0 : ! R Cioftoli % 0.0
0.002 0.063 2 . 63
Diametro grani [mm)] Classificazione A.G.1.

llimo cop gygilla gebolmente sabbioso

O spe, nrc;ore Direttore
/Mighele Pusater!
W/

if presente certificato di prova composto da n.1 pogina non puod essere riprodotto in forma parziale se
pagina 1 di 1

off] lo, ne

/consenso itfo def laboratforio Geolab s.r.l.
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Geolab srl
90044 Carini (Pa} / Area Industrial

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Laboratorio autorizzato

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n°® 380/2001

. ) CERTIFICATO :
P per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. n 15659 del 21 giu 2022 % certificazione di prove

D.Pn. 4243 del 04.05. 10 Settore A (terre)

Verbale di accettazione n.

Richiesta di prova
solfoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnafo da

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

GEO 730 del 13/04/2022 Data inlzio prova 28/04/2022

Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dott. Geol. Gluseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indaginl geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della 8.5, 121

e della §.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

§46 CR3 Profonditad m 13.30-13.50

Dott. Geol. Vanessa Rizzo Spuma

Campionamento eseguito da L&R S.1.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Confenifore sacchetto in plastica
Chiusura confenifore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 25.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni camplone alfesfrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata

bllancia eleftronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetio

Prova n® 1 Provc n°2 Provq n° 3

Lettura finale comparatore oM 166 62| [202] 199 229 231
Lettura finale comparatore [mm] ' 166 | 16.2 20 2 199 [ 22 923, l
Penefrazione media mm] 1640 2005 2300
|Massa contenitore [g]— I 2.30 230 ' 2.30
Massa con’renrtore + provnno umido E'_ 15.37 - 14,25 | 16.70
|Masso contenitore + provino secco [a - 12.00 ! 1099 12.57
Contenuto dacqua %] 3474 3751 | 4021
Risultalo della prova -

Limite liquido % 37.7
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Settore B (rocce)

Prova n® 4

| 240 | 243
24 | 24.3

24.15
2.31
15.64
11.74

41.36

Lo spefimentatore
le Pusateri

il presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza il consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.i,
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Laboratorio autorizzato

Geolabsrl N CERTIFICATO 1 > :

90044 Carini (Pa) / Area Industrial¢ A 5 perrt Ifesecuznoge e

via De Spuches, s.n. N - certificazione di prove

Yoot serase; ¥ o1 gosaoaz | T 15660 del 21 giu 2022 ge C su Terre e Rocce

P IVA 04040700827 grthSQ -AD(.tRR. )n" 380/2001
i ettore A (terre

CCIAA PA N. 128166 |__ D. P. n. 4243 del 04.05.10

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN 18O 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEQO 730 del 13/04/2022 Data inizio prova 28/04/2022
Direttore per 'Esecuzione del Contatto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigenio. Ammodernamento della $.8. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione $46 CR3 Profondita m 13.30-13.50

Campione consegnaito da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenifore

Doftt. Geol. Vanessa Rizzo Spurna
L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico
sacchetio in plastica

Chiusura contenifore nastro adesivo
Forma campione cllindrica
Lunghezza campione cm 25.0
Diameftro campione cm 8.4
Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diometro 3 mm

Apparecchiatura utllizzata

Provan®1 Provan® 2

Massa contenitore o] ' 6551 67.50
Massa contenifore + provino umido [a] 75.70 _' 76.71
Massa contenitore + provino secco fe]] 74.28 75.44
Contenuto dacqua [%] 16.19 15.99
\Differenza fra i valori del contenuto dacqua °/: 1.2

Risultato della prova

Limite plastico % 16.1

41 3 .
Ao rlri?nfofore Direttore de! atorlf} geotecnico
r.b_(fff. /f;g,n & Pusater! Do, jone
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