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Geolab sri i . e AT e et Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industride. . CERTIFICATO . = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. ] % i\ = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 ] D. 15871 del 30 giv 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 1 . i - art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

COIAA PAN. 125165 | D.P.n4243del04.05.10 Settors B reen)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 15/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnomento della $.8. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla camplone s§47 Cil Profondita m 2.45-2.70

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l,

Procedura di campionamenio campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica Chiusura contenifore nasiro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 12.0 Diamelro cm 8.4

Condizioni campione alfesirusione campione integro

Reazione alfHC/ discreta
Pocket Penefrometer [kPa] 100 160 200 Media 150
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Argilla sabbiosa e limosa di colore marone, umida, consistente.
60+

bor_,%ﬂofa;eofecnlco
jol MUipne
i i

/

Legenda | i’ v
ED Provino compresslone edometiica \ ! ™ P*ovlno taglio diretto
ELL Provino compressione espansione iaterale libera TX Provino tiiassiale

il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essers riprodotto in forma parziale senza il consenso scrifto del iaboratorio Geolab s.r.f.

pagina 1 di 1



Geolab srt . e Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industridle .. CERTIFICATO per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. w certificazione di prove

T 0918674029/ F 091 8933042 0. 15872 ¢ del 30 giv 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 art, 58 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 { D. P. . 4243 del 04.05.10 e

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 15/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione S47 CH Profondita m 2.45-2.70
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamento eseguito da L&R S.r.l

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 12.0

Diametro campione cm 84

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g

stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 Provino2 @ Provino 3

Massa contenitore [l 7.45 5.35 7.20
Massa contenitore + provino umido [g] 22.50 . 30.95 | 34.90
|Massa contenitore + provino secco [g] . 1859 2564 = 2862
Contenuto d'acqua [%] . 3510 26.17 29.32
Risultato della prova
Contenuto d'acqua % 30.20

o kparimentatore Direftore del | bc;raﬂ; © geofecnico

Dptt.\Mi Pusateri Dott/Angelo Mulon

1l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pué essers riprodotto in forma parziale senza iI',Eonsenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.

pagina 1 di 1



Laboratorio autorizzato

Geolab srl . o A 0 T 5 0 o é
90044 Carini (Pa) / Area Industrizle. CERTIFICATO — = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. i : % Al certificazione di prove

T 091 8674020 / F 091 8933042] 1. 15873 : del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 i vy art. 59 - D.PR. n° 380/2001

SSIRREAEIEEIES ! D.P. n. 4243 del 04.05.10 iy it

o

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di acceffazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 15/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Confratto

sottoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della S.8. 121
e della $.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §47 €N Profondita m 2.45-2.70
Campione consegnato da Dott, Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenifore fustella metaliica

Chiusura conftenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 120

Diameiro campione cm 8.4

Condizioni campione alfestrusione campione integro

Apparecchiatura ufilizzata bilancia eletfronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sotiili con bordo tagliente
cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1
Massa fustelia @ | 12578
Altezza fustella [mm] 20.15
Diametro fustella [mm] | 50.26
‘Massa fustella + provino umido [al 200 .68
Massa fustella + provina SeCcco [a] 184.49
Massa volumica [Mg/m?] . 1.90
\Massa volumica secca Mg/m®] 1.47
'Confenufo d'acqua f%] ' 29.28
Risultali della prova
Massa volumica Mg/m® | 1.90
Massa volumica secca Mgm® | 1.47
|Contenuio dacqua % 29.28

A
/o)sperlmer#cfore Direttore del feffyordtorio geotecnico
D E‘/ M&:Pple Pusater! Dot/ Arjgelo Muidne
|
r} |

]
/
1l presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riorodotto In forma pcrzlo)cLsenf}fr i r ‘gﬁserislra scrifto del laboratorio Geolab s.r.l,

pagina 1 di 1



T 0918674020/ F 091 8933042| 0. 15874 | del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 e i art. 59 - D.PR. n° 380/2001

GEI AW FER1SE D. P. n. 4243 del 04.05.10 einzdag i

f Laboratorio autorizzato
90044 Garini (P&} / Area Industridie SERTIFICATO — - ooty
via De Spuches, s.n. . i - certificazione di prove

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 738 del 19/05/2022 Data della prova 15/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Confratto

soffoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indaginl geotfecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia §.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §47 cn Profonditad m 2.45-2.70

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenfo campionatore a pressione tipo Shelby

Conftenifore fustella metalica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 12.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione all'esfrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eleffronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore [e] 7.7821

.Mosso del contenitore + provino secco [a] | 32.7022

Massa del provino secco [g] ' 24.95

.Tempero'rura di prova [%] 20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

_Volume provino [cm3] . 9.2855 - 9.2861 _ 9.2864 9.2866 | 9.2868
‘Massa volumica secca dei granuli Mg/m?| 26838 | 26836 | 26835 | 2.6834 2.6834
Massa volumica secca dei granuli [Mg/m?3 1 2.68 {valore relativo alla misura n°5)

imentafore Direffore del lal 07}1: eofecnico
o# 5'? Pusater! Doft, A e;o ujone

J fl'
|
!l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza ”,‘6 onsenso scrl#o del loboratorio Geolab s.r.l.

pagina 1 di 1



Laboratorio autorizzato

Gealab srl ) - :
90044 Carini (Pa) / Area Industrigje CERTIFICATO - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ) ] % A\ = certificazione di prove

T 091 8674029/ F 091 8933042, D 15878 : del su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

i
AA PA N. 128166 i
el L D.Pn.4243del 04.05.10 N i L

ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNIEN ISO 17892-4:2017

Verbale di acceffazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data Inizio prova  15/06/2022
Richlesta di prova Direttore per lEsecuzione del Contratto

soffoscriffa da Dott. Geol. Giuseppe Napali ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizl di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervente "ltinerario Palermo - Agrigento, Ammodernamento della 5.5. 121
e delia §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A PalermofA19) - Bolognetia®

Sigla campione $47 € Profondifd m 2.45-2.70
Campione consegnaio da Dott. Geol. Anfonella Rando
Camplonamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di camplonamento campionatore a pressione tipo Shelby
Chiusura conftenitore nastro adesivo e parcffina  Contenitore fustella metalica
Lunghezza campione cm 12.0 Diametro camplone cm 8.4
Condizioni campione alfestrusione campione integro Forma campione  cllindiica
‘Massa campione secco inizicle o] 152.83
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido ) S [metodo del densimetro]
Aperture | Trattenuto | Passante | Diametro Passante
vagli parzide | paride cumuiativo = cumulativo grani cumulativo
[mm] [g] [%)] [%] (%] [mm] [%]
100 000 | 0.0 ' 0.0 [ 1000 | | 00524 | 501
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0379 46.6
375 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0272 44.0
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0195 41.3
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0140 38.7
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0104 36.1
4.75 2.57 1.7 1.7 98.3 0.0074 33.8
2 12.17 8.0 9.6 20.4 0.0053 31.7
1 21.10 13.8 23.5 76.5 0.0038 29.1
0.425 16.92 11.1 34.5 65.5 0.0027 25.6
0.25 5.51 3.6 38.1 61.9 0.0020 23.0
0.156 5.06 3.3 414 58.6 0.0012 18.7
0.075 583 | 3.8 | 453 | 547 - '
[ ogila | limo [ sabbia | ghicia | ciotfoli | Massa volumica dei granl  Mg/m?®, 2.68
100 T i T T T f Massa provino disperso g 50.0
. | ‘ ||| ‘ I | ' H ”’ T minima dif prova °c 31
90 [ m |H IT massima di prova °C 31
80 il i h"' ‘
'|| ._Lr.r | Coefficienti granulometricl
70 - ’ + | _ _Dlu mm | = -
T 60 A | g ] J | Dyg mm | 0.004
) l . | Deo mm | 0.187
£ s0 ] it Lﬂ‘ |Coefficiente di uniformitas | -
% {ll ,ﬂ‘ |Coefficiente di curvatura | -----
8 40— £ : | '
30 I WA Frozioni granulomefriche
(W Zallll Aglla % | 231
20 S S ' =t Limo % | 291
b0 LU hl (1L 1111 | 'Sabbia % | 382
| [ ' Ghiaia % 9.6
0 ‘I ||. ['m H[ | | Uil ‘I I { ‘ ‘ ] M Clottoli % | 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.I. -
sabbia con imo argillosa debolmente
ghialosa F
[ /)
rimentatore Direttore del latyofitofio geotelnico
e Pusater] Dott. Argelo Mulong

|
r
| /
Il presente certificato W prova composta da n.1 pagina non pud essere riprodofic In forma parziale senza li Ica:r}'sensﬁs):rﬂfo cigl laboraforio Geolab s.r.l.
pagina 1 di 1 | ¥



Geolab srl } P
90044 Carini (Pa) / Area Industria]la
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 89330423 n. 15876

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 ;____

D. P. n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

del | 30 giu 2022

ik -

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale dl accetfazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
soffoscritia da

Lavoro

Norma UNI EN 1ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 23/06/2022

Direttore per [Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Affidamento di seivizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della §.5. 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tiatto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione s§47 Ci
Campione consegnaio da
Camplonamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizloni campione allestrusione
Apparecchiafura ufilizzata

Lettura finale comparatore

'Leﬁura finE:le comparatore
Penetrazione media

'Massa ;)nfen‘rrore

'Massc: contenitore + provino umido
Massa contenltore + provino secco
'Confenuro dacqua

Risultato della prova
Limite liquido

Profondita m 2.45-2.70
Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.1.l.

camplonatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

12.0

8.4

campione integro

bilancia eleftronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetio

26

NN
N

—
[+<]

Penetrazione cono [mm]
— N
o o

Provan® 1 Provan® 2 Provan® 3
[av] | 165 | 161 | 184 | 185 ' 205 | 200 |
[mm] 165 161 184 185 205 200
[mm | 16.30 ' 18.45 ' 2025
o | 2.36 2.35 2.33
gl | 18.84 17.97 17.42
o] | 14.09 13.35 12.86
(%] | 40.49 42.00 43.30
% 43.0

---------- Limite liquido

] Dati sperimentali

Interpolazione
lineare

14 —

30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54
Contenuto d'acqua [%]

T

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove
su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre}
Settore B (rocce)

Provan® 4
| 245 | 244 |
245 244
2445

2.32

18.81
13.62
45.93

o sperimentatore
ft/éa:(vele Pusateri
{

Il presente certificato of prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotfo in forma parziale senza Il consenso scritio del laboratorio Geolab s.r.l,

pagina 1 dil



Geolab srl .
80044 Carini {Pa) / Area industrigie.

via De Spuches, s.n.

T 091 8674028 / F 091 8933042 n 15877
P, IVA 04040700827 i

CCIAA PA M. 128166

Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
sottoscrifta da

Lavoro

" CERTIFICATO
del 30 giu 2022
D.P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato
per |'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

ks -

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 23/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Doft. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relafive al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della 8.5, 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §47 CI
Campione consegnafo da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Confenitore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura uftilizzata

Profonditd m 2.45-2.70

Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.1.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

12,0

8.4

campicne integro

bilancia eletftronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metdllico diometro 3 mm

| Provan°1 | Provan° 2

Massa contenitore [a] 20.06 22.48
:quso contenitore + provino umido [e]| - 2_9.15 ' 31.70
Massa contenitore + provino secco fe] ' 27.66 ' 30.19
Contenuto dacqua %] = 1958 | 19.58
'_DFferenzc tra i valori del confenuto dacqua % ' 0.0
Risultato della prova

Limite plastico % 19.6

L rimentatore
Doft hele/Pusater

1/ \

r ] 1
Direftore del o roqujo‘ ofecnico

Dott. Affgelo Mulon

‘-I
[

il presente certificato i prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale serizd i colJtsensc:I 'scrlh‘o el laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industridle CERTIFICATO = per Pesecuzione e

via De Spuches, s.n. % ¥ Al » certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042} N. 15878 del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

JAA PA N. 128166 i
cc | D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN ISO 17892-7:2018

Verbale di acceffazione n, GEO 738 del 19/05/2022 Data prova 15/06/2022
Richiesia di prova Direttore per I'Esecuzione del Confratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della S.S. 121
e della $.5. 189 Tratio Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §47 CI Profondita m 2.45-2.70
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamenio eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore g pressione tipo Shelby
Contfenifore fustella metallica

Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 12.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni camplone allestrusione campione integro

Apparecchiatura ufilizzata Sisterma di rilevazione delle misure mediante trasduttori elettrorneccanici

assistiti da centralina di acquisizione ADU system 7, ELE Intemational
Pressa servocontroliata mod. Matest portata max 50 kN

Lg sperimgniatore Direttore d
Dgit. Mgt sater

o

{

forlo geotecnico
o Mufpne

\
b

I presente certificato dif prova composio da n.3 pagine non pud essere riprodotio In forma parziale senza if consenso scritfo del laboratorlo Geolab s.r.1,
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Geolab srl .

90044 Carini (Pa) / Area Industriale > CERTIFICATO.

via De Spuches, s.n. o

T 091 8674029 / F 091 8933042 | 1. 15878 . del 30 giu 2022
P, IVA 04040700827 —_—

CEVAIPAN. 125185 | D. P. 0. 4243 del 04.05.10

Verbale di acceftazione n.

T

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNIEN ISO 17892-7:2018

GEO 738 del 19/05/2022

Sigla campione s$47 ci Profondita m 2.45-2.70
60
50 i = — / — .
+ / /
- 40 1 7
&. L
o}
3 30
O
8
S
w
20
10
0 =l |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
Deformazione assiale [kPa]
Caratteristiche iniziali del provino -
Attezza ~ [mm] 7558
Diametro - [mm] 37.85
|Umidlitd [%] 28.8
Massa volumica - IMg/m?| 1.89
Massa volumica secca [Mg/m?®| 1.47
'_Condlzion_i allo sforzo massimo __ N
‘Massimo sforzo assiale [kPq] 51.8
|Deformazione assiale [%] 8.18
Velocitd di deformazione assicle [%/rmin] 0.66

s@erimeniatore

e Pusater!

pagina2di 3




Geolabsi e, o i s v
90044 Carini (P4) / Area IndustrialF : CERTIFICATO -

via De Spuches, s.n. ; B

T 091 8674029 / F 091 8933042 l n. 15878  del 30 giu 2022

P. IVA 04040700827 ] o _ —

EeRTPANE 2ieg { D. P.n. 4243 del 04.05.10

&

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA
(acauisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE Infernational)

Verbale di accetfazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Sigla campione $47 Cl
Profondita m 2.45-2.70

Fas_e dl compressione

le] [
0.00 0.0

0.45 3.1

0.66 5.4
0.87 7.9
1.35 13.4
1.84 19.3
2,32 23.9
2.81 28.6
3.29 32.9
3.78 36.3
4,26 39.4
4.75 41.3
5.23 43.8
572 45.5
6.20 47.7
6.70 49.5
719 50.7
7.68 51.3
8.18 51.8
8.67 51.7
9.16 51.4
9.65 50.7
10,16 49.8
10.64 48.6

(o]
Offf.

rimentatore
le Pusateri

pagina 3di 3

legenda

Laboratorio autorizzato

per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre}

Settore B {rocce)

€ deformazione assiale [%)]
¢ sforzo assiale [kPa]

Direffore de

—X] /)
bort:ro?‘fo g#eofecnico
ljdne



Laboratorio autorizzato
per {'esecuzione e
certificazione di prove
su Terre e Rocce

Geolab srl i
Q0044 Carini (Pa) / Area INCUSHNAIR yewree oo
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 15879 del
P. IVA 04040700827 H

CClAA PA N. 128166 L D. P. n. 4243 del 04.05.10

CER]'[FI(_:Ajrd b

§
H

30 giu 2022
. art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

Settore A (terre)
Settore B {rocce)

ks

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN 1SO 17892-1:2015

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 07/06/2022
Direttore per 'Esecuzione del Contrafto

Richiesta di prova
Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

sottoscritta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della S.8. 121
e della S.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta®

Lavoro

Sigla campione 547 Cl2 Profonditad m 5.70-6.00
Campione consegnafo da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Contenitore fustella metallica
Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 34.0
Diameltro campione cm 8.4
Condizioni campione allesfrusione campione integro
Apparecchiatura utilizzata bilancia eletironica con precisione di 0,019
stufa ventilata
essiccatore in vefro
Provino1 | Provino2 | Provino 3
Massa contenitore [al ' 1227 | 1218 | 1239
|Massa contenitore + provino umido [g] 9479 106,59 112.69
'Mosso contenitore + provino secco [a] 'I 81.86 88.68 ' 94.25
Confenutodacqua % 1858 | 2341 22.53
Risuliato della prova
21.51

Contenuto dacqua _ %

rimentatore Direttore del lcﬁL:r id g
m;q/e Pusater! Dott. 7:? o
FAR A

vy

/

1A

1l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale seriza if consenso scriffo del laboratorlo Geolab s.r.1,
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Laboratoric autorizzato

s

Geolab srl

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

90044 Carini (Pa) / Area lndustrialf = CERTIFICATQ = per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ! ] w A\ = centificazione di prove
T 0918674029/ F 091 8933042 } 0. 15880 del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
L art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

L

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Settare A (terre)
Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Verbale di acceftazione n. GEQ 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Data inizio prova 07/06/2022

Direttore per 'Esecuzione del Contratto
Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotfecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della 8.5, 121
e della S.5. 189 Traito Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetia”

Sigla campione $47 Ci2
Campione consegnalo da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento

Profondita m 5.70-6.00
Dott. Geol. Anfonella Rando

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

Conlenitore fustella metdllica
Chiusura contenifore nasiro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 34.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione allesfrusione
Apparecchiatura utilizzata

?
exmentatore

efe Pusater!

campione infegro

bilancia eleftronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetfro, fustelle metdlliche a pareti sottili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Massa fustella gl 125.81 125.80 125.80 |
Altezza fustella [mm] 20.19 20,16 20.17
Diametro fustella [mm] 50.26 50.20 50.25
Massa fustella + provino umido [a] 206.56 204.25 205.27
‘Massa fustella + provino secco [e]] 191.00 189.63 190.26
Massa volumica Mg/m?] 202 1.97 1.99
Massa volumica secca Mg/m®] 1.63 1.60 1.61
‘Contenuto dacqua (%] 23.87 22.90 23.29
Risulfati della prova
Massa volumica Mg/m® 1.99
Massa volumica secca Mg/m® 1.61
Confenuto dacqua %  23.35

Direffore del lalporato eofecnico
Dott,/Angela Nuiene

[ 41
[

/ o
! presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo in forma parz serzia il consenia seriffo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato

Geolab sri i S— A —— :

90044 Carini (Pa) / Area Industriaje . CERTIFICATO P per 'esecuzione e

via De Spuches, s.n. : % A = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 } * p. 5 : ) su Terre e Rocce

U 15881 | del 30 giu 2022 - e e e on
Settore A (terre)

CCIAA PA N. 128166 - DME E _4243 (1_61_0_495.10 Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova  07/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratto

sottoscritia do Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.5. 121
e della 5.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofAl19) - Bolognetta"

Sigla campione §47 Ci12 Profondita m 5.70-6.00

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguifo da . L&R S.1.l.

Procedura di campionamenfo campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metalica Chiusura confenitore nasfro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 34.0 Diametrocm 8.4

Condizioni campione alfesirusione campione integro

Reazione allHCI assente
Pocket Penetrometer [kPa] 120 120 120 Media 120
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Limo argilioso sabbioso di colore marrone chiaro, umido, consistente.
60+

504 =

@erimentatore rio geotecnico

le Pusater! Mulone
Legenda
ED Provino compressione edometrica f TD Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale libera | 1/ ™ Provino triassiale

1l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pub essere riprodotto In forma parziale senza Il consenso scritto del laboratorio Geolab s.1./.
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Geolab srl :

90044 Carini (Pa) / Area Industriaie -
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n

P. IVA 04040700827

CCIAA PAN. 128166 l

CERTIFICATO
15882  del

D P n. 4243 de10405 10

30 giu 2022 i w

Laboratorio autorizzato

per {'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n°® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Data della prova (07/06/2022

Riferimento lavoro n. GEQ 738 del 19/05/2022

Direttore per 'Esecuzione del Conhiaito

Richiesta di prova
sottoscritta da

Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

Lavoro
dellinfervenio "inerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e delia S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione 847 Ci2 Profondita m 5.70-6.00

Campione consegnaio da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Confenitore

Chiusura contenitore

Dott, Geol. Antonelia Rando

L&R S.r.l,

campionatore a pressione fipo Shelby
fustella metaillica

nastro adesivo e paraffing

Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 34.0
Diamefro campione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Sperimentatore
ﬁ‘/&m‘.‘(ﬂele Pusateri

V/

campione integro

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletironica con precisione di 0,0001g

stufa venfilata
(metodo del picnometro ad elio)
Massa del confenitore [e]| 7.7861
Massa del contfenitore + provino secco [o]} 25.3800
.Mcsso del provino secco [e]] 17.5939
Temperatura di prova [°C] 20

Misura n°1 . Misuran®2 | Misura n°3 . Misuran°4 | Misura n°5

Volume provino [cm® 66214 | 66281 6.6290 66315 66332
Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] 2.6571 2.6544 2.6541 2.6531 2.6524
Massa volumica secca dei granuli [Mgim? ]' 2.65 '(valore relativo alla misura n°s)

Direffore del lotgraf ni ofecnico
Doft. A gefo o

1l presente certificoto di prova composto da n.1 pagina non pud essere riorodofto In forma parziale senza'il tonsenso st ito del laboratorio Geoiab s.r.1.
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Geolab srl

90044 Carini {Pa) / Area Industrigle-

e CERTIFICATO 7 -
A = certificazione di prove
n. 15883 del 30 giu 2022 - su Terre e Rocce

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNIEN ISO 17892-4:2017

Verbale di acceftazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova  07/06/2022

Richiesta dI prova

softoscrifta da

Direttore per IEsecuzione del Contratto
Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di sewizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 5.8, 121
e della §.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta”
Sigla camplone $47 CI2 Profondita m 5.70-6.00
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando
Camplonamenfo eseguito da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione fipo Shelby
Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffing  Contenitore fustella metalli
Lunghezza camplione cm 34.0 Diamefro campione cm 8.4
Condizioni campione alfestrusione campione infegro Forma campione  cilindrica
Massa campione secco Iniziale g | 409.05
Analisi per sedimentazione
Analisl per setacciatura ad umido [metodo del densimetro)
Aperiure ~ Traftenuto Passante Diametro Passante
vagli parziale parzicle cumulativo | cumulativo grani cumulativo
[mm] ]} [%] | [%] , %] | Imm] [%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0526 74.9
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0380 69.8
375 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0273 65.9
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0196 | 62.1
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0142 57.0
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0105 53.1
4,75 | 0.10 0.0 0.0 100.0 0.0075 49.8
2 1.71 0.4 0.4 | 99.6 0.0054 45.4
1 6.11 1.5 1.9 98.1 0.0039 4.6
0.425 42,23 10.3 12.3 87.7 0.0028 37.7
0.25 10.04 2.5 14.7 85.3 0.0020 33.9
0.15 8.19 2.0 16.7 83.3 0.0012 27.4
0075 | 13.57 3.3 _ 20.0 | 800
[_agila | iimo | sabbia | ghidia | ciotoll | Massa volumica dei grani
100 T e T me i | Massa provino disperso
| ‘ F |I | m I J H ( T minima di prova
O T I il il T massima i prova
80 +—+ o '
|” | | [ [ Coefficienti granulometrici
70 i e i — H Dy mm |
< 60 | ¢ |H F‘I Dso mm
& . " | [ |Deo . mm |
£ s0 ; I \Coefficiente ol unifommit
2 |4 | H| L Coefficiente di curvatura
£ i ’ =|
30 A |‘ Frazioni granulometriche
o H m | Arglla %
20 +—LH - i : - h | Limo 9_6
10 +—+h |||| H | | | i |Sabbia %
A N N S B
0 | 11 1 1 il Cloftoll %
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm)] Classificazione A.G.I.
limo con argilla sabbioso
A
; /
c N /]
rimeniatore Direttore laboratdério geptecnico
fif Pusater! D

!l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoffo in forma parziale se u'u_" i

pagina 1dil \\/ V

Labaratorio autorizzato
per 'esecuzione e

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Cca

Mg/m® 2.65
g 50.0
°c | 31
°C | 31 |

c?hsenscf'a forifto el laboratorio Geolab s,
W



Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industria
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 |’

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

n.

CERTIFICATO

15884 del 30 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

| geclX:

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
cenrtificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n°® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Verbale di accetfazione n. GEQ 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
soltoscrifta da

Lavoro

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNIEN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 23/06/2022

Direttore per IEsecuzione del Contiatto

Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento “Itinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della 5.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tiatio A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla camplone §47 Ci2
Camplone consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Profondita m 5.70-6.00
Doft. Geol. Antonella Rando

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

Chiusura conlenitore nasiro adesivo e paraffina
Forma campione cllindrica

Lunghezza campione cm 34.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione
Apparecchiafura ufilizzata

campione infegro

bilancia elettronica con precisione di 0,019, stufa ventilata,
essiccatore in vetio

Provan® 1 Prova n® 2 Provan° 3 Prova n°® 4

Lettura finale comparatore [dv] 168 | 169 185 | 184 | ' 210 208 | 246 | 244
Lettura finale comparatore mm]| 168 169 185 184 21 208! 246 244
Penetrazione media [mm] | 16.85 ' 18.45 ' 2090 24.50
'Massa contenitore gl | 2.35 2.38 2.33 2.34
'Massa contenttore + provino umido []] 13.39 17.19 17.03 16.47
|Massa contenitore + provino secco [al 9.95 12.47 12.16 11.61
‘Contenuto dacqua [%] | 45.26 ! 46.78 49.69 52.43
Risultato della prova -
Limite liquido % | 48.4

26

24 Sper| imentatore

---------- Limite liquido Yishete Pusateri

[
¥

—_
[+2]

Penetrazione cono [mm]
== N
o~ o

(o] Dati sperimentali

Interpolazione
lineare

Direttore

14 T

36 38 40 42 44 46 48
Contenuto d'acqua [%]

50 52 54 56 58 60

labaneyorio geofecnico
gk Mulone

!l presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale senza Il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Labaratorio autorizzato

Geolab srl r
90044 Carini (Pa) / Area Industriali

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029/ F 091 8933042 | ' . 15885
P IVA 04040700827 S

CCIAA PA N. 128166 §

D. P.n. 4243 del 04.05.10

_CERTIFICATO per ’'esecuzione e
certificazione di prove
; del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n°® 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

ks -

Verbale di accetiazione n. GEQO 738 def 19/05/2022

Richiesta di prova
soffoscrifta da

Lavoro

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNIEN 1SO 17892-12:2018

Data inizio prova 23/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratfo Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione 547 Cl2
Campione consegnato da
Campionamenio eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondiia m 5.70-6.00
Dott. Geol. Antonelia Rando

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

34.0

8.4

campione infegro

bilancia eletfronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di velro molato

cdlibro metallico diametro 3 mm

Provan®1 | Provan® 2
‘Massa contenitore o] - 66.52 ' 67.03
Massa contenitore + provino umido fe]] ' 74.73 73.76
'Mosso contenitore + provino secco [9] 73.48 72.74
'Con;enufo d'acqua [%] 17.96 17.86
:Differenzo fra | valori del confenuto dacqua % O,_5
Risultato della prova
Limite plastico % 17.9
16 $der] nfatore Diretfore bortatofiglgeotecnico
Déﬁ lj ‘e Pusater! ff. Angelo f Rone

I/ P
Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma pariiale serta if consenséi scritto del laboratorio Geolab s.r.l.

pagina 1 .dil



JERPSRU— Laboratorio autorizzato

Geolab sl s o s B é
90044 Carini (Pa) / Area Industrifilg... CERTIFICATO e per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. . % A > certificazione di prove
T 691 8674029 / F 091 893304; n 15886 | del 30 giu 2022 su Terre e Racce

P. IVA 04040700827 % ‘ art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CEIAD A 128169 | D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocet)

PROVA D! COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN ISO 17892-7:2018

Verbale di accetfazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data prova 07/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoali c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento, Ammodemamento della $.8. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §47 ClI2 Profondita m 5.70-6.00
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamento eseguito da L&R S.1.I.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Confenifore fustella metallica

Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 34.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione allfestrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori eletromeccanici

assistiti da centralina di acquisizione ADU system 7, ELE International
Pressa servocontroliata mod. Matest portata max 50 kN

/
O jqerimenydiore Direttore del g ' Iq.é tecnico
?o# I Pusarteri pottKngelo Miorje
/ /
J )

!l presente cerfiilcaio o prova composto da n.3 pagine non pud essere riprodotfo in forma parziale senza'll consensc scriffo del iaboraforio Geolab s.r.l.
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Geolab srl .

90044 Carini (Pa) / Area Industria
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

E S

PN

i
L

.. CERTIFICATO
15886 del
D. P. n. 4243 del 04.05.10

30 giu 2022

|

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN ISO 17892-7:2018

Verbale di accettazione n.

Sigla campione

120

§47 Cl12

GEO 738 del 19/05/2022

Profonditad m

$.70-6.00

100 -

-

4]
o

Sforzo assiale [kPa]
o
o

iy
o

20 |

4 6

8

10

Deformazione assiale [kPay]

‘Caratteristiche iniziali del provino

Altezza

|Diametro

Umnidiite

‘Condizioni dllo sforzo massimo
‘Massimo sforzo assiale

Massa volumica
Massa volumica secca

|Deformazione assicle

|Velocitdy di deformazione assicle

atoré

hgle Pusater!

L
§.
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[kPa]

o |
[%/min]

12 14

111.7

13.07
0.66




Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industri%le‘ o . CERTIFICATO .

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029/ F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

15886 @ del 30 giu 2022

T

D. P. n. 4243 del 04.05.10

B

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA
(acquisizione automatica dati con sisterna ADU System 7 - ELE Intemational)

Verbale di acceltfazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Sigla campione §47 Ci12

Profonditad m

Fase di compressione

le] [o]
0.00 0.0
0.22 7.6
0.43 15.1
0.65 22.1
0.86 29.4
1.34 43.1
1.82 54.4
2.30 62.7
2.79 69.8
3.27 75.6
3.75 80.6
4.24 85.6
4,72 88.4
5.20 91.5
5.69 94,2
6.17 96.8
6.65 99.2
7.14 101.0
7.63 108.6
8,12 104.6
8.61 106.2
.11 107.7
9.62 108.7
1012 109.7
10.62 110.0
1111 1108 |
11.60 111.3
12.09 111.2
12.58 111.0
13.07 11,7
13.56 11.7
14.05 111.0
14.55 111.1
15.04 110.9
Lo spadm

5.70-6.00

legenda

e deformazione assiale [%)

o sforzo assiale [kPa)

re Direffore del
Dott.

pagina3di3

Laboratorio autorizzato
per l'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A {terre)

Settore B (rocce)



Laboratorio autorizzato

Geolab srl L pesestprimeeiia st 12 OO
90044 Carini (Pa) / Area lndus:riaire; . CErmFICATO . ) = per 'ssecuzione e
via De Spuches, s.n. 3 - Al = cer#ﬁcazm;e di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | p. : . ¥ su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 15887 del 30 giu 2022 - art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)

|

CCIAA PA N. 128166 t
s “9_.‘ g »1:1_:_4243 del 04.05.10 i Settore B (rocce)
PROVA Di TAGLIO DIRETTO
Norma UNIEN ISO 17892-10:2019
Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 07/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio
soffoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento “finerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.5. 121
& della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione $47 CI2 Profondita m 5.70-6.00
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamenio eseguifo da L&R S.r.h.
Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shellby
Contenitore fustella metallica
Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione em 34.0
Diameiro campione cm 8.4
Condizioni campione alfesirusione campione integro
Apparecchiatura utilizzata Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontrollata a controllo digitale
Sistemna di rilevazione delle misure mediante trasduttorl eletromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Intemational
rimgniatore Direffore gel laboratpyip geotecnico
i, e__Pdsoferl Daift. AnGel /. ulone
/ /

|
Py / Y.
™

A
I presente ceriificato of prova composto da n.4 pagine non pud essere riprodoffo In forma parziale senzo #f congenso scritio cfel laboratorio Geolab s.r.i,
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrial

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Deformazione verticale [mm]

Sforzo di fagfio [kPaj}

Deformazione verticale [mm)

1l

CERTIFICATO

© del

15887

— ] gedlX:
30 giu 2022 _

D. P. n. 4243 del 04.05.10

B
|

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settare B (rocce)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Verbale di accetiazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Sigla campione §47 CI2
Profondita m 5.70-6.00
0.00
A C
(o]
N
0.10 | — - - s
—— B F (o]
o L
S 1
0.20
E D
A
® 2
0.30 \ |
(o]
E
0.40
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2 - /—§ .\"ﬁ-..____ c :
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: (o]
0 r T
0 1 2 3 4 5 7
Spostamento orizzontale [mm)]
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D
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c T
0.20 =l A
] G
L
0.25 |
o
0.30
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Spostamento orizzentale {mm)
ntatore Diretiore dél ial _
ALusater! Pag.2di 4




Laboratorio autorizzato

Geolab sri

90044 Carint (Pé) / Area lndus'lrialer R T

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 || n.

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

_CERTIFICATO N == per I'esecuzione e
% AV » certificazione di prove
15887 © del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
art. 59 - D.P.R. n° 380/200C1

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Settore A ({terre)
Settore B (rocce)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN 1SO17892-10:2019

Verbale di acceifazione n. GEQ 738 del 19/05/2022

Sigla campione §47 CI2 Profondita m 5.70-6.00
200 T
150 -

o)

=3

Q

g 100 - &

s

8

L

« 3

50 — —
s
0
0 50 100 150 200 250 300
Sforzo normale [kPal)

Caratteristiche iniziali del provini | ProvinoA | ProvinoB | Provino C |
Altezza B [Mm]  19.07 19.32 19.30 |
Areq mm?] | 2826 2826 2826
Umidita %] | 259 24.8 255 |
'Massa volumica Mg/m®]  1.94 1.98 199 |
'Massa volumica secca Mg/m®]  1.54 1.59 1.59
lIndice dei vuoti | 0752 0.702 0.700
Grado di saturazione [%] ' 93.1 95.5 98.4
[Fase di consolidazione | ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC
‘Sforzo normale [kPa] | 50 | 100 200
Deformazione verticale [mm] 0.02 0.15 0.37
Fase di faglio | ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC |
‘Sforzo normale kPa] | 6 | 100 | 200 |
|Velocitd di deformazione [mm/min]  0.0025 0.0025 | 0.0025
|Deformazione orizzontale ~ [mm] | 1.20 0.91 1.72
Sforzo di taglio massimo [kPa] | 31.2 68.4 98.7

rimgnfatore

il

e Pisater!

Direftore del Ial
Dott,
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Geolab srl . e
90044 Carini {(Pa) / Area Industriald .

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PAN. 128166

oo 15887 del

" CERTIFICATO I ' ‘ -
] -»
- 30 giu 2022 g E -

D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione autornctica dati con sistema ADU System 7 - ELE Intemational)

Verbale di acceffazione n. GEO 738 del 19/05/2022

SO
Sigla campione §47 Cl2 sv
Profondita m 5.70-6.00 T
Fase di consolidazione

Provine A Provino B Provino C
N L Y 3% I N O A [so1
| 0.00 0.000 000 0000 000 0.000 0.00
0.50 0.006 050 0.027 0.50 0.055| 0.2
1.00 0.006| 1.00 0.030| 1.00 0.080 0.20
150 0006 1.50 0.043' 1.50 0.108 0.29
200 0006 200 0053 2.00 0.135 0.38
2,50 0006 2.50 0.063| 250 0.163 | 047
3.00 o.ooo‘ 300 0072 300 0.183 0.55
350 0006/ 350 0080 350 0.203 0.65
400 0.006 400 0089 400 0.223 0.74
450 0.008 450 0.099| 4.50 0.240 | 0.84
5.00 0008 500 0.104| 500 0.256 0.93
| 550 0008 550 0.108 550 0.270 1.02
600 0008 600 0.111| 600 0284 1.1
650 0008 650 0.117| 650 6.293 1.20
700 0.008| 7.00 0.119 7.00 0.300 1.29
7.50 0008 7.50 0.122 7.50 0.308 1.38
8.00 0008 800 0.124 800 0.314 1.47
850 0008 850 0.127| 850 0.321 1.56
9.00 0.008| 9.00 0.128| 900 0.325 1.66
9.50 0.008 9.50 0.130 950 0.328 1.75
10.00 0008 70.00 0.230 10.00 0.331] 1.84
10.50 0,008 10.50 0,133 | 10.50 0.335 1.93
11.00 0.008 11.00 0.133|11.00 0.338 2.03
‘n.so 0.008 11.50 0.133/11.50 0.338 2.1
12.00 0.008 12.00 0.138 12.00 0.342 2.20
12,50 0.008 12,50 0.138|12.50 0.342 | 229
13.00 0.008|13.00 0.138 13.00 0.345 2.38
13.50 0.011/13.50 0.138 13.50 0.345 2.47
14.00 0.011 14.00 0.138| 14.00 0.348 | 2.56
14,50 0.011 14.50 0.138‘14.50 0.348 2.65
1500 00111500 0.138 1500 0.348 | 275
15,50 0.011|15.50 0.138 15.50 0.348 2.84
1600 0.011 1600 0.143 16.00 0.352 2.93
16.50 0,011 16.50 0,143 1650 0.352 | 3.02
17.00 0.011|17.00 0143 17.00 0.352 3
‘17.50 0.012 | 17.50 0.144 17.50 0.352 3.20
18.00 0.011 18,00 0.143(18.00 0.356 3.29
18.50 0.011|18.50 0.143|18.50 0.356 3.38
19.00 0.011|19.00 0.144  19.00 0.356 3.47
[19.50 0.011|19.50 0.144|19.50 0.356 3.56
20,00 0.011/20.00 0.144| 20.00 0.356 | 3.65
20.50 0.012|20.50 0.144‘20.50 0.356 3.75
21,00 0.01421.00 0.144/21.00 0.356 3.84
21.50 o.o14|21.50 0.144 | 21.50 0.359 3.93
22,00 0.014/22.00 0.143(22.00 0.359 4,02
22,50 0014 22,50 0.149 22.50 0.359‘ [ 411
23.00 0.014 23.00 0.149|23.00 0.360 4.20
2350 0.014‘23.50 0.149 23,50 0.360 2.29
2400 0.014/24.00 0.149|24.00 0.359 4.38
24.50 0.014 24,50 0.149|24.50 0.360 4.47
25.00 0,014 2500 0.149|25.00 0.362 457
|25.50 0014|2550 0.149 25.50 0,363 4.66
26.00 0.014 26,00 0.149|26.00 0.363 4.75
26,50 0014 26.50 0.149|26.50 0.363 | 485
27.00 0.014)27.00 0.149|27.00 0.362 4.94
27.50 0,014 27,50 0.149 27.50 0,363 5.02
28.00 0.014|28.00 0.149 28.00 0.363 5.12
28,50 0.014 2850 0.149|28.50 0.363 5.21
29.00 0.014|29.00 0.149|29.00 0.363 5.29
29.50 0014 (29.50 0.149|29.50 0.363 5.38
|3o.oo 0.014 | 30.00 0.150| 30.00 0.363 5.48
30.50 0.014 30,50 0.150|30.50 0.343 | 557
31.00 0014 31.00 0.150|31.00 0.363 5.66
31.50 0014 31,50 0.150 31.50 0.363 5.75
‘32.00 0014 32.00 0.150 32.00 0.363 585
3250 0.014)32.50 0.150|32.50 0.363 594
33.00 0.014|33.00 0.150/33.00 0.366 6.03

33,50 0.014‘33.50 0.153 33.50 0.367

0.366

‘34.00 0014|3400 0.153 34.00
34.50 0.015 34.50 0.153|34.50 0.367 | |
35.00 0,154 35.00 0.367

3550 0.154 3550 0,366

36.00 0.154 36,00 0.367

@ $periflentcrore
Puscrter]

35.00 0.014
358,50 0014
36.00 0.014

legenda

tempo [minuti)

deformazione orizzontale [mm]
deformazione verticale [mmj
sforzo di taglio [kPa])

_Fase di taglio
Provino A Provino B
vl [ fso]  [sv]

0.000 0.0 | 0.00 0.000
0.009 18.1 | 0.14 0.018
0.013 21.1 | 0.22 0.032
0.018 233 031 0042
0022 25.1 | 0.39 0.052
0026 265 048 0.061
0.028 27.7 | 0.56 0.070
0031 28.8 0.5 0.076
0.033 29.5 | 0.74 0,081
0.034 30.1 | 0.82 0.084
0035 30,6 091 0.086
0036 31.0 1.00 0.087
0.036 31.1 | 110 0.090
0036 312 | 1.19 0.090
0036 31.2 | 1.28 0.090
0.036 31,2 1.37 0.09
0036 30.8 | 1.45 0.090
0.036 305 | 1.56 0.093
0.036 30.1 | 1.4 0.092
0.036 29.8 1.73 0.09
0.036 29.4 | 1.82 0.09%
0.036 29.2| 1.90 0.096
0036 288 | 1.99 0.096
0.036 285 2.09 0.096
0.036 283 | 2.18 0.096
0.036 28.0|2.27 0.096
0036 27.7 | 2.36 0.09
0.036 27.6 246 009 569 2.55
0036 273 | 2,54 0.096 565 2.64
0.036 270 | 2.64 0096 56.1  2.73
0.036 268 | 274 0096 558  2.83
0.036 265 282 009 555 291
0.036 263 | 291 0099 551 3.00
0086 261 | 299 0099 548 | 3.10
0.036 259 | 3.09 0.099 654.5 | 3.18
0.036 258 3.8 0,100 540 327
0.036 254 | 328 0099 53.6 3.36
0.036 254 | 3.37 0100 53.3 | 3.45
0.036 253 | 3.45 0,100 529 | 3.54
0.036 251 3.55 0.100 52.5 ' 3.64
0036 24.8 | 3.65 0.100 52.3 3.72
0.036 247 | 3.74 0.100 52.0‘3.81
0.036 246 | 3.83 0100 51.7 | 3.90
0.036 244 39
0.036 24.3‘ 4.00

Provino C
™ [

0.000 00
0.016 365
0.040 47.4
0.054 55.9
0.060 629
0.072 690
0.085 743
0.096 78.6
0.106 825
0113 859
0126 889
0132 912
0.143 934
0149 952
0.157 965
0.165 97.6
0.169 98.3
0173 984
0.177 987
0182 986
0.182 98.
0182 975
0.182 96.9
0.188 96.1 |
0.188 95.3
0.188 94.7
0188 940 |
0.188 93.3
0.188 92.7
0.188 92.0
0192 91.6
0.192 912
0.192 90.6
0,192 90.1
0.192 89.5
0192 89.0
0.192 885
0.192 88.0
0.192 874 |
0.193 87.1
0.193 86.5
0192 86.2
0.193 85.8
0.192 854 |
0.193 85.2
0.193 84.6
0.193 84.2
0.194 839
0.194 83.4
0.194 83.1
0.194 828
0.195 82.4
0.195 82.2
0195 81.9
0.195 81.5
0195 81.1 |
0.195 80.7
0.196 80.6
0.196 80.1
0.196 798 |
0.196 79.5
0196 78.9
0.197 7838
0.197 78.3
0.197 781
0.197 774
0.197 77.3

[ | [sof

00 | 000
422 | 021
489 | 029
540 037
57.9 | 046
615 | 0.55
640 | 064
66.1 073
67.3 | 0.82
683 | 091
68.4  1.00
679 | 1.09
672 | 1.18
660 | 127
648 | 1.36
637 145
29 | 154
623 | 1.64
616 | 1.72
610 | 1.81
605 | 191
59.8 | 2.00
59.3 | 2.09
58.7  2.18
582 227
577 | 2.36
573 | 2.45

0.100
0.100
0.100
0.100
0.100
0.100
0.100
0.100
0.100

51.4 | 400
512 | 4.08
509 | 4.17
50.6 | 426
504 | 4.36
50.2 | 4.45
50.0 | 4.54
498 | 4.63
496 | 4.72
0.100 49.5 | 4.8
0.100 49.3 | 4.90
0.100 49.1 | 4.99
0.100 49.0 | 509
0100 487 5.17
0.100 48.5 | 527
0.100 48.4 | 536
0.100 48.1 | 5.45
0.100 47.9 | 554
0.100 47.8 | 563
0,100 47.7 | 572
0.100 47.5 | 581
0.100 47.4 | 590
0.100 472 | 6.00
0.100 47.2 | 6.08
0.100 47.0

0.036 24.1 | 4.09
0036 241 | 4.19
0.036 239 427
0.036 239 | 4.37
0.036 23.9 | 4.45
0.036 23.8 | 4.55
0036 237 4.4
0.035 23.6 473
0.035 23.4 ‘ 4.82
0.035 23.3 | 4.90
0.035 232 499
0.035 23.2 | 509
0034 230 | 5.8
0.034 229 | 527
0.033 228 536
0.033 22.8 | 5.45
0.032 22.7 | 554
0.032 225 5.64
0031 225 572
0.031 224 581
0.028 224 | 590
0.028 22.2 | 599

6.08

tecnico

Laboratorio autorizzato

per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)
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Laboratorio autorizzato

== per 'esecuzione e
A\ = certificazione di prove
- su Terre e Rocce

Geolab srl . e
90044 Carini (Pa) / Area lndustriaiF N i CERTIFICATO

via De Spuches, s.n. -
T 091 8674029 / F 091 8933042 ! n. 15888  del 30 giv 2022

P. IVA 04040700827 ’ art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

_ D.P.n. 4243 del 04.05.10 ey N

CCIAA PA N. 128166

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 11/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

soltoscritfa da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.8, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione $47 CI13 Profonditad m 10.15-10.45

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonelia Rando

Campionamento eseguifo da L&R S.1.l,

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Conftenitore fustella metallica Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 30.0 Diametrocm 8.4

Condizioni campione allestrusione campione integro

Reazione allHCI discreta
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm . } ) s .
Limo con argilla di colore grigiasiro scuro, poco umido, duro, Stutiura a
601 scaglie a luoghi ammorbidite, variamente orientate.
Nota: a causa della struttura del campione non é stato possibile
50- confezionare un provino idoneo alla prova ELL,
404
30+
20+
104 sper, erzfofore Direftorg’'del ) ;'c}forlo geofecnico
 Miiéhele' pusatert Dotf| Arigeld Muione
Legenda i1l
0 ED Provino compressione edormetica . y | |TD Provino taglio dirstto
ELL Provino compressione espansione laterale liosra / | TX Provino frigssiale
L]

1l presente certificato df prova composto da n.1 pogina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scrifo del faboratorlo Ceolab s.r.1.
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Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industrigle. .
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 I.

P. IVA 04040700827 =
CCIAA PAN. 128166

15889

Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

CERTIFICATO

. del 30 giu 2022
" D.P.n. 4243 del 04.05.10

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

5o

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN SO 17892-1:2015

Laboratorio autorizzato

per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n* 380/2001
Settore A {terre)

Settore B (rocce)

11/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento deila S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione $47 CI3
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione

Apparecchiatura utilizzata

|Massa contenitore
|Massa contenitore + provino umido
Massa contenitore + provino secco

Contenuto d'acqua

Risultato della prova -
|_Contenuto d'acqua

d spegmentatore
ott. le Pusateri

Profondita m

Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

30.0

84

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 Provino 2
- ] | 728 724 |
@@ | 89.07 62.93
@ | 80.36 56.33 |
[% | 11.92 1344 |
% | 1265

Dott. M,

10.15-10.45

Provino 3 .
580 |
66.48
59.70
12.58

lone

Direttore del Iai:orgrﬁr? geotecnico

H presenie certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parzialef. senza 'l consensa scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato

Geolab sr! =

90044 Carini (Pa) / Area lndustria£ : CERTIFICATO _ = = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. | : % A = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 , N. 15896 : del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 } 1 art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

CCIAA PA N. 128166
Settore B (rocce)

1 _D.P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN 1SO 17892-2:2015
11/06/2022

Verbale di acceltiazione n. GEQO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova

Richlesta di prova Direftore per I'Esecuzione del Coniratto
soltoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "liinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della $.5. 121
e della 8.5. 189 Tratio Palermo - Lercara. Trattio A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione 547 CI3 Profondifa m 10.15-10.45

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Conienifore

Chiusura confenitore

L&R S.1.l.

campionatore a pressione fipo Shelby
fustella metallica

nasfro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 30.0
Diametro campione cm 8.4

campione integro

bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Condizioni campione ailestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Provina 1 Provino 2
Massa fustella [g] 125.78 125.81
Altezza fustelia [mm] 20.16 20.10
Diametro fustella [mm] 50.25 50,05
|Massa fustella + provino umido [l 205.74 206.23
!Massc fustella + provino secco [a] 196.95 196.97
Massa volumica [Mg/m?] 2.00 2.03
Massa volumica secoa Mg/m?] 1.78 1.80
'Confenuro dacqua [%] 12,35 13.01
Risuliati della prova
Massa volumica Mg/m® 2.02
Massa volumica secca Mg/m® 1.79
Conlienuto dacqua % 12.68
Lg sperimentatore Diretfore def 'ro r!% geofecnico
(Dot e pusater! Do# ' e/d‘M fone

[

Il presente cerfificato df prova composto da n.4 pagina non pud essere riprodotto in forma porzlale sen.:a i conl rso scritfo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato

Geolab sri g
90044 Carini (Pa) / Area lndustria%
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n
P {VA 04040700827 L
CCIAA PA N. 128166

Riferimento lavoro n.

Richiesta dj prova
sottoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnafo da

15891 © det 30 giu 2022 su Terre e Rocce
‘ art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)
D.P. 2 4243 del 04.05.10 Settore B {rocce)

C ! , i
(ERTIFICATO - per I esecuzione e
il e certificazione di prove

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

GEO 738 del 19/05/2022 Data delia prova  11/06/2022

Diretftore per I'Esecuzione del Confrafto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della $.5. 189 Tratfo Palermo - Lercara. Tratto A Palermo{A19) - Bolognetta®

§47 CI3 Profondifa m 10.15-10.45

Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamenio eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione fipo Shelby
Confenitore fustella metallica

Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diamefro campione cm 8.4

Condizioni campione alfestrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletfronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore [al 7.7824

Massa del contenitore + provino secco [e]] 31.4055

Massa del provino secco (9] 23.6231

Temperatura di prova [°C] 20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°6

Volume provino fom® | 87544 87548 87552 8.7553 8.7553
Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] 2.6984 2.6983 26982 26981 | 2.6981
Massa volumica secca dei granuli [Mgim?®] 2,70 (valore relativo alla misura n°5)
i L A
Lo I/?‘Enforore Direttore del I borc:_fg:rk? geotecnico
off. ele Pusaterl Dott. ﬁdpgielq?ﬁ/rrlone
|

v |

|

1l presente certificato di prova composto da n.4 pagina non pud essere riprodotfo In forma parziale senza f consenso 'scritio del laboratorio Geolab s.r.i,
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Laboratorio autorizzato

Geolab sri i i
90044 Carini (Pa) / Area Industria

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n.
P. IVA 04040700827 i
CCIAA PA N. 128166 i

15892
D. P. n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO per I'esecuzione e
> certificazione di prove
. del 360 giu 2022 su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Ik

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
soffoscritta da

Lavoro

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

Data inlzio prova  11/06/2022

Direttore per I'Esecuzione de! Contratto
Dott. Geol, Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della $.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §47 CI3
Camplone consegnafo da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Chiusura confenifore

Profondita m 10.15-10.45

Dott. Geol. Antonella Rando
L&R S.I.L
campionatore a pressione tipo Shelby

nastro adesivo e paraffina  Confenitore fustella metallica

Lunghezza campione cm 30.0 Diametro campione ¢m 8.4
Condizioni campione altestrusione campione infegro Forma camplone  cilindrica
Massa campione secco inizidle g | 190.58
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido [metodo del densimetro)
Aperture Trattenuto | Passante | Diametro Passante
vagli parziale parzidle | cumuativo | cumulativo grani | cumulaiivo |
(mm] | [g) %] [%] (%] _[mm] (%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0509 83.3
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.03468 77.6
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0266 71.9
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0192 66.3
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0138 62.0
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0102 56.3
4.75 0.00 0.0 0.0 1000 | 0.0074 50.6
2 0.42 0.2 0.2 99.8 0.0053 45.0
1 2.84 1.5 1.7 98.3 0.0038 | 40.7
0.425 8.25 4.3 6.0 94.0 0.0027 37.0
0.25 2.65 1.4 7.4 92.6 0.001¢9 33.6
| 0.15 3.12 1.6 9.1 90.9 ~0.0011 27.9
0075 | 3.01 16 10.6 89.4
[_agila T imo [ sabbia | ghidia | ciotoll ] Massa volumica dei grani Mg/m® 2.70
100 i T ; ST T Massa provino disperso g 500
| ‘ | |” | " l ‘ ”’ T minima di prova °C 32
SR il m T massima di prova °C 32
80 4 l '
|H H| W Coefficientl granulometrici
0 T ] I i Dig mm | e
T 60 |‘IIJ | Dsg mm | 0.001
= T | |Dao mm 0012
2 50 il Coefficiente di uniformit | -
2 I ] Coefficiente di cuvatura | —-
ap L n_} f‘ | Frazioni granulometriche
||| Arglia % | 339
20 — T -L~ i Limo % | 52.4
0 I 0L L1l , 'Sabbia % 13.5
LD ROV OTOE O OO T Iy e ——
o Ll il {1 LUl Ciottoli % | 00
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.I.
limo con argilla sabbioso
Nofa: la fra. sabbioso e costitulfa in prevalenza da minute scaglie argillifiche
rlm%nrcﬂore Diretfore del | cnico
; hele Pusateri Doif.

"

|
1l presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotfo in forma parziale ser{za i consensp so

'\l laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl - o Laboratorio autorizzato
QOE&i Cse:rini (Pa) / Area Industrigie —eerne CERTIFICATO ey - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ; - ] w) A  » certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | 1. 15893 | del 30 gin 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 | S — . - - asrt&sg -AD(.tRR.)n" 380/2001
CCIAA PA N. 128166 ettore erre)

: | D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settors B (rocon)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNIEN ISO 17892-12:2018

Verbale di acceftazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 24/06/2022

Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Confratto

soffoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento, Ammodemamento della S.5. 121
e della §.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione $47 CI3 Profondita m 10.15-10.45

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamenfo eseguito da L&R S.1.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Conflenitore fustella metallica

Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cllindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diameiro campione cm 8.4

Condizionl campione allesirusione campione infegro

Apparecchiatura utilizzafta bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilatq,

essiccatore in vetro

| Provan® 1 Povan°2 | Provan® 3 Prova n° 4
Lettura finale comparatore [av] | 155 | 160 | ' 178 | 180 | 195 | 200 | 226 | 228
lettura findle comparatore [mm] 165 16 178 18 | 1195 200 | 226|228
\Penetrazione media [mm] | 15.75 | 17.90 1975 22.70
|_Mcssc| contenitore ol | 2.36 ' 2.31 | 2.32 ! 2.34
Massa contentiore + provinoumido ~ [g] 17.75 _ 18.25 ! 18.07 _ 19.50
Massa contenitore + provino secco _ fal | 13.95 | 14.21 - 1.00 14.96
Confenuto d'acqua - [%] 32.79 3395 | 34.85 : 35.97
Risultato della prova : . .
\Limite liquido B % | 348 |
26

E24 .

& Lo imentatore

o2 I A [ ———— Limite liquido fe Pusateri

8

0 20 e

® ; O  Ddfi sperimentali

5181 |

g i ———— Interpolazione

@ 16 1 i lineare

14 | Direfiore del /cjg;cf fiogeotecnico

i Dott. A
12 T - s r - - =
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 \¥
Contenuto d'acqua [%]

i presenie certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale senza It consenso scritto del iaboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl - :
90044 Carini (Pa) / Area !ndustrialge .. CERTIFICATO = = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. . =1 w i\ certificazione di prove
T 091 B674029 / F 091 8933042 | . n. 15894 del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
art. 59 - D.PR. n° 380/2001

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

| DRna2sael0a0s.0

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di accetfazione n, GEQ 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 24/06/2022
Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta diI prova
soltoscritta da

Lavoro

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Trafto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione §47 CI3
Campione consegnato da
Campionamenio eseguito da
Procedura di campionamenfo
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione allesfrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profonditad m 10.15-10.45

Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.1.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

30.0

8.4

campione integro

bilancia eletftronica con precisione di 0,01g
stufa ventilota, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1 | Provan® 2

Massa contenitore [a] 20.06 22.49
'Mcsscx contfenitore + provino umido [g] ' 29_’.40 31.58
Massa contenifore + provino secco [g] 28.00 30.20
Confenuto dacqua %] 17.63 17.90
'D_i_fferenzc fra i valori del confenutfo d'acqua % 1.5
Risultato della prova

tic % 17.8

Limite plastico

erl 7 pgore
3 sater!
)

I presente ceriificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziole serr:rd: ) conpﬁns‘o! Jeritto del laboratorio Geolab s.r.1.

/ /)
/

Direftore del labgratar gﬁcgrecnlco
Doft. Angetsl ul}nné

/ [ :I

i
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg .
via De Spuches, s.n. i
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 15895
P. IVA 04040700827 ﬂ

| D.P.

CCIAA PA N. 128166

art. 58 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

—" T(EERII]QCATQ o - per 'esecuzione e
i\ = certificazione di prove
o del 30 giu 2022 - su Terre e Rocce

n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNIEN ISO 17892-10:2019

Verbale di acceftazione n. GEO 738 del 19/06/2022 Data inizio prova 18/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

soffoscritia da Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della S.S. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §47 CI3

Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameftro campione cm
Condizioni campione all'estrusione

Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 10.15-10.45

Dott, Geol. Antonella Rando

L&R S.1.1.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

30.0

8.4

campione integro

Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontollata a controlio digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori elettromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Intermational

Direttore del borc:?‘qio geofecnico
Dott. Angelo Vu!(fne

van

I presente certificato df prova composto da n.4 pagine non pud essere rliprodotto In forma parziale senza I consenst foritto rgel 1qporatorio Geolab s.r.i

W
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Geolab srl jr————m — Laboratorio autorizzato
CERTIFICATO.

90044 Carini (Pa) / Area Industriaje . 5 = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. - % i\ > certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 | 1. 15895 . del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 ) - art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A {terre)

|
CCLAA PAN, 126166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 | Settore B (rocoe)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Verbale di accettazione n. GEQO 738 del 19/05/2022 Sigla campione §47 CI3
Profondita m 10.15-10.45

0.00

0.20 R
A

0.40 =

0.60 -

mwP»n

MZO—-N>»D0D=-r~0uwzZ00

0.80

1.00 ]

1.20 +
\ C

1.40
|

10 20 30 40
Radice quadrata del tempo [min]

- O

Deformazione verticale [mmj

1.60

o

200 T i
180 1

me P>

160 1 = —
140: //

i /]

100 /

80 1
60 1

y
w Y L=

20

-0

\

Sforzo di faglio [kPaj

O—-—r®O» -

0 1 2 3 4 5 6 7
Spostamento orizzontale [mm]

0.20 \ —
0.30 \\
0.40 _ ]

0.50 +— \

0.60 1 1

moovd>mn

- Q

Deformazione verticale [mm)

O=—r@®>» -

0.80 -
0] 1 2 3 4 5 6 7
Spostamento orizzontale [mmyj

méntatore Direffore del lab I tecnico
4 Pag. 2 di 4
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Geolab srl . r
90044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n. i
T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

n. 15895 © del

.. CERTIFICATQ

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Verbale di acceftazione n.

30 giu2022 -

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

GEO 738 del 19/05/2022

Norma UNI EN 1S017892-10:2019

Laboratorio autorizzato

per I'esecuzione €
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

Sigla campione 547 CI3 Profonditad m 10.15-10.45
400 T
350 +——
300 +—— - -
T 250 | _
=
2
o)) ]
£ 200
5
9 ] L
92 150 =
w
100 } ——
&
50 + __
0 - ‘ | | :
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 650 400
Sforzo normale [kPa]
Caratteristiche iniziali dei provini | ProvinoA | Provino B Provino C |
|Altezza [mm] | 19.87 19.73 | 19.50
Area [mm? | 2826 2826 2826
‘Umidité [%] @ 13.0 12.5 13.5
‘Massa volumica Ma/m®  1.87 2.00 2.02
'Massa volumica secca Mg/m®  1.66 1.78 1.78
'Indlice dei vuoti | 0630 0.518 0.515
Grado di saturazione [%] 65.8 65.4 70.9
Fase di consolidazione | ProvinoA | ProvinoB  ProvinoC
‘8forzo normale [kPa] 100 200 400
Deformazione verticale [mm] 0.30 0.74 1.41
Fase dI taglio ProvinoA  ProvinoB | ProvinoC
Sforzonormale [kPa] | 100 200 400
Velocitd di deformazione [mm/min]  0.0025 0.0025 0.0025
Deformazione orizzontale [mm] | 496 2.23 2.06
Sforzo di taglio massimo (ko] 879 100.2 175.2

o} 1l nforo[e
1) h sater!

A
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Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PAN. 128166

Sigla campione
Profonditd m
Fase di consolidazicne
Provino B

Provino A

[t}
0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00

10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17,50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22,00
22.50
23.00
23.50
24,00
24,50
25.00
25.50
26,00
26,50
27.00
27.50
28,00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31,50
32,00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00

sv]

0.000
0.099
0.130
0.150
0.164
0.176
0.185
0.192
0.198
0.204
0.210
0.214
0.219
0.223
0.227
0.231
0.235
0.238
0.211
0.244
0.246
0.249
0.252
0.254
0.256
0.258
0.261
0.262
0.264
0.266
0.268
0.271
0.271
0.273
0.274
0.274
0.276
0.278
0.278
0.280
0.282
0.283
0.283
0.285
0.287
0.287
0.286
0.288
0.289
0.291
0.291
029
0.294
0.293
0.295
0.295
0.297
0.297
0.297
0.297
0.297
0.300
0.300
0.300
0.302
0.302
0.302
0.303
0.303
0.303
0.303

{f
0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
2.50
10.00

10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.50
24.00
24,50
25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00

$47 CI3
10.15-1

Isvl |

0.000
0.640
0.672
0.690
0.699
0.706
0.709
0.712
0.714
0.717
0.718
0.719
0.720
0.721
0.722
0.724
0.725
0.727
0.728
0.729
0.730
0.731
0.732
0.732
0.732
0.733
0.735
0.735|
0.736
0.736
0.738
0.738
0.738
0.740
0.739
0.739
0.739
0.741
0.741
0.741
0.741
0.741
0.741
0.741
0.741
0.741
0.741
0.741
0.743
0.743
0.743
0.743
0.743
0.743
0.743
0.743
0.743
0.743
0.743
0.743
0.743
0.743
0.743
0.743
0.743
0.744
0.744
0.744
0.744
0.744
0.744

0.45

b
ge
|

Provino C

[t
0.00
0.50
1.00
1.60
2,00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12,50
13.00
13.50
14,00
14.50
16.00
15.50
16,00
16.50
17,00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22,00
22,50
23,00
23.50
24.00
24,50
25,00
25,50
26,00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00

fsvl

0.000
0.981
1.088
1.181
1.193
1.224
1.248
1.269
1.287
1.303
1.316
1.325
1.333
1.340
1.346
1.352
1.356
1.359
1.363
1.366
1.368
1.369
1.371
1.374
1.375
1.876
1.378
1.379
1.381
1.381
1.383
1.383
1.385
1.385
1.385
1.388
1.388
1.388
1.390
1.391
1.391
1.393
1.393
1.393
1.395
1.395
1.395
1.397
1.397
1.397
1.397
1.397
1.399
1.400
1.400
1.400
1.400
1.400
1.403
1.403
1.403
1.403
1.403
1.404
1.405
1.408
1.405
1.405
1.405
1.405
1.405

¢
2mentatore
i ey Pusateri

CERTIFICATO

15895 del

30 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE International)

Verbale di accetftazione n. GEO 738 del 19/05/2022

80
sv

[soj

0.00
0.13
0.20
0.29
0.38
0.46
0.56
0.65
0.7
0.83
0.92
1.01
1.10
119
1.28
1.36
1.46
1.55
1.64
1.73
1.82
191
2.00
2.09
2.18
2.27
2,35
2.45
2,54
2.63
2.72
2.81
291
2.98
3.07
3.16
3.26
3.34
3.43
3.52
3.61
3.70
3.80
3.88
3.97
4.06
4.15
4.24
433
4.42
4.51
4.60
4.70
4.78
4.88
4.96
5.05
5.14
523
5.32
5.41
5.60
5.59
5.68
5.77
5.86
5.95
6.04
613
6.22

legenda
tempo [minuti]
deformazione ofizzontale [mm]
deformazione verticale [mm)]
sforzo di taglio [kPa]

Fase di taglio

Provino A
Isv]

0.000
0.031
0.060
0.093
0123
0.148
0171
0.194
0.220
0.241
0.261
0.281
0.297
0.315
0.332
0.346
0.363
0.378
0.391
0.404
0419
0.432
0.444
0.456
0.468
0.479
0.488
0.498
0.508
0518
0.527
0.533
0.539
0.546
0.550
0.555
0.559
0.563
0.568
0.573
0.577
0.580
0.585
0.588
0.588
0.589
0.592
0.593
0.595
0.595
0.598
0.599
0.599
0.599
0.599
0.599
0.600
0.600
0.601
0.602
0.602
0.603
0.603
0.604
0.604
0.605
0.605
0.606
0.606
0.607

[1]
0.0
24.6
29.4
33.2
36.3
39.3
41.6
44,0
46.3
48.2
50.2
52.0
53.8
565.4
57.1
58.5
60.0
61.4
62.9
64.4
65.7
66.7
67.8
68.9
70.2
71.4
72.4
73.6
74.5
75.7
76.8
77.6
78.6
79.4
80.2
81.0
81.7
82.3
82.8
83.3
83.9
84.5
85.0
85.5
85.8
86.3
86.8
87.0
87.3
87.5
87.5
87.7
87.8
87.8
87.8
87.9
87.8
87.7
87.7
87.6
87.4
873
87.3
87.2
87.1
87.0
86.9
86.7
86.5
86.4

S — -

Provino B
[so]  [sv]

0.00 0.000
0.5 0.008
0.22 0.009
0.30 0.014
0.38 0.023
0.47 0.031
0.56 0.040
0.64 0.047
0.73 0053
0.81 0.058
0.90 0.063
0.99 0.067
1.07 0074
1.16 0077
126 0.078
1.34 0078
143 0078
152 0078
1.60 0.079
1.69 0078
1.78 0.078
187 0079
196 0.078
204 0.079
213 0079
223 0078
2.31 0.078
2.40 0.078
2.49 0.078
2.58 0.078
2.67 0.078
276 0078
285 0.078
2.94 0078
303 0078
312 0078
321 0078
3.30 0.078
3.40 0078
3.48 0.077
357 0.078
3.66 0.078
3.76 0.076
3.84 0074
393 0072
402 0067
410 0.066
420 0,066
429 0.066
438 0.065
| 4.47 0065
456 0,064
465 0061
474 0061
4.82 0059
492 0057
5.01 0058

Direttore del
Doft,

o

[t
0.0
255
39.0
471
53.8
59.4
65.0
70.2
75.0
79.7
83.7
87.2
90.0
92.5
94.3
95.9
97.0
97.9
98.5
99.1
99.5
99.9
99.9
100.0
100.1
100.2
100.0
99.8
99.6
99.3
99.2
98.9
98.7
98.5
98.2
98.0
97.5
97.3
972
96.8
96.5
96.3
96.0
96.0
95.7
95.5
95.3
952
04.9
94.7
94.5
94.6
94.4
4.0
94.0
93.8
93.6

7

'}01 it

Provino C

[sal
0.00
0.07
0.14
021
0.2¢9
0.37
0.45
0.53
0.62
0N
0.79
0.88
0.97
1.06
1.16
1.24
1.33
1.41
1.50
1.60
1.69
1.79
1.88
1.97
2,06
215
2.24
2,34
2,43
2.53
2.62
2.7
2.80
2.89
2,99
3.08
337
3.26
3.35
3.44
3.53
3.62
3.7
3.80
3.89
3.98
4.07
4.16
426
4.34
4.44
4.52
4.62
4.7
4.80
4.89
4.98

hY
L

o MZ;-

[sv]

0.000
0.016
0.020
0.036
0.051
0.062
0.076
0.089
0.101
0.113
0.124
0.133
0.142
0.149
0.156
0.161
0.165
0.169
0.174
0.177
0.181
0.183
0.185
0.188
0.189
0191
0.194
0.194
0.194
0.197
0.198
0.200
0.202
0.204
0.206
0.206
0.206
0.206
0.206
0.209
0.209
0.209
0.209
0.210
0.210
0210
0.210
0.212
0.214
0.216
0.217
0.223
0.223
0.223
0.223
0.223
0.225

[

0.0
52.5
67.1
80.6
92.3
102.6
111.8
119.6
127.4
133.7
139
144.2
148.5
152.5
155.7
160.0
163.1
166.0
168.8
170.0
171.9
173.1
1741
174.8
175.2
1751
175.1
1733
173.5
1729
171.3
170.2
169.2
167.9
166.5
165.8
165.7
164.8
164.2
164.5
163.6
162.7
161.5
161.3
161.2
160.8
160.2
159.6
158.7
1568.1
157.3
156.9
156.5
156.1
155.5
154.7
154.8

HOfecnico

e

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n°

Settore A (terre)
Settare B (rocce)

380/2001
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Laboratorio autorizzato

Geolab srt ) Cr -
90044 Carint (Fa) / Area Industriaje — CERTI"HCATO per !;psecuzioge e

i hes, s.n. B N certificazione di prove
yia De Spuches. £.n o 15896  del 30 giu 2022 R el

T 091 8674029 / F 091 8933042 |
P. IVA 04040700827 . =
CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10

i,

art, 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A {terre)
Settare B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 17/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

soltoscritta da Doftt, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della 8.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetia®

Sigla campione §47 CR2 Profondité m 12.50-12.80

Campione consegnafo da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.1.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica Chiusura confenitore nastro adesivo

Forma campione cllindrica Lunghezza cm 30.0 Diamefrocm 8.4

Condizioni campione alfesfrusione rimaneggiato

Reazione allHCI assente
Pocket Penetromefer [kPaj 330 250 250 Media 277
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Limo argilloso di colore grigiastro scuro, umido, molto consistente.,
601 Struttura a scaglie minute variamente orientate.

A

401

o

20+ ) ;
sperimentatore Direttore del jaf®rgioria geotecnico
: e Pusaterl Doif. Arigela Mulone
f 1 |
10 L /1 f
Legenda \ A O
0 ED Provino compressione edometiica Y 1D Provino taglio diretio
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino triassiale

I presente certlficato o prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo In forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r..
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Geolab srl f

90044 Carini (Pa) / Area industriale.. ... CERTIFICATO —
via De Spuches, s.n. | ; .

T 091 8674029 / F 091 8933042 | | h. 15897 . del 30 giu 2022

P IVA 04040700827 |

CCIAA TN 12856 | D. P. n. 4243 del 04.05.10

Verbale di accettazione n. GEO 73

Richiesta di prova
soffoscritfa da

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

8 del 19/05/2022 Data inizio prova

Direttore per IEsecuzione del Confratto
Doft. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

.

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

17/06/2022

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento, Ammodernamento della 8.8, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione §47 CR2 Profonditéd m 12.50-12.80
Campione consegnato da Dott, Geol. Antonella Rando
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
‘Procedura di campionamenfo da sondaggio geognostico
Confenitore sacchetto in plastica
Chiusura conienitore nasfro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 30.0
Diametro campione cm 8.4
Condizioni campione all'estrusione rimaneggiato
Apparecchiatura utilizzata bilancia eleftronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vefro
| Provino 1 I;rovino 2 Provino 3 |
Massa contenitore ) @ | 14173 | 13079 | 14297 |
Massa contenitore + provino_umido [a] 20512 | 1 73.39 193.10
Massa contenitore + pIovino secco [l 19521 | 16654 | 185.07
Contenufo dacqua B [%] | 1853 19.16 | 19.07
Risultaio della prova
Confenufo E_ac_qua o - : B °/_o - 18.92
fogtimentatore Direttore del joboratofio ggotecnico
lichelé Pusateri Dott. _lo ulohe

Az

/
y
/

L

14
!l presente ceriificato dif prova composto da n.4 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza i consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industriaje
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 |
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

15898

n

i del
D. P. n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO

30 giu 2022

T

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Norma UNIEN ISO 17892-2:2015

Data inizio prova 17/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Doft. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di iIndagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigenfo. Ammodemamento della S.8. 121
e della $.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al19) - Bolognetta”

Sigla campione $47 CR2
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento

Profondita m 12.50-12.80
Dott. Gecol. Antonella Rando

L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico

Contenifore sacchetto in plastica
Chiusura contenitore nasiro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 30.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata

bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in veiro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

" Provino 1 Provino 2 | Provino 3
'Massa fustella  [g | 10724 | 107.06 | 107.29 |
Altezza fustelia - mm] | 1952 | 1956 | 19.55
Diametro fustelia [mm] 4995 | 5013 | 5005
Massa fustella + provino umido [ql 18492 | 183.93 185.12
Massa fustella + provino secco - [al 17331 | 17231 173.12
Massa volumica Mg/m?] 208 | 1.9 2.02
Massa volumica secca C Mgim¥ 173 | 1.69 1.71 |
Contenuto dlacqua : [%] 1757 17.81 18.23
Risultati della prova
'Massa volumica - Mg/m* 2.02
Massa volumica secca Mg/m® 179 |
_' Coﬁnufo dacqua ) _% 17.87 I

sperim@ntaiare
@;e 1& Pusateri

Direttore del lafora;
Doft. Angslo

\" |
[ 1

Il presente cerfificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale $enz_,é Il consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r./.

Y
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Geolab srl ) I
80044 Carini (Pa) / Area Industria,a
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 }

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

n. 15899

" del © 30giu2022

| D.Pn4243de10405.10 |

CERTIFICATO _

| P

Laboratorio autorizzato
per ’'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n°® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Norma ASTM D5560-14

GEO 738 del 19/05/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Data della prova 24/06/2022

Affildamento di seivizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "ffinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della §.8. 121
e della 8.8, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta”

Sigla campione

Campione consegnafo da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allesfrusione
Apparecchiatura ufilizzata

(metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore

Massa del contenitore + provino secco

Massa del provino secco
Temperatura di prova

Volume provino
Massa volumica secca dei granuli
Massa volumica secca dei granuli

?
s n],infofore
els Pusater!

§47 CR2

Profondita m

Dott. Geol. Antonella Rando
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nasiro adesivo

cilindrica

30.0

8.4

rimaneggiato

12.50-12.80

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eleffronica con precisione di 0,0001g

stufa ventilata
[al 7.7842
{e] 21.6585
(] 13.8743
[°’C] 20
Misuran°1 = Misuran°2 Misura 3 | Misura n°d . Misura n°5
[cm?] 5.1588 5.1593 5.1599 5.1605 5.1608
[Mg/m?] | 2.6894 2.6892 2.6889 26886 = 2.6884
[Mgim?3] 2,69 (valore relativo alla misura n°5)
N/
Direffore del, oroff}"' gegtecnico
Doff. Apgelo/Muior
f
/

1l presente certificato di prova composfo da n.1 pagina non pud essere riprodotfo In forma parziale senza Hlzonsenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srt

80044 Carini (Pa) / Area lndustnalg - CERTIHCATO i
via De Spuches, s.n. %
T 091 8674029 / F 091 8933042 i n. 15900 © del 30 giu 2022
P IVA 04040700827 j Ll :
CCIAA PA N. 128166
D P n. 4243de10_4(£1_0_ .._..__,._._..i

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

Data inizio prova  17/06/2022

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Richlesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto
soffoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.S. 121
e della S.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione $47 CR2 Profondita m 12.50-12.80
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamenfo esegulto da L&R S.r.l.,
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Chiusura contenitore nastro adesivo Contenifore sacchetto in plastica
Lunghezza campione cm 30.0 Diamelro campione cm 8.4
Condizioni campione alfestrusione fimaneggiato Forma camplone  cilindiica
Massa campione secco iniziale g 327.87
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido [metodo del densimetro)
Aperture Trattenuto | Passante Diarnetro Passante
vagli parziale parziale cumuiativo | cumulativo grani cumulativo
[(mm] [2] [%] (%] [%] [mm] [%]
100 0.00 | 0.0 ! 0.0 100.0 0.0510 89.7
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0371 82.1
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0269 74.4
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0195 66.8
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0141 60.7
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0105 54.5
4.75 | 0.55 0.2 0.2 99.8 0.0076 45.4
2 3.00 0.9 1.1 98.9 0.0055 39.3
1 3.16 1.0 2.0 98.0 0.0039 34.1
0.425 2.45 0.7 2.8 97.2 0.0028 28.6
0.25 1.21 0.4 3.2 96.8 0.0020 24,0
0.15 0.99 0.3 3.5 96.5 0.0012 17.8
0.075 1643 | 05 4.0 960 |
[ agila | limo [ sabbia | ghiaia | ciottoll | Massa volumica del grani  Mg/m® 2.69
100 T fr—r= i T Massa provino disperso g | 500
‘ | H| | il i |] | |H T minima di prova °C | 32
90 1 ||| | | m T ‘ T massima di prova °C 32
80 - ! !
I }d [ |H Coefficienti granulometrici
70 | H Do mm
® 60 1— - J ‘ll Hil |Dsp mm  0.003
= W' | |H I |Dsg . mm 0.014
2 50 {- i | f{ Coefficiente di unformita | -
3 | !M |I Coefficiente dicuvatura | -
& T T T |:| T T
30 {1 |H , Frazioni granulometriche
Il | | Argilla % 239
- (] | Sabbig % 6.1
(T T T T e =
0 (1] 1l T 0 A i Cioftali 9% 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.1.

L

i )llz!ore
mrgté Pusateri

imo argilloso debolmente sabbioso

q

Direttore del Gforic"hgeomllco
Do, l' I9 Mukioe |

# presente certificato af prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza if :bnsenso scrr'ﬁa de’ laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab sri . -
90044 Carini (Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 893304, n.
P. IVA 04040700827

CCIAA PAN. 128166

CERTIFICATO
15901 del 30 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

] i

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Norma UNIEN ISO 17892-12:2018
24/06/2022

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Verbale di acceftazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Dafta inizio prova

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

deliintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.8. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Richlesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto
soffoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro

Sigla campione §47 CR2 Profondita m

Campione consegnailo da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionomento
Confenitore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura utilizzata

12.50-12.80

Dott. Geol. Antonella Rando
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cliindrica

30.0

8.4

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01¢, stufa ventilata,
esslccatore in vetro

Provan® 1 Provan® 2 Provan® 3 Provan® 4

Lettura finale comparatore [oiv] | 163 | 165 | 187 | 189 con 212 235 | 234 |
Lettura finale comparatore mm] 163165 187 189 211 212 | 235 23.4
Penetrazione media [mm] | 1640 1880 | 21.15 . 2345
Massa contenitore [a] ' 2.33 2.34 2.38 2.36
Massa contenttore + provino umido il | 15.58 18.52 17.71 17.45
;l\_/lossc contenitore + provino secco [a] ' 12.23 14.31 13.65 . 13.36
'Contenuto dacqua (%] | 33.84 35.17 36.02 : 37.18
Risultato della prova :
Limite liquido % 35.6

26 _

24 y L sperimentatore

Y [ A [—— Limite liquido / o?);tchelé Pusater

Penetrazione cono [mm])
= 3

o

O Dati sperimentall

Inferpolazione
Ineare

14 Pt —r—

2022 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

Contenuto d'acqua [%]

Direttore del Igborfrtorio geotecnico
g I o MLilone

Il presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza if consenso scritto del iaboratorio Geolab s.r..

pagina 1 dil



Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove
su Terre e Rocce

. CERTIFICATO

Geolab srl ; e
90044 Carini (Pa) / Area Industr_élew .

via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 893304, n. 15902 - del

P. IVA 04040700827 i S " i
CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

T

30 giu 2022

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN 1ISO 17892-12:2018
24/06/2022

Verbale di accetiazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Datq inizio prova

Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscritta da Doftt. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidarmento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento “ffinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della S.8. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta!

Sigla campione 847 CR2 Profondita m 12.50-12.80

Campione consegnato da Doit. Geol. Antonella Rando

Campionarnenfo eseguifo da
Procedura di campionamento
Confenitore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione ailestrusione
Apparecchiatura utilizzata

L&R S.1.1.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica
nastro adesivo

cilindrica

30.0

8.4

rimaneggiato

bilancia eletfronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

cdlibro metallico diomefro 3 mm

Prova ne 1 Provan® 2

‘Massa contenitore fe] . 6553 66.28 '
Massa contenitore + provino umido [e] 74.51 74.98
Massa contenitore + provino secco [a] ' 73.01 ' 73.53
‘Confenuto dacqua %] | 2005 = 20.00
'leferenzc tra i valori del confenuto d'acqua % ' 0.3
Risultato della prova

% 20.0

Limite plastico

sparimentatore
| le Pusater!

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza flconsenso '

gfecnico
Dott/ Angelo/Mulor
f .rll

/|

pagina 1 di 1
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Laboratorio autorizzato

Geolab sri . f yas
90044 Carini (Pa) / Area Industridlg—— wwmo—ee CERTIFICATO = - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. } i\ = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042; I 15903 : del 30 gin 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n°® 380/2001
Settore A (terre)

CCIAA PA N. 128166 D.P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettfazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 17/06/2022
Richiesta di prova Direftore per 'Esecuzione del Contratto

softoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.5. 121
€ della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §47 CR3 Profondifa m 21.70-22.00

Campione consegnato da Dott. Geol, Antonella Rando

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostfico

Conftenitore sacchetto in plastica Chiusura confenifore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 21.0 Diametrocm 8.4

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Reazione allHCI assente
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm . . . - . .
Limo argilloso di colore grigiasito scuro, poco umido, molto consistente,
01 Struttura @ scaglie variomente orientate a luoghi ammorbidite. Presenti
patine biancasire saponose al tatfo.
50+
40+
30
20-
Imentatore Direftore del labpratdiio f[geotecnico
ig/ie pusateri Doff. Angelg ilone
“,
. 4
10 | /
Legenda ,/ L
0 ED Provino compressione edometrica : 0 Provino taglio diretio
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino tiassicle

I presente cerilficato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoffo In forma parziale senza If consenso scritto del laboratoric Geolab s.r..
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Geolab sri
90044 Carini (Pa) / Area Industrig
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

|

6.

CCIAA PA N. 128166

n. 15904

_ CERTIFICATO

i del 30 giu 2022

D.P. n. 4243 del 04.05.10

Verbale di acceftazione n. GEQ 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
softoscrifta da

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNIEN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

5

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
cenrtificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n* 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

17/06/2022

Lavoro

‘Affidamiento di servizl di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemaomento della §.8. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia!

Sigla campione §47 CR3
Campione consegnato da.
Campionamenfto eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura conlenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameiro campione cm
Condizioni campione alfesirusione
Apparecchiatura utilizzata

| .
Massa contenitore
|Mc1ss<1 contenitore + provino umido

Massa contenitore + provino secco
Contenuto dacqua

Riilltafo della prova
| _C‘_onfenufo d'acqu_a

Lo, rirm ofre
: hele Pusater!

Profondita m 21.70-22.00
Dott. Geol. Antonella Rando
L&R S.r.l.
da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica
nastro adesivo
cilindrica
21.0
8.4
rimaneggiato
bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilota
essiccatore in vefro
| Provino1 | Provino2 | Provino 3
o] | 14531 | 12886 | 140.00
@ | 20118 | 201.57 226.95
gl | 19600 193.86 217.50 |
% | 1022 1186 | 1219
% | 1142

Diretfore del idibo

io geotecnico

!l presente certificaio di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto In forma parziale sahza il consenso scriffo del laboratorio Geolab s.ir.l.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industnefle CERTIFICATO ____ per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 i n. 15905 | del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 ; L.
CCIAA PA N. 128166

5 D. P. n. 4243 del 04.05.10

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

ik -

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015
Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 17/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Confratio
Doftf, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
sotfoscritta da

Affidamento di sewvizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "itinerario Palermo - Agrigento. Ammodemaomento della 8.5, 121
e della S.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Lavoro

Sigla campione §47 CR3
Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento

Profondita m 21.70-22.00
Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetio in plastica
Chiusura contenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 21.0

Diameiro campione cm 8.4

Condizioni campione alfesfrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata

bilancia eleftronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metaliiche a pareti softili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

| Provino 1 'i P;o_vir;o 2 | Povino 3
Massa fustelia B [] 9104 | 9110 | 9105 |
Altezza fustella ) ) mmj 1978 | 1985 | 1980 |
Diametro fustella CImm] | 6000 | 6005 | 6007
|Mcsso fustella + provino umido lg] | 201.85 | 205.88 206.23
Massa fustella + provino secco [l 19003 | 198.56 194.12
Massa volumica - Mgm® | 1.98 | 204 2.05
Masssa volumica secca Mg/m?| 1.77 1.82 1.84
Contenuto dacqua ) %] | 11.94 1202 | 1175
Risuliati della prova
PMc;ssa volumica Mg/m*® 2,03
\Massa volumica ;ea Mg/m® 1.81
‘Confenuto d‘acqtf % 11.90
/]
'. spei?zﬁcfore Direttore del iaboik rlcx ggotecnico
(1 NicHele Pusateri Dott. Angiéfo Mulone

N
r,!:‘l |

! presente cerfiflcato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senzq il cor{senso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l,
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e = L N tori .
Geolab sri CERTIFICATO Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriqe . e B T— "‘ - per If'esecuzione e

via De Spuches, s.n. | R » certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 l n 15906 : del 30 giu 2022 g]e : su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

GCIAA PAN. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 gl gggi !

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data della prova 17/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento “ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
€ della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bologneita®

Sigla campione §47 CR3 Profondita m 21.70-22.00
Campione consegnaio da Dott, Geol. Antonella Rando
Campionamento eseguifo da L&R S.1.I.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 21.0

Diamelro campione cm 8.4

Condizioni campione alfesfrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics

bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore [al 7.7842
Massa del contenitore + provino secco [e]} . 21.1054
'Mossc del provino secco [e]| - 13.3212
Temperatura di prova [°C] ' 20

Misura n°1 Misura n°2 [ Misura n°3 Misura n°4 . Misura n°5

|Volume provino lcm?] . 49254 - 4,9263 4,9265 4.9271 4,9275
'Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] 2.7046 2,704 2.7040 2.7037 27034
Massa volumica secca dei granuli [Mgim?] 2.70 {valore relativo alla misura n°5)
‘o5t l;n? ntatore Direffore del labdratorid geqtecnico
[#:3 . elePusater! Dott. AnggloAapion
| / A

Il
Il presente cerilficato ol prova composfo da n. 1 paging non pud essere riprodotto in forma parziale senza il cénsenso scritt del laboratorio Geolab s.r.l,
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl . | .

90044 Carini (Pa) / Area lndustriia‘* . CERTIFICATO R per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ] ) . certificazione di prove
T 0918674029/ F 091 89330421 - 15907 : del 30 giu 2022 ! su Terre e Rocee

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B {rocce)

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10

| ¥
i igeo_

ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNI EN 1SO 17892-4:2017

17/06/2022

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inlzio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Gluseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richlesta di prova
soffoscrifta da

Lavoro Affidamento di servizi di indaginl geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento, Ammodemamento della §.8. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta’

Sigla campione $47 CR3 Profondité m 21.70-22,00

Camplone consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento

Doftt, Geol. Antonella Rando
L&R 8.1l
da sondaggio geognostico

Chiusura confenitore nastro adesivo Conteniiore sacchetfo in plastica
Lunghezza camplone cm 21.0 Diametro campione cm 8.4
Condizioni campione alfestrusione fimaneggiato Forma campione  cilindrica
|Massa campione secco iniziale g 442,18
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido = (metodo del densimetro)
Aperture R Traftenuto Passante | Diametro Passante
vagli parziale parziale cumulativo  cumulativo grani cumulativo
[mm] 1g] [%)] (%] [%] [mm] [%]
00 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0508 84.7
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0371 76.0
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0268 70.2
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0194 63.0
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0140 57.3
9.5 | 7.77 1.8 1.8 98.2 0.0104 515
4.75 0.26 0.1 1.8 98.2 0.0076 42.8
2 6.45 1.5 33 96.7 0.0054 37.1
1 9.45 2.1 5.4 94.6 0.0039 313
0.425 8.76 20 7.4 92.6 0.0028 26,9
025 3.33 0.8 8.1 91.9 0.0020 22,6
0.15 1.96 0.4 8.6 91.4 0.0012 16.8
0.075 2,10 0.5 9.1 20.9
[ agila [ imo | sabbla | ghiaia | cioftoil | Massa volumica del giani ~ Mg/m® 2.70
100 - — - - Massa provino disperso o] 50.0
| [ | I“ I | .I QLL'L" “ﬂ ‘ ' "m T minima di prova °C 32
90 [ 71 ” I ] T massima di prova °C 32 |
80 11+ . ]
i fllll H Coefficienti granulometrici
70 i | [Dio mm_ -
< &0 | i ” i :QJ.U mm | 0.004
e, I i Dy mm 0016
2 50 L Il L | Coefficiente di uniformité -
3 T ! m Coefficiente di cuvatura o
g 40 1 |||
30 411 ,fF Il Frazioni granulometriche
K I | Agila % 22,6
20 {— T rH Limo % 65.2
10 [ I [ 1] I Sct?plo % 8.9
00 T S =05
0 11/ i ' il l | I Ciottoli % 0.0
0.002 0.063 63
Diarmetro grani [mm] Classificazione A.G.1.

|limo argilioso debolmente sabbloso

Nota: la frazio)

i °
L ! tafore Direttore del labojgdior
A?@ wI\PUsSCter Dot
T prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotfo In forma parziale senza if consk soyser

pagina 1 dil

sabbio-ghlaiosa & costituifa quasi fotalmente da scaglie argillifiche

I presente certificato



Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industria!e -

T 091 8674029 / F 091 8933042 | | n. 15908 : del 30 gin 2022 w)-

via De Spuches, s.n.

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO

L

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

Verbale di acceftazione n. GEQ 738 del 19/05/2022

Norma UNIEN ISO 17892-12:2018

Dafa inizio prova 23/06/2022

Richiesta di prova Direttore per [Esecuzione del Contratto
soffoscritta da Doit. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS 5.p.A,
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della §.5. 121
e della §.8, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §47 CR3
Campione consegnato da
Campionamento esegulio da
Procedura di campionamenio
Contfenifore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 21.70-22.00
Dott. Geol. Antonelia Rando

L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

21.0

8.4

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

B | :Provq n°1 | Provan°2 |i Ero@_s ' Prova n° 4 |

I_Ifﬁﬂc finale comparatore [av] | 170 | 171 | | 198 1..£:.._ 212 _' 213 | | 246 | 248 .
Lettura finale comparatore [mm] 17 |17 | 198 | 20 | [21.2]21.3 | ' 24.6 ' 248 [
Peneirazione media mm] | 1705 | 1990 21.25 . 270
'Massa confenitore gl | 2.35 34 2.35 | 2.31
I“Mossc contenltore + provino umido fal | : _2?65 1 1798 | 12.85 _'_ 18,17
\Massa contenitore + provino secco gl | 1890 13.77 9.98 | 1367
Contenuto dacqua - % = 806 | 3683 3761 | 39.61
Risultato della prova -
Limite liquido ) % | 368 |

26

24 1 Lo sperimentatore

---------- Limite liquido le Pusarteri

N
N

Penetrazione cono [mmj
> 3

—
o

[+ Dati sperimentall

Interpolazione
Ineare

14 y

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

Contenuto d'acgua [%)

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.i.

pagina 1 di 1



Laboratorio autorizzato
per 'esecuzicne e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl . f

90044 Carini (Pa) / Area Industri%q
via De Spuches, s.n. :
T 091 8674029 / F 091 89330421 N 15909 : del

¥
P. VA 04040700827 [b— i -

CCIAA PAN. 128166 i D. P. n. 4243 del 04.05.10 ) i

CERTIFICATO

30 giu 2022

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNIEN [SO 17892-12:2018
23/06/2022

Verbale di accettazione n. GEC 738 del 19/05/2022 Datlaq inizio prova

Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscritta da Dott. Geol. Gluseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della S.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione $47 CR3 Profonditéd m 21.70-22.00

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamenito eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione alfesirusione
Apparecchiatura utilizzata

L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico
sacchetio in plastica
nastro adesivo

cllindrica

21.0

8.4

' ‘rimoneggiofo

bilancia eleftronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diamefro 3 mm

Provan®1 Provan® 2

‘Massa contenitore [e] 19.65 | 21.00
Massa contenitore + provino umido [g] ' 28.76 27.61
.MCISSCI contenitore + provino secco [e] | 27.26 ' 26.52
Confenuto dacqua % | 1971 19.75
Differenza fra { valori del confenuto dacqua % 0.2
Risultato della prova

t % | 19.7

Limite plastico

Lg fperimehtatore

A

! presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoito in forma parziale Fenszg i1 consénso

le\Pusater!

Direffore del rE:f ro geotecnico
Doftt. Angelo [Mulone
/ \

I
{ |
|

\
pagina 1 dil )

Blr;r;]‘ro del laboratorio Geolab s.r.i.



Geolab srl . SR et Yot Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industridle CERTIFICATO - per 'esecuzione e

via De Spuches, s.n. N 4 » certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042; 1. 18916 | del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 il art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CEIRWPAN, 128188 i D. P. n. 4243 del 04.05.10 g e it

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 11/06/2022
Richiesia di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

soffoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermno - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®

Sigla campione §48 Cin Profondita m 3.00-3.30

Campione consegnaio da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamenio eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Conftenifore fustelia metallica Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 30.0 Diametro cm 8.4

Condizioni campione alfestrusione campione integro

Reazione alfHCI discrefa
Pocket Penefrometer [kPa] 200 210 240 Media 217
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm / Argilla limoso-sabbiosa di colore marrone, umida, consistente, E' presente
607 abbondante frazione ghiaiosa costituita da elementi lapidei di forma sub-
/ angolare.

/ sperifrienidiore
A Pusateri

Legenda
ED Provino compressione edometrica s T Plovino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino friassicle

I presente cerflficato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza if consenso scrifto del laboratorlc Geolab s.r.1.
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Geofab srl )
90044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 % n. 15911

F. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 |

CERTIFICATO

© del 30 giu 2022 %-.

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

11/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della $.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione $48 Ci1
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore
'Massa co_ntenitore + provino umido
Massa conteﬂitore + provino secco
|Contenuto d'acqua

ﬂsultato della prova
| Contenuto d'acqua

*
L mzﬂztore
oft. Mic sateri

Profondita m

Dott. Geol. Antonella Rando

L&R Sr.l

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

30.0

8.4

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 | Provino 2
o @@ | 517 583 |
gl | 43.91 37.38
gl | 3867 33.14
%] | 1564 15.53
% 15.94

3.00-3.30

Provino 3
583
32.80
28.95
16.65

| L/
!l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza If consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.

pagina 1 di 1



Laboratoric autorizzato

Geolab srl

e e — @O'J T S
P VA Odddos00Bzr oo o 1912 del 30giu 2022 [ e
GEIAZ PA Bi128108 | D. P n. 4243 del 04.05.10 =)
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEl TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015
Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 04/05/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio
sottoscritta da Doit. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della .5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione $48 C Profonditad m 3.00-3.30
Campione consegnaio da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione fipo Shelby
Contenitore fustella metallica
Chiusurs conlenilore nastro adesivo e paraffing
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 30.0
Diameftro campione cm 8.4
Condizioni campione allestrusione campione infegro
Apparecchiatura utilizzata bilancia eleftronica con precisione di 0,01g, stufa veniilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
cdlibro digitale con precisione pari @ 0.01 mm
Provino 1 [ Provino 2
Massa fusfella o] 12582 12583 |
Altezza fustella [mm] ' 2018 | 20.18
Diametro fustella (mm] 5027 | 50.23
Massa fustella + provino umido (] - 204.56 206.26
Massa fustella + provino secco [o] | 19384 | 195.14
Massa volumica Mg/m?] 1.97 2.01
Massa volumica secca Mgm® | 170 | 173
‘Contenuto dacqua % 1576 | 16,04
Risultati della prova
Massa volumica Mg/m* 1.99
Massa volumica secca Mgm® | 1.72
Contenuto dacqua % | 15.90

T
rimeiatore Direftore del/la
J‘»(Ic le\Pusater!

1l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale senka if consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.i.
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Laboratorio autorizzato

Geolab sri . o
90044 Carini (Pa) / Area lndustrialL - CERTIFICATO ; per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ; . i certificazione di prove
T 091 8674029/ F 091 8933042 ! D. 15913 : del 30 giu 2022 ; su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
CCIAA PA N. 126166 a D. P. n. 4243 del 04.05.10 | Sl
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14
Riferimento lavoro n. GEO 738 del 19/05/2022 Data della prova  11/06/2022
Richiesta di prova Diretfore per 'Esecuzione del Confratio
sotltoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellinfervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.5, 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trafto A Palermo(Al9) - Bolognetta®
Sigla campione §48 CIt Profondita m 3.00-3.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l,
Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Conieniiore fusieiia mefailica
Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 30.0
Diameiro campione cm 8.4
Condizioni campione allestrusione campione integro
Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata
(metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore [a] 7.7816
'Massa del confenifore + Provino secco [g] | 27.3782
'Massa del provino secco [al | 19.5966
_Tempero‘rurc di prova [°C] 20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

|Volume provino [cm?] - 7.2526 7.2629 7.2781 7.2758 ' 7.2780
Massa volumica secca dei granuli [Mg/m?] 27020 | 2.6982 | 26925 2.6934 2.6926
Massa volumica secca dei granuli [Mgim?®] 2.69 {valore relativo alla misura n°5)

¢ A/
peri atore Diretfore del I?ﬁ!yrapr
\iehelé Rusatert Do, Angelo Mulkoni
f /
[ / 4
ll |/ I .f
¥} v

If presente cerfificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoffo in forma parziale senza I consenso scritfo del iaboratorio Geolab s.r.1,
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industria)

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Verbale di acceftazione n. GEQ 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
softoscrifta da

Lavoro

Sigla camplione

Campione consegnafo da
Camplonamento eseguifo da
Procedura di campionamento

Chiusura contenifore

CERTIFICATO

n. 15914 del 30 giu 2022 A}

!

i

D. P.n. 4243 del 04.05.10

T

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n” 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

Datq inizio prova  11/06/2022

Direttore per Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "tlinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento delia S.5. 121
e della 3.8, 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

$48 CNn Profondita m 3.00-3.30
Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

nastro adesivo e paraffina  Contenifore fustella metallica

Lunghezza camplione cm 30.0 Diameflro campione cm 8.4
Condizioni camplone alfesirusione campione integro Forma campione  cilindrica
[Massa campione secco iniziale g | 129.40 |
Anaiisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido B - (metfodo del densimetro)
|  Aperture B Trattenuto | Passante ‘ | Diametio Passante
vagli parziale r parzidle | cumulativo | cumulativo grani cumulativo
[om] | (9] (%] %] (%] mm)] %
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0543 65.3 |
50 0.00 0.0 0.0 100.0 | | 0.0394 60.3
37.5 0.00 0.0 0.0 ‘ 100.0 0.0284 56.6
25 | 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0204 53.3 |
‘ 19 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0147 48.9
9.5 9.35 7.2 7.2 | 92.8 ‘ 0.0110 | 44.5
4.75 0.85 0.7 7.9 92.1 0.0079 40.1
2 ‘ 1.26 1.0 8.9 91.1 0.0057 35.7
‘ 1 3.87 3.0 | 11.8 88.2 | 0.0041 324
0.425 14.68 | 11.3 23.2 | 76.8 0.0029 | 28.0
0.25 3.52 2.7 259 74.1 0.0021 24.7
o015 | aa 2.6 28.5 75 | 00012 203 |
0.075 3.08 2.4 39 | 691 |
[ agila [ limo [ sdobia [ ghicia | ciotiol | Massa volumica del granl  Mg/m? 2.69
100 ‘Massa provino disperso g ‘ 50.0
| JH ‘ J bt /] “m T minima di prova °C 28
90 Hr L‘ T massima di prova °C | 28
a0
ﬁ“ ot 4 W W Coefficienti granulometrici .
70 ' |Dig. mm -
T 60 ||, | \H [Dsg mm | 0.003
= r [ ‘ |Duo B mm | 0.038 |
) v \Coefficiente di unformita | - |
% 40 W | | Coefficiente di cuvatura | ——
o
30 P | ] Frazioni granulometriche
P “] |Argilla % 24.2
20 4+ ! - i |Limo % 42.7
10 ‘H | 1 | L1t |M % | 24.2 |
I I m /Ghidia % | 8.9
o L | | | Ciottoli % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diometro grani fmm) Classificazione A.G.1. )
limo argilloso sabbioso debolmente |
| ghigioso
®
L il 7 rﬁi;e Direttore del iabdfal geolggnico
arter! Dott, I?S M
/
#l presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza i ori's_p':nso laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl .

90044 Carini (Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Laboratorio autorizzato
per I’'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

I

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di acceftazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
soffoscriffa da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 24/06/2022

Direttore per lEsecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli /o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellinfervento 'ltinerario Palermo - Agrigento. Ammoderamento della 5.5, 121
e della §,3. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla camplone

Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamenio
Contfenifore

Chiusura conftenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm

Condizioni campione alfesfrusione

Apparecchiatura utilizzata

§48 CI1

Profondita m 3.00-3.30
Dott, Geol. Antonella Rando

L&R S.1.L.

campionatore a pressione fipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

30.0

8.4

campione integro

bilancia elefironica con precisione di 0,01¢, stufa ventilata,
essiccatore in vetio

Provan® 1 Provan® 2 Prova n® 3 Provan® 4

Lettura finale compatatore [av] | 185 | 157 | 177 [ 178 212 214 235 237
Lettura finale comparatore [mm] | 155 157 17.7 175 2120214 235237
Peneirazione media [mm] | 1560 | 17.60 ' 21.30 ' 23.60
‘Massa confenttore [e]} 2.30 - 2,34 - 2.31 ' 2.36
Massa contenitore + provino umido [e]] ' 19.06 ' 18.48 ' 19.25 ' 19.05
'Massa contenttore + provino secco gl 14.56 ' 14,06 14.40 ' 14.14
Contenuto dacqua (%] | 36.62 ' 37.71 ' 40.12 | 41.68
Risultato della prova
Limife liquido % | 39.3

26

/
24 / : 2rim Jfofore
---------- Limte liquido fele Pudater

N
N

—
o2

Penetrazione cono [mm]
o bt

[o] Dati sperimentall

interpolazione y
lineare CL [ f.’
Direftore def ariorid tecnico

14

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
Contenuto d'acqua [%]

Datt. Angalo Mulbne
/i
/ Y\

/!
[

! presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l,
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Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area lndustriaie— .. CERTIFICATO sz @OW‘ p
via De Spuches, s.n. : : -
T 091 8674029 / F 091 8933042 t n 15915 del 30 giu 2022 -

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 i D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
24/06/2022

Verbale di acceftazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data inizio prova

Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contraito

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 5.5, 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trato A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §48 CI1 Profondita m 3.00-3.30

Campione consegnafo da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamenio
Confenifore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione allesfrusione
Apparecchiatura utilizzata

Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.1.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nasho adesivo e paraffina

cilindrica

30.0

8.4

campione infegro

bilancia eletfironica con precisione di 0,01g

stufa ventilaia, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato
calibro metallico diometro 3 mm

Provan®1 Provan®2
Massa confenitore o | 6628 66.24
Massa contfenifore + provino umido {e]] 75.16 ' 75.08
Massa contfenitore + provino secco [a] 73.66  73.60
Confenuto dacqua %] | 2033 | 2011
Differenza tra i valor! del contenuto dacqua % 1.1
Risultato della prova
Limite plastico % 20.2

speripfientatore Direttore del labo}cmqo edtecnico

" Michele Pusateri Dot Anngo M
/] |
/| ,,\‘

i presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo in forma porziale serea if Eonsenso k,cl;iﬂo del laboratorio Geolab s.r.l,
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Laboratorio autorizzato

per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre @ Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab sri T
90044 Carini (Pa} / Area lndustriqe
via De Spuches, s.n. i )
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 15916 del

P. IVA 04040700827 |l = B

CCIAA PAN. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10

. CERTIFICATO _

30 giu 2022

S

2D

[ —

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN ISO 17892-7:2018

Verbale di acceftazione n. GEC 738 del 19/05/2022 Data prova 156/06/2022

Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto
sottoscritta da Doft. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "ffinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della §.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione $48 CI Profondita m 3.00-3.30

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Confenitore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione allestrusione

Apparecchiatura utilizzata

/
speri fafore
A’\Vlc & Pusater!

Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

30.0

8.4

campione integro

Sisterna di rilevazione delle misure mediante frasduttori eleffromeccanici

assistiti da centralina di acquisizione ADU system 7, ELE Intermational
Pressa servocontroliata mod. Matest portata max 50 kN

Direftore del laboratgrio ggotecnico

Doﬁ.»ﬁpbebMulerb
TN

{1/ |\
! | |I|
L/ \ -';

Il presente cerfificato di prova composto da n.3 pagine non pud essere riprodotio In forma parziale senza It consenso scritfo del iaboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrigle... ...
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 n.

P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Sforzo assiale [kPa]

- .CERTIFICATO

15916 del

D. P. n. 4243 del 04.05.10

30 giu 2022

]

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNIEN 1ISO 17892-7:2018

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022
Sigla campione s48 Cil Profondita m 3.00-3.30
140 ‘ |
120 | N | (-
] /\h“
100 1 //
60
/
40 // —1
20
o ¥ |
0.0 0.5 1.0 1.5 20 2.5 3.0
Deformazione assiale [kPa]
_CGraﬂerﬁlcEe iniziali del provino
Alfezza [mm] 75.97
|Diametro [mm] 38.03
Umiditd [%] 15.7
‘Massa volumica Mg/m®] 2.08
'Massa volumica secca [Mg/m®] 1.80
Condizioni allo sforzo massimo B )
Massimo sforzo assiale [kPa] 114.5
'Deformazione assiale [%] | 210
Velocita di deformazione assiale [%/min] | 0.66
Direttore del Ia?lqr/arqf )geofécnlco

oy

erlrﬁtuforé

bdle Rusateri

pagina 2di 3
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Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industriz

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Sigla campione
Profondita m

Fq_sg _dI compressione
o]

[€]
0.00
0.21
0.32
0.41
0.63
0.74
0.84
1.10
1.37
1.54
1.89
210
241

‘ 2.68

CERTIFICATO

%]

n 15916 © del 30 giv 2022
D.P.n.4243del 04.05.10

I

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA
(acquisizione automatica dati con sistema ADU Systern 7 - ELE infernational)

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

$48 CIh
3.00-3.30

0.0
27.7
37.0
47.3
63.1
70.4
77.7
92.2
103.3
107.3
113.2
1145
111.4
107.6

L
/

Imgnriatore

e Rusater!
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€
c

legenda

deformazione assiale [%]
sforzo asslale [kPa]

Laboraterio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)




Laboratorio autorizzato

Geolab srl ) —
90044 Carini (Pa) / Area Industriate- ... CERTIFICATO = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. Teo17 A » certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 ; ! art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CIAA PA N. 128166 Settore A (terre)
© D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (roren)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNIEN ISO 17892-10:2019

Verbale dj accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 15/06/2022
Richiesta di prova Direttore per Esecuzione del Contratfto

softoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidoamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della S.5. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermof{A19) - Bolognetta®

Sigla campione $48 CI Profondita m 3.00-3.30
Campione consegnafo da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenio campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica

Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffing

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diameiro campione cm 8.4

Condizioni camplone alilestrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontrollata a controllo digitale

Sistema di rilevazione delle misure medionte trasduttori eletfromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Infernational

A
i D‘T;;’]ﬁ%nrof&e Direffore del k;borcp‘orlo geotecnico
D, Pusater! Dott. A_inga_gb Mbjone

|
[/}
I S
I
\

b

| A\ |
|/ 7\
Il presente certificato df prova composto da n.4 pagine non pud essere riprodotto In forma parziale senza i consEnso schitte abil faboratorio Geolab s.r.l,
I \l
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl ) A — .
90044 Carini (Pa) / Area Industriale . .. CERTIFICATO p per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. . - ALY w certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | | 1. 15917 del 30 giu 2022 1 - su Terre e Rocce

P IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

COIAA PAN. 128168 D. P. n. 4243 del 04.05.10 | Settore B (roa0e)
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Sigla campione $48 Cil
Profondita m 3.00-3.30
0.00
C
_ (o]
£ I A N
£ 0.0 $
0 _\ B A L
|5 S
= 020 E
%’ D
2 A
g D,
E [ — (o] |
Q 030 +—— 1
8 o
N
E
0.40
0 10 20 30 40
Radice quadrata del fempo [min]
140
[ ] oF
120 | — A
] / S
E
o 100 =
< / __"'B
o D
) 80 / [
8 ]
5 o :
5 ==l Al A
» 40 1 1 e
L
20 I
o]
0
0 1 2 3 4 5
Spostamento orizzontale [mm]}
-0.30
-0.20 | A F
. A
€ -0.10 L e A
q) .
T 0.00
.8 M _— D
> 010
2
ko) 3 c T
g 0200 —] ,
£ : =1 Bl e
O .
§ 030 L
e : |
0.40 — o
0.50 1 _
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Spostamento orizzontale [mm]
nico
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Geolab sri )
90044 Carini (Pa) / Area Industridle. .
via De Spuches, s.n.
T 021 8674029 / F 091 8933042} : n.
P. IVA 04040700827

15917

CERTIFICATO

del

-

30 giv 2022

D

CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A {terre)

Settore B (rocce)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norma UN! EN 1SO17892-10:2019

Verbale di acceftazione n.

Sigla campione

§48 Ci1

GEO 738 del 19/05/2022

Profondita m 3.00-3.30

200

150

100

Sforzo di taglio [kPq]

50 +

| — - ®

Caratteristiche iniziali dei provini

150 200 250 300
Sforzo normale [kPA]

100

| ProvinoA | ProvinoB | Provino C |

Altezza . _Imm] | 19.41 19.39 | 1967
Area . _Imm?| 2826 | 2826 | 2826
Umidita %] | 148 | 152 | 152
‘Massa volumica Mg/m®]  1.98 196 | 197
'Massa volumica secca Mg/m®  1.73 1.70 .71 |
|Indice dei vuoti - | 0564 | 0.587 0576
|Grado di saturazione - [%] 708 | 699 711
|Fase di consolidazione | ProvinoA | Provino B ' Provino C |
Sforzo normale kPo] | 50 100 200 |
'Deformazione verticale [nm]| 008 | 018 0.30
[Fase di taglio | ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC |
Sforzo normale [kPa] | 50 100 200
|Velocita di deformazione [mm/min]  0.0025 |  0.0025 0.0025 |
Deformazione orizzontale [mm] | 280 | 3.42 265
Sforzo di faglio massimo [kPal] 58.1 92.7 176

olsperimeniatore Direftore del lalborafo C
d @Msofeﬂ Doit. Angelo M
|
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industri

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029/ F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

_CERTIFICATO

15917 del

30 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
{acauisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE International)

Verbale di accetiazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Sigla campione
Profondifa m

Provino A

It
0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50

10.00
10,50
11.00
11.50
12.00
12,50
13.00
13.50
14.00
1450
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20,00
20.50
|21.00
21.50
22,00
22,50
23.00
23.50
24.00
24.50
25.00
25.50
26,00
26.50
27.00
27.50
28,00
28.50
29.00
29.50
30,00
30.50
| 31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34,00
34.50
35.00
35.50

|

0.000
0.018
0.018
0.027
0.027
0.030
0.035
0.035
0.042
0.042
0.044
0.048
0.049
0.052
0.054
0.058
0.059
0.060
0,065
0.068
0.070
0.070
0.071
0.071
0.071
0.071
0.072
0.072
0.072
0073
0.074
0.076 |
0.079
0.082
0.082
0.083
0.083
0.083
0.083
0.083
0.083
0.083
0.083
0.083
0.083
0.083
0.083
0.083
0.083
0.083
0.083
0.083
0.083
0.083 |
0.083
0.083
0.083
0.083
0.084
0.083
0.083
0.084
0.083
0.084
0.083
0.084
0.084
0.083
0.084
0.084
0.084
0.084

[t]

0.00
0.50
1.00
1.50
2,00
2,50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
11.80
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.50
24.00
24.50
25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00
35.50

Dot

$48 CI1

3.00-3.30

Fase di consolidazione
Provino B

[sv] |

0.000
0.056
0.066
0077
0.084
0.090
0.095
0.104
0.106
0.108
0.112
0.114
0.117
0.121
0.124
0.127
0.132
0.135
0.139
0.140
0.143
0.143
0.143
0.144
0.144
0.146
0.147
0.148
0.150
0.153
0.156
0.160
0.162
0.164
0.167
0.167
0.169
0.170
0.170
0.170|
0.169
0.169
0.169
0.169
0.169
0.169
0.169
0.169
0.170
0170
0.170
0.170
0.170
0170
017
0171
0172
0172
0.172
0.172
0172
0.173
0173
0.174
0174
0.174
0.174
0.176
0176
0.177
0.177
0.177

Provino C

i
0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
2.00
9.50
10.00

10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20,50
21.00
21.50
22,00
22,50
23.00
23.50
24,00
24,50
25,00
25,50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35,00
35.50

[sv]

0.000
0175
0201
0.213
0.221
0.228
0.234
0.238
0.244
0.249
0.253
0.255
0.259
0.261
0.265
0.266
0.269
0274
0.275
0.277
0.278
0.27¢
0.281
0.283
0.283
0.283
0.285
0.285
0.288
0.290
0.295
0.296
0.296
0.296
0.297
0.299
0.302
0.302
0.302
0.301
0.301
0.301
0.301
0.302
0.302
0.301
0301
0.301
0.301
0.301
0.302
0.302
0.302
0.302
0.302
0.302
0.302
0.302
0.302
0.302
0.302
0.302
0.302
0.302
0.302
0.302
0.302
0.302
0.302
0.303
0.302
0.303

rln,fl ntatoke
usarfer!

thel

[so]

0.00
0.18
0.27
0.3¢6
0.45
0.55
0.64
0.74
0.83
0.92
1.01
1.10
1.19
1.27
1.37
1.45
1.65
1.64
1.72
1.82
1.91
1.99
2,08
217
2,26
235
243
2,83
2.62
271
2.80
2.89
2,98
3.07
3.15
3.24
3.34
3.43
3.562
3.61
3.70
3.79
3.88
3.97
4.06
415
423
433
4.42
4.52
4.61

legenda

tempo [minuti]
deformazione orizzontale [mm]

deformazione verticale [mmj
sforzo di taglio [kPa]

Fase di faglio

Provino A
[sv]

0.000
0.017
0.029
0.03¢
0.047
0.054
0.056
0.078
0.080
0.085
0.085
0.085
0.085
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.095
0.094
0.088
0.083
0.077
0.074
0.062
0.055
0.049
0.041

0.033
0.024
0.016
0.008
-0.002
-0.012
-0.023
-0.034
-0.047
-0.056
-0.068
-0.077
-0.085
-0.092
-0.102
-0.107
-0.119
-0.128
-0.136
-0.147

[1]

0.0
34.5
37.3
395
41.
42.6
441
45.3
46.5
47.7
48.6
49.6
50.6
51.5
52.4
531
53.8
54.4
54.9
55.4
55,9
56,0
56.5
56.9
57.3
574
57.6
57.6
578
58.0
58.1
58.0
58.0
57.6
5§7.1
57.0
57.1
56.6
55.9
55.8
55.9
55.7
565.7
55.7
55.7
55.0
54.2
54.2
53.6
534
52.8

| [so]

0.00
0.07
0.15
0.23
0.31
0.40
0.48
0.57
0.65
0.74
0.83
0.92
1.01
1.10
1.18
1.27
1.36
1.45
1.63
1.62
1.70
1.80
1.88
1.98
2.06
2.15
224
233
2.42
2,51
2.60
2,69
2,79
2,88
2,97
3.05
3.15
3.24
3.33
3.42
3.50
3.60
3.69
3.77
3.87
3.96
4.06
4.14
423
433
4.41
4.50
4.59
4.68
4.77

Provino B
[sv]

0.000
0.034
0.041
0.052
0.071
0.083
0.09¢
0117
0.122
0.138
0.144
0.153
0.176
0.181
0.189
0.198
0.202
0213
0.217
0.224
0.229
0.232
0234
0.240
0241
0.242
0.245
0.246
0.247
0.248
0.248
0.248
0.247
0.247
0.248
0.247
0.248
0.247
0.247
0.247
0.247
0.247
0.247
0.246
0.240
0.238
0.234
0.231
0.226
0.222
0.21¢9
0.219
0.215
0.206
0.201

11
0.0
25.8
29.9
34.2
38.3
42.2
45.5
48.5
513
563.9
56.3
58.8
60.8
62.7
64.9
66.8
68.8
70.7
72.3
73.8
75.4
76.7
78.1
79.6
80.9
82.2
83.5
84.7
85.6
86.4
87.3
88.3
89.3
90.2
91.0
1.6
92,0
92.4
92.6
92.7
92.4
92.5
92.6
92.6
92.5
924
92.3
92.4
91.8
91.8
.2
90.6
90.4
89.7
88.9

[so]

0.00
0.00
0.07
0.15
0.23
0.31
0.39
0.47
0.57
0.65
0.74
0.83
0.92
1.01
1.10
118
1.27
1.36
1.45
1.54
1.63
1.72
1.82
191
2.00
2.09
2.1¢9
2.28
2.38
2.46
2.56
2.65
2.73
2,83
2,92
3.01
an
3.20
3.29
3.38
3.47
3.57
3.66
3.78
3.85
3.94
4.03
4.13
4.22
4.31
4.40
4.49
4.58
4.68
4,77

Provino C
[sv]

0.000
0.014
0.029
0.041
0.057
0.071
0.086
0.108
0.115
0.132
0.140
0.150
0.170
0173
0178
0.188
0.191
0.197
0.200
0.203
0.204
0207
0.207
0.207
0.208
0.209
0.209
0.209
0.209
0.209
0.209
0.209
0.209
0.209
0.208
0.208
0.209
0.20¢
0.209
0.209
0.208
0.208
0.208
0.208
0.208
0.208
0.209
0.208
0.209
0.208
0.208
0.207
0.206
0.205
0.204

I1
0.0
30.4
45.0
56.4
64.3
71.7
78.1
83.2
87.9
92.0
95.6
98.6
1011
108.7
105.7
107.8
109.6
111.0
1121
113.2
114.2
115.0
115.7
116.2
116.2
1165
116.8
117.0
117.3
1173
117.6
117.6
117.6
117.5
117.6
117.5
117.4
1174
117.2
117
116.6
116.4
116.2
1159
118.5
1151
114.9
114.5
1143
113.9
113.7
113.5
113.0
112.8
112.5

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.RPR. n°

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

380/2001

Pag. 4 di 4



P. IVA 04040700827
Settore A (terre)

Geolab srl R - Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg .. CERTIFICATO S - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. . % i - certificazione di prove
T 0918674020/ F 0918933042 ¢ n. 15918 : del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
; i art. 58 - D.P.R. n° 380/2001
i

CGIAR PA N. 128166 L D. P. n. 4243 del 04.05.10 Setiore B (rocce)
SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018
Verbale di acceftazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 17/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Confratto
soffoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tiatto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione §48 CR1 Profonditad m 4.30-4.60
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenitore sacchetto in plastica Chiusura contenifore nastro adesivo
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 24,0 Diametro cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Reazione alfHC/ discreta
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Argilla limoso-sabbiosa di colore marone, umida, dura. Presente
601 abbondante frazione ghiciosa costituita da elementi lapidei di forma sub-
angolare.
504
40+
30- |
204 L9/sperirentatore
A Pusater!
10+
Legenda | / Y
0 ED Provino compressione edometrica [ ' D Prévino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale Iibéja TX Provino triassicle

!l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto In forma parziale senza I consenso scritto del faboratorlo Geolab s.r.f,
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Geolab srl S SSNSC—

90044 Carini (Pa) / Area Industnalé CERTIFICATO

via De Spuches, s.n. w)
T 091 8674029 / F 091 8933042 i n 15919 : del 30 giu 2022

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 L

~ D.P.n.4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accetiazione n. GEQ 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
sotfoscritia da

Lavoro

Norma UNI EN 1SO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per lEsecuzione del Confratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

17/06/2022

Affidamento di servizi di indagini gectechiche relative al progetto definitivo

dellintervento "fiineraric Palermo - Agrigento. Ammodermamento della §.8. 121
e della $.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al9) - Bolognetta”

Sigla campione §48 CR1
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameiro campione cm
Condizioni campione allestrusione

Apparecchiatura utilizzata

Masssa contenitore

Massa contenitore + provino umido
'Mossc contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

Risultato della prova
Contenuto d'acqua

ofogrirentdiore
ml‘f‘»e Pusater!

Profondita m

Doftt. Geol. Antonella Rando
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

24.0

8.5

rimaneggiato

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 Provino 2
@ 1204 1M.78
@ 5310 70.12
o] | 47.32 61.71
%] 16.38 16.84
% 14.96

4.30-4.60

Provino 3
11.53
85.27
77.58
11.64

Dlreﬁore labé orlo geotfecnico
Mu ne

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma pcrzlole senza il conﬁenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.i.
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Geolab sri Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industria CERTIFICATO = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. i - @ 4 - certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 | . 15921 del - 30 gin 2022 su Terre e Rocce

P VA 04040700827 I ! art. 59 - D.PR. n° 380/2001
i

CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)
Settore B (rocce)

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 738 del 19/05/2022 Data della prova 17/06/2022
Richlesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio

softoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A Palermo({A19) - Bolognetia”

Sigla campione 548 CR1 Profondita m 4.30-4.60

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Camplonamento eseguito da L&R S.r.l,

Procedura di campionamenfo da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetio in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 24.0

Diamefro campione cm 8.5

Condizioni campione allestfrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore []] 7.7842

'Mcsso del contenitore + provino secco [a] - 21.9485

.Mcsso del provino secco [e]] - 14.1643

.Tempercﬂurc di prova [°C] ' 20

Misuran®1 | Misuran°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

\Volume provino [cm?] . 5.2866 5238 | 562371 | 52375 5.2377
‘Massa volumica secca dei granuli [Mg/m?] . 27049 2.7048 2.7046 | 2.7044 2.7043
Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] 2.70 {valore relativo alla misura n°5)

)
rimenflgfore Diretfore del latyoratario
Pusateri Dott. Arggialo Mu
|

s

Il presente ceriificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso sériﬁo del laboratorio Geolab s.r.1,
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl :

90044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

¥

F n. 15920

CERTIFICATO _ per 'esecuzione e
: @ certificazione di prove
del 30 oiu 2 su Terre e Rocce
e ant. 59 - D.PR. n® 380/2001
o Settare A (terre)

Settore B (rocce)

.

D. P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015
Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 17/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia 8.5, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione 548 CR1 Profondita m 4.30-4.60

Campione consegnato da
Campionamenio eseguito da
Procedura di campionamento
Confenitore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza compione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Dott. Geal. Antonella Rando
L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico
sacchetio in plastica

nasfro adesivo

cilindrica

24.0

8.5

rimaneggiato

bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metaliiche a pareti sottili con bordo tagliente

cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1
Altezza provino [mm] 123.00
Diametro provino [mm] 83.00
Massa provino umido [e]| 1364.65
Risultati della prova
Massa volumica Mg/m® 2.05
o[ sperimentatore Direttore del laboratgrio gieotecnico
. Michelq Pusateri Dott. Angeld Mulone |

Il presente cerfificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza il cdn}ien'sp

J N

! | f
scriffo def laboraforio Geolab s.r.l.

' W/

S
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Geolab srl i
90044 Carini (Pa) / Area Industriaje - mo
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029/ F 091 8933042 { N. 15922
P. IVA 04040700827 e — .
CCIAA PA N. 128166 D.P.n

CERTIFICATO

4243 del 04.05.10

- del 30 giu 2022 j

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNIEN ISO 17892-4:2017

.

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova  17/06/2022

Richiesta di prova Direttore per lEsecuzione del Contratto

softoscrifta da Doftt. Geal. Giuseppe Napcli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetio definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammaodernamento della §.5. 121
e della §.5. 189 Traito Palermo - Lercara. Tiatto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla camplone 548 CR1 Profonditad m 4.30-4.60

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di camplonamento da sondaggio geognostico

Chiusura conlenitore nastro adesivo Contenitore sacchetio in plastica

Lunghezza campione cm 24.0
Condizionl campione allestrusione fimaneggiato
Massa campione seccoinizidle g | 528.90 |
Analisi per setacciatura ad umide o
| Aperture | Traftenuto | Passante
vagli | pazide | pazide cumuiaivo | cumulativo
fmm] | [g] | [%] (%] L [%] |
| 100 0.00 0.0 0.0 100.0
| 50 0.00 0.0 00 | 1000
37.5 ‘ 0.00 0.0 | 0.0 100.0
25 0.00 0.0 0.0 100.0
19 0.00 0.0 0.0 100.0
| 9.5 10.10 ‘ 1.9 1.9 98.1
475 | 3729 71 | %0 | 910
2 42,25 8.0 16.9 83.1
1 51.48 Q.7 26.7 73.3
‘ 0.425 49.76 | 2.4 36.1 | 63.9
025 | 809 15 ‘ 376 62.4
0.15 16.81 3.2 40.8 59.2
0.075 11.49 | 2.2 43.0 | 57.0
[_argila | iimo | sabbla | ghicla | ciotoli |
100 m7
Q0 M
i A
70 y
4
X 60 | ﬁq_” §
@ =
E 50 :
s r
= |
30
r,r
20 2
10 '
] A1 T A
0.002 0.063 2

<
o Irpentatore
Pusarteri

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza if con

63
Dicmetro grani [mm]

pagina 1 di 1

Forma camplone

Analisi per sedimentazione

Diametro camplone cm

cliindrica

8.5

(metfodo del c_iensime‘rro]

Diametro

| grani
_[mm]
0.0541
0.0392
| 00283
0.0203
0.0147
0.0109
‘ 0.0079
0.0057
0.0041
0.0029
‘ 0.0021
0.0012

Passante

cumulativo |

[%]
53.8
50.2
| 466
43.9
40.2
| 36.6
33.0
29.4
26.7
23.1
20.3
16.7

Massa volumica dei grani Mg/m?® 2.70
Massa provino disperso
T minima di prova

|T massima di prova

Coefficienti granulometrici
mm
mm
mm |

Yo
o
Ll

Coefficiente di uniformitd
Coefficiente di cuvatura

Frazioni granulometriche

Argilla
Limo
Sabbia
|Ghigia
Cioftoll

g 50.0‘
oc | o8
°C | 28

Classificazione A.G.1.

%
%
%
%

=

[limo con sabbia argilioso ghiaioso




Geolab srl i Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriald CERTIFICATO S per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. : certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 15923 © del 30 giv 2022 su Terre e Rocce

P. VA 04040700827 ) art. 59 - D.P.R. n°® 380/2001
Settore A (terre)

CCIAA PA N. 128166 ' "D.P.n. 4243 del 04.05.10 Setiore A flere)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di acceffazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 24/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Coniratto

softoscritta da Doit. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della §.5. 121
e della 8.8, 189 Tiatto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetia®

Sigla campione §48 CR1 Profondita m 4.30-4.60
Campione consegnafo da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamenio eseguifo da L&R S.1.l.

Procedura di campionamenio da sondagglo geognostico

Confenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenifore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 24.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,019, stufa ventilata,

essiccatore in vetro

‘ P(ova n°l 1 . Prova n® 2 Prova n® 3 J__P__rovcl n°4

Lettura finale comparatore [div] | 160 | 163 | 174 | 178 | | 205 | 205 | 228 230 |
Lettura finale comparatore mmi| 16 (163  [174]178] 205 205 228 230| |
Penetrazione media [mm] | 16.15 17.60 20.50 | 22, 90
Massa contenitore __ (9] —3_3 _— 232 | 2.30 2.35
|_Mﬁsc| ‘contenitore + provino umido (9l | 172_2 | 18.79 . 17.66 . 18.43 |
iMassq contenitore + provino secco gl | 13.53 14.65 13.64 | 1417
Contenuto dtacqua %l | 8295 | 3388 | 345 | 362
Risultato della prova B -
|Limite liquido B % | 34.9

26

[\
i
L

o spermenfafore
---------- Limfe liquido

N
N
n

(o] Dati sperimentali

Penetiazione cono [mm]
[
[a=)

18 | Interpolazione
lineare J f
16 - Direttore det o geofecnico
/ Dott. jone
14 - e —
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46
Contenuto d'acqua [%]) J f

Il presente cerfificalo di prova composto da n.1 paging non pud essere riprodatifo in forma parziale senza il consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl .

90044 Carini (Pa) / Area Industrial s
via De Spuches, s.n. :
T 091 8674029 / F 091 8933042 i n. 15924 - del

_CERTIFICATQ

30 giu 2022
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

D.P.n. 4243 del 04.05.10

D

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN 1SO 17892-12:2018
24/06/2022

Verbale di accetfazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Datq inizio prova

Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

soltoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
delfintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara., Tratto A PalermofAl9) - Bolognetta®

Sigla campione $48 CR1 Profondita m 4.30-4.60

Campione consegnato da
Campionamenlo eseguifo da
Procedura di campionamenio
Conftenitore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allesfrusione
Apparecchiatura utilizzota

Massa contenitore

'Mc;sso contenitore + provino umido
'Mosso contenitore + provino secco
'Confenufo d'acqua

Differenza fra i valori del contenuto dfacqua

Risultato della prova
Limite plastico

rlmeﬂfofore
usaferi

!l presente cerfificato df prova composto da n.4 paging non pud essere riprodotio in forma parz[_vle senzo\ll

Dott. Geol. Antonella Rando
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

24.0

8.5

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diamefro 3 mm

| Provan®1 | Provan® 2
g | 6553 | 6560
@ | 7465 75.09
@ | 73.14 73.53
%]  19.84 19.67
% 0.9
% 19.8

Direttore el 0 ‘rororogeofecnlco
ela utwe

pagina 1 di1

Onsehso wh‘ro del labordtorlo Geolab s.r.1.



Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrialf . CERTIFICATO . - per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. } i\ e cer?flcazvoge di prove
T 091 8674029/ F 091 8933042 5 n. 15925  de ) gin 202 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 { ] 1 . gtz grettt 59 -AD(.tP.R. )n" 380/2001
CCIAA PA N. 128166 i ore erre)]

; D. P. n.4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN 1SO 14688-1:2018

Verbale di acceftazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 11/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Confratto

sottoscritfa da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p A,

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento delia 8.5, 121
e della 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tiatto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione $48 CI2 Profondita m 5.00-5.40

Campione consegnafo da Doit. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Sheloy

Conftenitore fustelia mefallica Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 43.0 Diametrocm 8.4

Condizioni campione alfesfrusione carota suddivisa in tre spezzoni
Reazione alfHCI discreta

Pocket Penefromeler [kPa] 250 310 400 Media 320

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

Argilla limoso-sabbiosa di colore marrone, umida, molto consistente, con
struttura scagliosa. Presente abbondante frazione ghiciosa costituita da
elementi lapide! di forma sub-angolare.,

Nota: per la presenza di elementi lopidei al grosse dimensioni non &
stafo possibile confezionare un provino idoneo alla prova FLL.

rimendatore
ele Pusater!
Legenda
ED Provino compressione edometrica
ELL Provino compressione espansione laterale libgra

TD |Provino faglio diretto
TX |Provino tiiassiale

Il presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riorodotio in forma parziale senza I consenso scrifto def laboraforio Geolab s.r.1,
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Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industria

via De Spuches, s.n.

TO0918674029/F 0918933042 ; 1. 15926 | del 30 giu 2022

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

H

D.P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova

Richiesta di prova
sottoscritta da

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Laboratorio autorizzato

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Y- CERTIFICATO - i - per I'esecuzione e
i %) A\ » certificazione di prove

15/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

Lavoro
dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione $48 CI2 Profondita m 5.00-5.40

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Conftenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 43.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione all'estrusione carota suddivisa in tre spezzoni

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g

stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 Provino 2 ' Provino 3

o

sqeri entatore Direttore flel tabo
[ /Michdle Pusateri ott. Angeld

Massa contenitore [a] ' 579 | 7.48 7.37
Massa contenitore + provino umido [o] . 7963 @ 5431 46.99
Massa contenitore + provino secco [g] - 70.25 4818 = 4168
Contenuto d'acqua %] | 1455 @ 1506 = 15.48
Risultato della prova

Contenuto d'acqua % 15.03

|
ok geotecnico

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pub essere riprodotto in forma parziale sdnza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.i.
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Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industrialé o=
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 | ' n. 15927
P. IVA 04040700827 f ‘

SR Laboratorio autorizzato
'CERTIFICATO per I'esecuzione e
w certificazione di prove

¢ del

su Terre e Rocce
30 giu 2022 art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

i g teston | D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settors B (fooe)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Norma UNIEN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEQO 738 del 19/05/2022 Dala inizio prova 11/06/2022
Richiesfa di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratto

softoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.S5. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §48 CI2

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamenio
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameltro campione cm
Condizioni campione alfesirusione
Apparecchiatura ufilizzata

‘Massa fustella

Altezza fustelia

' Diametro fustella

'Mossa fustella + provino umido
Massa fustella + provino secco

Massa volumica
Massa volumica secca
Contenuto dacqua

Risultati della prova
Massa volumica
'Massa volumica secca
'Conienuio dacqua

sperimentatore
.f@jﬂ’!\ele Pusater]

Profondita m 5.00-5.40

Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.1.l.

campionatore a pressione fipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

43.0

8.4

carota suddivisa in fre spezzoni

bilancia eleffronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sotlili con bordo tagliente

cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 ' Provino 2

@ | 12581 125.83
mm] 2017 | 2005
mm] | 5025 | 50,10

gl 20632 = 203.59

gl 19345 | 191.21

Mgm | 201 197
Mgim® | 169 | 165
[% | 19.03 18.94
Mg/m® = 1.99
Mg/m® 1.67
% | 18.98

Dlreh‘ore del fabo, of{o ecnlco
I@ Mo

\

')
1l presente certificato o prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziole senza If consenso scrl#o del laboraforio Geolab s.r.l.
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Geolab srl .

90044 Carini (Pa) / Area Industriaj
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 g n.
P IVA 04040700827 i
CCIAA PA N. 128166 ;

15928

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato

CERTIFICATO . = per I'esecuzione e
. } % '3 = certificazione di prove
del 30 giu 2022 § - su Terre e Rocce
. . art. 59 - D.PR. n°® 380/2001
e Settore A (terre)

Settore B {rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

rimentatore
lg./«{;e\Puscferi

Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 738 del 19/05/2022 Data della prova 15/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto
sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo
dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia §.S. 121
e della S.5, 189 Trafto Palermo - Lercara. Trafto A Palermo(A19) - Bolognetta”
Sigla campione $48 Ci2 Profondita m 5.00-5.40
Campione consegnaio da Dott. Geol. Anfonelia Rando
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Contenifore fustella metallica
Chiusura conlenifore nasito adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 43.0
Diametro campione ecm 8.4
Condizioni campione allesfrusione carota suddivisa in tre spezzoni
Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata
(metodo del pichometro ad elio)
Massa del contenitore [a] . 7.7804
.Mosso del contenitore + provino secco [al : 28,7933
‘Massa del provino secco g | 21.0129
Temperatura di prova [°C] 20
Misura n°1 Misuran°2 = Misuran°3  Misuran°4 = Misura n°5
Volume provino [cm’ = 7.7683 77869 | 7.7898 | 7.7898 | 7.7791
Massa volumica secca dei granuli Mg/m®] - 2.7050 2.6985 2.6975 26975 2.7012
Massa volumica secca dei granul [Mg/m* ]' 2.70 {valore relativo alla misura n°5)

Direttore del laborator! b 'eo%cnlco
Dott, AngeloMEﬂiwe .
[ AN )
U\

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza it consenso ritfo del laboratorio Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

_ CERTIFICATO

Geolab srl _
90044 Carini {Pa) / Area Industriasa
via De Spuches, s.n. X
T 091 8674029 / F 091 8933042 | , 1 15929 del 30 giu 2022

P. IVA 04040700827 —
D. P. n. 4243 del 04.05.10 B

CCIAA PA N. 128166
ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

L

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova  15/06/2022
Richlesta di prova Direttore per lEsecuzicne del Contratto

soffoscritta da Doftt. Geol, Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerarioc Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.8. 121
e della $.S. 189 Traffo Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®

Sigla camplone 548 Cl2 Profondita m 5.00-5.40
Campione consegnafo da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione tfipo Shelby
Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffina  Confenitore fustella metallica
Lunghezza campione cm 43.0 Diamefro camplione cm 8.4
Condizioni campione alfesirusione carota suddivisa in tre spezzc Forma campione  cilindrica
Massa campione secco iniziale o] 210.13
Analisi per sedimentazione
Analisi per sefacciatura ad umido ) (metodo del densimetro)
Aperture Trattenuto | Passante Diamefro | Passante
vagli parziale parzidle | cumuiafivo | cumulativo grani cumulativo
o9 % (%] (%] Codmm] (%)
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0542 66.8
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0392 | 62.3
375 | 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0283 58.2
25 0.00 0.0 0.0 | 100.0 0.0203 54.4
19 2.15 4.4 4.4 95.6 0.0147 49.9
9.5 8.33 4.0 8.3 91.7 0.0109 45.4
4.75 5.18 25 10.8 89.2 0.0079 409
2 4.12 2.0 12.7 87.3 0.0057 36.5
1 8.26 3.9 16.7 83.3 0.0041 334
0.425 12.84 6.1 22.8 77.2 0.0029 28.6
0.25 4.85 2.3 25.1 74.9 0.0021 25.2
0.15 4.26 2.0 27.1 72.9 0.0012 18.5
0.075 4.56 |22 293 | 70.7 '
[ agila | limo | sabbia | ghiaia | cioffoll | Massa volumica dei grani Mg/m® 2.70
100 i T - i T | . Massa provino disperso g 50.0
J| ] ‘ ‘ | ‘ l | /! | | | | T minlma dli prova °C 28
90 T T /.—- T massima di prova °C 28 |
80 ' |LL | oot ‘h ' ! : Coefficienti granulometrici
0 2 il | [Dio mm | -
< &0 | 1 H L :pﬂ_ﬂ_ mm 0.003
= I Dgo mm | 0.033
£ 50 o : L — | Coefficiente di uniformitds |~ -
2 s h _ Il |Coefficiente di cuvatura | -
E 40 +—— ___Jawl I = ._‘
30 | Vi |[ } | | Frazioni granulometriche
AN | I | Arglila % | 244
20 of i i H - |Limo B % | 440
2o 4 LI L[ | I 'sabbia % 189
OO0 AT ORI TOTO IOM T pm i = T—o5
0 LI I - | Clottoli % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.1. B

limo argilloso sabbicso ghiaioso

\ﬂ;re)%‘co\
Y 1 ‘\\ J ‘:.‘.

Direttore def Ioborcﬂor/c{gl
Doit. Angelo Mu

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza if consenso scritfo *el Iaboratorio Geolab s.r..
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Geolab srl

90044 Carini {Pa) / Area Industrigle - . CERTIFICATO
via De Spuches, s.n. ] .
T 091 8674029 / F 091 8933042 | 0. 15930 © del 30 giu 2022

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNIEN ISO 17892-12:2018

24/06/2022

5.00-5.40

Laboratario autorizzato
per I'esecuzions e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Verbale di acceftazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data inizio prova

Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

soffoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di senvizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione 548 Cl2 Profondita m

Campione consegnafo da

Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento

Confenitore fustella metallica

Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 43.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione carota suddivisa in fre spezzoni

Apparecchiatura utilizzata

essiccatore in velio

| Provan® 1 : Provan® 2
Letftura finale comparatore [dm 154 | 159 | 178 | 180 |
Lettura finale comparatore lmm] __15.4 | 15.9 178 18 |
‘Penefrozione media [mm] | 15.65 17.90
Massa contenitore [a] 2,30 2.31
Massa contenitore + provino umido [o]} 19.50 20.64
|Mcssc contenttore + provino secco [g] ! 15.16 | 15.87
Confenuto dacqua B [%] | 3375 | 35.18
Risultalo della prova o
Limife liquido B % | 36.0
24

E» 9

Y A (Nee— Limite liquido

8 20 1

o i O  Ddti sperimentali

S 18

o ! Interpolazione

§ § lineare

) 16 1 |

14 r E T

24 26 28 30 32 34 36 38]40 42 44 46

Contenuto d'acqua [%,

campionatore a pressione tipo Shelby

bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

Provan° 3 Prova n° 4
199 | 197 | 225 | 222 |
‘ 19.9 197 | |E§2
1980 | 22.35
2.34 | 2.32
| 2tar  20m
' 16,23 15.34
| 3887 | 3664

L sperl niafore
e/Pusofen

il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza if consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.
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P. IVA 04040700827

Laboratorio autorizzato

Geolab srt
90044 Carini (Pa) / Area Industridie e CERTIFICATO - per l'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ‘ . Al = certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 89330425 I. 15931 del 30 gin 2022 su Terre e Rocce
i _— - art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166

L

D.P. . 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di acceftazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
softoscritia da

Data inizio prova

Diretftore per I'Esecuzione del Confratio
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

24/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

Lavoro
dellintervento "liinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della 8.8, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo{A19) - Bolognetta®
Sigla campione §48 CI2 Profondita m 5.00-5.40

Campione consegnafo da
Campionamenio eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura confenitore

Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.1.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella mefallica

nastro adesivo e paraffing

Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 43.0
Diamefro campione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura ufilizzata

carota suddivisa in ire spezzoni
bilancia eletironica con precisione di 0,01g

stufa ventilata, essiccatore in veho, lastra di vetro molato
cdlibro metallico diametro 3 mm

Provan®1 Provan®2
Massa confenitore ol | 9608 @ 4544
Massa contenitore + provino umido [o] 105.37 54.71
Massa contenitore + provino secco [g_] 103.85 = 53.18
‘Confenuto dacqua % | 19.56 19.77
'Differenzo tra | valori del contenuto dacqua % ' 1.0
Risultato della prova
Limite plastico % 19.7
, \
rimgntatore Direftore del iaboratorio g co|
.’&hiﬁsafeﬂ Doftt. Angefo Mulo \}\ \

N\

Il presente cerfificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale senza I consenso sctifto del laborertorio Geolab s.r.j,
A7)
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl T— -
90044 Carini (Pa) / Area Industria{la - CERTIEICATO, = per Pesecuzione e
via De Spuches, s.n. i % il = centificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042; 0. 15932 del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 { i i art. 59 - D.PR. n® 380/2001

CCIAA PA N. 128166 N Settore A {terre)
D.P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNIEN ISO 17892-10:2019

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 20/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscrilta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 5.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palerno(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §48 CI2 Profondifa m 5.00-5.40
Campione consegnafo da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.L.

Procedura di campionamento campionatore a pressione fipo Shelby

Conftenltore fustella metallica

Chiusura conftenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 43.0

Diametro campione cm 8.4

Condizion! campione allestrusione carota suddivisa in tre spezzoni

Apparecchiatura utilizzata Apparecchiatura di tagiio direfto MATEST servocontroliata a controllo digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori eletiromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Infemational

Nota | provini sono stati parziolmente ricostruifi

sr" 1

A
Lg sperirfi¢ntatore Diretfore del o;'n&ork? \geofecnico
Doit{ Michelg pusater! Dott. Af 'IollMu;Iépne
/ 2 (| Qf | | \
L I [\

I

\f h
1l presente cerfificato af prova composio da n.4 pagine non pud essere riprodotto In forma parziale senza if consensﬁa éc-rﬂfo del laboratorio Geolab s.r.l.
')
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Laboratorio autorizzato

Geolab sri i [ i il
90044 Carini (Pa) / Area Industriaie_ - ... CERTIFICATO S . = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. | ; H % A\ certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 | N. 15932 del 31 giu 2022 su Terre e Rocce
P IVA 04040700827 . art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 i Settore A (terre)
] D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B {rocon)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Verbale dj accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Sigla campione §48 ClI2
Profondita m 5.00-5.40
0.00 :
o4
A o
£ N
§. 0.20 + s
@ F o
g B |A,
5 $
2 0.0 g
g ’ D
3 1 p A
S ;2
O 0.60 - : I
8 c o
N
| E
0.80
0 10 20 30 40
Radice quadrata del ternpo [min]
140 | | ]
] S o S C F
120 + :
—_ = il E
o 100 >
< ]
2 g ] / D
g g B :
T 1 i
8 60 T
(9] A
% 40 | G
A L
20 |
(o]
0 - -
o} 1 2 3 4 5 6 7 8

Spostamento orizzontale [mm)

0.00 - ‘.
0.10 1 < — °F
\\ A
T 020 }— §
13 \ R E
£ o030 \
8 ' \ D
b ] B i
> 0.40
2
% 0.50 T
g 0.0 1 N A
% \ G
© 0.60 —~— L
a
] \-— C |
0.70 o o
0.80 ‘
0 1 2 3 4 5 7 8
Spostamento orizzontale [mm] ‘ ™~
Direffore del la L:n‘ tecnico
Pag. 2 di 4
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Geolab srl

su Terre e Rocce
art. 59 - D.PR. n® 380/2001
T Settore A (terre)

e Laboratorio autorizzato
80044 Carini (Pa) / Area lndustrialia‘ o .. CERTIFICATO _ - = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. ] | : %) A\ » certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 ; n. 15932 del 360 giu 2022

P IVA 04040700827 | . [y

COIAA PA N. 128166 { D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (roooe)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN ISO17892-10:2019

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Sigla campione $48 Cl2 Profondité m 5.00-5.40
200
150

T ®

O

&

ie}

o)

S 100 o

T !

L

: +

w

50 =
| &
0 |
0 50 100 150 200 250 300
Sforzo normale [kPq]
Caratteristiche Iniziali del provini Provino A ProvinoB | Provino C .
Altezza [mm] | 19.54 1948  19.19 !
Area mm? | 2826 | 2826 | 2826
Umiditd %] = 196 | 193 | 20.4
|Massa volumica IMg/m?® l 196 | 197 | 194
Massa volumica secca Mg/m?® r 163 | 1465 1.61
Indice dei vuoti | 0659 | 0639 | 0673
Grado di saturazione [%] = 805 | 817 82.0
[Fase di consolidazione ProvinoA | ProvinoB | Provino C
‘Sforzo normale kPa] | 80 | 100 200 |
\Deformazione verticale [mm] | 0.12 035 | 067 |
Fase di taglio Provino A ProvinoB | ProvinoC |
Sforzo normale [kPa] | 50 | 100 200
Velocita di deformazione [Mm/min]] 0.0030 | 0.0030 | 0.0030
|Deformazione onzzon’rcle [nm] 455 | 5567 | 586
Sforzo di taglio massimo [kPa] | 33.2 68.8 | 1301
iMlentatore Direttore del labprcjfono eptecnico
Pusaterl Dott. An e M n

‘x Pag. 3di4
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Gealab srl . e e

90044 Carini (Pa) / Area IndustriLle CERTIFICATO w
via De Spuches, s.n. £ . -
T 091 8674029 / F 091 8933042 | I- 15932 del 30 giu 2022 %C)-

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE International)

Verbale di accetfazione n. GEO 738 del 19/05/2022

SO

Sigla campione §48 CI2 sV
Profondita m 5.00-5.40 T
Fase di consolidazione

Provino A Provino B Provino C

Y 1 N ) D 2/ L I [so]
0.00 0.000| 0.00 0.000| 0,00 0.000 0.00
0.50 0.028 050 0077 0.50 0.148 0.05
1.00 0038 1.00 0200 1.00 0.413] 0.11
1.50 0.061 1.50 0.25%9| 1.50 0.519 019
2.00 0.064| 2.00 0.275| 2.00 0539 0.28
250 0.074| 2,50 0.287' 2.50 0.551 0.36
3.00 0075 3.00 0292 3.00 0.56] 0.45
3.50 0,079 3.50 0.295| 3.50 0.568 0.53
4,00 0.082| 4.00 0.299| 4.00 0.575 0.62
4.50 0,085 4,50 0.302 4.50 0.580 0.72
5.00 0,088 5.00 0.304 5.00 0.584 | 0.80
5.50 0.091| 550 0.306 5.50 0.589 0.89
|6.00 0.092| 6.00 0.308| 6.00 0.592 0.98
650 0.094) 650 0.310 650 0.596 1,07
7.00 0.094 7.00 0312 7.00 0.600| 117
7.50 0.096 7.50 0.314 7.50 0.603 1.26
8.00 0098 800 0.315| 800 0.606 1.35
| 8,50 0.]02‘ 8,50 0.318/| 8.50 0.612 1.44
9.00 0.108| 9.00 0.319 <9.00 0.6'!3I 1.53
9.50 0.104| 9.50 0.322| 9.50 0.619 1.63
10.00 0.108 10.00 0.322|10.00 0.619 1.72
| 10.50 0.108‘ 10.60 0.322|10.50 0.620 1.82
11.00 0.108|11.00 0.323 11.00 0.621‘ 1.91
11.50 0,108 11.50 0.324 11.50 0.623 2.00
12.00 0.108 12,00 0.325|12.00 0.625 2.09
12.50 0.108 | 12.50 0.326|12.50 0.626 219
13.00 0.108 | 13.00 0.327 13.00 0.628 2,28
13.50 0.108 13.50 0.328 13.50 0.630| 2.37
14.00 0.108 14.00 0.328| 14.00 0.631 2.46
| 1450 0.110| 14,50 0.329|14.50 0.633 2,55
15.00 0.110|15.00 0.330/ 15.00 0.634 2.64
15.50 0.110156.50 0.330 15.50 0.635| 2.73
16.00 0.110|16.00 0.331| 1600 0.637 2.83
16.50 0.111|16.50 0.332‘16.50 0.638 2,92
|17.00 0.111]17.00 0.333)17.00 0.640 3.01
17.50 0.112 17,50 0.332 17.50 0.639 | 8.10
18.00 0.11218.00 0.334 18.00 0.642 3.20
18,50 0.11318.50 0.335|18.50 0.644 3.29
|19.00 0.114|19.00 0.335|19.00 0.644 3.38
19.50 0.114|19.50 0.336|19.50 0.646 | 3.46
20,00 0.114 20,00 0.336 20.00 0.646| 3.55
20.50 0.114 20.50 0.334|20.50 0.647 3.64
21.00 0.174|21.00 0.337|21.00 0.649 3.73
21.50 0.118|21.50 0.337|21.50 0.648 | 3.82
22,00 0.119 22.00 0.338 22,00 0.650 3N
22,50 0.118 22,50 0.338 22.50 0,650 4.00
23.00 0.118|23.00 0.339|23.00 0.652 4.10
23.50 0.118|23.50 0.339|23.50 0.652 4.19
24,00 0.118 24,00 0.340  24.00 0.654| | 4.28
24.50 0.119 24.50 0.340 24.50 0.654 4.37
25.00 0.118|25.00 0.340 25.00 0.654 4.45
25.50 0.118|25.50 0.341|25.50 0.656 4.55
26,00 0.119|26.00 0.341 | 26.00 0.656 ‘ 4.64
26.50 0.119 26,50 0.342 26.50 0.658 | 4.74
27.00 0.118|27.00 0.342 27.00 0.658

27.50 0.119|27.50 0.342|27.50 0.658

28.00 0.119|28.00 0.344|28.00 0.661 |
28,50 0119 28.50 0.343 28.50 0.660

2%.00 0.119 29.00 0.343 29.00 0.660
| 29.50 0.119‘29.50 0.343 | 29.50 0.660
|30.00 0.120 | 30.00 0.346 | 30.00 0.665

30.50 0.120 30.50 0.346 30.50 0.665 |

31.00 0.120| 31.00 0,346 31.00 0.665

31.50 0.120| 31.50 0.346 31.50 0.665
| 32.00 0.120| 32.00 0.346|32.00 0.665

32,50 0.120| 32.50 0.346|32.50 0.666

33.00 0.120 33.00 0.346 33.00 0.666|

33.50 0.120| 33.50 0.346 | 33.50 0.666

34.00 0120 34.00 0.346|34.00 0.666
| 34.50 0,120 34.50 0.346‘34.50 0.666

35.00 0,120 35.00 0.346 35.00

0.666 ‘

Lasperimenfitore

Do%fl sateri

legenda
tempo [minuti]
deformazione orlzzontale [mm]
deformazione verticale [mm]
sforzo di taglio [kPa)
Fase di taglio
Provino A Provino B
57 I 1 O =) 5 N

0000 00 000 0000 00
0011 147 | 0.18 0021 204
0018 182 | 028 0032 259
0.027 211 037 0046 284
0040 230 048 0061 30.8
0041 246 | 058 0073 32.8
0044 262 | 069 0085 34.4
0.046 27.4 | 0.79 0098 361 |
0.058 283 090 0.111 37.6
0.058 29.3 099 0121 389
0058 299 | 1.1 0.133 40.1
0059 303 | 121 0144 41.4
0058 308 1.31 0157 42.4
0.058 31.0 140 0170 43.3
0059 314 | 1.50 0177 444
0059 316 | 159 0.186 45.6
0059 317 | 1.68 0196 46,7
0059 320 178 0208 47.8
0059 322 | 187 0216 48.6
0.059 322|196 0225 495
0.065 32.2 | 205 0233 50.4
0.065 323 215 0241 51.2 |
0065 322 224 0248 520
0.065 32.3 | 2.33 0255 52.7
0065 324 241 0265 53.6
0.065 32.4 250 0273 54.4
0.065 32.5 259 0279 55.3
0065 32.5 | 268 0285 56.1
0065 325|278 0292 567
0.065 326 | 287 0299 57.5‘
0064 32.7 296 0.306

0.064
0.064
0.064
0.064
0.064
0.064
0.064
0.064
0.064
0.064
0.064
0.063
0.064
0.063
0.063
0,064
0.063
0.063
0.063
0.063
0.062
0.062
0.062

Provino C
| ol s 1

0.0
42.9
48.9
53.6
58.0
619
64.9
68,0
709 |
73.9
75.7
78.2
80.0 |
81.7
83.8
86.1
88.2
90.1
91.8
93.3
95.2
96.6
98.1
99.4
101.1
1025 |
104.3
105.8
107.0
108.6
1101
114
112.6
113.5
1144
115.4
114.4
116.1
170 |
117.9
118.8
119.6
120.3
121.0
1216
1220
122.8
123.6 ‘
124.6
125.5
126.2
126.9
127.4
128.1
128.7
1289
129.5
129.7
129.9
129.9
129.8
129.9
130.1
129.8
129.5 |
129.2
128.9
128.6
128.2
127.9

0.00
0.18
0.28
0.37
047
0.57
0.68
0.78
0.88
0.98
1.10
1.20
1.29
1.38
1.48
1.57
1.65
1.75
1.85
1.93
2,02
2.12
2.2
2.29
2.38
2.47
2.55
2.64
2,74
2,83
292
3.01
3.11
3.20
3.29
3.38
3.50
3.59
3.68
3.77
3.87
3.96
4,04
4.14
423
4.32
4.4
4.50
4.58
4,68
4.76
4.85
4.95
5.04
5.13
522
5.31
5.40
5.49
5.58
5.67
5.77
5.86
5.95
6.04
6.14
6.23
6.33
6.42
6.51

0.000
0.036
0.055
0.079
0.106
0.126
0.147
0.169
0191
0.208
0.229
0.249
0.270
0.293
0.306
0.321
0.338
0.358
0.372
0.388
0.401
0.415
0.427
0.440
0.457
0.470
0.481
0.492
0.503
0.515
0.527
0.538
0.550
0.558
0.567
0.575
0.592
0.592
0.598
0.603
0.608
0.617
0.627
0.634
0.641
0.647
0.653
0.658
0.664
0.666
0.671
0.673
0.677
0.678
0.685
0.685
0.685
0.685
0.686
0.694
0.694
0.694
0,694
0.694
0.694
0.694
0.694
0.694
0.694
0.694
6.61 0.694 127.6

6.70 0.694 127.3

6.80 0694 127.0|

58.4
59.0
59.7
60.2 |
60.6
61.1
62.0 ‘

0312
0319
0.324
0.329
0.334
0.340
0.343
0.347
0.350
0.355
0.358
0.364
0.368
0.372
0.375
0.379
0.382
0.385
0.389
0.393
0.395
0.3%96
0.398
0.399
0.400
0.400
0.401
0.400
0.403
0.403
0.403
0.403
0.403
0.403
0.403
0.403
0.403

32.7
32.8 |
327
326
32,6
326 |
32.7
32.7
328
32.9 |
329
329 |
33.1
33.0
331 |
33.1
33
331
33.1 |
33,1
33.2
33,
33.1

3.06
3.15
3.25
3.34
3.43
3.55
3.64
3.73
3.83
3.92
4.02
4,10
4.20
4.30
4.38
4.48
4.57
4.65
4,75
4.83
4,93
5.02
5.1
521
5.30
5.39
5.48
557
5.67
5.76
5.85
5.94
6.04
6.13
6.23
6.33
6.42

62.4
62.8
63.5
63.9
64.0
64.2 ‘
64.1
64.5
64.7
65.1 |
65.5
66.0
66.5
669 |
67.2
67.5
67.9
68.2
68.3 |
68.6
8.7
68.8 |
68.6
68.6
68.0
68.0 ‘

67.6
67.2
66.7
66.5
66.3 |

Diretfore del labcrafrio
Doft. Angelo WMul

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n°

Settore A (terre}
Settore B (rocce)

380/2001
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Laboratorio autorizzato

Gealab srl L ——

90044 Carini (Pa) / Area Industrigle. .. R CERTIFICATO e = per !’_eseguziong e

via De Spuches, s.n. i . % [ s certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 15933 - del 30 giu 2022 - su Terre e Rocce

P IVA 04040700827 2 . : art. 69 - D.P.R. n° 380/2001

CClAA PA N. 128166 { ' D.P.n. 4243 del 04.05.10 Setiors B yoney)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN SO 14688-1:2018
Verbale di accetfazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Dala esecuzione prova 17/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Confratto
softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ftinerario Palermo - Agrigenfo. Ammodemamento della $.8. 121
e delia 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”
Sigla campione §48 CR2 Profondita m 8.20-8.45
*

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonelia Rondo
Compionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenitore sacchetto in plastica Chiusura confenifore nasiro adesivo
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 20.0 Diamefro cm 8.4

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Reazione allHCI assente

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

cm / Limo con argilla di colore grigiastro scuro, poco umido, duro. Strutiura a
607 scaglie variamente orientate a luoghi ammorbidite.

50/ l
40-/
30-/
20- / |
sper enfatore Direttore del Icn Jrdforfo/geotecnico
Ichele Pusater! i, A Mulbne
104 '
| | Y |
Legenda \ | (VAN
0 ED Provino compressione edometica '-\ J D Provino taglio direfto
ELL Provino compressione espansione laferale libera TX Provino triassicle

1l presente certificato d! prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziole senza if consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratoric autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove
su Terre e Rocce

Geolab srl . - -
90044 Carini (Pa) / Area lndustriJlMe ee
via De Spuches, s.n.

CERTIFICATO.

]

T 091 8674029 / F 091 8933042}  n. 15934 del 39 giu 2022
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
CCIAA PAN. 128166 Settore A {terre)

{ D. P. n. 4243 del 04.05.10 ! Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015
17/06/2022

Verbale di accetiazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Datqg inizio prova

" Lblsperimentatore
Dptf. MiChele Pusater!

Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contatto
sotioscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napali c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellinfervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodernamentio della 5.5, 121
e della $.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al9) - Bolognetta®
Sigla campione §48 CR2 Profondita m 8.20-8.45
Campione consegnato da Doft, Geol. Antonella Rando
Campionamenio eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamenfo da sondaggio geognostico
Contenitore sacchetto in plastica
Chiusura confenitore nasiro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 20.0
Diametro campione cm 8.4
Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato
Apparecchiatura utilizzata bilancia eleftronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vefro
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Masssa contenitore o | 1195 1191 12,66
'Massa contentifore + provino umido o] 3351 | 4463 41.19
'Mcssc contenitore 4+ provino secco [e] ' 31.36 41,29 38.02
‘Contenuto dacqua %] | 11.08 11.37 12.50
Risultato della prova
Conftenuto daoqua_ % ' 11.65

Direftore del Ioboratgrlcg g%o, cnlco
Dott. Angelo Mqtp eﬁ
! : II | |I
N/ |
| \_ \
RS

\ 1 \ \
I presente certificato di prova composto da n.4 pagina non pud essere riprodoifo in forma parziale senza if Sonsenso scritiodel loboratorio Geolab s.r.l,
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl . =t e
90044 Carini (Pa) / Area Industriald . CERTIFICATQ per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. ) certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 15935 : del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

ES -

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015
17/06/2022

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Dafta Inizio prova

Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

soffoscritta da Dott, Geol. Giuseppe Napoli ¢c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indogini geotecniche relative at progetto definitivo
dellintervento "ifinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione §48 CR2 Profondita m 8.20-8.45

Campione consegnato da
Campionamenio eseguifo da
Procedura di campionamento
Conftenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

|Altezza provino
Diametro provino
|Massa provino umido

_Risuh‘afi della prova
Massa volumica

rimentafore

le\Pusater/

—

Dott, Geol. Anfonelia Rando
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

20.0

8.4

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metaliiche a pareti sctiili con bordo fagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1
[mm] 7511
(] 8403 |
[a] 857.59
Mg/m® 2.06

Direttore del chﬁoflc")_ olécnico
Doft. Angielo /TUKJH .

BTN

| { L
1l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senztli If consanso scriffo del laboratorio Geolab s.r.i,

| W
II
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T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 15936 del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 arnt. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

CCIAA PAN. 128166 | D.P.n.4243del 04.05.10 Settore Aftore)

Geolab sri r—— Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industrialé ... CERTIFICATO = = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. T ) A » certificazione di prove

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Normna ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 738 del 19/05/2022 Data della prova 24/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

delljntervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia 8.5, 121
e della 5.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione 8§48 CR2 Profonditd m 8.20-8.45
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamenio eseguifto da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenifore sacchetto in plastica

Chiusura contenifore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 20.0

Diamefro campione e¢m 8.4

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics

bilancia eletironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnomeiro ad elio)

Massa del contenitore [g] 7.7841
'Mossa del contenitore + provino secco [a] ' 22,1054
Massa del provino secco . ) [_g] | 14,3213
:Tempercfuro di prova [°C] | 20

Misura n°1 . Misura n°2 . Misura n°3 Misura n°4 - Misura n°5

Volume provino [cma] - 5.3164 . 53177 | 53187 | 5.3191 | 53199
‘Massa volumica secca dei granuli Mg/m?®) 26938 | 26931 26926 | 2.6924 2,6920
Massa volumica secca del granuli [Mgim?®] 2.69 (valore relativo alla misura n°5)

Lof§; erI g ole Direftore de /cbarof l fecnlco

{Do ele’Pusater! Do Angelo MrJ

_.J'

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza i consenso scritto def iaboratorio Geolab s.r.i,
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl ) e o e e it

90044 Carini (Pa) / Area Industrigle. . CERTIFICATO - = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. % i\ = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 I. 15937 = del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 | T ant, 59 - D.P.R. n" 380/2001
Settore A (terre)

S BRIG 125166 | D.P.n.4243del 04.05.10

ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNIEN ISO 17892-4:2017

Settare B (rocce)

Verbale di accelfazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova  17/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

soffoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napali c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidarmento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "itinerario Palermo - Agrigento, Ammodermamento della S.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palero - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §48 CR2 Profondita m 8.20-8.45
Campione consegnafo da Dott. Geol. Antonella Rando
Camplonamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura df campionamento da sondaggio geognostico
Chiusura contenitore nastro adesivo Contenitore sacchetto in plastica
Lunghezza camplione cm 20.0 Diameltro campione cm 8.4
Condizioni camplone allesfrusione imaneggiato Forma campione  cilindiica
Massa campione secco Iniziale g | 32824
Analisi per sedimentazione
‘Analisi per sefacciatura ad umide - (metodo del densimetro)
Aperiure | ~ Trattenuto | Passante Diametro Passante
vagli parziale parziale cumuiativo | cumulativo grani cumulativo
mm] | [g] fel (% % mm] (%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0543 91.9
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0393 85.8
37.56 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0283 80.2
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0204 74.9
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0147 68.8
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0110 62.6
4.75 0.09 0.0 0.0 100.0 0.0079 56.4
2 | 1.22 0.4 0.4 99.6 0.0057 50.2
1 1.26 04 0.8 99.2 0.0041 45,6
0.425 1.31 04 1.2 98.8 0.0029 394
0.25 1.29 0.4 1.6 98.4 0.0021 34,7
0.15 1.32 04 2.0 98.0 0.0012 | 27.0
0075 | 280 09 | 28 | 972
[ amgia | limo | sabbia | ghicia | ciottoli | Massa volumica dei grani - Mg/m?®, 2.69
100 + Massa provino disperso g | 500

| I ] [ . P | I L " o
- A fW i il . | B
80*—----‘. . !

70 I | :

Coefficienti granulometrici

|Dio mm e =
|Dsg mm | 0.002
mm | 0.010
Coefficlente df uniformitd |~ -~
Coefficiente dicurvatura | -

O
(@]
1

—————e——
|
o
S

Passante [%]
[4)]
o

40 % ! |l - t !
30 | I A ‘H ' h| i Frazionl granulometriche

ICA RN '” IH ﬂ [Argilla % 33.8
20 — i i Limo % | 603
10 hl 1| _ | ?;ch?b'io :/A, | gi
0 | [I |l |H 1 ‘ [ ||| gl 1l |“ | ‘J] Cloﬁgl V: | 0:0

0.002 0.063 2 : 63

Diametro grani mm)] Classificazione A.G.1.

limo c@n argilia de‘bolmenTe sabbioso
‘Fn\ |
f \ \
: NLL
L rimentatore Direttore glef jaboratoricgaedfecnico
D] Mtk Kusoreri Dptt. Angelo Muldne

I | 1
il presente certificato di prova composto aa n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale se 2 licofisenso siitto diel laboratorio Geolab sl
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Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area |ndust+;e . - CERTIFICATO
via De Spuches, s.n. ; %
T 091 8674029 / F 091 89330423 n. 15938 : del 30 giu 2022

P. IVA 04040700827 . ¥

L

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

CGIAA PA N. 128166 D.P.n. 243 del 04.05.10

Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 24/06/2022
Direttore per IEsecuzione del Contratio

Richiesta di prova 4
Dott, Geol. Giuseppe Napoll c/o ANAS S.p.A.

soffoscriffa da

Lavoro Affidamento di senvizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della 5.5, 189 Tratto Palermo - Lercara., Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione §48 CR2 Profonditad m 8.20-8.45

Dott, Geol. Antonella Rando
L&R S.r.l.

Campione consegnato da
Camplonamento eseguifo da

Procedura di campionamento

da sondaggio geognostico

Confenitore sacchetto in plastica
Chiusura confenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 20.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione alfestrusione imaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore In vetro

Apparecchiatura utilizzata

Provan° 1 Prova n 2 Provan® 3 Provc n°4

Leftura finale comparatore [av] 162 | 163 172170 ' 213 | 208 | 237 | 239 |
Lettura finale comparatore mm] 162 163 172 17 121.3 208 | 23.7 239
Penefrazione media [mm] | 16.25 ' 17.10 21.05 ' 23.80
Massa contenitore g] 2.31 | 2.33 2.35 2.35
'Massa contenitore + provino umido [¢]] ' 21.55 20.70 21.05 21.60 _
Massa confenitore + provino secco o | 17.03 16.30 16.52 16.84 |
‘Confenufo dacqua %] | 30.71 31.50 31.97 32.85
Risultato della prova
Limite liquido % 31.9

26

241 ﬂ enfafore

»!l ] e Limite liquido FPusateri

©  Dati sperimentall

Interpolazione
lineare

—_—
[+2]

—_
o

Direffore del
Doft,

Penetrazione cono [mm]
N
o

14 - r T T

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Contenuto d'acqua [%]

I presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoffo In forma parziale senza il consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r..
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Laboratorio autorizzate
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre}

Settore B (rocce)

rl
Geolab & CERTIFICATO

90044 Carini (Pa)} / Area Industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

'n 15939 del

s Do

geo'ﬂ'

30 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 24/06/2022
Direttore per |Esecuzione del Contratio
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A,

Richiesta di prova
soltoscritta da

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della 8.5, 121
e della §.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia”

Sigla campione §48 CR2 Profondita m 8.20-8.45

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamenio eseguito da L&R S.r.I,

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Conflenifore sacchetto in plastica
Chiusura conftenifore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 200

Diameiro campione cm 8.4

Condizioni campione ailestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata

bilancia eletironica con precisione di 0,01g

stufa ventilata, essiccatore in vefro, lastra di vetro molato
calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1 | Provan® 2

Massa E:on‘reni?ore [a] - 6715 | 6717
Massa contenitore + provino umido [e]] ' 76.46 76.51
'Mosso contenitore + provino secco [5] ' 7501 75.06
Confenuto dacqua %] | 1845 | 1838
D/Tfferenza fra i valori del contfenuto dacqua % 0.'21

Risuliato della prova

Limife plastico % | 18.4

rlm‘?/ Diretfore del lan¢:r fo peotecnico

dle erl Dott| An f)e Icrl:ne

!l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essers riprodotto in forma parziale sonza if consenso scrm‘o del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Fé) / Area Industriag - B CERTIHCATO - R = per l’esecuzioge e
via De Spuches, s.n. i H A ' ! - certificazione di prove
T 091 8674029/ F 091 8933042 § M- 15940  del 30 giu 2022 - su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 H art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
H
i

CCIAA PA N. 128166 IH)MP n. 4243 del 04.05.16 b Settore A (terre)

Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accetlazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 11/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Confratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia"

Sigla campione §48 CI3 Profondita m 10.30-10.60

Campione consegnato da Doft, Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione fipo Shelby

Conlenitore fustella metallica Chiusura conftenitore nasiro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 38.0 Diametrocm 8.4

Condizioni campione allesirusione campione integro

Reazione allHCI discrefa
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
em Limo con argilla di colore grigiastro scuro, umido, duro. Struttura a scaglie
604 varimente orientate a luoghi ammorbidite. Presenti depositi biancastri

saponosi al tatto.

R

504

404

30

NS S

orlo_‘@eofecnlco

208 (o} Imentatore Direttore del I
le Pusater! Do, A M%Ifane
104 /] yi I.I
'~ |
Legenda |
0 ED Provino compressione edometrica TD PFlovino taglio diretto

| N " "
ELL Provino compressione espansione icterale lioerd TX Provine triassicle
1 ¥

I presente certificato df prova composto aa n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza If consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.i.
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Geolab srt S —

90044 Carini (Pa) / Area Industrjale . . . -
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 1. 15941
P. IVA 04040700827

© del - 30 giu2022

Laboratorio autorizzato

CERTIFICATO . = per I'esecuzione e
% M = certificazione di prove
su Terre e Rocce
- art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

S mrem—pe—

Settore A (terre)

EERRRAN 125136 i' D. P. n. 4243 del 04.05.10 ol g

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 11/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione $48 CI3

Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione

Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore
Massa contenitore + provino umido
Massa contenitore + provino secco
' Contenuto d'acqua

_Risultato della prova
Contenuto d'acqua

sperimentatore
L /qg;ﬁ'@ Pusateri

Profondita m 10.30-10.60

Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustelia metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

38.0

8.4

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 - Provino2  Provino 3

6 | 14191 13318 14299
[o] | 20285 16794  200.63
lo] = 19558 16362 | 194.00
[%] 13.55 14.19 13.00
% 1358

Direttore del bo?af io gedtecnico
Dott/ Angelo Myjon
Illf II.'I “\\

[ I"‘ |

i

v ')

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato
per I’esecuzione e

Settore B (rocce)

Geolab srl . i 1

90044 Carini {P3) / Area lndustriJem CERTIFICATO, I A r Fesecuzion

via De Spuches, s.n. ) » centificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 % o 15942 . del 30 giu 2022 j su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 | an. 59 - D.PR. n° 380/2001
CGIAA PA N. 128166 D. P.n. 4243 del 04.05.10 i Settare A (terre)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNIEN 1SO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 11/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ftinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.5. 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione 548 CI3 Profondita m 10.30-10.60
Campione consegnato da Dott, Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Sheloy

Contenifore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 38.0

Diameiro campione cm 8.4

Condizioni campione alfestrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelie metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 | Provino 2 i Pro!inos

'Massa fustella gl | 125.81 125.83 125.78
Altezza fustella o mm] | 2012 | 2015 | 2010
| Diametro fustella [mm] _' 50.10 ' 8018 50.05
Massa fustella + provino umido 9] 206.68 209.26 | 206.01
Massa fustella + provino secco [l | 19665 | 19932 | 19621
Massa volumica B Mg/m?] 2.04 210 | 203

Massa volumica secca Mgm® | 179 | 185 | 178

Contenuto dacqua [%] | 1416 | 1353 | 1391

Risultati della prova

Massa volumica Mg/m?® 2.05

|Massa volumica secca M;/m"' . 1.80

ICOnfenu_to;ac_:qua N :’A ' 13.87

Lg shegmelitatore Direttore del i qf}ca\geofecnlco
. le\eusater! Dojf. Apgelo/Mulene
/ | "

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parzible SQIHFJ il #onsenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.1.
)
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl . - i :
90044 Carini (Pa) / Area Industriale. s CERTIFICATQ = per l'esecuzione e
via De Spuches, s.n. % A\ » certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 15943 del su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 | D. P. n. 4243 del 04.05.10 | S By

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data della prova 11/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Gluseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamenito di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della 8.8, 121
e delia $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione §48 CiI3 Profondita m 10.30-10.60

Campione consegnato dg Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r1.I.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Confenitore fustella metaliica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 38.0

Diamefro campione cm 8.4

Condizioni campione allesfrusione campione infegro

Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletironica con precisione di 0,0001g
stufa venfilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore [9] ' 7.7801

Massa del contenitore + provino secco [9] | 25,3582

'Mossc del provino secco [a] ' 17.6781

‘Temperatura di prova c] 20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

Volume provino [cm’] | 64759 | 6.4809 6.4859 64891 | 64932
Massa volumica secca del granuli Mg/m?] 2.7144 2.7123 2.7102 27089 | 27072
'Massa volumica secca dei granuli [Mg/im?3] 2.71 {valore relativo alla misura n°5)

Pusater Dot Andielax{wt}lone

L rimgniatare Direftore o}l//gﬁa!wgtorlﬁl geotecnico

\

A I]l

Y i
!l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziole seriza il consenso striffo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srt ; i
90044 Carini (Pa) / Area lndustriJlo

via De Spuches, s.n. }

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

n. 15944

D. P. . 4243 del 04.05.10

- del 30 gin 2022

Son—

Verbale di acceftazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richlesta di prova
soloscrifta da

Lavoro

ANALISI GRANULOMETRICA
Normmna UNIEN ISO 17892-4:2017

Direttore per IEsecuzione del Confratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Data inizio prova

Laboratario autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art, 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

11/06/2022

Affidamento di senvizi di indaginl gectecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.8. 121
e della 8.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla camplone $48 CI3
Camplone consegnafo da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Chiusura confenitore

Profondita m

Doit. Geol. Antonella Rando

L&R 8.1l

campionatore a pressione tipo Shelby
nastro adesivo e paraffina  Confenifore

10.30-10.60

fustella metallica

Lunghezza campione cm 38.0 Diametro campione cm 8.4
Condizioni camplone aifestrusione campione integro Forma camplone  cilindrica
Massa campione secco iniziale Q 268.92
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido (metodo del densimetro]
Aperture Traftenuto | Passante Diametro Passante
vagli parziale parziale cumulativo | cumulativo grani cumulativo
To ok 6o 00 1000 oosi0 | 95
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0390 86.9
37.5 | 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0282 80.7
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0203 75.4 |
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0147 69.2
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0109 63.0
4.75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0079 56.7
2 0.24 0.1 0.1 99.9 0.0057 50.5
1 0.14 | 0.1 0.1 99.9 0.0041 45.8
0.425 0.60 0.2 0.4 99.6 0.0029 39.6
0.25 1.09 0.4 0.8 99.2 0.0021 35.0
0.15 0.99 0.4 1.1 989 | 0.0012 27.2
0.075 2.08 0.8 1.9 98.1
| agla | #mo [ sabbia | ghicia [ ciottoli | Massa volumica del grani - Mg/m®, 2.71
100 - - T - m, Massa provino disperso o] 50.0
‘ | " | 1 H w | | T minima di prova °C | 28 |
90 I T ;r I m T T T massima di prova °Cc 28
80 RERI e et
h| ){ “ ' Costficienti granulometrici
70 il : r Dio mm | -
- I'd I Dy, mm 0001
& 60 i ! = Deo mm 0009
2 50 il f | |Coefficiente di uniformits | -
3 { m H| Il Coefiiciente di cuvatura | -
8 1y A
30 & il / | A (11l ! Frazioni granulometriche
ol "I |H Argilla % 34.1
20 O MARMLISREY 1 |= Tt Limo % 61.1
10 | | \ L || | |Sabbia % 47
|0 =5 10
0 L i | i {l (] Ciottoli % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm)] Classificazione A.G.1.

g aca il
off. M, le\Pustier]

limo con argllla

Diretfore del §

Dot/ Angelo J‘Jrulcline'

I presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodoito in forma parziale senzd il collsr;nso scrifto dq:.' laboratorio Geolab s.r.i.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industn‘%le

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
softoscrifta da

Lavoro

Sigla campione

1!
L

Laboratorio autorizzato

CERTIFICATO per I"esecuzione e
: certificazione di prove
n. 15945 :© del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

D. P. n. 4243 del 04.05.10

5o

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Data inizio prova 24/06/2022

Direttore per IEsecuzione del Contratio
Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di setvizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.S.

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)
Settore B {rocce)

121

e della 8.5, 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta”

§48 Ci3 Profondita m 10.30-10.60

Dott. Geol. Antonella Rando

Campione consegnaio da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamenio
Contenitore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

38.0

8.4

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro

Provan® 1 Provan° 2 Prova n® 3 Provan® 4

Lettura finale comparatore [dv] | 160 155 198 | 195 222 223 241 | 242 |
Lettura finale comparatore mm] 16 155 198 195 222 223 | 241 242
\Penetrazione media [mmj | 15.75 ' 19.65 ' 22.25 ' 24.15
‘Massa contenifore [l ' 2.35 2.32 2.35 2.34
Massa contenitore + provino umido [al 18.99 17.54 18.00 18.64
'Massa contenitore + provino secco {e]] 14.95 13.63 13.80 14.16
‘Confenuto dacqua (%] | 32.06 34.57 36.68 37.90
Risultato della prova
Limite liquido % 35.0

26

24 |

---------- Limite liquido

N
N

Penetrazione cono [mm]
- [
oo o

—_
o

]
:
1
i
i
i
;
!
i
|
i
i
i
i
i

sperimentatore
ﬂ@q:le Pusateri
v/

O  Dati sperimentali

Interpolazione

14

22 24 26 28 30 32 34 36
Contenuto d'acqua [%]

(.}8 40 42 44 46

lineare : y
Diretfore d}-l m%crom'ct geotecnico
/ Dolt, elo Mulone
/ / AFP ,’;
f |f Ao
| || -T'.I |
| (WA |

/

H presente cerfificato di prova composfo da n.1 pagina non pud essere riprodotfo in forma parziale senza i consenso soritfo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl . - B — Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriale ... CERTIFICATO - per 'esecuzione e

via De Spuches, s.n. . % i\ = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 15946 © del 30 giu 2022 - su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 | art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
1AA PA N. 128166 Settore A (terre]

S ki | __D.P.n. 4243 del 04.05.10 B Settore B yacen

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritia da

Lavoro

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNIEN 15O 17892-12:2018

Data inizio prova 24/06/2022

Direttore per l'Esecuzione del Confratto
Doftt, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellinfervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.8. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione 548 CI3
Campione consegnato da
Campionamenio eseguifo da
Procedura di camplonamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore

_._MCISSCI contfenitore + provino umido
:Mosso contenitore + provino secco
_Confenuro d'acqua

Differenza fra i valori del confenufo dacqua

Risultato della prova
Limite plasfico

Il rimentatore
fmhele Pusateri

Profondita m 10.30-10.60

Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.1.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustelia metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

38.0

8.4

campione integro

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in veto, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Provan® 1 | Provan® 2
@ | 13072 134.07
[o] | 14042 14365
o] 138.78 142.05
%] 2035 @ 2005
% 1.5
% 20.2

A

) |
Direttore cfe! Ifor rip geotecnico
Dptt. el iJ'\Hffu/one
[
| W/ \I

1l presente certificato di prova composto da n.1 paging non pud essere riprodotto in forma parziaia senia i consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l,

pagina 1 dil



. Laboratorio autorizzato
80044 Carini (Pa) / Area Industri*la . CERTIFICATO e per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. 1! certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8033042 | . 15947 - del 30 giu 2022 J gE : su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 ) - art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

CCIAA PA N. 128166 i Settare A (terre)
{ D.P.n. i2_43 del 04.95.10 Setiare B (rocoe)

Geolab srl

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNIEN ISO 17892-7:2018

Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data prova 15/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

softoscritia da Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.5. 121
e della 3.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®

Sigla campione $48 CI3 Profondlta m 10.30-10.60
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamenfo eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Confenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 38.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione alfestrusione campione integro

Apparecchiatura ufilizzata Sisterna di rilevazione delle misure mediante trasduttori elettromeccanici

assistiti da centralina di acquisizone ADU system 7, ELE Intemationat
Pressa servocontrollata mod. Matest porfata max 50 kN

a4
L Irfientatore Direffor(@;/crzleal labpratorio geotecnico
Doy K Puscrterl Doff. /o Mulone
':\/ V. J. A

I presente cerflficaio df prova composto da n.3 pagine non pud essere riprodotto In forma parziale senza Il consenso scritto del laboratorio Geolab s.1.1.
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Geolab srl

80044 Carini (Pa) / Area Industridle. . CerriIFICATO

via De Spuches, s.n.

T 0918674029/ F 0918933042 | n. 15947 . del 30 giu 2022

P IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Verbale di accettazione n.

Sigla

Sforzo assiale [kPq]

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato

w per I'esecuzione e

i\ e certificazione di prove

% su Terre e Rocce

= Bl oo
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE NON CONFINATA

Norma UNI EN 1SO

campione 5§48 CI3

17892-7:2018

GEO 738 del 19/05/2022

Profonditad m 10.30-10.60

250

200 / P e

150 /

100 / —

50 || (- —
0 -
0 1 2 3 4
Deformazione assiale [kPaj]
‘Caratteristiche iniziali del provino
Attezza [mm] 75.25
‘Diametro [mm] | 37.93
Umnidiits %] | 137
'Massa volumica Ma/m | 216
Massa volumica secca Mg/m® | 1.90
|Condizioni allo sforzo massimo - -
‘Massimo sforzo assiale kPl | 2163
Deformazione assicle [%] | 280
Velocitd di deformazione assiale [%/min] | 0.66

L rimehtatore
le Pusater!

pagina2di3

Diretfore de laborafor}&jgeofecnico
Doff. Angelo Mujone

|
|

U

|
\



Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industria]

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N, 128168

o Ve e

R CERTIFICATO Laboratorio autorizzato

Gl ) i— w per I'esecuzione e
n. 15947 del 30 giu 2022 %O Al » :ﬁqj‘feiﬁ:z;ogg c<:lciepr¢>ve

rt. 59 - D.PR. n° 380/2001
D. P.n. 4243 del 04.05.10 aSettore A (terre)n

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA
(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE International)

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Sigla campione
Profondita m

Fase di compressione

e]
0.00
0.22
0.33
0.43
0.52
0.64
0.90
1.33
1.85
2.31
2.51
2.80
3.05
3.30
3.79

$48 CI3

10.30-10.60

[o]
0.0
32.0
44.5
54.6
65,8
80.0
108.0
139.3
176.5
200.0
209.2
216.3
214.4
2125
193.5

legenda

¢ deformazione assicle [%)
o sforzo assiale [kPa]

: f
NV
Direttore deA;:ﬁ')or .ricii c_!:_reofecnico
Dozj. | ngelo Mrlo’ne
\ |

pagina3di3



st et Ry Laboratorio autorizzato

Geolab srl rm—"
90044 Carini (Pa) / Area Industréale CERTIFICATO - i - per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. i . E | i\ = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 = I 13948 . del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

F. VA 04040700827 | .| B s

CCiAA PAN. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 | Settore B fooer)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNIEN ISO 17892-10:2019

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/06/2022 Data inizio prova 20/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratio

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.8, 121
e della $.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §48 CI3 Profondita m 10.30-10.60
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamenio eseguito da L&R S.1.1.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica

Chiusura conienitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 38.0

Diametro compione cm 8.4

Condizioni campione allesfrusione campione infegro

Apparecchiatura utilizzata Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontrollata a controllo digitale

Sistema di rlevazione delle misure medionte frasduttori elettromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Intermnational

/T ]
|
jj soerfhentatore Dlreﬂore;bfel Jaborgforlo geotecnico
Doif. Pusateri Dott.|Angelt Mulone
/ | g

¥

il presente certificato di prova composto da n.4 pagine non pud essere riprodoffo In forma parziale senza i conseliso sorttto dei faboratorio Geolab s.r.i.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrial¢

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Deformazione verticale [mmj

Sforzo di faglio [kPq]

Deformazione verticale [rmmj

"o

15948

. CERTIFICATQ

© del

30 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Ik

Laboratorio autorizzato

per l'esecuzione e

certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)
Settore B {rocce)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Sigla campione $48 CI3
Profondita m 10.30-10.60
0.00 T
A C
(o]
0.50 N
S
1.00 - Fo
& L
1 B S
1.50 E D
1 A
2.00 D,
1 I
2.50 | ' o
1 N
| \
3.00
0 10 20 30 40
Radice quadrata del tempo [min]
250
| F
A
200 S
/_ —— C E
150 | / D
| |
B
. L —
100 = T
A
] A G
50 L
|
(o]
0 i :
0 1 2 3 4 5 6
Spostamento orizzontale [mm)
-0.20
-0.10 F
A A
0.00 1 S
| E
r—————
0.10 —
\. D
4 \ |
0.20 1 N —— C
] B
1 \ .
030 | \ i
] G
0.40 T — L
0.50 o
0.60 '
0 1 2 3 4 7N\ 1 6
Spostamento orizzontale [mm, \ .
| Sl
.I
Diretfore (el laboratorie, geotecnico

o jpprimentatore

1

e\Pusater!

Datt, A.*['rgelo Wiulone

v
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Geolab srl

. H
90044 Carini (Pa) / Area Industrial

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P, IVA 04040700827 I
CCIAA PA N. 128166 |

1| n.
!

15948
D. P.n. 4243 del 04.05.10

.. CERTIFICATO

¢ del

30 giu 2022

Verbale di accettazione n.

D

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN 1SO17892-10:2019

GEO 738 del 19/05/2022

Laboratorio autorizzato

per I’'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Sigla campione §48 CI3 Profondita m 10.30-10.60
400
|
350 - 1
300 1
o) r
g 250
o
O .
8 200 +— S
= r
8 |
O 150 — —
w 4
@
100 + =]
of 11
0 ‘ | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Sforzo normale [kPa)
Caratteristiche iniziali del provini | ProvinoA | ProvinoB | Provino C |
Altezza [mm] 2003 | 19.90 19.82
Area [mm? | 2826 2826 2826
\Umnidiita [%] @ 145 13.0 12.7
Massa volumica Ma/m®  2.07 2.03 1.94
Massa volumica secca Mg/m®  1.81 | 1.80 1.72
|Indice dei vuoti - 0.497 | 0.507 0.576
Grado di saturazione %] 79.0 69.4 59.9
Fase di consolidazione | ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC
Sforzo normale [kPaj | 100 200 400
|Deformazione verticale [mm] 0.21 1.49 2,61
\Fase di taglio | ProvinoA | Provino B Provino C |
Sforzo normale [kPa] | 100 ' - 200 400 '
\Velocita di deformazione [mm/min]|  0.0030 0.0030 0.0030
|Deformazione ofizzontale [mm] 1.63 2.60 219
Sforzo di taglio massimo [kPa] | 68.7 117.9 202.0

1
Lg spefimgniatore
Pusater!

Direffore del | atarfo|gectecnico

DofT.*,AngFlo Mulpne
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrialé -

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

1.

15948 | del

CERTIFICATO

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Sigla campione $48 CI3
Profondita m 10.30-10.60

Fase di consolidazione
Provino C

PiovincA | Provino B

U Y

000 0.000 000 0.000
050 0100 0.50 1.136
100 0136 1.00 1.349
150 0.49| 1.50 1.375
2.00 0.156| 200 1.388
250 0.163 2.50 1.398
300 0.168 3.00 1.404
350 0.171| 3.50 1.410
| 400 0182 400 1.415
450 0.182| 450 1.420
500 0.182 500 1.423
550 0182| 550 1.427
600 0.182| 600 1.430
| 650 0185 650 1.432
7.00 0.185| 7.00 1.436
750 0.185| 7.50 1.438
8.00 0.188| 8.00 1.440
| 850 0.188| 850 1.442
9.00 0191 9.00 1.445

i
0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
550
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00

950 0.191| 9.50 1.447 9.50
10.00 0.191|10.00 1.450| 10.00
‘ 10,50 0.191/10.50 1.451|10.50
11.00 0.195 11.00 1.452 11.00
11,50 0.195| 11.50 1.454 11.50

12,00 0.195|12.00 1.456
12.50 0.195|12.50 1.457
|

12.00
12.50

13.00 0.195 13.00 1.459 | 13.00
13.50 0.199| 13,50 1.460 13.50

14,00 0.199|14.00 1.461
| 14.50 0.199 | 14.50 1.463
15,00 0.199 | 15.00 1.464

14.00
14.50
15.00

15.50 0.199 15.50 1.464 15.50
16,00 0.199|16.00 1.465| 16.00
| 16,50 0.203|16.50 1.467 | 16.50
17.00 0.203 17.00 1.468|17.00
17.50 0.203 | 17.50 1.470 17.50

18.00 0.203 | 18.00 1.471

18.00

18.50 0.203 | 18.50 1.471/18.50
19.00 0.203 19.00 1.472|19.00
19.50 0.203|19.50 1.474 19.50
20.00 0.203|20.00 1.47420.00

20.50 0.203|20.50 1.475
21.00 0.203 21.00 1.476

20.50
21.00

21.50 0.203 21.50 1.476|21.50
22.00 0.207 | 22,00 1.477 22.00
22.50 0.207|22.50 1.477|22.50
23.00 0.207  23.00 1.479|23.00
23.50 0.207 23,50 1.479|23.50
24.00 0.207 | 24.00 1.48124.00

24.50 0.207 | 24.50 1.481
26.00. 0.207 | 25.00 1.483
25.50 0.207 | 25.50 1.483

24.50
25.00
25,50

10

0.000
1,993
2.367
2413
2435
2.452
2.464
2.474
2.483
2.491
2.497
2.503 |
2.508
2,513
2.519
2,522
2.527
2,529
2,535
2539
2.543
2.545
2.547
2.551
2.554 ‘
2,557
2,560
2.562
2.564
2.567
2,569
2.569
2,571
2.574 |
2,576
2,579
2.581
2.581 |
2,583
2,586
2,586
2,588
2.590
2.590
2.592
2,592
2.594
2594
2,598
2,598
2.601 ‘
2,601
2,601

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione autornatica dati con sisferna ADU System 7 - ELE Intemnational)
legenda

t  tempo [minutl]

so  deformazione orzzontale [mm]

sv  deformazione verticale [mm]

T sforzo di taglio [kPa]

Fase di taglio
Provino A Provino B

[so] [sv] [( | Iso] [svi  In]
0.00 0000 0.0 | 0.0 0.000 0.0
0.10 0.019 41,1  0.19 0.026 473
0.18 0,028 482 | 0.37 0.057 60.8
027 0.036 52.8 | 0.55 0.076 71.4
036 0.040 659 | 0.76 0.099 82.4
0.44 0049 584 096 0109 90.0
0.53 0.049 604 | 1.16 0.120 970
0.62 0.054 62.0| 1.36 0.125 103.3
072 0065 63.2 | 1.56 0.132 108.3
080 0.065 644 1.77 0.139 1115
090 0.065 655 | 1.98 0.145 113.9
0.98 0.065 66.3 | 219 0.52 1160
1.08 0.065 66.9 | 239 0.164 117.4
| 117 0065 674 260 0.172 117.9
126 0,065 679 281 0175 117.0
1.36 0,065 68.4  3.01 0.182 1163
1.44 0065 685 | 321 0,187 115.8
153 0,065 68.6 3.41 0193 1154
1.63 0.058 48.7 3.61 0.199 113.7
1.72 0.057 68.7 | 3.81 0207 1125
1.87 0.0585 68.5 | 401 0211 1105
1.90 0.053 68.4  4.21 0.214 1094
1.99 0.052 68.2 441 0.220 1078
2,08 0.048 67.7 | 463 0.224 105.6
2,17 0.043 67.4 | 483 0226 104.4
226 0043 67.0 505 0.225 102.8
235 0039 66.8

2.44 0039 66,5

252 0032 664
| 2462 0029 66.2

2.71 0.029 65.9

2,80 0.026 659

2.89 0022 657 ‘
| 298 0.019 65.6

3.07 0019 654

3.16 0.019 654

3.25 0.015 65.3
| 3.34 0.015 65.2

3.43 0011 652

3.52 0.011 651

3,61 0.008 65.1
| 3.70 0.006 65.0

3.80 0006 64.9

3.88 0.004 65.0

3.97 0.003 650

4,07 0.000 64.8
‘4.15 0.001 648

425 0000 648

433 0.000 64.6

4.42 -0.003 64.6 |

4,51 -0.003 64.5

4.61 -0005 64.5

4,70 -0.008 64.5

4,80 -0.008 64.4 |

26,00 0.207‘26.00 1.483  26.00

26.50 0.207

26.50 1.484 | 26.50

27.00 0.210 27.00 1.484|27.00
27.50 0.210| 27.50 1.484 |27.50

28.00 0.210‘28.00 1.486 | 28.00

28,50 0.210
29.00 0.211'29.00 1.486
29.50 0.211 29.50 1.486

28.50 1.486 28.50

29.00
29.50

30.00 0.211| 30,00 1.487 ' 30.00
30.50 0.21230.50 1.487 30.50

31.00 0.212 ] 31.00 1.487
31.50 0.212 31.50 1.487
32,00 0.212| 32.00 1.487

31.00
31.50
32.00

32.50 0.213|32.50 1.487 32.50
33.00 0.213|33.00 1.487 33.00
| 33.50 0.213 33.50 1.487|33.50
34,00 0213 34.00 1.487'34.00
34.50 0.213| 34.50 1.487 | 34.50
35.00 0.213| 35,00 1.487 | 35.00

) (.

2.604
2.604
2.604
2.607
2,607
2.607 ‘
2,607
2.608
2.608
2,608
2.608
2,608
2,609
2,609
2.609 |
2.609
2.609
2,609

niaiore

e Pusateri

Direttore del labor
Doft. elo Mulol

| Iso]

| 0.00
0.10
0.18
0.26
0.35
0.43
0.53
0.62
0.71
0.80
0.90
0.99
1,08

[ 118
1.26
1.36
1.45

| 154
1.64
1.74
1.82

‘ 1.92
2.00
2,10
2.19
2.28
2.36
2.46
2,55

| 2.64
2.73
2.83
2.92

‘ 3.00
3.10
3.18
3.28
3.37
3.47
3.56
3.65
3.74
3.83
3.92
401
4.09

| 419
4.28
437
4.46

| 4.54
4.63
472

‘ 481

ogiw202z -'

ProvinoC |

[sv]

0.000
0.022
0.040
0.062
0.086
0.105
0.123
0.147
0.166
0.177
0.198
0219
0.241
0.261
0.274
0.290
0.305
0.321
0.332
0.345
0.351
0.357
0.366
0373
0377
0.384
0.389
0.393
0.398
0.403
0.406
0.411
0414
0.423
0.423
0.424
0.425
0427
0.429
0.430
0.431
0.433
0.433
0.435
0.441
0.442
0.443
0.445
0.448
0.450
0.452
0.453
0.455
0.458

(%)
V

[

0.0
97.7
1156
1292
140.6
1498
157.2
1635
169.4
1739
177.4
180.7
184.1
187.1
189.5
1922
194.2
1962
197.6
198.4 ‘
199.2
200.1
201.1
201.5
202.0
201.8
201.9
2013
201.3
201.2
200.2
199.7|
198.7
197.8
197.2
195.9
195.0
194.1
193.8
193.0
1919
191.3
190.3
189.1
188.3
187.3
186.2
185.3
184.1
1829
1825
181.6
180.4
179.4

NJn/co

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl T
90044 Carini (Pa) / Area Industria’e . CERTIFICATO - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ' . Al e certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 § 1. 15949 del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
P IVA 04040700827 ] art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A {terre)

S50 PAIE oD | D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settora B (facos)
SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN 1SO 14688-1:2018
Verbale dj acceftazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 17/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contraito
softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidarmento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ftinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della $.8. 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al9) - Bolognetia®

Sigla campione 548 CR3 Profonditad m 12.65-12.80

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 23.0 Diamefrocm 8.4

Condizioni campione alfestrusione maneggiato

Reazione aillHCI assente
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm / Limo con argilla di colore grigiastro scuro, poco umido, duro. Struttura a
60+ scaglie variamente orientate. Presenti depositi biancastri saponosi al
tatto.
50+ = —
.

404

30+
20- il
0 geofecnico
Mulone
104 i
Legenda {
0 ED Provino compressione edometica TD Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino tiassiale

!l presente ceriificato df prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotfo in forma parziale senza il consenso scritio del laboratorio Geolab s.r.i,
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Geolab srl N
90044 Carini (Pa) / Area Industrialk =
via De Spuches, s.n. !

T 091 8674029 / F 091 8933042 |: n.
P IVA 04040700827

_CERTIFICATO _

15950  del 30 giu 2022

CGIAA PA N. 128166 I

D.P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritfa da

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direftore per IEsecuzione del Confratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

]

Laboratorio autorizzato
per i'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

17/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

tavere dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemnamento della $.5. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione §48 CR3 Profonditad m 12.65-12.80
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostfico
Contenifore sacchetto in plastica
Chiusura contenifore nasfro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 23.0
Diameftro campione cm 8.4
Condizioni campione allestrusione rimaneggiato
Apparecchiatura utilizzata bilancia elefironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Massa contenitore [a] 11.94 12,32 ' 12.00 '
Massa contenitore + provino umido [e] 55.28 44,10 55,57
Massa contenitore + provino secco [g_] 50.90 40.75 51.38
:Confenuro d'acqua [%] ' 11.24 11.78 10.64
Risultato della prova
_Co;'n‘enufo dacqua - __ % 11.22
LJo serimenfatore Dlreﬁoreﬂer"tsaoré}@ro geofecnico
. 3?5 . \ien&le Pusatfer] Doft. An%jeq{o V_\J’ulone
| |

| J

|
|
]

Il presente cerilficato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza il consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A {terre)

Settore B (rocce)

Geolab sri . o
90044 Carini (Pa) / Area Industria

via De Spuches, s.n. .
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 15951 | del
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

. CerTIFICATO

leSeL AE
= o2

D.P. n.4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN 1ISO 17892-2:2015
Verbale di accetiazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 17/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contraffo
Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della 8.8, 121
e della $.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione §48 CR3
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento

Profondita m 12.65-12.80
Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico

Conlenifore sacchetto in plastica
Chiusura contenitore nasiro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 23.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura ufilizzata

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sotiili con bordo tagliente

cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

' P?ovino] Provino 2

Massa fustelia g | 9105 | 9112
Altezza fustelia mm] | 1982 | 1994 |
Diamefro fustella - mm] | 6005 | 6010 |
‘_Mﬁsa fustella + provino urgido & ! 209.12 212.21
Mcssc fustella + provino secco [g_] ' 197.25 . 199.44
iMossa volumica Mg/m?] 210 | 214
Massa volumica secca [Mg/m?] 189 | 191
Contenuto dacqua % | 1118 | 11.79
Risultati della prova
Massa volumica Mg/m_" 212
|'IIF_ssa volumica secca Mg/m® 1.90
Confenuto dacqua % | 11.48

L} . .’;I

L ringentatore Direttore Gé! fatyoratpr i\geotecnico

Pusateri

. Angfl()M ione

| 1

| J

Il presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodofto in forma porzb/e senza if consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.1.
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4D

Geolab srl i Laboratorio autorizzato
90044 Carini {Pa) / Area Industrigle ... ... CERTIFICATO - = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. b . - . 'R certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 ; 1. 15952 - del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 I art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
S5 FRIEEIES | D. P. n. 4243 del 04.05.10 s
DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14
Riferimento lavoro n. GEO 738 del 19/05/2022 Data della prova  17/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione det Confratio
solfoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geofecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "itinerario Palermo - Agrigenio. Ammodemamento della $.8. 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"
Sigla campione 548 CR3 Profondita m 12.65-12.80
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamenio da sondaggio geognosfico
Contenifore sacchetto in plastica
Chlusura contenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 23.0
Diametro campione cm 8.4
Condizioni campione allestrusione rimaneggiato
Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics

bilancia elefironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

'Massa del confenitore il 7.7842
'Mcssc del contenitore + provino secco [e]] . 23,1645
.Mcsso del provino secco [al 16.3803
'Tempera’ruro di prova [°C] : 20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

Volume provino [em?] | 56898 5.6899 5.6905  5.6908 5.6911
Massa volumica secca dei granuli [Mg/m?] 2.7031 2.7031 2.7028 2.7027 2.7026
Massa volumica secca dei granuli [Mgim?®] 2,70 {valore relativo alla misura n°S)

© geotecnico
Ione

mentatore Direttore d?? -
> Pusater!

v

1l presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza if consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r..
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Geolab srl

Q0044 Carini (Pa) / Area Industrigle.
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

i

i

o 15953 del 30 gin 2022

'D. P. n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO _

ANALIS! GRANULOMETRICA
Normna UNIEN ISO 17892-4:2017

Verbuale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richlesta dl prova

soffoscritia da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da
Campionamento eseguito da

Direttore per IEsecuzione de! Contiatio

Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di sevizi dl Indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121

Data inizio prova

s

17/06/2022

e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

§48 CR3

Dott. Geol. Antonella Rando
L&R S.r.l.

Procedura di campilonamento da sondaggio geognostico
Chiusura contenifore nastro adesivo
Lunghezza campione cm 23.0
Condizioni campione alfesfrusione imaneggiato
|Massa campione secco Inizicle g | 100.64
Anaiisi per setacciatura ad umido
| Aperture | __Trattenuto . Passante
vagli parziale parziale cumulative | cumulativo
mmp @l %] [%] | [%]
100 | 0.00 0.0 0.0 I 100.0
| 50 0.00 0.0 0.0 100.0
375 0.00 0.0 0.0 100.0
25 0.00 0.0 00 | 1000
19 | 0.00 0.0 0.0 100.0
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0
4.75 0.00 0.0 0.0 100.0
2 | 0.00 0.0 0.0 ‘ 100.0
1 0.28 0.3 0.3 99.7
‘ 0.425 2.27 2.3 2.5 97.5
0.25 1.66 1.6 4.2 95.8
0.15 1.18 1.2 5.4 | 94.6
0.075 1.53 1.5 6.9 93.1
[_agila | limo | sabbia [ ghidia [ cioticli |
00 1
oo LT T T =R T
N I I
80 £ |
0 |/ IH N H
F 60
*g 50
2 Vi !
k) 40
“ ¥ I
¥ H I
B n |
10 +— | i1
1 Il [T T T
0.002 0.063

|
i presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoffo In forma parziale senza if conseajo 50

Al
L rimentatore

e Pusater!

63
Diametro grani [mm)]

pagina 1 di 1

Analisi per sedimentazione

Profondité m 12.65-12.80
Conlenitore

Diamefro campione cm 8.4
Forma campione cilindrica

(metodo del densimetro]

Diometro Passante
grani ‘ cumulativo

_|mm) [%]
0.0540 88.5
0.0391 82.6
0.0282 ‘ 76.7
0.0203 7.7
0.0147 65.7
0.0109 59.8
0.0079 | 539
0.0057 48.0
0.0041 43.6
0.0029 37.7
0.0021 | 33.2
0.0012 26.7

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

sacchetic in plastica

‘Mosso volumica dei grani Mg/msi 2,70 |

Massa provino disperso g 50.0
T minima di prova °C 28

T massima di prova °C | 28 |
_Coefficienti granulometrici

Dig_ mm| -

D3y mm | 0.002
Do mm | 0.011
Coefficiente di uniformita -
|Coefficiente di cuvatura
_Frazioni granulometriche

|Argillc % 32.5
|Limo % 58.0
Sabbia % 9.5
|Ghiaia N % 00
|Ciottoli % | 0.0
Classificazione A.G.1.

limo con argilla debolmente sabbioso

Diretfore

dal laboralorio Geolab s.r.l,



Geolab sri

90044 Carini (Pé) / Area Industrialg
1
P

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATQ

15954 del

D. P. n. 4243 del 04.05.10

30 giu 2022

D

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di accetfazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritia da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova

Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

24/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

delfintervento "itinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della S.S. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione 548 CR3
Campione consegnafo da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfesirusione
Apparecchialura ufilizzata

Profondifa m

Dott. Geol. Antonella Rando
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cllindrica

23.0

8.4

fimaneggiato

12.65-12.80

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro

Prova n® 1 Provan® 2 [ Provq_ n° 3 Provan® 4
Lettura finale comparatore o] 161163 189188 | 218] 220 | 242 'E [
Lettura finale comparatore (om]| 161163 189 188] | 21.8| 22,0 | 242 245]
Penefrcz:one media [mm] 16.20 | 18.85 21 .90 24,35 35
'Massa contenttore gl | 228 | 230 2.31 I 2.34
lMoss@@ore +_provlno umido —[g] | 15.5_2 - 18.41 | 17.77_ i 18.40
\Massa contenttore + piovino secco [a] 12.30 14.34 13.70 14.13
(_:onrenufo dacqua R 3214 3380 | 873 | 362
Risultato della prova - -
! Limite liquido - % | 34.3
26
E . imentotore
) »d 4| e Limite liquido o Pusateri
9
§ 20 ] Datl sperimentali
?‘Z 18 4 Interpolazione
[0} lIineare
.SS_ 16 Direttore del atforlt Geotecnico
- i i . Dot} odulane

22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46

Contenuto d'acqua [%)]

1l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.i.
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Laboratorio autorizzato
per I’'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl

. 3
90044 Carini (Pa) / Area lndustriafg. o CERTIFICATO | "‘ =
via De Spuches, s.n. ] . =
T 091 8674029 / F 091 8933042 ! n. 15955 . del 30 giu 2022 ge C-

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 ; D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di accefttazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 24/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Gluseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
sotfoscritia da

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
cdellintervento "ltineraric Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e delia 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione §48 CR3 Profonditéd m 12.65-12.80

Campione consegnaio da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggic geognostico
Contenifore sacchetio in plostica
Chiusura contenitore nasiro adesivo

Forma camplone cilindrica

Lunghezza campione cm 23.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione allesirusione limaneggiato

Apparecchiaturg utilizzata

bilancia eletfironica con precisione di 0,01g

stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato
cdlibro metdallico diameto 3 mm

Provan®1 Provan©?2
Massa contenitore g | 6628 66.31
'Mosso con'reni‘ror_e + provino umido [o] - 74.97 ' 75.12
'Mosso contenitore + provino secco o] . 73.53 | 73.65
Contenuto dacqua %] | 1986 | 2003
'Differenza fra I valori del contenuto dacqua % 0.8
Risultato della prova
Limite plastico % 19.9
. .
Lg pperimentatore Direttore delicbdrafority geofecnico
oft| Mikbele Pusateri Dqﬁ[ 5 ATgel Millone

| f \
| \J
Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parzials senza if consensa scrifto del laboratorio Geolob s.r.1,
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Laboratorio autorizzato

Geolab sri ) g — i

90044 Carini (Pa) / Area Industridle . CERTIFICATO = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. ] % Al = certificazione di prove

T 091 8674029/ F 091 8933042 0. - 16432 del 1 lug 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 ‘. i arl. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)

CCIAA PAN. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settora B (rocee)

ST

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data esecuzione prova 20/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Confratto

solfoscritfa da Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfineraric Palermo - Agrigento. Ammodernamenio della S.S. 121
e della $.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SNT1 CR1 Profondita m 1.80-2.00

Campione consegnafo da Dott, Geol. Paclo Salamone

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 24,0 Diametrocm 8.5

Condizioni campione alfestrusione maneggiato

Reazione allHCI forte

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

cm . ; . . : .

/ Limo argilloso sabbioso di colore marnone, umido, molto consistente.,
601 Presente abbondante frazione ghiciosa costituita da elementi lopidei
eterometrici di forma prevalentemente sub-angolare.

50+

40

/_

304
20+
rimenitatore
le Pusater!
104
Legenda
0 ED Provino compressione edometiica TD Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provine triassicle

Il presente certificato ol prova composfo da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza If consenso scritto del laboraiorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl . 7
90044 Carini (Pa) / Area Industriale. .
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933043 | n. 16033
P. IVA 04040700827 N

CCIAA PA N. 128166

" CERTIFICATO i o I
- del 1lug 2022 |
"D.P. n. 4243 del 04.05.10 N

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Norma UNIEN 1SO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per 'Esecuzione del Confratto
Dott. Geol. Giuseppe Napali c/o ANAS S.p.A.

T

Laboratorio autorizzato

per Pesecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)}

20/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geofecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della 8.5, 121
e della §.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN1 CR1
Campione consegnafo da
Campionamenio eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allesirusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore

Massa contenitore + provino umido
IMosso contenitore + provino secco
Confenuto dacqua

Risultaio della prova
Confenuto dacqua

perimentatore
@I@\Pusarerl

Profonditad m

Dott. Geal. Paolo Salamone
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

24.0

8.5

rimaneggiato

bilancia eletfronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 Provino 2
@ | 503 751
@ | 3908 63.10
o | 3458 55,05
%]  15.23 16.93
% 16.06

il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto In forma parzitiie sgnza il con:

pagina 1.di 1

1.80-2.00

Provino 3
7.36
42.18
37.37
16.03

50 scrifto del laboratorio Geolab s.r.1,



Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl ‘
90044 Carini (Pa) / Area Industljlem

via De Spuches, s.n.
n. 16034 - del

. = wo ' “ -
T 091 8674029 / F 091 893304, 1 jug 2022 } -

P IVA 04040700827 —— —
I D. P. n. 4243 del 04.05.10 ]

CERTIFICATO

CCIAA PA N. 128166

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015
Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 20/06/2022
Direttore per 'Esecuzione del Contratto
Doit. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
softoscritta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della §.5. 121
e della §.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Lavoro

Sigla campione SN1 CR1
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Conftenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameiro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

'AITezzo provino
'Dicmeho provino
Massa provino umido
'Mcssc Provino secco

Risultati della prova
Massa volumica
'Massa volumica secca
'Com‘enufo d'aéqua

‘ sperjmentatore
MliChele Pusateri

I presente certificato af prova composto da n.1 pogina non pud essere riprodotto in forma parziale,

Profondita m 1.80-2.00

Dott. Geol. Paolo Salamone
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetio in plastica

nastro adesivo

cllindrica

24.0

8.5

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilaia,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti softili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1
[mm] 40.10
[mm] 84.05
gl 42231
[l 371.36
Mg/m® 1.90
Mg/m*® 1.67
% | 1372

Direttore del lxboaforio/Geotecnico
Dott.

pagina 1 di 1



Laboratorio autorizzato

Geolab srt . e S S ———
90044 Carini (Pa) / Area IndustriE le CERTIFICATO = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. % A = certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 893304 n. i su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 16035 del 1 lug guaz - art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 A ‘ N Settore A (terre)
D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 741 del 31/05/2022 Data della prova  20/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio

sottoscritfa da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definifivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della .. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN1 CR1 Profondita m 1.80-2.00

Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamenfto eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Confenitore sacchetto in plastica

Chiusura confenitore nasiro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 24.0

Diamefro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione rimaneggicato

Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,00019g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore [e] 7.7869

Massa del contenitore + provino secco [e]] _ 28.0573

'Mossc: del provino secco [a] | 20.2704

Temperatura di prova rc] 20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

‘Volume provino [em? - 7.6300 _' 7.6411 | 7.6465 7.6470 7.6465
‘Massa volumica secca dei granuli [Mg/m”] 2.6567 2.6528 26509 | 2.6508 2.6509
Massa volumica secca dei granuli [Mg/m?®] 2.65 (valore relativo alla misura n°5)

A

L rlmé’ef;o-rfore

Dott] Ml safer]

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza il ':onsenso scritty def laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area industr%lg CERTIFICATO

: del

via De Spuches, s.n. '
T 091 8674029 / F 091 893304
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 ; N

n. 16036

D. P. n. 4243 del 04.05.10

1lug 2022

|

ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNEEN 1ISO 17892-4:2017

Verbale di accetiazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richlesta di prova
soffoscritia da

Lavoro

Direttore per lEsecuzione del Contratto

Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Data Inizio prova

Laboratorio autorizzato
per i’'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

20/06/2022

Affidarmento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemarmento della 8.5. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tiatto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Analisi per sedimentazione

(metodo del densimetro)

Profondita m 1.80-2.00
Contenitore sacchetto in plastica
Diamefro campione cm 8.5

Forma camplone  cilindrica

Sigla campione SN1 CR1
Campione consegnafo da Dott. Gecl. Paolo Salamone
Camplonamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di camplonamento da sondaggio geognostico
Chiusura confenitore nastro adesivo
Lunghezza campione cm 24.0
Condizioni campione allestrusione imaneggiato
‘Massa campione secco iniziale g 371.43
‘Analisi per setacciatura ad umido
Aperture Trattenuto | Passante
vagli parziale parziale cumuiativo | cumulativo
[mm] ) [%] (%] [%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0
50 0.00 0.0 0.0 100.0
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0
25 0.00 0.0 0.0 100.0
19 0.00 0.0 0.0 100.0
9.5 21.56 5.8 5.8 94.2
4.75 12.41 3.3 2.1 90.9
2 12.25 3.3 12.4 87.6
1 10.95 2.9 16.4 84.6
0.425 22.64 6.1 21.5 78.5
025 | 824 2.2 23.7 76.3
0.15 6.18 1.7 25.4 74.6
0.075 4,12 1.1 26.5 73.5
[ agila | imo | sabbia | ghicia [ ciottoli |
100 - — - - - -
T il | LTI
oo L LU LI [T | L1 T LT
[ A D A
80 - |;_ H
70 H| | i.;['.“"” {” E” |
£l o
€ 50 H ; L I 1
g | | |
E 40 i r‘ I’.: . H|
30 AL | L
oo |- T | I
. 1 L A
0.002 0.063 63
Diametro grani [mm}
Lofsiperimentatore
off. 5 Pusater!

L1

! presente certificato di prova composto da n.1 pagina non puc essere riprodotio in forma parziale senza il

pagina 1 dil

Diametro Passante
grani cumulativo

[mm} [%]

0.0529 67.7

0.0383 63.0

0.0276 58.3

0.0199 53.6

0.0143 50.0

0.0106 46.5

0.0076 41.8

0.0054 | 394

0.0039 359

0.0028 323

0.0020 28.8

0.0012 22.9
Massa volumica dei grani - Mg/m® 2.65
Massa provino disperso g 500
T minima di prova °C 31
T massima di prova °C 31
Coefficlenti granulometrici
D1_a_ mm = -
Dsy _ mm | 0.002
Deg . mm | 0.031
|Coefficlente di uniformifd | -
|Coefficiente di cuvatura = -
Frazioni granulometriche -
|Argilla % 28.8
|Limo % 41.5
|Sabbia % 17.3
Ghiaia % 12.4
Ciottoli % 0.0

Classificazione A.G.l.

limo con argllia sabbioso ghiaioso

Diretfore del
Doft.

:nico

el laboratorio Geolab s.r..



Geolab srl e o Laboratoric autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industn;l CERTIFICATO = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ; s Al = certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042} n. 16037 del 1lug 2022 su Terre e Rocce
2 art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

P IVA 04040700827 — ar. 59 - D!
CCISARAI, 128156 l D.P.n.4243del 04.05.10 b i

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Dafta inizio prova 28/06/2022
Richiesta di prova Direttore per [Esecuzione del Contratto

soffoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "liinerario Palermo - Agrigento, Ammodermamento della 8.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tiatto A Palermo(Al19) - Bolognetta”

Sigla campione SN1 CR1 Profondifa m 1.80-2.00
Campione consegnafo da Dott, Geol. Paolo Salamone

Campionamenio eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenifore sacchetto in plastica

Chlusura contenifore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 24,0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchiaturs ulilizzala bilancia eletiionica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro

Provc n 1 Prova n° 2 Prova n° 3 Prova n° 4
|Lettura finale comparatore [div] 165 | 158 171 | 170 199 | 202 | 228 232
:Leﬂura finale comparatore [mm] 155 158 17117 _ 19 9 202 | 22. 8|232] _
Penetrazione media ’ [mm] 15.65 17.05 | 2005 _ 23.00
Massa contenitore [g] 2,30 2.30 _ 2,32 2.32
Massa contenitore + provino umido [g] 20.28 _ 19.82 20.03 _ 19.74
Massa contenitore + provino secco [o] ISE | 16.24 15.22 . 14.84
Confenuto dacqua (%] 34.98 j 35.39 37.29 39.14
Risulfato della prova )
Lin_)lfe liquido % | 37.3
26

g 241 errfafore

o »d /| - Limite liquido Ie Pusartert

§

§ 20 g ©  Dati sperimentalt

ke

8 18 - Interpolazione

§ lineare

S 16

14 : : : : :
30 32 34 36 38 40 42 44

Contenuto dacqua [%)]

H presente cerlificato di prova composic da n.1 paging non pud essere riprodotio In forma parziale senza If consenso scritio del laboraforio Geolab s.r.l,
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Laboratorio autorizzato
per ’esecuzione e
certificazione di prove

Geolab srl . L S v Sk Lt = NN

90044 Carini (Pa) / Area Industriale CERTIFICATO -
via De Spuches, s.n. . @ A
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 16038 - del 1 iug 2022 -

su Terre & Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre}

Settore B (rocce)

P. {VA 04040700827 | i
CCIAA PAN. 128166 i D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN 1SO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 28/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contratto

Richiesta di prova
Dott, Geal. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

softoscritta da

Affidamento di servizi di indogini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al9) - Bolognetta!

Lavoro

Sigia campione SN1 CR1 Profonditd m 1.80-2.00

Campione consegnato da Dott. Geol. Paclo Salamone

Campionamenito eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenifore sacchetto in plastica
Chiusura confenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 24.0

Diameiro campione cm 8.5

Condizioni campione allfesfrusione rimaneggiato

Apparecchiatura ufilizzata

|Massa contenitore

Massa contenitore + provine umido
Massa contenitore + provino secco
Com‘enL!ro dacqua

'Differenzc fra i valori del contenufo dacqua

Risultato della prova
Limite plastico

L& sparl }ﬂgfme
Daft. sater!
L

il presente certificato dl prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoffo In forma porziale \ya If condens

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vehro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1 | Prova r_1° 2
gl 13411 | 130.76
o] | 14333 14004
[l | 14193 | 138.64
%] | 1790 1777
% 0.8
% 17.8

Direftore de| la!
Dof) foe

pagina 1 di 1

ritfo del laboratorio Geolab s.r.l.



Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industn}ala

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042, 1.

P. IVA 04040700827 s
CCIAA PA N. 128166 H

e o i S AN A RO Laboratorio autorizzato
CERTIFICATO per l'esecuzione e
. % certificazione di prove
16039 . del 1 lug 2022 su Terre e Rocce
art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settere A (terre)
H Settore B (rocce}

D.P.n. 4243 del 04 05 10

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data esecuzione prova 18/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Confratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della 8.5, 189 Trafto Palermo - Lercara. Traito A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN1CNn Profondita m 2.70-3.00

Campione consegnato da
Campionarnento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenitore

Forma campione

Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffina

cllindrica Lunghezza cm 200 Diameiro cm 8.5

Condizioni campione allestrusione campione infegro

Reazione alfHCI

forte

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

Limo sabbioso argilloso di colore marrone giallastro, umido, molto
consistente. Presente abbondate frazione ghiciosa costifuita da elementi

di forma varia,

orio fyeotecnico
Dott. Afgpie Muline

TD Provine taglio diretto

ED Provino compressione edometrica
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino fiassiale

I presente certificato di prova cormnposto da n.4 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.l.
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T 091 8674029 / F 091 893304
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Geolab srl . e
90044 Carini (Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n.

n. 16040

CERTIFICATO

¢ del 1lug 2022
D. P. n. 4243 del 04.05.10

[

0

I "fE

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Coniratio
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Laboratorio autorizzato
== per I'esecuzione e

- certificazione di prove
su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

18/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.5. 121
e della $.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Trafto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione SNT CIt
Camplone consegnaio da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Conftenifore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

'Massa contenitore

'Mosso contenitore + provino umido
_Mcssc contenitore + provino secco
Confenufo dacqua

Risultato dela prova
Contenuto dacqua

imeniatore
./ chele Pusateri

Profonditad m

Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.1.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustelia metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

20.0

8.5

campione integro

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

2.70-3.00

Provino 3
513 |
167.42
141.12
11.99

tecnico

_ Pro_vin_o 1 Provino 2 _

[l . 573 5.35

gl | 159.34 229.78

@) 14173 202.91
%] | 1295 13.60

% | 1285

Direftore del labo
Dotf. U

Il presente ceriificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza I consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r..
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Geolab sri
90044 Carini (Pa)} / Area Industrialg
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 {

n 16041

CERTIFICATQ

del

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato
per ["'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settare B (rocce)

1 Iug 2022

B8 -

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DE| TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Verbale di accetiazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Data inizio prova 18/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contatto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Traito A Palermo(Al19) - Bolognetta®

Sigla campione SN1 CIt
Campione consegnato da
Campionamento eseguilo da
Procedura di campionamenio
Contenitore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamelro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

'Massa fustelia

Altezza fustella

Diaretro fustelia

'Massc fustella + provino umido
Massa fustella + provino secco

Massa volumica
Massa volumica secca
Contenuto dacqua

Risultati della prova
Massa volumica
'Massa volumica secca
:COnienuto d'acqua

sperimientatore
{/ usgter!

Profondita m 2.70-3.00

Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metaliica

nasiro adesivo e paraffina

cilindrica

20.0

8.5

campione integro

bilancia eletronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti softtili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2
lal 125.81 125.80
[mm] 20.15 20.12
[mm] 50.25 50.23
[l 202.49 203.11
gl 194.73 194.73
[Mg/m®] 1.92 1.94
[Mg/m?] 1.72 1.73
[%] 11.26 12,16
Mg/m* 1.93
Mg/m’® 1.73
% 11.71

-‘ ° A Otecnico

Direttore del Iglbora

i presente certificato dl prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza il consenso ¢rifto del laboratorio Geolab s.r.i,
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-

Geolab srl .
90044 Carini (Pa} / Area Industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 f n. 16042

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166
| S

D.P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato

- CERTIFICATO per I’esecuzione e
certificazione di prove
© del ] su Terre e Rocce
: 1lug 2022w art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 741 del 31/05/2022 Data della prova 18/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Coniratto
sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "inerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della .. 121
e della §.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione SN1 CIhl Profonditéd m 2.70-3.00
Campione consegnato da Dott. Geol. Paoclo Salamone
Campionamento eseguito da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Confenitore fustella metallica
Chiusura conftenifore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 20.0
Diameiro campione cm 8.5
Condizionl campione allestrusione campione infegro
Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata
(metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore @ | 7.7825
chsso del contenitore + provino secco [al : 27.3451
'Mc:ssq del provino secco [a] 19.5626
Temperatura di prova [°C] 20
Misura n®1 Misuran®2 | Misura n°3 . Misuran®4 | Misura n°5
Volume provino [cm®  7.2513 | 7.2589 | 7.2691 | 7.2568 | 7.2579
‘Massa volumica secca dei granul Mg/m® 26978 2.6968 2.6949 2.6958 2.6954
Massa volumica secca dei granuli [Mgim? ]' 2,70 (valore relativo alia misura n°5 )

rt niatore
ichels-Pusater!

Direftore del iaborgiorid geofecnico
one

Il presente certificato dl prova composio da n.4 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza if oaﬁzsenso scrifjo del laboratorio Geoilab s.r.l.
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Geolab srl )
90044 Carini (Pa) / Area industrigle--
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 I
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

16043

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato

CERTIFICATO i per l'esecuzione e
certificazione di prove
del 1lug 2022 su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

B~

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
soffoscrifta da

Lavoro

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

Data inizio prova  18/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Affidamento di sevizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.5, 121
e della 5.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN1 CIt
Campione consegnato da
Campionamenio eseguifo da
Procedura di campionamenio
Chlusura contenitore

Profonditéd m 2.70-3.00
Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

nasiro adesivo e paraffina Confenifore fustella metallica

Lunghezza camplone cm 20.0 Diametro campione cm 8.5
Condizioni campione all'esfrusione campione integro Forma campione  cilindrica
Massa campione secco iniziale [o 169.38
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido B (metodo del densimetro)
Aperture | Trattenuto | Passante Diametro Passante
vagli parziale parziale cumulativo | cumulativo grani cumulativo
oo o 6o b0 1000 005t o
50 0.00 00 0.0 100.0 0.0378 55.0
375 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0273 50.9
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0196 47.8
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0141 43.7
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0105 40.6
4.75 417 2.5 25 97.5 0.0075 36.4 |
2 12,07 7.1 9.6 90.4 0.0054 344
1 11.35 6.7 16.3 83.7 0.0038 31.3
0.425 18.58 11.0 27.3 72.7 0.0028 28.2
0.25 5.68 3.4 30.6 69.4 0.0020 25.1
0.15 4,19 25 33.1 66.9 0.0012 20.0
0.075 3.58 2.1 35.2 64.8
[Tamila | mo | sabbia | ahidia | ciotioll | 'Massa volumica dei grani Mg/m® 2.70 |
100 - e . £ Massa provino disperso g 50.0
I I U LHU et THE T T minima ol prova 3]
%0 T T ‘ | |? T massima di prova °C 31
80 | W1l Lo | |
' | Yl m Coefficienti granulometrici
70 1 i | D1c|| mm | ——
= 60 | “ Dy mm | 0.003
= [‘f |Dean mm | 0.052
£ 50 LU Coefficiente di uniformites |~ -
2 40 Coefficlente di cuvatura -
4 i i
o
30 Frazioni granulometriche
| |Argilla % 25.2
20 | |Limo % 371
10 1l | |Sabbia % 28.1
‘ - | M Ghicia % | 9.6
0 i W l Ciottoli % 00
2 63
Diametre grani [mm] Classificazione A.G.1.
limo con sabbig con argiia debolmente
ghigioso /

L Imentatoré

D e\Pusateri

! presente certificato i prova composto da n.4 paging non pud essere riprodotio in forma parziale senza il

Direttore dol
Doft,

pagina 1 di 1



Geolab srl ) bt
90044 Carini (Pa) / Area Industrige. =
via De Spuches, s.n. ;

T G91 8674029 / F 091 8933042! n. 16044
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di accettazione n. GEQO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

; D. P.n. 4243 del 04.05.10

o B
CERTIFICATO _ _

del 1 fug 2022

5o

Norma UNI EN I1SO 17892-12:2018

Data inizio prova 27/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del! Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione SN1CH
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Lettura finale comparatore

'Lettura finale comparatore
'Penetrazione media

Massa a_)ntenitore

'I\/Tassa contenitore + provino umido
Massa contenitore + provino secca
|Contenuto d'acqua

Risultato della prova

Limite liquido

Profondita m 2.70-3.00
Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R Sur.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

200

8.5

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

26

N
i

N
N

Penetrazione cono [mm]
P [\
o [«

-
[=>]

Provan® 1 Prova n® 2 Prova n°
divi | 162163 184 180 214 | 210 |
mm] 162 163 | 184 18 214|210
[mm] | 16.25 ’ 18.20 ' 21.20
ol | 2.34 2.35 2.32
g | 21.12 21.75 19.87
gl 17.32 17.70 16.04
%] | 25.37 26.38 27.92
% 27.3

---------- Limite liquido

[=] Dati sperimentali

Interpolazione
lineare

Direttore

14

Contenuto d'acqua [%]

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40

. Angpl

3 ' Provan® 4
245 242
245 242 |
' 24.35

2.30
19.94
15.91
29.61

S er'men{atore
it/ Michigle Pusateri
f

/]

torfo geotecnico

uldne.

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l,
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Geolab srl i -
90044 Carini (Pa) / Area industrigle
via De Spuches, s.n. !

T 091 8674029 / F 091 8933042} ' n. 16045
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

L.

CERTIFICATO
:del

D. P. n. 4243 del 04.05.10

1jug 2022

5o

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settare B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
softtoscritta da

Lavoro

Direttore per 'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Data inizio prova

27/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione SN1CH1
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

'Massa contenitore

|Massa contenitore + provino umido

j_Massa contenitore + provino secco

' Contenuto d'acqua

Differenza tra i valori del contenuto d'acqua

Risultato della prova
Limite plastico

Y rimentatore
/od. ii_t)%Pusateri

It presente certificato di prova composto da n.1 pagina non puo essere riprodotto in forma parziale senza iljconsento scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.

Profondita m

Dott. Geol. Paolo Salamone
L&R S.r.l.

2.70-3.00

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina
cilindrica

20.0

85

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1  Provan®?2

[g] 66.25 66.05
[9] 75.68 75.69
[g] 74.40 74.36
[%] 15.71 | 16.00
% 1.9

% 15.9

Direttore del | olecnico
Dott. lorle

pagina 1 di 1



Geolab srl . amsase
90044 Carini (Pa) / Area Industri:lle
via De Spuches, s.n. g

T 0918674029/ F 0918933042; n. 16046
P. IVA 04040700827 !

CCIAA PA N. 128166 ;

Laboratorio autorizzato
CERTIFICATO == per 'esecuzione e
Al m certificazione di prove
del - su Terre e Rocce
art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settare A (terre)

D. P. n. 4243 del 04.05.10

1lug 2022 l

Settore B {rocce)

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA

Norma UNIEN ISO 17892-7:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data prova 18/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

soltoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche reiative al progetto definitivo

dellintervento 'itinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 5.5, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN1 Ci1

Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamenfo
Contenitore

Chiusura conienitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allesirusione

Apparecchiatura utilizzata

1l presente certificato dl prova composio da n.3 pagine non pud essere riprodotto In forma parziale senza Il conser

4;@ ntatore
e Pusater!

Profondita m 2.70-3.00

Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campionctore a pressione tipo Shelby

fustella meftallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

20.0

8.5

campione integro

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori elettromeccanici

assistiti da centralina di acquisizione ADU system 7, ELE International
Pressa servocontrollata mod. Matest portata max 50 kN

oratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industria{é

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO _

n. 16046 del 1 lug 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN ISO 17892-7:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 27/05/2022

Sigla campione SN1 CI1 Profonditad m 2.70-3.00
90
80 ——
70 //
60 - 2
o
3 /
o 50 1 ~ -
i)
g ] /
4
9 0
o
(2]
30 /
20 /]
10 | —
o
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 8.0
Deformazione assiale [kPa]
|Caratteristiche iniziali del provino
Altezza [mm] 74,85
Diametro [mm] 37.67
Umiditd [%] 10.9
'Massa volumica Mg/m?®] 1.91
Massa volumica secca Ma/m®] 1.72
|Condizioni allo sforzo massimo
Massimo sforzo assiale [kPq] 80.3
Deformazione assiale [%] 6.41
Velocitd di deformazione assiale [%/min] 0.50
perimentatere Direftore del I rh tecnico
fh {gnta Pusateri nggio Muen

Doh‘/

pagina 2 di 3




Laboratorio autorizzato
per esecuzione &
certificazione di prove

Geolabsd e, e o A e et rrearemesn LS
90044 Carini (Pa) / Arda Indusiriale CERTIFICATO

via De Spuches, s.n.
T 091 8674029/ F 09’1 8933042 suTerre e a
P. IVA 04040700827 n 16046 del 1 ]Ug 2022 ;’:n i?e -AD('I‘:; )n 380/2001

COIAA PA N. 128186 ! ) . 3 S A
i __D_ P n. 4_2_43 d§1_04.05._1_0__

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA
(acquisizione automatica dati con sisterma ADU System 7 - ELE Intermnational)

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 27/05/2022

Sigla campione SN1 CiIn

Profondita m 2.70-3.00
Fase di compressione Fase di compressione
[e] [o] le] [o] | legenda
0.00 0.0 4,89 73.5 e deformazione assiale [%]
0.05 7.7 4,99 74.4 o sforzo assiale [kPq]
0.08 10.1 5.10 75.1
0.12 11.8 5.20 76.0
017 12.9 531 76.6
0.20 13.7 54 77.5
0.24 14.2 5.52 77.9
0.27 15.2 5.62 78.3
0.31 154 5.74 78.2
0.34 15.9 5.84 79.0
0.38 16.7 5.95 79.2
0.4 17.2 6.05 79.2
0.45 12.7 6.18 80.0
0.49 17.9 6.30 79.6
0.52 19.0 6.4 80.3
0.56 19.3 6.52 79.9
0.59 19.8 | 662 80.1
0.63 20.0 6.73 80.0
0.66 20.5 6.84 80.1
0.71 21.3 6,95 79.8
0.75 22.0 7.06 79.5
0.7¢9 22.3 717 78.9
0.83 230
0.87 23.8
0.90 24,0
1.01 26.0
.1 27.0
1.22 28.5
1.32 30.0
1.43 315
1.54 32.8 ‘
1.64 34.2
1.75 35.7
1.86 37.4
1.97 38.9
2.08 40.6 ‘
2,19 41.8
2.29 43.3
2.41 44.7
2.5] 46.0 ‘
2.62 47.6
2,72 48.6
2.83 50,0
2.94 51.3 |
3.04 52.4 ‘ |
3.15 53.4
3.26 54.6
3.37 56.0
3.47 87.7
3.59 591 | ‘
3,70 60.5
3.81 61.9
3.92 63.1
4,02 64.8
413 66.0
4.24 67.4
4.35 68.8
4,46 70.2
4,56 70.8
4.67 71.56
4.77 72.4
rimentatore Diretftore 1) ofecnico

4 h sater! e e
e R
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Geolab srl i B Laborataric autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriale,. CERTIFICATO - w per 'esecuzione e

via De Spuches, s.n. % A\ » certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042} | n 16047 del 1lug 2022 - su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 . —— art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 i,._ o D.P. n_4_243(fl 04.05.10 | g:tt:g:g S gzr;rz)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018
Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data esecuzione prova 18/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratto
sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "linerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.8. 121
e della 5.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione SN1 Ci2 Profonditd m 6.00-6.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Paoclo Salamone
Campionamenio eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione 1ipo Shelby
Contenitore fustella metallica Chiusura contenitore nasiro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 20.0 Diameftrocm 8.4

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Reazione allHCI discreta
Pocket Peneifromefer [kPd] 230 250 220 Media 233
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cem Limo con argilla di colore marrone, umido, molto consistente. Struttura a
601 scaglie variamente orientate a luoghi ammorbidite. Presenti patine di
ossidazione rossastre.
50+
40+
30 ==

204
rimentafore Direffore otecnico
Pusareri Dojt. Ang: e
104 ’
Legenda
0 ED Provino compressione edometrica TD Provino taglio direfto
ELL Provino compressione espansicne laterale libera TX Provino triassicle

Il presente certificato di prova composic da n.41 paging non pud essere riprodotio in forma parziale senza if consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industrigle

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042; p,

P IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Verbale di acceffazione n. GEQ 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
solfoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnafo da

Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento

Confenitore
Chiusura contenitore
Forma campione

Lunghezza campione cm

Laberatorio autorizzato

CERTIFICATO per I'esecuzione e
St certificazione di prove
su Terre e Rocce
16048  del art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre}
Settore B (rocce)

|

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNIEN ISO 17892-1:2015
Data inizio prova 18/06/2022

Direftore per 'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellinfervento "tineraric Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palerme - Lercara. Trafto A PalermofA19) - Bolognetta®

Diamefro campione cm
Condizioni campione allesirusione

campione integro

SN1 CI2 Profondita m 6.00-6.30
Dott. Geol. Paclo Salamone
L&R S.r.l.
campionatore a pressione fipo Shelby
fustella metallica
nasfro adesivo e paraffina
cilindrica
20.0
8.4

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g

stufa ventilata

essiccatore in vetro

Provino 1 Provino 2 Provir_wo 3
Massa contenitore [e] 5.08 7.33 5.67
Masssa contenitore + provino umido [a] 132.29 56.41 84.20
Massa contenitore + provino secco [e] . 11563 49.05 74.40
Contenuto dacqua [%] 15.07 17.64 14.26
Risultafo della prova _
Contenuto dacqua % _ 15.66
: arl ntatore Direffore del ofecnico
> usateri Dott, Any e

1l presente certificato df prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale serza il consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.4,
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e ————— e Laboratorio autorizzato

Geolab sri

90044 Carini {Pa) / Area Industrial CERTIFICATO - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. w Al certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 n 16049 del 1 lug 2022 su Terre e Rocce
- art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 ;

Settore A (terre)
Settore B (rocce}

D. P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNIEN ISO 17892-2:2015
18/06/2022

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova

Richiesta di prova Direftore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "tineraric Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.5. 121
e della 8.5, 189 Traito Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN1 Ci2 Profondité m 6.00-6.30

Campione consegnato da
Campionamenio eseguito da
Procedura di campionamento
Confienifore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza camplone cm
Diameitro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa fustella

Altezza fustella

Diametro fustella

Massa fustella + provino umido
Massa fustella + provino secco

Risultati della prova
Massa volumica
Massa volumica secca
Confenuto dacqua

Lo sperimentytore
. Michete Puscier!
sy,

I presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senz

Dott, Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cllindrica

20.0

8.4

campione integro

bilancia elefironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti softili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1
[Q] 125.81
[mm] 20.15
[mm] 50.25
[q] 208.22
] 196.23
Mg/m3 2.06
Mg/m?® 1.76
% 17.03

geptecnico

consen:
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Geolab sri i

90044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n. 1
T 091 8674029 / F 091 8933042 n.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 :

—

CERTIFICATO

1605¢ - del 1 Iug 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
softoscritia da

Lavoro

Sigla camplione

Campione consegnaio da
Campionamento eseguilo da

Procedura di campionamentio

Contenitore

Chiusura confenifore
Forma camplione
Lunghezza campione cm
Diameftro campione cm

Condizioni campione allestrusione

Apparecchiatura utilizzafa

5 o

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre}

Settore B {rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contfenitore

Massa del contenitore + provino secco

I
Massa del provino secco
Temperctura di prova

Volume provino

Massa volumica secca dei granuli
Massa volumica secca dei granuli

GEO 741 del 31/05/2022 Data della prova 18/06/2022
Direttore per IEsecuzione del Contratto
Doit. Geol. Giuseppe Napdali c/o ANAS S.p.A.
Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definifivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento delia 5.5, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”
SN1 CI2 Profonditad m 6.00-6.30
Dott. Geol. Paolo Salamone
L&R S.r.l.
campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metaliica
nasho adesivo e paraffina
cilindrica
20.0
8.4
campione integro
AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata
le]] 7.7812
[o] 19.8707
[a] 12.0895
[°C] 20
Misura n®1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 [ Misura n°5
[cma] 4.4717 44717 4.4820 4.4767 4.4780
[Mg/m?] 27036 | 2.7036 2.6973 2.7005 2.6998
[Mgim?] 2.70 (valore relativo alla misura n°5)
Direftore del io .eofecnlco
Dott. ione

Il presente certificato di prova composto da n, 4 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senzt if consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.i.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area industriale . CERTIFICATO per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. w certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | n. 16051 del 11ug 2022 su Terre € Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

D.P. n. 4243 del 04.05.10 t

ANALISI GRANULOMETRICA
Normna UNIEN 1SO 17892-4:2017

Verbale di acceffazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova  18/06/2022
Direttore per IEsecuzione del Contratto

Dott. Geol. Giuseppe Napaoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
soffoscritta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
deltintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara, Trafto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Lavoro

Sigla campione SN1 Cl2 Profondifa m 6.00-6.30

Campione consegnaio da
Camplonamento eseguito da
Procedura di campionamento

Dott. Geol. Paclo Salamone
L&R S.r.l.
campionatore a pressione fipo Shelby

Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffing  Contenitore fustella metdliica

Lunghezza campione cm 20.0 Dilametro campione cm 8.4
Condizionl campione alfesfrusione campione integro Forma campione  clindrica
Massa campione secco Iniziale q 180.09
Analisi per sedimentazione
‘Analisi per setacciatura ad umide (metodo del densimetio]
Aperture | Trattenuto Passante Diametro | Passante
vagli | pazide | paridle cumulativo | cumulativo grani cumulativo
[mmi ] %] (%] (%] mm] [%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0519 88.1
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0377 80.6
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0272 745
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0196 68.5
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0141 64.0
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0104 59.4
4.75 0.14 0.1 0.1 99.9 0.0075 54.9
2 1.49 0.8 0.9 99.1 0.0054 50.4
1 1.78 1.0 1.9 98.1 0.0038 45.9
0.425 213 1.2 3.1 96.9 0.0028 413
0.25 1.31 0.7 3.8 96.2 0.0020 36.8
0.15 0.99 0.5 4.4 95.6 0.0012 30.8
0.075 1.07 | 06 4.9 95.1
[ argilc | imo | sabbla | ghicia | ciottoli | Massa volumica dei grani - Mg/m® 2.70
100 - T i s = TTTI - Massa provino disperso g 50.0
I H| | ‘ ulill | r |H ' ‘ T minima di prova °C | 31
90 |H F aniii m | |Tmassima di prova °c | a1
80 ‘ — :
"; JH Coefficienti granulometrici
70 + m = i ,DH;' mm = -
— | D mm | = -
& 60 I | Deo mm | 0011
£ 50 . i hL | Coefficlente di unformita | -
3 0 / “| |Coefficiente dicuvatura | -
g V. { i
30 ” Frazioni granulometriche -
l ' | Argila % 37.0
20 —t - 1 |Limo % 54.4
od |H LI | ‘sabbia % 7.7
RO A AT = x oo
0 | | ! Jl ! |Cloftoll % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.1.

[imo con argilla debolmente sabbioso

riffentatore
usateri

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo in forma parzicle senza i
pogina 1 di 1

sen:ty scrifics del laboratorio Geolab s.r.l.



| Laboratorio autorizzato
Geolab sr CERTIFICATO

90044 Carini (Pa) / Area Industrial — - = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. 3 LR ™ certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 16052 | del 1lug 2022 su Terre e Rocce

P IVA 04040700827 I i art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

CCIAA PA N. 128166 | D.P.n.4243del 04.05.10 i)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 28/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione SN1 Ci2 Profondita m 6.00-6.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Paclo Salamone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 20.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro

Prova n® 1 Provan® 2 Provan® 3 ' Prova n°® 4
Lettura finale comparatore divi | 175 | 172 204 | 200 | | 221|223 | 248 243
Lettura finale comparatore mm] 175 172 204 20 221 223 24.8 | 24.3
Penetrazione media [mm] - 17.35 -20. 20 . 22, 20 ' 24.55
Massa contenitore ol | 2.35 [ 2.34 ' 2.35 ' 2.35
'Massa contenitore + provino umido [a] E 19.00 ' 20.09 ' 20.12 - 19.40
'Massa contenitore + provino secco [al ' 14.66 ' 15.35 ' 15.28 14.65
Contenuto d'acqua %] 35.26 ' 36.43 ' 37.43 | 3862

Risultato della prova )
Limite liquido % 36.4

26
| f 0 Sperimentatore
---------- Limite liquido / fﬁﬂ@ﬁfé Pusateri

o Dati sperimentali

N
=

N
N

Interpolazione
lineare

Penetrazione cono [mm]
- 3%
[=-] (=]

Direttore dgl labgfat geotecnico
Daft. A lone

-
=21

14

26 28 30 32 34 36 38 42 44 46 48

40
Contenuto d'acqua [%]

!l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pu6 essere riprodotio in forma parziale senza il consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.I.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industriale, . - ... CERTIFICATO = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ’ Al = certificazione di prove

T Q91 8674029 / F 091 8933042 i D. 16953 - del 1lug 2022 su Terre @ Rocce
P. IVA 04040700827 i art. 58 - D.PR. n® 380/2001
CCIAA PAN. 128166 Settore A (terre}

3 D. P.n.4243 dei 04.05.10 Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN I1SO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 28/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento

“Itinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121

e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN1 Cl2

Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione

Apparecchiatura utilizzata

'Massa contenitore

Massa contenitore + provino umido

Massa contenitore + provino secco

: Contenuto d'acqua

Differenza tra i valori del contenuto d'acqua

Risultato della prova
Limite plastico

Ly eripigntatore
Doft [ Micliele’ Pusateri

Y

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pu¢ essere riprodotto in forma parziale senza il cofjsens:

Profondita m 6.00-6.30

Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

20.0

8.4

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Provan® 1 I Provan® 2

[q] 22.45 20.06
Q] = 2934 | 3186
o] | 2818 2087
%] | 2024 @ 20.29
% 0.2
% 20.3

Direttore del labgratorlo ggptecnico
Dott.

pagina 1 di 1

ifto del laboratorio Geolab s.r.J.



Laboratorio autorizzato
per |'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl . g
90044 Carini (Pa) / Area Industgi?,le_ : CERTIFICATO

via De Spuches, s.n. .
T 091 8674029 / F 091 893304{, n 16054 - del 1 lug 2022

5 oo

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNIEN ISO 17892-7:2018

Verbale di acceifazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data prova 18/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contratto

Doit. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
softfoscritta da

Lavoro

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamenio della S.8. 121
e della 5.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bologneita®

Sigla campione SN1 Ci2

Campione consegnato da
Campionamenio eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione allestrusione

Apparecchiatura utilizzata

// m

tatore
le Pusater!

I presente certfficato di prova composio da n.3 pagine non pud essere riprodotto in forma parziale senza il colfsenso scrifio def laboratorlo Geolab s.r.i.

Profonditad m 6.00-6.30

Doft. Geol. Paolo Salamone

L&R S.1.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffing

cllindrica

200

8.4

campione infegro

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori elettromeccanici

assistiti da centralina di acquisizione ADU system 7, ELE Intemational
Pressa servocontrollata mod. Matest portata max 50 kN

forlg geotecnico
Mijlone

Diretfore del lo

pagina 1 di 3



Geolab srl

90044 Carini (Pé) / Area Industri

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 893304,

P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

Verbale di accettazione n.

Sigla campione

Sforzo assiale [kPa]

iglg = ] : CERTIFICATO

n 16054 - del 1 jug 2022

i ' D.P.n.4243 del 04.05.10

.

Laboratorio autorizzato
per I’'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

arl. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNIEN ISO 17892-7:2018

GEO 741 del 27/05/2022

SN1 CiI2 Profondita m 6.00-6.30

160

140 ¢ — =

120 + - < — ]

100 | — \

80 ] ‘/ \\

60 + // e \ —_ —

40

20 +

0 1 |
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Deformazione assiale [kPa]
‘Cardtteristiche iniziali del provino
|Altezza [mm] 7615
Diamedtro [mm] 37.20
Umiditc (%] 16.0
‘Massa volumica Mg/m?®] 2.03
Massa volumica secca IMa/m?| 1.74
fCOrldizioni allo sforzo massimo
Massimo sforzo assiale [kPq] 138.5
\Deformazione assiale [%] 2.85
Velocita di deformazione assiale [%6/min] 0.50
Direftore del b ggolenico

pagina 2 di 3
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Geolab sr

1

90044 Carini (Pa) / Area Industriale ..
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 { . n.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Sigla campione
Profondita m

Fa_se di compressione

[¢]
0.00
0.04
0.08
on
0.15
0.18
0.22
0.26
0.29
0.33
0.36
0.40
0.43
0.46
0.50
0.53
0.57
0.60
0.64
0.67
0.70
0.74
0.77
0.82
0.85
0.96
1.06
1.16
1.27
1.37
1.47
1.58
1.68
1.80
1.90
2,01
2.1
2.22
2.32
2,42
2,54
2.64
2.74
2.85
2.95
3.05
3.16
3.26
3.37
3.47
3.58
3.69
3.80
3.90
4.01
4.11
4.21
4.31
4.42
4.53
4.64

16854

CERTIFICATQ _

© del

1lug 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

L -

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA
(acquisizione automatica dati con sisterna ADU System 7 - ELE Infernational)

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 27/05/2022

SN1 CI2
6.00-6.30

[o]
0.0
10.6
15.8
19.6
22,5
25.3
27.7
30.6
33.2
36.3
38.9
1.9
44.5
47.3
49.4
52.0
53.6
56.4
58.0
60.9
62.4
64.3
66.0
68.1
70.7
75.6
81.0
85.4
90.2
94.8
98.9
103.2
107.8
112.0
115.3
119.9
123.0
1263
129.3
131.9
134.9
136.8
138.2
138.5
138.4
136.5
133.8
131.3
128.1
125.7
128.2
119.8
117.4
114.0
1105
107.4
104.0
100.1
96.4
91.6
85.6

Fase di compressione

enfafore
usater!

l¢]
4.74
4.86
4.96
5.06
5.17
5.28

[s]
80.5
74.2
67.6
62.2
56.9
52.3

pagina 3 di 3

£
G

legenda

deformazione assicle [%]
sforzo assiale [kPa]

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)




Geolab srl grmmo—

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

90044 Carini {Pa) / Area Industrial I
T n 16055

L D. P. n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato

art. 59 - D.PR. n* 38072001
Settore A (terre)
Settore B (rocce}

CERTIFICATO per 'esecuzione e
certificazione di prove
© del 1 lug 2022 su Terre e Rocce

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNFEN ISO 17892-10:2019

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 18/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratio

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.,

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della S.5. 121
e della 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione SN1 Ci2

Camplione consegnaio da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condiizioni campione allestrusione

Apparecchiatura ulilizzata

Profondifd m 6.00-6.30

Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.1.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

20.0

8.4

campione integro

Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontrollata a controllo digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori elettromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE International

/

Direttore del fabordgigrio fflectecnico

gboratorio Geolab s.r.l,

pagina 1di4



Geolab srl — Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg . CERTIFICATO __ - w per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. H %) Al @ certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 16055 © del 1lug 2022 - su Terre e Rocce
P IVA 04040700827 ., o art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PAN. 128166 D. P. 0. 4243 del 04.05.10 e
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Sigla campione SN1 CI2
Profondita m 6.00-6.30
0.00
C
o]
= 0.20 A N
E s
o F
5 0.40 A (o]
0 L
S S
> 060 | E !
o !
o B D
£ 0.80 K — — I z
8 t I
©
0 1,00 o
(o4 N
| E
1.20
0 10 20 30 40
Radice quadrata del tempo [min]
180
1 1 ;
160 > : £
[ | =7 A
3 e —
140 1 // 2
T ]
g 120 <
9 ' / D
o 100 ol !
ge) 1 / B
T 80 .
o] 1 /
V4 :
w
G
40 B L
20 1
(o]
0+
1 2 3 4 5 -]
Spostamento orizzontale [rmy
-0.10 ]
F
0.00 . A
5 \ iR
£ E
E’ 0.10 ‘\.._____--__ ',_.-—/- _
o]
S 420 Y [ — t
8 B ;
0.30 .
€ ~ &
g \ L
0.40 — — I
c (o}
0.50
0 1 2 3 4 5 6

Spostamento orizzontale [mm)]

r//zétouforé Direffore dei faj g g _
t(Micheie\Pusateri Dot. ; 4 Pag. 2 di 4




Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre @ Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl ) =
90044 Carini (Pa) / Area lndustrialei.

via De Spuches, s.n. i

T 091 8674029 / F 091 8933042 n

P 1VA 04040700827 ] 16055 - del 1 lug 2022

CERTIFICATO 1

D. P. n. 4243 del 04.05.10 |

CCIAA PA N, 128166

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN I1S0O17892-10:2019

Verbale dj acceffazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Sigla campione SN1 CI2 Profonditad m 6.00-6.30

400 1 : i

350 |- i

300 | =) S —

250 |

200 |

150

100 4 ’

50 . —

Sforzo di taglio [kPay]

|

0 | 1 I

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Sforzo normaile [kPa}

Caratteristiche iniziali dei provini | ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC |
|Alfezza [nm] | 2035 | 20.40 19.74
|Areq [mm? 2826 | 2826 = 2826
|Umiditd [%] | 1nms 126 11.6
Massa volumica Mg/m® 187 192 | 197
‘Massa volumica secca Mg/m® 167 | 171 176
|Indice dei vuoti | 0613 | 0581 = 0530
|Grado di saturazione [%] 50.9 586 | 59.2
Fase di consolidazione ProvinoA | Provino B Provino C
Sforzo normale ko] = 100 | 200 = 400
|Deformazione verticale [mm] 0.23 0.76 1.03

Fase di taglio | ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC |

|Sforzo normale B [kPa] | 100 | 200 | 400
Velocitd di deformazione [mm/min] 0.0030 | 00030  0.0030
'Deformazione orizzontale [mm] 314 = 303 | 303
Sforzo di faglio massimo [kPa] | 48.0 102.3 160.1
sperifhentatore Direttore del igtiorafo tecnico
le Pusater/ Do ge ujohe

L
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Geolab si! .
90044 Carini {(Pa) / Area Industriald _
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 n.

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

-

CERTIFICATO

16055 | del

D. P. n. 4243 del 04.05.10

1lug 2022

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione automatica dati con sisterna ADU System 7 - ELE Intemnationa)

legenda

Verbale di acceffazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Sigla campione
Profonditad m

Provino A

[t]
0.00
0.50
1.00
1.50
2,00
2.50
3.00
3.50
4,00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10,00
10.50
11.00
11.50
12.00

|12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20,00
20,50
21.00
21.50
22,00
22.50
23.00
23.50
24.00
2450
25.00
25,50
26,00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32,50
33.00
33.50
34.00
3450
| 35.00

Isvi |
0.000
0.038
0.098
0.131
0.152
0.163
0.171
0178
0.187
0.189
0.194
0.196
0.199
0.201
0.203
0.204
0.205
0.207
0.208
0.210
0211
0.212
0214
0.214
0.216
0217
0.216
0.221
0.221
0.221
0.222
0.222
0.224
0.224
0.226
0.225
0225
0.227
0.227
0.227
0.227
0.227
0.230
0.230
0.230
0.230
0.230
0.230 |
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232
0.232

it
0.00
0,50
1.00
1.50
2,00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14,50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22,00
22.50
23.00
23.50
24,00
24.50
25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
28,00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
33.98
34,50
35.00

SN1 CI2
6.00-6.30

Fase di consolidazione
Provino B

Isvl

0.000
0.457
0.558
0.592
0.634
0.654
0.666
0.677
0.685
0.694
0.698
0.702
0.706
0.710
0.712
0.714
0.717
0.718
0.720
0.723
0.726
0.728
0.730
0.732
0.733
0.734
0.735
0.736
0.737
0.739
0.740
0.741
0.743
0.744
0.746
0.747
0.748
0.748
0.749
0.750
0.751

0.751
0.753
0.754
0.754
0.754
0.754
0.755
0.756
0.756
0.757
0.768
0.758
0.758
0.759
0.759
0.760
0.760
0.760
0.761

0.761

0.761

0.761

0.761

0.761

0.761

0.761

0.761

0.761

0.761

0.761

Provino C
[t] [sv]

0.00 0.000
0.50 0.617
1.00 0.753
150 0819
2,00 0.856
250 0882
3.00 0.899
3.50 0914
4.00 0.925
4.50 0.936
500 0.942
5.50 0.948
600 0953
6.50 0958
7.00 0.961
7.50 0.964
8.00 0.967
8.50 0.969
9.00 0.972
9.50 0.976
10,00 0.980
10.50 0.982
11.00 0.985
11.50 0.988
12.00 0.989
12,50 0.991
13.00 0.992
13.50 0.993
14.00 0.995
14.50 0.997
15.00 0.999
15.50 1.000
16.00 1.003
16,50 1.004
17.00 1.007
17.50 1.008
18.00 1.009
18.50 1.010
19.00 1.011
19.50 1.012
20,00 1.013
20.50 1.014
21,00 1.016
21.50 1.017
22,00 1.017
22,50 1.017
23.00 1.018
23.50 1.019
24,00 1.020
24.50 1.020
2500 1.021
25.50 1,023
26,00 1.023
26,50 1.023
27.00 1.024
27.50 1.024
28.00 1.025
28.50 1.026
29.00 1.026
29.50 1.027
30.00 1.027
30.50 1.027
31.00 1.027
31.50 1.027
32,00 1.027
32.50 1.027
33.00 1.027
33.50 1.027
34.00 1.027
34,50 1,027
35.00 1.027

enjatore
sateri

SO
sV

[s0]

0.00
0.24
0.27
0.34
0.44
0.54
0.65
0.76
0.87
0.97
1.07
1.18
1.28
1.39
1.50
1.61
1.72
1.84
1.95
2.06
216
2.27
238
2.48
2.59
2.70
2.8
2.92
3.03
3.14
3.26
3.36
3.47
3.57
3.68
3.79
3.90
4.0
412
4.24
4.34
4.46
4.56
4.67
4,77
4.88
4.9¢
58.10
521
5.32
5.44
5.65
5.66

fempo [minuti]
defomazione orizzontale [mm]
deformazione verticale [mm]

sforzo dii taglio [kPa]

Fase di taglio

Provinc A

[sv]

0.000
0.007
0.011
0.022
0.034
0.044
0.058
0.069
0.082
0.0%0
0.097
0.103
0.107
0.1M
0.115
0.117
0.120
0.120
0.120
0120
0.120
0.120
0.120
0.120
0119
0.119
0.119
0.119
0119
0.119
0119
0.119
019
0118
0118
0118
0118
0115
0.115
0.111
0.107
0.107
0.102
0.103
0.099
0.093
0.095
0.088
0.089
0.083
0.083
0.075
0.076

[
0.0
30.2
34.3
37.2
39.4
41.2
42,5
43.5
44.4
45.1
45.5
46.1
46.4
46.8
46.9
473
47.5
47.5
47.6
47.6
47.6
47.5
a47.7
478
47.7
47.7
47.8
47.8
47.8
48.0
479
48.0
48.0
47.9
48.0
47.9
47.8
47.8
47.7
47.6
47.5
47.8
47.7
47.5
47.7
47.7
47.6
47.5
47.5
47.5
47.5
47.5
47.5

| [s0]

0.00
0.24
027
0.34
0.44
0.54
0.65
0.76
0.87
0.97
1.07
1.18
1.28
1.3¢9
1.50
1.61
1.72
1.84
1.95
2,06
2.16
227
2.38
2.48
2,59
2,70
2.81
292
3.03
3,14
3.26
3.36
3.47
3.57
3.68
3.79
3.90
4,01
4.12
4.24
4,34
4.46
4.56
4.67
4.77
4.88
499
5.10
6.21
5.32
5.44
5.55
5.66

Provino B
[sv]

0.000
0.010
0.022
0.038
0.053
0.066
0.077
0.086
0.098
0.107
0.117
0.125
0.135
0.140
0.147
0.153
0.158
0.163
0.169
0.173
0177
0181
0.184
0.186
0.189
0.192
0.195
0.205
0.203
0.208
0212
0213
0.215
0.219
0.218
0.222
0.223
0.223
0.221
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224
0.224

[zl

0.0
35.1
44.2
51.8
59.3
63.7
68.4
72.6
76.6
79.9
82.9
85.5
87.9
90.1
91.9
93.6
95.3
26.6
97.9
98.7
99.7
100.4
101.0
101.5
101.8
102.0
102.1
102.2
102.3
102.3
1021
101.9
101.7
101.5
101.3
101.0
100.6
100.4
100.0
99.8
99.3
99.0
98.9
98.8
98.7
98.6
98.5
98.3
98.2
98.1
8.0
97.9
97.8

| [so]

0.00
0.24
0.27
0.34
0.44
0.54
0.65
0.76
0.87
0.97
1.07
1.18
1.28
1.39
1.50
1.61
1.72
1.84
1.95
2,06
2.16
2,27
2.38
2,48
2.59
2.70
2.81
2,92
3.03
3.14
3.26
3.36
3.47
3.57
3.68
3.79
3.90
4.01
412
4.24
4.34
4.46
4.56
4.67
4.77
4.88
4.99
5.10
5.21
5.32
5.44
5.55
5.66

Provino C
[sv]

0.000
0.020
0.042
0.074
0.102
0.127
0.150
0.168
0.190
0.209
0.227
0.244
0.262
0.273
0.286
0.297
0.307
0.318
0.329
0.336
0.344
0.353
0.358
0.363
0.368
0.372
0379
0.382
0.386
0.389
0.392
0.395
0.396
0.3946
0.400
0.400
0.400
0.403
0.403
0.405
0.406
0.407
0.407
0.407
0.409
0.409
0.409
0.409
0.409
0.409
0.409
0.409
0.409

ks

]
0.0
55.0
69.1
81.1
Q1.0
99.7
107.0
113.7
119.9
125.1
129.8
133.9
137.6
1410
143.9
146.5
149.2
151.2
153.3
154.6
156.1
1571
1568.2
158.9
159.4
159.7
159.8
160.1
160.1
160.1
159.8
159.6
159.3
158.9
158.6
158.1
157.5
157.2
156.6
166.2
155.5
154.9
154.5
154,0
153.2
152.6
151.7
151.0
150.2
149.4
148.8
148.1
147.4

Laboratorio autorizzato

per 'esecuzione e

certificazione di prove

su Terre e Rocce
art. 59 - D.PR. n°®
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

380/2001
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Laboratoric autorizzato

Geolab srl i

90044 Carini {Pa) / Area Industriale s s 5 «CE&TIF-IQL‘IQW —— — ) per |'esecuzione e

via De Spuches, s.n. A\ » certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 16056 del 1 lug 2022 - su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 5 e e art. 59 - D.R.R. n® 380/2001

CGIAA PA N. 128166 T Settore A (terre)
i D. P.n. 4243 del 04.05.10 ] Settore B {rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN 15O 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data esecuzione prova 23/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sotfoscritta da Dott. Geal. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A,

Lavoro Affidamento di senvizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.8, 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Trafto A Palermo(A19) - Bolognetia

Sigla campione SN1 CR2 Profondita m 7.70-8.00

Campione consegnalo da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenifore sacchetto in plastica Chiusura confenitore nasiro adesivo

Forma campione cllindrica Lunghezza cm 21.0 Diamefro cm 8.5

Condizioni campione alfesirusione rimaneggiato

Reazione allHC] discreta
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Limo con argilla di colore marrone grigiasiro, umido, molio consistente.,
601 Struttura a scaglie variamente orientate. Presenti diffuse areole rossastre.

rimefjiatore
ffﬁ'ﬁe iusarerl

Legenda
ED Provino compressione edometica | TD Provino taglio diretto
ELL Provine compiressione espansione laterale libera TX Provino tiassiale

1l presente certificato df prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.f.
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Geolab sri i

90044 Carini (Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n. |
T 091 B674029 / F 091 8933042 n.
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

16057

CERTIFICATO

del 1lug 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di acceffazione n. GEQ 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritia da

Lavoro

Norma UNI EN iSO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratio
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

5

Laboratorio autorizzato
per l'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. §9 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

23/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigentfo. Ammodemamento della S.8. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN1 CR2
Campione consegnalo da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameflro campione cm
Condizioni campione allesfrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore

Massa con‘reni’ro;e + provino umido
'Mcssc contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

_Risulfaio della prova
Contenuto dacqua

/

. Plsater!

Profondita m

Dott, Geol. Paolo Salamone
L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nasiro adesivo

cilindrica

21.0

8.5

rimaneggiato

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1
@ | 596 7.28
@ 169.81 139.94
g | 150.25 124.29
%] | 1356 13.37
% | 1323

Provino 2 '

7.70-8.00

Provino 3
734 |
107.01
95.74

12.75

Il presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essers riprodotfo in forma parzialefsenza if consénso scrifto del laboratorio Geofab s.r.1,

pagina 1 dil



Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e

Geolab srl o

90044 Carini (P&) / Area Industriale | CERTIFICATO o
via De Spuches, s.n. f . —— certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | p. : su Terre e Rocce
g 16058 . del art. 59 - D.PR. n° 380/2001

1 lug 2022

| D. P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (mefodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN 1SO 17892-2:2015

P. IVA 04040700827

CCIJAA PA N. 128166 Settare A (terre)

Settore B (rocce)

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 23/06/2022

Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.5. 121
e della S.S. 189 Tratfto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia”

Sigla campione SN1 CR2 Profondita m 7.70-8.00

Campione consegnaio da
Campionamenio eseguito da
Procedura di campionamento

Dott. Geol. Paoclo Salamone
L&R S.1.l.
da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica
Chiusura confenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 21.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchialura utilizzata

bilancia eletironica con precisione di 0,01, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sotfili con bordo fagliente

cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1
Altezza provino [mm] 42.06
Diametro provino [mm] 83.00
'Massa provino umido [o]| 432.24
Massa proviBo_ Secco [e]] 378.53
Risuitati della prova
Massa volumica Mg/m?® 1.90
Massa volumica secca Mg/m?® 1.66
‘Contenuio dacqua % 14.19

spériphentatore
; hete Pusateri

pagina 1 di 1



Laboratorio autorizzato

Geolab sri ) M e ——— :
90044 Carini (Pa) / Area Industriale e ERTIFICATO s - per {'esecuzione e
via De Spuches, s.n. H Al e certificazione di prove

T091 8674029/ F 091 8933042 | 0. 16059  del 1lug 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 e . grt. 59 -AD(.P.R. )n“ 380/2001
CCIAA PA N. 128166 ettore A (terre)

D. P. n. 4243 del 04.05.10 | Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 741 del 31/05/2022 Data della prova  23/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscritta da Doftt, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A,

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trafto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigia campione SN1 CR2 Profonditéd m 7.70-8.00

Campione consegnafo da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Confenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenifore nostro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm . 21.0

Diameiro campione cm 8.5

Condizioni campione all'estrusione rimaneggiato

Apparecchiaturq uftilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micrometitics
bilancia eletironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore [e]} _ 7.7820

Massa del contenitore + provino secco [a] . 33.6600

.Mc:ssc: del provino secco [e] 25.8780

Temperatura di prova [°C] ' 20

Misuran®! | Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

|Volume provino [em?] | 9.4406 9.4556 | 9.4789 94846 9.4895
Massa volumica secca dei granuli Mg/m®] L 274 2.7368 27301 | 27284 2.7270
Massa volumica secca dei granuli [Mg/im?] 2.73 (valore relativo alla misura n°5)

Ve

4
V/

1l presente certificato ai prova composio da n.1 pagina non pud essere riorodotto In forma parziale senza if consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.l.

rImeévLoTore Direftore del laboratorio geofecnico
mﬁzﬁﬂ usater! Dott. Angelo Mulone

pagina 1 dil



Geolab srl

90044 Carini (Pé) / Area Industriale

via De Spuches, s.n.

Laboratorio autorizzato

CERTIFICATO i == per I'esecuzione e
i % A = certificazione di prove
del 1jug 2022 - su Terre e Rocce

T 091 8674029/ F 091 8933042 !, n. 16060
P IVA 04040700827 ’ art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 D. P.n. 4243 del 04.05.10 gzgg:g Q ((:zgzé )
ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNIEN I1SO 17892-4:2017
Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data Inizio prova  23/06/2022

Richlesta di prova

solfoscritta da

Direttore per IEsecuzione del Contratto

Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definifive
dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigia campione SN1 CR2 Profondité m 7.70-8.00
Campione consegnalo da Dott. Geol. Paoclo Saiamone
Campionamenio eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Chiusura conlenifore nastro adesivo Contenifore sacchetto in plastica
Lunghezza campione cm 21.0 Diametro campione cm 8.5
Condizioni campione alfestrusione fimaneggiato Forma campione  cllindrica
IMassa campione secco Iniziale g 214.12
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido - (metodo del densimetro)
Aperture ~ Toftenuto | Passante Dlametro Passante
vagli parziale parziale cumulative | cumulativo grani cumulativo
ml | fg (%] (6] %l | mm] (%]
100 ' 0.00 | 0.0 0.0 100.0 0.0513 91.4
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0372 84.2
375 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0270 76.5
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0195 70.3
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0140 65.6
95 | 000 00 00 100.0 00104 |  61.0
4.75 0.68 0.3 0.3 99.7 0.0074 56.3
2 0.52 0.2 0.6 99.4 0.0053 51.7
1 0.47 0.2 0.8 99.2 0.0038 47.1
0.425 0.57 0.3 1.0 | 99.0 0.0027 42.4
0.25 | 0.46 0.2 1.3 98.7 0.0020 | 37.8
0.15 0.45 0.2 1.5 98.5 | 0.001 31.6
0.075 0.89 04 1.9 98.1
[ omila | lmo | sobbia | ghicia | ciottoli | Massa volumica dei grani - Mg/m® 2.73
100 o= jor - |MQSSQ provino disperso g 50.0
” | f | | ‘ T minima di prova c | 31
90 [ f [ 1T T massima di prova °c | 3
| | ]
80
[ f m Coefficienti granulometrici
70 F lH i Do mm = -
- I |Dsp mm, -
2 60 ii ’| Do  mm 0010
2 50 | H Al I Coefficiente di uniformitd | -
2 [Pl A I ] Coefficiente di cuvatuia |~
g 1 '
30 / | |H m ] |H = !' Frazloni granulometriche
| I I ' [l Arglia % 38.0
20 - i - - Limo. % | 566
18 JH ‘i[ , | [l ‘” ”\ L Sabbia % | 48
{100 N AT i
5 il I 1 il . Cioftoll % 0.0
0.002 0.063 2 _ 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.l.
limo con argilla
serimentatore Direftore tecnico
 Pusarfert Dort. finy

I presente certificato df prova composto da n, 1 pagina non pud essere riprodoffo In forma parziale senza if senso scriffoltel loboratorio Geolab s.r.h
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl i
90044 Carini (Pa) / Area Industriald
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 16061

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO L = per I’esecuzione e
il » certificazione di prove
© del 1 Iue 2022 su Terre e Rocce
g art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 23/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "Itinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN1 CR2
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione

Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 7.70-8.00
Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

21.0

8.5

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

| Provan® 1 Prova n° 2 ~ Provan® 3 | Prova n® 4
Lettura finale comparatore [div] 168 | 169 | 202 | 200 219 221 | 237 | 239
Lettura finale comparatore [mm]  16.8 16.9 1202 20 |21.9] 221 | 237 239
Penetrazione media [mm] 16.85 | 20.10 22.00 _ 23.80
|Massa contenitore [g] ! 2.34 | 2.35 2.35 2.31
Massa contenitore + provino umido ] 18.52 i 19.98 20.07 20.14
|Massa contenitore + provino secco [al 14.35 15.29 15.26 | 15.25
\Contenuto d'acqua [%] | 34.72 36.24 3726 ’ 3778
Risultato della prova
|Limite liquido % 36.2
26

E‘ T Lm;imentatore

'§ »!l 4 | - Limite liquido - ele Pusateri

8

[CR-1 i S —— ©  Dati sperimentali

pel !

é 18 i Interpolazione

[ ! lineare

& 16 - : Direttdre del lpboralfgrio geotecnico

! ulone
14 - - ;
26 28 30 32 34 36 42 44 46 48

38 40
Contenuto d'acqua [%]

il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pub essere riprodotio in forma parziale senza il consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl :

90044 Carini (Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e

CERTIFICATO
certificazione di prove

—— ‘ -
' l -»
su Terre & Rocce
- art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

n.  del

16062 1lug 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 23/06/2022

Direttore per 'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro
dell'intervento

Afiidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

"Itinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121

e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione SN1 CR2
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione ¢m

Condizioni campione all'estrusione

Apparecchiatura utilizzata

'Massa contenitore

_Massa contenitore + provino umido

_Massa contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

_Differenza tra i valori del contenuto d'acqua

Risultato della prova
Limite plastico

imentatore

i

e Pusateri

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il co

Profondita m 7.70-8.00

Dott. Geol. Paolo Salamone
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

21.0

8.5

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1 Provan®2

[a] 65.53 65.57
o] 74.97 74.91
[a] 73.38 73.35
[%] 20.25 20.05
% 1.0
% 20.2

Direttore del Ia
Dott. An

nso Scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area lndustrialef e o oo CERTIFICATO = per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. i Al » certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 16063 . del 1 fug 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 ‘ - art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PAN. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 Sl N

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale dl accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data esecuzione prova 18/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammaodernamento della S.S. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN1 CI3 Profondita m 10.00-10.30

Campione consegnafo da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamenio eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione fipo Shelby

Contenitore fustelia metallica Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cllindrica Lunghezza cm 30.0 Diametrocm 8.5

Condizioni campione allestrusione carota suddivisa in due spezzoni

Reazione alfHCI assente
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm / Limo argilloso di colore marrone, poco umido, duro. Struttura a scaglie a
601 luoghi ammorbidite, disposte perpendicolarmente allasse maggiore del
campione.
504 Nota: a causa della sirutfura del camplons non & stato possiblle
/‘ confezionare un provino idoneo alla prova ELL.
40+
30+
20-/_
/ usateri
104
Legenda
0 ED Provino compressione edometrica TD Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale libera X Provino fiassicle

I presente certificato di prova composto da n.1 paging non pud essere riprodofto In forma parziale senza il consenso scriito del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl CERTIFICATO

90044 Carini (Pé) / Area IndustriaE e
via De Spuches, s.n. |
T 091 8674029 / F 091 8933042 | | I. 16064 : del

P. IVA 04040700827 A s
CCIAA PAN. 128166 i D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Norma UNIEN 1SO 17892-1:2015

Verbale di accetiazione n. GEQ 741 del 31/05/2022

Direttore per I'Esecuzione del Confratto
Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
softoscritia da

- Al

Dataq inizio prova

Laboratorio autorizzato
per V'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

20/06/2022

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "Hinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della .5, 121

e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione SN1 CI3 Profondité m 10.00-10.30
Campione consegnaio da Dott. Geol, Paolo Salamone
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamenfo campionatore a pressione tipo Shelby
Contenitore fustella metallica
Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 30.0
Diametro campione cm 8.5
Condizioni campione all'esfrusione carota suddivisa in due spezzoni
Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g

stufa ventilata
essiccatore in vetro
) ) | Provino1 | Provino 2 Provino 3 ‘
'Massa confenitore [al | 609 | 561 | 593
'Massa contenitore + provino umido o] | 4228 | 3530 | 5151
'Mossq contenitore + provino secco [e] . 38.24 | 31.86 | 46.30 |
Contenuto dacqua ) % | 1219 | 1310 | 1291
Risultato della prova
|-@enul‘o d'acqua __ % : 12.73
(o] % n%gre ’ Direttore del laboratorfo geoifcnico
. erl Doft, Angelo

I presente cerifficato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto Iin forma parziale senza il condknso scri%o del laboraiorlo Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato

Settore A (terre)
Settore B {rocce)

Geolab srl . S

90044 Carini (Pa) / Area Industriale | ..iw. CERTIFICATO - per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. ; % Al » certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 16065  del 1 fug 2022 su Terre e Rocce

P IVA 04040700827 3 ; art. 59 - D.PR. n° 380/2001

3

COE PRIL 1S5 10 | D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN SO 17892-2:2015

~

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 18/06/2022
Richiesta di prova . Direttore per I'Esecuzione del Confratio

sottoscritta da Doftt. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "linerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.5. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trafto A PalermofA19) - Bolognetta®

Sigla campione SN1 CI3 Profondita m 10.00-10.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenio campionatore a pressione tipo Shelby

Conftenifore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diameiro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione carota suddivisa in due spezzoni

Apparecchiatura utilizzata bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2
Massa fustelia [g] 12581 | 125.80
Altezza fustelia [(mm] | 2015 | 2012
Diametro fustella . [mm] . 50.25 50.23
‘Massa fustella + provino umido [gl | 20900 | 207.49
'Mossc fustella + provino secco ol - 198.76 198.15
Massa volumica Mgm®] | 208 205
Massa volumica secca Mgm®] = 183  1.81
jConTenufo d'acqua [%] 14.04 12.91
Risultali della prova
Massa volumica Mg/m® - 207
\Massa volumica secca Mg/m* 182
!Confenuio dacqua % 13.47

sperimentatore Diretfore del labor nico
Zf /@M Pusater] Dott, Angelb Mu

Il presente certificato af prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo in forma parziale senza If cansenso scrifio del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl . i
90044 Carini (Pa) / Area Industrial

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n.
P. IVA 04040700827 .
CCIAA PA N. 128166 §

e = S Laboratorio autorizzato
CERTIFICATO - = per I'esecuzione e
% 4 - certificazione di prove
16066 - del 1lug 2022 - su Terre e Rocce
s art. 59 - D.PR. n° 380/2001
D. P. n. 4243 del 04.05.10 Setiore B rooen

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D&550-14

GEO 741 del 31/05/2022 Data della prova  18/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Doit. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ftinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della $.S. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermolA19) - Bolognetta®

SN1 CI3 Profondita m 10.00-10.30

Dott. Geol. Paclo Salamone

Campionamenio eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenio campicnatore a pressione tipo Shelby
Conlenitore fustella metallica

Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diamefro campione cm 8.5

Condizioni campione allesirusione carota suddivisa in due spezzoni

Apparecchiatura utilizzata

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilaia

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore [Q] 7.7819
Massa del contenitore + provino secco [a] . 34.9258
Massa del provino secco [a] . 27.1439
'Temperc’ruro di prova [°C] - 20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

Volume provino [cm?] 99989 | 100117 10,0364 100426 = 10.0477
Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] 2.7155 27112 2.7045 27029 | 27015
Massa volumica secca dei granuli Mgim?] 2.70 [valore relativo alla misura n°S)

Vv

0,{) rimentatore Direftore del latygrator!
Dolt, Susaterf Doitt.

beglecnico
n

S

I presente certificato dif prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo in forma parziale senza il consefiso scritto del laboratorio Geolab s.r./,
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Geolab srl

90044 Carini {Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

gt Laboratoric autorizzato

i D.P.n. 4243 del 04.05.10

n. 16067  del 1lug 2022 su Terre e Rocce
N : art. 59 - D.PR. n® 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

CERTIFICATO ' =5 per I'esecuzione e
. 2 @ - certificazione di prove

ANALIS| GRANULOMETRICA
v Norma UNIEN ISO 17892-4:2017

Verbale di acceftazione n. GEQ 741 del 31/05/2022 Data inizio prova  20/06/2022

Richiesta di prova

soffoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Datt, Geol, Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento 'ltineraric Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trafto A Palermo(A19) - Bolognetta”

SN1 CI3 Profondita m 10.00-10.30

Doft. Geol. Paolo Salamone

Camplonamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di camplonamenio campionatore a pressione tipo Shelby

Chiusura contenifore nastio adesivo e paraffina  Contenifore fustella metallica
Lunghezza campione cm 30.0 Diametro campione cm 8.5
Condizionl camplone alfl'esirusione carcta suddivisa in due spez Forma campione  cilindrica

Massa campione secco iniziale g 245,30

Analisi per sedimentazione

Analisi per setacciatura ad umido (metodo del densimetro)
Aperfure | Trattenuto | Passante [ Diametro Passante |
vagli | parzide parziale ‘ cumulafivo | cumulativo groni cumulaiivo |
[mm] [q] [%] %] (%] Codmml (%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0527 87.0
50 0.00 0.0 0.0 ‘ 100.0 | 0.0383 79.1
‘ 375 ‘ 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0278 71.3
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0202 61.8
19 0.00 0.0 | 0.0 100.0 0.0146 55.6
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 00108 | 493
4,75 0.00 0.0 0.0 100.0 ‘ 0.0078 43.0
2 ‘ 0.28 0.1 0.1 99.9 0.0056 36.7
1 0.37 0.2 0.3 99.7 0.0040 304
0.425 0.51 0.2 ‘ 0.5 99.5 0.0029 257
0.25 0.36 0.1 0.6 99.4 0.0021 ‘ 21.0
0.15 0.38 0.2 0.8 99.2 0.0012 | 16.3
0.075 | 0.70 0.3 | 1.1 | 98.9 | -
| amgllia | limo | sabbia | ghicia | ciottoli | 'Massa volumica del grani  Mg/m?| 2.70
100 Massa provino disperso g 50.0
W m } T minima di prova c | 31
4 m T massima di prova °C | 31 |
80 -
W H‘ m Coefficienti granulometrici
70 1 Dyg mm |
= 60 ( M ‘H | Dag mm 0004 |
s Dey mm 0.018 |
£ 50 Coefficiente di uniformité | — |
2 m Coefficiente di cuvatura | -
S 40 - 1
30 ! m Frazioni granulometriche -
I | Argila % | 207 |
20 Limo % | 76 |
” m m o —
”‘ m Lm m m ‘Ghiaia % 0.1
0 I ) Clottoll % | 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mmj Classificazione A.G.l.
[limo argilloso nig sabbicso
L ore Direftore del Io!xé o o
sateri Dott. Angelo Mufk
Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza if consenso el lalxratorio Geolab s.r.i.
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Labaoratorio autorizzato

Geolab srl e - g

90044 Carini (Pa) / Area Indusmai _CERTIFICATO per 'esecuzione e

via De Spuches, s.n. % w certificazione di prove
i

su Terre e Rocce

;?\% 3%38330/3270 o1 esas0ez : " 1608 ddl 1 lug AL art. 58 - D.PR. n° 380/2001
Eelbot | D. P. n. 4243 del 04.05.10 et lC
DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di accetiazione n. GEQ 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 30/06/2022
Richlesta di prova Direttore per lEsecuzione del Contratto
soffoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di sewvizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetia®
Sigla campione SN1 CI3 Profonditad m 10.00-10.30
Campione consegnaio da Dott. Geol. Paolo Salamone
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Contenitore fustella metallica
Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 30.0
Diamelro campione cm 85
Condizioni camplone allesfrusione carota suddivisa in due spezzoni
Apparecchiatura ufilizzata bilancia elefironica con precisione di 0,019, stufa ventilata,
essiccatore in vetro
Prova n°1 Provan® 2 ' Prova n° 3 ' Prova n° 4
Leftura finale comparatore [dv] | 167 | 169 181 | 183 210[ 213 242 [ 237 |
|Leﬁura finale comparatore [mm] 167169 181 183 21 [213]  [242]237]
|Penetrazione media [mm] | 16.80 18.20 21.15 | 23.95
'Massa contenttore [a] ' 2.30 - 2.32 ' 2,33 ' 2.34
_'Massa contenitore + provine umido [o] 19.35 ' 13.33 ' 19.75 - 20.66
:MT:sso contenitore + provino secco [o] | 15.08 1045 : 15.17 ' 15.64
\Confenuto dacqua %] | 3341 | 3542 | 867 | a4
Risultato della prova B
Limite liquido % | 35.5

N
i

26
rimentatore
~~~~~~~~~~ Limite liquido Pusateri

[+ Datl sperimentall

N
\5]

Interpolazione
lineare

Direffore labdratdrio geotecnico
Dojt. A ulone

—_
o

Penetrazione cono [mm)
- 2%
(=] o
j CERPT _i-_%p

—
f-N

20 24 28 32 36 40 44 48
Contenuto dacqua [%]

il presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza Il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l,
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Gsolab sri .
90044 Carini {Pa) / Area Industridle
via De Spuches, s.n. i
T 091 8674029 / F 091 8933042

P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 i

n. 16069

éE[?["I_EICATOWm o ' ‘ -
{del 1lug2022 gE :_

D. P. n. 4243 del 04.05.10 |

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n* 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Verbale di accetfazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
sotfoscritta da

Lavoro

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 30/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizl di indagini geotecniche relative al progetto definifivo

dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammaodemamento della $.8. 121
e della $.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN1 CI3
Campione consegnafo da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione alilestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 10.00-10.30

Doit. Geol. Paolo Salamone

L&R S.1.l.

campionatore a pressione fipo Shelby
fustella metallica

nasho adesivo e paraffina

cilindrica

30.0

8.5

carota suddivisa in due spezzoni

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa veniilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diameho 3 mm

' Provan®1 | Provan® 2

'Massa contfenitore [9] 6713 67.12
Massa contenitore + provino umido [al ' 76.86 76.94
Massa contenitore + provino secco [a] - 7522 | 75.27
‘Contenuto dacqua %] 2027 | 2049
'Differenzo frai vaori del confenuto d'acqua % ' 1.1
Risultato della prova

Limite plastico % | 20.4

rimepitatore
MPusoferl

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza il cof

anso scriffp del laboratorio Geolab s.r.l,

pagina 1 di 1



Laboratorio autorizzato

Geolab srl i & e
90044 Carini (Pa) / Area Industrizle s ERTIFICATO — - per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. Al certificazione di prove

su Terre & Rocce

T 091 8674029 / F 091 8933042 ; 1. 1607¢ © del 1 lug 2022
P. IVA 04040700827 i art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)}

] D._ P. n. 4243 del 04.05.10 : Settare B (rocce)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN ISO 17892-10:2019

Verbale di acceffazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 20/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio

soffoscritia da Dolt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Traito A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN1 CI3 Profondita m 10.00-10.30
Campione consegnafo da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenio campionatore a pressione tipo Shelby

Contlenitore fusfella metallica

Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diamefro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione carota suddivisa in due spezzoni

Apparecchiatura utilizzata Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontrollata a controllo digitale

Sisterna di rilevazione delle misure mediante trasduttori elettromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Infernational

rimentafore
Pusater!

A

Il presente certificato di prova composto da n.4 pagine non pud essere riprodotto In forma parziale senza Il consenso ’o o del laboratorlo Geolab s.r.l.
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Geolab srl .

90044 Carini (Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n. ;
T 091 8674029 / F 091 8933042 n 16070 del 1lug 2022
P. IVA 04040700827 l o

ECRREQI 120168 ! D. P. 1. 4243 del 04.05.10

: _CERTIFICATO _

=

ik

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Verbale di acceltazione n. GEQO 741 del 31/05/2022

Sigla campione
Profondiféd m

Laboratorio autorizzato
per l'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

SN1 CI3

10.00-10.30

0.00

0.20

0.40

0.60

=

0.80

Deformazione verticale [mm]

1.00 -

1.20
0 10

20

30

Radice quadrata del tempo [min]

40

200 5

180

160

140

120 1

100

80

Sforzo di faglio [kPa)

60 3

40

20

0 1 2

3

Spostarmento orizzontale [mm]

-0.20

-0.10

0.00 1

0.10

0.20

Deformazione verticale [mmj

0.30

0.40 |

0.50
0 1 2

3

Spostamento orizzoniale [mm]

entatore
Pusateri

fe

Direttore del Ia

o
Doft. Angelp/Mul

nico

mw)P»n
mMZO—-—NP»0-=-r~Q0uZ0Q00

-0

- O mee > =

O—r@®>» -

-0 mee P> =

O=—ror» =
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industridlg.. ... CERTIFICATO
via De Spuches, s.n. .
T 091 8674029/ F 091 8933042 : n. = 16070  del 1lug 2022

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

i D.P.n. 4243 el 04.05.10

Verbale di accetiazione n.

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN ISO17892-10:2019

GEO 741 del 31/05/2022

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n°® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Sigla campione SN1 CI3 Profondita m 10.00-10.30
400 | | ‘
350 ——— -
300 —F——
g 250 — —
e
2
£ 200
5
2 : ¢
O 150 -
(224
100 @
50 1 — 8
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Sforzo normale [kPq]
‘Caratteristiche iniziali del provini | ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC |
|Altezza [mm] 1927 = 19.31 19.27
Areq fmm? 2826 2826 2826
|Umidiitd %] | 132 15.6 13.8
Massa volumica IMg/m®]  1.99 2.01 1.99
'Massa volumica secca Mg/m®  1.76 1.74 1.74
Indice del vuoti B 0.538 0.551 0.547
Grado di saturazione (%] 66.5 76.4 67.9
Fase di consolidazione o . ProvinoA  ProvinoB | ProvinoC |
Sforzo normale o kpa] | 100 200 | 400
Deformazione verticale [mm] 0.26 0.59 1.03
Fase di taglio ProvinoA  ProvinoB | ProvinoC |
Sfozonormale [Pa] | 100 200 400
|Velocitd di deformazione [mm/min]  0.0030 0.0030 = 0.0030
\Deformazione orizzontale [(mm] 259 239 | 237
Sforzo di taglio massimo [kPa] | 63.3 23.0 172.2 |
gl
ko imentatore Direftore del laborafariojgeofécnico
Micflele pusateri Dott. Angel e
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Geolab sri ) i
90044 Carini {(Pa) / Area IndustriaF" —
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 |
P. IVA 04040700827 H
CCIAA PA N. 128166 3

n.

" CERTIFICATO

16070 del

D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE Infernational)

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Sigla campione SN1 CI3
Profondita m 10.00-10.30

Fase di consolidazione

Provino A Provino B Provino C
Ul [svi | M v

| M
0.00 0.000| 0.00
0.042
0.109
0.145
0.169
0.181
0.150
0.198
0.208
0.210
0215
0.218
0.221 |
0.223
0.225
0.227
0.228
0.230
0.231
0.233
0.234
0.236
0.238
0.238 11.50
0.240| 12.00
0.241 | 12.50
0.240 13.00
0.245| 13,50
0.245‘ 14.00

0.50
| 1.00
1.50
2,00
2.50
| a.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
| 7.50
8.00
8.50
| 9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
‘11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
|1s.oo
18.50
19.00
19.50
‘20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22.50
23.00
23.50
24,00
‘24.50
25.00
25.50
26.00
‘26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
‘29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
‘33.50
34.00
34.50
35.00

0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00

0.245 | 14.50
0.247 ! 15,00
0.247 | 15.50
0.249 | 16.00
0.249 | 16.50
0.250 [ 17.00
0.250 | 17.50
0.250 | 18.00
0.252 | 18.50
0.252 | 19.00
0252 19.50
0.252 | 20.00
0.252 | 20.50
0.256 | 21.00
0.256 | 21.50
0.256 22.00
0.256 | 22.50
0.256|23.00
0.256 | 23.50
0.258 | 24.00
0.258 | 24.50
0.258‘25.00
0.258 | 25.50
0.258 | 26,00
0.258 | 26.50
0.260 | 27.00
0.260 | 27.50
0.259  28.00
0259 28.50
0.259 | 29.00
0.259 | 29.50
0.259 | 30.00
0.260 | 30,50
0.260 | 31.00
0.260 | 31.50
0.260 | 32.00
0.260 | 32.50
0.260 | 33.00
0.260 | 33.50
0.260 | 33.98
0.260 | 34.50
0.260 | 35.00

|
rfnent
. M

0.000| 0.00
0.352| 0.50
0.429| 1.00
0.455| 1.50
0.488 | 2.00
0.503 2.50
0512 3.00
0.521 | 3.50
0.527 | 4.00
0.534 | 4.50
0.537 | 5.00
0.540 5.50
0.543| 6.00
0.546 | 6.50
0.548 7.00
0.549| 7.50
0.551 | 8.00
0.552 | 8.50
0.554| 9.00
0.556 9.50
0.559 | 10.00
0.560| 10.50
0.561/11.00
0.563 | 11.50
0.564‘ 12.00

0.565| 12,50
0.565 | 13.00
0.566 13.50
0.567 | 14.00
0.568 | 14.50
0.569 | 15.00
0.570 15,50
0572 16.00
0.572| 16.50
0.574| 17.00
0.575 17.50
0.575 18.00
0.576 | 18.50
0.576 | 19.00
0.577 | 19.50
0.577 1 20.00
0.578  20.50
0.579 | 21.00
0.580| 21.50
0.580 | 22.00
0.680 22.50
0.580 23.00
0.581 | 23.50
0.581 | 24.00
0.581 | 24.50
0.682  25.00
0.583‘25.50

0.583 | 26.00
0.583 | 26.50
0.584 | 27.00
0.584  27.50
0.584 | 28.00
0.585‘28.50
0.585 | 29.00
0.585 29.50
0.585 | 30.00
0.555‘ 30.50
0.585| 31.00
0.585 31.50
0.585 | 32.00
0.585| 32,50
0.585 | 33.00
0.585 | 33.50
0.585 34.00
0.590 | 34.50
0.588 | 35.00

0.000
0.617
0.753
0819
0.856
0.882
0.899|
0914
0926
0.936
0.942 |
0.948
0.953
0.958
0.961
0.964
0967
0.969
0.972
0.976
0.980
0.982
0.985
0.988
0.989 ‘
0.991
0.992
0.993
0995 ‘
0.997
0.999
1,000
1.003
1.004
1.007
1.008
1.009
1.010
1.011
1012
1013
1.014
1.016
1.017
1.017
1.017 ‘

1.018
1.019
1.020
1.020
1.021
1.023
1.023
1.023
1.024
1.024
1.025
1.026
1.026
1.027 ‘

1.027
1.027
1.027
1.027
1.027
1.027
1.027
1.027
1.027

1.027

1.027

|
ore

erf

SO
sV

L [s9]

0.00
0.11
0.19
0.28
0.37
0.45
0.54
0.63
0.72
| 0.80
0.88
097
1.06
115
‘ 124
1.33
1.43
1.52
1.61
[ 1.70
1.79
1.88
| 1.97
2.05
2.14
2.93
2.32
| 2.41
2.50
2.59
2.69
2.78
2.86
| 2,95
3.04
314
3.23
| 332
341
3.50
3.59
3.69
| 377
3.86
3.94
203
| 413
421
431
4.40
4.49
4.59
4.67

legenda

fempo [minuti]

deformazione orlzzontale fmm]
deformazione verticale fmm}
sforzo di taglio [kPa]

Fase di tagllo
Provino B
| ol v

Provino A

(1 [z

0.000
0.024
0.038
0.049
0.059
0.070
0.073
0.079
0.085
0.090
0.094
0.098
0.104
0.104
0.107
0.106
0.107
0.107
0.107
0.107
0117
o1z
0.116
0.116
0116
0.116
0.116
0.116
0.116
0.116
0116
0.116
0.116
0.116
0.116
0.116
0.116
0116
0.116
0.115
0.115
0.115
0.115
0.115
0115
0.118
0.114
0.112
0m
0.110
0.109
0.108
0.107

0.0
33.5
38.1
413
438
45.8
47.2
48.3
49.3
50.1
50.6
51.2
51.6
52.0
52.2
52.5
52.7
52.8
52.9
52,9
52.9
52.8
5§3.0
53.1
53.0
53.0
531
531
53.1
53.3
53.3
83.3
53.3
53.2
53.3
53.2
53.1
53.1
53.0
52,9
52.8
53.1
53.0
52.8
53.0
530
52.9
52.8
52.8
52.5
52,5
52.4
52.3

0.00
0.06
0.13
0.21
0.29
0.38
0.45
0.54
062
0.69
0.78
0.86
| 0.95
1.04
113
122
1.30
1.39
1.49
1.57
1.66
| 1.76
1.85
193
2.02
2.1
| 221
2.30
2.39
2.48
| 257
2.67
2.76
2.85
295
3.04
3.14
3.23
3.33
3.42
3.51
3.60
3.70
3.79
3.88
397
4.06
416
425
434

Diretfore del labol
Dott,

0.000
0.008
0.018
0.032
0.044
0.055
0.064
0.072
0.082
0.089
0.097
0.104
0112
0117
0,122
0.127
0.131
0.136
0141
0.144
0,148
0.161
0.154
0.155
0.158
0.160
0.163
0.164
0.170
017
0.177
0.178
0.180
0.182
0181
0.185
0.186
0.186
0.184
0.187
0.186
0.188
0.188
0.188
0.187
0.185
0.185
0.185
0.187
0.188

0.0
31.9 |
40.1
47.1
53.9
57.9
62.1 |
66.0
69.6
72.6
75.4 |
77.8
79.9
81.9
83.5 |
85.1
86.6
87.8
89.0
89.8 |
90.6
91.2
91.8
92.3
92.6
92.8
92.8
92.9
93.0
93.0
92.8
92.7
92.5 ‘
92.3
92.1
91.8
915
91.3
90.9
90.7
90.3
90.0
89.9
89.8
89.7
89.6 |
89.5
89.4
89.2

89.1 |

Anges

4
D

fo

[so)

0.00
0.06
0.13
0.21
0.29
0.37
0.45
0.53
0.61
0.69
0.78
0.86
0.94
1.03
1.12
1.20
1.29
1.38
1.47
1.56
1.65
1.74
1.83
1.92
2,00
2.09
219
2.28
2.37
2.46
2.55
2,64
2,74
2.83
2,92
3.01
3.1
3.20
3.29
3.38
3.47
3.57
3.66
3.75
3.84
3.93
4,02
4.11
4.20
4.30
4.39
4.48
4,57
4.67

— | geWY:

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n°® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Provino C

Isv)

0.000
0.014
0.030
0.053
0.073
0.091
0.107
0.120
0136
0.149
0.162
0.174
0.187
0.195
0.204
0212
0.219
0.227
0.235
0.240
0.246
0.252
0.256
0.259
0.263
0.266
0.271
0.273
0.276
0.278
0.280
0.282
0.283
0.283
0.286
0.286
0.286
0.288
0.288
0.289
0.290
0.291
0.291
0.291
0.292
0.292
0.292
0.292
0.292
0.292
0.292
0.292
0.292
0.293

]

0.0
59.2
74.3
87.2
97.8 |
107.3
115.)
122.3
1289 |
1345
139.6 |
1440
147.9
151.6
154.7
157.5
160.4
162.6
1648
166.2
167.8
169.0
170.1
170.8
171.4
1718
171.8
172.1 |
172.2
172.2
1719
171.6
171.3
170.8
170.5
170.0
169.4
169.0
168.4
168.0
167.2 |
166.6
166.1
165.6
164.7
164.1
163.1
162.3
161.5
160.6
160.0 |
159.3
158.4
157.6
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Geolab srl B Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrifk= CERTIFIQATO ' ‘ per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. ’ . w cer%_ificaziose di prove

: e
7 VA Daodso0gzr oot T T60TL | del 1lug 2022 ar, 56 - D.RR. n* 380/2001
@ ATEA B 128058 , __D.P.n. 4243 del 04.05.10 Eyirprisiod o)
SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN 1ISO 14688-1:2018
Verbale di acceffazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data esecuzione prova 21/06/2022
Richiesta di prova Direftore per I'Esecuzione del Contratto
softoscritia dao Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento delia $.5, 121
e della $.S. 189 Tratfo Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al9) - Bolognetia®

Sigla campione SN1 CR3 Profondita m 13.00-13.30
Campione consegnailo da Dott. Geol. Paclo Saiomone
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenitore sacchetto in plasfica Chiusura contenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 25.0 Diametro cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Reazione alfHCI assente

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

cm . . . . e
Limo argilloso di colore marrone, umido, duro. Presenti livelli argillitici.

60+

50+

40-

e e e S

30 L
20+
Inpentatore Direftore del geotecnico
Pusateri ! lo Mulone
10-
Legenda
0 ED Provino compressione edometrica TD"Hovino taglio diretio
ELL Provino compressione espansione Iaterale libera TX Provino friassicle

Il presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza I consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.1.

pagina 1 di 1



Laboratorio autorizzato

i B SR o —

Geolab sri —
90044 Carini (P3) / Area Industridle <. CERTIFICATO - per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. w) Al » certificazione di prove

T 091 8674029/ F 091 8933042; 0. 16072 del 1 lug 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 - - art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

CGIAA PA N. 128166 i % Settore A (terre)
! D. P. n. 4243 del 04.05.10 i Settore B {rocce)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Verbale di accettazione n. GEQO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 21/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione SN1 CR3 Profondita m 13.00-13.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 25.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione all'estrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g

stufa ventilata
essiccatore in vetro

r ?civiiuh :_Pro_TinoE - Provino 3 ]

'Massa contenitore [al 7.31 746 | 5.71
|Massa contenitore + pr;Jvino umido [g] | 5173 | 4512 | 8065
Massa contenitore + provino secco [a] ‘ 4609 | 4021 | 7097 |
Contenuto d'acqua [%] 14.54 14.99 14.83
Risultato della prova

(Contenuto d'acqua . % | 1479

Lf perimentatore
oif. Pusateri

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale sengs il consenso scritfo def laboratorio Geolab s.r.1.
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P ——

Geolab srl

Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrlala CERTIFICATQ - oy per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. m e certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 16073 del 1 lug 2022 i su Terre e Rocce
L = art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166
!

D. P. n. 4243 del 04.05.10 ;

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritfa da

Lavoro

Norma UNI EN SO 17892-2:2015

Data inizio prova 21/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Coniratto
Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della 8.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia"

Sigla campione SN1 CR3
Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameitro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Altezza provino
Diametro provino
Massa provino umido
Massa provino secco

Risultati della prova
Massa volumica
-Massa volumica secca
'Confenufo dacqua
/)
: rimentatore
urd le Pusateri

Do
If presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofio In forma parzial =‘

Profondita m 13.00-13.30

Dott. Geol. Paolo Salamone
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

25.0

8.5

imaneggiato

bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari & 0.01 mm

Provino 1

[mm] 33.20

[mm] 84.10

[g] 376.89

[g] 327.46
Mg/m® 2.04
Mgm® | 1.78

% 15.09

Direttore del Iaborgiorio fecnico

7 uidne
\
11l consens® scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.

it
i
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Geolab sri
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029/ F 091 8933042 ; 1.
P IVA 04040700827 i

CCIAA PA N. 128166 l

Laboratorio autorizzato

art. 59 - D.PR. n® 380/2001

CERTIFICATO | p per esecuzione e
. %} i\ certificazione di prove
]6074 i del 1 lllg 2022 - su Terre e Rocce

D. P. n. 4243 del 04.05.10 Sottors B rooon

Riferimento favoro n.

Richiesta di prova
soltoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

GEO 741 del 31/05/2022 Data della prova  21/06/2022

Direttore per 'Esecuzione del Confratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.S. 121
e della §.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

SN1 CR3 Profondifa m 13.00-13.30

Dott. Geol. Paclo Salamone

Campionamenito eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenifore sacchetto in plastica
Chiusura confenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 25.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione allesfrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g

stufa ventilata
(metodo del picnometro ad elio)
Massa del confenitore @ | 77821
.Mossc del contenitore + provino secco [o]} - 25.4233
'Mcsso del provino secco [al - 17.6412
Temperatura di prova [*C] ' 20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

Volume provino [cm?] | 65407 | 65457 | 65508 65540 | 6.5581
‘Massa volumica secca dei granuli [Mg/m®] 2.6972 2.6951 2.6930 26917 | 2.6900
Massa volumica secca dei granuli Mgim?] 2.69 {valore relativo alla misura n°5)

/
L
odf
|

"
mentatore Direttore di orib deotecnico
usater! 1t. fArjgel 74&// e

I presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riorodofio in forma parziale senza Il consenso scritto def laborartorio Geolab ...
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T 091 8674029 / F 091 8933042; n
P, IVA 04040700827

16075

Laboratoric autorizzato

art. 59 - D.PR. n°® 380/2001

Geolab srl . et e i

90044 Carini (Pa) / Area Industri?lsw . CERTIFICATO = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. : A -» certificazione di prove
- del ) 1 hlg 2022 - su Terre e Rocce

Settore A (terre)

D. P. n. 4243 del 04.05.10

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNIEN SO 17892-4:2017

CCIAA PA N. 128166 i
Settore B (racce)

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova  21/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contratto

Dott, Geol. Giuseppe Napcli c/fo ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
sotfoscritfa da

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento, Ammodermnamento della S.5. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palerme - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN1 CR3 Profonditd m 13.00-13.30

Camplone consegnato da

Dott, Geol. Paoclo Salamone

Campionamenfo eseguifo da L&R Sr.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Chiusura confenifore nastro adesivo Confenitore sacchetto in plastica
Lunghezza campione cm 25.0 Dlamefro campione cm 8.5
Condizioni camplone allestrusione fimaneggiato Forma campione  cilindrica
[Massa campicne secco iniziale g | 17897 |
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido [metodo del densimetro)
Apertu Trattenut P i | Di o | P 1
perture ~ Trattenuto . assante ametro assante
vagli parzicle parziale cumulativo | cumulativo | grani | cumulativo
S SRR T I e
50 000 | 00 0.0 100.0 ‘ 0.0382 78.8
375 0.00 0.0 | 0.0 100.0 ‘ 0.0279 69.6 |
| 25 | 0.00 0.0 0.0 : 100.0 0.0202 61.3
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0146 54.2
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0109 48.1
4.75 0.65 0.4 0.4 | 99.6 ‘ 0.0078 42.0
2 0.28 0.2 0.5 99.5 0.0056 35.8
1 0.77 0.4 0.9 92.1 | 0.0040 29.7
0.425 1.69 0.9 1.9 98.1 0.0029 | 25.1
‘ 0.25 | 1.26 0.7 | 2.6 97.4 | 0.0021 | 20.5 ‘
0.15 0.97 | 0.5 3.1 96.9 0.0012 15.9
0.075 0.99 | 0.6 3.7 96.3
aglia | limo | sabbia | ghigia [ ciottoli ] Massa volumica del giani - Mg/m?® 2.69
100 T : = - Massa provino disperso g 50.0
I T T minima di prova < |3
L | |T massima di prova °C 31
80
‘ H{ m Coefficienti granulometrici o
" I oo TG0
—_ |Man mm | .
£ 0 | I Do  mm 0019 |
£ 50 |Coefficiente di uniformita | - |
3 o |Coefficiente di cuvatura | ——--
B, 1
30 1+ Jﬁ | ’ i - [ Frazioni granulometriche . )
{ m | W | Argilla % 20.1
20 J ; i : Limo % | 717
10 ”| m | |Sabbia % | 7.7
[l L e S —
0 il | [Cioftoll % | 00
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.l.
limo argilloso deboimente sabbioso |
imentatore
T M Pusater!
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl N e e P AR e e :
90044 Carini (Pa) / Area Industriaje CERTIFICATO per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. certificazione di prove

su Terre e Rocce

T 091 8674029 / F 091 8933042 § ' n. 16076 : del 1 lug 2022
P. IVA 04040700827 y art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
GRIELPETE T281C8 | D. P. 0. 4243 del 04.05.10 , g e
DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 21/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto
sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione SN1CR3 Profondita m 13.00-13.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenitore sacchetto in plastica
Chiusura contenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 25.0
Diametro campione cm 8.5
Condizioni campione all'estrusione rimaneggiato
Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro
Provan® 1 Prova n® 2 | Prova n® 3 - Prova n 4
|Lettura finale comparatore [div] | 163 | 164 \ 184 185 | 208 | 210 | | 238 239
Lettura finale comparatore [mm] 16.3 | 16.4 18.4 18.5_ 20 8 | 21 0 23 8239
Penetrazione media [mm] | 16.35 18.45 | 20.90 23. 85
Massa contenitore o] | 2.32 2.30 _ 2.31 f 2.30
Massa contemtore + provmo umido [a] | 19.65 18.54 17.25 _ 18.58
Massa contenltore + provino secco [a] | 16.26 14.33 | 13.24 14.05
| Contenuto d acqua [%] 33.93 [ 35.00 _ 36.69 | 38.55
Risultato della prova - )
Limite liquido % | 36.1
26
24 ) épenmentatore
__________ Limite liquido ele Pusateri

[\
[\°]

o Dati sperimentali

Interpolazione
lineare

=
e ]

Penetrazione cono [mm]
N
(=]

iy
(2]

=
£

—

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
Contenuto d'acqua [%]

il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pu¢ essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato

per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

Geolab sri ) e o s
90044 Carini (Pa) / Area Industria!% — ... CERTIFICATO .
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 | I. 16077 : del 1 lug 2022
P. IVA 04040700827 ] g
CCIAA PA N. 128166

D. P.n. 4243 del 04.05.10

| S—

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 21/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contratto

Richiesta di prova
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

sottoscritta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dell'intervento "itinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.S. 121
e della $.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Lavoro

Sigla campione SN1 CR3 Profondita m 13.00-13.30

Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

25.0

8.5

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g

stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato
calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1 | Provan®2

Massa contenitore [o} 65.47 66.27
Massa contenitore + provino umido [a] . 7529 74.99
|Massa contenitore + provino secco [g] . 73.66 73.53
Contenuto d'acqua [%] 19.90 = 20.11
'Differenza tra i valori del contenuto d'acqua % ' 1.0
Risultato della prova

Limite plastico % 20.0

/ effmentatore
Dptt & Pusateri

v

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senta if consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl . - i e
90044 Carini (Pa) / Area lndusm'af? R CERTIFICATQ I w m:t I;iesecuzioge e

via De Spuches, s.n. certificazione di prove

T 091 8674028 / F 091 8933042 f n 16078  del 1 lug 2022 ‘ su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 | ;r;. 59 -AD.tP.R. n° 380/2001
GCIAR RAIG 12550 - ~D.P.n.4243 del 04.05.10 ; Settors B s ohes)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN SO 14688-1:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data esecuzione prova 18/06/2022
Richiesta di prova Direttore per Esecuzione de! Coniratio

soltoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "liinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.5, 121
e della 5.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN2 Ci1 Profonditad m 5.75-6.00

Campione consegnaio da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamenfo eseguito da L&R S.r.l,

Procedura di campionamento campionatfore a pressione tipo Shelby

Contenifore fustella in PVC Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffina
Forma campione spezzoni cilindrici e materiale sciolto

Condizioni campione alfestrusione parzialmente disgregato  Lunghezza cm Diameftro cm
Reazione aifHCI assente

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

Sabbia ghiciosa e limosa di colore grigiastro scuro con clasti di forma sub
angolare.

ntatore Direftore rio geotecnico
Dol MidkHelePusateri ; ulone

Legenda
ED Provino compressione edometica Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino triassiale

! presente cerfificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoffo in forma parziale senza If consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l,
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrialq o

via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 16079
P. IVA 04040700827

CCIAA PAN. 128166 D.P. n. 4243 del 04.05.10

S

CERTIFICATO - ] = per I'esecuzione e
. ‘ % Al » certificazione di prove

© del 1Ing 2022

—

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Laboratorio autorizzato

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 18/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "itinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione SN2 Ci1

Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione

Apparecchiatura utilizzata

rMassa contenitore
Massa contenitore + provino umido
Massa contenitore + provino secco
I Contenuto d'acqua

Risultato della prova
Contenuto d'acqua

L¢ sperimentatore
Dﬁfu j dEusateri

Profondita m

Doit. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella in PVC

nastro adesivo e paraffina

spezzoni cilindrici e materiale sciolto

parzialmente disgregato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

! Provino 1 Provino 2 '

0 | 564 571
@ | 137.36 08.32
o] | 11689  87.48
[%] 18.40 13.26
% | 15.05

5.75-6.00

Provino 3
564 |
109.81
97.43
13.49

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pué essere riprodotto in forma parziale senza il consénso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl T e 8 i s

90044 Carini {Pa) / Area Industrial
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n.
P. IVA 04040700827

CCIAA PAN. 128166 ;

art. 59 - D.P.R. n°® 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

CERTIFICATO i = per I'esecuzions e
% A'm certificazione di prove

16080 del 1lug 2022 I su Terre e Rocce

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
sotfoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnaio da

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

GEO 741 del 31/05/2022 Data della prova  18/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contraito
Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "Hinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della 8.5, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

SN2 Cil Profondita m 5.75-6.00

Dott. Geol. Paolo Salomone

Camplonamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione fipo Shelby
Contenitore fustella in PVC

Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione
Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm

spezzoni cilindrici @ materiale sciolto

Condizioni campione allestrusione parzidlmente disgregato

Apparecchiaturg utilizzata

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromertitics
bilancia elefironica con precisione di 0,0001g

stufa venfilata
(metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore [o]| 7.7822
Massa del contenitore + provino secco [e]] ' 25.6473
'Mcsso del provino secco [a] 17.7651
'Tempero’rurc di prova [°C] _' 20

Misura n®1 . Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

Volume provino [em?] 65407 | 65457 | 65508 | 6.5540 | 6.558]
‘Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] 2.7161 2.7140 27119 27106 | 2.7089
Massa volumica secca dei granuli [Mg/m B 1 2.71 {valore relativo alla misura n°5)

@rimentatore
ele Pusater!

1l presente certificato af prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.i.
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Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 n.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

16081

i
!
del 1lug 2022
D.P.n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato

per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

‘CERTIFICATO

5o

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richlesta di prova

ANALIS! GRANULOMETRICA
Norma UNIEN 18O 17892-4:2017

Data inizio prova  18/06/2022

Direftore per IEsecuzione del Contfratto

softoscrifta da Doftt, Geol. Giuseppe Napdli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.5. 121
e della 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Lavoro

Sigla campione SN2 CI1 Profondita m 5.75-6.00
Camplone consegnato da Dott. Geol. Paclo Salamone

Campionamento eseguilo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione fipo Shelby

Chlusura confenifore nastro adesivo e paraffina  Confenifore fustella in PVC

Lunghezza campione cm

Diameftro campione cm

Condizioni camplone allestrusione parzialmente disgregato Forma camplone  spezzoni cilindrici @ materiale
|Massa campione secco iniziale g 373.46
Analisi per sedimentazione
'Analisl per setacciatura ad umido (metodo del densimetro)
Aperture Trattenuto Passante Diametro Passante
vagli parziale parziale cumulativo | cumulativo grani cumulativo
oo 0w b0 60 1000 aoerr | de
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0376 45.4
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0272 42.0
25 0.00 | 0.0 00 100.0 0.0195 394
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0140 36.9
9.5 1.57 0.4 04 99.6 0.0104 34.3
| 4,75 20.62 5.5 5.9 94,1 0.0075 30.9
2 54.98 14.7 20.7 79.3 0.0054 27.5
1 45.26 12.1 32.8 67.2 0.0039 24.6
0.425 31.58 8.5 1.2 58.8 0.0028 20.7
0.25 6.63 1.8 43.0 57.0 0.0020 18.2
0.15 6.01 1.6 44.6 55.4 0.0012 14.8
0.075 6.41 1.7 46.3 53.7 o
[ aralla | imo | sabbia | ghicia | clottoli | Massa volumica dei grani Mg/m® 2.71
100 1 - - T Massa provino disperso g | 500
L _ ” il l ”| Ml T minima i prova °c | 31
lod ‘ i / I il T massima dii prova ¢ | 3
(|
& ' “ ' Coefficienti granulometrici
70 HH : i Di S —
T 60 ' ' | "I. |Dag mm | 0.007
) i m [ o | ‘H I Deo ~ mm | 0482
£ s0 | ' ' Coefficiente dl uniformitd | -
2 m Al m Coefficiente dicurvatura -~
& 4 ML 111 I
30 . il ! _Frazioni granulometriche
il | Argllia % 18.2
20 1 i r“ 1 1 |Limo % 334
}if‘/ : }” . | Sabbia % 27.7
10 T T l | Ghidia % 20.7
0 Il 1l | l | il | Cloftoli % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G

L W&wmore Diretfore del pitcnico
Daify Michele Pusateri Dot 4

H presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza Il co
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Geolab srl , ' e . —
80044 Carini (Pa) / Area industriale CERTIFICATO ) -
via De Spuches, s.n. ! % (B
70918674029/ F 0918933042 | | n. 16082  del 1lug 2022 g

P. IVA 04040700827 l
CCIAA PA N. 128166 ]

D. P. n. 4243 del 04.05.10

-

Laboratorio autorizzato

per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A {terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN 1SO 17892-12:2018

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/lo ANAS S.p.A.

18/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

delliintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN2 CH
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Risultato della prova

Profondita m 5.75-6.00

Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella in PVC

nastro adesivo e paraffina

spezzoni cilindrici e materiale sciolto

parzialmente disgregato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata

essiccatore in vetro

penetrometro a cono semiautomatico

Dopo aver collocato il materiale nel contenitore cilindrico, si verifica il rifluimento d'acqua sulla
superficie del provino, pertanto la determinazione del limite liquido non & effettuabile

erimentatore
ichdle Pusateri

4

non plastico

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industriale.. CERTIFICATO —

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n 16083 del 1 ]ué 2022

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

i
i

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

18/06/2022

dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

SN2 CH1 Profondita m 5.75-6.00

Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento

Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella in PVC

nastro adesivo e paraffina

spezzoni cilindrici e materiale sciolto

Lunghezza campione cm -

Diametro campione cm —
Condizioni campione all'estrusione parzialmente disgregato

Apparecchiatura utilizzata

Risultato della prova

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata

essiccatore in vetro

lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Non é possibile plasmare il materiale in forma di bastoncino

sperimentatore Direttore del

rajoriq geotecnico

le Pusateri Dott. Angel¢ Milone

non plastico

I presente certificato oi prova composto da n.1 pagina non pu¢ essere riprodotto in forma parziale senza il edfisenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industridle-
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042, 0. 16084
P IVA 04040700827 i

CCIAA PA N. 128166

¢ del
| D. P. n. 4243 del 04.05.10

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

_CERTIFICATO N = per I’esecuzione e
i\ » certificazione di prove
1jug 2022 - su Terre e Rocce

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN ISO 17892-10:2019

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 18/06/2022
Richlesta di prova Direftore per I'Esecuzione del Contratio

soffoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento “ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della §.8. 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trafto A Palermno(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN2 CIl

Campione consegnaio da
Campionamenio eseguito da
Procedura di campionamenio
Confenifore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro camplione ecm
Condizioni campione alfestrusione

Apparecchiatura utilizzata

Nota

/
l pﬁl} nfatore
é i ele Pusciter!

Il presente certificato df prova composto da n.4 pagine non pud essere riprodotife In forma parziale senza If conse:

Profonditad m 5.75-6.00

Doftt. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campioncatore a pressione tipo Shelby
fustella in PVC

nastro adesivo e paraffina

spezzoni cilindrici @ materiale sciolo

parzialmente disgregato

Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontroliata a controlio digitale
Sistema di rilevazione delle misure mediante trasdutiori elettromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE International

| provini sono stati totalmente ricostruiti

Diretfore dpl labgratoriq geotecnico
Dol 7 Mdione

pagina 1 di 4



Laboratorio autorizzato

Geolab sri . s e
90044 Carini (Pa) / Area Industrigle. - CERTIFICATO . | W per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ; Al = certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 89330421  n. 16084 del 1Jug 2022 ‘ %O- su Terre e Rocce
P. VA 04040700827 e . B art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 D.P.n. 4243 del 04.05.10 g:gg::egzgs)e )
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Verbale di accettazione n. GEQ 741 del 31/05/2022 Sigla campione SN2 CIn
Profonditéd m 5.75-6.00
0.00
A C
o]
= 0.20 - - N
E .S
©
+ 0.
E S
> 060 E L
g \ D
IS f A
~N
g o080 D
] |
8 1.00 — s o
N
E
1.20
0 10 20 30 40
Radice quadrata del tempo [min]
180 -
5 F
160
: P =" . | C :
140
— s E
o]
$ 120 Pl
o D
'—g; 100 1 7 I
= 1 B
5 80—/
2 ) ] T
g 60 +- /-r — — A
— L
20 I
(o]
0+ -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Spostamento orizzontale [mm]
-0.60 1
] F
-0.40 : A A
? ] o /-’ ]
£ -0.20 = E
% /
£ 000 — - 'IJ
g
o B
S 020 =
o : T
% 0.40 _— G
9 il L
o Cc |
0.60 n o
0.80 ’
0 1 2 3 4 5 6 8 9
Spostamento orizzontale [mm]
-
rimentatore Direttore del labprgtdrio geofecnico

le Pusater! Dott, Andelo Muldne Pag.2di4




Laboratorio autorizzato

Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industridle CERTIFICATO
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 16084 - del

n.

i

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

per {'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre @ Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

1lug 2022

I

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN ISO17892-10:2019

Verbale di accettazione n. GEQ 741 del 31/05/2022
Sigla campione SN2 CI Profondita m 5.75-6.00
200
]
150 1+

L2

2

DL 100 1

I

g

5

w

[
50 —=
0
0 50 100 150 200 250 300
Sforzo normale [kPQ]
|Caratteristiche iniziali dei provini | ProvinoA | Provino B ProvinoC |
Altezza [fom] | 19.57 19.63 19.57
Areq [mm?] 2826 2826 2826
Umiditd [%] 166 17.8 18.8
‘Massa volumica Ma/m®  1.94 1.94 1.83
'Massa volumica secca Mg/m®  1.66 1.64 1.54
Indice dei vuoti 0.631 0.648 0.760
Grado di saturazione [%] 71.1 74.3 67.1
Fase di consolidazione . ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC |
|Sforzo normale [kPa] | 50 100 200
\Deformazione verticale [mm] | .10 0.53 1.04
Fase di taglio | ProvinoA  ProvinoB | Provino C
|Sforzo normale [kPa] | 50 100 200
|Velocitd di deformazione [mm/min]|  0.0050 0.0050 0.0050
|Deformazione crizzontale [mm]} 6.66 6.73 6.68
Sforzo di taglio massimo [kPa] 60.0 77.6
pgrimentaiore Diretfore del labor
i usaterf Doftt. Angélp Mu,
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Geolab srl i —
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg . )
via De Spuches, s.n. !

T 0918674029 /F 091 8933042 || n. 16084

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 =
.

del

CERTIFICATQ

D.P.n. 4243 del 04.05.10

1 lug 2022

&

PROVA D! TAGLIO DIRETTO
(acquisizione automatica dati con sisterna ADU System 7 - ELE International)

Verbale di acceffazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Sigla camplone SN2 Cn
Profondita m 5.75-6.00

Fase di consolidazione
ProvinoA | Provino B Provino C

| LS 7 S 1/ R 1 '
0.00 0.000 0,00 0.000| 0.00 0.000
0.50 0.027 0.50 0.078| 0.50 0.680
1.00 0.030 1.00 0200 1.00 0.738
1.50 0.045| 1.50 0.243 1.50 0.803
2,00 0.056| 2.00 0.290| 2.00 0.840
2,50 0.064| 2,50 0.318| 250 0.866
|3.00 0.069| 3.00 0.338 3.00 0.885)
3.60 0.072 3,50 0.355| 3.50 0.902
4.00 0077 400 0.370| 400 0914
450 0,078 4.50 0.383| 4.50 0.927
5.00 0.082 500 0.393 500 0936
5,50 0.083| 550 0.405 5.50 0.944
6.00 0.085| 6.00 0.415 6.00 0.953
6.50 0.086| 6,50 0.423| 6,50 0.959
7.00 0.086| 7.00 0.430| 7.00 0.965
7.50 0.088| 7.50 0.435| 7.50 0.970
8.00 0.088' 8.00 0.443| 8.00 0.980
8.50 0.088 8,50 0.448| 8.50 0.982
9.00 0091 9.00 0.453 9.00 0.984
9.50 0.091| 9.50 0.458  9.50 0.988
10.00 0.091|10.00 0.463 10.00 0.991
10.50 0.091|10.50 0.468|10.50 0.996
11.00 0.091/11.00 0.473|11.00 0.997
11.50 0.094|11.50 0.475|11.50 1.001
12,00 0.094 12.00 0.478|12.00 1.004
12.50 0.094 12.50 0.480|12.50 1.004
13.00 0.094 13.00 0.480 13.00 1.004
13.50 0.094 13.50 0.480| 13.50 1.004
14,00 0.094|14.00 0.485 14.00 1.006
14.50 0.094 | 14.50 0.490|14.50 1.008

0.094|15.00 0.490(15.00 1.010
0.493 | 15.50
0.495| 16.00
0.498 | 16.50
0.500 17.00
0,503 17.50
0.505| 18.00
0.508 | 18.50
0.508 | 19.00
0.513|19.50
0.510| 20.00
0.510| 20.50
0.513 21.00
0.513 | 21.50
0.513 22,00
0.513 | 22.50
0.518 | 23.00
0.518 | 23.50
0.518 | 24.00
0.518 | 24.50
0.518 | 25.00
0.5618 25.50
0.520  26.00
0.520| 26.50
0.520| 27.00
0.520| 27.50
0.520 | 28.00
0.523 | 28.50
0.525 | 29.00
0,523  29.50
0.523 30.00
0.523 | 30.50
0.523 | 31.00
0.523‘31.50

15.00
15.50
16,00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
| 22.50
23.00
| 23.50
24.00
24.50
25.00
2550
26.00
26.50
27.00
| 27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34,50
35.00
35.50

1015
1015

1.017

1.019

1.021

1.027 |
1.027 |
1.027 |
1,028
1.028
1.031
1.031
1.031
1,031
1.031
1.031
1.032
1.032
1.082
1.032
1.034
1.035
1.034
1.035
1.036
1.036
1.036
1.087
1.037
1.039
1.040
1,040
1.040
1.041
1.043
1.041
1.043
1.043
1.043
1.044
1.044

0.094 | 15.50
0.094 16.00
0.098 | 16,50
0.098 | 17.00
0.098 | 17.50
0.098 | 18.00
0.102 | 18.50
0.102 | 19.00
0.102 | 19.50
0.102 | 20.00
0.102 | 20.50
0102 21.00
0.102 | 21.50
0.102 | 22.00
0.102 ‘ 22.50

0.102 | 23.00
0.102 | 23.50
0.102 | 24.00
0.102 | 24.50
0.102 25.00
0.102 | 25.50
0.102 | 26.00
0.102 | 26.50
0.102 | 27.00
0.102 | 27.50
0.102 | 28.00
0.102 | 28.50
0.102 29.00
0.102 | 29.50
0.102 | 30.00
0.102 | 30.50
0.102 | 31.00
0.101 | 31.50
0.102 | 32.00
0.102 | 32.50
0.102 | 33.00
0.102 | 33.50
0.101 | 34.00
0.102 | 34.50
0.101 | 35.00
0,102 | 35.50

0.523 | 32.00
0.523 | 32.50
0.523 | 33.00
0.523 | 33.50
0.523 34.00
0.523 34.50
0.523 | 35.00
0,523 | 35.50

(e} ntotore
ateri

SO
sV

|_Isol

0.00
0.19
0.34
0.49
0.65
0.80
0.94
1.09
1.24
1,39
1.55
1.70
1.85
2.00
2.14
229
244
2.59
2,75
2.89
3.03
3.18
3.33
3.49
3.64
3.79
3.94
4,08
423
4.39
4,53
4.69
4.83
4,98
5.13
5,27
5.42
5.58
5.75
589
6.04
6.20
6.35
6.50
6.66
6.81
6.96
7.1
7.27
7.42
7.58
7.74
7.88

legenda

fernpo [minuti)

deformazione orizzontale [mmy]
deformazione verticale [mm]
sforzo di taglio [kPay)

Fase ditaglio
Provino B
i 1| o]

0.000 0.0 | 0.00
0.036 263 | 0.13
0.067 31.3 | 0.28
0095 360 | 0.42
0.122 38.7 055
0150 409 0.70
0.169 43.5 | 0.85
0.192 455 | 0.99
0211 475 | 1.14
0225 490 | 1.28
0.239 516 | 1.43
0250 540 1.58
0265 553 1.74
0273 57.0  1.88
0.283 582  2.03
0295 60.6 | 218
0.309 61.5 | 2.34
0320 62.7 | 2.49
0.333 642 | 2.64
0341 653 | 2.79
0353 65.5 294
0.352 665  3.09
0.354 669  3.24
0.355 68.4 | 3.38
0.357 69.3 | 3.54
0.357 68.9 | 3.69
0357 701 | 3.84
0357 710 3.98
0357 71.8 4.3
0.357 720 4.28
0357 72.6 | 4.43
0356 73.8 457
0352 73.7 | 473
0.351 74.1 | 4.89
0.347 744 | 5.03
0.343 752 | 519
0.339 756 633
0336 762  5.48
0329 768 5.3
0323 756 | 578
0317 763 | 593
0316 768 | 6.08
0.309 765 | 6.24
0305 76.8 6.39
0298 776 6.54
0.293 76.9 | 6.68
0292 759  6.84
0290 76.6 | 6.99
0290 752 | 7.14
0287 752 | 729
0278 748 | 7.44
0274 745 | 7.59
0271 740 7.74

“Provino C
sv] Il

0.000 00
0.042 55.1
0.098 62.7
0.139 722
0.170 80.5
0.202 87.5
0.249 90.8
0282 935
0310 994
0.331 106.8
0.351 1091
0.367 113.8
0.390 1141
0.402 117.3
0.416 119.3
0.434 121.3
0.454 123.1
0.471 124.6
0.490 1285
0.494 1302
0507 1318
0.517 1334
0.521 137.9
0.522 1403
0.525 139.2
0.525 142.3
0.525 1443
0.525 146.8
0.525 148.4
0.525 152.4
0.526 153.4
0.524 154.1
0.5618 1495 |
0516 1493
0.511 1505
0.505 1479
0.499 1465
0.494 150.2
0.484 149.7
0.475 152.3
0.466 150.7
0.464 151.6
0.455 152.3
0.448 1553
0.438 156.6
0431 1593
0429 156.3
0426 1575
0.417 1585.1
0.410 153.9
0.397 153.1
0.386 153.5
0.377 149.

Provino A
v [
0.000 00

0.006 235
0.014 26.4‘

| lso]

0.00
0.19
0.34
0.49
0.65
0.80
0.95
1.10
1.25
1.4
1.56
1.72
1.86
2,02
2.16
231
2.47
2,62
277
2,92
3.06
321
3.36
3.53
3.68
3.82
3.97
4.12
4.27
4.43
4,58
4.73
4.88
5.03
5.18
5.32
5.48
5.64
5.80
595
6.10
6.26
6.41
6.57
6.73
6.88
7.03
7.18
7.34
7.49
7.66
7.81
7.96

0022 29.4
0028 312
0038 31.1
0.050 33.0
0.050 34.6
0.055 360
0.063 362
0063 39.1
0064 410
0064 430
0064 42.8
0.064 442
0.064 460
0064 460
0.064 476
0.064 487
0.063 49.5
0.063 49.7
0.063 50.5
0063 50.8
0063 519
0.063 526
0063 52.3 |
0060 52.3
0053 539
0050 545
0045 546
0.025 54.6
0.008 56.0
0010 559
0027 559
0,046 564
0070 57.0
009 574
0121 554
0124 550
0134 57.4
0157 57.9
0173 562
0188 569
0199 58.3
0223 600
0242 594
0244 57.6
0259 58.1
0273 583
0291 7.1
0297 571 |
0298 550 |
0310 542 |

Direttore del laboratorio geoteci
Dotit. Angelo Mulone

Laboratorio autorizzato

per I'esecuzione e

certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl ) i S Do
90044 Carini (Pa) / Area Industridie - - ... CERTIFICATO ‘ per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042] 1. 16085 del 11ug 2022 %) su Terre e Rocce
P, IVA 04040700827 | I art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
CCIAA PAN. 128166 D.P. n. 4243 del 04.05.10 , ool iy
SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018
Verbale di acceltazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Dafa esecuzione prova 20/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Coniratio
softoscrifta da Dott, Geol. Giuseppe Napcoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di sewvizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trafto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione SN2 CR1 Profondita m 19.00-19.30
Campione consegnafo da Dott. Geol. Paolo Salamone
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenitore sacchetfo in plastica Chiusura contenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 28.0 Diametrocm 8.5

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Reazione allHCI assente
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm - L A . . e
/ Ghidia e sabbia in matrice limo-argillosa, colore grigiasiro scuro. La
601 frazione ghiaiosa & costituita da elementi lapidei eferometrici di forma
/ angolare.
50
40-
30- o
£)
20+ i
mrm‘ore Direttore del laboratorfo geofecnico
/ tt{ Miehelé Pusater! Dott, Angelo Muione
104
Legenda
0 ED Provino compressione edometrica ovino faglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale libera ovino friassiale
il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza if consenso Scf] orio Geolab s.r.l.
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Geolab srl . —
90044 Carini (Pa) / Area Industridle
via De Spuches, s.n. |
T 091 B674029 / F 091 8933042 | n.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

__ CERTIFICATO _
16086  del 11ug 2022

'D.P.n.4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accetiazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
soltoscritfta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-1:2018

Datla inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratio
Dott. Geol. Gluseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

I

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

20/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellinfervento "inerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della §.8. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tiatto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN2 CR1
Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chlusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diameiro campione cm

Condizioni campione alfestrusione

Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore

'Masso contenitore + provino umido
Massc&:n’rﬂi’ro_re + provi_no $eCco
iConTenufo dacqua

Risultato della prova
Contenuto dacqua

/
Id's rim,al:z;orore
off, 1e~Rusater!

Il presente cerfificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza Il consenso saxfito

Profondita m

Dott. Geol. Paolo Salamone
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

28.0

8.5

rimaneggicto

bilancia eletfronica con precisione di 0,01g
stufa ventilafa
essiccatore in vetro

[ Provino 1 i
@ = 557 | 56
@ | 10892 77.89
ol | 97.08 70.32
(%] 12.94 11.70
% | 1271

Direffore del loboratorio g
Doftt, Angeio Muio

pagina 1 di 1

Provino 2 |

19.00-19.30

Provin;),’i E
591
92.74
8242 |
13.49

o laboratorio Geolab s.r.1,



Labaoratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre & Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

| - Settore A (terre)

5 Settore B (rocce)

Geolab srl CERTIFICATO

90044 Carini (Pa) / Area Industriage =

via De Spuches, s.n.

T 0918674029/ F 091 8933042 | 1 16087
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 ‘

¢ del - Tlug2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di acceltazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 20/06/2022
Direttore per 'Esecuzione del Confratto

Richiesta di prova
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

soffoscritta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Lavoro

Sigla campione SN2 CR1 Profondita m 19.00-19.30

Campione consegnaifo da Dott, Geol. Paolo Salamone

Campionamenio eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenifore sacchetto in plastica
Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 28.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione alfestfrusione rimaneggiato

bilancia elefironica con precisione di 0,019, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sotiili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Apparecchiatura utilizzata

Provino 1
Altezza provino [mm] 95,00
Diametro provino [mm] 82.00
Massa provino umido o] 1011.00
Massa provino secco [e]| 900.22
Risultati della prova
'Massa volumica Mg/m?® 2.02
'Massa volumica secca Mg/m*® 1.79
Contenufo dacqua % 12.31

rimentatore
: 18, Pusater!

/i

pagina 1dil



Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl . T & S —
90044 Carini (Pa) / Area Industrial , ERTIFICATO .?
|

a0

via De Spuches, s.n. f .
T 091 8674029 / £ 091 8933042 | 1. 16088 del 1 lug 2022
P. IVA 04040700827 l . S -

CCIAA PA N. 128166 D. P n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Normma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 741 del 31/05/2022 Data delia prova  20/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

softoscrifia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammaodemamento della §.5. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al19) - Bolognetia®

Sigla campione SN2 CR1 Profondita m 19.00-19.30

Campione consegnaio da Dott. Geol. Paclo Salamone

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l,

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenifore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 28.0

Diameiro campione cm 8.5

Condizioni campione alfesfrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore [e] 7.7821

Massa del contenitore + provino secco [a] I 37.2984

:Mcssc del provino secco [e]| ' 29.5163

'Tempero’ruro di prova [°C] - 20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

Volume provino cm’ 108513  10.8511 108509 = 108506 10,8504
Massa volumica secca del granuli Mg/m?] 2.7201 2.7201 2.7202 2.7202 2.7203
Massa volumica secca dei granuli [Mg/m 3 2.72 (valore relativo alla misura n°5)

rirnentatore
Pusater!

Il presente ceriificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza [f consenso sc¥itto del laboratorio Geolab s.r.d.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area |ndusrrialf; - —

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

i
i

B

... CERTIFICATO

n 16089  del

1lug 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

ANALISI GRANULOMETRICA

Norma UNIEN ISO 17892-4:2017

Verbale di acceltazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richlesta dI prova
soltoscritfia da

Lavoro

Data inizio prova

Direftore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

&

20/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento, Ammodermnamento della 8.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Triatto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Laboratorio autorizzato
per l'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D_PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Sigla campione SN2 CR1 Profondita m 19.00-19.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura dl campionamento da sondaggio geognostico
Chiusura confenitore nastro adesivo Conlenifore sacchetio in plastica
Lunghezza campione cm 28.0 Diagrmeftro campione cm 8.5
Condizionl camplone alfestrusione imaneggiato Forma camplene  cilindrica
Massa campione secco iniziale o] 267.06 |
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido (metodo del densimetro)
| Aperture Trattenuto Passante | Diametro Passante
vagli parziale parziole | cumulativo | cumulativo ‘ grani cumulativo
[rmm] [g] [%] [%] (%] [mm] [%]
100 | 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0511 28.9
50 ‘ 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0371 26,3
375 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0268 24.3
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0191 23.3
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0137 21.7
9.5 23.56 8.8 8.8 91.2 0.0101 20.7
4.75 42.99 16.1 249 75.1 0.0073 18.7
2 ‘ 38.37 14.4 39.3 60.7 0.0052 17.2
1 28.26 10.6 49.9 50.1 0.0037 16.1
0.425 24.63 92 | 59. 40.9 ‘ 0.0027 15.1
0.25 Q.27 3.5 62.6 37.4 | 0.0019 13.1
0.15 7.31 2.7 65.3 34.7 | 0.0011 11.0
0075 | 665 | 25 678 | 322
[ ogila | lmo | sabbia | ghiaia | ciotoli | Massa volumica del granl — Mg/m® 2.72
100 T Massa provino disperso o] 50.0
T minima di prova °C | 32 |
P17 T massima di piova °C | 32
80
p ‘ m Coefficienti granulometrici
70 !"‘ |D|n mm ! """
X 60 Dag mm | 0058 |
=, Dg mm | 1.909 |
£ 50 Coefficlente di unformita | -
2 ‘H |Coefficiente dicurvaturg | -
8 401+ D
30 Frazioni granulometriche -
|Argilla % 13.3
20 { Limo % 17.2
- [ Sabbia % 30.2
m |Ghidia % 39.3
0 i . Ciottoli % 00 |
2 63
Diametro grani [mm)] Classificazione A.G.l.

1l presente certificato ai prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza If consenso scm?

Direftore del laboraiorio

pagina 1 dil

ghicia con sabbia i

Dott. Angelo Mulors

bordorio Geolab s.1./.



Geolab srl —
90044 Carini (Pa) / Area Industnaiei

via De Spuches, s.n. !
T 091 B674029 / F 091 8933042
P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

n 1609

i D P.n. 4243 de10405 10

S ———— Laboratorio autorizzato
CERTIFICATO per I'esecuzione e
; ; % certificazione di prove
su Terre e Rocce
&l 1 l“g 2] art. 59 - D.PR. n° 380/2001

ro Settore A (terre)
Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN SO 17892-12:2018

Data inizio prova 20/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN2 CR1
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all’'estrusione

Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 19.00-19.30
Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l

da sondaggio geognostico

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

28.0

85

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

Prova n® 1 Prova n°2 Prova n 3 Prova n°4
|Lettura finale comparatore EIV_] | @ 159 182 184 205 210 | 245 246
|Lettura fnale comparatore [mrrl] [ 15.8 | 15.9 18 2 | 18 4 | 20.5 21.2 l 24 5 24. 6
Penetraz:one med/a [nIn] | 15.85 18.30 20.76 £4 55 |
Massa contenitore la] | 2.32 2.31 2.33 | 2.3
|Massa contenitore + provino umido [a] 18.96 18.52 19.45 | 1 _837
|Massa contenitore + provino secco [al 15.32 14.83 15.48 : 14.4_2
Contenuto d'acqua [%] _ 28.00 2_9{7 - 30.19 31.79
Risultato della prova B o
!Limite liquido % 29.9
26

E- 24 1 rlmentatore

'é' »y /| e Limite liquido 9"9 Pusateri

[+]

§ 20 4 O Dati sperimentali

9

§ 18 Interpolazione

2 lineare

& 16 Direttore del laboratorio geotecnico

" Dott. Angelo Mulone

20 22 24 26 28
Contenuto d'acqua [%]

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza il consenso scritto|del [abor

30 32 34 36 38 40

io Geolab s.r.J.
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Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

s B )' : l =
]j. P.n. 4243 del 0405.10 _ Settore A (terre)

L Settore B (rocce)

Geolab srl .
90044 Carini (Pa} / Area lndustriI
via De Spuches, s.n. ] )
T 0018674029/ F 001 8oagoaz] | M- 16091 - del
P. IVA 04040700827 ¢

CCIAA PA N. 128166

! " CerTIFICATO
]
1 lug 2022

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
20/06/2022

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova

Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da

Lavoro

Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN2 CR1
Campione consegnato da
Campionamento esequito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 19.00-19.30
Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

28.0

8.5

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g

stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato
calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1 | Provan®2

|Massa contenitore [a] 65.53 66.27
IMglssa contenitore + provino umido @] 74.85 75.11
Massa contenitore + provino secco [a] 73.67 73.99
Contenuto d'acqua o [%] 14.50 14.51
Differenza tra i valori del con?englto d'acqua % I 0.1
Risultato della prova

Limite plastico % | 14.5

spgrimentatore
f@éﬂi&ljlsateri
‘

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consen , b scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl . from e et I e o Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area lndustri%e 3 CERTIFICATO i % - per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. i\ e certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 | | N. 16092 del 1 hug 2022 if su Terre e Rocce

P, IVA 04040700827 i B o — I - art. 59 - D.PR. n° 380/2001
; i Settore A (terre)

CCIAA PAN. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10

Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data esecuzione prova 20/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratio

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di semvizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.8. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN2 CR2 Profondita m 25,20-25.35

Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostfico

Confenifore sacchetio in plastica Chiusura contenitore nasiro adesivo

Forma campione cllindrica Lunghezza cm 19.0 Diamefro cm 85

Condizioni campione allesirusione rimaneggiato

Reaqzione allHCI assente
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
em Limo sabbioso argilloso di colore grigiastro scuro, poco umido,
601 consistente. Presenti livelli argillifici,

304 L
20-/
sperimentatore Direttore del labor: nico
le Pusater! Dott. Angeil
10+
Legenda
0 ED Provino compressione edometrica Provino Taglio diretto

ELL Provino compressione espansione laterale libera Provino tiassiale

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza Il consenso scritto def laboratorio Geolab s.r.d,
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Laboratorio autorizzato
per Pesecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl . ¥
90044 Carini (Pa) / Area Industrialg —
via De Spuches, s.n. i :
T 091 8674029 / F 091 8933042 { 1. 16093 ° del
P. IVA D4040700827 ’

CERTIFICATO
 1iug2022

CClAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10

|

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 20/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contrafto

Richiesta di prova
Dott. Gecl. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

sottoscritta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammaodemamento della §.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Lavoro

Sigla campione SN2 CR2 Profonditéd m 25.20-25.35
Campione consegnaio da Dott. Gecl. Paclo Salamone
Campionamenfo eseguifo da L&R S.1.l.
Procedura di campionamenio da sondaggio geognostfico
Contenifore sacchetto in plastica
Chiusura conlenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 19.0
Diametro campione cm 85
Condizioni campione allestrusione rimaneggiato
Apparecchiatura ulilizzata bilancia eleftronica con precisione di 0,019
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 Provino2 | Provino 3 |
Massa contenitore @ | 505 | 531 | 577 |
‘_Mosso contenitore + provino umido [_g] 45_86 _' §0£4 56.18 !
Massa contenitore + provino secco [a] | 4144 | 4525 | 50.43 |
Contenuto dacqua | 1215 | 1199 | 1288 |
Risultato della prova
Confenuto J‘ac_qa;a_ : _t - % 12.34

pgrimentatore Direttore del labora o}
Dott. Angelp

“Pusater!

1l presente certificato di prova composto da n. 1 paging non pud essere riprodotto in forma parziale senza il con

Anso scriffo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area lndustri%e CERTIFICATO = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. % il w certificazione di prove
T 091 8674029/ F 091 8933042 | 1. 16094 . del 1 g 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 ! | - art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

CCIAA PA N. 128166 4 Settore A (terre)
D. P. n.4243 del 04.05.10 ! Settore B (rocoe)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di acceltazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 20/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratio

softoscritta da Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "iinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.5. 121
e della S.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al9) - Bolognetta®

Sigia campione SN2 CR2 Profondita m 25.20-25.35
Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguilo da L&R S.1.l.

Procedura di campionamentio da sondaggio geognostico

Conlenifore sacchetio in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 19.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g. stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti softili con bordo fagliente
cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2

_Mosso fustella gl ' 112.39 112.39
Altezza fustella mm] 2074 2074
Diametro fustelia mm] | 5979  59.79
Massa fustella + provino umido [ | 23622 | 237.22
‘Massa fustella + provino secco [al ' 222.69 ' 222.34
Massa volumica Mg/m?) 213 2.14
Massa volumica secca Mg/m?] 180 189
Confenuto dacqua % | 1227 | 1353
Risultali defla prova

Massa volumica Mgm® = 2.14

Massa volumica secca Mgm® = 1.89

'Confenufo d'acqua % ' 12.90

4|
/ :
gf S r;?p tatore Direftore del laboy nico
. MlehelePusateri Dott. An

Il presenite certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza il consinso sdritto del laboratorlo Geolab s.r.J.
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Geolab srl e — B R e s Laboratoric _autorizzato
per I'esecuzione e

90044 Carini (Pa) / Area Industriale . ... .. CERTIFICATO =

via De Spuches, s.n. ai ! % i\ » certificazione di prove
T091 8674029/ F 091 8933042 | Nn. -~ 16095  del 1lug 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 i i : art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
CCIAA PA N. 128166 j Settore A {terre)

D. P. n. 4243 del 04.05.10 _J Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 741 del 31/05/2022 Data della prova 20/06/2022
Richiesta di prova Direttore per Esecuzione del Coniratto

softoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relatfive al progetto definitivo

dellinfervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammaodeinamento della 3.8, 121
e della 5.8. 189 Tratfo Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione SN2 CR2 Profondita m 25.20-25.35

Campione consegnato da Dott. Geol. Paclo Salomone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenfo da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 19.0

Diamefro campione cm 85

Condizioni campione allesirusione imaneggiato

Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elefironica con precisione di 0,0001g
stufa veniilata

(metodo del pichometro ad elio)

Massa del contenitore [a] 7.7822

'Mcssc del contenitore + provino secco [a] ' 37.5106

'Masso del provino secco [l ' 29.7284

Temperatura di prova rc; 20

Misura n®1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

Volume provino [cm?] 10.9707 | 10,9705 10.9702 10.9700 10.9698
Massa volumica secca dei granuli Mg/m®] 2.7098 2.7099 2.7099 27100 | 27100
Massa volumica secca dei granuli [Mg/im | 2.71 {valore relativo alla misura n°S5)

ofimgptatore
Eieelhater

il presente certificato dl prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In formd parziale senza il conse s scrifto del loboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl ) =
90044 Carini (Pa) / Area Indlustrigle_
via De Spuches, s.n. i

T 091 8674029 / F 091 8933042 | | p.
P IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

16096

CERTIFICATO

i del

1 hug 2022

i D. P. n. 4243 del 04.05.10
ANALISI GRANULOMETRICA

B -

Norma UNIEN SO 17892-4:2017

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
sottoscrifta da

Lavoro

Direttore per I'Esecuzione del Contrafto
Dott. Geol. Gluseppe Napali ¢/o ANAS S.p.A.

Datla inizio prova

20/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ifinerario Palemmo - Agrigento,. Ammodermamento della $.5. 121
e della S.S. 189 Traito Palermo - Lercara. Tratto A Paiermo(A19) - Bolognetta”

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Sigla campione SN2 CR2 Profondita m 25.20-25.35
Campione consegnaio da Dott. Geol. Paolo Salamone
Campilonamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Chiusura contenifore nastro adesivo Contenifore sacchetto in plastica
Lunghezza campione cm 19.0 Diameiro campione cm 8.5
Condizioni campione all'esfrusione imaneggiato Forma campione  cilindrica
Massa campione secco iniziale g | 37346
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido ) {metfodo del densimetio)
Aperture Trattenuto - Passante Diametio Passante
vagli parziale parziale cumulativo | cumulativo ‘ ‘ grani cumulativo
Toeage oo | b0 000 oo a7k
50 | oo ‘ 00 0.0 100.0 0.0382 50.7
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0277 45.7
25 0.00 0.0 0.0 100.0 | 0.0200 4.7
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0143 38.6
9.5 ‘ 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0107 34.6
4.75 17.41 ‘ 4.7 4.7 95.3 0.0076 31.6
2 44,09 11.8 16.5 83.5 ‘ 0.0055 28.6
1 33.53 9.0 25.4 74.6 ‘ 0.0039 26.6
0.425 27.68 7.4 32.9 67.1 0.0028 239
0.25 7.05 1.9 | 34.7 65.3 0.0020 | 21.5 ‘
0.15 ‘ 3.47 | 0.9 35.7 64.3 0.0012 17.5
| 0075 2.89 0.8 364 | 636 |
[ ogila | limo | sabbia | ghicia | ciotoli | |Massa volumica dei grani - Mg/m?® 271 |
100 _ﬁ + Massa provino dispersc g 50.0
W \H W il T minima dl prova ¢ | 31
. H | |T massima di prova °C 31 |
| /
80
m Coefficienti granulometrici
70 Dig mm [ —
¥ 60 W m Dsg _mm| 0006
[ uu Deg ~ mm | 0.060 |
2 50 £ Coefficiente di uniformitd | -~ |
% o Vi Coefficientedicuvatura | ---- |
o
30 m ’ m il Frazioni granulometriche
K T il
20 & i i Limo % 38.9
10 [ ‘H ‘ Sabbia % 23.0 |
m } 4_|“ [ 'Ghiaia % 16.5
0 ! - Ciottoli - % | 00
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.I.
[limo sabbicso argilloso ghiaioso
7l e Direffore de| labordf o ico
le Pusater! Dot} Ange
Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il n itto agl fpboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl i Fora
90044 Carini {Pa) / Area Industria)

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 } - n.
P. IVA 04040700827

CCIAA PAN. 128166 {

CERTIFICATO,

16097 del 1lug 2022

Bk -

D.P.n.4243 del 04.05.10

Verbale di accetfazione n.

Richiesta di prova
soffoscritta da

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

30/06/2022

GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova

Direttore per lEsecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro

Affidamento di sevizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.8, 121
e della 5.5. 189 Tratto Palemno - Lercara, Tiatio A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN2 CR2
Campione consegnafto da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamenfo
Contenifore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione aflestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profonditd m 25.20-25.35
Dott, Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico

sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

19.0

8.5

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

Prova n® 1 Prova n°® 2 Provan® 3 Provan® 4
Lettura finale comparatore [diiv) | 158 | 160 170 | 168 | | 199 | 204 | 230 | 225 |
Lettura finale comparatore [mm] 158 16 17 1168 | 19.9] 204 23 | 225
Penetrazione media [mm] 15.90 16.90 20.15 22,75
Massa contenitore o] 2.30 2.36 2.37 2.33
Massa contenitore + provino umido [o] 19.97 19.72 19.30 21.58
|Massa contenitore + provino secco {s]) 16.12 15.81 15.31 16,79
|Contenuto dacqua [%] 27.86 29.07 30.83 33.13
Risultato della prova
Limite liquido % 31.0
26
E 24 / rimentatore
g ol L e Limite lliquido ’ / 7 Wehele Pusateri
L

§ 20 - ©  Dafi sperimentall

9 !

§ 18 4 i ——— Interpolazione

g i lineare

£ 16 ! Direttore térlo geotecnico

1 uione
14 T -
20 24 28 32 36 40
Contenuto d'acqua [%]

il presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoffo in forma parziale senza il consenso scritio del laboratorio Geolab s.r.1,
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Laboratorio autorizzato

Geolab srt

90044 Carini (Pa) / Area Industriaie - CERTIFICATO = per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. t . Al m certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | n. 1669 i de i 2 su Terre e Rocce
; - ’8 : ! ] ug 02 art. 59 - D.P.R. n°® 380/2001

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

: }
} D. P. n. 4243 del 04.05.10 i Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNIEN 1SO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 30/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contrafto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
soltoscritta da

Lavoro

Affidamento di sevizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della §.5. 121
e della §.S. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19] - Bolognetta"

Sigla campione SN2 CR2
Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Confenitore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameiro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m

Dott. Geol. Paoclo Salamone
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetio in plastica

nastro adesivo

cilindrica

19.0

8.5

rimaneggicio

25.20-25.35

bilancia elettronica con precisione di 0,01g

stufa ventilatq, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato
cdlibro metallico diametro 3 mm

Provan°1 | Provan°2 |
Massa contenitore - [a] 2006 | 2249 l
chsso contenitore + provincT umido [a] L 29.72 32.13
_Mosscl contenitore + provir;b secco [g_] - 28.48 30.90
Contenuto dacqua %] | 14.73 14.63
Differenza tra i \Flori ael confenuto d’acqua - 37, ' 07 B
Risuliato della prova

14.7

Limite plastico %

e
: lef Pusater!

Il presente certlficato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto In forma parziale senza Il conkgnso scritfo del laboratorio Geolab s.r.j,
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl . i
90044 Carini (Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n. !

T 091 8674029 / F 091 8933043 1
P. IVA 04040700827 f
CCIAA PA N. 128166 1

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

Settore A (terre)
D.P.n. 42:1‘3 de! 04.05.10 Settore B {rocce)

CERTIFICATQ e “ per I'esecuzione e
rtificazi di
15956 del 30 gin 2022 %O-' suTens e Rooca -

Verbale di accetfazione n.

Richiesta di prova
soffoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018

GEO 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 06/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS $.p.A.

Affidamento di servizl di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.8. 121
e della .. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

SN3 Cil Profondita m 3.00-3.25

Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamenio eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffing
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 20.0 Diamefrocm 8.5

Condiizioni campione alfesfrusione com pione integro

Reazione alfHCI

forte

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

cm ) ) . . . .
Limo argilloso e sabbioso di colore marrone scuro, umido, consistente. E'
604 — presente abbondante frazione ghiciosa costituita da elementi lapidei
eterometrici di forma prevalentemente sub-airotondata.
50+
40+
301 . .
/
204 .
0 tpe niatore Direftore del jaborj fOf)P geotecnico
/ otf] fbef Pusateri Daff, Muione
10 / N |
Legenda G
0 ED Provino compressione edometrica l 2} TD Provino taglio diretio
ELL Provinc compressione espansione Iaterale libera TX Provino tiiassiale

il presente certificoto df prova composto da n.1 pagina non puo essere riprodotto in forma parziale senza if consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl Laboratorio autorizzato

. ¥
90044 Carini (Pa) / Area Industrifie-—- . CERTIFICATO W‘ - pe::t I;esecuzloge e
via De Spuches, s.n. i . . - certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 1. 15957 @ del 30 giu 2022 ge C su Terre e Rocce
P IVA 04040700827 i = - art. 59 - D.P.R. n°® 380/2001
Settore A (terre)

CCIAA PA N. 128166 ) D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 06/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Confratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltineraric Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Trafto Palermo - Lercara, Tratto A Palermo(Al 9} - Bolognetta”

Sigla campione SN3 €Il Profondita m 3.00-3.25

Camplone consegnafo da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamenfto eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Confenifore fustella metallica

Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffing

Forma campione cilindrica

Lunghezza caompione cm 20.0

Diamelro campione cm 8.5

Condizioni campione alfesirusione campione integro

Apparecchiatura ufilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata

essiccatore in vefro

Provino1 | Provino2 | P_E)vinos |
1158

‘Massa contenitore [al | 1181 __I_ 11.93 | ;
|Mossc: contenitore + provino umido [o] | 4377 49.77 _ 40.26 _|
'Massa contenitore + provino secco @ | 4219 | 47.40 | 39.06 |
'Contenuto dacqua [%] ' 5.20 | 668 | 437
RisulfattEeIIa prova - - _
Contenuto dacqua ) - % 542 |

Imentétore Direttore del la rl%eofeonlco

Pusaterl Do7‘1‘./¢a{:y ulone

I presente ceriificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza If consenso scritfo del laboratorio Geolab . r.d,
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Laboratorio autorizzato

Geolab srt . - e e
90044 Carini (Pa) / Area Industriale . CERTIFICATO N — - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. A certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 15958  del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settare A (terre)

CCIAAPAN. 128166 _ D. P. n. 4243 del 04.05.10 | Settore B (focee)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DE| TERRENI A GRANA FINE {metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 06/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/fo ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "Itinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN3 CH Profondita m 3.00-3.25
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 20.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1

Massa fustella gl 12582
|Altezza fustella [mm] 20.18
Diametro fustella mm]  50.26
Massa fustella + provino umido [g] . 204.08
'Massa fustella + provino secco [a] _' 198.85
Massa volumica [Mg/m?] 1.95
\Massa volumica secca Mg/m¥ | 1.82
IContenuto d'acqua [%] . 7.16
Risultati della prova

Massa volumica Mg/m® 1.95
'Massa volumica secca Mg/m® . 1.82
Contenuto d'acqua % 7.16

L giZm tore ' Direttore de/ Ia’b[:ratlricg geotecnico
oft.| Miskeld Phsateri Dott, 7n?efq Mulone
[ | Y

'
I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il cr:gvsenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato

= per I'esecuzione e
i\ e certificazione di prove
- su Terre e Rocce

Geolab sri e U —
90044 Carini (Pa) / Area Industria? CER,TIFICATOM ;
i

via De Spuches, s.n.

T 091 8674028 / F 091 8933042 [ n. 15959 del 30 giu 2022

P. IVA 04040700827 ’ = art. §9 - D.P.R. n° 380/2001

CCIAA PAN. 126166 | D. P. n. 4243 del 04.05.10 o e

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14
Riferimenfto lavoro n. GEO 738 del 19/05/2022 Data della prova  06/06/2022
Richiesta di prova Diretftore per I'Esecuzione del Confratio
softoscritia da Dott. Geol. Gluseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento, Ammodermamento della §.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
Sigla campione S§N3 €1 Profondité m 3.00-3.25
Campione consegnaio da Dott. Geol. Anfonella Rando
Campionamento eseguito da L&R S.r.l,
Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Conftenitore fustella metalica
Chiusura conftenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 20.0
Diametro campione cm 8.5
Condizioni camplone alfesitrusione campione infegro
Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)
'Massa del contfenitore la] 7.7828
‘Massa del contenitore + provino secco [g] 254112
Massa del provino secco ] 17.6284
Temperatura di prova [°C] 20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

Volume provino fem’ | 66135 66182 | 66198 | 6.6235 6.6235
‘Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] 2.6655 2.6636 2.6630 2.6615 2.6615
Massa volumica secca dei granuli [Mg/im?®] 2.66 (valore relativo alla misura n°5)

[ Lofpper efore‘ Diretfore del | Dor ol geotecnico
Po m usateri Doft. Angelp Mdjone

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essers riprodotto in forma parziale senza il consense scriffo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl g

90044 Carini (Pa) / Area Industridle- CERTIFICATO - per P'esecuzione e

via De Spuches, s.n. % A\ a certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 | 1. 15960 - del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P IVA 04040700827 i - art. 59 - D.PR. n® 380/2001

CCIAA PA N. 128166 i Settore A (terre)
i D. P. n. 4243 del 04.05.10 . Settore B {rocce)

ANALIS] GRANULOMETRICA
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data inizio prova  06/06/2022
Richlesta di prova Diretiore per [Esecuzione del Contiatto

soffoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS $.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ffinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della S.5. 121
e della 5.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta"

Sigla campione SN3 €Il Profondita m 3.00-3.25
Campione consegnaio da Dott. Geol. Anfonella Rando
Camplonamenito eseguito da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Chiusurag contenifore nasiro adesivo e paraffing  Confenifore fustella metallica
Lunghezza campione cm 20.0 Diametroe campione cm 8.5
Condizioni campione aifestrusione campione integro Forma camplone  cilindrica
|Massa campione secco iniziale g | 54138 |
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido - [metodo del densimetro)
| Aperture | Trattenuto Passante | Diametro | Passante
vagli | parziale parziale cumulativo | cumulativo grani cumulativo |
_[mm] R A . L mm] | (%]
000 | 0.0 0.0 100.0 | 0.0531 | 19.0
50 | 000 0.0 0.0 1000 | 0.0386 173 |
375 0.00 00 | 00 | 1000 0.0278 15.9
L 25 | 3236 6.0 6.0 94.0 00201 | 146
19 39.20 7.2 13.2 86.8 0.0143 13.9
9.5 110.50 20.4 336 | 664 0.0106 12.9
| 4.75 | 90.01 16.6 50.3 49.7 0.0076 11.6 |
2 73.78 13.6 | 63.9 36.1 ‘ 0.0055 9.9
| 1 2222 4.1 68.0 32,0 00040 | 85
| 0425 | 31.38 5.8 73.8 26.2 0.0029 7.2 |
0.25 12.16 | 2.2 | 76.0 24,0 | 0.0021 5.8
| 0.15 | 10.55 1.9 78.0 22.0 | 0.0012 3.8
. 0075 547 | 10 | 79.0 | 21.0 |
[ ogila T tmo | sabbia | ghicia | clotol | IMassa volumica deif grani - Mg/m® 2.66 |
100 + Massa provino disperso g 50.0
| 'm ] ] H T minima @i prova °c | 31
903 H } | T massima di prova °c 3
8 ' aa )
° Wf | ‘ _Coefficienti granulometrici
70 1 Do mm | 0006 |
- D mm | 0743
= 60 * Dip  mm | 7284
£ s0 . Coefficiente di uniformitas | 1290.21
g I [ / (Coefficiente di cuvatua | 13.42 |
S 40 - “ ("
30 L J I Frazioni granulometriche -
” P (Argilla % )57 |
20 +— P -+ H Limo % 14.2 |
0 aifll Il | | Sobbia % | 162
012 R I e N -
0 Clioftoli % | 00
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.1.
ghigia sabbiosa limosa debolmente

| argillosa

i fatore Diretfore fief
meiEusoren’ oft.

1l presente certificato di prova composto da n.1 paging non pud essere riprodioffo in forma parziold senza i c%enso Llels
pagna 1 dil 4

del laboratorio Geolab s.r.l.



Geolab srl Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industri}-ﬁ; k5 ] CERTIFICATO | = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. ] = === . % AVl's certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042; . : : su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 | 15961 ° del 30 gin 2022 - art. 59 - D.PR. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 — ; Settore A (terre)
i D. P.n.4243 del 04.05.10 o Settore B {rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNIEN ISO 17892-12:2018

Verbale di acceftazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 06/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratio

soffoscritta da Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento “ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia §.5. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta”

Sigla campione SN3 Cn N Profondité m 3.00-3.25
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r1.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione fipo Shelby
Contenifore fustella metallica

Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 20.0

Diamefro campione cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione campione integro

Apparecchiatura ufilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro

Provan® 1 Prova n°® 2 ' Provan® 3 | Provan® 4
Lettura finale comparatore [dv] | 165 | 160 | 196 | 195 | [2n1] 213 232 | 235
_lLeﬁurq finclegmgcrotore j [r;m] i 16.5; Té _ E—é_l 9.5 II | 211 | 21.3 _' J__23.2 233'
|Benefrozione media B [mm] | 16.25 _ 19.556 | 21.20 23.35
|Massa contenttore ) o | 2.34 | 2.34 _ 2.31 | 2.35
|Massa contenttore + provino umido g1 | 17.45 | 18.21 17.56 18.41
'Massa contenitore + provino secco (9] B 12.99 13.40 ! 12.80 13.25
Contenuto dacqua - (%] | 4188 | 4349 | 45.38 47.34
Risultafo della prova B o
llme liquido % | 44.5

26
Lo rpentafore
] / ---------- Limite liquido , Pusateri

o Dadti sperimentall

[
§-s
L

N
N

~———nierpolazione
lineare

[o-]

Penefrazione cono [mm)]
o 3

14

T T T r T T

32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56
Contenuto d'acqua [%]

il presente certificato di prova composio da n. 1 pagina non pud essere riprodoffo in forma parziale senza if consenso scrifio del iaboratorio Geolab s.r.1,
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Geolab srl

P. IVA 04040700827

Laboratorio autorizzate

90044 Carini (Pa) / Area lndustrizile o CERTIFICATO = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ! % A certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 n 5 . d j su Terre e Rocce
13362 el el giu 2022 - art. §9 - D.PR. n°® 380/2001

GCCIAA PA N. 128166

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

D.P. n. 4243 det 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Data inizio prova

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

06/06/2022

Lavoro

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN3 CI1

Profondita m 3.00-3.25

Campione consegnafo da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameitro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.r.l,

campionatore a pressione fipo Shelby
fustella metallica

nastro adesive e paraffina

cilindrica

20.0

8.5

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vefro molato

cdlibro metdllico diametro 3 mm

|Massa contenitore

'Mosso contenitore + provino umido

'Mosso contenitore + provino secco
Contenuto dacqua

Differenza fra i valori del confenuto dacqua

Risultafo della prova
Limite plastico

em‘cn‘or e
Pusaterf

Prova n® 1 ' Prova n® 2 '
o | 6714 | 6714
@ | 7624 76.25
gl 74.80 74.82
%] | 18.80 18.62
% ' 1.0
% | 18.7

f
)

Direttore del Ic:bo fario geotecnico
ulone

Do/nge; AA

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parz/ald sen‘ga i comenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Laboratoric autorizzato

Geolab sr!
90044 Carini (Pa) / Area Industri%le . CERTIFICAJD . — per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. A - cerlificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042} | - 15963 del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
| B R oo

P. IVA 04040700827 it
CCIAA PAN. 126166 { D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B rocen

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNIEN ISO 17892-10:2019

Verbale di accettazione n, GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 06/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sotfoscritia da Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della §.5. 121
e della 5.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN3 € Profondita m 3.00-3.25
Campione consegnaio da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.t.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica

Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 20.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione campione integro

Apparecchiatura ulilizzata Apparecchiatura di taglio diretto MATEST servocontrollata a controllo digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori eletiromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Intemational

Nola | provini sono stati parziadlmente ricostruiti @ confezionati eliminando la
frazione traftenuta al setaccio con apertura maglie pari a 4.75 mm

atore Direttore del lobgkafdyio geotecnico
sater! Dott.

\

|

i/ \
Il presente certificato d! prova composto da n.4 pagine non pud essere riprodotio In forma parziaie senza If coTen'ﬁfG serito el laboratorio Geoiab s.r.j,
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Geolab sri . o

90044 Carini (Pa) / Area Industrigle

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 | n. 15963

P. IVA 04040700827 ]

CCIAA PA N. 128168 ; ’
[

CERTIFICATO _ - ; -
: %() ' a ‘ =
; 30 gin 2022 -

I
D. P. n. 4243 del 04.05.10 5

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

SN3 €I
3.00-3.25

Sigia campione
Profondita m

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80 4—

mowlp

1.00

1.20 \

-0

Deformazione verticale [rmmj

1,40 \

1.60

1.80

20 30 40 50 60
Radice quadrata del tempo [min]

120

100 1

_—1

\

Sforzo dii faglio [kPq]
B o
o o
—\

N
o

o
O

2 3 4 5 6
Spostamento orizzontale [mm)

0.00 4 t

NN

020 - \ : )

0.30

0.40

Deformazione verticale [mm]

0.50 1

0.60 |

Lo 7 tatore
sater!

2 3 4
Spostamento orizzontale [mm)]

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

MZO=N»U0=r~0xwz00

- O moov >

O=r@®> =

- g mwP

O—r@®@>» =
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Geolab srl ; e e —— -

90044 Carini (Pa) / Area Industridle. .. e CERTIFICATO -
via De Spuches, s.n. %} At m
T 091 8674029 / F 091 8933042} | n. del -

15963
P. IVA 04040700827 .
CCIAA PA N. 128166

30 giu 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Verbale dj accettazione n.

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN 1SO17892-10:2019

GEO 738 del 19/05/2022

Laboratorio autorizzato
per l'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 38072001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

300

Sigla campione SN3 CI1 Profondita m 3.00-3.25
200
150 —]
J
2
8 100
L]
g
)
w
@
50 +
L
0 . | |
0 50 100 150 200 250
Sforzo normale [kPA]
Caratteristiche iniziali dei provini | ProvinoA | Provino B | Provino C .
Altezza mm] 2034 | 2058 2075 |
Area [mm? | 2826 2826 | 2826
|Umiditd [%] | 8.7 04 66
Maissa volumica Mg/m®  1.96 194 | 196 |
\Massa volumica secca Mg/m®  1.81 1.75 1.84
Indice dei vuoti . 0.495 0540 | 0.468
Grado di saturazione %] | 472 522 | 379
Fase di consolidazione - | ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC
leorzo_normcIe - ~ [kPq] | 50 100 200
|Deformazione verticale [mm] | 0.52 0.81 1.55
[Fase di taglio - | ProvinoA | ProvinoB | Provino C |
Sforzo normale kPa] | 50 100 | 200
Velocitd di deformazione _[mm/min]] 0.0025 | 0.0025 0.0025
Deformazione orizzontale [mm] 230 | 1.57 4.51
Sforzo di taglio massimo [kPa] |  43.6 61.2 106.9
Direftore del labo
Dott. Any

Pag. 3di 4



Laboratorio autorizzato

Geolab sri ’ 1

90044 Carini (Pa) / Area Industriaje % ._CERTIFICATO . = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. : % - certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 ¢ | n. 15963 del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
ol Settore A (terre;

CCIAA PAN. 126166 - D. P. n. 4243 del 04.05.10 | Settore B irocon)

L ’

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione automatica dati con sisterna ADU Systermn 7 - ELE Intemnational)

Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 legenda
t  tempo [minuti]
so deformazione orizzontale [mm}

Sigle campione SN3 Cn sv  deformazione verticale [mm)]
Profonditd m 3.00-3.25 Tt sforzo di tagllo [kPay]
Fase di consolidazione Fase di taglio
Provino A ProvinoB | ProvinoC | Provino A Provino B Provine C |
M v M v sV | Iso] sV It] | [s0] [ [ | fso] [sv] (4
| 0,00 0.000/ 0.00 0.000 0.00 0.000| 0.00 0000 00  0.00 0000 00 000 0000 0.0
0.39 0323 0.39 0.473| 0.39 1.060 0.11 0019 288 | 0.1 0.140 32,7 | 0.11 0,041 47.
0.45 0332 045 0486/ 045 1.076 021 0.040 33.0 | 021 0.159 407 | 0.22 0.068 57.8
050 0332 0.50 0.491 0.50 1.086| | 031 0053 352 031 0175 45.7 0.32 0.089 64.1
0.56 0333 0.56 0.498| 0.56 1.092 042 0066 373 042 0192 49.) | 043 0,105 69.2
0.63 0.383| 0.63 0.504 0.63 1.108 052 0074 388 | 052 0.206 51.8 | 053 0.123 73.3
0.71 0398 0.71 0515 0.71 1.116| | 063 0082 405 063 0214 549 064 0138 76.1
0.80 0406 0.80 0.523| 0.80 1.124 0.73 0086 41.4 | 073 0225 564 074 0.155 787
0.89 0414 089 0527 0.89 1.138 084 0.091 41.2 | 084 0230 57.7 | 0.85 0.171 81.7
100 0416| 1.00 0531 1.00 1.148 | 0.94 0091 42.6 | 094 0239 58.9 095 0179 835
113 0.420 1.3 0539 1.13 1.156 | 1.05 0093 421 1.05 0243 59.6 1,06 0.189 859
1.26 0424 126 0545 1.26 1.166 1.15 0.097 43.0 | 115 0247 599 | 1.16 0200 87.2 |
1.41 0430 1.41 0556 1.41 1.180 1.26 0.097 42,7 | 1.26 0251 60.1 | 1.26 0210 89.3
1.59 0455 1.5¢ 0.5(:0I 1.59 1.188 1.36 0.099 43.0 1.36 0.255 60.8 1.37 0218 905
1.78 0.459 1.78 0.566| 1.78 1.203 1.47 0.099 429 | 1.47 0255 60.8  1.47 0229 91.7
2.00 0463 200 0572 2.00 1.215 1.57 0099 426 | 1,57 0262 61.2 | 1.58 0237 932
224 0467 | 2.24 0.581 | 2.24 1.227| 1.68 0099 424 168 0262 60.8  1.68 0245 94.2
252 0472 252 0.589) 252 1.243 1.78 0.099 423 | 1.78 0263 60.6  1.79 0249 95.4
2.83 0472 2.83 0.601 2.83 1.254 1.89 0.099 430 1.89 0264 604 | 1.89 0255 96.6 |
3.07 0473 3.07 0.605| 3.07 1.267| 1.99 0.099 424 1.99 0264 604 | 200 0262 97.0
3.45 0.480 | 3.45 0.615| 3.45 1.282 2,09 0.0t 427 | 209 0.265 60.3 210 0270 98.4
3.87 0480 3.87 0430 3.87 1.295 220 0101 43.2 | 220 0265 603 | 221 0274 988 |
4.35 0.486| 435 0.638| 4.35 1.313| 230 0.101 436 230 0266 603 | 2.31 0278 99.6 |
‘ 4.88 0488 | 4.88 0.653| 4.88 1.331 241 0701 436 241 0266 601 2,42 0282 100.3
5.48 0488 5.48 0.663 548 1.347 251 0101 427 | 2,51 0267 600 | 2.52 0.286 1012
6.15 0488 6.15 0.672| 6.15 1.369 | 262 0.103 433 | 242 0268 400 | 263 0295 101.8
| 690 0.496| 690 0.688| 6.90 1.387 2,72 001 430 | 272 0269 59.9 273 0295 102.3
7.75 0496/ 7.75 0700 7.75 1.407 2.83 0.103 42,7 | 2.83 0269 598 2.84 0.303 102.7
872 0496 8.72 0713 8.72 1.427 | 293 0701 427 | 293 0270 59.6 | 2,94 0,303 103.5
‘ 9.75 0.496| 9.75 0.723| 9.75 1.443| 3.04 0101 427 304 0271 595 3.05 0307 103.9
10,95 0.498/10.95 0.731/10.95 1.459 3.14 0101 426 | 314 0271 595 3.15 0311 104.2I
12.29 0502 12.29 0.738|12.29 1.473 3.25 0.101 429 | 325 0272 59.3 | 3.25 0311 104.5
| 13.78 0.504 | 13.78 0.746‘ 13.78 1.482 335 0101 423 | 335 0272 59.2 | 3.36 0.313 104.7
15.49 0.504|]5.49 0.754 15.49 1.490 346 001 427 | 8.46 0273 591 3.46 0319 105.1
17.38 0.509 17.38 0.756 17.38 1.498 3.56 0101 429 | 3.56 0273 58.9 | 3.57 0.319 105.3
|19.52 0.513|19.52 0.762|19.52 1.506 367 0103 42.7 | 367 0274 58.8 | 3.67 0.321 1054
2191 0513|21.91 0771 21.91 1.513 3.77 0.101 430 377 0274 58.7 3.78 0325 105.7
24.60 0.514124.60 0.771 24.40 1,518 3.88 0.01 42.9| 3.88 0275 58.6 | 3.88 0.328 106.0
27.60 0.517 27.60 0.776|27.60 1.522 | 398 0103 423 | 3.98 0276 58.5 | 3.99 0.328 106.0
|30.98 0518|3098 0.781 |30.98 1.530| 408 0101 427 | 408 0276 58.4 ' 409 0.332 106.3
32.86 0.519/32.86 0.795 32.86 1.538 419 0.101 42.6| 420 0336 106.5
35,50 0.519 35.50 0.797| 35.50 1.538 429 0.101 427 430 0.336 106.6
| 37.95 0.520| 37.95 0.804|37.95 l.545| 4.41 0.336 106.6
40.99 0.520| 40.99 0.804 | 40.99 1.546 4,51 0.336 1069
43.82 0.521 43.82 0.804| 43.82 1.549 462 0.342 106.5|
‘46.48 0.521 | 46.48 0.804 | 46.48 1.554| 472 0.344 106.3
48.99 0.521|48.99 0.805| 48.99 1.554 4.83 0.344 106.0

493 0344 1058
| 503 0348 105.5
514 0352 1049

7 ené:‘jore
g sateri
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ggg‘ﬁbcsadnm (Pa) / Area lndustrig . CERTFICATO w pinligast:éleaolg: reizzmo
?3&83%‘)7‘1%225/ 's:r:)m goaags2! D 15964 - del 30 giu 2022 %) :3 Te'r‘:gz éoggccleprove
P. IVA 04040700827 ; - grtitsg —AD(.:;?.)M 38072001
CCIAA PA N. 128166 D.P.n. 4243 del 04.05.10 sZt.Siﬁ B (roc’:e)
SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN 1ISO 14688-1:2018
Verbale di accettgzione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 06/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio
softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo
dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofAl 9) - Bolognetta”
Sigla campione SN3 CI2 Profondita m 6.00-6.25
Camplone consegnato da Doit. Geol. Antonella Rando
Campionamento eseguito da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Conftenifore fustella metallica Chiusura confenifore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 26.0 Diametro cm 8.4

Condizioni campione alfestrusione campione infegro

Reazione allHCI discreta
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Limo con argilla di colore grigiastro scuro, umido, duro. Struttura a scaglie
60+ grosse variamente orientate.

Nota: a causa delia siruttura del campions non & stato possibile

50- confezionare un provino idoneo alla prova ELL.

40

' - - & . * " - . .y ; "
sperifhentatore Diretfore del lzﬁo geotecnico
i ‘Pusateri ge M lone

Legenda [ | {' :
| /
ED Provino compressione edometrica '\ | ™ ino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laferale libera lf TX Provino triassiale

!l presente certificato of prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geofab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato

Geolab sl R e~ 3

90044 Carini {Pa) / Area Industrifile. CERTIFICATO . = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. . w) i\ e certificazione di prove

T 0918674029 /F 091 8933043 n. = 15965 . del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 - | art. 89 - D.P.R. n°® 380/2001
CGIAA PAN. 128166 | D. P. n. 4243 del 04.05.10 , Setiors B rooc)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNIEN 18O 17892-1:2015

Verbale di acceftazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data Inizio prova 06/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN3 CI2 Profondita m 6.00-6.25
Campione consegnafo da Dott. Geol. Antonella Rando
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenio campionatore a pressione tipo Shelby
Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cllindrica

Lunghezza campione cm 26.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione alfesirusione campione integro

Apparecchiatura ufilizzata bilancia eletironica con precisione di 0,01g

stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 Prov?wo_ 2 Provino 3 ___

'Massa confenitore o | 197 12.37 12.49

Masso_confenifore + provino umido : [_g] B 43.84 _' 4801 | 59.58
|Mc:ssc|_con’renifore_ + provino secco gl 4102 | 4487 | 5522
Contenufo dacqua . % 971 | 966 | 1020

_Risultafo delﬁ prova
‘Confenuto dacqua % . 9.86

spernentatore Direffore del laborarprkzﬂ%ofecnico
1t ﬁé & Pusateri Do, AnW ) } ne|
r/ / ."I \

ji.d
/ \ i III'
il presente cerlificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale fenzo If consenso si:riﬂo del laboratorio Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato

Geolab sri .

90044 Carini (Pa) / Area industr] i CERTIFICATO, @ ' . l - Dﬁ’rtlf’esecuzioge e

via De Spuches, s.n. 4 - certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933044 n. 15966 - del 30 gin 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 i 3y gn. 59 -AD.P.R. n° 380/2001
CClAA PAN. 128166 | D.P.n.4243del 04.05.10 Settors B yoooy)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 06/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Confratto

softoscritta da Dott. Geal. Gluseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione SN3 ClI2 Profonditd m 6.00-6.25
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Conienifore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cllindrica

Lunghezza campione cm 26.0

Diamefro campione cm 8.4

Condizioni campione alfesirusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata bilancia eletironica con precisione di 0,019, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1

_Alfez_za provino [mm] 756.00

Diametro provino - [mm] 83.80

Massa provino umido [a] 865.22

Risultati della prova

Massa volumica Mg/m® 2.09

ofsp rly@i‘n;ofgre Diretfore del ia }afon‘ eofecnhico
. M usater! Dott. Angelo Midgne

1 presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale fenza if confensy scritto del laboratorio Geolab s.r.l,
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Geolab srl o it s i —mr Laboratorio autorizzato
CERTIFICATO

. - e
90044 Carini (Pa) / Area industrigle . .. v o | = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n, . % Al = certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 893304 n 15967 del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

CCIAA PA N. 128166 Settare A (terre)

__ D.Pn. 4243_ del_ 04.05.10 Settore B {rocee)

| ===

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 738 del 19/05/2022 Data della prova 06/06/2022
Richlesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

softoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento, Ammodemamento della $.5. 121
e della 8.8, 189 Tratio Palermo - Lercara, Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN3 Ci2 Profondita m 6.00-6.25
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonelia Rando
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenio campionatore a pressione tipo Shelby
Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 26.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione alfestrusione campione infegro

Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics

bilancia eletironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilota

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore fe]] 7.7799

'Mcsso del con_fenifore + provino secco [g] ' 26.4000
Massa del provino secco @ 18.6201
'Temperofuro di prc_>v_o [°C] | 20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

'Volume provino [cm¥] 6.8647 6.8694 68743 68791 . 68789
Massa volumica secca dei granuli [Mg/ms] _ 2.7124 | 2.7106 2.7087 2,7068 2.7068
Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] 2.71 (valore relativo alla misura n°5)

/
Ad$o Igaznfofore Direttore del Igporgtoyio feotecnico
j%ﬁe Pusateri DottAngeio )Jlohe

7

J
{ | H,'
/

i)

!l presente certificato di prova composto aa n. 1 pagina non pud assere riprodotto in forma parziale senza i Eonsenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.i,
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Laboratorio autorizzato

Geolabsr i . ~ CERTIFICATO.
90044 Carini (Pa)} / Area Industr - B =ATO, — per I'esecuzione e
A\ certificazione di prove
- su Terre e Rocce

ia De S hes, s.n. .
T091 8674029 F Oo1 89330a] ™ 15968  del . 30 giu 2022
P IVA 04040700827 art. 58 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 i D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore A (terre)
Settore B (rocce)
ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNIEN ISO 17892-4:2017

Verbale di accetiazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data Inizlo prova  06/06/2022

Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contatto

soffoscrifta da Dott. Geol, Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.8. 121
€ della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN3 ClI2 Profondita m 6.00-6.25
Campione consegnato da Dott. Geol. Anfonella Rando
Campilonamenio eseguito da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione 1ipo Shelby
Chlusura confenitore nastro adesivo e paraffina  Confenifore fustella metallica
Lunghezza camplone cm 26.0 Diametro camplione cm 8.4
Condizionl campione alfestrusione campione integro Forma camplone  cilindrica
Massa campione secco iniziale a 302.87
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido i [metodo del densimetro)
Aperture _Trattenuto | Passante Diametro Passante
vagli parZiale | pariale cumulativo | cumulativo grani cumulativo
[mm] [g] [%] (%] | [%] [mm] [%]
100 | 000 | 0.0 ' 0.0 | 1000 | 00515 = 91.2
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0376 82.0
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0273 74.3
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0197 68.1
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0141 63.5
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0105 58.9
4.75 0.42 0.1 0.1 99.9 0.0075 52.8
2 0.95 0.3 0.5 99.5 0.0054 46.6
1 1.39 0.5 0.9 99.1 0.0039 40.5
0.425 222 0.7 1.6 98.4 0.0028 34.4
0.25 1.22 0.4 2.0 98.0 0.0020 29.7
0.15 1.41 0.5 2.5 97.5 0.0012 | 23.6
0.075 1.99 0.7 | 3.2 | 96.8 - -
[_ogila [ #mo | sabbla | ghiia | cioftol | Massa volumica dei grani Mg/m® 2.71
100 e T + | T Massa provine disperso g 50.0
‘ || H ;‘ | | illl ‘ ‘ m ‘ | W T minima di prova °c | 3]
90 i ” T ‘ | |' '|- ' T massima di prova °c | 31
80 LI i
°T ‘ | l | ‘ | I Coefficienti granulometrici
70 +—— f 1 | .Dtt' mm | .
—_ ‘ | Dy mm 0.002
2 60— | jDL mm 0011
£ 50 | | 1- Coefficiente di uniformitas | -
g | ’ | | [ Coefficiente di cuvatura -
S 40 - i £ - | -
30 ‘ .! | | | Frazioni granulometriche -
Ml L I . I Argila % | 297
20 1 | i i + l| i |Limo % | 642
ol I ' | | 0| I Sabbia % 56
10810 A AT T =
0 ] | 1l LI 1A . Ciottoli % | 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mmj Classificazione A.G.l.

limo con argilla debolmente sabbioso

Diretfore

I presente certificoto di prova composto da n, 1 Pagina non pud essere riprodotfo in forrma parziale s,
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Labaoratorio autorizzato

Geolab srl
90044 Carini (Pa) / Area Industriale.
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933044 1.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

15969

D. P. n. 4243 del 04.05.10

. CEBTIHC_A'TO R 1
S E( LA
: del 30 giu 2022 -

per {"'esecuzione e
certificazione di prove
su Terre e Rocce
art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
i Settore A (terre)

Settore B (rocce)}

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
soffoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 06/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratio
Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervenio 'lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della §.5. 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione

Campione consegnato da
Campionamenio eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura conftenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura ufilizzata

SN3 CI2

Profondita m 6.00-6.25
Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.1.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metalica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

26.0

8.4

campione integro

bilancia eletironica con precisione di 0,01q, stufa ventilata,
essiccatore in vetio

Prova n® 1 | Prova n® 2 Provan®3 Prova n°® 4
Lettura finale comparatore [av] 161 | 166 | 203 205 221 223 | 250 | 248 |
fl._eﬂﬂ: finale comparatore [mm]: 16.1  16.6 | 20.3 | 20.5 | 221223 25 | 24.8 _
\Penetrazione media [mm] 16.35 20.40 2220 | 24.90
\Massa contenfiore ol | 2.34 2.32 2,31 2.34
‘Massa contenitore + provino umido (o] 16,18 17.38 18.5_8 18._15
|Massa contenitore + provino secco [9] 12.63 | 13.29 lzﬂ‘? 13.70
Contenuto d'acqua [%] 34.50 ' 37.28 38.12 39.17
Risulfato della prova )
Limite liquido % 36.7
28

E 26 )

£ Qerimentatore

o [ N [———— Limite liquido ichele Pusateri

§ 2

o 22 .

o (] Dali sperimentall

520

5 ——Interpoiazione

:‘;’ 18 1 lineare

& e Direttore del Ial ; afq io geotecnico

14 ‘ —

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
Contenuto dacqua [%]

~

!l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laborartorio Geolab s.r.1.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srt .
90044 Carini (Pa) / Area Industr |- v CERTIFICATO - - per Pesecuzione &
via De Spuches, s.n. ; N A » certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 I 15976 - del 30 giu 2022 ‘ su Terre e Rocce
art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

P. IVA 04040700827

CCIAA PAN. 128166 i ) Settore A (terre)

Settore B (rocce}

D. P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Dafta inizio prova 06/06/2022
Direttore per 'Esecuzione del Contratio
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
softoscritta da

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo
dellinfervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodemamenio della 8.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(AT9) - Bolognetta®

Lavoro

Sigla campione SN3 Ci2 Profonditéd m 6.00-6.25

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura conlenitore

Dott. Geol. Antonelia Rando

L&R S.1.1.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metaliica

nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 26.0
Diametro campione cm 8.4

campione integro

bilancia eletftronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metdllico diametro 3 mm

Condizioni campione allesirusione
Apparecchiatura utilizzata

Prova n® ‘1 Prova n® 2
Massa contenitore [al 66.52 67.03
'Mcsso contenitore + provino umido o] ' 76.06 ' 77.02
Massa contenitore + provino secco [a] | 7430 75.20
‘Confenuto dfacqua %] | 2262 | 2228
Differenza fra i valori del contenuto dfacqua % ' 1.5

Risultato della prova
Limite plastico % 22.4

entéiore Dlre#ore del I;Jf
/2@ fe Pusater! -'

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale squzo il coRsensa scrifio def laboratorlo Geolab s.r.,

rio Qeofecnlco
Mu!one
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl i o "

90044 Carini (Pa} / Area Industrigle- .. CERTIFICATO A I pe::l _If’geseguzio;e e

via De Spuches, s.n. . ] . - certificazione di prove

7091 8674029 / F 091 8933042 | 0. 15971 © del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P IVA 04040700827 art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

CCLNPATL 126166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 P ggfc'g)e)
PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norma UNI EN ISO 17892-10:2019

Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 17/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Coniratto

soffoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geofecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della 8.8, 121
e della 5.. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trattio A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN3 Ci2 Profondita m 6.00-6.25
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Confenifore fustella metallica

Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 26.0

Diametro compione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione campione integro

Apparecchiatfura utilizata Apparecchiatura di taglio direfto MATEST servocontroliata a controllo digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori eletromeccanici
assistiti da cenfralina di acquisizione ADU System 7, ELE Infemational

_/_“\. I_.-'f
perimefiafore Direttope def iabblatorio tfecnico
{Do ﬂ:yt e Pusater Dotf| Ahgélo Mulo?e

o 4 |

| /1 Ly

!l presente certificato df prova composto da n.5 pagine non pud essere riprodofto In forma parziale senzg if conﬁnso scrfifo dé'fbrbborofor/o Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato

Geolab sri 3
90044 Carini (P) / Area Industrisle e CERTIFICATO_

! - ] "‘ =3 per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ) - certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042f | 1. 15971 del 30 giu 2022 ge S- su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 5 art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

Settore A (terre)

CCIAA PA N. 128166 i D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Verbale di accetiazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Sigla campione SN3 CI2
Profondita m 6.00-6.25
0.00
A c
0.50 — (o}
3 N
£ 1.00 1 S
o I F o)
8 1501 AL
5 B | S
= 2,00 ¥ E
§ 250 F p A
E e
g 3.00 + 1
a N o
3.50 S = N
E
4.00 L
0 10 20 30 40
Radice quadrata del tempo [min]
200 1
1 F
160 ,// $
- 1 E
S 140 ] -
Y ;
=~ ]
o 1201 i D
2 100 I
= :
9 80 3 / — T
8wl - B A
G
40 7 / / A L
20 %—-“"" |
(o}
03 ;
0 2 4 6 8 10
Spostamento orizzontale [mm)]
-0.20 -
E c
-0.10 F
i - i
0.00 ] A
e — s
£ 010 E
o
g o020] b
T o0 !
> 030
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£ 040 e T
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' "“-\_____ |
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Geolab sr! Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industri e e — per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ki . CERTIFICATO S e By % LB certificazione di prove

T091 8674029 / F 091 8933042 | _ su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 n 15971 del 30 giu 2022 art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

CCIAA PA N. 128166 P Settore A (terre)
i Settore B (rocce)

D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN 1SO17892-10:2019

Verbale di accetfazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Sigla campione SN3 CI2 Profondifa m 6.00-6.25

300 T T

250 | -

200 1 - i

150

Sforzo di taglio [kPal]

100

50 J?
|

.l

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Sforzo normale [kPal)

‘Caratteristiche iniziali del provini ProvinoA | ProvinoB | Provino C |

Attezza ~ Imm] | 2066 | 2007 | 1957 |
Area mm? 2826 = 2826 | 2826
|Umiditd . %] | 124 | 11,6 10
Massa volumica - Mag/m® 162 167 | 1.69
'Massa volumica secca Mg/m® 144 = 150 = 1.53
|Indice dei vuoti 0B84 | 0812 | 0.768
‘Grado di saturazione [%) | 380 = 387 @ 357
Fase di consolidazione | ProvinoA  ProvinoB | Provino C
Sforzo normale [kPq] 50 _ 100 200
|Deformazione verticale [mm] 0.38 215 | 379
|Fase di taglio . ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC |
Sforzo normale [kPa] | 50 . 100 200
Velocita di deformazione [mm/min]  0.0030 | 0.0030 | 0.0030

| Deformazione orizzontale [Mm)| 851 = 597 | 744
Sforzo di taglio massimo [kPa] 44.9 78.8 178.3

Nota: i provini sono stati parzialimente ricostruiti

oy

/ / ,

rimfentatore” Dlre#orga"del la rg{a‘c;rio Ig{eé)fecnlco

: ieié\Pusater! fDoﬁ. Anggio Mufohe
/A A

\ I/
W i Y Pag. 3di5




Geolab srl .
80044 Carini (Pa) / Area lndustnla@e
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 893304

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Sigla camplone
Profondjfa m

Provino A

ul

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22.00
22,50
23.00
23.50
24.00
24.50
25.00
| 25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32,50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00
35.50
36.00

lsv] |

0.000
0.025
0.175
0.220
0.248
0.265
0.282 |
0.295
0.302
0.308
0.314
0.319
0.321
0.324
0.328
0.331
0.333
0.335
0.337
0.339
0.343
0.343
0.346
0.345
0.348
0.348
0.352 |
0.354
0.354
0.357
0.357
0.359
0.359
0.362
0.362
0.364
0.364
0.365 |
0.366
0.365
0.368
0.367
0.367
0.369
0.369
0.369
0.369
0.369
0.371 |
0.371
0.371
0.371
0.374
0.374
0.374
0.374
0.374 |
0.374
0.374
0374
0.377
0377
0377
0.377
0.378
0379
0.379
0.380
0.380
0.380
0.379
0.380
0.380

[
0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
4,00
4,50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50

11.00
11.50
12.00
12,50
13.00
13.50
14.00
14.50
15,00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18,00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22,00
22.50
23.00
23.50
24.00
24.50
25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00
35.50
36.00

n.

CERTIFICATO _

30 gin 2022

159714 del

D. P. n. 4243 del 04.05.10

SN3 Ci2
6.00-6.25

Fase di consolidazione
Provino B |

[ |

0.000
0.057
1.599
1.795
1.893
1.955
1.993
2,015
2.038
2.040
2,048
2,066
2,062
2,068
2073
2,076
2.079
2.082
2,087
2.090
2.092
2.094
2.098
2101
2.103
2.105
2.107
2,109
2,1
2113
2113
2.118
2117
2117
2.120
2,122
2.123
2,125
2,125
2,125
2.128
2,128
2131
2131
2.131
2,134
2,134
2134
2,137
2.137
2,137
2.187
2.139
2.139
2139
2.140
2,142
2,142
2,142
2142
2.142
2.144
2,144
2.144
2.144
2,144
2,145
2.145
2,146
2,146
2146
2.146
2.146

vl

Provine C

It]

0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
3.00
3.50
| 4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21,00
21.50
22.00
22.50
23.00
23,50
24.00
24.50
25.00
25,50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
| 29.50
30,00
30.50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00
34.50
35.00
35.50
36.00

Isvl

0.000
1,289
3.198
3.375
3.452
3.502
3.542
3.572
3.600
3.624
3.641
3.657
3.668
3.676
3.683
3.690
3.694
3.699
3.703
3.707
3.711
3.714
3.717
3.720
3.722
3.725
3.728
3.731
3.734
3.737
3.740
3.743
3.744
3.748
3.749
3.751
3.762
3.764
3.756
3.758
3.759
3.760
3.761
3.763
3.764
3.765
3.766
3.767
3.769
3.770
3.770
3.77
3.772
3.773
3.774
3.775
3.776
3.778
3.778
3.778
3.779
3.780
3.781
3.781
3.782
3.783
3.783
3.784
3.784
3.784
3.784
3.784
3.784

entatore
Pusateri

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione automatica dati con sisterna ADU System 7 - ELE Intemational)

Verbale di accetfazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Eie)
sV

(9]

0.00
0.1¢
0.28
0.37
0.46
0.55
0.64
0.73
0.82
0.91
1.00
1.09
1.18
1.27
1.36
1.45
1.53
1.63
1.72
1.81
1.91
1.99
2,08
217
2.26
235
2.44
2.53
2.62
2.71
2.80
2.89
2,98
3.07
3.15
3.24
3.33
3.43
3.52
3.61
3.70
3.79
3.88
3.97
4.05
414
4.23
4.32
4.42
4.51
4.60
4,70
4.79
4.87
4.97
5.05
5.14
6.23
5.32
5.42
5.51
5.60
5.69
5.78
5.87
5.96
6.05
6.14
6.23
6,33
6.41
6.50
6.60

legenda

tempo [minut)

deformazione orizzontale [mm]
deformazione verticale [mm]
sforzo dl taglio [kPa]

Provino A
sv]

0.000
0.047
0.080
0.110
0.135
0.158
0.180
0.201
0.220
0.234
0.251
0.267
0.280
0.293
0.305
0.317
0.329
0.340
0.350
0.359
0.370
0.377
0.383
0.390
0.398
0.405
0.410
0.417
0.421
0.426
0.430
0.434
0.438
0.442
0.444
0.449
0.453
0.455
0.460
0.464
0.467
0.469
0.471
0.475
0.477
0.481
0.481
0.483
0.487
0.487
0.489
0.48¢9
0.489
0.489
0.489
0.489
0.489
0.489
0.489
0.489
0.489
0.489
0.489
0.489
0.489
0.489
0.488
0.487
0.483
0.478
0.476
0.471
0.468

[

0.0
12.6
14.2
15.6
16.9
18.2
19.3
201
211
218
22.7
234
241
248
25.5
258
26,6
27.2
27.7
28.2
28.7
29.3
299
30.4
31.0
314
318
32.3
325
32,9
33.3
33.7
34.0
345
34.8
353
35.6
36,0
36.3
36.5
36.6
370
37.2
37.6
37.9
38.2
38.5
38.7
39.0
39.2
39.5
39.7
400
40.2
40.5
40.7
40.9
41.2
41.3
4.5
a.7
41.9
42.1
42.2
424
425
42.6
42.8
42.9
43.0
43.1
43.1
43.2

Fase di faglio
Provino B

{Isol  fvl [

0.00 0000 00

015 0.048 224
023 0.076 255
031 0.03 278
0.40 0133 293
049 0.159 31.9
058 0.182 33.4
0.66 0207 35.0
0.74 0225 36.9
0.83 0.243 382
092 0261 398
1.01 0.281 41.1
1.10 0.301 423
1.19 0318 435
1.28 0.338 449
1.36 0.354 46.9
1.46 0371 47.6
1.54 0.387 49.3
1.63 0.401 &0.2
1.72 0413 51.5
181 0428 524
1.89 0.439 53.5
1.99 0451 54
2,07 0462 552
217 0474 55.8
226 0.485 568
2.35 0497 6573
2,44 0.507 582
252 0518 591
261 0526 599
2.70 0537 60.6
2,79 0544 615
2.89 0551 623
298 0.857 63.1
3.07 0567 63.7
3.16 0576 64.4
325 0584 653
3.34 0591 66.1
3.43 0598 66.9
3.52 0605 7.7
3.60 0611 685
3.69 0.617 69.2
3.79 0422 699
388 0425 703
397 0.630 712
4.06 0.633 71.7
415 0636 723
424 04640 729
433 04643 734
442 04645 73.9
451 0647 743
459 0649 748
4,69 0651 753
477 0.652 758
4.87 0.654 76.1
496 0656 764
5.05 0.658 76.5
515 0.4660 770
5.23 0.662 77.3
533 0664 77.6
542 0.664 778
551 0464 781
5.60 0.666 78.2
5.69 0666 785
5.78 0.666 78.5
5.87 0666 78.7
597 04667 788
6.06 0.667 78.6
6.15 0.667 78.7
624 0.667 787
6.33 0.666 78.7
6.42 0667 784
6.51 0.666 78.5

Direttore del labor
Doft. Ang

[so]

0.00
012
0.26
0.43
0.61
0.79
0.99
1.20
1.41
1.63
1.85
2,06
227
2.48
2,68
2.89
310
3.30
3.51
3.72
3.93
4.13
4,33
4.54
4.74
4,95
5.15
5.36
5.57
5.78
5.98
6.18
6.39
6.60
6.82
7.08
7.23
7.44
7.66
7.87

| T

Provino C

1sv]
0.000
0.015
0.026
0.035
0.042
0.047
0.052
0.056
0.058
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.059
0.055
0.047
0.036
0.025
0.017
0.007
-0.002
-0.011
-0.018
-0.034
-0.038
-0.046
-0.052
-0.059
-0.071
-0.077
-0.081
-0.088
-0.090
-0.090
-0.090
-0.096

N

]

0.0
278
40.4
49.9
59.0
66.2
72.5
79.6
85.5
92.1
97.6

103.5
108.2
112.9
117.5
1211
124.1
126.9
130.5
132.1
1354
139.6
144.7
146.9
150.9
154.0
157.9
157.8
160.1
164.2
168.5
170.4
172.3
173.3
1741
176.4
177.6
178.3
175.9
1743

Dric geatecnico
aene)

4

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)
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Geolab sri ) =
90044 Carini (Pa) / Area lndustrigl;_
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 89330423 n.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 I

15971

CERTIFICATO
¢ del
D. P. n. 4243 del 04.05.10

1
30 gin 2022

5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione autoratica dati con sistema ADU Systern 7 - ELE International)

Verbaie di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Sigla compione SN3 CI2
Profondifa m 6.00-6.25
Fase di consolidazione
Provino A Provino B Provino C
] fsv | [f] v i) [sv] |

36.50 0.380| 36.50 2.147 |36.50 3.785
37.00 0.380 37.00 2.147'37.00 3.787

tatore
A\ Pusateri

oo

Iso]

6.69
6.78
6.88
6.97
7.06
7.15
7.24
7.33
7.42
7.51
7.61
7,70
7.79
7.89
7.98
8.07
8,15
8.24
833
8.42
8.51
8.61
8.71
8.80

legenda

tempo [minufi]

spostamento orizzontale [mm]
spostamento verticale [mm]
sforzo di taglio [kPa]

Fase di taglio
Provino B
Isv 1
0.667 78.1
0.666 77.9
0.666 77.9
0666 77.3
0.666 77.1
0.666 77.2
0.666 77.1
0.666 77.0
0.666 76.8
0.666 76.1
0.666 76.2
0.666 76.0
0.667 75.8
0.667 75.9
0.667 75.4
0.667 75.5
0.667 75.2
0.667 749
0.667 75.0
0.667 74.8

Provino C
| [so]  [sv] [t

Provino A
17

0.465 432 |
0.460 43.3
0453 435
0449 43.6
0.445 436
0442 43.8
0437 438
0.436 43.8
0434 44.0
0.430 440 |
0.425 440
0421 44.1
0417 443
0.414 443
0412 443
0.412 445
0.410 44.7
0.405 44.7
0402 44.8
0.395 44.9
0.391 449
0.386 44.9
0.380 44.6
0.380 44.9

[so]

6.60
6.69
6.78
6.88
6.97
7.07
7.15
7.24
7.34
7.43
7.52
7.61
7.70
7.79
7.88
7.99
8.08
8.16
8.25
8.35

/

g{ nico
/

Mo

.‘|

Direttore detTaboratorfa
i, Anglo Miul

/

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n°

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

380/2001
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Geolab srl _ CERTIFICATO Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area lndustr[d’é' & ) w)"‘ = DE:; !;.eseguziogg e
via De Spuches, s.n. F - ’ - certificazione di prove
70918674029 / F 001 8o3soad, ™ 15972 - del 30 gin2022 - 1. 56 - D.PR. - 380/2001
P. IVA 04040700827 art. - D.PR. n°®

i Settore A (terre)

CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 !
== - Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018

Verbale di accetfazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 13/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio

soltoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napali c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

delfinfervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e delia §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta

Sigla campione SN3 CR1 Profondita m 7.40-7.63

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Conftenitore sacchetto in plastica Chiusura confenitore nasiro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 25,0 Dlametrocm 8.5

Condiizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Reazione alfHC/ discreta

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

S Limo con argilla di colore grigiastro scuro, poco umido, duro. Presenti
607 depositi biancast saponosi al fatto.

50-

30+

201 sperimentatore Direftore del lobcﬁoforio geofecnico

le Pusciteri DottArgeio Muibne
I \ / i
G

Legenda .
0 ED Provino compressione edometrica 4 / TD Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione Icfe«gqfe libera TX Provino friassiale

Il presente certificato dif prova composto da n. 4 pPOgina non pud essere riprodotfo in forma parziale senza if consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l,

pagina 1 di 1



Geolab sr)

90044 Carini (Pa) / Area lndustr’ale S—

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 893304
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 ;

Verbale di accetfazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

ram—

_CERTIFICATO

30 giv 2022

n. 15973 ° del
D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNIEN 1SO 17892-1:2015

Direttore per I'Esecuzione del Coniratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/fo ANAS S.p.A.

.

Data inizio prova

Laboratorio autorizzato

per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (racce)

13/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Pdlermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione SN3 CR1 Profondita m 7.40-7.63
Campione consegnato da Dott. Geol, Antonella Rando
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Confenitore sacchetio in plastica
Chiusura contenifore nasiro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 25.0
Diametro campione cm 8.5
Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato
Apparecchiatura utilizzata bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilaia
essiccatore in vefro
Provino 1 Provino 2 Provino 3

Massa contenitore [e]] 13227 130.80 143.03
‘Massa contenitore + provino umido ) (9] 29290 296.56 291,94
'Massa confenitore + provino secco gl | 27594 279.09 276.49
Contenuto dacqua %] 1180 | 1178 | 1158
Risultato della prova
|Contenuto dacqua % | 1172

rimentatore Dlre#ore defl labo geof’ cnico

ele Pusateri

!l presente cerfificato dif prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parzlale se:;}_zé It consenso scrlﬁo del laborartorio Geolab s.r.t.

Afelo ulor}é
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl — CERTIFICATO 3 3
9_0044 Carini (Pa) / Area Industriale ™ e ) per !feseguznong e
via De Spuches, s.n. n 15974 . del 30 giu 2022 ggr_t'[eﬁzzéokjg ‘g:leprove

T 091 8674029 / F 091 8933042 |
P. IVA 04040700827 S
CCIAA PA N. 128166

art, 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B {rocce)

| D

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Data inizio prova 13/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Coniratto
Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di senvizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamenio della .. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN3 CR1 Profondifa m 7.40-7.63

Campione consegnato da
Camplonamento eseguifo da
Procedura di campionamento

Dott. Geol. Antonella Rando
L&R S.r.l.
da sondaggio geognostico

Conftenitore sacchetto in plastica
Chiusura contenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 25.0

Diameftro campione cm 8.5

Condizioni campione alfesirusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sofiili con bordo tagliente

cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 | Provino2 | Provino 3 |
Massa fustella [0l | 12579 | 9643 9660
@h‘ezzo fustella [mm] | 1994 | 1724 L1725
'Diometro fustelia [mm] 50.51 50.18 | 50.04
!_!\_Aossc fustella + provino umido gl | 20546 | 16879 _1_9_5.03
Massa fustella + provino secco [l | 19800 | 161.85 | 18812 |
Massa volumica [Mg/m?] ! 199 | 212 202
Massa volumica secca Mg/m?] 180 | 191 | 181
‘Contenuto dacqua % | 1083 | 10064 11.23
Risultati della prova
'Massa volumica Mgm® | 2.04
'A_/Iassa volumica secca Mg/m“_ """ 1.84
Contenuto dacqua % | 1073

0 sperimgiarore
le Pusateri

Diretfore del laboraf@rio ggotecnico
. Afigelaiiu
Iill \
/1

Dot
.:/

I presente certificato di prova composto da n.1 fleagina non pud essere riprodotto In forma parziale sej za If conseliso scritfo del laboratorio Geolab s.r.f,
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl . : T "
90044 Carini (Pa) / Area |ndusir+re — CEREFICATO e ' “ = per I'esecuzions &
via De Spuches, s.n. . » certificazione di prove
T091 8674029/ F 0918933042 0 15975 del 30 giu 2022 gs C su Terre e Rocce
- - art. 59 - D.PR. n° 380/2001

P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166 ! D. P. n. 4243 del 04.05.10 il )

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento lavoro n. GEO 738 del 19/05/2022 Data della prova  13/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratto

softoscritta da Dott, Geol. Giuseppe Napoli cfo ANAS S.pA.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento 'ltinerario Palermo - Agrigenio. Ammodemamento della S.8. 121
€ della $.5. 189 Tratfo Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al 9) - Bolognetta"

Sigla campione SN3 CR1 Profondita m 7.40-7.63

Campione consegnato da Doftt. Geol. Anfonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica

Chiusura contenifore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 25.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elefironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore [a] 7.7842

Massa del contenitore + provino secco [e] | 20.9223

Massa del provino secco {e]} _ 13.1381

'Tempercn‘uro di prova [°C] - 20

| Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

Volume provino [em?] - 49163 49171 4.9175 4.9178 . 49176
'Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] 2.6724 2.6719 2,6717 2.6715 26716
Massa volumica secca del granuii Mgim?] 2.67 {valore relativo alla misura n°5)

: X , /'_‘\
oS irzenfofore Diretfore dgl | bor_'crlolg/}zofecnlco
. 18 Pusateri /Anggfo Miiope
/ }l

\J
Il presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.rl,
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Geolab sr! R
90044 Carini (Pa} / Area Industrigle
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827 ~

CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO
15976 © del 30 giu 2022
D. P. n. 4243 del 04.05.10

ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
solfoscritta da

Diretiore per [Esecuzione del Confiatto
Dott. Geol. Giuseppe Napali c/o ANAS S.p.A,

Laboratorio autorizzato

— per _I’gseguziong e
A » certificazione di prove
su Terre e Rocce
_ art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Data inizio prova  13/06/2022

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

Sigla campione SN3 CR1
Campione consegnato da Dott. Gecl. Anfonella Rando
Campionamento eseguifo da L&R S.1.l.
Procedura di camplonamento da sondaggio geognostico
Chiusura confenifore nastro adesivo
Lunghezza campione cm 250
Condizioni campione alfestrusione fimaneggiato
Massa campione seccoinizidle g | 647.06
Analisi per setacciatura ad umido -
| Aperure | Trattenuto B Passante
vagli | parziale parzidle | cumulativo | cumulotivo
| [rln‘orgl | _0[%]0 | —E%g " _'g/g ' 15/510
50 0.00 0.0 00 | 1000
| 37.6 0.00 0.0 0.0 100.0
25 | o000 00 | o0 100.0
| 19 0.00 0.0 0.0 100.0
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0
475 | 000 0.0 0.0 100.0
2 1.50 0.2 0.2 99.8
| 1 | 185 | 0.2 0.5 99.5
| 0425 | 1.61 0.2 0.7 99.3
0.25 1.4 ‘ 0.2 | 0.9 99.1
0.15 ‘ 2.37 0.4 1.3 98.7
0.075 336 | 05 | 18 | 982
[_cogila [ limo | sabbia | ghicia | ciottol |
T T T
| {
80 f AL
70 { J
2 5] , LH
2 w0 fll
& 7 m
- o A T
; I I
N 00
0.002 0.063 2 63
Dicmetro grani [mm]
- N
L imentaiore
Doyt Pusater|

il presents certificato di prova composto do n. 4 paging non pud essere riprodofto in forma parziale senza  C

pagina 1 dil

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della §.5. 121
e delia §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A PalermofAl 9) - Bolognetta"

Profonditéd m 7.40-7.63

Contenitore sacchetto in plastica
Diameltro campione cm 8.5
Forma campione  clindrica

Analisi per sedimentazione
[metodo del densimetio]
Diametro Passante

| grani cumulativo |
[mm] [%]
00521 | 933
0.0381 838 |
0.0275 77.5
0.0198 71.3
0.0143 65.0
0.0106 60.3
0.0076 54.0
00055 | 477

| 0.0039 4.4
0.0028 351 |

| 00020 304
00012 | 24.]

Massa volumica dei gani - Mg/m? 2.67

|Mcsso provino disperso g 50.0
T minima di prova °c | 3
|T massima di prova °C 31

Coefficienti granulometrici

Dig mm |

Dso o mm | 0002
D mm | 0.010
!Eégefﬂcke_nfe diuniformitad | ---- |
Coefficiente dicuvatura | - [

Frazioni granulometriche

|Argilla % | 302
|Limo % | 654
Sabbia % | 42
|Ghiaia % 0.2
[Ciottoli % | 00
Classificazione A.G.I.

'imo con arglila

\



Laboratorio autorizzato

Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industria‘ie e

N . . P per I'esecuzione e
. = ‘§ w i\ e certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 Ln_ 15977 : del 30 giu 2022 - su Terre e Rocce

via De Spuches, s.n.

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

. CERTIFICATO

art, 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Norma UN!EN ISO 17892-12:2018

Verbale di accetiazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 13/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Confratto

sotfoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della §.5. 121
e della §.8. 189 Traito Palermo - Lercara. Tratto A PalermofAl9) - Bolognetta®

Sigla campione SN3 CR1

Campione consegnalo da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamenio
Confenifore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzato

Profondifa m 7.40-7.63

Dott, Geol. Antonella Rando
L&R S.1.1.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

25.0

8.5

rimaneggliato

bilancia eleffronica con precisione di 0,019, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

| Povan1 | Provan® 2 - Provan®3 Prova n® 4

Leftura finalle compararore ) [av] | 160 | 163 178 | 180 | | 208 | 209 | _| 245 | 248 |
Lettura finale comparatore fmm]| 16 163 [17.8] 18 | 1208 | 20.9 1245|248
Penetrazione media a mm}  16.15 17.90 \ 20.85 _ 24.65
'Massa contenttore lg] _j - 2.33 . 234 ' 232 i 2.34
Massa confenitore + provino urmido o | 178 | 1922 | 18.02 ' 16.87
!-Masso contenitore + promo secco E ' 13.50 1 14.61 | 13.63 ' 1262 |
Contenuto dacqua %] | 3662 _'k 3757 | 3ss2 | 134
’ﬂlltalo della prova
Limite liquido % 386

26

24§ Lgf sperimentatore

---------- Limite liquido le Pusateri

[
2%
A

Penetrazione cono [mm)
> 3

o

o Dati sperimentali

Interpolazione
linecre

14 T T T

Contenuto d'acqua [%]

] Diretfore def labiraf '
Do, elofl,(ﬂ
28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 / ‘/ Y
[ /

|If

! presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza il consenso sorifto del iaboratorio Geolab s.r./,
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Laboratorio autorizzalo

Geolab sri . ;
90044 Carini (Pa) / Area Industrialf e
via De Spuches, s.n.
T0918674029/F 0918933042 | | n. 15978
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

CERTIFICATO _ = = per I'esecuzione e
% [ ™S certificazione di prove
. & su Terre e Rocce
sl 30 giu 2022 - art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO

Norma UNIEN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 13/06/2022

Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p A,

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo{Al9) - Bolognetta”

Sigla campione SN3 CR1
Campione consegnafo da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiaturg utilizzata

Profondita m 7.40-7.63

Dott. Geol. Antonella Rando
L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

25,0

8.5

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metdllico diametio 3 mm

Provan®1 | Provan® 2
'Massa contenitore [o] | 6628 66.11 |
_Mcsso confenitore + provino umido {e]] _ 75.39 75.27
‘Massa contfenitore + provino secco [a] | 7384 73.69
_E,‘onfenufo dacqua [%] _ 20.50 20.84
Differenza tra i valori del contenuto dacqua % _ 1.7
Risultato della prova
Limite plastico % 20.7

Direftore cél A!;ér{cm;’r 1 geotecnico

/
sgerimentatore
)@{ele Pusater!
L

Dq&#.,-'A)‘Jgf'IQ' Mulione

[

Hl presente certificato of prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodofo In forma pcrzlcle'fenza 1t consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.
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. e Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Indlstriale . CBERTIFICATO . . per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. [ %) 4 certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933043, 15979 del 30 giu 2022 ) - su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n® 380/2001
| ¢ ST Settore A (terre
SEESERRE RS | __D.P.n.4243 del 04.05.10 Settore B roce)

Geolab srl

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN 1ISO 14688-1:2018

Verbale di accetiazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 13/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio

softoscritfa da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S. pP.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "linerario Palermo - Agrigento. Ammodemnamento della S.5. 121
e della 5.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione SN3 CR2 Profondita m 17.75-18.00

Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.1.l,

Procedura di campionamenio da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetio in piastica Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 23.0 Diametro em 8.4

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Reazione allHCI assente
Pocket Penefromefer [kPa] 220 270 250 Media 247
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
Sl Limo con argilia di colore grigiastro scuro, umido, molto consistente.
60; - Presenti depositi biancastr saponosi al tatto.

504

sperimentatore Direffore del g ‘t?{or geofecnico
lohele Pusater] 1. Angelo Mulone
'|

|
Legenda 4 '
ED Provino compressione edometiica TD Provino taglio diretio
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino tiiassiale

!l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non puo essere riprodotto in forma parziale senza il consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.,
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Geolab srl . T Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industriate CERIFICATO . ' A ‘ - per't!;.ese‘?“bg? e

via De Spuches, s.n. i ; A - certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933043 1 15980  del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P IVA 04040700827 A art. 59 - D.PR. n° 380/20G1
CCIAA PA N. 128166 I D. P. n. 4243 del 04.05.10 o el

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 13/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Confratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di sevizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della §.S. 121
e della 5.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN3 CR2

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione em
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura ufilizzata

Massa contenitore
'Mc_:sso contenitore + provino umido
Massa contenitore + provino secco
'Confenuro dacqua

Risultato della prova
Contenuto dacqua

Ld fperi en?xore

Do le Pusater]

L=

Profondita m 17.75-18.00

Dott. Geol. Anfonelia Rando
L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nasiro adesivo

cilindrica

23.0

8.4

rimaneggiato

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 ' Provino 2 Provino 3

[l | 734 559 552
[l 9620 | 8040 8623
[0l | 8519 7140 | 7650
%] | 1414 13.68 13.71
% | 1384

Direttore def laborgflorio gedtecnico
Dott. Angfio Mulph

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo in forma parziale senza il consenso sorlfio del laboratorio Geolab . I
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl . S,

90044 Carini (P&) / Area Industrisfe—— - - CERTIFICATO - "‘ _. per Fesscuzione &

via De Spuches, s.n. i i . - certificazione di prove

T 091 8674028 / F 091 393304;1 . 15981 : del 30 giu 2022 - suTereeRocce
P. IVA 04040700827 j Ll = art 50 - I ('te'?r.e)n

CCIAA PA N. 128166 | D. P. n. 4243 del 04.05.10
| el — Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN 1SO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 13/06/2022
Richiesta di prova Diretftore per I'Esecuzione del Confratto

sottoscritta da Doft. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p A,

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geofecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento, Ammodernamento delia $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN3 CR2 Profonditad m 17.75-18.00
Campione consegnalo da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.1.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Confenitore sacchetto in plastica

Chiusura conftenitore nastro adesivo

Forma campione cllindrica

Lunghezza campione cm 23.0

Diamefro campione cm 8.4

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 ' Provino 2

Massa fustella [e] ' 90.95 112.46
Altezza fustelia mm] | 20.06 | 23.35
Diametro fustella mm] | 5950 | 59.69
Massa fustella + provino umido [o] | 20146 | 244,08
Massa fustella + provino secco [a] 189.61 2_30.20
Massa volumica Mg/m?] 198 | 201
Massa volumica secca IMgm® 177 | 1.80
Contenufo dacqua % | 1201 | 1179
Risultati della prova

Massa volumica Mgim® | 2.0

I'Massa volumica secca Mgm® | 179

Contenufo E‘acqua % 11.90

perimantatore Direttore del la rqfﬁri g
d@;@ﬁéﬂsmer/ Dott. Anigél

/ I~ 4
el Il consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l.

I presente cerfificato di prova composto da n.1 paging non pud essere riprodotio in forma parziale sen.
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T 091 8674029 / F 091 8933044 | AL T,
P. IVA 04040700827 - art, 59 - D.PR. n°® 1
CCIAA PAN. 128166 ] D P. . 4243 del 04. 05 10 Settore A (terre)

: Settore B (rocce)

Geolab srl . o .- CERTIFICATO e Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industrizje : per !'_eseguzwng e
via De Spuches, s.n. n. 15982 del 30 glu 2022 cs:ﬁr:tgﬁzz;o;g cd.::eprove

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimento Iavoro n. GEO 738 del 19/05/2022 Data della prova  13/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

soffoscritfa da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di seivizi di indagini geotecniche relgtive al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della $.8. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione SN3 CR2 Profondita m 17.75-18.00
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando
Camplionamento eseguito da L&R S.r.l,

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Confenifore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cllindrica

Lunghezza campione cm 23.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione ailestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura ufilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics

bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore [l . 7.7842
Massa del contenitore + provino secco [g] . 20,9233
'Mcssct del provino secco [o]| - 13.1 39_ 1
Te;npero’ruro di prova [°C] - 20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

Volume provino lem?] 48585 | 4.8590 4.8590 | 4.8588 4.8592
Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] 2.7044 2.7041 2.7041 27042 | 2.7040
Massa volumica secca dei granuli [Mgim?3] 2,70 {valore relativo alla misura n°5)

o] Imenfariore Direttore del /oboébforl%; géofecnlco
o] M?éce safer! Dott. Angelo MTJIoTe
F A\
[ \
\

!l presente ceriificato af prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale senza if cohsenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1,
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Geolab srl . : CERTIFICATO o Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industrale = per _I’gsec;uziong e
via De Spuches, s.n. | n. 15983  del 30 giu 2022 Al » certificazione di prove
= g - su Terre e Rocce

T 091 8674029 / F 091 893304 ey
P. IVA 04040700827 - o art, - D.PR.n*®
CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore A (terre)

Settore B {rocce)

ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNIEN 1SO 17892-4:2017

Verbale di accetfazione n, GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova  13/06/2022

Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

soltoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di Indagini geotecniche relative al progetto definitivo °

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della §.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN3 CR2 Profondita m 17.75-18.00
Camplone consegnaio da Dott. Geol. Antonelia Rando
Campionamenfo eseguifo da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Chiusura confenifore nastro adesivo Confenitore sacchetto in plastica
Lunghezza campione cm 23.0 Diameiro camplone ¢cm 8.4
Condizioni campione allestrusione fimaneggiato Forma campione  clilindrica
[Massa campione secco inizidle g | 62148
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido -~ . (metodo del densimetro}
| Aperture | _ Troftenuio __ Passante | Diametro | Passante
vagli parziale parzicle | cumulativo | cumulativo grani cumulativo |
S (12,02 N ) N Y > A 5 B A 73 (mm [9%]
| 100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0515 | 89.1
50 0.00 0.0 0.0 | 100.0 0.0375 81.6
| 37.5 | 0.00 0.0 0.0 1000 | 0.0272 74.1
25 0.00 0.0 | 0.0 100.0 0.0196 68.1 |
19 ‘ 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0141 62.1
| 95 0.00 0.0 0.0 1000 | 00105 | 57.6
475 2.47 | 04 | 04 | 996 0.0075 516
‘ 2 ‘ 3.23 05 0.9 99.1 00054 | 456
1 6.77 1.1 2.0 98.0 | 0.003¢9 39.6 |
0.425 | 8.52 | 1.4 3.4 96.6 0.0028 34.5
| 025 4.28 0.7 4.1 95.9 | 0.0020 29.1
0.15 4.1 0.7 ‘ 4.7 95.3 | 00012 | 23.1
| 0075 | 441 | 07 | 54 946 |
[_ogilla T #mo | sabbla | ghicla | ciottoli | [Massa volumica dei grani Mg/m® 2.70 |
100 4 Massa provino disperso g | 50.0
| rerer l Iﬂﬂ T minima di prova °c | 3
90 Im‘ T massima di prova °Cc | 31 |
80 H
] Coefficienti granulometrici
70 | Do _mm S
< 60 ! !DEU mm | O'OQ |
< l 'II D ___mm [ 0012 |
£ 50 8 . i 1L \Coefficiente di unlfformiias | -~
2 ‘H |Coefficiente di curvatura —
S8 401 '.
30 4 ”[ ] Frazioni granulometriche
' I Argila % | 290
20 + ‘ Limo % | 627
i | H sabbia % 7.4
| | ( L W |Ghiaia % 0.9
0 I ' |Cottoli % | 00
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione A.G.I.
|imo con argilla debolmente sabbioso
rofo;e Direttore del iabor cnico
3t e%usoreri Dott,

/ \!
Il presente certificato di prova composio da n.1 pagina non puo essere ripradotto in forma parziale senza if cﬁwens stl:n'ﬂo del I&A:mrorlo Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato

Geolab sri .
90044 Carini (Pa) / Area Industridie. aiaa CERTIFICATO e = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. . % LA ™ centificazione di prove
T 091 8674029/ F 091 8933042} | I. 15984 del 30 gin 2022 su Terre e Rocce
| B R oo

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

Settore B (rocce)

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNIEN ISO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 13/06/2022
Diretftore per lEsecuzione del Confratto
Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
sotfoscritta da

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "finerario Palermo - Agrigento, Ammodemamento delia $.5. 121
e della $.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(Al9) - Bolognetta”

Lavoro

Sigla campione SN3 CR2
Camplone consegnaio da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura contenitore

Profondita m 17.75-18.00
Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico

sacchetto in plastica

nastro adesivo

Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 23.0
Diametro campione cm 8.4
Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchiatlura ufilizzata

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore In vetro

Prova n° 1 | Prova n® 2 . Provan® 3 Prova n® 4
Lettura finale comparatore [dv] 158 | 157 | 181 | 182 | | 194 197 | 235 | 240 |
!_Lei:ra finale comparatore [mm] | 15.8 E.?_I 1181 18.2 | 19.4]19.7 | 235 240
Penetrazione media mm] 15,75 18.15 | 19.55 | 23.75
Massa contenitore o] | 2.33 | 2.35 ' 2.36 2.35
Massa contenfiore + provino umido [g] 19.02 | 20.02 | 18.17 | 19.15
Massa contenitore + provino secco o] | 15.08 ! 15.83 ' 14.40 15.00
Contenuto d'acqua [%] | 30.90 I 31.08 e 31.31 | 3281 |
Risultafo della prova - B
Limite fiquido % | 31.7
26

E 244 intentatore

g »d 4 ] Limite liquido sateri

8 20 ©  Dati sperimentali

S

E 18 1 Interpolazione

{7 lineare

916

14 - - : s - -
24 26 28 30 32 34 36 38 40
Contenuto dacqua (%)

! presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza If consenso scritto del laboratoric Geolab s.r.l.
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Laboratoric autorizzato

Geolab sri . i

90044 Carini (Pa) / Area Indlustriple. .. CERTIFICATO = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. i = [3 r certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 89330425 n. 15985 : del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 i : art. 50 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

CCIAA PAN. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10

i
! Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN iSO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Dafa inizio prova 13/06/2022
Diretiore per 'Esecuzione del Confratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
softoscrifta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemaomento della S.5. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta®

Lavoro

Sigla campione SN3 CR2 Profondifa m 17.75-18.00

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitfore

Forma campione

Lunghezza campione em
Diamefro campione cm
Condizioni campione allesirusione
Apparecchiatura utilizzata

Doit. Geol. Antonella Rando

L&R S.1.1.

da sondaggio geognostfico

sacchetio in plastica

nastro adesivo

cilindrica

23.0

8.4

rimaneggiato

bilancia eletfironica con precisione di 0,01g

stufa venftilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato
calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1 | Provan® 2
'Massa contenitore @ | 6650 | 6754 |
Massa contenitore + provino umido {e]] 76.06 ' 77.07
'Mosso contenitore + provino secco [e]] . 7440 76.41
Contenuto dacqua %] | 2101 | 21.00
Differenza fra _i valori del contfenuto dacqua % _' 0.'4
Risultato della prova
Limite plastico % 21.1
o serimantaiore” Direttore del Wa’? o g’ otecnico
.Oﬁ '2%/ terl Doh".__, .né?'fo 0{?
Ly / ,’] / \

1

| : )
Il presente certificato dil prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo In forma parziale kenzq’zll consenso %rlﬂo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl Laboratorio autorizzate
90044 Carini (Pa) / Area Industmile e CERTIFICATO s s oy "‘ =y pe;t !f’gasec_:uziogg e

via De Spuches, s.n. ; ; - certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042] I 15986 : del 30 giu 2022 j su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 . R —— art. 59 - D.PR. n® 380/2001
CClAA PA N. 128166 | D. P. n. 4243 del 04.05.10 a0 A

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018

Verbale di accetiazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 07/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

soltoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di sevizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "ftinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.8. 121
e delia 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratfo A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN3 CI3 Profondifa m 21.30-21.60

Campione consegnaio da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione fipo Shelby

Contenitore fustella metallica Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cllindrica Lunghezza cm 41.0 Diametrocm 8.5

Condizioni campione alfesirusione carota suddivisa in due spezzoni

Reazione alfHCI discreta

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

cm . . . - . .
/ Limo argilioso di colore grigio verdastro, umido, duro. Struttura a scaglie
601 medio grosse variamente orientate. Presenti depositi biancastti saponosi
/ al fatto
504 Nofa: a causa della struttura del campione non & stafo possibile
confezionare un provino idoneo alla prove ELL,
40+
30+
20-
10- %ge ore Diretfore de/ or orlo yeotecnico
i Pusater! Dol? ge u one
Legenda
0 ED Provino compressione edometrica Prcvmo taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Q_rovmo tiossiale

!l presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodolito In forma parziale senza if consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl i
90044 Carini (Pa) / Area Industridle —~ o~
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 | I 15987
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

.. CERTIFICATO
©odel 30 giu 2022

_ D.P.n.4243del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
soffoscritta da

Lavoro

Norma UNIEN ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

D

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
cenlificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

07/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN3 CI3
Campione consegnafo da
Campionamenio eseguito da
Procedura di campionamento
Conteniftore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfesfrusione
Apparecchiatura utilizzata

Masssa contenitore

'Mosso contenitore + provino umido
Massa comeni'rc_nre + provino secco
'Confenufo dacqua :

Risultato della prova
Contenuto dacqua

L rirfientatore
Doft. usater!

Il presente certificato di prova composto da n.4 pagina non PO essere riprodofto in forma parziale senza il

Profondita m

Dott. Geol. Anionella Rando

L&R S.1.l,

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metaliica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

4.0

8.5

carota suddivisa in due spezzoni

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

| Provino 1 Plovino 2

[o] _ 11.58 12.03
[e]} 111 .33_ 132.51
[o]| . 102.64 121.36
[%] 9.54 10.20
% | 975

Direftore del labort

Dotf, Angel

pagina 1 di 1

21.30-21.60

Provino 3
1.93 |
185.06
170.01
9.52

rlo gpofgcnico
Vu
| \
1
|

d

Nso scrifto del laboratorio Geolab s.r.J.



Geolab sr! . rem—" il Labaratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industri%le oo CERTIFICATO W‘ = pe”r1 g;pseguziogg e

via De Spuches, s.n. . = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042} 0. 15988 : del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 = art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
CCIAA PA N. 126166 [ D. P. n. 4243 del 04.05.10 s gggg}a)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DE! TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 07/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione SN3 CI3 Profondita m 21.30-21.60
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento esequito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 41.0

Diametro campione cm 85

Condizioni campione all'estrusione carota suddivisa in due spezzoni

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 ' Provino 2 Provino 3 _

Massa fustella g | 12579 @ 12579 125.81
Altezza fustella mm] 2018  20.15 20.18
'Diametro fustella [mm] = 5027 | 5024 | 5022
'Massa fustella + provino umido [al . 205.15 _' 207.46 206.59
Massa fustella + provino secco [g] 197.58 | 199.14 199.16
Massa volumica Mgm® = 1.98 204 202
‘Massa volumica secca [Mg/m®] 179 | 184 | 183
Contenuto d'acqua [%] 1054  11.34 10.13
Risultati della prova
Massa volumica Mg/m* 2.02
Massa volumica secca Mgim® | 1.82
Contenuto d'acqua % . 10.67
Lo bp, riyéltf_tor‘e Direttore del lab a{ i/ deotecnico
oft.|Mishele Pusateri Dott. A lane

{ \
Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pu essere riprodotto in forma parziale senza if  Consenso scrilfo del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab sri

. {
90044 Carini (Pa) / Area Industridle~— -

~ - - o ST - pe
. ] ' A ' - certificazione di prove
n. 15989 del 30 giu 2022 ] - su Terre e Rocce

via De Spuches, s.n. |
T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Lal

_. CERTIFICATO

boratorio autorizzato
r I'esecuzione e

art, 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

Riferimenio lavoro n.

Richiesta di prova

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

GEO 738 del 19/05/2022 Data della prova 07/06/2022

Direttore per IEsecuzione del Contratio

sottoscritta da Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A,

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(AT9) - Bolognetia®

Sigla campione SN3 CI3 Profondita m 21.30-21.60

Campione consegnaio da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campilonamento campionatore a pressione tipo Shelby

Conftenifore fustella metallica

Chiusurg contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cllindrica

Lunghezza campione cm 41.0

Diamefiro campione cm 8.5

Condizioni campione alilesfrusione carota suddivisa in due spezzoni

Apparecchiatura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics

bilancia eleftronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore o] 7.7858
.MOSSCI del contenitore + provino secco [e]} ' 27.6770
'Mcsso del provino secco (o] ' 19.8912
'Temperofurc di prova [‘E] . 20

Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

'Volume provino [em® | 74678 | 74682 | 7.4708 7.4696 7.4786
Massa volumica secca dei granuli Mg/m®] 26636 | 2.6635 2.6625 2.6630 2.6597
Massa volumica secca dei granuli [Mgim?] 2.66 {valore relativo alla misura n°5)

Lc perlfgqure Direffore del laboratprio geotetnico
MibheleRusater! Dott, Angeli Muldne

|

.'I ' [J

!l presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza lf comej(ﬁ'o scritto del laborotorio Geoilab s.r.l.
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Laboratoric autorizzato

Geolab srl . N

90044 Carini (Pa) / Area Industrifle

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042} D. 15990
P. IVA 04040700827

del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

Settore A (terre)

CERTIFICATO = per 'esecuzione e
w A\'s certificazione di prove

CCIAA PAN. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 Siitows Allise),

ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNI EN ISO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova  07/06/2022
Richlesta di prova Direttore per [Esecuzione del Contratto

soffoscritta da Dott. Geol, Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento

"llinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della §.5. 121

e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN3 CI3

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamenio
Chiusura contenitore

Lunghezza campione cm
Condizioni campione alfesirusione

Profondita m 21.30-21.60

Doftt. Geol, Antonella Rando

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

nastro adesivo e paraffina Confenifore fustella metallica
1.0 Diamefro camplone cm 8.5

carofa suddivisa in due spez Forma campilone  cllindrica

Massa campione secco iniziale g 544.41
Analisi per sedimentazione
Analisi per sefacciaiura ad umido (metodo del densimetro)
Aperture Trafttenuto Passante Diametro Passante
vagli paziodle | parziale cumulativo | cumulativo grani cumulativo
S0 a% 09 o0 oo | doss day
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0374 81.1
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0272 73.6
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0198 64.5
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0144 554
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0107 47.9
4.75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0078 40.3
2 1.78 0.3 0.3 99.7 0.0056 328
1 2.94 0.5 0.9 99.1 0.0040 26.7
0.425 10.03 1.8 2.7 97.3 0.0029 20.7
0.25 5.31 1.0 3.7 96.3 0.0021 161
0.15 4.83 0.9 4.6 95.4 | 0.0012 11.6
0.075 5.89 1.1 57 | 943
[ orgila | mo | sabbia | ghicia | ciotol Massa volumica dei grani Mg/m® 2.66
100 ——rT" } » ST + T Massa provino disperso g 50.0
' orf _ | ‘I‘I | mH T minima di prova °C | 82
01 |H Vl i T massima di prova °c | 32
| |
& i |H Coefficienti granulometrici
70 | 1T 1t |Dio mm| -
= ‘.: |Dsg mm  0.005
& 60 B I [Ds mm | 0017
£ 50 11t |Coefficiente di uniformita | -
3 | “ |Coefficiente dicuvatura | -
S 40 +
30 + ' Frazionl granulometriche
| |Argilla % | 15.7
20 . 1 |Limo % 78.7
10 4L LA 41 il ‘sabbia % 8.3
[ ‘ [ [ ‘ ' | ‘Ghiaia % | 0.3
0 ] - L 1| Ciottoli % | 00
0.002 0.063 2 63
Diamnetro grani [mm] Classificazione A.G.1.

Lo ( fatore
Dot Micste Rusateri

limo argilloso debolmente sabbicso

Direttore del
Doit. Ar

I presente certificato df prova cormposto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza i o Ens_o" sor.‘r’t'J del /o:‘;\oraforlo Geolab s.r.l.
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Geolab sri .

90044 Carini (Pa) / Area Industri
via De Spuches, s.n. !
T 091 8674029 / F 091 8933042; | I
P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128168

Il; CERTIFICATO

15991 ¢ del 30 giu 2022

S -AE

D. P. n. 4243 del 04.05.10 §

Verbale di accettazione n.

Richiesta di prova
sottoscrifta da

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Nomna UNI EN [SO 17892-12:2018
GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 07/06/2022
Direttore per [Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Gluseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Lavoro

Affidamento di senvizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.5. 121
e della §.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione SN3 CI3
Campione consegnafto da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamenio
Confenifore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allesfrusione
Apparecchiatura ulilizzata

Profonditd m 21.30-21.60
Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.r.I.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

41.0

8.5

carota suddivisa In due spezzoni

bilancia eleftronica con precisione di 0,01g, stufa ventllata,
essiccatore in vetro

| Provan® 1 Provan°2 Povan®3 Provan® 4

Leftura finale comparatore [av] | 162 | 167 | ' 187 | 185 | 204 | 206 232 230 |
Lettura finale comparatore mm] 162 167 187 185 204 206 232 230
Penetrazione media [mm] | 16.45 18.60 ' 2050 | 23.10
Massa contenffore gl 2.35 2.35 2.34 2.34
Massa contenttore + provino umido [o] : 17.74 18.12 18.32 18.68
Massa contenitore + provino secco o] | 13.75 13.92 13.97 14.16
‘Contenuto dacqua %] | 35.00 36.30 37.40 38.36
Risulfato della prova :
Limite liquido % 36.9

26

24 rimentafore

---------- Limite liquido e Pusatert

[e]

Penetfiazione cono [mm)
> N
o N

o
L

o Dati sperimentali

Interpolazione
lineare
Direftore del labo oToriqg Jfecnico

Dotf. Anggll ot

14 . T T T e

26 28 30 _32 3
Contenuto d'acqua [%]

4 36 38 40 42 44 46 48 /| .

il presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza I consenso scritfo del laboratorio Geoiab .11,
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl e

19 v :
90044 Carini (Pa) / Area Industridie .. ... CERTIFICATO_ = per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. %) Al o certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 I 15992 del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
H art. 59 - D.PR. n® 380/2001

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

Settore B (rocce)

~ D.P.n.4243del 04.05.10

L

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNIEN ISO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 07/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geal. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Richlestfa di prova
sottoscritta da

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relaiive al progetto definitivo
dellinfervento "tinerario Palermo - Agrigento, Ammodemamento della $.5. 121
e della §.8, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermolA19) - Bolognetia”

Sigla campione SN3 CI3 Profondita m 21.30-21.60

Dott, Geol. Antonella Rando
L&R S.1.l.

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da

Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura utllizzata

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

41.0

8.5

carotfa suddivisa in due spezzoni

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa venfilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

cdlibro metallico diametro 3 mm

" Provan® T Provan® 2

‘Massa contenitore [al - 66.27 66.10
Massa contenitore + provino umido (e]} . 7508 | 76.25
Massa contenitore + provino secco [e] | 7353 | 73.64
Confenuto dacqua % | 2135 | 2135
Differenza tfra i vatfori del contenuto dacqua % _' 0.0

Risultato della prova

Limite plastico % 21.4

©

Iimentatore

ele Pusater!

i
(L.
Direttore del labordlorio g?ofec ico

Dott. Angelp W |

| / |
| f
/

pagina 1di1
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Laboratoric autorizzato

Gesolab srl . 4"‘* st
90044 Carini (Pa) / Area Industriale-
via De Spuches, s.n. {

CERTIFICATO __

= per I'esecuzione e
Al certificazione di prove
- su Terre e Rocce

T 091 8674029 / F 091 8933042 ! n 15993 30 giu 2022
P. IVA 04040700827 L art. 59 - D.PR. n® 380/2001
CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

l D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN 15O 17892-10:2019

Verbale di acceffazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data Inizio prova 10/06/2022
Richiesta di prova Diretfore per Esecuzione del Contratio

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/fo ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.8. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione SN3 CiI3

Campione consegnatfo da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Conftenitore

Chiusura conlenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione

Apparecchiatura ulilizzata

sogrirmeptatare
DP#. rij@)mTerl

Profondita m 21.30-21.60

Dott. Geol. Anfonella Rando

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

41.0

8.5

carota suddivisa in due spezzoni

Apparecchiatura di faglio diretto MATEST servocontroliata a controllo digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori elettromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Intemational

|.' JI.

1l presente certificato di prova composio da n.5 pagine non pud essere riprodotto in forma parzidie senza if consenﬁc- scg'r:o del Ict&c)rcﬂorlo Geolab s.r.1.

St

pagina 1di5



Geolab srl

80044 Carini (Pa) / Area INAUSHria)g-—mm——wumn

via De Spuches, s.n. i :

T 091 8674029 / F 091 8933042 } | 1.
3

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

J - CERTIFICATO PR w per 'esecuzione e
! Ay = certificazione di prove
15993 del 30 giu 2022 % su Terre e Rocce
- art. 59 - D.PR. n° 380/2001
L D. P. n. 4243 del 04.05.10 kL
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Sigla campione SN3 CI3
Profondita m 21.30-21.60
0.00
N
0.40 e 8 P S
B A ©
0.60 S L
4 E I
0.80 D
A
\ D4
1.00 1 I
\ c (o]
1.20 = N
E
1.40
0 10 20 30 40
Radice quadrata del fempo [min]
250 T
F
1 A
200 | — *"'""-\ c 2
/ —
150 / D
I
g¥ B
100 o = T
] A
G
50  — A L
I
o
S, - :
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Spostamento orizzontale [mm]
-0.10
B
0.00 | F
A\ —— A
] _..--’—/ A E
0.20 =t
0.30 +— g IID
0.40 - P T
0.50 1 S A
1 e, G
0.60 — L
C |
0.70 = (o]
0.80 1 ‘
0 1 2 3 4 5 8
Spostamento orizzontale [mm]
Direffore de tecnico

Deformazione verticale [mm)

Sforzo i faglio [kPa]

Deformazione verticale [rm]

Laboratorio autorizzato

ichele Pusateri
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl s

90044 Carini (Pa) / Area lndusma;lg oo CERTIFICATQ _ per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. i . certificazione di prove
T 091 8674029 / £ 091 8933042 1. 15993 © del 30 gin 2022 su Terre e Rocce

P IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

H

L

D. P. n. 4243 del 04.05.10

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

5

Verbale di accelttfazione n.

Sigla campione

SN3 CI3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Norma UNIFEN 18S0O17892-10:2019

GEO 738 del 19/05/2022

Profonditad m 21.30-21.60

400

350 |

300

250 {—

200

Sforzo di taglio [kPa]

150 |

100

50 |

0 50 100 150

Caratteristiche iniziali dei provini
IAI’rezzo
Areq
\Umidita

|Massa volumica
!Massq volumica secca
|Indice dei vuoti

Grado di saturazione o

|Fase di consolidazione
|Sforzo normale
\Deformazione verticale

Fase di taglio

|Sforzo normale N
Velocitd di deformazione
|Deformazione orizzontale
|Sforzo di faglio massimo

L Wﬁe:fafére
hade-Pusater!

250 300 350 400 450 500 550 600

Sforzo normale [kPql]

200

| ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC |
[mm] | 1949 | 1992 | 1953
_Imm?% | 2826 2826 2826
%] | 114 | 109 | 108 |
Mg/m® 193 | 208 @ 197 |
Mg/m* 173 | 1.87 1.77
| 0569 = 0441 | 0521 |
%] | 850 | 667 560 |
| ProvinoA | ProvinoB | Provino C
[Pa] 100 | 200 400
[mm]| 018 | 040 1.33
| ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC |
[a] | 100 | 200 400
[mm/min]  0.0025 | 00025 | 0.0025
mm] | 4.04 2.84 3.57
[kPa] | 77.6 110.4 208.9
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Geolab srl

T
90044 Carini (Pa) / Area lndustrqe -
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P IVA 04040700827

CCIAA PAN. 128166

n. 15993 © del 30 giu 2022 su Terre e Rocce
art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

D. P.n. 4243 de 04.05.10 et L

s S cencel L C.. A . e A Laboratorio autorizzato
R ERTIFICATO = per I'esgcuzione e
. . certificazione di prove

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE Infernational)
Verbale di accettazione n. GEC 738 del 19/05/2022 legenda

t tempo [minuti]
so deformazione orizzontale [mm]

Sigia campione SN3 C13 sv deformazione verlicale [mm]
Profondifd m 21.30-21.60 T sforzo di taglio [kPq]
Fase di consolidazione Fase di taglio

Provino A Provino B | Provino C | Provino A | Provino B Provino C |

U N L O ./ O /A . A =R 4 N 0 =) ' B o =) 7 B |
0.00 0.000| 0.00 0.000| 0.00 0.000 0.00 0000 00 000 0.000 00 | 000 0000 0O
| 0.50 0.031| 0.50 0.016 0.50 0.721 015 0.011 260 0.10 0.007 459 | 0.10 0018 69.0
100 0.094| 1.00 0.069 1.00 0.859 0.23 0.022 304 | 017 0014 565 017 0033 81.2
1.50 0.116 1.50 0.112| 1.50 0.926 0.31 0.035 35.0 | 0.25 0021 638 025 0051 924
2,00 0.31 2.00 0.140| 2.00 0.975 040 0.050 895 032 0030 697 032 0.068 103.1
2,50 0.140 2,50 0.159 2.50 1.015 048 0.066 432 040 0032 742 | 040 0.087 113.9
3.00 0.148| 3.00 0.179 3.00 1.046 0.56 0.078 462 048 0.039 781 | 0.48 0.105 122.9
3.50 0.153| 3.50 0.197) 3.50 1.077 0.64 0.091 488 | 0.57 0046 810 | 0.56 0.722 1314
400 0.154 4.00 0.213| 4.00 1.108 | 0.73 0,102 511 | 0.65 0.049 83.4 064 0141 1385
450 0.157 4.50 0.230| 4.50 1.133| 081 0.112 53.1 | 0.73 0.051 856 072 0.156 1452
5.00 0.158| 5,00 0.243 500 1.159 0.89 0.120 551 082 0053 875 0.81 0172 1508
550 0.157| 550 0.253 550 1.183 098 0,129 569 0.90 0064 899 08% 0187 156.1
600 0.158| 600 0262 6.00 1.203 1.06 0.136 58.7 098 0.064 92.0 | 098 0203 161.1
6.50 0.157| 6.50 0.269| 6.50 1.220 115 0.143 60.2| 107 0.064 942 | 1,06 0218 1654
700 0157 7.00 0275 7.00 1.231| 1.24 0.181 617 | 1.16 0.076 96.0 115 0.227 169.6
7.50 0.157 7.50 0.282 7,50 1.238| 1.33 0157 631 | 124 0.076 97.7 | 1.24 0.239 1729|
8.00 0.157| 8.00 0.289 8.00 1.247 1.42 0.163 644 1.33 0.078 993  1.32 0251 1762
8,50 0.159| 8.50 0.295| 8.50 1.252 1.51 0168 655 1.42 0.080 100.8| 1.41 0.259 179.3
9.00 0.760| 9.00 0.302| 9.00 1.257 159 0.172 665 | 1.50 0.084 102.1| 1.49 0.268 1824
9.50 0.162| 9.50 0.310| 9.50 1.261 168 0176 67.3 | 159 0.084 103.2| 1.58 0.281 184.9
10.00 0.143 /10.00 0.320| 10,00 1.266 1.77 0176 68.3 | 1.68 0087 1043 1.68 0292 1874
10,50 0.164 10.50 0.327 | 10.50 1.270 185 0177 691 | 1.76 0.087 1051 1.77 0.302 189.3
11.00 0.166|11.00 0.338 11.00 1.273 | 194 0378 699 1.85 0.087 1058  1.86 0314 191.6
|H 50 0.167|11.50 0.352 11.50 1.277 2,03 0.180 70.6 | 1.94 0.092 106.7| 1.95 0.323 193.4
12,00 0.171 12,00 0.365|12.00 1.280 212 0,180 71.3 | 2.03 0092 107.4| 203 0.333 1949
12,50 0.171|12.50 0.368|12.50 1.282 220 0180 71.9 | 212 0092 107.9 2.12 0.342 1947
13.00 0.171 13.00 0.373|13.00 1.285 229 0180 724 | 221 0092 1085 221 0352 198.1
13.50 0.17113.50 0.37713.50 1.286 |2.39 0.180 729 230 0.092 108.7| 2.30 0.360 199.2
14.00 0.171|74.00 0.381 1400 1.289 247 0181 73.4 239 0092 1092 239 0.368 2004
14.50 0.171|14.50 0.384|14.50 1.290 2,56 0.180 73.8 248 0.092 109.7| 2.48 0.377 201.6
15,00 0.171|15.00 0.387|15.00 1.294 2464 0180 742 | 257 0092 109.9| 257 0.386 2029
15.50 0.174/15.50 0.388|15.50 1.298 273 0.181 746 ‘ 2,66 0.092 110.1 2.66 0.394 203.3
16,00 0.174 16.00 0.393|16.00 1.298 281 0.180 749 | 2.75 0.092 1102 2.75 0.404 204.7
16,50 0.174 16.50 0.394 16.50 1.299 290 0,180 754 2.84 0.092 1104 2.84 0416 205.2
17.00 0,174 17.00 0.393 17.00 1.299 299 0180 753 | 2.93 0.092 110.2| 2,93 0.424 205.8
17.50 0.174|17.50 0.393|17.50 1.299 3.08 0.180 756 | 3.02 0092 1102| 3.02 0433 2069
18.00 0.174|18.00 0.394|18.00 1.299 316 0.180 759 | 3.12 0,092 110.1| 3.11 0442 207.6
18.50 0.175|18.50 0.394|18.50 1.300 325 0,80 763 | 320 0092 109.7 3.21 0450 208.0
19.00 0.175 19.00 0.396| 19.00 1.302 3.34 0.180 765 3.30 0.092 109.7 3.29 0457 208.3
19.50 0.175|19.50 0.397 19.50 1.302 | 844 0180 767 339 0092 109.6| 3.39 0477 2086
‘20.00 0.175| 20,00 0.398| 20.00 1,303 | 3.52 0.180 76.9 | 3.48 0.092 109.2| 3.48 0.477 208.8
20.50 0.175|20.50 0.398|20.50 1.305 3.61 0179 771 | 3.68 0,092 109.0| 3.57 0.480 208.9
21.00 0.175|21.00 0.398|21.00 1.305 3.69 0.175 77.2 | 3.67 0.092 108.7| 3.66 0.485 208.6
21.50 0,175/ 21.50 0.400|21.50 1.306 3.78 0170 773 | 3.76 0.092 108.2' 3.75 0.489 208.8
22.00 0.1756/ 22,00 0.399'22.00 1.306 387 0168 775 3.84 0092 107.8 3.84 0495 208.5
22.50 0.175| 22,50 0.400 22.50 1.308 | 3.95 0.163 77.6 3.94 0091 1077 3.93 0499 208.0|
| 23.00 0.17523.00 0.399 23.00 1.308 404 0,157 77.6 4.03 0.091 107.4‘ 402 0503 207.7
23.50 0.176‘23.50 0.399 | 23.50 1.309 413 050 77.2 | 412 0.091 107.1| 4.12 0508 207.1
24.00 0.176|24.00 0.399 24.00 1.309 422 0147 773 ‘ 422 0.090 1068 | 4.21 0521 206.3
24,50 0.176 24,50 0.401|24.50 1.311 431 0143 77.4 | 430 0.084 1063 4.30 0.531 2065
25,00 0.176 25.00 0.402|25.00 1.310| 441 0140 77.4 | 439 0080 106.1 4.39 0.531 205.9
25.50 0.176| 25.50 0.401 25.50 1.312 | 449 0138 77.4 | 4.49 0.072 105.6| 4.48 0.531 205.6
26,00 0.176|26.00 0.402| 26.00 1.312 458 0135 774 | 458 0.070 1054 457 0532 204.9
|26 50 0.176|26.50 0.402 26,50 1.313 4,66 0132 77.4 | 467 0068 1049 | 4.66 0532 204.3
27.00 0176 27.00 0.402|27.00 1.314 4.75 0128 77.4 ‘ 476 0066 104.6| 475 0.532 203.9
27.50 0.176|27.50 0.402|27.50 1.314 484 0125 775 | 485 0064 1044 484 0534 2028
28,00 0.176 /28,00 0.402/28.00 1.314 492 0121 774 494 0.050 1040 493 0.536 201.9
28.50 0.176|28.50 0.402 28.50 1.316 | 502 0117 773 503 0052 103.6| 503 0.538 200.8
29.00 0.176|29.00 0.402| 29.00 1.316 510 0113 76.9I 5.11 0.052 'I03.1I 5.12 0.538 199.3
29,50 0.176|29.50 0.402|29.50 1.315 619 0112 768 521 0049 102.8| 521 0.540 198.5
30.00 0,176 30.00 0.403|30.00 1.317 528 0110 766 | 530 0049 102.6| 5.30 0.542 197.7
30,50 0.176 30.50 0.404|30.50 1.317 537 0106 765 | 539 0.047 1024 539 0542 196.9
31.00 0.176 31.00 0.404 31.00 1.319 546 0101 763 549 0044 101.9 548 0553 196.2
31.50 0.176|31.50 0.403 31.50 1.319 554 0.099 761 558 0040 101.6| 557 0.563 195.4‘
32,00 0.176|32.00 0.403|32.00 1.319 5463 0.097 761 | 5467 0.038 101.2| 547 0563 1946
32,50 0176|3250 0.403 32.50 1.319 572 0095 759 | 576 0.036 101.1| 576 0.563 193.7
| 33.00 0.176 | 33.00 0.404|33.00 1.320 581 0092 758 | 585 0.036 100.7 585 0.563 192.6
33.50 0,176 33.50 0.404|33.50 1.320 590 0.091 755 | 594 0.033 1005 594 0.563 191.8
34,00 0.176 34.00 0.404 | 34.00 1.320 699 0089 753  6.03 0030 1003 6.03 0563 190.4
34.50 0.176| 34.50 0.404 34.50 1.320 6.07 0086 748 6.2 0031 100.0| 6.12 0563 189.5
35.00 0.176|35.00 0.404 35.00 1.321 616 0082 745 621 0023 99.7 | 622 0563 188.3
35.50 0.176|35.50 0.404| 35.50 1.322 625 0,082 743 | 630 0024 994 | 631 0563 1875
| 36.00 0.176'36.00 0.404| 36.00 1.322 635 0.080 74.1 | 639 0022 993 | 639 0.563 1864

Iore Direftore def laborcigfio gy e}
S@ saterf Doft. Angelq Muion
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Geolab sri ) e
90044 Carini (P3) / Area Industride ... CERTIFICATO

via De Spuches, s.n. H "

T 091 8674029 / F 091 8933042 1L 15993 - del 30 giu 2022

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

5

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

(acquisizione automatica dati con sistema ADU Systemn 7 - ELE International)

Verbale di acceffazione n. GEO 738 del 19/05/2022

legenda
tempo [minuti]

spostamento orizzontale [mm]

spostamento verticale [mm]

sforzo di taglio [kPa]

Fase di taglio
Provino B

Provino A
[sv]

0.078
0.076
0.076
0.074
0.072
0.071

_so]

73.8 | 6.48
73.5 | 6.58
73.3 | 6.67
731 6,76
729 | 6.85
726 | 6.94

Sigla campione SN3 Ci3 sv
Profondita m 21.30-21.60 T
Fase di consolidazione
Provino A Provino B Provino C
A Y I Y R Y |_Iso]
|36.50 0176 36.50 0.404 36.50 1.322 6.43
37.00 0.176 37.00 0.404 | 37.00 1.322 6.52
37.50 0.176|37.50 0.404 | 37.50 1.323 6.61
| 38.00 0.177/38.00 0.404|38.00 1.324 6.70
38.50 0.176 38.50 0.404 38.50 1.325 6,79
39.00 0.177| 39.00 0.404 | 39.00 1.325 6.88
| 6.96
7.06
715
7.25
| 7.34
7.42
|
| ‘ |
| |
o
| | |
| |
|
|
L rijentatore
chigle Rusateri

724 | 7.03
722 7.2
719|721
716 | 7.30
71.3 | 7.40
710 | 7.49
7.59

| 7.68

0.070
0.069
0.067
0.066
0.066
0.067

[sv]

0.021

0.018
0.018
0.018
0.013
0.013
0.012
0.007
0.008
0.008
0.004
-0.001
-0.002
-0.002

[
98.8
98.4
97.9
97.7
972
97.0
96.6
96.2
95.8
95.6
95.2
94.8
94.1
93.9

[so]

6.48
6.57
6.67
6.76
6.85
6.94
7.04
7.2
7.22
7.30
7.40
7.49
7.59
7.68
7.77

Provino C

[sv]

[1]

0.563
0.563
0.563
0.563
0.563
0.563
0.563
0.563
0.563
0.566
0.566
0.567
0.567
0.568
0.548

185.3
184.4

183.2
182.1
181.1
179.9

178.7
177.7
176.6
175.7
174.8 |
173.6
1724
1714
170.6|
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Geolabsrl | 1 CERTIFICATO o Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriple— - e %) A B pe:t !fgseg:uzvo(r;e e

via De Spuches, s.n. : . - certificazione di prove

T 001 8674029 / F 091 3933042* D 15994 del 30 gin 2022 - S50 DA e 3807200
-~ art. -D.PR. n° 1

P. IVA 04040700827 { - — — .
CCIAA PAN. 128166 | D. P. n. 4243 del 04.05.10

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Noma UNIEN ISO 14688-1:2018

Verbale dj acceftazione n. GEQ 738 del 19/05/2022 Data esecuzione prova 13/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Contratto

sottoscrifia da Dott. Geol. Giuseppe Napali c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "inerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della §.8. 189 Tratio Palermo - Lercara. Tratto A PalermofAl9) - Bolognetta®

Sigla campione SN3 CR3 Profonditad m 23.00-23.30

Campione consegnato da Dott, Geol. Antonella Rando

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenifore sacchetto in plastica Chiusura confenifore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 240 Diametro cm 8.4

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Reazione alfHCI assente

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

cm Limo argilloso di colore grigiastro scuro, poco umido, molfo consistente.
607 Presenti depositi biancastri saponosi al fatto.

50+ —

301 — .

20+ | —

Legenda . /
0 ED Provino compressione edometrica ‘| 1D Provino tagiio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale libera “1X Provino triassiale

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pub essere riprodotto In forma parziale senza i consense scritto del laboratorlo Geolab s.r.l,
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Geolab srt .

90044 Carini (Pa) / Area Industridlge CERTIFICATO —

via De Spuches, s.n. F : : .

T 091 8674029 / F 091 8933042) | I 15995 © del 30 giu 2022

P IVA 04040700827 .
CCIAA PAN. 128166 D.P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Laboratorio autorizzato

- per l'esecuzione e
i\ e certificazione di prove
- su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Verbale di acceifazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 14/06/2022
Richiesta di prova Direttore per Esecuzione del Confratto

softoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidomento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.5. 121
€ della 8.8, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN3 CR3

Campione consegnato da
Campionamento esegquito da :
Procedura di campionamento
Conienifore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni camplone alf'estrusione
Apparecchiatura ulilizzata

|MCISSCI contenitore
_' Massa contenitore + provino umido
iMcsE: com‘en?ore + provino secco
!Cogf_enufo d_c&uo . B

_R_isulfafo della prova
'Confenu{o dacqua

i} sperl) TOTO[e
. Micliele Pusateri

Profondita m

Dott. Geol. Anfonella Rando
L&R S.1.l,

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nasiro adesivo

cilindrica

24,0

8.4

limaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

o | 8% | 730

gl | 12844 M1 10.74

[l 114.75 99.59

[%] | 1263 | 1208
% 12.21

Diretfore del iaboratorio

23.00-23.30

Provino 1 [ Provina 2_ Provino 3 |

5.57
99.61
89.53
12.01

geotechics
Dott. Angelo Muﬁ_ﬂe_

( |"

‘¥
f [

/N

Il presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoito in forma parziale senza if con:efl\g@riﬂo del laboraforio Geolab s.r.l,
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Laboratorio autorizzato

Geolab sri .

90044 Carini (Pa) / Area Industrigle e CERTIF ICATO. . "! - pe::t !f’gset_:uziogg e

via De Spuches, s.n. : . - cenrtificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042, 1= 15996 : del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n® 380/2001
CCIAA PAN. 128166 i D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore A (terre)

— Settore B (rocce}

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accetfazione n. GEO 738 del 19/05/2022 Data inizio prova 14/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscritta da Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geofecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo|AT9) - Bolognetia”

Sigla campione SN3 CR3 Profondita m 23.00-23.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Antonella Rando

Campionamenio eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica

Chiusura confenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 24.0

Diametro camplione cm 8.4

Condizioni campione allesfrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilaia,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti softili con bordo tagliente
calibre digitale con precisione pari @ 0.01 mm

Provino 1 Provino 2 ' Provino_s

Massa fustelia o | 12574 96.63 125.78
Altezza fustella mm] 2008 | 1749 | 2005
Diametro fustella mm] | 5023 = 4916 | 502
Massa fustellal + provino umido [o] | 20334 | 16433 | 203.99
Massa fustella + provino secco [g] 194.66 157.74 | 195.51
Massa volumica [Mg/m?] 1.95 | 204 1.97
"Massa volurnica secca Mgm® | 173 184 | 1.76
‘Contenuto dacqua %) | 1259 | 1078 1246
Risultati della prova
Massa volumica Mg/m® | 1.99
Massa volumica secca Mgm® | 1.78
Contenuio dacqua % ' 11.85

Lo/ §oeri r ore Diretfore del labordfforig|geotécnico

&5 usater! Dott. AngefoNilliape

v ' .f’

[ J
Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodottfo In forma parziale senza il ¢ cz%enso scriito del laboraforio Geolab s.r.),
)
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via De Spuches, s.n. 15997

Geolab srl T
90044 Carini (Pa) / Area Industrigle— A
T 091 8674029 / F 091 8933042}

CERTIFICATO

¢ del 30 giu 2022

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001

I

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

Settore B (rocce)

D.P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Riferimenfo lavoro n. GEO 738 del 19/05/2022 Data della prova 13/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto
sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "Htinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamenio della S.S. 121
€ delia 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®
Sigla campione SN3 CR3 Profondita m 23.00-23.30
Campione consegnato da Doftt. Geol. Anfonella Rando
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Conftenifore sacchetio in plastica
Chiusura contenitore nastro adesivo
Forma campione cllindrica
Lunghezza campione cm 240
Diametro campione cm 8.4
Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato
Apparecchialura utilizzata AccuPyc 1330 Gas Pychnometer, Micromeritics
bilancia elefironica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata
(metodo del picnometro ad elio)
Massa del confeni’roré [e] 7.7841
'Mossc del contenitore + provino secco [e] . 21.6548
'Mosso del provino secco [g] 13.8707
Temperatura di prova [°C] - 20
Misura n°1 Misuran°2 =~ Misuran°3 | Misuran°4 | Misura n°5
Volume provino [em?) 51515 51519 | 5.1518 51519 | 5.1522
Massa volumica secca dei granuli Mg/m?] | 2.6926 2.6923 2.6924 2.6923 2.6922
Massa volumica secca def granuli Mgim?®] 2.69 {valore relativo alla misura 'n°5)

Direffore del iaboratorio g ofdcnlco

Dott. Ange/%ﬂwvfe

'Ilfll
[

Nl presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza If consenso .§crih‘o d'el laboratorio Geolab s.r.,
¥
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Laboratario autorizzato

Geolab sri R

90044 Carini (Pa) / Area lndustri?le o CERTIFICATO, pe:"t I;esecuzioge e

via De Spuches, s.n. i : . certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8033042 15998 del 30 giv 2022 su Terre e Rocce

n.
P. IVA 04040700827 -

CCIAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

[
]

|

Settore B (rocce)

Verbale di accettazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNIEN ISO 17892-4:2017

Data inlzio prova  13/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratio
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidarmento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della 5.5. 121
e della 8.8, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN3 CR3

Campione consegnato da

Profonditad m 23.00-23.30

Dott. Geol. Antonella Rando

Campilonamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di compionamentfo da sondaggic geognosfico
Chiusura contenifore nastro adesivo Confenliore sacchetto in plastica
Lunghezza camplione cm 24.0 Diametro campione cm 8.4
Condizioni camplone alfestrusione rimaneggiato Forma eampione  cilindrica
[Massa camplone secco inizidle g 572.55
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacclatura ad umido (metodo del densimetro,
1 per set Jensimeiro)
Aperture | Trattenuto B Passante Diometro Passante
vagli parziale parzicle cumulativo | cumulativo | grani cumulativo
[mm] 9] [%] [%] [%] [mm] (%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0510 86.0
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0371 78.7
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0269 74
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0196 62.6
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0142 53.8
9.5 5.30 0.9 0.9 99.1 0.0106 46.4
4.75 3.30 0.6 1.5 98.5 0.0077 39.1
2 4.68 0.8 2.3 97.7 0.0055 31.8
1 8.52 1.5 3.8 96.2 0.0040 25.9
0.425 9.71 1.7 5.5 94.5 | 0.0029 20.0
0.25 4.61 0.8 6.3 93.7 0.0020 16.5
0,15 4.11 0.7 7.0 93.0 0.0012 11.2
0075 | 4,71 0.8 7.8 922
[ _agila T Imo [ sabbia | ghiaia | cioftoll | Mossa volumica def grani - Mg/m® 2,69 |
100 T : e - Massa provino disperso g 50.0
T [ et 11 | T minima i prova c | 32
90 [ [ [ T massima di prova ‘c | 32
80 i
[ | d ’i|” Coefficienti granulometrici
70 | P i 1 Do mm | i
2 | T Deg mm | 0018
£ s0 ; ] |Coefficiente di uniformiid
g 40 | w Coefficlente dicuvatura -
g 1l
o 1
30 4 ! I Frazioni granulometriche -
i'| . N Argila % 16,2
op 4L LU 1 |h ” Limo % 728
I L B Sdbbia % 8.7
i #’ 10 0 A==
0 1111 LU L Ciottoli % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro granl [mm] Classificazione A.G.1.

Il presente certificato o prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza it ¢

lime argilioso debolmente sabbioso

Doft. Angel ufofs |

Diretfore del /aboné;&'
/
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Laboratorio auterizzato

Geolab sri X

90044 Carini (Pa) / Area Industrigie e e CERTIFICATO . - per Pesecuzione e

via De Spuches, s.n. w A = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 = D. 15999 del 30 giu 2022 su Terre e Rocce

P IVA 04040700827 ! g e e = - art. 59 - D.PR. n° 380/20C1
EEIERPANR 1280 L D. P. n. 4243 del 04.05.10 it i

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di acceftazione n. GEO 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 14/06/2022

Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli cfo ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "tinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione

Campione consegnato da
Campionamentio eseguifo da
Procedura di campionamento

SN3 CR3

Profonditd m 23.00-23.30
Dott. Geol. Antonella Rando

L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico

Confenitore sacchetto in plastica
Chiusura contenifore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 240

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione rmaneggiaio

Apparecchiatura utilizzata

bilancla elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

|" Provan® 1 i Provan® 2 | Provan® 3 Provan® 4

Lettura finale comparatore N [av | 155|158 | 178 | 180 | 201 | 207 | |27 [232] |
Lettura finale comparatore mm]| 155|158 | 178 18 | 201 | 20.7 1237 232
\Penefrazione media frm] | 1565 | '17.90' | 20.40 - 2345 |
;ﬁcsg contenttore [a] | 234 | 2.33 ' 2.31 ] 232 '
Massa contenitore + provino umido ol | 19.51 | 18.58 19.29 I 2061
‘MOSSCI contenitore + provino secce [E_] 1 1515 ' 14?8__ - _{ o i_.81 - __ 15.57
Contenuto d'acqua [%] 34.04 | 34.85 - 3584 _’_ 37.28
Risultato della prova - B
Limife liquido % | 35.8

26

241 sperif ore

—————————— Limite liquicio D hele Pusateri

[\
N

Penetrazione cono [mm]
> 8

o

o Dati sperimentall

—Inferpolazione
lineare

fecnico

26 28 30 32 34 36
Contenuto d'acqua [%]

—
E-Y

T

38 40 42 44 46

T

N presente cerlificato df prova composio da n. 1 pagina non pud essere riprodotto in forrma parziale senza If consenso scriffo del laboratorio Geolat s.r..

pagina 1di 1



Geolab sri
90044 Carini (Pa) / Area Industriale@ —- -~

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 1. 16000
P IVA 04040700827 .
CCIAA PA N. 128166 L...,.....

Verbale di accetiazione n. GEQ 738 del 19/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

D. P. n. 4243 del 04. 05 10

i Laboratorio autorizzato
CERT[HCATO per I'esecuzione e
certificazione di prove
¢ del 30 glu 2022 su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n” 380/2001
Settore A {terre)
Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 14/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contraito
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5. 121
e della $.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN3 CR3
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamenio
Confenifore

Chiusura conftenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione allesfrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 23.00-23.30

Doft. Geol. Antonella Rando
L&R S.1.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

24.0

8.4

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa veniilata, essiccatore in veho, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Povan® 1 | Prova n°® 2

'Massa contenitore [gT ' 6550 = 65.86
Massa contenitore + provino umido [al 74.87 | 75.46
'Mcsso contenitore + provino secco [g] ' 73.26 : 73.79
Confenuto dacqua % 2075 | 21.06
Differenza tra | valori del contenutfo dacqua % ' 1.5
Risultato della prova

% 20.9

Limite plastico

e
le‘Pusater!

//
Direftore del chororr{)ﬂo 9@?90;1 lo]

Doff. Ange Mulone /

II" / l'f

il presente cerfificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza il coriﬁgnso scritfo del laboratorio Geolab s.r.1,

pogina 1 dil



goe:ﬁbcs;ini (Pa) / Area lndustriaje e »MCEE&E}E@TET‘W = _ Wi( w ‘I;:?ﬁ;as?éi;;l::gr;zzato
via De Spuches, s.n. H : S ] - certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 | I 16099 . del 1 hug 2022 W) su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 % ) _— - art. 59 - D.PR. n® 380/2001
CCIAA PA N. 128166 ! D. P. n. 4243 del 04.05.10 pciladics )
SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018
Verbale di accetfazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data esecuzione prova 18/06/2022
Richlesta di prova Direttore per lEsecuzione del Contratto
softoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammod_ernomen’ro della S.S. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®
Sigla campione SN4 CIn Profondité m 3.00-3.35
Campione consegnalo da Doit. Geol. Paolo Salamone
Campionamento eseguifo da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione fipo Shelby
Contenitore fustella metallica Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina
Forma camplone cllindrica Lunghezza em 35.0 Diametro cm 8.4

Condizioni campione alfestrusione campione integro

Reazione alfHC/ discreta
Pocket Penetrometer [kPa] 180 190 200 Media 190
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Argilla con limo dii colore martone, umida, consistente. Struttura a scaglie
601 variamente orientate.

504

/

30-/
201 T / jﬁf: enfatore Direttore del labgfiatoriy yeotecnico
=4 [ oy kaiéheie pusatert Dott. frddio Mukne

Legenda
0 ED Provino compressione edometrica
ELL Provino compressione espansione laterale libera

pvino taglio diretfo

ovino friassiale

I presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza Il consenso scritio del laboratorio Geolab s.r.i,
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Geolab srl R
90044 Carini (Pa) / Area Industrial

via De Spuches, s.n. .

T 091 8674029 / F 091 8933042 ! n. 16100

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

j B e

g —
*- eSOl AE
| el 1Iug 2022 5 .

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Settore A (terre)

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Verbale di accettazione n. GEQO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Data inizio prova 18/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "Itinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.S. 121

e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN4 CH
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore
|Massa contenitore + provino _umEio
Massa contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

Risultato de_lla_prgva
Contenuto d ‘acqua

erimeptatore
Pusateri

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il cof

Profondita m 3.00-3.35

Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

35.0

8.4

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

" Provino 1 | Provino 2 Provino 3 |

[ | 14151 | 13301 | 13205 |
[g) | 20291 | 30351 | 26657 |
0] 27042 | 27810 | 246.72
[%] 1745 | 17.51 | 17.31
% 17.42

Direttore del Iaboratofio geotecnico

pagina 1di 1

Laboratorio autorizzato

per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

Settore B (rocce)

senso scriffo del laboratorio Geolab s.r.l.



Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre € Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre}

Settore B {rocce)

CERTIFICATO

i del

Geolab srl i e
90044 Carini (Pa) / Area Industrialé ...
via De Spuches, s.n. i

T 091 8674029 / F 091 8933042 n

P. IVA 04040700827 i

CCIAA PA N. 128166

geolX:

16101

D. P. n. 4243 del 04.05.10 S

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEi TERRENI A GRANA FINE (mefodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN SO 17892-2:2015

Verbale di accetiazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 18/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contratto

Richiesta di prova
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

sottoscritfa da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

Lavoro
dellintervento "linerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della S.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trafto A Palermo(A19) - Bolognetta”
Sigla campione SN4 CI Profonditéd m 3.00-3.35

Campione consegnato da Dott. Geol. Paclo Salamone

Campionamento eseguifo da

Procedura di campionamenio

Contenitore
Chiusura contenitore

L&R Sir.L.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica
nasiro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 35.0
Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione allesfrusione

Apparecchiaiura utilizzata

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventfilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Massa fustella al 125.80 12581 | 12584 |
Altezza fustelia [mm] 20.156 20.12 20.13
Diametro fustella [mm] 50.25 50.23 50.21
_-Mossa fustella + provino umido [o] 209.00 208.00 20_8.00
Massa fustella + provino secco [a] 196.46 1_95.22 196.37
Massa volumica [Mg/m?] 2.08 2.06 2.06
Massa volumica secoa Mg/m?] 1.77 1.74 1.77
Confenuto dacqua [%] 17.75 18.41 16.49
Risultati della prova
Massa volumica Mg/m® 2.07
Massa volumica secca Mg/m® 1.76
I % 17.55

|Contenuto d'acqua

Il presente certificato di prova composto da n.4 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza it tonsenso

pagina 1 di 1

Critto del laboratorio Geolab s.r.d.



CCIAA PA N. 128166

Geolab srl . A T —
90044 Carini (Pa) / Area Industriale} e CERTIFICATO U -
via De Spuches, s.n. i : %} 'S i
T 091 8674029/ F 091 8933042 | N. 16102 del 1 g 2022
P. IVA 04040700827 | §

{

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Norma ASTM D5550-14

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre € Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

! Settore B (rocce)

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore

Massa del contenitore + provino secco

Massa del provino secco
Temperatura di prova

Volume provino

Massa volumica secca dei granuli
Massa volumica secca dei granuli

[} _n[grore
. DAl le Pusateri

GEO 741 det 31/05/2022 Dafta della prova 18/06/2022
Direttore per IEsecuzione del Confratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della $.8. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Traito A Palermo(AT19) - Bolognetta®
SN4 Ci Profondita m 3.00-3.35
Doit. Geol, Paolo Salomone
L&R S.1.I,
campionatore a pressione fipo Shelby
fustella metallica
nastro adesivo e paraffina
cilindrica
35.0
8.4
campione integro
AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletfronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata
o] 7.7821
al 39.0522
[} 31.2701
C] 20
Misura n°1 . Misuran°2 | Misuran°3 | Misuran°4 = Misura n°s
[em?) 115694 1 15876  11.6163 | 11 6233 | 11.6293
Mg/m?] 27028 2.6986 2.6919 2.6903 2.6889
[Mgim®] 2.69 {valore relativo alla misura n°s)

Diretfore def
Dott.

I presente cerfificato di prova composio da n. 1 pagina non pud essere riprodotfo In forma parziale senzalli consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato
per Pesecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. §9 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl . T
90044 Carini (Pa) / Area Industriale —
via De Spuches, s.n. i |

T 091 8674029 / F 091 8933042 ..

P IVA 04040700827

EEISAFANSIZAI8s | D. P. n. 4243 del 04.05.10

ANALIS| GRANULOMETRICA
Noma UNI EN ISO 17892-4:2017

. CERTIFICATO

16103 del

| OO

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Dafa inizio prova  18/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contratio

Dott. Geol. Giuseppe Napali ¢/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
soffoscritta da

Lavoro Affidamento di senvizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Trafto Palermno - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”
Sigla camplone SN4 CI Profondita m 3.00-3.35
Campione consegnato da Doftt. Geol. Paolo Salamone
Campionamenio eseguifo da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento campionatore a pressione tfipo Shelby
Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffind  Contenitore fustella metaliica
Lunghezza campione cm 35.0 Diametro campione cm 8.4
Condizioni campione alfestrusione campione integro Forma camplone  cilindrica
[Massa camplone secco iniziale g | 184m
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido . (metodo del densimetio)
Aperture | _ Traftenuto ~ Passante ‘ Diametro | Passante
vagli | pazide | parzide | cumulaiivo ‘ cumulativo grani cumulativo
Too oo 68 60 1600 008t | 924
50 | 000 | 00 0.0 100.0 | 0.0368 89.3
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0263 86.3
25 0.00 0.0 0.0 . 100.0 0.0188 83.2
19 0.00 0.0 ‘ 0.0 100.0 | 00135 | 78.6
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0100 75.5
4.75 1.12 0.6 0.6 99.4 ‘ 0.0072 71.0
2 1.95 11 1.7 | 983 0.0051 66.4
1 10406 ‘ 2.2 97.8 00037 | 602
| 0.425 ‘ 1.02 0.6 2.8 97.2 0.0026 56.1
0.25 0.65 0.4 3.1 96.9 | 0.0019 50.0
015 0.60 0.3 3.5 ‘ 96.5 00011 | 404
| 0075 082 04 | 39 | 961
|_orgila | lmo | sabbia | ghicia [ ciotoli | Massa volumica dei grani Mg/m® 2.69 |
100 + + Massa provino disperso g ‘ 50.0 |
m J ‘T minima di prova °c 3
901 A iH T massima di prova °C | 32
80 / |
I “: Coefficienti granulometrici
0 | IDig mm | e
= 60 / {Dsp mm, = -
= f m Deg mm | 0.004
£ s0 : I Coefficiente dl uniformitdy |
3 0 r/ “ LH "N Coefficiente di cuvatura -
B ] ) 5 |
30 | _Frazioni granulometriche B
m ]” iArg_Illo % | 510 |
20 T i ' [Limo % 43.2
. m 11 AT = i
[ m ‘H [ ‘ m m |Ghiaia % | 17 ]
0 il | |Cloftol % 00 |
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm] Classificazione AG.1.
.argilla con | —
Direttore del labort fpcfico
Dott. Angel:
Jlaboratorio Geolab s.r.1.

I presente certificaio di prova composfo da n.4 pagina non pud essere riprodoito in forma parziaie senza il consentt scritfo
pagina 1 di 1



Geolab srl "

I

Laboratoric autorizzato
per l'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

90044 Carini (Pa) / Area Industriale. . CERTIFICATO

via De Spuches, s.n. 2

T 091 8674029 / F 091 8933042 | . n. 16104 del 1 lug 2022

P. IVA 04040700827 - — -
GERFA IS e0ice i D. P. n. 4243 del 04.05.10 |

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di accetfazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
soffoscritfa da

Lavoro

Norma UNIEN 1SO 17892-12:2018

Data Inizio prova 30/06/2022

Direftore per IEsecuzione del Contratto
Dott. Geol, Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di sevizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN4 CIT
Campione consegnaio da
Campiocnamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura contenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni camplone allesfrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 3.00-3.35
Dott. Geol. Paclo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

35.0

8.4

campione integro

bilancia eleftronica con precisione di 0,019, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

- _ P£071 r_1°1_ | Provan°2 = Povan°3 Provan® 4
Lettura finale comparatore [civ] | 154 | 157 | 170 | 167 | | 212 216 \ 237 232
Lettura finale comparatore [mm]| 15.4 | 15.7 | 17 [16.7 ] 21.2| 21.6 23.7 232 |
Pensfrazione medlia mm] 1555 1685 . 240 | 2345
[Massa contenttore g | 280 23 | 2.34 | 2.33
Massa contenitore + provino umido gl | 18.55 19.10 ' 18.34 ' 17.34
'Massa contenitore + provino secco | gl | 1422 | 1441 13.57 12.71
Confenuto daoqua %] | 3633 | 3876 4248 44,61
Risulfato della prova _ .
Limite liquido B % | 4.2 |
26
E 245 ﬂ rimentatore
o »nl /S | Limite liquido MMichele Pusateri
§
; 20 ' 0 Datisperimenta
E 18 ; — Interpolazione
8 ) lineare
Q161 i Diretiere boratpio geotecnico
14 : ) ff. eld Mulone

Contenuto dacqua [%]

30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

Il presente cerfificato di prova composto da n,1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza i consenso soritfo del laboratorio Geolab s.r.i,
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Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl i s
80044 Carini (Pa) / Area lndusmé; ... CERTIFICATO
via De Spuches, s.n. i .

T 091 8674029 / F 091 8933042 i n. 16105 © del

P. IVA 04040700827
L_ ~ D.P.n.4243 del 04.05.10

1lug 2022

B -

i

CCIAA PA N. 128166

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 30/06/2022
Direttore per 'Esecuzione del Contratio

Richiesta di prova
Dott, Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

soffoscritta da

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della $.S. 121
e delia S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®

Sigla campione SN4 CI1 Profondifa m 3.00-3.35

Doftt, Geol. Paolo Salamone
L&R S.1.l.

Campione consegnaifo da
Campionamento eseguifo da

Procedura di campionamento
Confenifore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura ufilizzata

I presente certificato dif prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza il cofisens

campionatore a pressione 1ipo Shelby
fustella metallica

nasfro adesivo e paraifina

cilindrica

35.0

8.4

campione integro

bilancia eletironica con precisione di 0,019
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metalico diametro 3 mm

| Provan® 1 | Provan©2 _

'Massa contenitore [e]] . 9608 | 4542
‘Massa contenitore + provino umido (9] 10499 | 54.24
Massa contenitore + provino secco [e]] . 103.43 52.68
'Contenutfo dacqua [%] | 21.22 21.49
_leferenzo tra i valori del contenuto dacqua % | 1.2
Risultato della prova
Limite plastico % 214

/ﬂ

; ﬁéy@nfdfore Direttore del labgfatpri ico

JMi¢hele Pusaterl Dott.

pagina 1 di 1

Grittd del laboratorio Geolab sl



Laboratorio autorizzato

Geolab srl . e ee———— = = w—— i
90044 Carini (Pa) / Area Industriale = CERTIFICATO —_I per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. 1 : é % ::r;!;ﬁ:zéoaigeprove
P VA Gapnznogar | o0 ™ L 15106 ° del e i E art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CEIARA N 2SIES | D.P.n.4243del 04.05.10 | ek N
PROVA DI COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNIEN ISO 17892-7:2018

Verbale di acceftazione n. GEQ 741 del 31/05/2022 Data prova 18/06/2022

Richiesta di prova Direftore per IEsecuzione del Contratto

sotfoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.S. 121
e della 5.5. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta”

Sigla campione SN4 CIl Profondita m 3.00-3.35

Campione consegnaio da Dott. Geol. Paclo Salamone

Campionamento eseguilo da L&R S.r.1.

Procedura di campionamenio campionatore a pressione tipo Shelby

Conlenitore fustella metallica

Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 35.0

Diametro campione cm 8.4

Condizionl campione allesfrusione campione infegro

Apparecchiatura utilizzata Sisterna di rilevazione delle misure mediante trasduttori elettromeccanici

ossistiti da centralina di acquisizione ADU system 7, ELE International
Pressa servocontrollata mod. Matest portata max 50 kN

rimentatore Direffore del labor: fecnico
Mzhele Pusaterl Dott. A

il presente cerilficato di prova composto da n.3 pagine non pud essere riprodoftio In forma parziale senza if cons: scriffo del'laboraforio Geolab s.r.l.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industria;~ - CERTIFICATO
via De Spuches, s.n. =
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 16106 . del 1 lllg 2022

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166
D. P. n. 4243 del 04.05.10

o v

B

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
centificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce}

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE NON CONFINATA
Norma UNI EN 1SO 17892-7:2018

Verbale di acceltazione n.

Sigla campione SN4 CIl

GEO 741 del 27/05/2022

Profondita m

3.00-3.35

70 T [

T

[
o

Py
(e}

Sforzo asslale [kPq]

N w
(@] (=]
=t +

|

4.0

10 H— — —
01 . |
0.0 1.0 2.0 3.0
Deformazione assiale [kPa]
|Caratteristiche iniziall del provino
Altezza [mm] 75.78
Diametro [mm] 3608 |
|Umidita [%] 15.7
‘Massa volumica [Mg/m°] 2.09
Massa volumica secca [Mg/m®] 1.81
'Condizioni allo sforzo massimo
'Massimo sforzo assiale [kPa] 66.5
Deformazione assiale [%] 2,16
\Velocitd: di deformazione assiale [%/min] 0.50

Lp[sperimentatore
ole Pusateri

pagina 2di 3

Direttore del laboral
Doit. Angela



Geolab srl

T 091 8674029 / F 091 8933042

P IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

. 16106 : del

I D. P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A COMPRESSIONE NON CONFINATA
(acquisizione automatica dati con sistema ADU System 7 - ELE International)

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 27/05/2022

Sigla campione
Profondita m

Fase di compressione

€]

0.00
0.03
0.06
0.10
0.13
017
0.22
0.25
0.29
0.34
0.37
0.41

0.44
0.48
0.52
0.55
0.60
0.63
0.67
0.70
0.74
0.77
0.80
0.84
0.87
0.98
1.1

1.21

1.31

1.42
1.52
1.62
1.74
1.85
1.95
2,06
2.16
2.26
2,37
2.48
2.59
2.69
2,81

2.92
3.03
3.14
3.26
3.36
3.47

SN4 Cin

3.00-3.35

[o]

0.0

7.6
11.2
14.6
16.6
18.5
20.5
22.4
24,1
26.1
28.0
29.1
30.7
31.6
33.5
34.6
357
37.4
390
39.9
41.2
42,1
43.4
44,5
45,1
48.7
51.6
54,7
57.6
60.1
61.9
63.5
65,1
66.1
66.4
66.3
66.5
66,2
66.3
65.7
64.5
62.8
60.3
57.6
54.2
51.7
48.9
46.7
442

Fase di compressione
[e] [o]

pagina 3 di 3

i

90044 Carini (P2) / Area Industriale "~ CERTIFICATO -
via De Spuches, s.n, i % A
e L

legenda

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
centificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A {terre)

Settore B (rocce)

e deformazione assiale [%]

o sforzo assicle [kPa]

Direftore del labordforin e

Dott. Angeb

ico



Laboratorio autorizzato

Geolab srl . I I s e e bt
90044 Carini (Pa) / Area Industr CERTIFICATO w_ per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. z % i\ = certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933041312 n. 16107 del 1 lug 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 - art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
CERMRaN. 125106 | D. P. n. 4243 del 04.05.10 l o (e i
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNIEN ISC 17892-10:2019

Verbale di accefttazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Datia inizio prova 18/06/2022

Richlesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio

soffoscrifta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidarmento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.8. 121
e della 5.8. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®

Sigla campione SN4 CIl

Campione consegnaio da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamefro campione cm
Condizioni campione allestrusione

Apparecchiatura ufilizzata

Profondita m 3.00-3.35

Doft. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

35.0

8.4

campione infegro

Apparecchiatura di tagiio diretto MATEST servoconirollata a controllo digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante frasduttori eleftromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Intemational

Direttore de. Iaborcf 0 geofEcnico

pagina 1 di 4



Geolab stl

90044 Carini (Pa) / Area Industrigle -

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042} | I.

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

0.00

020 45—

0.40

0607 ‘\
0.80 \

\

é

16107

CERTIFICATO

¢ del 1 lug 2022 ! %C)-'

D. P. n. 4243 del 04.05.10

g

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Sigla camplone
Profondita m

Laboratoric autorizzato
per i'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

S§N4 Cil
3.00-3.35

1.00

1.20

Deformazione verticale [mm]

1.40

1.60

10

20

Radice quadrata del fempo [min]

30

40

120

100 1

x
o

Sforzo di faglio [kPa]
5 o
[es] (@]

[
o

O

1 2

3

Spostamento orizzontale [mm)

-0.30 -

-0.20

-0.10

0.00

0.10

0.20

0.30

Deformazione verticale [mm]

0.40 ]

0.50

0.60

o

-

fatore
ichele Pusater!

1 2

3

Spostamento orizzontale [mm]

Diretfore del la
Dott, An

i
Mi

e

nico

mwd>=
MZO—=-—NP»OD—-—r0wz200

-0

-0 meo P>

O—r®>» =

-0 mo P>

O=r@®>» =
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Laboratorio autorizzato

art. 59 - D.RR. n° 380/2001

Geolab srl . : ] "

80044 Carini (Pa) / Area Industridle- CERTIFICATO e A B pe:t l;esecuzione e

via De Spuches, s.n. - certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042} | 1 16107 del 1 Jug 2022 ge :- su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 3
CCIAA PA N. 128166 i

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Settore A {terre)
Settore B (rocce)

Verbale di accetiazione n.

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN 18C17892-10:2019

GEO 741 del 31/05/2022

Sigla camplone SN4 Cil Profondita m 3.00-3.35
200
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0 50 100 150 200 250 300
Sforzo normale [kPQ)
Caratteristiche iniziali deiprovini | ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC |
Alfezza [mm] 1941 | 2001 20.02
!_Areo_ B [mm?| 2826 2826 2826 |
‘Umidita [%] | 186 | 190 16.6
Massa volumica Mg/m’ 188 | 193 = 192
Massa volumica secca Mg/m®  1.58 1,62 1,65 |
Indice delvuoti | 0.698 0660 | 0631 |
Grado di saturazione 0%l g | 772 | 710
[Fase di consolidazione | ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC |
|Sforzo normale - [kPa] = 50 100 | 200
\Deformazione verticale [mm] | 0.31 074 | 130 |
Fase di taglio _ProvinoA | ProvinoB | ProvinoC |
'Sforzo normale [Pa] | 50 100 | 200 |
|Velocita di deformazione [mm/min].  0.0030 0.0030 0.0030 '
|Deformazione orizzontale [mm] | 3.19 ' 1.69 1.71
Sforzo di faglio massimo [kPa] |  59.8 82.1 T 104.0
Direffore
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area lndustné& CERTIHCATO = =3
via De Spuches, s.n. %)

T 091 8674029 / F 091 8933042 ;| I 16107 del 1lug 2022

P. IVA 04040700827 ‘ i -

CEIAAIEAN-HZ8168 | D. P. n. 4243 del 04.05.10

i

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione automatica dati con sistema ADU Systemn 7 - ELE Intemnational)

Verbole di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022 legenda
t  tempo [minut]
s0 deformazione orizzontale [mm)

Sigla campione SNACIN sv  deformazione verficale [mm]
Profondita m 3.00-3.35 T sforzo di taglio [kPa]
Fase di consolidazione Fase dl taglio
| Provino A ProvinoB | Provino C [ Provino A Provino B Provino C
L Y % N 1 7 N ./ Y/ [so]  [sv] [ | [so] [sv] [ fso] [sv] [

0.00 0.000| 0.00 0.000 0.00 0.000 | 000 0000 00 | 000 000C 00 | 000 0000 00

| 0.50 0.071| 0.50 0.404| 0.50 0.611 | 0.01 0010 151 006 0028 372 | 018 0.038 47.7 |

| 1.00 0146 1.00 0.48%| 1.00 0.713 0.06 0.015 210 012 0.045 457 029 0.061 567
1.50 0.193| 1.50 0.553 1.50 0.805 0.14 0.033 254 | 0.18 0.059 52.0 040 0.080 642
2,00 0.222| 200 0593 200 0872 | 022 0.047 286 | 026 0073 57.3 | 051 0.099 71.7
2,50 0.239| 2,50 0.622| 250 0.926 | 031 0058 312|034 0086 615|060 0.116 77.3 |
3.00 0.250 3.00 0.643| 3.00 0.574 | 039 0070 332 042 0099 656 | 0.70 0134 826
3.50 0.269 3.50 0.658 3.50 1.016 048 0083 348 | 050 0108 689 0.79 0.146 86.7
4.00 0.266| 4.00 0669 400 1.051 | 057 0090 366 | 059 0120 715 | 089 0.162 905
450 0.269| 450 0.677| 4.50 1.079 0.66 0.095 38.7 | 0.68 0.127 73.7 ‘ 0.97 0171 937 |

| 500 0.275' 500 0.485| 500 1.104 0.75 0097 404 077 0.136 756 | 1.07 0.184 96.4 |

086 0344 77.4 136 0194 984
095 0155 788 | 1.25 0.209 1002
1.04 0158 79.5 ‘ 1.34 0213 1016

550 0.278 650 0690 550 1.126 0.84 0.102 420
093 0105 43.5

6.00 0.279| 6.00 0494 600 1.147
6.50 0.283| 6.50 0.698| 6.50 1.165 | 1.02 0109 44.9
7.00 0.285| 7.00 0.700| 7.00 1.181 100 0312 461 /1,13 0160 80.3 | 1.43 0216 102.7
‘7.50 0.288 7,50 0,703 7.50 1.193 120 0112 472 | 1.22 0164 81.1 | 1.52 0.221 1034
8.00 0.290| 800 0.706  8.00 ].205‘ 1.29 0113 483 ‘ 1.31 0,167 81.5 1.62 0.225 103.9

1.38 0.113 496 | 1.40 0.167 81.6 | 1.71 0.225 104.0

8.50 0.291| 8.50 0.708| 8.50 1.216

9.00 0.292| 9.00 0.709‘ 9.00 1.224 147 0113 5605 150 0.172 81.8 | 1.79 0.232 104.0‘
| 950 0.293 9.50 0.711| 9.50 1.231 | 1.56 0113 51,5 160 0171 82.0 | 1.89 0.235 103.8
10.00 0.296|10.00 0.715 10.00 1.238 1.65 0113 527 | 169 0171 821 1.98 0.243 103.7
10,50 0.298|10.65 0.730|10.50 1.246| 174 013 53.5| 1.78 0.171 82.0 2.07 0245 1034
11.00 0.305‘ 1100 0.72711.00 1.248 183 0713 540 1.88 0171 82) | 2,16 0.255 103.1
| 11.60 0.306 11.50 0.730|11.50 1.249 [ 193 0113 548 197 0171 81.6 | 224 0258 1027
12,00 0.305 12.00 0.733 12.00 1.252 202 0.112 655 206 0171 81.5 233 0261 1023

231 0m2 55.9‘2.15 0171 812 | 242 0261 1018

12.50 0.306|12.50 0.733| 12,50 1.256

13.00 0.305‘ 13.00 0.733|13.00 1.258 220 0112 565|225 0171 80.1 | 2,50 0265 101.5
13.50 0.306|13.50 0.733|13.50 1.259 | 229 0112 570 234 0371 79.7 | 260 0271 101 0|
14.00 0.30614.00 0.733 14.00 1.260 238 0.112 575 244 0171 792 | 249 0271 1005
14.50 0.306 14.50 0.733| 14.50 1.262 247 0112 580 | 2.54 0.171 79.0 | 2.78 0275 99.9
15.00 0.306|15.00 0.733|15.00 1.265 256 0112 585 | 2.63 0.171 785 | 2.88 0275 99.5
1550 0.306|15.50 0.733‘ 15.50 1.265 265 0112 58.7 | 272 0171 783 | 297 0275 98.7
| 16,00 0.306 16,00 0.733 16.00 1.266 | 274 0112 590|281 0171 77.7 | 306 0281 98.0
16.50 0.306|16.50 0.734 16.50 1.266 284 0112 593 291 0171 774 3.5 0.284 975
17.00 0.306|17.00 0.734|17.00 ]270| 292 0111 594 | 3.00 0171 768 | 3.23 0286 97.0
17.50 0.308|17.50 0.734|17.50 1.270 3.01 0107 §9.6 3.0 0.171 764 | 3.32 0284 96.4
18.00 0.308 | 18.00 0.734!18.00 1.273 [ 310 0098 596! 3.19 0171 76.3 | 3.41 0283 959 |
18.50 0.308 18.50 0.734 18.50 1.274 3,19 0091 598 328 0171 757  3.50 0285 956

19.00 0.308|19.00 0.73419.00 1.274 3.28 0.079 59.6 | 3.38 0.171 753 | 3.59 0.285 94.9
19.50 0.308|19.50 0.734|19.50 1.273 3.37 0069 59.7 | 347 0171 751 | 3.48 0.285 944
20.00 0.308 20.00 0.734|20.00 1.278 3.46 0060 59.7 | 3.57 0171 74.6 | 3.77 0.283 94.1
‘20.50 0.308  20.50 0.734|20.50 1.278 355 0048 595 3.66 0171 743 3.86 0286 93.6 |
21,00 0.308 | 21.00 0.734 21.00 1.278‘ 3.64 0039 593 3.75 068 742 | 3.96 0286 93.0
21.50 0.308|21.50 0.734 21.50 1.283 3.73 0029 593|385 0162 73.8 | 405 0291 92.7
22.00 0.308 | 22,00 0.734|22.00 1.282 3.82 0016 59.0 3.94 0.158 73.6 | 413 0289 922
22,50 0.308 22.50 0.734|22.50 1.282 ‘ 3.91 0003 587 4.03 0157 73.4 422 0290 91.8 |
23.00 0.308|23.00 0.734 23.00 1.283‘ 400 -0.010 58.5‘ 413 0183 734 | 431 0291 9.3

23.50 0.308|23.50 0.734 23.50 1.286 409 -0023 583
24.00 0.308 | 24,00 0.734|24.00 1286 4.18 -0.036 58.1
‘24.50 0.308 | 24.50 0.734|24.50 1.286 ‘ 427 -0049 579

25.00 0.308|25.00 0.734 25,00 1.286 4.36 -0062 57.7
25.50 0.308 | 25.50 0.734 | 25.50 1286| 445 -0.075 575 |
26.00 0.308|26.00 0.733|26.00 1.291 ‘

26,50 0.308 2650 0.734|26.50 1.291

27,00 0.30827.00 0.734|27.00 1.291

27.50 0.308|27.50 0.734 27.50 1.291
28.00 0.308 | 28.00 0.734|28.00 1.291
28.50 0.308 28,50 0.734|28.50 1.291
29.00 0.308 | 29.00 0.734|29.00 1.291 |
29.50 0.308 | 29.50 0.734 29.50 1.296‘

30.00 0.308|30.00 0.733 30.00 1.296 |
30,50 0.308 | 30.50 0.734 | 30.50 1.296 ‘

| 31.00 0308 31.00 0.73431.00 1.296 |

31.50 0.308|31.50 0.733 | 31,50 1.296|

32.00 0.308| 32,00 0.734 32.00 1.296

32,50 0.30832.50 0.733| 32.50 1.296 |
| 33.00 0.308 33.00 0.734|33.00 1.296

33.50 0.308 33.50 0.733|33.50 1.301

34,00 0.308|34.00 0.738 34.00 1.301

I34.50 0.308 | 34.50 0.738 | 34.50 1.301 |

35.00 0.308 35.00 0.738‘35.00 1.301 |

j a9
ele er!

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl . -~ o e

90044 Carini (Pa) / Area Industriale. . . CERTIFICATO ? = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. 7 w i\ = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 N. 16108 del 1Jug 2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 i : grt. 59 - D(.P.R.)n" 380/2001

CCIAA PAN. 128166 H ettore A (terre
5...,.,...__.._”])' P 11_._4243 del 04.05.10 Settore B (rocce)

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018

Verbale di accetfazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data esecuzione prova 24/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio

soltoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geofecniche relaiive al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigenio. Ammodemamento della $.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(Al9) - Bolognetia®

Sigla campione SN4 CR1 Profondita m 5.45-5.65

Campione consegnalo da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenifore sacchetto in plastica Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 20.0 Diameitrocm 8.4

Condizioni campione alfesfrusione rimaneggiato

Reazione allHC] discreta
Pockef Penefrometer [kPa] 520 370 450 Media 447
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm / Limo con argilla di colore marrone, umido, molto consistente. Presenti
604 livelii argiliticl scagliettat.

504

i sgerimentafore Direffore Qor ofecnico
( /@o(ele Pusater! Do geyo i
Legenda v
ED Provino compressione edometrica TD Prgyino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino triassiale

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto In forma parziale senza Il consenso scrifto del laboratorio Geolab s.r.l,
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industrijle
via De Spuches, s.n. 3

T 091 8674029 / F 091 8933042, * n.
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO

16109 ° del 1lug 2022

'D.P. n. 4243 del 04.05.10 |

.....

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di acceftfazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richlesta di prova
sottoscritia da

Lavoro

Norma UNI EN 1ISO 17892-1:2015

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contrafto
Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Laboratorio autorizzato

per l'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

24/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamenio della S.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione SN4 CR1
Campione consegnafo da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Conlenifore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameftro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore

Massa confenitore + provino umido
iMc:ssc: contenitore + provino secco
'Com‘enufo d'acqua

Risultato della prova
Contenuto dacqua

niatore

Lo speyi
bobil

1l presente certificato di prova composto da n.1 paging non pud essere riprodotto In forma parziale senzél Il consen:

usateri

Profondifa m

Dott. Geol. Paolo Salamone
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nasiro adesivo

cilindrica

20.0

8.4

rimaneggiato

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1 Provino 2
o] | 5.94 | 7.28
[o]| _ 73.00 64.61
(] | 61.1{: 5413
[%] | 21.44 22.37
% 21.89
Direttore del la
Dott.

pagina 1 di 1

5.45-5.65

Provino 3
581
64.12
53.66
21.86

Iscritto del laboratorio Geolab s.r.d.



Laboratorio autorizzato

Geolab srl ) e e i e T—

90044 Carini (Pa) / Area Industnale CERTIFICATO - per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. | % Al = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 893304 n. 16110 : del 1lug2022 su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 - ) art. 59 - D.PR. n® 380/2001
4

H
CGIAA PA N. 128166 i D. P. n. 4243 del 04.05.10 Setiore B gircrgl)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERREN! A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 24/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratio

sotfoscritta da Doftt, Gedl. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidarmento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della 8.5, 121
e della $8.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN4 CR1 Profondita m 5.45-5.65
Campione consegnato da Dott. Geol. Paclo Salamone

Campionamenio eseguilo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento do sondaggio geognostico

Contenifore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 20.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia eleftronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti soffili con bordoe tagliente
cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 ' Provino 2 _

Massa fustelia [e]] 291.04 91.04
Altezza fustella [mm] 20.58 20.58
Diametro fustella [mm] 59.42 59.42
‘Massa fustella + provino umido o] . 19320 | 194.55
Massa fustella + provino secco [0] . 176.35 176.64
Massa volumica Mgmi | 179 1.81
‘Massa volumica secca Mg/m®  1.49 1.50
Contenufo dacqua [%] 19.75 20.92
_Risulfaﬁ della prova
Massa volumica Mg/m® = 1.80
Massa volumica secca Mg/m® . 150
Contenuto dacqua % | 20.34

Lo sperimentatore Direftore del labo,

Dott. Michele Pusateri

Il presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza if Jonsenso scifffo del faboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area lndustrigle =

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 893304, n.

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

S — Laboratorio autorizzato

m .Cllnil;ri;IgAIOW aa per I'esecuzione e
% L certificazione di prove
16111 del 1 g 2022 su Terre e Rocce
: g20 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
: Settore A (terre)
Settore B (rocce)

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
softoscritia da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnafo da

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

GEOQ 741 del 31/05/2022 Data della prova  24/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratio
Doftt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A,

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia 8.5, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(AT19) - Bolognetta”

SN4 CR1 Profondifa m 5.45-5.65

Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geoghostico
Confienitore sacchetto in plastica
Chiusura contenifore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 20.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura ufilizzata

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletftronica con precisione di 0,0001g

stufa ventilata
(metodo del picnometro ad elio)
Massa del confenitore o | 7.7880
M&sso del contenitore + provino secco gl ' 24.4716
Massa del provino secco o | 16.6836
Temperatura cii prova [°C] . 20

Misura n°1 . Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura n°5

Volume provino [em?] 62056 | 62158 62163 | 62161 | 6.2184
Massa volumica secca dei granuli Mg/m?®] 2.6885 2.6841 2.6843 2.6839 2.6829
Massa volumica secca dei granuli [Mgim?®] 2.68 {valore relativo alla misura n°5)

Imentafore
i, Pusater!

bofecnico
e

1l presente certificato of prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il confenso scn‘.Jo del laboratorio Geolab s.r.i.
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Labaoratorio autorizzato

Geolab srl . SEEE— —— S

90044 Carini (Pa) / Area Industriale CERTIFICATO g = per !'pseguziong e

via De Spuches, s.n. ; A - cer_tllfvcazmge di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 p, 16112 del 1 lug 2022 { su Terre e Rocce

P IVA 04040700827 ’ 8 art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

. 1281 : .
A RRNCIESIGe ’ D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settare B (rocoe)

ANALISI GRANULOMETRICA
Nomna UNI EN 1SO 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEQ 741 del 31/05/2022 Data inizio prova  24/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

soffoscrifta da Dott. Geol. Gluseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammaodemnamento della 5.8, 121
e della $.S. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratio A Palermo(A19) - Bolognetta®

Coefficienti granulometrici

Sigla campione SN4 CR1 Profondita m 5.45-5.65
Campione consegnato do Dott. Gecl. Paolo Salamone
Camplonamento esegulto da L&R S.r.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Chiusura confenifore nastro adesivo Conftenitore sacchetto In plastica
Lunghezza camplione cm 20.0 Diameftro campione cm 8.4
Condizioni camplone aifestrusione fimaneggiato Forma camplone  cilindrica
Massa camplone secco iniziale g | 12554
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido - (metodo del densimetro]
Aperture _Trattenuto | Passante Diarmetro Passante
vagli parziale parzidle cumulativo | cumulativo grani cumulativo
mm] [l (% (%l (% [mm] (%]
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0508 93.2
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0368 87.0
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0264 82.3
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0190 77.6
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0136 72.9
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0100 69.8
4.75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0072 65.1
2 0.65 0.5 0.5 99.5 0.0052 60.4
1 0.92 0.7 13 98.7 0.0037 55.7
0.425 0.51 0.4 1.7 | 98.3 0.0027 51.0
0.25 0.17 0.1 1.8 98.2 0.001¢9 46.3
0.15 014 | 0a 19 98.1 . 0001 40.1
0.075 0.16 0.1 2.0 98.0
[[ogila [ imo | sabbia | ghidia | cioftoli ] Massa volumica del giani Mg/m® 2.68 |
100 : : o - Massa provino disperso g 50.0
| J l ‘|| ' | il ] T minima di prova °C 32 |
0T H‘ }{ ]” I T massima di prova °C 32
80 W6 i

Tw
70 : g” il gm mm | J—
< (50 mm
Y A i ~TTTTh W .D:c' - mm | 0.005
2 50 ’ d Coefficiente di unfformita | -
) Coefficiente di cuvatura | -
Y 40 h
3041 | Frazionl granulometriche -
' |Argilla % | 469
P i . [Limo % | 487
10 []l 1 | |Sabbia % 3.9
Ml il ) == . —
0 f L] LU il | | Ciottoli % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm)] Classificazione Ay
limo con argilla
L sberimentatore Direttore del labolaforip gg ito
/ Michele Pusateri Doft, An

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parzicle senza Il consersd scritic del labdratorio Geolab s.r.1.
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Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industriale. -~ s

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 893304

P IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Verbale di accelfazione n. GEQ 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova

softoscritia da

Lavoro

1. no 1613 del

'CERTIFICATO - — i

)

11lug 2022

&

D. P.n. 4243 det 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 27/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto

Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellinfervento "tinerario Palermo - Agrigenfo. Ammodermnamento della $.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tiatto A Palermo(A19)} - Bolognetia®

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Sigla campione SN4 CR1
Campione consegnato da
Campionamenio esegulfc da
Procedura di campionamento
Confenifore

Chiusura confenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione
Apparecchiatura ufilizzata

Profondita m 5.45-5.65
Dott. Geol. Paoclo Salamone

L&R S.1.l.

da sendaggio geognostico

sacchetto in plastica

nasiro adesivo

clindrica

20.0

8.4

imaneggiato

bilancia eleftronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

Provan® 1 Provan® 2 Provan® 3 Prova n® 4
Lettura finale comparatore fdv] 166 155 178 | 181 _ | 208 | 212 | 240 | 242 _
Lettura finale comparatore [mm] 16,6 | 156.5 17.8 18.1 | | 20.8 | 21.2 | 24 |242 _
Penetrazione media [mm] | 15.55 17.95 21.00 24.10
|Massa contenitore ol 2.32 2,32 2,34 233
‘Massa contenitore + provino umido [al 17.19 18.74 18.30 _19_.99
Massa confenitore + provino secco [o] 12.82 13.83 13.30 14.34 |
|Contenuto dacqua [%] 41.62 42.66 45.62 47.04
Risultato della prova ) -
Limite liquicio % | 445
26

E 24 Apsrimentatore

'S ol S e Limite liquido MAsbele Pusateri

c

8 ° '

g 20 ©  Ddti sperimentaili

S

B8 Interpolazione

GC) lInecre /

216 Direttore del|labbratofio geofecnico

Dottt} A ulone
14 : - - . .
36 38 40 42 44 46 48 50 /
Contenuto d'acqua [%]

1 presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoto In forma parziale senza i consenso scritto del laboratoric Geolab s.r.i.
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Geolab srl .
90044 Carini (Pa) / Area Industrifle...
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029/ F 091 89330420 1. = 16114
P. IVA 04040700827 E——
CCIAA PA N. 128166 i

e ——————

D.P.n. 4243 del 04.05.10

Laboratorio autorizzato

CERTIFICATO per Pesecuzione e
certificazione di prove
det 1 lug 2022 su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

aE -

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 27/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Coniraito
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.8, 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®

Sigla campione

Campione consegnaio da
Camplonamento eseguitfo da
Procedura di campionamenio
Confenifore

Chiusura conlenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfesirusione
Apparecchiatura utilizzata

SN4 CR1

Profondita m 5.45-5.65
Dott, Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico

sacchetto in plasiica

nastro adesivo

cilindrica

20.0

8.4

rimaneggiato

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lasira di vetro molato

calibro metallico diametfro 3 mm

Provan®1 | Provan® 2
Massa contenitore ] | 6650 | 67.48
Massa contenitore + provino umido [a] ' 75.86 76.75
Massa contenitore + provino secco [e]} ' 74.16 ' 75.04
‘Contenuto dacqua %] | 2249 2262
Differenza fra i valori del confenuto dacqua % 1.9
Risultato della prova
Limite plastico % ' 22.4

Mche

s

e Pusater!

ecnico

I presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il cijnsenso sagito del laboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab sri . e e isron s Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industrfale__ T CERTIFICATO . i - per I'esecuzione e
i A\ = certificazione di prove

)l’j%geasﬁgttil%h;gs} %%91 893304 161158 del 1 Ing 2022 § su Terre e Rocce
. 16115 €] i1
P. VA 04040700827 g g i 255 D o seoacor
5 1 ettore erre
LIS PRTEHESES | D. P. n. 4243 del 04.05.10 i bl

SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018

Verbale di accetfazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data esecuzione prova 18/06/2022
Richiesta di prova Direftore per I'Esecuzione del Contratio

sottoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della §.S. 121
e della $.5. 189 Tratio Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN4 CI2 Profonditéd m 10.00-10.30

Campione consegnalo da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamentfo campionatore a pressione fipo Shelby

Contenitore fustella metallica Chiusurg conftenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 30.0 Diametro cm 805.0

Condizioni campione alfestrusione campione infegro

Reaqzione allHCI assente
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
em Limo con argilla di colore grigiastro scuro, poco umido, duro. Struttura a
601 scaglie variamente orientaie.
/ Nota: a causa della shuttura del campione non € stato possibile
50- confezionare un provino idoneo alla prova ELL.
40/
30-
20-
10- Lo gpgrimentatore
ele Pusateri
Legenda
0 ED Provino compressione edometica

ELL Provino compressione espansione laterale libera

If presente certificato i prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza If consenso scrittd del laboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

90044 Carini (Pa) / Area Industrh{e CERTIFICATO
via De Spuches, s.n. . %}
T 091 8674029 / F 091 8933043 1. 16116 | del ] Jug 20"2

i D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Laboratorio autorizzato
per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 27/06/2022

Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscritta da

Lavoro

Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/fo ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN4 CI2 Profondita m 10.00-10.30
Campione consegnato da Doft. Geol. Paolo Salamone
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diametro campione cm 805.0

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g

stufa ventilata
essiccatore in vetro

" Provino 1 Provino 2
Massa contenitore [g] ' 738 | 1212 |
Massa contenitore + provino umido [o] 4402 46.23
'Massa contenitore + provino secco [a] 4000 | 42.54
Contenuto d'acqua [%] 12 32 | 1213
Risultato della prova
Contenuto d'acqua % 11.75

-Pusateri

D

Provino 3
12.60
45.06
41.90
10.78

z{cez entatore Direttore del laborstorip geq
/ = =

I presente certificato di prova composto da n. 1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consénso scritto del laboratorio Geolab s.r.J.
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl X N R P :
90044 Carini (Pa) / Area Industrialé . 5 CERTIFICATO = per F'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ) Al = certificazione di prove

su Terre e Rocce

T 0918674029 / F 091 8933042 |; n. 16117 | del 1lug 2022
P. IVA 04040700827 i = = art. 59 - D.PR. n® 380/2001
CGIAA PAN. 128166 i D. P. n. 4243 del 04.05.10 el

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN 18O 17892-2:2015

Verbale di acceftazione n. GEQ 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 18/06/2022
Richiesta di prova Direftore per I'Esecuzione del Confratto

sotfoscritta da Dott, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercaia. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN4 CI2 Profondita m 10.00-10.30
Campione consegnafo da Dott. Geol. Paclo Salamone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby

Contenifore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diametro camplone cm 805.0

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Apparecchiatura utllizzata bilancia elefironica con precisione di 0,019, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti softili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1 Provino 2 _

Massa fustella [l | 12581 12580
Altezza fustella [mm] 20.15 20.12
Diametro fustelia [rm] | 5025 | 5023
__Mo§sc fustelia + pr0\_/in<_3 umig) [e]] _ 207.22 _ 207.49 |
Massa fustella + provino secco [al _ 199.00 _ 199.06
Massavolumica Mgm® | 204 | 205
‘Massa volumica secca Mgm® | 183 | 184
|Confenuto dacqua [%] | 1123 :I'I .51 )
Risultati della prova _ B
\Massa volumica ) Mg/m® | 2.04
Massa volumica secca ) mMg/m® | 1.83
Contenuto dacqua % _ 11.37

.s efmentafore Diretfore

.IM| usateri Doff.

H presente certificato dif prova composio da n.1 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale sphza Il consanso scritto del laboratorio Geolab s.r.i,
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Laboratorio autorizzato

Geolab srl .

90044 Carini (Pa) / Area industrials
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 16118 del
P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO

Lo D. P.n. 4243 del 04.05.10

per I’'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

1 fug 2022

Ik

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
sottfoscritta do

Lavoro

GEQ 741 del 31/05/2022

Norma ASTM D5550-14

Data della prova  18/06/2022

Direttore per IEsecuzione del Coniratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A,

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia 8.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara, Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN4 ClI2
Campione consegnafo da
Campionamenio eseguito da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'estrusione
Apparecchiatura utilizzata

Profondita m 10.00-10.30

Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r..

campionatore a pressione fipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffing

cilindrica

30.0

805.0

campione integro

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g

stufa ventilata

(metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore ) @ | 7782
Massa del contenitore + provino secco [o]} 31.6344
!T\/Iossc del Mo $ecco : [al | 23.8523
I@ero’ruro di;rova [°C] 20—

- ' Misufcz_ n°1 | Misura n°2 ' Misura n°3 I\iisgra r?°4 | Misura n°5 |
!Volume provino [em?] [ 8.8853 |  8.8993 8.9213 | 89267 8.9313
Massa volumica secca del granuii Mgim?] | 2.6845 26802 | 26736 26720 | 26707 |
Massa volumica secca dei granuli Mg/im3] 2,67 (valore relativo alia misura n°5)

peilmenfdfore
ele Pusater!

Il presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofio in forma parziate senza il donsenso scritto del laboratorio Geolab ...
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Geolab sri . == = e Yo et O — = SR Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industrial - CERTIFICATO . _— = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. i . A w i\ e certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 16119 : del 1 hlg 2022 - su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 == art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
CCIAA PA N. 128166 Settare A (terre

‘ D. P. n. 4243 del 04.05.10 boincided N

ANALIS| GRANULOMETRICA
Norma UNI EN 15O 17892-4:2017

Verbale di accetiazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data Inizio prova 27/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

soltoscritia da Doitt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di sevizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "llinerario Paiermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.5, 121
e della 8.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla camplone SN4 Cl2

Campione consegnafo da

Profondita m 10.00-10.30

Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di camplonamento campionatore a pressione tipo Shelby
Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina  Confenitore fustella metallica
Lunghezza campione cm 30.0 Diametro campioneem  805.0
Condizieni campione alfesfrusione campione integro Forma campione  cilindrica
Massa camgpione secco iniziale g 256.65
Anailisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido - [metodoc del densimetro)
| Aperiure | _ Trattenuto | Possante | Diametro | Passante |
vaglt | pazicde | parzide cumulativo | cumulativo | grani cumulativo
f0  d% 68 60 1600 R
. . ) | . . .
50 0.00 0.0 ‘ 0.0 100.0 0.0388 76.0
375 ‘ 0.00 0.0 0.0 ‘ 100.0 0.0282 68.3
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0203 622
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0146 56.0
9.5 0.00 0.0 | 0.0 100.0 0.0108 51.4
4.75 0.28 0.1 0.1 99.9 0.0078 | 45.2
2 | 100 0.4 05 ‘ 99.5 0.0056 39.1
1 1.70 0.7 1.2 98.8 ‘ 0.0040 36.0 ‘
0.425 2.46 1.0 2.1 97.9 0.0029 29.8
0.25 1.54 0.6 ‘ 2.7 97.3 0.0020 26.7
0.15 1.07 | 0.4 3.1 | 96.9 0.0012 | 20.6
| 0.075 1.40 | 0.5 3.7 96.3
[ _orgla [ limo | sabbia | ghicia | cioffol | |Massa volumica dei grani Mg/m® 2.67 |
100 = Massa provino disperso g 50.0
N UH T minima di prova °C ‘ 31
90 u‘ |7 massima di prova °c | 31
80
”| Coefficienti granulometrici
70 D T
oy ) H' Do mm 0.003
® H m Deg mm | 0018
2 50 \Coefficiente di uniformits | -~
9 0 [H | Coefficiente di cuvatura
o]
a.
30 4 f m H' ! Frazioni granulometriche
]m m Argilla % | 264 |
20 Rl - |_|£n9 % | 63.7 |
10 11 WL L Sobbia % | 94 |
”H \M» H Hﬂ Ghiala % 05
0 B Clottoli % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm)] Classificazion AG.L
I debolmente sabbioso

-

L rifientatore
| Michele Pusater!

! presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoito in forma porziaie senza i o

senso ritfo o laboraiorio Geolab s.r.t.
pagina 1 di 1



Laboratorio autorizzato

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Geolab srl . S R =Ny }

90044 Carini (Pa) / Area lndustriaje S CERTIFICATO = per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. ] i\ e certificazione di prove
T 0918674029/ F 0918933042 N 16120 - del 1lug 2022 - su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166 !

D. P.n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN SO 17892-12:2018
Verbale di acceftazione n. GEQ 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 30/06/2022
Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
soffoscritta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 5.5, 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Lavoro

Sigla campione S§N4 CI2 Profonditad m 10.00-10.30

Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento

Dott, Geol. Paclo Salamone
L&R S.r.l.
campionatore a pressione tipo Shelby

Contenifore fustelia metallica
Chiusura confenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diametro campione cm 805.0

Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura ufilizzata

campilone integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilaia,
essiccatore in vetro

Provan® 1 i Provan® 2 | Piovan® 3 Prova n°® 4
@ura finale comparatore [div] f]@l&_ ' : 175 E; Wﬁ ‘ B | 245 | 243
!Leﬂura finale comparatore [mm] 16 | 162 i 175/17.9 | . 212 210 | 24.5 | 24_3 |
|Penetrazione media [mm] | 16.10 17.70 | 21.10 24,40 [
Massa confentore o | 2.32 232 ' 2.35 234
[Mcssa contenitore + provino umido E | 19.67 | 18.86 | 18.42 19.45
'Massa contenitore + provino secco E ' 1510 | 14,36 | 13.85 1435
Contenuto dacqua - [%] | 8676 | 3738 3974 | 4246
Risultato della prova o - -
Limife liquido % - 39.0
26

E 241

E

g ol S e Limite liquicio

Q

2 20 4 / O  Dati speimentall

:_3: 18 E Interpolazione

g i lineare

L 16 | Direftore fief kiboraltdrio gectecnico

H ulone
14 : : : : -
24 44 48

28 32 36 40
Contenuto d'acqua [%]

1l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoito In forma parziale senza If consenso scriffo del laboratorio Geolab s.r.l.
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Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Geolab srl P e e i e
90044 Carini (Pa) / Area Industriale, CERTIFICATO

via De Spuches, s.n. ﬁ)

T 091 8674029/ F 091 8933042 | 0. 16121 | del 1iug 2022

P. IVA 04040700827 i»w . .

CClAA PA N. 128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Dafta inizio prova 30/06/2022
Direttore per IEsecuzione del Confratto

Richiesta di prova
Doit. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

softfoscritta da

Affidamento di sevizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

Lavoro
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.5. 121
e delia S.5. 189 Traffo Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(AT19) - Bolognetta”
Sigla campione SN4 Ci2 Profondita m 10.00-10.30

Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguito da
Procedura di campionamenfo
Contenitore

Chiusura conienifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione all'esfrusione
Apparecchiatura utilizzata

'Massa contenitore

_Mcssa contenitore + provino umido
Massa confenitore + provino secco
ICom‘enufo dacqua

Differenza fra i valori del confenuto d'acqua

Risultato della prova
Limite plastico

enfafore

e Pusm‘erl

il presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale senia Il consens¥ scritto del laboratorio Gealab s.r.1.

L&R S.1.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

300

805.0

campione integro

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilato, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

| Provan® 1 _ Plrovo n°2
ql 130.73 134.06
gl 139.99 143.13
@ 13856 141.73
% | 1826 | 1825
% | 0.1
% 18.3

pagina 1 dil



Geolab sri . P
90044 Carini {Pa) / Area Industridie
via De Spuches, s.n. ?
T 091 8674029 / F 091 8933042] |
P. IVA 04040700827 iy
CCIAA PA N. 128166 H

4

n. 16122

CERTIFICATO

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
softoscritta da

Lavoro

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNtEN 1SO 17892-10:2019

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Doftt. Geol. Giuseppe Napaoli c/o ANAS S.p.A.

| W
1iug 2022
=) R

Daftq inizio prova

Laboratorio autorizzato
per I’'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

29/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della 8.5, 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19] - Bolognetta"

Sigla campione SN4 Cl2

Campione consegnafo da
Campionamenio eseguifo da
Procedura di campionamento
Confienifore

Chiusura contenitore

Forma camplone

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione

Apparecchiatura utilizzata

Imentatore

s

elé Pusateri

Il presente ceriificato di prova composio da n.4 pagine non puod essere riprodotto in forma parziale senza if cons#nso scr

Profondita m

Dott. Geol. Paclo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica

nastro adesivo e paraffing

cilindrica

30.0

805.0

campione integro

10.00-10.30

Apparecchiatura di taglio diretito MATEST servocontroliata o controllo digitale
Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori eletfromeccanici
assistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE Intemational

Direttore delllabpratoritl geofecnico

pagina 1 di 4

flione

c) degf laboratorio Geolab s.r.l.



Geolab sri } q
90044 Carini (Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 |, n.
P. IVA 04040700827 i
CCIAA PA N. 128166

16122

{

. del

- CERTIFICATO = 1

1lug 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

a

&~

Laboratorio autorizzato
per ’'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Verbale di accetiazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Sigla campione SN4 ClI2
Profondita m 10.00-10.30
0.00
A
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E
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; 0.60 — E
c
% \
[o] D
E 0.80 - — |
Q 8
[0} o
O 1,00
C
1.20 |
0 10 20 30 40
Radice quadrata del tempo [min]
250 1
| I ¢
200 o
T
=3 ot B
o 150 -
= ] /
je)
T
o 100 —]
8 4
& _—
50 ] A |
04
0 2 3 4 6
Spostamento orizzontale [mm)
-0.30
e
-0.20 | /
E 0.10 1 ~ 5
o /
8
£ 000
¢
2
IS 0.10
N
£
5 020
2 c
0.30
0.40 ‘
0 2 3 4
Spostamento orizzontale [mm]
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Geolab sri i
90044 Carini (Pa) / Area Industriqe
via De Spuches, s.n. H
T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

. 16122 del

_ CERTIFICATO

D. P. n. 4243 de] 04.05.10

11lug 2022

Verbale di accellazione n.

—

5

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNIEN 1SO17892-10:2019

GEO 741 del 31/05/2022

Laboratorio autorizzato

per I’'esecuzione e
centificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

Direftore del iabor ]
Dott. Angeio Mulong

Sigla campione SN4 CJ2 Profondita m 10.00-10.30
400
350 1 _
300 +-
i<
g 250
o
= ®
S 200 -
T
g 1
O 150 —t— |
w
100 }
®
50 +——F -
0 ! |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Sforzo normale [kPa]
|Caratteristiche iniziali dei provini | ProvinoA ProvinoB | ProvinoC |
|Altezza [mm] 2010 19.73 19.72
Areqa - [mm? | 2826 2826 2826
|Umidiitd %] | 11.2 11.8 9.9 |
'Massa volumica - Ma/m®]  1.98 1.97 200 |
'Massa volumica secca Mg/m?®  1.78 1.76 1.82
Indice dei vuoti - 0.497 0.515 0.465
Grado di saturazione [%] 60.1 61.2 56.7
Fase di consolidazione | PiovinoA | ProvinoB | ProvinoC
|Sforzo normale [kPa] | 100 200 400
Deformazione verticale [mm] | 0.15 0.47 1.02
Fase di taglio ProvinoA | ProvinoB | Provino C
'Sforzo nomale ko] | 100 200 400
|Velocitd di deformazione [mm/min]  0.0030 | 0.0030 0.0030 |
Deformatzione orizzontale [mm]  3.06 2.36 4.24)
Sforzo di faglio massimo [kPa} | 80.5 174.1

rio|g
Tl

Pag. 3di4



Geolab sri ) — — s

90044 Carini {(Pa) / Area Industrial .. CERTIFICATO l -
via De Spuches, s.n. i Z % 'S
T 0918674029/ F 0918933042 | n. 16122  del 1lug 2022 -
P, IVA 04040700827 — =i : .

ERURFAT 128150 D. P. n. 4243 del 04.05.10 .

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(acquisizione automatica dati con sisterna ADU System 7 - ELE international)

Verbale di accettazione n. GEQC 741 del 31/05/2022 legenda
1 tempo [minuti]
so deformazione orlizzontale [mm]

Sigla campione SN4 CI2 sv  defoimazione verficale [mm)]
Profondita m 10.00-10.30 Tt sforzo ditaglio [kPa]
Fasc_a di consolidazione ) Fase di taglio )
FiovinoA | Provino B | Provine C Provino A ‘ Provino B Provine C

‘ M v M fsvl | [t sv] | | Iso]l [sv] It] | [so] [sv] [d | [so] [sv] 1]
000 0.000 0.00 0000 000 0.000| 000 0000 00 000 0000 OO 000 0000 0.0
0.50 0.039| 0.50 0.147 050 0.653 0.23 0.021 301 | 0.09 0.024 450 | 009 0023 70.0
1.00 0.064‘ 1.00 0203 1.00 0.829 0.33 0.036 405 | 016 0.031 784 | 0.17 0.044 83.6
1.50 0.079| 1.50 0.232| 1.50 0.912 | 044 0044 448 | 024 0045 880 | 027 0053 95.)
2,00 0.087 2.00 0259 2.00 0.942 054 0045 48.6 | 0.31 0.056 967 | 0.36 0.069 105.0
‘2.50 0.094| 250 0287 2.50 0.958 | 0.65 0045 51.8 0.39 0.064 1044 045 0,081 1134
3.00 0.096 3.00 0.315 3.00 0.965 0.75 0.045 550  0.46 0.083 1103 053 0.091 121.2
3,50 0.101| 3,50 0343 3.50 0,970 085 0045 57.8 055 0088 116.4| 0.62 0,102 1284
400 0.05| 400 0.371| 4.00 0974 0.95 0.043 60.3 | 0.62 0.099 121.4| 0.70 0.108 134.9
450 0.107| 450 0.399| 450 0.978 105 0.034 62.7 | 070 0098 1265 0,79 0113 1403

500 0111 500 0.404| 500 0.980 114 0021 650 | 0.79 0.100 131.2| 0.88 0.118 1455
| 550 0.111| 550 0.408| 550 0.982 ‘ 1.23 0006 672 | 0.88 0.02 133.6 0.97 0.123 150.5
6.00 0113 600 0.412 6.00 0.983 1.32 0013 691 097 01217 1401 1.06 0.129 1552

650 0.116| 650 0.417 6.50 0.987 1.41 0031 712 1.04 0117 143.7| 115 0.133 159.3
7.00 0.16| 7,00 0.421| 7.00 0.988 151 -0.052 73.1 | 1,14 0117 147.6| 1.24 0.135 1634
7.50 0.122| 7.50 0.425| 7.50 0.989 [ 159 0076 747 | 1.22 0.117 151.5| 1.33 0.141 167.0|

169 -0.089 763 | 1,30 0.118 155.3| 1.42 0.146 170.8
1.79 -0107 77.5 | 1.38 0.118 1588.5/ 1.61 0.151 174.
| 1.88 -0115 779 1.47 0.119 161.1] 1.60 0,155 1746.5

8.00 0122| 800 0430 800 0991
8.50 0,122 B50 0.434| 850 0.991
‘9.00 0.122| 900 0.438 9.00 0993

9.50 0.125| 9.50 0.443 9.50 0.996 197 -0124 782 1.56 0119 163.6 1.69 0.160 179.8
10.00 0.125|10.00 0.447 10.00 0.996 206 -0131 783 | 1.64 0.120 1663 1.78 0.1656 183.3
10.50 0.125‘ 10.50 0.451|10.50 0.996 2.14 -0.140 785 174 0.120 168.5| 1.86 0.168 1859
11.00 0.125|11.00 0.456|11.00 0.999 224 0146 787 | 1.82 0120 169.2| 1.95 0.169 187.9
11.50 0.12911.50 0.456|11.50 0.998 | ‘ 232 -0.153 789  1.92 0118 171.2 2.04 0.172 190.6
I12.00 0.12912.00 0.456 12.00 'I.L'JO[JI 241 0,160 79.1 | 2.01 0107 1722 213 0175 192.6
12.50 0.130| 12,50 0.457 12.50 1.001 | 251 0166 79.3 | 209 0.101 173.1] 221 0177 194.8
13.00 0.131|13.00 0.458 13.00 1.000 260 -0171 795 | 219 0.090 173.4| 230 0.179 196.1
13.50 0.131|13.50 0.459| 13.50 1.000 269 -0179 797 | 228 0.080 174.0| 2,39 0,181 198.2
14,00 0.131|14.00 0.459|14.00 1.004 2,78 -0.184 799 | 2.36 0.074 1741 | 2.48 0,183 199.2

‘ 245 0063 1734 256 0.187 2013

2,97 -0195 803 | 254 0056 173.1 2.465 0,193 202.7
3.06 -0.197 805 2.64 0051 173.1 273 0.196 204.0
3.156 -0.200 79.5 2.72 0.040 173.0| 2.82 0.201 205.1

| 15.00 0.134|15.00 0.459 1500 1.005
| 15.50 0.135|15.50 0.459 15.50 1.006

14.50 0.133 | 14.50 0.459| 14.50 1.004‘ 287 -0.188 80.1

16.00 0.135| 16,00 0.459 16.00 1.006

16.50 0.135|16.50 0.462|16.50 1.006 324 -0208 79.1 | 282 0,033 173.2| 291 0.206 206.4|
17.00 0.135|17.00 0.462‘ 17.00 1.007 3.32 -0212 785 ‘ 2.92 0.027 171.9| 3.00 0.207 2074
| 17.50 0.135/17.50 0.462|17.50 1.009 342 0215 778 | 3.01 0.015 171,56 3.08 0213 208.7

351 -0221 774 | 3.10 0.006 170.8 3.17 0.217 209.7
3.60 -0223 768 3,19 -0.003 1704 | 3.26 0222 2101

|18.00 0.13518.00 0.462 18.00 1.008
18,50 0.135 18.50 0.462 18.50 1.009

19.00 0,135|19.00 0.462 19.00 1.009 3.69 -0224 763 | 3.29 -0.011 1698 3.35 0224 2113
19.50 0.135|19.50 0.462| 19.50 1.009 3.78 -0228 76.0 | 3.37 -0.020 168.2| 3.44 0.227 212.2|
20.00 0.135)|20.00 0.462|20.00 1.012 3.87 -0230 754  3.46 -0026 167.3| 3.563 0.228 213.1
20.50 0.135|20.50 0.462|20.50 1.012 3.96 -0235 750 | 3.55 -0.036 1652 3.62 0.229 2141
21.00 0.135|21.00 0.462|21,00 1.012 409 -0.237 736 | 3.65 -0.042 1649 3.71 0231 2150
|2l.50 0.139|21.50 0.462|21.50 1.012 419 -0243 73.0  3.74 -0.047 163.1 3.80 0.234 215.9
22,00 0.139|22.00 0.462 22,00 1.012 427 -0243 728 384 -0.056 1623 3.89 0.235 2168
22,50 0.139|22.50 0.462| 22,50 1.012 435 -0245 729  3.93 -0061 161.6| 3.97 0.236 217.8
23.00 0.139|23.00 0.459|23.00 1.012 445 -0246 728 | 402 -0.064 161.3| 406 0240 217.9
23,50 0.139/23.50 0.459|23.50 1.016 454 -0248 72.7 | 411 -0.070 160.6| 4.15 0.242 217.9
‘24.00 0.139 24.00 0.459|24.00 1.017 463 -0250 725 | 420 -0.071 1600 4.24 0249 2180
24.50 0.139 24,50 0.459|24.50 1.017 | 432 0251 2180
25.00 0.143|25.00 0.462 25.00 1.017 442 0252 2180
256.50 0.143| 2550 0.462 25.50 1.017 450 0252 2180

459 0257 2179

26,00 0.143|26.00 0.462|2600 1.017
4.68 0.258 217.9‘

26,50 0.143|26.50 0.462|26.50 1.017

27.00 0.144|27.00 0.462|27.00 1.016 4.77 0259 217.9
27.50 0,144 27.50 0.459|27.50 1.020 485 0259 217.8

28,00 0.144|28.00 0.459 28.00 1.020 494 0261 217.8
28.50 0.144|28.50 0.462 28.50 1.020 503 0261 2178
29.00 0.143|29.00 0.459 29.00 1.020 512 0261 217.7
29.50 0.147|29.50 0.462|29.50 1.020

30.00 0.147/30.00 0.462|30.00 1.020 ‘
30.50 0.147 | 30.50 0.462 | 30.50 1.020

31.00 0.147 | 31.00 0.462|31.00 1.020 |
31.50 0.147 | 31.50 0.462 31.50 1.020 |
32.00 0.147| 32.00 0.462 32,00 1.020 ‘

32,50 0.147|32.50 0.462|32.50 1.024
33.00 0.147| 33.00 0.462| 33.00 1.024
33.50 0.147!33.50 0.462|33.50 1.024
34.00 0.147  34.00 0.470| 34.00 'I.025|
34,50 0.150| 34.50 0.470/ 34,50 1.025
35,00 0.150| 35.00 0.470 35.00 1.025 |

Direttore del iaborgydrio nico
Doft. Ang: U

Laboratorio autorizzato

per |'esecuzione e

certificazione di prove

su Terre e Rocce
art. 59 - D.PR. n°
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

380/2001
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Geolab srl i .
90044 Carini {Pa) / Area Industriaie
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

| SRS,

Verbale di accetfazione n.

Richiesta di prova
soffoscritfa da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da

n.

e g S it s Laboratorio autorizzato
. CERTIFICATO "_ per I'esecuzione e
. f %} Al = cer_tlfﬁcazioge di prove
16123 ¢ del  1lug2022 - - e e
_ D.P.n.4243del 04.05.10 | Settore B (focen
SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Normna UNi EN ISO 14688-1:2018
GEO 741 del 31/05/2022 Data esecuzione prova 23/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigenfo. Ammodernamento della 8.5, 121
e della 5.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tiatto A Palermo(A19) - Bolognetta®

SN4 CR2 Profondita m 19.00-19.30

Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenio da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica Chiusura confenifore nasho adesivo

Forma campione cilindrica Lunghezza cm 30.0 Diametrocm 8.5

Condizioni campione allestrusione rimaneggiofo

Recozione allfHC!

discreta

DESCRIZIONE MACROSCOPICA

cm . . ) - . .
Limo con argilla di colore grigiasiro scuro, umido, molto consistente.
604 Stiuttura a scaglie argiliifiche variamente orientate.
50
40+
30+
20+ "
rihentafore Direttore dgl ratqjo geotecnico
/ ' Michele-Pusater! o/Mulone
104
Legenda
0 ED Provino compressione edometrica Provino taglio diretto
ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Provino triassiale

i presente certificato dl prova composto da n, 1 paging non pud essere riprodofto in forma parziale senza if consenso scritto del laboratorio Geolab s.r.l.,

pagna 1 dil



Geolab srl . g e
90044 Carini (Pa) / Area Industriafe

via De Spuches, s.n.

H
T 091 8674029 / F 091 8933042 | 1. 16124

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

CERTIFICATO _

L del

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Verbale di accetiazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
soffoscritta da

Lavoro

Normna UNIEN 1SO 17892-1:2015

Data inizio prova

Diretftore per 'Esecuzione del Contratto
Doftt, Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

— | geolX:

| D.P.n.4243del04.05.10 i

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce}

23/06/2022

Affidamento di servizl di iIndagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellinfervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della §.8. 121
e delia $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®

Sigla campione SN4 CR2
Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Confenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diameiro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura ufilizzata

Massa contfenitore

Massa contenitore + provino umido
Massa contenitore + provino secco
'Confenufo dacqua

Risuliato della prova
Contenulo dacqua

Vi
_L' rimentatore
J\?f/ cm‘Puscn‘erl

il presente cerfificato df prova composto da n.4 pagina non pud essere riprodotio in forma parziale senza i

Profondita m

Dott. Geol. Paolo Salamone
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

30.0

8.5

rimaneggiato

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro

Provino 1
o] 724 | 549
O | 12730 | 108.66
o] 10743 9217
%] | 1983 | 1907
% | 18.68

Provino 2

19.00-19.30

Provino 3

7.46

140.42
120.97
17.14

Direffore del laboraforfp ggpfecnico

pagina 1 dil

crifto del laboratoric Geolab s.r.l,



Laboratorio autorizzato

Geolab sl . e
90044 Carini {Pa) / Area Industrial

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 16125
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 !

D. P. n. 4243 del 04.05.10

art, 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)
Settore B (rocce)

CERTIFICATO - - per I'esecuzione e
) w A\ = certificazione di prove
del 11lug 2022 ; - su Terre e Rocce

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DE! TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)

Norma UNIEN ISO 17892-2:2015

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Dala inizio prova 23/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigenfo. Ammodemamento della S.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetia®

Sigla campione SN4 CR2

Campione consegnato da
Campionamenlo eseguito da
Procedura di campionamento
Contenifore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diamelro campione cm
Condizioni campione allestrusione
Apparecchiatura utilizzata

|Allezza provir_wo
Diametro prgvino
Massa provi_no umido
Massa Iovino secco

Risultati della prova
‘Ivk;ssa volulga_ -
|Massa volumica secca
i Confenufo_cracqua

Jerimentatore
Puscater!

Hl presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto In forma parziale senza il ¢4

Profondita m 19.00-19.30

Doftt. Geol. Paolo Salamone
L&R S.r.l.

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nasiro adesivo

cilindrica

30.0

8.5

rimaneggiato

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti softili con bordo tagliente

cdlibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

' Provino 1 |

[mm] | 3731
mm] | 77.00
o] | 395.03
[@ | 33665

Mgm® | 227 |
Mgm® | 1.93
% | 17.69

Direttore del labor: nico
Dott, Angel

[

pagina 1 di 1



90044 Carini (Pa) / Area Industria
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

Geolab srl }e

n.

" CERTIFICATO
16126 . del 1lug2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

5 oo

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre € Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

Data della prova  23/06/2022

Riferimento lavoro n. GEO 741 del 31/05/2022

Richlesta di prova
solfoscritta da

Lavoro

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Doitt. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della .5, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Trafto A Palermo(Al9) - Bolognetta”

Sigla campione

Campione consegnaio da
Campionamenio eseguifo da
Procedura di campionamenic

SN4 CR2

Profondita m 19.00-19.30
Dott. Geol, Paolo Salamone

L&R S.r.L.

da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica
Chiusura contenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica
Lunghezza campione cm 30.0

Diamefro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura ufilizzata

Il presente cerfificato df prova composto da n.1 paging non puo essere riprodottfo in forma parziale senza if co

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g

stufa ventilata
(metodo del picnometro ad elio)
Massa del contenitore [a] | 7.7887
!Mcssc del conitenitore + provino secco [a] ' 30.2351
Massa del provino secco 0 | 22.4464
.Ter;\pera'ruro di prova [°C] - 20
Misura n°1 Misura n°2 _ Misura n°3 [ Misuran®4 = Misura n°6

Volume provino [cm? = 81906 | 81985 82064 82077 | 8.208
Massa volumica secca dei granuli Mg/m®] 2.7405 27379 2.7362 2.7348 2.7347
Massa volumica secca dei granuli [Mg/m?® ]' 2.73 {valore relativo alla misura“n°5]

/ pﬁl&enfofore Direttore del Ial o f[geofecnico

| off, le Pusater! Dott. An fofie

pagina 1 dil
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Geolab srl ) = —
90044 Carini (Pa) / Area Industrial N

via De Spuches, s.n.

Laboratorio autorizzato

CERTIFICATO

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

? — = per I'esecuzione e
i % » certificazione di prove
T 091 8674029/ F 091 8933042 | n. 16127  del 1lug 2022 - su Terre e Rocce

P. IVA 04040700827 I

CCIAA PA N. 128166 ’

D. P. n. 4243 del 04.05.10 odieidad il

ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNIEN ISO 17892-4:2017

Verbale di acceltazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Dafa inizio prova  23/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratio

soffoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli /o ANAS $.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini gectecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "ltinerario Palermo - Agrigento, Ammodemamento della 5.5, 121
e della 8.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta"

Sigla campione SN4 CR2 Profondiid m 19.00-19.30

Campione consegnaio da

Dott, Geol. Paclo Salamone

Campionamento eseguifo da L&R S.1.L.
Procedura di campionamenio da sondaggio geognostico
Chiusura contenitore nastro adesivo Conlenitore sacchetto in plastica
Lunghezza camplone ecm 30.0 Diamefro carmpione cm 8.5
Condizioni campione allesfrusione fimaneggiato Forma campione  cilindrica
|Massa camplone secco iniziale g | 253.22
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido (metodo del densimetro)
Aperture - Trattenuio Passante Diometro | Passante
| vagli | paZidle | poricle cumulativo | curmulativo | grani cumulativo |
[mm] g | % % (%] Lo dmm] %]
100 0.00 00 | 00 100.0 00512 | 757
50 0.00 0.0 0.0 | 100.0 0.0370 70.3
. 875 | 000 00 0.0 1000 | | 00267 64.8
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0193 59.4
19 0.00 0.0 | 0.0 100.0 0.0139 53.9
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0103 48.5
| 4.75 ‘ 4,07 | 1.6 1.6 98.4 | 0.0074 431
2 12.61 5.0 | 6.6 93.4 0.0053 39.0
1 7.73 3.1 9.6 90.4 ‘ 0.0038 34.9
| 0425 549 | 22 18 | 882 0.0027 322
0.25 | 1.90 | 0.8 12.6 87.4 | 0.0019 29.5
0.15 1.22 0.5 ‘ 13.0 87.0 0.0011 | 24.0 |
0075 | 181 0.7 13.8 | 86.2
[ ogila | Wmo | sabbia | ghicia [ ciottoll ] Massa volumica dei grani  Mg/m® 2.73
100 T Massa provino disperso g 50.0
1‘ | [ - m Tminima di prova °c | 32
90 Lo T massima di prova °Cc | 32
80 +—HH
‘H [ Coefficienti granulometrici
70 1] Dig. mm, | -
T 60 ‘ W Dy ~ mm | 0002
= |.|2ﬁ_0_7 mm 0%
2 50 |Coefficiente di uniformites | e
% 0 m [Coefficiente dicuvatura | -
5 ¢
30 § ‘ Frazioni granulometriche
/| m il |Argilla % | 297 |
20 I 'Lmo % | 810 |
10 Sabbia % | 12.6
H Ghiaia % | 6.6
0 | L Cottoli % | 0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm)] Classificazione AG.lY /N
[limo con argillg osg Hebolmente
ghiaioso

Nota: la fraziong sabblo-ghlalosa é costituita quasl fotalimente da scaglie argillifiche

rimeniatore

il presente certificato ai prova composto da n.

Pusater] Dott. Angelo M

Direftore del labdrator

1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale senza il consenso sdiiffo del labotatorio Geolab s.r.i.
pagina 1 di1



[ Yy Laboratorio autorizzato
gde&::bcsar:ml (Pa) / Area lndustnale JCERTIFICATO per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. ] % certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 i n. 16128 del 1 hug 2022 su Terre e Rocce
P. (VA 04040700827 i = art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CEIEEN Tesice i D.P.n. 4243 del 1405.10 e N
DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di acceffazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Dataq inizio prova 30/06/2022

Richiesta di prova Direftore per I'Esecuzione del Contratto

sottoscriffa da Dott, Geol. Giuseppe Napoll c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento 'ltinerario Palermo - Agrigento. Ammaodemamento delia 8.8, 121
e della 5.5. 189 Tratto Palero - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN4 CR2 Profondita m 19.00-19.30

Campione consegnato da Dott, Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamenio da sondaggio geognostico

Confenifore sacchetto in plastica

Chiusura confenifore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diameftro campione cm 8.5

Condizioni campione allestrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utllizzata bilancia elettronica con precisione di 0,019, stufa ventilata,

essiccatore in vetro
Prova n 1 ' Povan°2 |  Provan3 | Prova n° 4

Lettura finale comparatore [div] 152 | 185 169 164 202 207 \ 236 235 |

l@uraﬁnqlecompcrofoie - [mm] 15.2 155 - 169| 164| 202|207 |236 23.5 |

!Penefrazione media mm] | 15.35 16.65 2045 | 2355

Massa contenttore R [al |. 2& 2,36 : 2,32 - L - E

|qusc: contenitore + provlno umido [o] | ﬁ? 18.09 | 18.39_ |_ - _19.38

Massa contfenitore + provino secco [[e]] 15.21 14.12 14.16 14.70

Contenuto dacqua % | 3222 | 3373 | 373 | 3786

Risultato della prova -

_Lifnie li_quldo % 35.5

26
E 241 Ld sperimentatore
exnl 4/ | Limite liquido hele Pusater!
=
<]
§ 20 1 ©  Dati speimentall
2
S 18- ——— Interpolazione
g lineare
& 16- Drreitore delffabofdyorio geotecnico
Mulone
14 : -

20 24 28 32 36 40 44 48
Contenuto d'acqua [%]

I presente certificato d! prova composio da n. 1 paging non puo essere riprodotto In forma parziale senza il consenso scritfo del laboratorlo Geolab s.r.l,
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Laboratorio autorizzato
per I’'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce}

Geolab srl

90044 Carini (P4) / Area Industrial CERTIFICATO, = == =
via De Spuches, s.n. ) w A\ »
T0918674029/F 0918933042 | N 16129 | del 1lug 2022 -

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166 5 D. P. 0. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNIEN 1SO 17892-12:2018
Verbale di accetfazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 30/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Coniratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
soltoscritta da

Affidamento di semvizi di indagini gectecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "itinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.5. 121
e della 5.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Traito A Palermo(A19) - Bolognetta®

Lavoro

Sigla campione SN4 CR2 Profondita m 19.00-19.30

Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Contenitore sacchetto In plastica
Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cllindrica

Lunghezza campione cm 30.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni camplione allfesirusione rimaneggiato

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro meitdllico diametro 3 mm

Apparecchiatura ulilizzata

| Provan®1  Provan?2
Massa contenitore [al 6650 67.03
Massa contenitore + provino umido [e]] - 75.99 76.54
:Mcssa contenitore + provino secco [al ' 74.58 75.14
Contenufo dacqua (%] | 1745 | 17.26
'Blf}erenza fra i valori del contenuto d'acqua % 1.'1
Risultato della prova
Limite plastico % 17.4
Direttore del laboratorid ggofg&rico
Doft. Angelo M

1l presente certiflicato o prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodoftto in forma parziale senza Il conseriic scriffo del laboratorio Geolab s.r.l,
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S:(?‘:an.bcsa:lrini (Pa) / Area lndustriée“ .C.ERT!FICATG” o T i w xf’ﬁ;as‘:éit?z;l:\tgizzam
via De Spuches, s.n. i ] Al s certificazione di prove
T 091 B674029 / F 091 80330421 1. 161306 del 1 lug 2022 i @O su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 | .. A - art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 | D. P. n. 4243 del 04.05.10 ! Sclegaiem
SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNI EN ISO 14688-1:2018
Verbale di acceftazione n. GEQ 741 del 31/05/2022 Data esecuzione prova 18/06/2022
Richiesta di prova Direttore per 'Esecuzione del Confratto
sotfoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "ffinerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.5. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”
Sigla campione SN4 CI3 Profonditad m 20.00-20.30
Campione consegnafo da Doitt. Geol. Paolo Salamone
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamenfo campionatore a pressione fipo Shelby
Contenitore fustella metallica Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 28.0 Diametro cm 8.4

Condizioni campione alfesfrusione compione infegro

Reazione alfHCI discrefa
Pocket Penetrometer [kPa] 270 350 350 Media 323
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Limo con argilla di colore grigiastro scuro, umido, molto consistente,
601 Struttura a scaglie argilliiche variamente orientate a luoghi ammorbidite.
/ Nota: a causa della siruttura del campione non é stato possibile
confezionare un provino idoneo alla prova ELL.

50+

/

10+ sErlmequ‘ore Direttore del
o Pusateri i
Legenda
0 ED Provino compressione edometrica ino taglio diretto

ELL Provino compressione espansione laterale libera TX Prgvino triassiale

Il presente certificato af prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto In forma parziale senza If consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.l,
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Geolab srl e Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industfiale . . CERTIFICATO . = per 'esecuzione &

via De Spuches, s.n. %} i\ » certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 89330 n 16131 - del 1 fug 2022 su Terre e Rocce

P. (VA 04040700827 : i art. 59 - D.PR. n° 380/2001
. =~ Settore A (terre)

COWVEPA N 120186 ‘ D. P. n. 4243 del 04.05.10 1 pomcaidad i

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA
Norma UNI EN ISO 17892-1:2015

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 18/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contratto

softtoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN4 CI3 Profondita m 20.00-20.30
Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone
Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento campionatore a pressione tipo Shelby
Contenitore fustella metallica

Chiusura contenitore nastro adesivo e paraffina

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 28.0

Diametro campione cm 8.4

Condizioni campione all'estrusione campione integro

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g

stufa ventilata
essiccatore in vetro

- Provino 1 | Provino2 | Provino3 |

'Massa contenitore ] ‘ 18169 | 16660 | 195.88

Massa contenito_re +_pr9vino umido [g] 246.83 _ 273.50 | 551 .7_3 _
Massa contenitore + provino secco [g] | 23866 | 259028 | 31315 '
Contenuto d'acqua % | 1434 | 1534 | 1584
Risultato della prova - B
Contenuto d'acqua T % | 1518
sﬁeri;q:nt@tore Direttore del laboratoril tecico
ighels” Pusateri Dott. Angelo M

H presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il consenso sgritto dgl laboratorio Geolab s.r.1.
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L =P TP S SR Laboratorio autorizzato

Geolab sri

80044 Carini (Pa) / Area Industriflaw CERTIFICATO per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. . certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042, | . - del 1lug 2022 su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001

P. IVA 04040700827 !
CCIAA PA N. 128166 }

16132

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

ks -

D. P. n. 4243 del 04.05.10

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNIEN 1ISO 17892-2:2015

Verbale di accellazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 18/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Contratto

Richiesta di prova
Dott. Geol. Giuseppe Napoli ¢c/o ANAS S.p.A.

soltoscritta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "linerario Palermo - Agrigento, Ammodernamenio della 8.S. 121
e della $.8. 189 Trafto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Lavoro

Sigla campione SN4 CI3 Profondité m 20.00-20.30

Campione consegnaio da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamenio eseguifo da
Procedura di campionamenio
Contenitore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione allestrusione

L&R S.r.l.

campionatore a pressione fipo Shelby
fustella metalica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

28.0

8.4

campione integro

bilancia eletironica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro, fustelle metaliiche a pareti sottili con bordo tagliente

calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Apparecchiatura ufilizzaia

Provino 1 Provino 2
Massa fustella (o] 125.81 125.80
Altezza fustelia [mm] 20.15 20.12
'Diomeiro fustella [mm] 50.25 50.23
Massa fustella + provino umido ) 208.99 209.04
Massa fustella + provino secco [al 198.05 197.27
Massa volumica Mg/m?] 2.08 2.09
"Massa volumica secca Mg/m®] 1.81 1.79
Contenuto dacqua (%] 15,14 16.47
Risultati della prova
Massa volumica Mg/m*® 2,08
Massa volumica secca . Mg/m* 1.80
Contenuto dacqua % 15.81
1
Direftore del laborafgrio nico
Doft. Ange

spejimentatore
Aj%h e Pusater|

Il presente certificato di prova composio da n.41 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza il congenso saiffto del laboraforio Geolab s.r.d.
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Geolab sri =
90044 Carini (Pa) / Area lndustrigls
via De Spuches, s.n. H

T 091 8674029 / F 091 8933042;

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

n.

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
solfoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da

Procedura di campionamentfo

Contenifore

Chiusura contenitore
Forma campione
Lunghezza campione cm
Diametro campione cm

Condizioni campione alfestrusione

Apparecchiatura ufilizzata

Laboratorio autorizzato

e CERTIFICATO _ T = per esecuzione e
Al = certificazione di prove
16133 : del su Terre e Rocce
- ar. 59 - D.PR. n° 380/2001

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

1lug 2022
D.P. n. 4243 del 04.05.10 I

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE
Norma ASTM D5550-14

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del conienitore

|
Masssa delf contenitore + provino secco

Massa del provino secco
Temperatura di prova

Volume provino

Massa volumica secca dei granuli
Massa volumica secca dei granuli

Ff:jfz}af;

ntatore
Pusater!

GEO 741 del 31/05/2022 Data della prova  18/06/2022
Direttore per I'Esecuzione del Confratto
Doft. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A,
Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellinfervento "liinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®
SN4 CI3 Profondita m 20.00-20.30
Dott. Geol. Paclo Salamone
L&R S.1.l.
campionatore a pressione tipo Shelby
fustella metallica
nastro adesivo e paraffina
cilindrica
28.0
8.4
campione integro
AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia eletironica con precisione di 0,0001g
stufa veniilata
[g] 7.7821
[ol 31.4623
[l 23.6802
[°’C] 20
Misura n°1 . Misuran®2 = Misuran°3 | Misuran°4 | Misura n°s
[om® =~ 87002 = 87139 | 8.7354 8.7407  8.7452
Mg/m3) 27218 27175 2.7108 2.7092 2.7078
Mgim?3 ]- 2.71 '(valore reIaﬁvb alla misura n°5)

!l presente cerfificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotio In forma parziale senza il consensd scritfo dellfaboratorio Geolab s.r.l.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Indust

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 893304
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

rigle

i

CERTIFICATO

16134 | del 1 lug 2022

I

" D. P. n. 4243 del 04.05.10

ANALIS! GRANULOMETRICA
Norma UNI EN 15O 17892-4:2017

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova  18/06/2022

Richlesta di prova
soffoscritta da

Lavoro

Sigla campione

Camplone consegnaio da

Direftore per IEsecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di Indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della S.8. 121
e della §.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

SN4 CI3 Profondité m 20.00-20.30

Dott. Geol. Paclo Salamone

Campionamenfo eseguifo da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento

campionatore a pressione tipo Sheloy

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
cenlificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

Chiusura contenifore nastro adesivo e paraffina  Contenlfore fustella metallica
Lunghezza campione cm 28.0 Diametro campione cm 8.4
Condizionl campione allestrusione campione integro Forma camplone  cilindrica

Massa campione secco iniziale g 9430 |

Analisi per setacciatura ad umido

Analisi per sedimentazione
[metodo del densimetro)

Aperture ~ Traitenuto Passante Diametro | Passante
vagli parzicle parzidle | cumulafivo | cumulativo grani cumulativo
mm] | gl (%] [%] (%] [mm| [%]
100 0.00 00 | 00 | 1000 | [ 00510 | 889
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0373 79.6
37.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0269 73.5
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0194 67.3
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0140 61.1
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0104 55.0
4.75 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0075 48.8
2 0.07 0.1 0.1 99.9 0.0054 44.2
1 0.44 05 05 99.5 0.0038 | 396
0.425 0.81 0.9 | 1.4 98.6 0.0027 36.5
0.25 0.31 0.3 1.7 98.3 0.0020 31.9
0.15 0.58 0.6 23 97.7 | 00011 | 27.2
0.075 0.43 0.5 2.8 97.2
| agila | lWmo | sabbia | ghicia [ cioftol | Massa volumica del giani  Mg/m® 2.71
100 . + - i Massa provino disperso g | 50.0
| | ‘ : HT | lJ W | | T minima di prova °c | 32
90 h - | L HH T rassima di prova °C 32
80 |- ' | i
Il ]N i . Coetfficienti granulometrici
70 +—- i Dig mm | e
= |I. Dso mm  0.002
& 60 1 H‘ U .DﬂO . mm | 0.013
2 50 _. | i \Coefficiente di unifformita |~
2 . ” Coefficiente di curvatura
8 w0 ’ I il >iente di curve
30 ;fﬂ HI i Frazionl granulometriche .
Al |H Argilla % 321
20 1 1 it Limo % 60.8
10 AV A1 | | | Sabbla % 7.0
11 AT R -
0 ' J ' il i I Cioftoli % 0.0
0.002 0.063 63
Diametro grani [mm) Classificazione A.G.|
[limo con argilla del e sabbioso
,
3:){;%9;@0@ Direttore del
. M) Pusateri Doft.
oratorio Geolab s.r.l.

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto in forma parziale senza i consen,
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Geolab srl . -
90044 Carini (Pa} / Area Industrigle
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042 n.
P IVA 04040700827 ‘
CCIAA PA N. 128166

16135

" D.P.n. 4243 de1 04.05.10 |

Laboratorio autorizzato

CERTIFICATO i per I'esecuzione e
% certificazione di prove
- del 1 202 su Terre e Rocce
lug 2022 art. 59 - D.PR. n° 380/20071
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO

Verbale di accettazione n. GEQ 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Data inizio prova 18/06/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "ltinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN4 CI3
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all’'estrusione

Apparecchiatura utilizzata

Lettura finale comparatore

Lettura finale comparatore
Penetrazione media

Massa contenitore

Massa contenitore + ;_)rovino umido
'Massa contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

Risultato della prova
Limite liquido

Profondita m 20.00-20.30
Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

28.0

8.4

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,
essiccatore in vetro

26

N
B~

N
N

Penetrazione cono [mm)
s 8

=y
(o]
L

Prova n® 1 | Prova n® 2 Prova n® 3 Provan® 4
[div] 185 | 157 | 175 | 177 212 215 | 245 246
(mm]| 155 157 | 175 17.7 212215 245 246
[mm] | 15.60 ' 17.60 ' 21.35 ' 24.55
g 2.32 2.30 2.28 2.31 '
ol | 19.08 19.66 20.01 19.19
gl | 14.92 15.19 15.23 14.47
%] 33.02 34.68 36.91 38.82
% | 36.0

sperimqntatore
__________ Limite liquido ﬁ_ MEhele Pusateri

o Dati sperimentali

Interpolazione
lineare

14 T

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

Contenuto d'acqua [%]

T

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non puo essere riprodofto in forma parziale senza il consenso scritto del faboratorio Geolab s.r.1.
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Geolab srl X
90044 Carini {Pa) / Area Industriale. ...
via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 8933042 n.
P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

16136

CERTIFICATO

del

1lug 2022

_ D.P.n.4243del 04.05.10

i

ks

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Data inizio prova

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
cerlificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

18/06/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "Itinerario Palermo - Agrigento. Ammodermnamento della S.S. 121
e della $.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN4 CI3
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione

Apparecchiatura utilizzata

|'Massa contenitore
Massa contenitore + provino umido
'Massa contenitore + provino secco
Contenuto d'acqua

Differenza tra i valori del contenuto d'acqua

Risultato della prova
Limite plastico

/Dz sperimentatore
[/ /Michele Pusateri

1l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senza il conserfso/scritto déf laboratorio Geolab s.r.1.

Profondita m

Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica
28.0
8.4

20.00-20.30

campione integro

bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diametro 3 mm

Provan®1 | Provan®2

o] 66.24 66.26
[g] 75.36 75.22
[q] 73.98 73.86
[%] 17.83 | 17.89
% 0.4
% 17.9

pagina 1di 1



Geolab srl S

su Terre e Rocce

. - e - e Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area lndust’lale CERTIFICATO . ? = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. i A = certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 893304& n 16137 |
P. IVA 04040700827 i -

del

1lug 2022 art. 59 - D.P.R. n® 380/2001

e Settare A (terrg)

REINAIRANE, 125ile6 | D. P. n. 4243 del 04.05.10 Settore B (roces)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN 1SO 17892-10:2019

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 18/06/2022
Richiesta di prova Direttore per IEsecuzione del Contratto

soffoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 5.5, 121
e della 5.5, 189 Tratto Palermo - Lercara. Tiafto A Palermo(A19) - Bolognetta!

Sigla campione SN4 CI3

Campione consegnato da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento
Confenitore

Chiusura confenifore

Forma campione

Lunghezza campione cm
Diametro campione cm
Condizioni campione alfestrusione

Apparecchiatura utilizzata

sberjmentafore
/ Mtchsle Pusatert

Profonditd m 20.00-20.30

Dott. Geol. Paolo Salamone

L&R S.r.l.

campionatore a pressione tipo Shelby

fustella metallica

nastro adesivo e paraffina

cilindrica

28.0

8.4

campione integro

Apparecchiatura di faglio diretto MATEST servocontioliata a controllo digitale

Sistema di rilevazione delle misure mediante trasduttori elettromeccanici
ossistiti da centralina di acquisizione ADU System 7, ELE International

Direttore orio tecnico

I presente certlficato df prova composto da n.4 pagine non pud essere riprodoftfo In forma parziole senza il conse#} scriffo del laboratorio Geolab s.r..
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via De Spuches, s.n.
T 091 8674029 / F 091 893304

Geolab sri L-w e Laboratorio autorizzato
P VA 04040700827 } |

N H
90044 Carini (Pa) / Area Industfiale. ... CERTIFICATO _ . = per I'esecuzione e
w) Ay certificazione di prove
n. 16137 del 1iug 2022 - su Terre @ Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

COIAPA N.128166 D. P. n. 4243 del 04.05.10 i Settors B {racee)
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Sigla campione SN4 CI3
Profondita m 20.00-20.30
0.00
N N
(o]
E 0.40 N
E g S
L o080 o
3 S B | A
5 S
2 120 E
£ 0 >
g ] A
o] D
g N \ | z
9o l
[) ]
A 200 ©
E
2.40
0 10 20 30 40
Radice quadiata del tempo [min]
300
250 1 // A
— ] E
§ 200 +— -
Q . B D
o)) 4 mm—— o
g 180 /f" '
5
$ ol S
100
g 1% e A
50 / II.
o
0 :
0 1 2 3 4 5 6
Spostamento orizzontale [mm]
0.00
A
] o F
0.10 \ o A
IS 1 S
E E
g 0% b ] B
0 \ [ i, D
b5 ] I
> 0.30
2 ~
5 . \ T
£ 040 = A
% ] \_—-—-‘_ c G
3 L
0.50 — 1
o]
0.60 AL
0 1 2 3 4 6
Spostamento orizzontale [mm])
mentatore Direttore ‘ecnico
Pag.2di 4

Ichele Pusateri Doft.



Geolab sri B Sl - e s Laboratorio autorizzato
90044 Carini (P3) / Area Industriale ... CERTIFICATO - v = per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. %} A\ @ certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 sgasodz 16137 del 1lug 2022 su Terre e Rocce
P. IVA 04040700827 1 —k T E art. 59 - D.PR. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 ' Settore A (terre)

! _D.P.n. 4243 del 04.05.10 ot Sl

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Norma UNI EN ISO17892-10:2019

Verbale di accettazione n. GEO 741 del 31/05/2022

Sigla campione SN4 CI3 Profondita m 20.00-20.30

400 T

350 |

300

250

200

Sforzo di taglio [kPa)

150

100 }

50 |

0 80 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Sforzo normale [kPq]

|Caraﬂeristiche iniziali dei provini | ProvinoA | ProvinoB | Provino C !
Atezza ~ [mm] | 20.02 ‘ 20.35 20.88
Aea mm?| 2826 | 2826 | 2826
Umidiitc %] | 170 | 166 16.3
Mossavolumica IMg/m®] 203 | 204 2.01
Massa volumica secca Mg/m® 174 | 175 | 1.72 |
Indice def vuofi | 0559 | 0546 | 0572
‘Grado di saturazione o %] @ 827 826 | 773
[Fase di consolidazione | Provino A | ProvinoB | Provino C
‘Sforzo normale ko] | 100 | 200 | 400 |
\Deformazione verticale [mm]| 039 | 097 220 |
Fase di taglio ' ProvinoA | ProvinoB | Provino C
mzo normale B kPa] | 100 200 = 400
\Velocita di deformazione [mm/min]|  0.0030 | 0.0030 | 0.0030
.Deformomone orizzontale [mm] 419 | 371 | 368 |
|Sforzo di taglio massimo kPa] | 114.4 1760 4 2838 |

spefimentatore
e Pusater!

Pag. 3di 4




Geolab sri

90044 Carini (Pa) / Area Industri

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 89330421; n

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128168

Verbole di accefiazione n.  GEQ 741 del 31/05/2022

Sigla campione
Profondia m

R
0.00

| 0.50
1.00
150
2.00
2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10,50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
[15.00
[15.50
16.00
16.50
17.00

‘ 17.50

18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50
21.00
21.50
22,00
22.50
23.00
23.50
24.00
24,50
25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
[ 27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30,50
31.00
31.50
32.00
32.50
33.00
| 33.50

34,00

0.132 | 0.50

0.198
0.245

PiovinoB |

1.00
1.50

0.275| 2.00

0.293
0.306
0.316
0.324
0.330
0.338
0.340
0.344
0.350
0.353
0.360
0.368
0.378
0.381
0.382
0.382
0.382
0.383
0.382
0.382
0,382
0.382
0.383
0.383
0.383
0.383
0.383
0.383
0.383
0.383
0.383
0.383
0.383
0.383
0.383
0.383
0.383
0.383

2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6.00
6.50
7.00
7.50
8.00
8.50
2.00
2.50
10.00
10.50
11.00
11.50
12.00
12.50
13.00
13.50
14.00
14,50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
20.50

21.00

0.383 | 21.50
0.383 | 22.00

0.383
0.383

22,50
23.00

0.384 | 23.50

0.384
0.384
0.383
0.384
0.384
0.384
0.384
0.384
0.384
0.384
0.384
0.384
0.384
0.384
0.384
0.384
0.384
0.385
0.385
0.384
0.385

24,00
24.50
25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30.00
30.50

31.00

31.50
32.00
32.50
33.00
33.50
34.00

34.50 0.385 34,50
0.385 | 35.00

35.00

L

{i

5’

le
2

H =

16137

- del

CERTIFICATO _
1 Jug 2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(acquisizione automatica dati con sistema ADU Systemn 7 - ELE International)

legenda
tempo [minuti]
deformazione orzontale [mm]

5§N4 C13
20.00-20.30
Fase di consolidazione
Plovino A |
B 7
0.000| 0.00

(V]

0.000
0151
0.349
0.484
0.560
0.618
0.652
0.683
0.712
0.753
0.774
0.791
0811
0,830
0.865
0.885
0.896
0.907
0917
0.923
0.923
0.923
0.924
0.930
0.934
0.936
0.946
0.946
0.948
0.948
0.955
0.957
0.957
0.957
0.957
0,957
0.957
0.961
0.961
0.961
0.961
0.965
0.965
0.965
0.965
0.965
0.965
0.969
0.971
0.969
0.971
0.971
0.971

0971/

0.969
0.969
0.969
0.969
0.969
0.969
0.969
0.969
0.969
0.969
0.969
0.969
0.969
0.969
0.971
0.971
0.971

bl

It
0.00
0.50
1.00
1.50
2.00
2.50
| a.00

3.50

4.00

4,50
‘ 5.00

5.50
6.00
650
7.00
750
8.00
8.50
9.00
9.50
10.00
‘ 1050
11.00
11.50
12.00
‘ 12.50
13.00
13.50
14.00
14.50
15.00
15.50
16.00
16.50
17.00
17.50
18.00
18.50
19.00
19.50
20.00
2050
21.00
21.50
22,00
22.50
23.00
23.50
24.00
2450
25.00
25.50
26.00
26.50
27.00
27.50
28.00
28.50
29.00
29.50
30,00
30.50
31.00
31.50
3200
32.50
‘ 33.00

33.50
34,00
34.50
35.00

Provino C

[sv]

0.000
1.411

1,547
1.638
1.698

1.742

1,774 |
1.807

1.840
1.872

1.901

1.931 |
1.957

1978

2,008

2,026
2.040
2.050
2.065 |
2.076
2.087
2,099
2.107
2117
2125
2.132|
2.138
2.143
2.148
2.152

2.157
2.160
2.163
2.166
2.166
2,169
2.173
2.173
2.176
2178
2.178
2,181

2.181

2.184
2.184
2.184
2.188

2.188
2.188
2.188
2.191
2.191
2.191
2,191
2.191
2.194
2,194
2.195
2.194
2.195
2197
2.198
2.198
2.198
2.198
2.198
2.201
2.201
2.201
2201
2.201

-

ore

L ele Pusaferi

__Isol

0.00
0.14
0.23
0.31
0.3¢9
0.48
0.57
0.66
0.75
0.83
0.93
1.01
1.1
1.19
1.29
1.38
1.47
1.56
1.64
1.73
1.81
1.90
2.00
2,09
217
228
2.36
245
2.54
2,63
2.73
2.81
2,90
3.00
3.09
3.19
3.27
3.37
3.46
3.55
3.65
3.74
3.82
39
4.00
4.10
4.19
4,28
4.37
4.46
4.56
4.65
4.74
4.82
491
5.01
5.10

| 519

deformazione vericale [rm])

sforzo di taglio [kPa]
Fase di taglio

PlOVINOA

lsv]

0.000
0.001
0.011
0.022
0.034
0.044
0.057
0.068
0.081
0.089
0.096
0.102
0.106
6.110
0114
0.116
0.119
0.119
0.119
0.119
0119
019
019
0119
0.118
0.118
0.118
0.118
0118
0.118
0.118
0118
0.118
oz
oz
0.117
0117
0.114
0.114
0.110
0.106
0.106
0,101
0.102
0.098
0.092
0.094
0.087
0.088
0.082
0.082
0.082
0.075
0.075
0.067
0.068
0.069
0.063

It]
0.0
35.8
448
52.2
58.0
63.5
67.8
72.0
75.3
78.9
82.0
84.7
87.3
89.7
91.5
93.3 ‘
95.5
97.5
99.3
100.5
102.1
103.5 |
104.6
106.1
107.1
107.9 ‘

108.8
109.2
109.7
109.0
109.7
110.3
110.8
1.3
1M11.7
112.0
1123
112.6
1129
113.3
113.3
112.7
113.3
113.8
114.2
114.3
114.4
114.0
113.7
1134
113.2
113.0
112.8
112.5
123
1121
111.8
11.6

| Iso]

0.00
0.02
0.07
0.14
0.22
0.29
0.37
0.45
0.54
0.62
071
0.79
0.88
0.98
1.06
1.18
1.24
1.33
1.42
1.50
1.59
1.67
1.76
1.85
1.94
2,03
212
221
230
239
2,48
2.55
2.65
274
2.82
29
3.00
3.08
3.8
3.27
3.35
3.45
3.54
3.63
3.7
3.81
3.90
3.99
4.08
417
4.27
436
4.46
4,55
4.64

Direttore def labof
Dott.

“Provino B
It

[svi

0.000
0.004
0.005
0.016
0.024
0.037
0.047
0.05¢
0.070
0.081
0.092
0.102
0.115
0126
0.133
0.142
0.148
0.154
0.160
0.166
0.172
0.176
0182
0.186
0.190
0.195
0.198
0.202
0.204
0.208
0.209
0212
0.214
0.216
0.218
0.220
0.223
0.224
0.227
0.230
0.232
0.235
0.238
0.239
0.240
0.240
0.241
0.244
0.247
0.251
0.251
0.253
0.252
0.254
0.254

0.0
27.8
46.7
60.9
729
83.0
91.5
98.7

1056.2
111.3
116.8
121.9
125.2
130.8
134.5
137.3
140.0
142,0
145.5
148.3
1811
153.6
155.8
157.9
159.6
161.1
162.8
164.1
165.4
166.4
167.2
167.9
168.5
169.6
170.3
1711
7.9
172.7
173.5
174.1
174.9
175.3
175.6
175.8
1760
175.8
174.4
174.4
173.4
172.5
1730
172.0
171.6
169.7
167.3

[so]

0.00
0.02
0.07
0.14
022
0.29
0.37
0.45
0.53
0.61
0.70
0.79
0.87
0.97
1.06
1.14
1.23
1.32
1.40
1.49
1.58
1.66
1.75
1.83
1.92
2.01
2,10
2,19
2.28
2.37
2.45
2.54
2.63
271
2.80
2.88
297
3.056
3.15
3.24
3.32
341
3.50
3.59
3.68
3.77
3.86
3.96
4,04
413
423
432
4.4
4.50
4,59
4.68
4.77
4.86

O

su Terre e Rocce

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Provino C

IV

0.000
0.007
0.009
0.027
0.042
0.064
0.081
0.102
0.120
0.139
0.158
0.175
0.189
0217
0.230
0.245
0.255
0.265
0276
0.287
0.297
0.304
0314
0.321
0.327
0.337
0.342
0.348
0.352
0.358
0.360
0.366
0.369
0.373
0.376
0.379
0.384
0.387
0.391
0.397
0.400
0.412
0.412
0.416
0.419
0.422
0.427
0.432
0.432
0.432
0.433
0.436
0.435
0.438
0.447
0.447
0.447
0.447

frl

0.0
448
75.3
98.2
117.6
133.9
1475 ‘
159.3
169.7
179.4
188.3 |
196.6
201.3 |
206.3
212.0
217.3
223.5
229.1
234.6
239.2
243.7
247.8
251.3
254.6
257.4
250.9
262.6
264.6
266.8
268.4
269.7
270.9
271.8|
273.5
274.7
276.9
277.3|
278.6
279.8
280.9
282.1
282.7
283.3
283.6
283.8
283.5
283.5
283.3
283.5
282.8
2822
281.9 ‘

281.7
280.6
2804
280.2
280.3
279.5

ico

Laboratorio autorizzato
per I'esecuzione e
certificazione di prove

art. 59 - D.PR. n° 380/2001

Pag.4 di4



Geolab srl s Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industriale CERTIFICATO I" ._ per 'esecuzione e
via De Spuches, s.n. . ] % Al = certificazione di prove
T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 16138 del 1lug 2022 - su Terre e Rocce
P IVA 04040700827 . art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
CELAFA . 126158 D. P. n. 4243 del 04.05.10 | Sl
SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
Norma UNIEN ISO 14688-1:2018
Verbale di accetfazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Dafta esecuzione prova  21/06/2022
Richiesta di prova Direftore per I'Esecuzione del Confratto
softoscritia da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.
Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della 8.5, 121
e della $.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofAl19) - Bolognetta®
Sigla campione SN4 CR3 Profondita m 24.10-24.45
Campione consegnaio da Dott. Geol. Paclo Salamone
Campionamento eseguifo da L&R S.r.l.
Procedura di campionamenio da sondaggio geognostico
Contenitore sacchetto in plastica Chiusura confenitore nastro adesivo
Forma campione cilindrica Lunghezza cm 27.0 Diametro cm 8.5

Condizioni campione alfestrusione rimaneggiato

Reazione allHCI assente
DESCRIZIONE MACROSCOPICA
cm Limo con argilla di colore grigiasiro scuro, umido, molto consistente.
601 Struttura a scaglie argilitiche variamente orientate.

504

mnrcrore Diretfore de o geotecnico
il (o Pusateri ulone

Legenda
ED Provino compressione edometrica
ELL Provino compressione espansione laterale liber

Provino taglio diretto
Provine triassicle

Il presente certificato ol prova composto da n.1 paging non pud essere riprodolto in forma parziale senza If consanso scrifto del laboratorio Geolab s.r.J.
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Geolab srl

90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827
CCIAA PAN. 128166

Verbale di accettazione n.

Richiesta di prova
softoscritta da

CERTIFICATO

n. 16139 del 1lug2022

D. P. n. 4243 del 04.05.10

I

Laboratorio autorizzato
per Pesecuzione e
certificazions di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce)

A

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO IN ACQUA

Norma UNI EN ISO 17892-1:2015
GEO 741 del 31/05/2022

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Data inizio prova

21/06/2022

Lavoro

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dell'intervento "Itinerario Palermo - Agrigento. Ammodernamento della S.S. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo{A19) - Bolognetta”

Sigla campione SN4 CR3
Campione consegnato da
Campionamento eseguito da
Procedura di campionamento
Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione all'estrusione

Apparecchiatura utilizzata

Massa contenitore
|Massa contenitore + provino umido

Contenu{o d'acqua

_ R_isultato della prova
\Contenuto d'acqua

rimentatore

Dot Michele Pusateri

Il presente certificato di prova composto da n.1 pagina non puo essere riprodotto in forma parziale senza il consenso fcritto

Profondita m 24.10-24.45
Dott. Geol. Paolo Salamone
L&R S.r.l.
da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica
nastro adesivo
cilindrica
27.0
8.5
rimaneggiato
bilancia elettronica con precisione di 0,01g
stufa ventilata
essiccatore in vetro
Provino 1 | Provino 2 _ Provino 3 |
[g] 5.30 5.31 534 |
o] 10197 | 10151 | 10482
[0 | 8539 | 8603 @ 8864 |
%] _:Jr 2070 | 19.18 1942 |
% | 1977

pagina 1di1

del laboratorio Geolab s.r.l.



Geolab srl . I et Laboratorio autorizzato
90044 Carini (Pa) / Area Industriale | s - CERTIHCATO e - per I'esecuzione e
via De Spuches, s.n. j certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 n. 16146 - del 1 lug 2022 su Terre e Rocce
P IVA 04040700827 art. 59 - D.P.R. n° 380/2001
CCIAA PA N. 128166 Settore A (terre)

D. P. n. 4243 del 04. 05 10 Settore B {rocce)

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA DEI TERRENI A GRANA FINE (metodo con misurazioni lineari)
Norma UNI EN ISO 17892-2:2015

Verbale di acceftazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 21/06/2022
Richiesta di prova Direttore per I'Esecuzione del Contrafio

softoscritta da Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Lavoro Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetio definitivo

dellintervento "inerario Palermo - Agrigento. Ammodermamento della $.5. 121
e della S.S. 189 Traifto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

Sigla campione SN4 CR3 Profondita m 24.10-24.45
Campione consegnato da Dott, Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguito da L&R S.r.l.

Procedura di campionamento da sondaggio geognostico

Contenifore sacchetto in plastica

Chiusura contenitore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 27.0

Diamefro campione cm 8.5

Condizioni campione all'estrusione rimaneggiato

Apparecchiatura utilizzata bilancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro, fustelle metalliche a pareti sottili con bordo tagliente
calibro digitale con precisione pari a 0.01 mm

Provino 1
Altezza provino [mm] 2816
'Diame’rro provino [mm] ' 82.24
Massa provino umido [o] 322.20
jMosso provino secco [a] | 265.09
Risultati delia prova
'Massa volumica Mgm® | 2.15
Massa volumica secca Mgm® = 1.77
|Confenuto dacqua % 21.54

rimeniatore Direttore del laborator g
hele Pusater! Dott. Angelo M,

1l presente certificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza if consgnsosoritfpldel laboratorio Geolab s.r.h,
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Geolab srl

-

90044 Carini (Pa) / Area Industriale

via De Spuches, s.n.

T091 8674029/ F 091 8933042 | 1.

P. IVA 04040700827
CCIAA PA N. 128166

Riferimento lavoro n.

Richiesta di prova
sottoscritta da

Lavoro

Sigla campione

i
S

16141

CERTIFICATO

© del

D. P. n. 4243 del 04.05.10

per I’'esecuzione e

S Laboratorio autorizzato
i\=

certificazione di prove

art. §9 - D.P.R. n° 380/2001

DETERMINAZIONE DELLA MASSA VOLUMICA REALE

GEO 741 del 31/06/2022

Norma ASTM D5550-14

Direttore per I'Esecuzione del Contratto
Dott, Geol. Giuseppe Napoli ¢/o ANAS S.p.A.

1lug 2022 | g - su Terre e Rocce

Settore A (terre)
Settore B (rocce)

Data della prova 21/09/2022

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definifivo
dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della $.5. 121
e della S.S. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta®

SN4 CR3

Campione consegnafo da

Campionamento eseguito da

Procedura di campionamento

Contenitore

Chiusura contenitore

Forma campione

Lunghezza campione cm

Diametro campione cm

Condizioni campione allestrusione

Apparecchiatura ultilizzata

(metodo del picnometro ad elio)

Massa del contenitore
Massa del contenitore + provino secco

Massa del provino secco

Temperatura di prova

Volume provino

Massa volumica secca dei granuli

Massa volumica secca dei granuli

\/

.
er@e@fofore
ichele Pusater]

[em’] |
[Mg/m?’] |
Mgim®]

Profondifa m 24.10-24.45

Dott. Geol. Paolo Salamone
L&R S.r.I,

da sondaggio geognostico
sacchetto in plastica

nastro adesivo

cilindrica

27.0

8.5

rimaneggiato

AccuPyc 1330 Gas Pycnometer, Micromeritics
bilancia elettronica con precisione di 0,0001g
stufa ventilata

] 7.7862
gl | 29.4824
g | 21.6962
rc] | 20

: | . . . 5
Misura n°1 Misura n°2 Misura n°3 Misura n°4 Misura rn°5

7.9497  7.9598 7.9664 7.9601 7.9650
2.7292 2.7257 2,7235 27256 | 27239
2.72 {valore relativo alla misura n°5)
geotecnico

1l presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto in forma parziale senzf il consenso scritfo del laboratorio Geolab s.r.l,
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GCCIAA PA N. 128166

D. P. n. 4243 del 04.05.10

Geolab sn “CERTIFICATS Laboratorio autorizzato

90044 Carini (Pa) / Area Industriale - - e 4 - per I'esecuzione e

via De Spuches, s.n. s - certificazione di prove

T 091 8674029 / F 091 8933042 no 16142 del 11ug 2022 ge C su Terre e Rocee

P. IVA 04040700827 art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B (rocce}

Verbale di acceftazione n.

Richlesta dI prova
softoscritfa da

Lavoro

GEQ 741 del 31/05/2022

ANALISI GRANULOMETRICA
Norma UNI EN 1SC 17892-4:2017

Data inizio prova  21/06/2022

Direttore per IEsecuzione del Contratto
Doit. Geol. Gluseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo

dellintervento "lfinerario Palermo - Agrigenio. Ammodernamento della $.5. 121
e della S.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermofA19) - Bolognetta®

Sigla campione SN4 CR3

Camplone consegnato da

Profondita m 24.10-24.45

Dott. Geol. Paolo Salamone

Camplonamento eseguifo da L&R S.1.l.
Procedura di campionamento da sondaggio geognostico
Chiusura contenifore nastro adesivo Confenitore sacchetto In plastica
Lunghezza campione cm 270 Diametro campione cm 8.5
Condizioni campione alfesirusione rimaneggiato Forma campione  cilindrica
Massa campione secco inizidle o] 385.25
Analisi per sedimentazione
Analisi per setacciatura ad umido (metodo del densimetro)
Aperiure Trattenuto - Passante Diametro Passante
vagli paorziale parzicle cumulativo | cumulativo grani cumulativo
[mm] e} [%] [% [%] [(mm] %] |
100 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0508 85.8
50 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0371 76.9
375 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0268 70.9
25 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0193 65.0
19 0.00 0.0 0.0 100.0 0.013¢9 59.0
9.5 0.00 0.0 0.0 100.0 0.0104 563.1
4.75 0.60 0.2 0.2 99.8 0.0075 47.1
2 0.58 0.2 0.3 99.7 0.0053 427
1 4.25 1.1 1.4 98.6 0.0038 38.2
0.425 3.37 0.9 2.3 97.7 0.0027 35.2
0.25 1.90 0.5 2.8 97.2 0.0020 30.8
0.15 4.93 13 4.1 95.9 0.0011 26.3
0.075 6.76 1.8 5.8 94.2
[_agilla [ #mo [ sabbla | ghioia | cioffoli | Massa volumica dei grani - Mg/m® 2.72 |
100 — - e - . Massa provino disperso g 50.0
‘ | ‘ |_||.|:| I‘H-r’”T ‘ | , IJ || T minima di prova °C | 32
90 I m _'||| l i 1l T massima di prova °c | 32
80 | . ’
||||| Al |H 1 “ Coefficienti granulometrici
70 T ( il i D|[| mm, -
< 60 |” j '||.| .D..3.C. mm | 0.002
= II m Dso mm 0015
£ 50} 1 i Coefficiente di uniformits -
3 ,ﬁ” Coefficiente dicuvatura | -
g1 il
30 ||| | il Frazioni granulometriche
I AN . , Il Argilla % 31.0
20 : i i |Limo % 58.9
10 ! ||| 1] SG_be(_J % 9.8
I A T e L
o | i O A1 Ciottoli % 0.0
0.002 0.063 2 63
Diametro grani [mm)] Classificazione A.G.l.
limo con argil Imente sabbioso
Diretfore del | nico

Lo Imentatore
Do IS Pusater!
L=

I presente certificato di prova cormposto da n.1 pagina non pud essere riprodotfo in forma parziale senza il ci

NSO seritfo def loboraforio Geolab s.r.1.
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Geolab sri .

90044 Carini (Pa) / Area Industriale
via De Spuches, s.n.

T 091 8674029 / F 091 8933042

P. IVA 04040700827

CCIAA PA N. 128166

n

p—

... CERTIFICATO

© del

16143 1lug 2022

D P. n. 4243 del 04.05.10*»«%.*

5o

DETERMINAZIONE DEL LIMITE LIQUIDO COL PENETROMETRO A CONO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018

Verbale di acceffazione n. GEO 74

1 del 31/05/2022

Data inizle prova

28/06/2022

Laboratorio autorizzato

per 'esecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.P.R. n® 380/2001
Settore A (terre}

Settore B (rocce)

Richiesta di prova
softoscrifta da

Lavoro

Sigla campione

Direttore per IEsecuzione del Contratto
Dott, Geol. Giuseppe Napoli cfo ANAS S.p.A.

Affidamento di senvizl di indagini gectecniche relafive al progetto definitivo
dellinfervento "ttinerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento delia §.5. 121
e della 5.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A PalermolAl9) - Bolognetta®

SN4 CR3 Profondita m 24.10-24.45

Campione consegnafo da
Campionamento eseguifo da
Procedura di campionamento

Dott. Geol. Paclo Salamone
L&R S.1.1.
da sondaggio geognostico

Contenitore sacchetto in plastica
Chiusura confenitore nastro adesivo
Forma camplone cilindrica
Lunghezza campione cm 27.0

Diametro campione cm 8.5

Condizioni campione alfesfrusione fimaneggicto

Apparecchiatura utilizzata

bllancia elettronica con precisione di 0,01g, stufa ventilata,

essiccatore in vetro

| Prova n® 1 Prova n° 2 Prova n° 3 Prova n® 4
Leftura finale comparatore [av] | 170 | 165 | 185|188 | 200 201 | | 245 250 |
leftura finale comparatore ~~~~ [mm]| 17 165 | 185 188 20 201 245 250
!Penefrozione media [mm] | 16.756 18.65 | 20.05 24.75
‘Massa contfenitore B o] | 2.30 2.32 ' 2.32 : 235
\Massa contenitore + provino umido igl 19.47 18.77 18.02 | 20.75
|Massa contenttore + provino secco [l 15.45 14.88 14.28 [ 16,23
Contenuto dacqua [%] 30.57 30.97 31.27 | 3256
Risuliato della prova s -
Limite liquido % 3.3 |
26
E e rimentatore
9! | e Limite liquido le Pusateri
5
é 20 4 ©  Dati speriimentall
E 18 1 i Interpolazione
8 i lineare
S 16 - !
14 A——— —

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Contenuto d'acqua [%]

Il presente ceriificato di prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodotto In forma parziale senza it consenso scritto del iaboratario Geolab s.r.l,
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Laboratorio autorizzato
per Pesecuzione e
certificazione di prove

su Terre e Rocce

art. 59 - D.PR. n® 380/2001
Settore A (terre)

Settore B {rocce)

Geolab srl . et e e e O i R . e SR Y BERNSROS
90044 Carini (Pa) / Area industriale ! CERTIFICATO

via De Spuches, s.n. }

n. 16144 del

T 091 8674029 / F 091 8933042 o 144 - 1lug2022
L DPn4243del040510

geo'ﬂ'

P. IVA 04040700827 )8 i
CCIAA PA N. 128166

DETERMINAZIONE DEL LIMITE PLASTICO
Norma UNI EN ISO 17892-12:2018
Verbale di accetfiazione n. GEO 741 del 31/05/2022 Data inizio prova 28/06/2022
Diretftore per 'Esecuzione del Coniratto
Dott. Geol. Giuseppe Napoli c/o ANAS S.p.A.

Richiesta di prova
softoscritta da

Affidamento di servizi di indagini geotecniche relative al progetto definitivo
dellintervento "finerario Palermo - Agrigento. Ammodemamento della 8.5, 121
e della S.5. 189 Tratto Palermo - Lercara. Tratto A Palermo(A19) - Bolognetta”

Lavoro

Sigla campione SN4 CR3 Profonditad m 24.10-24.45

Campione consegnato da Dott. Geol. Paolo Salamone

Campionamento eseguilo da L&R S.1.l.

Procedura di campionamento da sondaggic geognostico
Contenitore sacchetio in plastica
Chiusura contenifore nastro adesivo

Forma campione cilindrica

Lunghezza campione cm 27.0

Diameftro campione cm 8.5

Condizioni camplone allesirusione rimaneggiato

bilancia eletironica con precisione di 0,01g
stufa ventilata, essiccatore in vetro, lastra di vetro molato

calibro metallico diometro 3 mm

Apparecchiatura ulilizzata

| Prova ne 1 PTovo n°2
Massa contenitore fe]| | 45.42 96.10 |
_"Mossc contenitore + provino umido [al - 55.03 . 105.58
‘Massa contenitore + provino secco [al - 563.79 104.37
Contenuto dacqua %] | 14.81 14,63
Differenza fra i valori del contfenuto dacqua % - 1.2
Risultato della prova
Limife plastico % 14.7

nfdfore
oh‘ M e Pusater!

Il presente certificato df prova composto da n.1 pagina non pud essere riprodofto In forma parziale ffenza il consenso scrifto del iaboratorio Geolab s.r.l,
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