
  PROPRIETARIO 

  

PROGETTISTA 

 

COMMESSA 

NQ/R22358 

CODICE 
TECNICO 

LOCALITA’ 

REGIONI TOSCANA - EMILIA ROMAGNA  00-LA-E-80249 

 
PROGETTO / IMPIANTO 

METANODOTTO SESTINO-MINERBIO 
DN 1200 (48”) DP – 75 bar 

Pag. 1 di 52 
Rev. 

1 

  Rif. T.EN ITALY SOLUTIONS: 2295-100-RT-3221-29 
 

 

Documento di proprietà Snam Rete Gas. La Società tutelerà i propri diritti in sede civile e penale a termini di legge. 

TECHNIP ITALY DIREZIONE LAVORI S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 68 

Internal 

 

 

 

 

 

 

 
 

METANODOTTO SESTINO – MINERBIO  
DN 1200 (48"), DP 75 BAR 

 
STUDIO DI IMPATTO ACUSTICO 

Addendum Percorrenza Regione Toscana 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   Tecnico Competente in Acustica 

P.I. 
Daniele Vanzini 

N° ENTECA 5769 

   Legge n:447 del 26/10/1995 

   L.R. 3/99 Regione Emilia Romagna 

 

      

      

0 Emissione D.VANZINI M.AGOSTINI A.BRUNI 
G.BRIA 12/02/2024 

Rev. Descrizione Elaborato Verificato 
Approvato 

Autorizzato 
Data 



  PROPRIETARIO 

  

PROGETTISTA 

 

COMMESSA 

NQ/R22358 

CODICE 
TECNICO 

LOCALITA’ 

REGIONI TOSCANA - EMILIA ROMAGNA  00-LA-E-80249 

 
PROGETTO / IMPIANTO 

METANODOTTO SESTINO-MINERBIO 
DN 1200 (48”) DP – 75 bar 

Pag. 2 di 52 
Rev. 

1 

  Rif. T.EN ITALY SOLUTIONS: 2295-100-RT-3221-29 
 

 

Documento di proprietà Snam Rete Gas. La Società tutelerà i propri diritti in sede civile e penale a termini di legge. 

TECHNIP ITALY DIREZIONE LAVORI S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 68 

INDICE 

1 PREMESSA ...................................................................................................................................... 3 

2 SCOPO DELLA VALUTAZIONE ...................................................................................................... 4 

3 RECETTORI CONSIDERATI NELLO STUDIO ................................................................................. 5 

4 CLIMA ACUSTICO ATTUALE .......................................................................................................... 7 

4.1 Individuazione dei siti di misura 7 

4.2 Metodi di misura e strumentazione utilizzata 8 

4.3 Risultati dei rilievi fonometrici 9 

5 SIMULAZIONE IMPATTO ACUSTICO ........................................................................................... 11 

5.1 Il Modello previsionale utilizzato 11 

5.2 Dati di input del modello 12 

5.2.1 Modello digitale del terreno ...................................................................................................... 12 

5.2.2 Modello digitale degli edifici. ..................................................................................................... 12 

5.2.3 Attività durante le fasi di cantiere .............................................................................................. 13 

5.3 Dati di output del modello 13 

6 RISULTATI DELLO STUDIO PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO ...................................... 15 

6.1 Confronto con i limiti acustici 15 

7 CONCLUSIONI ............................................................................................................................... 17 

APPENDICE 1 - CERTIFICATI DI TARATURA STRUMENTAZIONE DI MISURA UTILIZZATA ............. 18 

APPENDICE 2 - ATTESTATO DI ABILITAZIONE DEI TECNICI COMPETENTI IN ACUSTICA ............. 38 

APPENDICE 3 - SCHEDE INQUADRAMENTO RECETTORI ................................................................. 40 

APPENDICE 4 - REPORT MISURE ACUSTICHE ................................................................................... 43 

APPENDICE 5 - MAPPE ISOFONICHE ................................................................................................... 48 

Isofoniche di emissioni acustica in fase di progetto mediante scavo a cielo aperto 
scenario medio 49 



  PROPRIETARIO 

  

PROGETTISTA 

 

COMMESSA 

NQ/R22358 

CODICE 
TECNICO 

LOCALITA’ 

REGIONI TOSCANA - EMILIA ROMAGNA  00-LA-E-80249 

 
PROGETTO / IMPIANTO 

METANODOTTO SESTINO-MINERBIO 
DN 1200 (48”) DP – 75 bar 

Pag. 3 di 52 
Rev. 

1 

  Rif. T.EN ITALY SOLUTIONS: 2295-100-RT-3221-29 
 

 

Documento di proprietà Snam Rete Gas. La Società tutelerà i propri diritti in sede civile e penale a termini di legge. 

TECHNIP ITALY DIREZIONE LAVORI S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 68 

1 PREMESSA  

Obiettivo del presente elaborato è l’integrazione della valutazione previsionale dell’impatto 
acustico indotto dalle attività di cantiere nell’ambito del progetto “METANODOTTO SESTINO-
MINERBIO DN 1200 (48”) DP 75 Bar” per quanto attiene la percorrenza della condotta nel 
territorio della Regione Toscana a seguito delle richieste presentate con il contributo istruttorio 
redatto da ARPAT – Direzione tecnica settore VIA/VAS. 
Nello specifico si tratta di integrare la valutazione previsionale con due agglomerati edilizi presenti 
in Ca’ Serra e Ca’ di Guerra entrambi nel territorio comunale di Badia Tedalda e prossimi a cantieri 
destinati alla realizzazione di tratti di metanodotti con la tecnica di scavo a cielo aperto. 
A tal fine le attività del presente studio comprendono sia una campagna di monitoraggio per la 
caratterizzazione del clima acustico in condizioni Ante Operam, sia la valutazione modellistica 
dell’impatto acustico previsionale indotto dalle attività di cantiere per la realizzazione dell’opera. 
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2 SCOPO DELLA VALUTAZIONE 

Obiettivo della presente indagine è la valutazione dell’impatto acustico indotto dalle attività di 
cantiere per la costruzione della condotta “Metanodotto Sestino – Minerbio DN 1200 (48’’) DP 75 
bar”. 
Lo studio in oggetto comprende: 

• una campagna di monitoraggio per la caratterizzazione del clima acustico in condizioni Ante 
Operam (cfr. capitolo 4) condotta in corrispondenza dei due recettori indicati dal parere 
istruttorio in prossimità al tracciato dell’opera. 

• una valutazione modellistica previsionale dell’impatto acustico indotto dalle attività di 
cantiere nell’area oggetto di studio (cfr. paragrafo 6); 

• l’individuazione dei possibili ricettori su cui ottenere l'autorizzazione in deroga in conformità 
alla normativa vigente (cfr. cap. 7). 
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3 RECETTORI CONSIDERATI NELLO STUDIO 

A seguito del parere istruttorio sono stati definiti, nei rispettivi agglomerati edilizi di Cà Serra e Cà 
di Guerra, quali siano i singoli edifici esposti maggiormente alle possibili emissioni acustiche dei 
cantieri per realizzare le opere in progetto. 
Sono stati così individuati, sulla base della cartografia aerofotogrammetrica, 2 recettori che 
rispondessero ai requisiti di minima vicinanza alle future aree di cantiere (Figura 3-1). 
In dettaglio: 

• REC47 che corrisponde ad un fabbricato ad uso civile abitazione di 2 piani ad una distanza 
di circa 30 m dalla linea da realizzare mediante scavo a cielo aperto. 

• REC48 che corrisponde ad un fabbricato ad uso civile abitazione di 1 piano ad una distanza 
di circa 80 m dalla linea da realizzare mediante scavo a cielo aperto. 

 
Per la posizione cartografica dei recettori rispetto al tracciato del metanodotto si rimanda alla 
Figura 3-1 
 

Tabella 3-1 Posizione recettori più prossimi e classificazione acustica applicabile. 

Sigla 
recettore 

Posiz. WGS 84 
Tipo recettore Comune di 

appartenenza Classe Acustica 
X Y 

REC47 12,185531° 43,798383° Civile abitazione Badia Tedalda II 

REC48 12,187947° 43,794083° Civile abitazione Badia Tedalda II 
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Figura 3-1 localizzazione dei recettori individuati, vista di dettaglio REC47 e REC48. 
 
 

Il comune di Badia Tedalda ha adottato il Piano Comunale di Classificazione Acustica (PCCA), ai sensi 
della L. 447/95 e pertanto si farà riferimento ai limiti di legge previsti dalla classificazione comunale 
vigente indicati nella seguente tabella (vedi Tabella 3-2). 

 
Tabella 3-2 Recettori e classificazione acustica applicabile. 

Recettore  Classe 
PCCA 

Limite Immissione Limite emissione 
Notturno Diurno Notturno Diurno 

REC47, REC48 II 45 55 40 50 
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4 CLIMA ACUSTICO ATTUALE 

Le attività di cantiere legate alla fase di realizzazione della condotta in oggetto determinano 
emissioni sonore e di conseguenza un impatto acustico per i recettori considerati nel presente 
addendum e per l’ambiente circostante unicamente in orario diurno. 

4.1 Individuazione dei siti di misura 

La Figura 4-1 riporta i punti di misura fonometrici relativi ai recettori, va considerato che i punti di 
misura sono stati selezionati in funzione dell’attuale clima acustico (rumore uniforme senza 
sorgenti definite) e tenendo in considerazione che in assenza dei proprietari non è stato possibile 
accedere all’interno delle aree private. 

 

Figura 4-1 Ubicazione dei recettori e dei punti di misura REC47 e REC48 
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4.2 Metodi di misura e strumentazione utilizzata 

La misurazione del rumore ambientale è stata effettuata in accordo al D. M. Ambiente 16/03/1998 
e alle norme UNI 10855:1999. 
La catena fonometrica utilizzata per le misure è conforme a quanto previsto dall’art. 2 del D.M. 
del 16-03-1998 (vedi Tabella 4-1 
 

Tabella 4-1 Catena fonometrica utilizzata 

Tipo Marca e modello N. 
Matricola Tarato il Certificato taratura 

n. 
Fonometro 
integratore 01-dB - Fusion 11402 13/09/2023 LAT 068 51510-A 

Preamplificatore 1-dB – PRE22 2105149 13/09/2023 LAT 068 51510-A 

Kit per esterni 1-dB – DMK01 2105149 13/09/2023 LAT 068 51510-A 

Cavo di prolunga TASKER – C 
8015 0001 13/09/2023 LAT 068 51510-A 

Nosecone 1-dB – RA0208 001 13/09/2023 LAT 068 51510-A 

Microfono G.R.A.S – 40CE 259649 13/09/2023 LAT 068 51510-A 

Filtro 1/3 ottave 01-dB - Fusion 11402 13/09/2023 LAT 068 51509-A 

Calibratore 01-dB - CAL 21 34975458 18/03/2022 LAT 068 48730-A 

 

La strumentazione di misura soddisfa le specifiche di cui alla classe 1 delle norme EN 60651/1994 
ed EN 60804/1994 e viene sottoposta a taratura ogni due anni presso specifico Ente Certificato. 
In Appendice 1 si riporta l’attestato di taratura della strumentazione. 
Come richiesto dal D. M. del 16-03-1998 prima di ogni ciclo e al termine di ogni ciclo di misura è 
stata effettuata la calibrazione e si è provveduto ad effettuare la verifica dei parametri di 
calibrazione che hanno sempre soddisfatto i requisiti richiesti.  
Si è provveduto ad installare una centralina meteo per la validazione dei dati. Durante le misure 
si è verificato che non ci siano state  
non ci sono state precipitazioni, assenza di nebbia, velocità del vento sempre inferiore ai 5 m/s. 
Ciascun rilievo è stato effettuato con registrazione del decorso temporale con risoluzione di 0,1 
secondi ed eventuale registrazione del file audio. I parametri acustici rilevati per ogni misura sono 
i seguenti: 

• In pesatura A: Leq, slow, fast, Impuls. 

• In pesatura lineare: multispettri1/3 ottava Leq. 
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Il fonometro è stato posizionato sul cavalletto lontano da superfici interferenti e comandato a 
distanza in modo tale da permettere al tecnico di porsi ad una distanza non inferiore a 3 m dallo 
stesso. 
 
Il Software utilizzato per l’acquisizione ed elaborazione dei dati: 

• dB Trait ver. 6.0.0 (01 – dB Acoem). 
 
Le misure sono state eseguite con tecnica di campionamento con il tempo di misura di 10 minuti 
ripetuta almeno 2 volte durante il periodo di diurno. 
Le misure e la loro elaborazione sono state condotte da tecnici competenti in acustica ambientale, 
di cui all’art. 2, commi 6 e 7, della Legge 447/1995 (Appendice 2): 
Daniele Vanzini (Tecnico Competente in Acustica – Disposizione Dirig. n. 42136 del 30/08/02 ai 
sensi della L.R. 3/99 e della Legge quadro sull’inquinamento acustico 447/95 Regione Emilia 
Romagna, iscritto nell’elenco nazionale con il N° 5769). 
 

4.3 Risultati dei rilievi fonometrici 

Nel mese di gennaio 2024 sono state acquisite le misure del monitoraggio acustico presso i 
recettori individuati.  
Al fine di caratterizzare dal punto di vista acustico l’area oggetto dello studio si è proceduto 
all’individuazione e descrizione delle principali sorgenti di emissione sonora esistenti.  
Nella tabella seguente sono descritte le sorgenti di rumore presenti in condizioni ante operam e 
rilevate durante le campagne di monitoraggio acustico sui recettori (vedi tab. 7-2). 
In Tabella 7-3 sono riportati i risultati delle misure ed il confronto con il limite di immissione diurno 
e notturno. 

 

Tabella 7-2 Caratterizzazione acustica dei recettori durante il monitoraggio acustico ante-
operam. 

Recettore Caratterizzazione Acustica 
REC047 Il clima acustico è caratterizzato dai rumori naturali e in lontananza dalla viabilità di SP76. 

REC048 Il clima acustico è caratterizzato dai rumori naturali. 
 

Si rimanda all’Appendice 4 per maggiori dettagli relativamente alle misure fonometriche. 

 

 



  PROPRIETARIO 

  

PROGETTISTA 

 

COMMESSA 

NQ/R22358 

CODICE 
TECNICO 

LOCALITA’ 

REGIONI TOSCANA - EMILIA ROMAGNA  00-LA-E-80249 

 
PROGETTO / IMPIANTO 

METANODOTTO SESTINO-MINERBIO 
DN 1200 (48”) DP – 75 bar 

Pag. 10 di 52 
Rev. 

1 

  Rif. T.EN ITALY SOLUTIONS: 2295-100-RT-3221-29 
 

 

Documento di proprietà Snam Rete Gas. La Società tutelerà i propri diritti in sede civile e penale a termini di legge. 

TECHNIP ITALY DIREZIONE LAVORI S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 68 

Tabella 7-3 Risultati del rilievo fonometrico e verifica dei limiti di immissione. 

Punto di misura Data Orario misura LAeq dB(A) 
LAeq 
dB(A) 
medio 

LAeq dB(A) 
medio (*) 

Limiti 
immissione 

dB(A) 

PM_REC47 
DIURNO 

12/01/2023 12:22-12:37 38,6 
37,8 38,0 55(CL.II) 

Diurno 12/01/2023 13:37-13:52 36,8 

PM_REC48 
DIURNO 

12/01/2023 12:54-13:09 35,0 
36,8 37,0 55(CL.II) 

Diurno 12/01/2023 14:09-14:24 38,0 

(*) Arrotondato +/- 0,5 dB 
 

Dalle misure effettuate si rileva un rispetto dei limiti previsti dalle zonizzazioni comunali 
ove sorgono i recettori. 
 

Tabella 4-2 Dati metereologici registrati durante i rilievi acustici. 

Data e ora Humidity(%) Temperature(°C) Wind (m/s) Gust(m/s) Rainfall (mm) 

12/01/2024 12:25 59 2,8 0,0 0,0 0,0 
12/01/2024 12:30 58 2,9 0,0 0,7 0,0 
12/01/2024 12:35 59 3,5 1,0 2,0 0,0 
12/01/2024 12:40 63 3,7 0,7 1,7 0,0 
      12/01/2024 12:55 63 3,8 0,0 0,0 0,0 
12/01/2024 13:00 64 3,9 0,0 0,0 0,0 
12/01/2024 13:05 64 4,1 0,0 0,0 0,0 
12/01/2024 13:10 62 4,1 0,0 0,7 0,0 
      12/01/2024 13:40 61 2,6 0,0 1,0 0,0 
12/01/2024 13:45 58 2,5 0,0 0,0 0,0 
12/01/2024 13:50 57 2,5 0,0 0,7 0,0 
12/01/2024 13:55 62 2,4 0,0 0,0 0,0 
      12/01/2024 14:10 62 3,6 0,0 0,0 0,0 
12/01/2024 14:15 61 3,2 0,0 0,0 0,0 
12/01/2024 14:20 62 3,2 0,0 0,0 0,0 
12/01/2024 14:25 62 3,4 0,0 0,0 0,0 
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5 SIMULAZIONE IMPATTO ACUSTICO 

In questa sezione si procede nella valutazione modellistica previsionale del clima acustico 
determinato dalle emissioni sonore associate alle attività di cantiere considerando il clima 
acustico esistente in condizioni ante-operam. 
L’impatto acustico in termini di Leq (A) (Livello equivalente continuo di pressione sonora 
ponderato in curva A) è stimato ricorrendo alle formule di propagazione dei fenomeni acustici, 
considerando le attenuazioni causate dalle condizioni ambientali: la divergenza geometrica, 
l’assorbimento dell’aria, l’assorbimento del suolo e la diffrazione in presenza di ostacoli.  
Per la stima dell’impatto acustico delle attività di cantiere si è fatto riferimento alla metodologia 
descritta nella norma ISO 9613-2 che permette di stimare il livello Leq una volta nota la potenza 
sonora della sorgente e i dati sulle condizioni ambientali. 

5.1 Il Modello previsionale utilizzato 

Il modello utilizzato (CADNA A Version 2023 Datakustik) è un software previsionale validato a 
livello internazionale per modellizzare la propagazione acustica in ambiente esterno. Il software 
è stato sviluppato sulla base di algoritmi che rispettano diversi standard acustici e, per il presente 
studio, è stato utilizzato il metodo conforme allo standard ISO 9613-2 e il metodo NMPB-Routes-
96/NMPB-Routes-08. 
I parametri presi in considerazione dal modello corrispondono a quelle grandezze che fisicamente 
influenzano la generazione e la propagazione del rumore. Più precisamente sono:  

− disposizione e forma degli edifici presenti nell’area di studio; 

− topografia del sito e tipologia del terreno;  

− parametri meteorologici della zona; 

− caratteristiche del traffico presente in termini di flusso, velocità e composizione. 
 
Gli algoritmi di calcolo si basano sul calcolo del livello sonoro totale Lp per tutte le sorgenti e 
sorgenti immagine (diretta + riflessione), quindi tale metodologia è particolarmente adatta al 
calcolo dei livelli di pressione sonora in aree complesse. Il modello è in grado di stimare il livello 
di pressione sonora in corrispondenza dei punti individuati visualizzando l’andamento delle curve 
isofoniche in un’area selezionata. 
Per quanto riguarda il rumore prodotto da sorgenti fisse, il dato di input è il livello di Potenza 
sonora in ottave mediante l’uso di standard ISO 3740, 3744, 8297; norme per intensità ISO 9614, 
o altri metodi. 
Inoltre, si applica una correzione per il periodo di attivazione della sorgente per ogni periodo del 
giorno. Nei casi in cui non siano disponibili gli spettri di potenza sonora reale di riferimento forniti 
dai costruttori, vengono utilizzati livelli di potenza sonora calcolati sulla base dei valori di 
pressione sonora garantiti dal committente o dal costruttore o misurati a distanze note (1 m o 10 
m) da ogni singola sorgente. Il livello di attenuazione sonora viene calcolato con l’ausilio del 
modello previsionale. 
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È importante sottolineare che la precisione dei risultati ottenuti dipende da vari fattori come: 
- attenuazione tra sorgente e ricevitore in bande d’ottava da 63 Hz a 8000 Hz; 
- sorgenti non prese in considerazione perché ritenute non rilevanti o non riproducibili; 
- strutture o manufatti non riproducibili dal modello; 
- effetti di assorbimento del suolo; 
- diversità nella tipologia di materiali delle strutture o manufatti presenti; 
- variabilità delle condizioni meteo-climatiche; 
- precisione della potenza sonora delle sorgenti considerate e la sua eventuale variabilità nel 

tempo; 
- accuratezza delle caratteristiche geometriche dell’area e dell’opera considerate (affidabilità della 

cartografia e delle misure disponibili); 
 

5.2 Dati di input del modello 

Al fine dell’utilizzo del modello matematico previsionale è necessario fornire le caratteristiche 
acustiche delle nuove sorgenti introdotte durante la realizzazione del progetto, le caratteristiche 
del terreno in termini di elevazione e assorbimento acustico, edifici che possono avere effetti sulla 
propagazione acustica ecc. 
 
 

5.2.1 Modello digitale del terreno  

Al fine della corretta ricostruzione dello scenario di simulazione, è necessario individuare elementi 
morfologici del terreno che possano avere effetti sulla propagazione acustica, questo attraverso 
modelli digitali del terreno e l’estrazione delle isolinee specifiche. Nel caso specifico tutta l’area 
di simulazione risulta pianeggiante senza particolari elementi orografici nella parte a nord del 
territorio comunale di Cesena, mentre a sud il territorio si presenta in ambito prettamente 
montuoso-collinare. 
 
 

5.2.2 Modello digitale degli edifici.  

Al fine del calcolo da parte del modello sono stati ricostruiti gli edifici nel domino di calcolo con 
particolare attenzione a quelli più prossimi che possono avere effetti di riflessione /assorbimento 
del rumore. 
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5.2.3 Attività durante le fasi di cantiere  

La realizzazione del metanodotto oggetto del presente studio è responsabile di emissioni 
acustiche unicamente durante la fase di cantiere e di realizzazione dell’opera.  
Viste le diverse tecniche di scavo utilizzate e della conseguente tipologia di attrezzature 
impiegate, la stima delle emissioni dovrà essere specifica così come riassunta nella seguente 
Tabella 5-1. 

 
Tabella 5-1 Tipologia dei cantieri simulati sui singoli recettori. 

Tipologia cantiere Recettori considerati Fase più impattante 

Scavo a cielo aperto REC47, REC48. Posa della tubazione 

 

Nello studio di impatto acustico 00-LA-E-80081 R1 sono stati valutate nelle diverse configurazioni 
dei cantieri il valore della potenza sonora globale associabile, nello specifico nel caso dei due 
recettori considerati la fase più impattante per la messa in opera della tubazione per mezzo dello 
scavo della trincea a cielo aperto, dal punto di vista delle emissioni sonore, è quella di posa della 
tubazione con una potenza complessiva di 111,2 dB(A) associata ad un tempo di funzionamento 
di 10 ore, esclusivamente ne periodo diurno. 
 

5.3 Dati di output del modello 

Attraverso il modello acustico si calcolano sull’intero dominio le emissioni sonore prodotte dalle 
sole sorgenti del cantiere. Il calcolo riguarda dei punti a griglia regolare che verranno interpolati 
matematicamente per formare le curve isofoniche. Le sorgenti del cantiere sono attive solo nel 
periodo diurno e per solo 10 ore rispetto alle 16 ore dell’intero periodo (dalle 06:00 alle 22:00). 
Per valutare il rispetto dei limiti di immissione acustica si sommano in modo logaritmico il fondo 
in condizioni ante operam misurato mediante rilievi acustici strumentali, a quelli calcolati dal 
modello come descritto al punto precedente (scenario corso d’opera). 
Per la valutazione del rispetto in corso d’opera del limite LAeq = 70 dB(A), con tempo di misura 
TM ≥10 minuti specifico per le attività temporanee di cantiere (D.G.R. 8 gennaio 2014, n. 2/R 
Toscana) viene calcolato dal modello il massimo orario di emissione acustica del cantiere (ossia 
un’ora con tutte le sorgenti attive alla minima distanza dal recettore) e sommate in modo 
logaritmico il fondo in condizioni ante operam misurato mediante rilievi acustici strumentali al fine 
di generare lo scenario massimo orario di immissione acustica. 
I valori di immissione differenziali vengono calcolati per differenza aritmetica fra gli scenari 
massimi orari di immissione acustica e le condizioni ante operam., Va considerato che 
preliminarmente a tale valutazione si deve verificare se questo limite e applicabile così come 
prevede il DPCM 14/11/1997:  
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Art. 4 c.1 - I valori limite differenziali di immissione, definiti all'art. 2, comma 3, lettera b), della 
legge 26 ottobre 1995, n. 447, sono: 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo notturno, 
all'interno degli ambienti abitativi. Tali valori non si applicano nelle aree classificate nella classe 
VI della tabella A allegata al presente decreto; 
Art. 4 c.2 - Le disposizioni di cui al comma precedente non si applicano nei seguenti casi, in 
quanto ogni effetto del rumore è da ritenersi trascurabile: 

a) se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno 
e 40 dB(A) durante il periodo notturno; 

b) se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) 
durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno. 

 

Va considerato che i valori all’interno dell’ambiente abitativo sono stimati applicando le seguenti 
riduzioni rispetto al valore misurato in esterno: -10 dB a finestre aperte, -21 dB a finestre chiuse 
(Linea Guida ministeriale sui Progetti di Monitoraggio Ambientale, redatta con la collaborazione 
di ISPRA nel 2014). 
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6 RISULTATI DELLO STUDIO PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO  

I risultati delle simulazioni modellistiche sono riportati nelle mappe in Appendice 5 per le sorgenti 
relative alle previste attività di cantiere. 
Le mappe rappresentano la distribuzione spaziale del livello continuo equivalente di pressione 
sonora, ponderato A, nella fase di cantiere relativamente al periodo diurno. 

6.1 Confronto con i limiti acustici 

Nella Tabella 6-1 si riassumono i risultati delle simulazioni acustiche previsionali in condizioni 
corso d’opera in termini di valori di immissione acustica Leq(dBA) attesi presso i recettori di tipo 
residenziale più vicini alla sorgente di rumore, tali valori sono calcolati partendo dal clima acustico 
misurato in ante operam su cui sono sommati i contributi dovuti alle attività di cantiere. 

 
Tabella 6-1 Confronto con i limiti di immissione. 

Recettore 
(§) 

Fase cantiere 
(°) 

Periodo di 
riferimento 

Rumore 
residuo AO 

dB(A) 

SPL medio 
indotto dal 
progetto 

(Cadna A) 

SPL totale 
(CO) (*) 

Limite di 
immissione 

REC47-PT SCA Diurno 37,8 67,2 67,0 55 

REC47-1P SCA Diurno 37,8 69,1 69,0 55 

REC48-PT SCA Diurno 36,8 56,7 56,5 55 

LEGENDA  
(§)  PT = piano terra edificio; 1P = 1° piano edificio 

(°) SCA - scavo a cielo aperto 

(*)  Valore arrotondato +/- 0,5 dB 
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Tabella 6-2 Confronto con i limiti dal DGR relativi alle autorizzazioni in deroga 

Recettore 
(§) 

Fase cantiere 
(°) 

Periodo di 
riferimento 

Rumore 
residuo AO 

dB(A) 

SPL max ora 
indotto dal 
progetto 

(Cadna A) 

SPL totale 
(CO max 1H) 

(*) 
Limite 
DGR 

REC47-PT SCA Diurno 37,8 66,6 66,5 70 

REC47-1P SCA Diurno 37,8 68,5 68,5 70 

REC48-PT SCA Diurno 36,8 56,2 56,0 70 

LEGENDA  
(§)  PT = piano terra edificio; 1P = 1° piano edificio 

(°) SCA - scavo a cielo aperto 

(*)  Valore arrotondato +/- 0,5 dB 

 
Dai dati emerge che nei recettori REC047 e REC48 non si registrano valori superiori al 
limite dei 70 dB(A). 
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7 CONCLUSIONI 

Analizzando i risultati delle simulazioni modellistiche di impatto acustico in corrispondenza dei 
recettori si evidenzia come siano stimati valori superiori alla classificazione acustica del territorio 
per quanto riguarda il limite di immissione assoluto mentre sono inferiori ai corrispondenti limiti 
LAeq di 70 dB(A) previsti per gli orari in cui è permesso l’utilizzo di macchinari rumorosi così come 
indicato dal D.G.R. 8 gennaio 2014, n. 2/R Toscana. 
Nel caso di attività di cantiere di tipo rumoroso oltre gli orari previsti dai rispettivi decreti regionali 
è necessario la richiesta della deroga per gli orari di lavoro. 
Va comunque sottolineato che le attività per la realizzazione del metanodotto provocheranno un 
disturbo limitato che si registrerà prevalentemente in periodo diurno per tratti di limitata lunghezza 
in corrispondenza dei fronti di cantiere attivi e che, trattandosi di cantieri mobili, si esaurirà nel 
giro di pochi giorni. 
Va segnalato, inoltre, che nella valutazione previsionale non sono state considerate le misure di 
mitigazione previste al capitolo 10 dello studio di impatto acustico 00-LA-E-80081 R1 che 
possono ridurre notevolmente gli impatti, oltre alle diverse ipotesi modellistiche considerate in 
modo molto cautelativo rispetto al potenziale impatto acustico. 
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APPENDICE 1 - CERTIFICATI DI TARATURA STRUMENTAZIONE DI MISURA 
UTILIZZATA 
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APPENDICE 2 - ATTESTATO DI ABILITAZIONE DEI TECNICI COMPETENTI IN 
ACUSTICA 
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  PROPRIETARIO 

  

PROGETTISTA 

 

COMMESSA 

NQ/R22358 

CODICE 
TECNICO 

LOCALITA’ 

REGIONI TOSCANA - EMILIA ROMAGNA  00-LA-E-80249 

 
PROGETTO / IMPIANTO 

METANODOTTO SESTINO-MINERBIO 
DN 1200 (48”) DP – 75 bar 

Pag. 41 di 52 
Rev. 

1 

  Rif. T.EN ITALY SOLUTIONS: 2295-100-RT-3221-29 
 

 

Documento di proprietà Snam Rete Gas. La Società tutelerà i propri diritti in sede civile e penale a termini di legge. 

TECHNIP ITALY DIREZIONE LAVORI S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 68 

 INQUADRAMENTO RECETTORE CODICE 
RECETTORE 

REC47 

LOCALIZZAZIONE 

Provincia: Arezzo Comune: Badia Tedalda 

Località: Cà di Guerra Indirizzo:  

Coordinate 
WGS84: N: 43°47'54.18"N E: 12°11'7.91"E Quota s.l.m.: 554 m 

FOTO DEL RICETTORE  STRALCIO CARTOGRAFICO 

  

DESCRIZIONE DEL RICETTORE/AMBIENTE ABITATIVO E DELL’AREA CIRCOSTANTE 

Edificio a uso abitativo. 

CARATTERIZZAZIONE DEL RICETTORE 
ZONIZZAZIONE ACUSTICA – VALORI LIMITE DI IMMISSIONE LEQ 

DB(A) 
ART 3 DPCM 14/11/1997 

DIURNO 
(06.00-22.00) 

NOTTURNO 
(22.00 – 06.00) 

 CLASSE I – AREE PARTICOLARMENTE PROTETTE  
 CLASSE II – AREE DESTINATE AD USO PREVALENTEMENTE 
RESIDENZIALE 
 CLASSE III – AREE TIPO MISTO 
 CLASSE IV – AREE DI INTENSA ATTIVITÀ UMANE 
 CLASSE V – AREE PREVALENTEMENTE INDUSTRIALI 
 CLASSE VI – AREE ESCLUSIVAMENTE INDUSTRIALI 

50 
55 
60 
65 
70 
70 

40 
45 
50 
55 
60 
70 

CARATTERIZZAZIONE DELLE SORGENTI DI RUMORE ESISTENTI 
TIPOLOGIA:  
 STRADE -  FERROVIA - INDUSTRIE -  CANTIERI -  CORSI D’ACQUA -  ALTRO: Avifauna 
DESCRIZIONE DELL’AMBIENTE ACUSTICO ESISTENTE: 
Il clima acustico è caratterizzato dai rumori naturali e in lontananza dalla viabilità di SP76. 
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 INQUADRAMENTO RECETTORE CODICE 
RECETTORE 

REC48 

LOCALIZZAZIONE 

Provincia: Arezzo Comune: Badia Tedalda 

Località: Cà Serra Indirizzo:  

Coordinate 
WGS84: N: 43°47'38.18"N E: 12°11'16.46"E Quota s.l.m.: 775 m 

FOTO DEL RICETTORE  STRALCIO CARTOGRAFICO 

   

DESCRIZIONE DEL RICETTORE/AMBIENTE ABITATIVO E DELL’AREA CIRCOSTANTE 

Edificio a uso abitativo. 

CARATTERIZZAZIONE DEL RICETTORE 
ZONIZZAZIONE ACUSTICA – VALORI LIMITE DI IMMISSIONE LEQ 

DB(A) 
ART 3 DPCM 14/11/1997 

DIURNO 
(06.00-22.00) 

NOTTURNO 
(22.00 – 06.00) 

 CLASSE I – AREE PARTICOLARMENTE PROTETTE  
 CLASSE II – AREE DESTINATE AD USO PREVALENTEMENTE 
RESIDENZIALE 
 CLASSE III – AREE TIPO MISTO 
 CLASSE IV – AREE DI INTENSA ATTIVITÀ UMANE 
 CLASSE V – AREE PREVALENTEMENTE INDUSTRIALI 
 CLASSE VI – AREE ESCLUSIVAMENTE INDUSTRIALI 

50 
55 
60 
65 
70 
70 

40 
45 
50 
55 
60 
70 

CARATTERIZZAZIONE DELLE SORGENTI DI RUMORE ESISTENTI 
TIPOLOGIA:  
 STRADE -  FERROVIA - INDUSTRIE -  CANTIERI -  CORSI D’ACQUA -  ALTRO: Avifauna 
DESCRIZIONE DELL’AMBIENTE ACUSTICO ESISTENTE: 
Il clima acustico è caratterizzato dai rumori naturali. 
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APPENDICE 4 - REPORT MISURE ACUSTICHE 
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Andamenti significativi: postazione PM_REC47 periodo diurno, prima misura. 
Valori globali Leq e Ln 

 
Profilo spettrale ad 1/3 ottava e profilo temporale in curva A e costante di tempo Leq. 

 
Distribuzione d’ampiezza ponderata in curva A e costante di tempo Leq. 

 
Distribuzione cumulativa ponderata in curva A e costante di tempo Leq. 

 
 

File 20240112_122217_123719.cmg
Inizio 12/01/2024 12:22:17:000
Fine 12/01/2024 12:37:19:000
Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax L95 L90 L50 L10 L5 L1
PM_REC47 Leq A dB 38,6 30,2 70,2 32,4 32,9 34,9 39,0 41,1 46,3

Medio G1 PM_REC47 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 27.9
Min G1 PM_REC47 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 18.5
Max G1 PM_REC47 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 58.5

0
20

40

60

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k
PM_REC47    Leq 100ms  A dB dBven 12/01/2024 12h22m17s000 38.1 ven 12/01/2024 12h37m18s900 37.0

Segnale

30
40
50
60
70
80

12h24 12h26 12h28 12h30 12h32 12h34 12h36

PM_REC47  Leq dBA  %30.5 0.6

0
5

10

15

20

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

PM_REC47  Leq dBA  %30.5 100.0

0
20

40

60

80
100

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
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Andamenti significativi: postazione PM_REC47 periodo diurno, seconda misura. 
Valori globali Leq e Ln 

 
Profilo spettrale ad 1/3 ottava e profilo temporale in curva A e costante di tempo Leq. 

 
Distribuzione d’ampiezza ponderata in curva A e costante di tempo Leq. 

 
Distribuzione cumulativa ponderata in curva A e costante di tempo Leq. 

 
 

File 20240112_133722_135229.cmg
Inizio 12/01/2024 13:37:22:000
Fine 12/01/2024 13:52:29:000
Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax L95 L90 L50 L10 L5 L1
PM_REC47 Leq A dB 36,8 30,6 57,8 32,3 33,0 35,4 38,5 39,9 44,1

Medio G1 PM_REC47 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 27.3
Min G1 PM_REC47 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 18.2
Max G1 PM_REC47 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 48.5

0

20

40

60

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k
PM_REC47    Leq 100ms  A dB dBven 12/01/2024 13h37m22s000 35.6 ven 12/01/2024 13h52m28s900 40.6

30
35
40
45
50
55
60

13h38 13h40 13h42 13h44 13h46 13h48 13h50 13h52

PM_REC47  Leq dBA  %30.5 0.1

0

5

10

15

20

30 35 40 45 50 55 60

PM_REC47  Leq dBA  %30.5 100.0

0
20

40

60

80
100

30 35 40 45 50 55 60
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Andamenti significativi: postazione PM_REC48 periodo diurno, prima misura. 
Valori globali Leq e Ln 

 
Profilo spettrale ad 1/3 ottava e profilo temporale in curva A e costante di tempo Leq. 

 
Distribuzione d’ampiezza ponderata in curva A e costante di tempo Leq. 

 
Distribuzione cumulativa ponderata in curva A e costante di tempo Leq. 

 
 

File 20240112_125402_130902.cmg
Inizio 12/01/2024 12:54:02:000
Fine 12/01/2024 13:09:02:000
Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax L95 L90 L50 L10 L5 L1
PM_REC48 Leq A dB 35,0 25,9 63,6 27,4 27,9 31,0 36,2 38,2 43,8

Medio G1 PM_REC48 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 27.1
Min G1 PM_REC48 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 15.4
Max G1 PM_REC48 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 51.1

0
20

40

60

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k
PM_REC48    Leq 100ms  A dB dBven 12/01/2024 12h54m02s000 41.2 ven 12/01/2024 13h09m01s900 33.9

Segnale

20
30
40
50
60
70

12h56 12h58 13h00 13h02 13h04 13h06 13h08

PM_REC48  Leq dBA  %20.5 0.0

0
2
4
6
8

10
12
14

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

PM_REC48  Leq dBA  %20.5 100.0
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Andamenti significativi: postazione PM_REC48 periodo diurno, seconda misura. 
Valori globali Leq e Ln 

 
Profilo spettrale ad 1/3 ottava e profilo temporale in curva A e costante di tempo Leq. 

 
Distribuzione d’ampiezza ponderata in curva A e costante di tempo Leq. 

 
Distribuzione cumulativa ponderata in curva A e costante di tempo Leq. 

 
 

File 20240112_140916_142416.cmg
Inizio 12/01/2024 14:09:16:000
Fine 12/01/2024 14:24:16:100
Canale Tipo Wgt Unit Leq Lmin Lmax L95 L90 L50 L10 L5 L1
PM_REC48 Leq A dB 38,0 27,3 60,8 29,9 30,9 35,4 41,2 42,7 45,0

Medio G1 PM_REC48 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 31.3
Min G1 PM_REC48 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 19.4
Max G1 PM_REC48 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 51.4

0
20

40

60

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k
PM_REC48    Leq 100ms  A dB dBven 12/01/2024 14h09m16s000 31.0 ven 12/01/2024 14h24m16s000 41.2

Segnale

20
30
40
50
60
70

14h10 14h12 14h14 14h16 14h18 14h20 14h22 14h24

PM_REC48  Leq dBA  %20.5 0.0

0
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20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

PM_REC48  Leq dBA  %20.5 100.0
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Isofoniche di emissioni acustica in fase di progetto mediante scavo a cielo aperto 
scenario medio 
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