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Obiettivo del presente elaborato & lintegrazione della valutazione previsionale dell’impatto
acustico indotto dalle attivita di cantiere nel’ambito del progetto “METANODOTTO SESTINO-
MINERBIO DN 1200 (48”) DP 75 Bar” per quanto attiene la percorrenza della condotta nel
territorio della Regione Toscana a seguito delle richieste presentate con il contributo istruttorio
redatto da ARPAT — Direzione tecnica settore VIA/VAS.

Nello specifico si tratta di integrare la valutazione previsionale con due agglomerati edilizi presenti
in Ca’ Serra e Ca’ di Guerra entrambi nel territorio comunale di Badia Tedalda e prossimi a cantieri
destinati alla realizzazione di tratti di metanodotti con la tecnica di scavo a cielo aperto.

A tal fine le attivita del presente studio comprendono sia una campagna di monitoraggio per la
caratterizzazione del clima acustico in condizioni Ante Operam, sia la valutazione modellistica
dell’impatto acustico previsionale indotto dalle attivita di cantiere per la realizzazione dell’'opera.
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2 SCOPO DELLA VALUTAZIONE

Obiettivo della presente indagine € la valutazione dellimpatto acustico indotto dalle attivita di
cantiere per la costruzione della condotta “Metanodotto Sestino — Minerbio DN 1200 (48”) DP 75
bar”.

Lo studio in oggetto comprende:

o una campagna di monitoraggio per la caratterizzazione del clima acustico in condizioni Ante
Operam (cfr. capitolo 4) condotta in corrispondenza dei due recettori indicati dal parere
istruttorio in prossimita al tracciato dell’'opera.

o una valutazione modellistica previsionale dell'impatto acustico indotto dalle attivita di
cantiere nell’area oggetto di studio (cfr. paragrafo 6);

o I'individuazione dei possibili ricettori su cui ottenere I'autorizzazione in deroga in conformita
alla normativa vigente (cfr. cap. 7).
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3 RECETTORI CONSIDERATI NELLO STUDIO

A seguito del parere istruttorio sono stati definiti, nei rispettivi agglomerati edilizi di Ca Serra e Ca
di Guerra, quali siano i singoli edifici esposti maggiormente alle possibili emissioni acustiche dei
cantieri per realizzare le opere in progetto.

Sono stati cosi individuati, sulla base della cartografia aerofotogrammetrica, 2 recettori che
rispondessero ai requisiti di minima vicinanza alle future aree di cantiere (Figura 3-1).

In dettaglio:

o RECA47 che corrisponde ad un fabbricato ad uso civile abitazione di 2 piani ad una distanza
di circa 30 m dalla linea da realizzare mediante scavo a cielo aperto.

o REC48 che corrisponde ad un fabbricato ad uso civile abitazione di 1 piano ad una distanza
di circa 80 m dalla linea da realizzare mediante scavo a cielo aperto.

Per la posizione cartografica dei recettori rispetto al tracciato del metanodotto si rimanda alla
Figura 3-1

Tabella 3-1 Posizione recettori piu prossimi e classificazione acustica applicabile.

F Posiz. WGS 84 i
Sigla Tipo recettore R ¢ Classe Acustica
recettore X Y appartenenza
REC47 12,185531° | 43,798383° Civile abitazione Badia Tedalda Il
REC48 12,187947° | 43,794083° Civile abitazione Badia Tedalda Il
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Recettore

Punto di misura -

b\ Tipo e nome trenchless

Comune

— Tacca chilometrica

Rete Natura 2000(SIC/ZSC e ZPS) —— OPERE-Trenchless
Tracciato progetto

Figura 3-1 localizzazione dei recettori individuati, vista di dettaglio REC47 e REC48.

Il comune di Badia Tedalda ha adottato il Piano Comunale di Classificazione Acustica (PCCA), ai sensi
della L. 447/95 e pertanto si fara riferimento ai limiti di legge previsti dalla classificazione comunale
vigente indicati nella seguente tabella (vedi Tabella 3-2).

Tabella 3-2 Recettori e classificazione acustica applicabile.

Recettore Classe Limite Immissione Limite emissione
PCCA Notturno | Diurno Notturno | Diurno
REC47, REC48 1] 45 55 40 50
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4 CLIMA ACUSTICO ATTUALE

Le attivita di cantiere legate alla fase di realizzazione della condotta in oggetto determinano
emissioni sonore e di conseguenza un impatto acustico per i recettori considerati nel presente
addendum e per 'ambiente circostante unicamente in orario diurno.

4.1 Individuazione dei siti di misura

La Figura 4-1 riporta i punti di misura fonometrici relativi ai recettori, va considerato che i punti di
misura sono stati selezionati in funzione dell’attuale clima acustico (rumore uniforme senza
sorgenti definite) e tenendo in considerazione che in assenza dei proprietari non & stato possibile
accedere all'interno delle aree private.

0 25 50 75 100m & Recettore I\ Tipo e nome trenchless Comune —— Tacca chilometrica
N ) Punto di misura [ Rete Natura 2000(SIC/ZSC e ZPS) = OPERE-Trenchless
= Tracciato progetto

Figura 4-1 Ubicazione dei recettori e dei punti di misura REC47 e REC48
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4.2 Metodi di misura e strumentazione utilizzata

La misurazione del rumore ambientale & stata effettuata in accordo al D. M. Ambiente 16/03/1998
e alle norme UNI 10855:1999.

La catena fonometrica utilizzata per le misure & conforme a quanto previsto dall’art. 2 del D.M.
del 16-03-1998 (vedi Tabella 4-1

Tabella 4-1 Catena fonometrica utilizzata

Tipo Marca e modello N Tarato il Certificato taratura
Matricola n.

Fonometro 01-dB - Fusion 11402 13/09/2023 LAT 068 51510-A
integratore

Preamplificatore 1-dB — PRE22 2105149 13/09/2023 LAT 068 51510-A
Kit per esterni 1-dB — DMKO1 2105149 13/09/2023 LAT 068 51510-A
Cavo di prolunga TAS8KOE1§ -C 0001 13/09/2023 LAT 068 51510-A
Nosecone 1-dB — RA0208 001 13/09/2023 LAT 068 51510-A
Microfono G.R.A.S-40CE 259649 13/09/2023 LAT 068 51510-A
Filtro 1/3 ottave 01-dB - Fusion 11402 13/09/2023 LAT 068 51509-A
Calibratore 01-dB - CAL 21 34975458 18/03/2022 LAT 068 48730-A

La strumentazione di misura soddisfa le specifiche di cui alla classe 1 delle norme EN 60651/1994
ed EN 60804/1994 e viene sottoposta a taratura ogni due anni presso specifico Ente Certificato.
In Appendice 1 si riporta I'attestato di taratura della strumentazione.

Come richiesto dal D. M. del 16-03-1998 prima di ogni ciclo e al termine di ogni ciclo di misura &
stata effettuata la calibrazione e si € provveduto ad effettuare la verifica dei parametri di
calibrazione che hanno sempre soddisfatto i requisiti richiesti.

Si & provveduto ad installare una centralina meteo per la validazione dei dati. Durante le misure
si & verificato che non ci siano state

non ci sono state precipitazioni, assenza di nebbia, velocita del vento sempre inferiore ai 5 m/s.

Ciascun rilievo & stato effettuato con registrazione del decorso temporale con risoluzione di 0,1
secondi ed eventuale registrazione del file audio. | parametri acustici rilevati per ogni misura sono

i seguenti:
. In pesatura A: Leq, slow, fast, Impuls.
o In pesatura lineare: multispettri1/3 ottava Leq.
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Il fonometro & stato posizionato sul cavalletto lontano da superfici interferenti e comandato a
distanza in modo tale da permettere al tecnico di porsi ad una distanza non inferiore a 3 m dallo
stesso.

Il Software utilizzato per I'acquisizione ed elaborazione dei dati:
. dB Trait ver. 6.0.0 (01 — dB Acoem).

Le misure sono state eseguite con tecnica di campionamento con il tempo di misura di 10 minuti
ripetuta almeno 2 volte durante il periodo di diurno.

Le misure e la loro elaborazione sono state condotte da tecnici competenti in acustica ambientale,
di cui all’art. 2, commi 6 e 7, della Legge 447/1995 (Appendice 2):

Daniele Vanzini (Tecnico Competente in Acustica — Disposizione Dirig. n. 42136 del 30/08/02 ai
sensi della L.R. 3/99 e della Legge quadro sullinquinamento acustico 447/95 Regione Emilia
Romagna, iscritto nell’elenco nazionale con il N° 5769).

Risultati dei rilievi fonometrici
Nel mese di gennaio 2024 sono state acquisite le misure del monitoraggio acustico presso i
recettori individuati.

Al fine di caratterizzare dal punto di vista acustico I'area oggetto dello studio si & proceduto
allindividuazione e descrizione delle principali sorgenti di emissione sonora esistenti.

Nella tabella seguente sono descritte le sorgenti di rumore presenti in condizioni ante operam e
rilevate durante le campagne di monitoraggio acustico sui recettori (vedi tab. 7-2).

In Tabella 7-3 sono riportati i risultati delle misure ed il confronto con il limite di immissione diurno
e notturno.

Tabella 7-2 Caratterizzazione acustica dei recettori durante il monitoraggio acustico ante-

operam.

Recettore Caratterizzazione Acustica

RECO047 Il clima acustico & caratterizzato dai rumori naturali e in lontananza dalla viabilita di SP76.

REC048 Il clima acustico & caratterizzato dai rumori naturali.

Si rimanda all’Appendice 4 per maggiori dettagli relativamente alle misure fonometriche.
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Tabella 7-3 Risultati del rilievo fonometrico e verifica dei limiti di immissione.

LAeq Limiti
Punto di misura Data Orario misura | LAeq dB(A) | dB(A) L':‘n‘:?j;B(&')A) immissione
medio dB(A)
PM_RECA47 12/01/2023 12:22-12:37 38,6 55(CL.II)
DIURNO 37,8 38,0 Di
12/01/2023 13:37-13:52 36,8 lurno
DIURNO 36,8 37,0 Di
12/01/2023 14:09-14:24 38,0 lurno

(*) Arrotondato +/- 0,5 dB

Dalle misure effettuate si rileva un rispetto dei limiti previsti dalle zonizzazioni comunali
ove sorgono i recettori.

Tabella 4-2 Dati metereologici registrati durante i rilievi acustici.

Data e ora Humidity(%) | Temperature(°C) | Wind (m/s) Gust(m/s) Rainfall (mm)
12/01/2024 12:25 59 2,8 0,0 0,0 0,0
12/01/2024 12:30 58 2,9 0,0 0,7 0,0
12/01/2024 12:35 59 3,5 1,0 2,0 0,0
12/01/2024 12:40 63 3,7 0,7 1,7 0,0
12/01/2024 12:55 63 3,8 0,0 0,0 0,0
12/01/2024 13:00 64 3,9 0,0 0,0 0,0
12/01/2024 13:05 64 4,1 0,0 0,0 0,0
12/01/2024 13:10 62 4,1 0,0 0,7 0,0
12/01/2024 13:40 61 2,6 0,0 1,0 0,0
12/01/2024 13:45 58 2,5 0,0 0,0 0,0
12/01/2024 13:50 57 2,5 0,0 0,7 0,0
12/01/2024 13:55 62 2,4 0,0 0,0 0,0
12/01/2024 14:10 62 3,6 0,0 0,0 0,0
12/01/2024 14:15 61 3,2 0,0 0,0 0,0
12/01/2024 14:20 62 3,2 0,0 0,0 0,0
12/01/2024 14:25 62 3,4 0,0 0,0 0,0
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5 SIMULAZIONE IMPATTO ACUSTICO

In questa sezione si procede nella valutazione modellistica previsionale del clima acustico
determinato dalle emissioni sonore associate alle attivita di cantiere considerando il clima
acustico esistente in condizioni ante-operam.

L’'impatto acustico in termini di Leq (A) (Livello equivalente continuo di pressione sonora
ponderato in curva A) € stimato ricorrendo alle formule di propagazione dei fenomeni acustici,
considerando le attenuazioni causate dalle condizioni ambientali: la divergenza geometrica,
I'assorbimento dell'aria, I'assorbimento del suolo e la diffrazione in presenza di ostacoli.

Per la stima dell'impatto acustico delle attivita di cantiere si & fatto riferimento alla metodologia
descritta nella norma ISO 9613-2 che permette di stimare il livello Leq una volta nota la potenza
sonora della sorgente e i dati sulle condizioni ambientali.

5.1 Il Modello previsionale utilizzato

Il modello utilizzato (CADNA A Version 2023 Datakustik) &€ un software previsionale validato a
livello internazionale per modellizzare la propagazione acustica in ambiente esterno. Il software
e stato sviluppato sulla base di algoritmi che rispettano diversi standard acustici e, per il presente
studio, e stato utilizzato il metodo conforme allo standard ISO 9613-2 e il metodo NMPB-Routes-
96/NMPB-Routes-08.

| parametri presi in considerazione dal modello corrispondono a quelle grandezze che fisicamente
influenzano la generazione e la propagazione del rumore. Piu precisamente sono:

— disposizione e forma degli edifici presenti nell’area di studio;
— topografia del sito e tipologia del terreno;
— parametri meteorologici della zona;

— caratteristiche del traffico presente in termini di flusso, velocita e composizione.

Gli algoritmi di calcolo si basano sul calcolo del livello sonoro totale Lp per tutte le sorgenti e
sorgenti immagine (diretta + riflessione), quindi tale metodologia & particolarmente adatta al
calcolo dei livelli di pressione sonora in aree complesse. Il modello & in grado di stimare il livello
di pressione sonora in corrispondenza dei punti individuati visualizzando 'andamento delle curve
isofoniche in un’area selezionata.

Per quanto riguarda il rumore prodotto da sorgenti fisse, il dato di input & il livello di Potenza
sonora in ottave mediante I'uso di standard ISO 3740, 3744, 8297; norme per intensita ISO 9614,
o altri metodi.

Inoltre, si applica una correzione per il periodo di attivazione della sorgente per ogni periodo del
giorno. Nei casi in cui non siano disponibili gli spettri di potenza sonora reale di riferimento forniti
dai costruttori, vengono utilizzati livelli di potenza sonora calcolati sulla base dei valori di
pressione sonora garantiti dal committente o dal costruttore o misurati a distanze note (1 m o 10
m) da ogni singola sorgente. Il livello di attenuazione sonora viene calcolato con l'ausilio del
modello previsionale.
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E importante sottolineare che la precisione dei risultati ottenuti dipende da vari fattori come:
- attenuazione tra sorgente e ricevitore in bande d’ottava da 63 Hz a 8000 Hz;

- sorgenti non prese in considerazione perché ritenute non rilevanti o non riproducibili;

- strutture o manufatti non riproducibili dal modello;

- effetti di assorbimento del suolo;

- diversita nella tipologia di materiali delle strutture o manufatti presenti;

- variabilita delle condizioni meteo-climatiche;

- precisione della potenza sonora delle sorgenti considerate e la sua eventuale variabilita nel

tempo;

- accuratezza delle caratteristiche geometriche dell’area e dell'opera considerate (affidabilita della

cartografia e delle misure disponibili);

Dati di input del modello

Al fine dell'utilizzo del modello matematico previsionale &€ necessario fornire le caratteristiche
acustiche delle nuove sorgenti introdotte durante la realizzazione del progetto, le caratteristiche
del terreno in termini di elevazione e assorbimento acustico, edifici che possono avere effetti sulla
propagazione acustica ecc.

Modello digitale del terreno

Al fine della corretta ricostruzione dello scenario di simulazione, & necessario individuare elementi
morfologici del terreno che possano avere effetti sulla propagazione acustica, questo attraverso
modelli digitali del terreno e I'estrazione delle isolinee specifiche. Nel caso specifico tutta I'area
di simulazione risulta pianeggiante senza particolari elementi orografici nella parte a nord del
territorio comunale di Cesena, mentre a sud il territorio si presenta in ambito prettamente
montuoso-collinare.

Modello digitale degli edifici.

Al fine del calcolo da parte del modello sono stati ricostruiti gli edifici nel domino di calcolo con
particolare attenzione a quelli piu prossimi che possono avere effetti di riflessione /assorbimento
del rumore.
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5.2.3 Attivita durante le fasi di cantiere

La realizzazione del metanodotto oggetto del presente studio & responsabile di emissioni
acustiche unicamente durante la fase di cantiere e di realizzazione dell’opera.

Viste le diverse tecniche di scavo utilizzate e della conseguente tipologia di attrezzature
impiegate, la stima delle emissioni dovra essere specifica cosi come riassunta nella seguente
Tabella 5-1.

Tabella 5-1 Tipologia dei cantieri simulati sui singoli recettori.

Tipologia cantiere Recettori considerati Fase piu impattante

Scavo a cielo aperto REC47, REC48. Posa della tubazione

Nello studio di impatto acustico 00-LA-E-80081 R1 sono stati valutate nelle diverse configurazioni
dei cantieri il valore della potenza sonora globale associabile, nello specifico nel caso dei due
recettori considerati la fase piu impattante per la messa in opera della tubazione per mezzo dello
scavo della trincea a cielo aperto, dal punto di vista delle emissioni sonore, € quella di posa della
tubazione con una potenza complessiva di 111,2 dB(A) associata ad un tempo di funzionamento
di 10 ore, esclusivamente ne periodo diurno.

5.3 Dati di output del modello

Attraverso il modello acustico si calcolano sull'intero dominio le emissioni sonore prodotte dalle
sole sorgenti del cantiere. Il calcolo riguarda dei punti a griglia regolare che verranno interpolati
matematicamente per formare le curve isofoniche. Le sorgenti del cantiere sono attive solo nel
periodo diurno e per solo 10 ore rispetto alle 16 ore dell'intero periodo (dalle 06:00 alle 22:00).

Per valutare il rispetto dei limiti di immissione acustica si sommano in modo logaritmico il fondo
in condizioni ante operam misurato mediante rilievi acustici strumentali, a quelli calcolati dal
modello come descritto al punto precedente (scenario corso d’opera).

Per la valutazione del rispetto in corso d’opera del limite LAeq = 70 dB(A), con tempo di misura
TM =10 minuti specifico per le attivita temporanee di cantiere (D.G.R. 8 gennaio 2014, n. 2/R
Toscana) viene calcolato dal modello il massimo orario di emissione acustica del cantiere (ossia
un’ora con tutte le sorgenti attive alla minima distanza dal recettore) e sommate in modo
logaritmico il fondo in condizioni ante operam misurato mediante rilievi acustici strumentali al fine
di generare lo scenario massimo orario di immissione acustica.

| valori di immissione differenziali vengono calcolati per differenza aritmetica fra gli scenari
massimi orari di immissione acustica e le condizioni ante operam., Va considerato che
preliminarmente a tale valutazione si deve verificare se questo limite e applicabile cosi come
prevede il DPCM 14/11/1997:
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Art. 4 c.1 - | valori limite differenziali di immissione, definiti all'art. 2, comma 3, lettera b), della
legge 26 ottobre 1995, n. 447, sono: 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo notturno,
all'interno degli ambienti abitativi. Tali valori non si applicano nelle aree classificate nella classe
VI della tabella A allegata al presente decreto;

Art. 4 c.2 - Le disposizioni di cui al comma precedente non si applicano nei seguenti casi, in
quanto ogni effetto del rumore & da ritenersi trascurabile:
a) se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno
e 40 dB(A) durante il periodo notturno;
b) se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A)
durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.

Va considerato che i valori all'interno delllambiente abitativo sono stimati applicando le seguenti
riduzioni rispetto al valore misurato in esterno: -10 dB a finestre aperte, -21 dB a finestre chiuse
(Linea Guida ministeriale sui Progetti di Monitoraggio Ambientale, redatta con la collaborazione

di ISPRA nel 2014).
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6 RISULTATI DELLO STUDIO PREVISIONALE DI IMPATTO ACUSTICO

| risultati delle simulazioni modellistiche sono riportati nelle mappe in Appendice 5 per le sorgenti
relative alle previste attivita di cantiere.

Le mappe rappresentano la distribuzione spaziale del livello continuo equivalente di pressione
sonora, ponderato A, nella fase di cantiere relativamente al periodo diurno.

6.1 Confronto con i limiti acustici

Nella Tabella 6-1 si riassumono i risultati delle simulazioni acustiche previsionali in condizioni
corso d’opera in termini di valori di immissione acustica Leq(dBA) attesi presso i recettori di tipo
residenziale piu vicini alla sorgente di rumore, tali valori sono calcolati partendo dal clima acustico
misurato in ante operam su cui sono sommati i contributi dovuti alle attivita di cantiere.

Tabella 6-1 Confronto con i limiti di immissione.

Rumore SPL medio
Recettore Fase cantiere | Periodo di . indotto dal | SPL totale Limite di
o e . residuo AO . . .
(8) (°) riferimento dB(A) progetto (CO) (*) immissione
(Cadna A)
RECA47-PT SCA Diurno 37,8 67,2 67,0 55
REC47-1P SCA Diurno 37,8 69,1 69,0 55
REC48-PT SCA Diurno 36,8 56,7 56,5 55
LEGENDA
8 PT = piano terra edificio; 1P = 1° piano edificio
(°) SCA - scavo a cielo aperto
*) Valore arrotondato +/- 0,5 dB
Documento di proprieta Snam Rete Gas. La Societa tutelera i propri diritti in sede civile e penale a termini di legge.

TECHNIP ITALY DIREZIONE LAVORI S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 68



PROPRIETARIO

snam

N/ \ 4

PROGETTISTA

TECHNIP
ENERGIES

a; techfem

COMMESSA
NQ/R22358

CODICE
TECNICO

LOCALITA’
REGIONI TOSCANA - EMILIA ROMAGNA

00-LA-E-80249

PROGETTO / IMPIANTO

METANODOTTO SESTINO-MINERBIO
DN 1200 (48”) DP — 75 bar

Pag. 16 di 52

Rev.

1

Rif. T.EN ITALY SOLUTIONS: 2295-100-RT-3221-29

Tabella 6-2 Confronto con i limiti dal DGR relativi alle autorizzazioni in deroga

Rumore £ e Gl SPL totale
Recettore | Fase cantiere Periodo di . indotto dal Limite
o - residuo AO (CO max 1H)
8) (°) riferimento dB(A) progetto *) DGR
(Cadna A)

RECA47-PT SCA Diurno 37,8 66,6 66,5 70

REC47-1P SCA Diurno 37,8 68,5 68,5 70

REC48-PT SCA Diurno 36,8 56,2 56,0 70
LEGENDA
8 PT = piano terra edificio; 1P = 1° piano edificio
(°) SCA - scavo a cielo aperto
*) Valore arrotondato +/- 0,5 dB

Dai dati emerge che nei recettori REC047 e REC48 non si registrano valori superiori al
limite dei 70 dB(A).
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7  CONCLUSIONI

Analizzando i risultati delle simulazioni modellistiche di impatto acustico in corrispondenza dei
recettori si evidenzia come siano stimati valori superiori alla classificazione acustica del territorio
per quanto riguarda il limite di immissione assoluto mentre sono inferiori ai corrispondenti limiti
LAeq di 70 dB(A) previsti per gli orari in cui & permesso I'utilizzo di macchinari rumorosi cosi come
indicato dal D.G.R. 8 gennaio 2014, n. 2/R Toscana.

Nel caso di attivita di cantiere di tipo rumoroso oltre gli orari previsti dai rispettivi decreti regionali
€ necessario la richiesta della deroga per gli orari di lavoro.

Va comunque sottolineato che le attivita per la realizzazione del metanodotto provocheranno un
disturbo limitato che si registrera prevalentemente in periodo diurno per tratti di limitata lunghezza
in corrispondenza dei fronti di cantiere attivi e che, trattandosi di cantieri mobili, si esaurira nel
giro di pochi giorni.

Va segnalato, inoltre, che nella valutazione previsionale non sono state considerate le misure di
mitigazione previste al capitolo 10 dello studio di impatto acustico 00-LA-E-80081 R1 che
possono ridurre notevolmente gli impatti, oltre alle diverse ipotesi modellistiche considerate in
modo molto cautelativo rispetto al potenziale impatto acustico.
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APPENDICE 1 - CERTIFICATI DI TARATURA STRUMENTAZIONE DI MISURA
UTILIZZATA
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Fraquenza da 160 Hz & 1.25 kHx da 4 0B A 114 dB 005 %
Cal@raton acushcl IEC 60842:2017
Livally di pressione acistica oa 90 dB a 125 dB da 160 Hz & 1,25 kHz 10 dB
Frequenza da 160 Hz a 1.25 kHZ da B4 0B g 140 0B 0
Livela di Calioraton midtifreguanza (')
prassiame Livelle di pressione aciislica da 04 dB a 140 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,10 dE a 0,49 dB
aciislica Frequenza da 31,5 He a 16 kHz da B4 dE a 140 dB 004 %%
Panderazione Tirversa A” a B4 dB a 114 dB da 31,5 Hz a 18 kHz 10,1548
Coresoni pressanalcarmpa libemn mcrofan s B4 dB & 114 dB da 31,5 He a 18 kHz 0,12 dB
Fonometrn {*) da 20 dB a 155 dB da 31,5 Hz a 18 kHz da 0,14 dB a 0,84 dB
Fonometn ) da 2] dB a 1560 dB da B3 Hz a 16 kHz da 007 dB a 0,45 dB
Filin & barde di terzi di ofiava IEC 61260;1935 da 20 dB a 150 dB da X Hz & 20 kHz da 0,148 a 1,048
Filn a bande di cilava IEC G1260;19%5 da 2 dB & 150 dB da 31 5 Hz a8 kHz da (148 a 1,048
Filtri & handa o tarzl di ofteva IEC §1260-3:2014  da 20 dB a 150 dB ta @ Hz & @0 kHz da 0,19 48 a 0,50 di
Filtri & banda di ottava IEC 61260-3:2016 a 20 dB & 150 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,19 dE a 0,50 d8
Microfoni L5 a LS2 124 08 Z50 Hz 0,0% dB
Sansibiita Microdoni LS2 & 4B da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,11 d6 a 0,22 dB
aka
prassiane Micrafoni WS2 o dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,22 dB
acuslica
Microfani WS2 [rispasla di 44 dB da 31,5 Hz a 18 kHz da 0,12 dBE a 0,63 dB
Fraguenza carmetla per campo ibero)

") U'incernzza di misura & dichiamla oome inoeriezza esiosa corsponcents al lvelo di fdudia al 95% oo & otieruta motiplicando Nnoerezza tipe por i fatione &
oopariura k speciicalo.

"} Calbralon conlomi sia alks |1EC G0342-2003 che alla IEC B0542:2017.
1} Fonometr candorm solamente alle nome |EC G0E31: 1973 & |EC GOS0 200,
"} Fonomesr candorrme ala nomma 1EC 8167212002 & ala IEC §1672-1:2000,
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1. Documentazione

- Lo versiorss dal Brrwans cancaln sl sluments in Weakes & F40- 2,12
- Manuale di istruzioni DCC1130 - Febbraio 2018 M fomito dal mstrutiors dello stumania
- Campao o misura di rfenmento (nominaler 24,0 - 134,0 8 - Livello di pressone sonora di rfenmento: 24,0 dB - Frequenza di wenfica 1000 Hz.
< | dati di comezions da oalbrators mullirequenza a campo lbero a 80 gradi sono statl oiionul dal manuake delo strumento.
- | dai di comazions par il filro & compasaziong da campo ibeeo & 90 grac dal microfono $00E sono sial fomis dal cosinaone dalis siumeni
- Lo sramanly ha comglalala com eailo oiiva B peove & valulagons del medslls spplicabli della IEC 81672-3:2013, Lo stnemanka rsdls Oeclogets con
certficaln DE-16-M-PTE-0006 Revisione 2 del 08 Dicembre 2018 emesso da PTE

Lo s¥uments sofoposio alle prove ha supsmio con esio posivo le prove penodiche della classes 1 delia IEC §1872-3:2012, per ke condizon| ambéentali nelie qual
BSS0 S0N0 Slate oseguiie. Poichd & disponibio la prova pubblica, da parie d urorganizzagions o prova indiperdents responsabile dellapprovazions oo rsubiat
dalla prove di valulazions del modalo aseguia sconda ks IEC B167T2-2 3013, par dimesram cha § modalo di fonometr & rsdllain covplaiamenta conforma ala
pragcrigoni della |EC S1672-1:201 3, i kedmalng sofoposta e prove & conkarme ke preacrizion della clases 1 dells IEC E1872-9:2013

2. Ispezione preliminare ed elenco prove effettuate

Dascrizions:  Mala adsdbs sollealant werens ipadali | msunst de cortrall prelimings & Malerca delle pren allefusle wdla slumantasions in Erars

Controdlo Esito Prova Esito

Ispenone visra iniziale [=T54 Rumore aulogeneraba Pasilive

Inlegritd meccanica OK Ponderazion di frequenza con segnak acustic Pasilive

Integnita funzionale [+ Pondesazani di frequenza can segnali elstirici Pasilivo

Equﬁbr'u teErmico [+ Panderazioni di frequenza e femparali a 1 kHz Pasiliv
Alimentazione QK Sedetton campa misura Mon prasenie

Linganta livellr carao misws nfanmento Pasitive

Trani donda Pasilive

Livallz sanara di picee G Pasitive

Iredicaziong di soceTaceancd Pasitive

Stabdita ad ait livelll Pasilive

S2abdils 8 lunga arming Pogilive

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)
Doscrizione:  Prima o avviame o procsdurs di lartu delic stromento in ssame s provesds ala verfica dells albrazione mediante fapplicazons di un doneo
calibratons acuston. Se necessano viene efetiusta una nuova calbrazione come specifcab dal costnuttons:

Impostazioni: Campo o misura di rlesimento, funzions calbrazone, se disponitile, alliment pesstura d frequenza © & ponderazione temporale Fast o Siow o in
akemativa media lemporake.

Calibrazions
Calbratone acustico ulilzzato Quest C-20 sn QF 21 10035
Canificato dal calibrators uliizzals LAT 063 51396-A del 2023-05-28
Frequenza nominale gel calibrare 1000.0 Hz
vl anlessy 04,1 48
Livells indicate dalle strumsanta prima della calibrazione B39 ﬂ-B
Ll indicalo dalo sirumenls dogo ks calibrarians B4 1 d-B
E atals eNelusta una nuova caibrasans ]
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4. Rumore autogenerato

Dascrizions:  Viene veelficale il rumare aulagersrato dalls sinamanta, Per s vanlica dal umane alelrca, b capadcilh equvalanie di mgresss visce coalsEnalala
tramite un apposito adafalnne capaciiva o capacta paragonabie & quelts del mcrofona. Per i verfica del umone aosstico devono essere mantst
anche eventual accessor

Imp ; Meda temp . campo di misura pi sensicle. La verfica del rumons aulogenerato con microfons: instaliato wiene nvece effetiuata imstalando |
microiona ed eventuali accesson con ko strumento impastalo nel campo di misura pid sensibile, media temporale @ ponderazione di frequenza A

Letiure: Per dascuna ponderazione di fequenza di cul & dolaln ko sinimento, viens rievate i [velo sonoro con meda lemporale mediste per 30 5, 0 perun
oo supericns se cosi richiesto dal manuale & sinuzioni

Ponderazions Tipe di Rumare
di fregusenzs ruare 4B
A Elalirice 12,6
C Elalirice 13,3
Z Elelirice 22,1
B Acustica 17,8

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descrizions:  Tramile un calitwaiors mulifrequaenza, siinvano al microfono dei segnall acusticl sSinuscidall con un Ivello nominale comprese ra 54 dB e 194 ¢B
alla Pegquenza o 125 Hz, 1000 Hz @ BOOO Hz &l ks di werificers | rapieln ecustics delinesn calana di misuna Gli s nporad nella tabala
sainssive wor fhanl al wakore & 1000 HE. L'origing dells avertuali cormezsni spplceta & npotals nel paragraln Decumentasiong”

Impastationl;  Pordarazions di regenza O, pendamzons leenporade Fasl, camgs di misoes o ifarissnie o indicazions Lp

Lattiira: P gl fresguanas di prova, wergono nporiat | Bvall ket suls sramsenio in brars
Freguenza | Correzions | Correnons | Correzions Lettura Fonderazione | Ponderazions | Incertezza Scano Comiti
nosminale livallo microfono | accessorio | corretta C rilevata G teorica medio Accettabilith
Hz dB 4B 4B 4B dB 4B dB dB Classe 17 dB
125 0,08 0,04 0,00 3,09 0,06 0,20 0,30 0,14 £1.0
1000 0,00 0,05 0,00 o, 05 0,00 0,00 0,30 Riferimanta #0,7
000 0,16 0,05 -, 29,31 =4, 74 =3, 0,45 1,74 #1825

Ponderazioni di frequenza con segnall acustici

M Limite superiors

H Scarte medio
B Limite inferiore

Fraqguenza / Hz
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Desorizione:  Le ponderazioni di frequenza devono essers determinale in rapporio alla risposta ad 1 kHz ullizzando segrall d ingresso eletind snuscidal
ragolati par Tamiss una indicaziane ohe sia 45 0B infarion al limile superione del campa di misura o rerimania, @ per Witle la e panderazion o

Traquanza ira &, ©, Z 4 Fiela dalks qual ko stumanta & dolaka

Impastazioni; Pordarazions lamporala Fasl, campa & misum di ilaniments, Wille k& ponderaziont di Feguenza dsponitili i &, C, Z  Pialla

Latiure: Par cinscuna pendarazions o freguanza da verficans, viens rikvala ka diflerenca tra i lvala o prova a clasouna frequanza @ i ifeiments ad 1 k2.
Evaniuali comazion spachicaln dal coainadom dawns aeiam coraidarals

Frequenza Curva A Cuwrva & Curva £ Incertezza Cimit
nominake Scarto medio Scarto medic Scarto medio accettabilith
Hz dB dB 4B 4B Classe 1/ dB
] =020 0,10 0,00 0,14 +1,0
125 =020 [ 0,00 0,14 +1,0
250 =010 0,10 40,10 0,14 1,0
800 =010 1,00 0,00 0,14 1,0
G0 0,00 0,01 0,00 014 .7
2000 o 0,04 1,140 014 1.0
A0 -h2n Al 1,140 014 1.0
HOOD -DE0 -h.al <110 014 +1,5-2.5
16000 -5.40 -5.90 1,10 014 +2,5-16,0
Ponderazioni di frequenza con segnali elettrici
3
X - —
I E— —
- 3 B Limite supariore
% - M Curva A
E 7 [ Curva ©
o o, B Curva
§ a1 M Limite inferiore
-13
13
T re
¥ & o+ o & & . & &
Frequenza / Hz

7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Dascrigions:  La prova comdisia nala venlica dela difarenca i § fealla & caliteazions @3 1 KHE con porderazions di Tnquarea A & i pondesazion di Tequaiea
C, Z & Pala msursls con pordecasions lemporake Fasl o medis fermporale, Polin, s indcacionl con la ponderazone di frequenzs & devong
prsem ragisitats con lo stumento regalalo per indicare il ivelio con ponderazions ismporale F, § velo sonono con ponderazone temporake S o i
¥wella sonoro con meda iemporale, se disponibil.

Impostazionl: Campa di msura d rfenmento, regolazions al bvello di 82,0 dB ad 1 K4z con pesatura di frequenza & e femporale Fast; in sucoessions, tte le
psatune di frequenea dsponitili ra C. Z @ Plaita o ke ponderazion] emponal Siow o meda lnmporaie oon pesatura o equienea A&

Liture: Par clasouna pondemzone A frequenza e lemgorale da werificane viene letia Pindicadone delks strumerna
Fonderazions Rifarimanto Beario Tncartezza Limil accattan,
dB dB 8 Clasae 1/ 6B
Fasl G 94,00 0,00 0,07 0,2
Fasl £ 34,00 0,00 007 0.2
T 34,00 0,00 007 0,1
Ton A 34,00 0,00 007 0,1
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8. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Duscrizhons:  La bnaarith b il vine warifcas con segeali slallic snussidai ssacionan ad una freguanss o & kHe L prova s oo il sgnaks & ingmessn
mgobsin per indicans 24,0 dB = aumentanco | issllo del segnake di ingresso di gradios di 5 dB fno g S d8 dal limils supssions per il campa o
funzioramenio insare a 8 kHz, poi aumentando d velio di gradini & 1 dB fino alla prira indicazione di sowaccarico, non induss. Sucoessvaments,
sampre parenda dal punio d inizio, si diminusce § Gvelio dol seonale di ingresso @ gradin di 6 98 fino a § dB dal imite infeione del campa o
s & ifaimenis, po dminuanda i ivalis del segnala di gradini di 1 dB fino slla prims sdicaziona & alo insuMicierts o, s non daponibia,
Tz al lisile infadon del cames di brgonameani linsans

Impastarionl;  Pordarasiong lnmporas Fas), campa & miu ilarifmento o pandecaziong & Tequanza 4
Laitiira: Par ciascun lalo da wanlcan, viane flavala la difleranza ira il leala visuabzzain sulls sFumeeis a | cormspondents lala sonon atlasse.
Livello Tnceriezza Feario Gt | Ciwello Incertezza Searte Cimiti |
gensraio medio asccattability generato medic accettability
4B dB dB Classe 1 dB dB dB dB Classe 1/ dB
4,0 0,14 Riferimanta 0,8 a0,0 0,14 0,00 +0,5
o53.0 0,14 0,00 20,8 84,0 0,14 0,00 +0,5
104,140 0,14 0,00 20,8 70,0 0,14 0,00 +0,8
10840 0,14 =0,10 20,8 74,0 0,14 0,00 +0,8
1141 .14 <010 0.8 a0 0,14 03,00 +0,B
EX] 0,14 0,20 208 &40 0,14 0,00 0,8
1240 .14 =010 0.4 580 0,14 0,00 10,8
12510 .14 -0.20 0.8 540 0,14 0,00 10,8
1300 0,14 -0.20 0.8 450 0,14 010 10,8
1314 014 020 1048 440 0,14 0,00 10,6
1320 0.14 -0.20 0.8 38.0 0,14 010 +0.5
133.0 0,14 -0.20 0.8 34.0 0,14 (] +0.5
1340 0,14 -0.20 20,8 28,0 0,14 0,20 +0.5
135.0 0,14 -0,20 +0.8 26,0 0,14 0,30 0.5
1360 0,14 -0.20 +0.8 270 0,14 040 0,5
13740 0,14 -0,20 +0.8 26,0 0,14 0,50 40,5
13810 0,14 -0,20 +0,8 25,0 0,14 0,60 40,5
13800 0,14 -0,20 0,8 24,0 0,14 0,70 +0,5
94,0 0,14 Riferimanta 0.8

14 Linearita di lfvello nel campo di misura di riferimento

12

10

08
~ ba
% :; M Limite Supericrs
E o0 I Scarlo medio Fast
g 03 B Limite inferiore

04
05
<08

1.0

-13

-1 A’B BI 3 BI 'Q: BI o BI ) BI 3 BI 'Q: BI 'QI o 'DI o & Y ; 'Q:

Bl Ll L L P g Lt St Pl
Livello / dB
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Doscriziona:

1
Rif. T.EN ITALY SOLUTIONS: 2295-100-RT-3221-29
9. Risposta a treni d'onda

ACCREDIA
e T CETE ITAL R
o LAT W 06R
Pagina 8.di &
Page 8 of @
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 51510-4
Caerificate of Calibration LAT 068 51510-4
La risposta delo srumento a segnab di breve durata viene venficala afirovenso des treni donda o 4 Kz, con durate di 200 ms, 2 ms & 025 ms, che
riziana o Ansoong sul passaggio per o 2om @ sono estrati da segnall d ingresso elefricl sinusoidali di £ kHz 1 Ivelo di nfeimento del segnale
sinuscidala contings & par a 1350 4B
Impasiazionl: Camps di misura di ierimanio, pendorazions di frequenza &, penderazoni iemporall FAST @ SLOW @ Ivella di esposiziona sonora {SEL) o, ral
s gquesTulimo nom sia dieponiis, i vala senom con madia Empormk
Lattuira: Par cascuna pesaium da veriicens, viene caloolats o diflerenca ina il Gl sonom massime vsualizzaio sullo suimenio & || comspondents lhalo
pres allasa. Par b miaum dal lvale i sspasizions sonom vene claslats o difscercs i il lvalo 4 sapedizions sondan BG aulls sinamania a 1
comispandenie ivsllo d esposzone sonor atiesn,
[ Fonderazions Durata Livelic Leftura Scarto Incertezza Cimiti |
di Burst atteso media madia accettabilita
frequenza ms 4B dB dB dB Classe 1/ dB
Fast 206 134,00 134,001 0,00 0¥ 10,5
Slow 20 127,60 127,60 0,00 0iar 10,5
SEL 20 128,00 128,00 0,00 0ar 10,5
Fast 2 117,00 116,50 0D 0iv +1,00-1,5
Slow 2 108,00 103,00 0,00 oi7 +1,00-3,0
SEL 2 108,00 103,00 0,00 0i7 +1,00-1,5
Fast 0,25 108,00 107,80 -0.20 017 +1,00-3,0
SEL 0,25 53,00 86,90 0,10 017 +1,003,0
10. Livello sonoro di picco C
Dosorizions:  Camsis prova permefe d werfican || furzioramanio del rilevatons di piooo. Vengons ublizzah e diversi tip o segnali: una forma d'onda @ 8 Kz,
una mezza forma donda posita a 500 Hz @ ua mazza forma d'onda negativa a SO0 He. Cussl segnali d st vengono estrati rspativamants da
i segnak sisodale sazenano ala faguanza d B KHe che oo sulln sraments unindicazions per & 1320 08 @ da un segrals sinuscidae
sazcnana ala fregquencs & 500 He cfe lomiscs un'indicazene pai a 132,0 48
Impastagioni; Camia @ M mec seaisibe pondamsons & equanza G, pondecazions ampanbs Fisl o pooa.
Luttuira: Par ciasein g & segnala da warilicars, vena caliolata & dffamnss ve i lvalo somor di gioce © siuslzzain sdlo sinamanio @ il eomspordanta
vella sanorn o picoo altesa
Tipo Livello di Livelio Lettura Scarto Incertezza Cimi |
di riferimanta atteso media madia acoettabilita
segnale dB dB dB dB dB Classe 1/ dB
1 oiclo 8 kHz 13200 136,40 125,00 <040 4,19 +2,0
% ciclo 8O0 Hz + 13200 134,40 134,20 00 4,19 +1,00
i choio 500 Hz - 13200 134,40 134,30 LAl 019 1,0
11. Indicazione di sovraccarico
Degcrizions:  Cussta prova permefs d adficam il funsioramanio delindicators di sovraccano, Dopo saar megaiain il ivello del asgnale sleliico staziorann &
rgresssn n modo da visusizzame sulo srumento unindicazions pan a 1380 dB. vengona irvist segrali sleting snuscidal di mezzo doo posto
ad una frequenza di 4 kHz ncrementando & volia in volla il ivello fine alla pima indicazione d sowaccarico. L'operazions wiens pol ripsiuta con
sagnal di marzn oo negaiw
Impostazionl: Camps d miswa mene sersibike. pondeazions d equenza & o media emporals.
Latture: ‘iene caloolata la differenza tra | valk positivo & regativo ohe hanna poriato alfindicazions A scvrocanos sulks stumenta.
Livalle di e chela Y elche Differenza Incartazza Limmsiti
rifarimarnts positive megative accetiabilith
dB dB 8 dB dB Clasas 1/dB
128,0 40,1 1405 0,5 0,17 1,5
Lindicatons i sowaccancn & nmasio cometiaments memonzzato dopo che si & prodotta una condizione di sovraccarca sull siruments.
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O E, St & Socio Unico
Vi aei Platani, 7% fhpera (M}
T 02 STOO2ESH - vvow, Lo it - i is
Pagina $di &
Page S of 9

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 51510-4
Carlificate of Galibration LAT 068 515710-A

12. Stabilita ad alti livelli

Duscrizions:  Cumsla prova perretly di verificans i glatiis dele siumens quandn cpem confnualaments con ssgnal 6 vello sevato, Dopo aver regolala i
Ivelio del sagrale sletinco stanonana & ingresso in modo da wisuakzzare sulo sFuments unindcazions par 8 1370 6B, s regsta @ Ivelo
visalzzate e = contires ad appicare || segrale per 5 minuti al femine del qual viens rocsaments: registrato i Ivelo indicalo.

Impostazioni: Campo gl mswa meno sersibike. ponderaznone o frequenza & & ponderazone di frequenza Fasl, Sow o Leg su 10 secondi

Latture: wirne calcolata in differenza tra | ivell incicati dallo strumenta alfinizgio deils prova e dopo S minuti o esposizions al segnale ad st ivelio
Livelic di Livello Livello Scarto Incertezza Limiti
riferimanto iniziale finale medio accetiabilita
dB dB 48 dB dB& Classa 1/dB
1370 1370 13740 0.0 Q.07 1

13. Stabilita a lungo termine

Descrizions:  Cussta prova permets di verificane ia capacith dello srumento o operars continuaments con segrali o media vello, Dopo aver regolmo § il
del segnale eleinco stanonano o ingresso, n modo da vwsuaalizzars sulic strumento unindicazions pai a2 94.0 o, 5 regista i el visualzzalo e
=i continua ad apphcare § segnale per un infervalic d lempo variabiie ra 25 minuti @ 35 minubl al termine del quale viene nuovamente regisrato i
vl indicata

Impostazionl: Campo & miswa 3 ifeiments, ponderazions d equenza A @ penderazons 4 equenza Fast, Skew o Leg su 10 secondl

Latture: iene caloolata la differenza ra | ivell indicatl dallo strumenio alfinizio o alla fing della prova.
Livallo di Livallo Livalle Searto Incartazza Liuiti
rifarimants iniziale finale miadio accetiabilits
dE dB 4B dE dE: Clagse 1/ dE
&4,0 4.0 04,0 [ a,07 0,1
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Centra di Taratura LAT N* 068

| r,l i Callbration Centre ACCREDIA l-‘r
\ Laboratorie Accreditato di Taratura et o ER
Accrodited Calibration Laborafory LAT - 06R
LCE, %l & Socio Daico
Viw dev Plodani, 79 (hpera (M1}
W02 STAOZESE - wwt Loe - dwfoi e i
Pagina 1 di &
Page T of 6
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 51509-A
Cerlificate of Cafibration LAT 068 57508-4
- dals di emissiong D01 Il preserte cerdiicata di laralura & amesan in basa
tinle of isus allaccraditamenta LAT N* 068 rilasciato in accorda
= chanta AESSE AMBIEMTE SRL ai decrali athuated dela legge no 2741981 che ha
e Th D00 - TREZZAMD SBLANIGLIC {MI)
! tstituitn || Sistema Mazionale di Taratura (SNT
- deslinataris MIT AMBIENTE SRL ACCREDIA altesla lo capecks o I'ﬂl'al.lrﬂl: & {‘l]l
noah 81122 FESARD (RU) faralura, I compelenze metolgiche del Cerra &
la rferibiith dele tarature eseguite ai campioni
nazianall @ intemazionali dele unita o misura del
Sistema Intarnazianala dalla Linka {51}
Queslo carificalo non  pud essare riprodotho in
mado pargiale, salve esprassa aulorizzazione sonlka
Refamng o da parie del Ceniro.
- nagetio :
T Filtri /3 ottzrvee Thus caviicate of & i e e covep wih tha
= postrutione 01-08 accreddation LAT W (68 granied sccoming o decrens
masEinar cormecied with (lakan lew Moo 2FA0957 winch fas
- P lia FUSION psfabished the Mstons! Caddbraton Spslem. ACCREDNA
made’ U allesis e cadbration and moasvevwent capabity, the
- matricala medrnlogical competanoe of the Cenfre and the raceabiny
geviel numbar 11402 of colvalion fosls do Mo nabionai and imiemational
- data di ricavimanta tta standands of the inlemabional Sysfam of Lints (S
Rk OF et of Borh Al anzs-raa07 This camfcste may nof ba pamaly fpoduced, secaal with
- chat clll Frisiars 203 0613 thia o weler pammission of e ssig Canira.
Oaln of I seAnmenTs
- regiatro di laboratana
Intcratony refarence Feg. 02

| risultati di misura riportati nel presente Cerificalo sono staé obtenuli appicanda e prooedure di taura citate ala paging ssguenie, dove sana
specificali anche | camponi o g sirumenti che garanliscono b calena di riferibililé del Cerra e i dspattivi centificali di @aaleas in corse di
validith, Essi si rferscono esclusivamente all'oggelto in taralura & sono validi ned momento & nelle condizion di taratura, sabva diversamenta
speacificalo.

Tha MoasuTEmant fasats mponed in this Cotifoate ware chiakad fa¥osdeg Ma salbiadian proseauns i in e folowing page, whar e safomanoe standands or
mstumants ane indeaked which guasanies e fecaabiify chak of Me ktarfons:. and M edaked cakbration cotifoaas ot the course of vakdiy 2 fdicafed as wall
iy ket 0k 1o A carbratod fam and thay s wakd B e dmae and candifions of callirefion, wiess olbenwas specled,

L& incarezze di misura dichiarale in quesis dosumens sana stale dalerminate confarmamanta ala Guida [SOVIEC 98 & al dacurmenio EA-4JD2.
Saitamants Sono esprasse came incarlerrs estess ollemila mallipicando Fincemazza lipo per 1 fallare di coparura k cormspondents ad un
Irwarlby i Tiducia i circa il 95 %. Normalmeante tale faltora k vale 2.

T roassmmenl erohianfos slaled v dWs documend hevo Doon delevmined accaning Jo the IE0AEC Guide 08 and lo EA-#02. Usualy, ey have badit
astimaled a5 expandad wnceianly ablained muaiing e sendand eroodarnty by e covsrags fclor B comaspondiog &0 & conbienos el of sbouf 55%.
Moy, #wa faolor k iz 2.

Dirmzione: Tecnica
(Approvimg Officer)

Marco Sergenti
0 515.09.2023 13:29:57
-:fj‘z"GMT+DG:DD
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_ Centra di Taratura LAT N° D68 Sty
i fo Rl g L
= Caltration Centre ACCREDIA -‘;
I = = 3
h \ Laboratorio Accreditato di Taratura %7 KN L 4 MR, Sy
f . " v
! LT LS
Accredited Calbrafion Laboratory J PT—
er.-E.- Al a Sovio Lafeo
Via det P, 79 (hpera (M}
02 STAO2ESE - vt Loedt - dnfoldive i
Pagina 2 di &
Page 2 of 6
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 51503-A
Cartificate of Caffbration LAT 068 51508-4
Di seguita vengono riporiate ls sequenti informazionic i the foifowing, informafion is reporied sboot:
- ln desscrrcne deloggetia in laealur [Be recesnsria); - descnption of the dam b be cabvaled (7 necessaryd,;
- Nidertifczarions dells procedure in bass ale quali 3ona slals essguits s - fach o agnt o paidbradion pavinemad,
lamlum; - insfroathanie or e st alaodarls shich gusraoiss Ma Iracestiilly chan
- g sumeeiicampion dhe gamnlsoen b ieibidivs del Centra; of M Cianifre,
- g astrami dai cenifcat di taratura i i campicni & MEnla cha § ha e - R VAT Caibradon cerificalng of Mose seaants wit Me Msang Soay
- i hues i Mt {5 efatiuata fucri dal Laboratonal, - @i of catbradion (i Vaant fam Latoraions,
- ba condizioni ambiantali o di i) - ol and evrdrnmental condaians,
- | risukat delle arature & | oo InoenesTa askesa. - cafhvabon neaufa s Mok crpandod wrooiaky.
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
Strumento Costruttore Maodelio Matricola
Fillri 113 oitawe 01-dB FUSION 11402
Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
| rigultas i misura Aponali rel pressnls Conifcato sana slali cllanul applcard b procedusa o laratura N FTL 00 saw. 4.7
L warifiche efetualn sulfoggetio della taratura sono in accorde con | malods inlemao di aratura basato sulla norma CE| EM §1260:1897.
L# tollsranze nporials sono relstive ala dasse o appariensnza dela strumento come definks nela noma CEV EW 6126001567,
Ml atsd s sotialanks wangans fpotali gl esimmi dei campioni o rlarisentn dai gual he nizo e cabana dela rilerbiils del Canto
Strumante Matricola Canificate Data taratura | Data scadenza
Multimatre Hewlall Packand 34554 2E23A0THD LAT 018 70564 2022-12-18 20231219
Slazione maled Ahibom Almeams 2590+ FHADGE-CIL00 [H171211 84+ 1T110098[101H10_2023 ACCR M  2023-01-18 2024-01-18
Baromelro digitale DRUCK DPI 150 3268333 LAT 128P-98Z22 2022-11-21 2023-11-21
Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measuremaeants
Parametro Di riferimento Imtervallo di validita Allinizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / “C 23,0 da 20 a 2§ 253 254
Umidita ! % £0,0 da 25 a T 58,5 58,9
Prassione | hPa 1013.3 da 800 a 1050 10056,4 005,56

Hela delermrazone delinceriezza non & siats presa in consderazone ks stabiita nel tl=mpo deifogge®o in b Gi elevall valkon di incerezza in aloure prowe
pariy dakerminali calbe camiiarsliche niinssche dello slumanta in prova

Sulla Slumania in eSame Sono slate sseguile misure sia por wia elefirca cho por via aoustica. Le misure por wia elofinca sono siale efetiualo sostivendo ala
capsula microfonica un adatialomn capactio con impedenza ehsfrica squivalenis & quela del microfono.

Tutli i dali fipariati rel prasents Caifcat sona eapiin Decbal (88 | valon 8 pressions sonars aesalula sono riked 8 20 UPa
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Calbration Cenfre
Labaratorio Accreditato di Taratura
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Via det Pladani, 79 Opera (M1
T 02 STROQASE - wvww Lo - frefoiifioe. i

Pagina 3 di &
Page Jof &
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 515094
Cartificate of Caffbration LAT 068 51505-4
Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Hala labells wengors dporale e capactd malrskogiche del Cenlro per e grandecse acustiche o e relales mosriecos & asse associsle
Grandezza Struments in laratura Campo di misura Condiziani di miswra Incertezza [*]
Pislonohan IEC B0B42.2003
Livells di pressione acuslica da 114 dB a 140 4B da 160 Hz & 315 He 0,10 4B
Frequenza da 160 Hz a 315 Hz da 114 dB & 140 dB 0,04 %
Pistonofani IEC 60842:2017
Livello di pressione acustica da 04 dB a 140 dB da 1680 Hz & 1,25 kHz 0,10 4B
Frequenza da 160 Hz a 1,26 kHz o 84 dB 3 140 dB 0,04 %
Calioraton acustci EEC 80942: 2003
Livelle di pressiong acustica da 54 dB & 114 dB da 180 Hz a 1,28 kHz 0,10 dB
Fraquenza da 160 Hz a 1,25 kHz da 4 08 a 114 o8 0085 %
Calimraton acushcl IEC 08422017
Livalle di pressiona Bcuslica ta 90 dB a 125 dB da 160 Hz & 1,25 kHz I,10 dB
Fraquenza da 160 Hz a 1.25 kHz da B4 46 & 140 dB 0 %
Livedo di Calioraton multifrequanza (')
prassiane Livelle di pressione acuslica da 04 dB a 140 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,10 46 a 0,49 dB
acislica Frequenza da 31,5 He a 16 kHz da B4 dE & 140 dB 0,04 %
Panderazione Sirversa A" #a 84 dB & 114 dB da 31,5 Hz a 18 kHz 0,154B
Coreron pressanacampa libemno macrofan da 0d dB a 114 dB da 31,5 He a 18 kHz 0,12 dB
Fonometn (%) da 20 dB a 155 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,14 4B a 0,84 dB
Fonometn (%) da 20 dB a 150 dB da B3 Hz & 16 kHz da 007 dB a 0,45 dB
Filin a barde di terz di ciiava IEC §1260:19585 da 20 dB a 150 dB da X Hz a 20 kHz da 0,148 a 1,048
Filn a bande di cilava IEC §1260;1955 da 20 dB & 150 dB da 31 5 Hz a8 kHz da 0,148 a 1,048
Fillri & handa o terzi di oteva IEC §1260-3:2008  oa 20 dB & 150 dB da A Hz & 20 kHz da 0,19 4B a 0,50 dB
Fillri & banda o ottava IEC §1260-32016 ta & dB a 150 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,19 4B a 0,50 dB
Microfoni LS & LSZ 124 08 250 Hz 0,0% dB
Sansibiits Microdani LS2 & 4B da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,11 d6 a 0,22 dB
ala
prassiang Micralani W52 o dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,11 dB a 0,22 dB
acuslica
Microfani W32 (rsposla di 44 dB da 31,5 Hz a 18 kHz da 0,12 dB a 0,63 dB
fraguenza carmella per campo Bbers)

") U'incerezza di misura & dichiamia oome inoerioza ostisa comispondents al lvela di fducia al 96% od & ofieruta motiplicando Nnoerezza fipe per I fatione o
oopariura k specificatn.

"} Calbralon conformi sia alla |EC 602422003 che ala IEC GO842:201T.
1} Fonometr condorm sclamente alle nome EC 085311873 & |EC GOS0 20,
"} Fonomesri condorme ala norma 1EC B16T2-1:2002 = ala IEC 61672-1:2000,
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\ ' "| Labaratorio Accreditato di Taratura R
i . .
Accrodited Calibrafion Laborafory LAT W D6R

LCE, Srd aSocio Dnico

Via dei Platand, 7% (pera (M

T 02 STRO2BSE - vl dr - fnforiidee it
Pagina 4 di &

Page 4 of 6

CERTIFICATO DI TARATURA, LAT 068 51509-4
Carlificate of Calbration LAT 068 51509-4

1. Ispezione preliminare

Descrizions:  Mala lakells solalanks sengana rpoali i sdial dei contoli preliminan efstiuali sula sirassniagons in lanalura

Controllo Esito
Ispesione visra iniziale [T
Integritd meccanica [+]
Integrta furzionale [+]3
Equilibrio termico 0K
Alimantazions 0K

Luaga ditaratura SEDE

2. Modalita e condizioni di misura

Descrizione:  Vergono qui niporals ke impostazion s e caratieristiche dello strumenta rlevanti & fni dells Tamtum

Impostazioni
Freguenza di campionamenta 51,20 kHz
Sistema di cakoalo base dus
Attenuazions di nfenmento 0,00 dB

3. Attenuazione relativa

Descrizions:  La wenfica delatienuarions relaties viene sfstiuats ad 1 dB dal limie supenoe del campa & fundonaments insare nela gamems o vsllo &

riferimenin.
Frogustrza Attenuazionl rilevate dB8 Limiti Incartezza
mormalizzats Filtro & Filtro a Filltro & Filtra & Filtro a Classe 1

fim 0 Hz 160 He 500 He 5000 He 20000 Hz dB di
0, 18400 =40,00 =80,00 =8, () =40,00 >80, 00 +T0l+an 1,00
0,32678 =80,00 =80,00 ] =40,00 [E2NE] +i1+an 1,50
13, B Bl T L= 60,80 59,20 46 B0 w42 +on 0,30
Rral-dl 28,10 £, 28,50 27,70 01,5 +17 S+00 1,2
0.8505) 3,20 340 140 43 3,10 +2, 5,0 0,20
081832 0,44 0,50 40 0440 0,70 0,3+1,3 1,12
084702 0,20 0,10 -0,00 -0.00 1,00 -0,3+0,6 1,12
087354 0,10 0,10 -0,00 -0.00 1,00 -0, 34+0.4 1,12
1,00000 0,10 0,10 -0,00 -0.00 3,10 -0,34+0,3 1,12
102676 0,10 -0,00 -0,00 -0.00 0,10 -0,34+0.4 0,12
105504 0,10 -0,00 -0,00 0,10 3,10 -0,34+0,6 7,12
106778 0,40 0,40 04D 0,40 -0,00 -0,34+1,3 0,12
1,12248 3,20 4,00 380 4,00 3,00 +2,0+5,0 0,20
1,28565 28,20 32,60 3140 32,80 =&0,00 +17 Slsaa 0,20
1,B5805 64,60 =&0,00 71,80 =A0,00 =&(0,00 +42 l+00 0,30
3, 06365 =40,00 =00,00 =80, 00 =40,00 »&0,00 +f1l+o0 0,50
643474 =40,00 =00, 00 =04, () =A0,00 =80, 00 +70M4om 1,00

Documento di proprieta Snam Rete Gas. La Societa tutelera i propri diritti in sede civile e penale a termini di legge.

TECHNIP ITALY DIREZIONE LAVORI S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 68



CODICE
TECNICO

COMMESSA
NQ/R22358

PROPRIETARIO PROGETTISTA

nam)

A/ \

-

a; techfem

@ TECHNIP
ENERGIES
LOCALITA’

REGIONI TOSCANA - EMILIA ROMAGNA
PROGETTO / IMPIANTO

METANODOTTO SESTINO-MINERBIO
DN 1200 (48”) DP — 75 bar

00-LA-E-80249
Rev.

Pag. 32 di 52 1

Rif. T.EN ITALY SOLUTIONS: 2295-100-RT-3221-29

| Centro di Taratura LAT M* 068 & g/,
: I-'" A Calbeation Centre itac _"- A ACCREDIA 1}
"| Laboratorio Accreditato di Taratura BN ST AP i
NN
J Accredited Calbration Laborafony il LAT M R
LCE, 5ed & Socio Unico
Via det Pladani, 79 Ohpera (M1}
T 02 STROQASE - v Lo it - irefoiiee it
Pagina S di &
Page 5 of 6

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 51509-4
Cerlificate of Calfbration LAT 068 51509-4

4. Campo di funzionamento lineare

Dascrizians Lo lirssearitd hella rapesta del Ring vens verifcats nela gasrma di leelo & rlermantn, partecsds dal lmite supericns, par 50 dB di dinarica ad
rierali i § dB tranne g § dB dagh estremi dove s verifica viene sffetusts ad inbeeali i 1 dB
Filtro a 20 Hz Filtra a 500 Hz Filtra 2 20000 Hz Limiti Incertezza
Livella Seano Livello Bearn Livella Seano Classe 1
Nominate J8 dB Nominale dB 48 Nominate J8 dB B 4B
34,0 010 (] 0,20 34,0 020 +04 D.14
37,0 0,10 197.0 0,20 37,0 0,20 4 D.14
36,0 .10 1360 0,20 36,0 0,20 4 D.14
38,0 D10 1350 0,70 38,0 020 4 D.14
134.0 D00 134.0 0,0 134.0 D00 4 014
1230 EER L] 1324 -0, 270 1230 020 +Hh4 14
128,0 D10 1280 0,50 128,0 020 0,4 014
123,0 0,10 1230 0,0 123,0 020 0,4 0,14
118,0 0,10 1160 0,70 118,0 020 0,4 014
113,0 010 113.0 0,70 113,0 0,10 0,4 014
108,0 0,00 1060 0,00 108,0 0,00 0,4 014
103,0 0,00 103.0 0,00 103,0 0,00 0,4 014
6,0 0,00 96,0 0,00 6,0 0,00 0,4 014
95,0 0,00 93,0 0,00 95,0 0,00 0,4 014
92,0 0,00 92,0 0,00 92,0 0,00 4 014
91,0 0,00 9.0 0,00 91,0 0,00 +4 0.14
50,0 7,00 o0,0 0,00 50,0 7,00 +4 0.14
0,0 7,00 B0,0 000 0,0 7,00 H04 0.14
A0 0,00 BO,0 0,00 A0 0,00 04 0.14
5. Filtri anti-ribaltamento
Duserichone:  La warilica vang efalluata ad un lvala pan 8l imie sepaniom del campa 6 nBonaments innam della gamma di dfaiments. Per ciason Flim

verficaly wiere irvialn un segrale snusadale stacionano o Fequenza pan alls frequenza di campioramenio delic strumento meno & fregquenza
cenirale nominale del filro

Frequenza nominalke Frequenza esatta Freguenza generata Alenuazions Alenuazions Incerezza
filttra: filtra rilevata minima Classe 1
Hz Hz Hz a8 1= [l -]
] 19,68 51180,31 =00,00 0,0 1,00
500 500,00 S0700,00 =00,00 0,0 1,00
5000 S0S 68 46160,32 =&0,00 0,0 1,00
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Cenfro di Taratura LAT N® D68

B i Callbration Centre ACCREDIA 1}
r
\ "| Laboratorie Accreditato di Taratura ST SRR
’ Accredited Calibration Laboratory LAT M R
LCE, 5l o Sovio Unico
Via det Pladani, 79 Opera (W1
T 02 STROQASE - wvww Lo it - fngfoiifioe i
Pagina & di &
Page § of &
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 51509-A
Certificate of Caltbration LAT 068 515089-4
6. Somma dei segnali d'uscita
[“Frequenza nominale | Frequenta esatia | Frequents gemeraia Searle Limil Classe 1 Tnceriezza |
filtra filtra
He Hz Hz a8 a8 a8 |
1650 157 48 157,48 0,01 1 00-2.0 010
160 15748 140,31 1,63 #1,0/-2.0 0,10
160 157 48 178,78 0,68 «1,0/-2.0 0,10
500 00,00 500,00 0,01 &1, 00-2.0 0,10
500 500,00 445,45 0,54 &1,00-2,0 0,10
500 800,00 561,23 0,53 &1,00-2,0 0,10
S000 5035 68 SOGE5.6E 0,01 =1,0052,0 0,10
5000 T 4485 A5 <,58 =1,002,0 0,10
S000 FEEET SB5E.84 i, 58 =1,002.0 0,10

7. Funzionamento in tempo reale

Dascrigions: | campi & Traquanza nei qual i i davene lunzionaa in BMpo Faks vengenn vanilicali reeiln quealn gova ohe uWiizzs b vbulazions in Tagquanca
dal segrale kenig

[“Frequenza nominale | Frequanze esatia Bcario Ll Classe 1 Tncerlecza |
filtra filtra
2 L -] (-] d8 |
] 13,59 0,00 K .10
75 74,50 0,10 0,3 0,10
35 31,25 0,20 0,3 010
a0 30,57 0,10 0,3 0,10
Ei] 45,61 0,10 0,3 010
E] B2 50 0,10 0,3 010
] 70,75 0,10 0,3 010
100 05,21 0,10 0,3 010
125 125,00 0,10 0,3 010
160 167 48 0,10 0,3 010
700 18841 .00 0,3 (XL
250 T 1,10 el nan
35 31498 0,10 0,3 010
a00 306,45 0,00 0,3 010
500 500,00 0,10 0,3 010
=l £20.96 0,00 0,3 010
800 703,70 0,00 0,3 010
1000 000,00 0,10 0,3 010
1240 125002 0,00 0,3 010
600 158740 0,00 0,3 0,10
2000 200000 0,00 0,3 0,10
2500 251084 0,00 0,3 010
3150 317,80 0,00 0,3 010
2000 000,00 0,10 0,3 010
5000 504066 0,10 0,3 010
Ga00 B340 80 0,00 0,3 010
A0a0 000,00 10,10 0,3 010
10000 T0075,37 10,10 0,3 010
12500 126099,21 0,00 0,3 XL
TE000 TEQD, 0O 0,00 +#3 nan
20000 20158,74 0,40 0,3 010
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€ Centra di Taratura LAT N° 068 H%{h
|Lr"k "5 Cafitration Centra M ACCREDIA ‘
‘s Laboratorio Accreditato di Taratura 57— F =} a5
Acereited Calbration Laboralorny Hoadrg i S
L.CE. Srit o Seche Unico
Via de! Plavani, % Opeva (Ml
T. 02 FTA0285E - wesrw e it - imfori St
Pagina 1 di 4
Paga 1 of 4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 48730-A
Certlificate of Calbration LAT 068 48730-4
- dala di emissiaons nta cetific i laratura & emesso in base
dale u.'::uegg 2022-02-18 I::Ilpfh;-;.;sdq:nmznr::nﬁﬁh:* I::II;JH rlasciate in a:;r\dn
- cliania AESSE AMBIENTE SRL _ al decreti atiuativ delia legge n. 27319%1 che ha
I;::I:T‘;E o ilcrjrm.l..MTglmg:LNwm“m”h istituitn il Sisterna Mazionale di Taratura (SMT)
- ' ACCREDIA 1 fta di masun di
e Bi122 - PEEARCA Iwmurg.uh azr:\a:anzha mfglu;;a dalsuczn:'o @

la nferbiita calke larature eseguite & campioni
nagiongl & intamazionali delle unité di misura el
Sislema Intemazicnale dalle Unita [51)

Quesie cerdificato non pud essere riprodallo in

Si rilerince 8 mado pardiale, salvo espressa aularzzazions sorilla
Refarmg do da parke dal Canlro.
- ogpetin
o Cabraiors This cemificats of calbrmiian i (s in camplence with
- cosdntione 01 - pocradfaton LAT & 068 ?."ﬂ.l'l.'al‘ﬂ' x{m do decroas
manuircier ponnocfod Wil Naban lew Moo ZTAMTDSY  wiich has
- madalia CaLZ osfabVstaed the Nobona' Calbrafion Sysiom ACCREDM
oo abesis Mo cakbration and moasuramen copabiiy. the
- matricala J4aTE4ES mefroiogicn! compelevos of the Cantro and' the fraceasivty
skl norrtar of csitvsfon resuis o the natonal sed nismabions!
+ dala di ricevimenis aggetia - sandards of the isfamabional Spstev of Links (/)
2022-03- This cavticate may rof be pamaly reproduned, sscen! Wit

dafe of recadpf af Kam
- dala delle misure A0EI-03-18
il of ATy
- regetro di labaralonio
inboradory refarance

the prior wnitien permssion of the ssang Cenire.

Rizg, 03

| risiiali ok misurs riponali nel presanta Cartificato sena stali oftenull appicando le procadura o 1aratura ciiste ala pagina seguents, dova sono
spacificatl ancha | campiani o g strumenti che garantiscano la catena di riferibiita del Certra & | rispetisd candcatl o taratura in carsa di
walidita. Essi si riferiscona esclusivamente all'oggetta in laratura e sono validi nel momento @ nelle condzioni di taratura, salvo dyversamente
spacilicalo.

The moasuTament esuls sopodod in s ComBcals wans oblaned folowing Mo calbrafion procedunss gver in i Fakowng pege, whove ihe refanence slandands or
instremants ane kncafod which guasaniss Me kacoabiy chaln of de aboradony, and Me salifod cabBrafion codficales ko Mo courss of vaddly ans inVoafod 25 woX
Thay rakste andy bo Mo cakbrafed Tom s they ang valld for the §me and condiions of cafbralion, waipss cifansse soeoiiod.

Le ircantazze df misura dehiarate in guesto documanta sono slate dalerminate conformamanta alla Guida ISOVEC 98 @ al decumentn EA-4Z
Zalamente sone espresse came incerezza esiesa atbenuta moltiplicande Mincerlezza tipo per il fatiore di copertura k corispondente ad un
livaslbe i fiducias i cinca 95 % Marmalmere tale fallone k vale 2.

The measserant uncamaiotes stated i Mis documen’ bave been dafarminad acconting fo Mo (SOAES Guide 98 and lo EA-LD2. Ussaly, they hawe Bean
esbmaled a5 aspandsd arcedaniy cbfaieed MuMpyng the standasd wscomaiely by Mo covomage Sokv K comesposding &0 @ canfdance feval of sboul 95%
Mormaily, Ws faolor W is 2

Direzione Tecnica
{Approving Oifficer)

. SERGENTI MARCO
212\18.03.2022
11:48:30 UTC

Documento di proprieta Snam Rete Gas. La Societa tutelera i propri diritti in sede civile e penale a termini di legge.

TECHNIP ITALY DIREZIONE LAVORI S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 68



PROPRIETARIO PROGETTISTA — COMMESSA CoDICE
@ e P> tec hfe m NQ/R22358 TECNICO
@ LOCALITA’
VIAV REGIONI TOSCANA - EMILIA ROMAGNA 00-LA-E-80249
A PROGETTO / IMPIANTO Rev.
METANODOTTO SESTINO-MINERBIO Pag. 35 di 52 1
DN 1200 (48”) DP - 75 bar

Rif. T.EN ITALY SOLUTIONS: 2295-100-RT-3221-29

Centro di Taratura LAT N° 068 Sty
| Calitration Centre iﬁﬁﬁﬁ
k ! ‘|; Laboratorio Accreditato di Taratura %=

oalrglyah™

Accredited Calibvation Laboralory

L.C.E. Srl aSede Unico
Via del Plavani, 7% Opera (Miy
T. 6 STARIEER - wowneloa i - oo Joaiv

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 068 48730-A
Certificate of Calibration LAT 068 45730-A

It e Pk ]

D seguits vergone riportats e seguant infonmazioni:
Ia desorizions deiloggetio in lamiura {se necessarnal;

o

- ldenificazione delle procedurs in base alls gual sono stale ssegule e

ACCREDIA §

LAT M* 088

Paging 2 o 4
Page 2 of 4

d abood:
oescrphion of e Tem io be calbrafed (¥ recessany:
- Inchinica! procecres used for cakhmbion pedemes

taralure;

- gli slumentiseampinni cha gannimaenn b kel gl Certre

- ol asien did cerifcall di tanstuna di Gl camspiond @ MEna chi i Fa amess;
= il lungo di taranura (se afetiuala fuond dal Laboratonio)

- vaslrumea's o esasarsvmen| sfandady which goaramies M inrcesbdly chan
aF Mo Candon

- nafereant cakbraton cerifcakes of thoee stacohanoa with e isaung Boay,

« wife of cabration (i oMo frovr Labovaony

le condizioni ambientall & 9 laraiuea;
= i nzulish dells larature 8 3 kro incertezza estesa,

catbradion and emimvmental condlions;
- catibratinn results and e expsroed weedaniy.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento
Calibralire

Costrutiore
0148

Modello
CALZ1

Matricolka
FAIT5A50

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability
I rigadia di miura iportat nel prasanie Certficalo Sond S0 clladmd applicards b procedurs di ratos N PTLOT Ray. 5.3

Le werliche
La inllerangn rigonas sono nabdtive ale cines di sppananenes delle srussnlo cxma daliniln el ng

CEI EW 8092 2004
Melia labella sofostante vengono iportali gh estremi del campioni di rferimente dal qual ha inzo s cafena dedla rferbilth del Cento.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Glanne meteo Ahlbar Smema 2500 FHADAE-CEL00 [H17121 184517 110008]  LAT M.128-275002 0220215 20215
WlEneto Fewiell PAckand 39500 TAZAAZAAGT CAT121 B2a7 2021-06-10 T2Z-0a-10
Baramelra dgrale DRUGK OF 150 3268353 AT 126P-23002 1 20211122 T2z-11-22 |
TCroa N Briiel & Wjaeor 4134 1045508 IFRLM, 22-0062-02 Z0Ra-2-01 F0Z-02-01

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro D4 riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Termpearalura | "C 230 da 200a 6 234 235

Urrudita 3% 50,0 da 30a 70 38,5 3,7
Prassians  hPa 1013,3 #a BOD & 1060 A018.5 10185

Nalla determinazions dalinzanazza ron & slala presa in considarazions 1a stabilh nal mps dal'ogpens in taratra
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Centro di Taratura LAT N° 068
Calibration Centre
||I Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredited Calibration Laboralory

ACCREDIA §

LAT N 068
L.CE, Srit o Secio Unico
Via del Plavand, &% Opeva (Ml
T. &2 STAAIEER - wewrneloa it - i Toasiv
Paging 3 o 4
Page 3 of 4
CERTIFICATO DN TARATURA LAT D68 48730-A
Cerificate of Callbration LAT 068 48730-4
Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Pl Lt ks vergonn sipomaln b capanth metralogaes del Cenin par b grandasne acusliche & b relalie incemeeen pd s aEsocias
Grandazza Strumanta in taratura Campo i misura Condizion di miswera Incartazza (")
Pistancdan 124 dB 250 Hz inde
Calibratori acustci ta 50 ol a 126 4B da 250 Hz a 1000 Hz 012dB
Calbraiori muliifrequenza
Livella & prassions acustics da b4 dB a 114 4B |31,5 He, 83 Hz & 126 Hz DB dB
250 He, 500 Hz & 1 kHz 01ZdB
2 kHEZ & 4 kHz 01848
BkHz 026 d8
12,5 kHz & 16 kHz 03148
Fondaraziane “mvarsa A7 ta B4 0B a 114 4B da 31,5 Hr a 16 kHz a7 a8
Coamrezicnl prassioraicampa a4 0B a 114 dB da 31,5 Hz a 146 kHz e dg
linaro micrafoni
Lo di Fonometi (', 7 da 20 g8 a 15856 4B da 31,5 Hz a 18 kHz 0,13 o8 a0, 81 B
prassians
acuslica Farmameain {*)
Ponderazion & rsquanza da B4 4B a 114 4B 125 Hz & 1 kHz 03z dB
©an sagrali acuslic B kHz D45 dB
Ponderazion & freguenza d#a 25 d6 a 140 4B da 63 Hz a 16 kHz 014 d8
oo Begnal elafivic
Fondarazoni o frequanzs a B4 06 a 114 4B 1kHz 14 d8
& tamporall & 1 kHz
Linearta di Inala nel campo di nfanmanie a0 0B a 155 48 B kHz 14 dB
Lin@aria di livelle con selkettons 94 dB 1kHz 0,14 dB
di fondo scala
Rispasta ai ireni d'onda ta 25 dB a 140 4B 4 kHz 021 dB
Rivelatare di picca C da 110 dB a 140 dB 500 Hz = B kHz 021 dB
Irdicalone di soraccanco da 110 dB a 140 dB 4 kHz 021dB
Warica filti a bande & 173 altava (') 20 Hz =< fe < 20 kHz dad,15dB a 1,048
Wierilica firi & barde di oftava ) 31,5 He < fc < B kHz da,15d8 & 1,048
Microfoni campiana 124 d8 250 Hz o148
Mcrofan campiong da 1727 (%) 94 dB da 31,5 Hz a 146 kHz da 0,11 o a 0,20 o8B
Sermbiita
ala Miicrofani WS2Z (') 94 dB da 31,5 Hz a 16 kHz da 0,15 a8 a 0,3 g2
prassians
mouslica Micrafoni W2 (nspasta di 94 dB da 31,5 Mz a 18 kHz da 0,22 dB a0, 76 di
frequerca correlta par campo bsna)
Wlcrofani con griglia non fmucdbile 124 48 250 He 01548

("] Linceriezza di misura & dchiarala come incerezza estess comspondente al Insllo o fiducts ol $5% ed & ofenula moltiplicando lincertezza tipo per 1 fatiore di

cogsrirs k spadicelo
") Lincaazza dipands dala begsanza

™) Fonomedr confommi solamanie alie norme CE| EM 0651 « CEI EN BDB04

') Fonomedn conformi alls noma CEI EM §1672.0.
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T

Centro di Taratura LAT N° 068 ﬁg‘;f,{,
| Calibration Centre m ACCREDIA :t\
h A Laboratorio Accreditato di Taratura s RGO GRS
Accredited Calbration Labarafany Hoadalushe™ S
L.CE, Srd aSeaie Unico
Via del Plavaad, 7% Opera (MIp
T. B2 STROIBSE - woevweloe. i - imfodoeit
Paging 4 o 4
Page 4 of 4

CERTIFICATO DI TARATURA LAT D68 48730-A
Certificate of Calibration LAT 068 48730-4

1. Ispezione preliminare

In quesia lase wengone esequil i controll preiminan sula stnumanazions in @matum o | Asulat vengono riporat nola tabela sctinstanio.

Contralla Esita
lspezione vigiva iniziale DK
Irilegrita maccanca 0K
Iriggrita Tunzikanaka LK
Equiliano termicn 13
Almentaziong K

2. Misurando, modalita e condizioni di misura
I migaararad & i Bvalic di preseiors aoushcs ganaraln, 18 s sabiing, Meguanea o dstorsiona (olala, 1l & prassions acuslicn A cakealilg iamida § meteds dells

bangiang di mesczions, | vaken dpaiah sorg calislal ale condiBion di rfarnsens

3. Livello sonoro emesso

La misura dal fvalo sonon amesee dal calEraions acslco viena aeguia atveans il maloda dala lensiona di insarzona

Frequenza SPL SPFL medio Incertezza Walore assoluto della differenza ira Lirmitl i Massima
specificata specificato miisurato ostesa I'SPL misurato ¢ FEPL specificato, tolberanza Incertezza
effettiva di aumentaio dalfinceriezza estesa Tipa 1 e5iRSa pETmessa
misira affattiva di misura di misura
Hi ] 48 48 gL -]
10000 84,00 94,18 0,12 0,30 0,40 0,15
4. Stabilita del livello sonoro emesso
In quesia prowa viene werficata la stabiiis del lvelo generaio dallo strumenbo.
Frequenza BFC Tncertezza | Wels della differenza ira [ massime & | Ll G Masslma
specificala specificaba esbass il minirma SPL misurato, aumentata tolleranza incerierea
affettiva di dall'incertezza estesa effattiva di Tipa 1 eslesa parmessa
misura misura di misura
Hz dB re?d uPa dB dB dB d8
A000.0 84,00 0,03 0,08 0,10 [E]
5. Frequenza del livello generato
In quessia prova viens verficats b frequenza del segnale genersho.
Fraquenza BPL Fraquanza ncartazza alore as o ranza CTmlil Warsima |
spacificala specificabe misurata aslesa parcaniuake tra la frequenza tollaranza incartazza
effeltiva di migurata & a frequenza specificata, Tipa 1 BelEEA PErmaesa
miswra aumentalo dallfincertezza ealesa di misura
effettiva di misura
Hz dB redd uPa Hz M M M b
A000.0 8400 100,34 0,05 Q13 1,00 0,30
6. Distorsione totale del livello generato
In quissia proea viens misurals b dskorsions otk del ssgnake generslo dal calibralors
[~ Frequenza Distorslone Tncertezza Disforsions misuraia aumentata Wasslima Wassima
spacificata speciflcato misurata astasa dall'incertszza astasa di misura distorsiong incartazza
alfaltiva di tatala BEIAEA PRNTHSEA
Misiwra pErmesEa di misura
Hz dB redd uPa Y ] ] b} Y
10000 44,00 1,47 0,20 1,67 3,00 0,50
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APPENDICE 2 - ATTESTATO DI ABILITAZIONE DEI TECNICI COMPETENTI IN
ACUSTICA
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Home
Tecnici Competenti in Acustica
Corsi
Login
Numero Iscrizione
Elenco Nazionale

Regione

Numero Iscrizione
Elenco Regionale

Cognome
Nome

Titolo studio
Estremi provvedimento
Regione
Provincia
Comune

Via

Cap

Civico

Email
Telefono
Cellulare

Data pubblicazione in elenco
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Eumenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica

A/ Tecnici Competenti in Acustica / Vista

5769

Emilia Romagna

RER/00726

VANZINI

DANIELE

PERITO CHIMICO
PROVINCIA (RIMINI) DISPOSIZIONE DIRIG.N. 42136 DEL 30/08/02
Emilia Romagna

RN

San Giovanni in Marignano
VIA C.ALBINI

47842

606/C
daniele@dvanzini.com

0721201717

10/12/2018
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APPENDICE 3 - SCHEDE INQUADRAMENTO RECETTORI
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INQUADRAMENTO RECETTORE CODICE
RECETTORE
REC47

LOCALIZZAZIONE
Provincia: Arezzo Comune: Badia Tedalda
Localita: Ca di Guerra Indirizzo:
Coordinate  amoqn " L 4m04 41 " .
WGS84- N: 43°47'54.18"N E: 12°11'7.91"E Quota s.l.m.: 554 m
FOTO DEL RICETTORE STRALCIO CARTOGRAFICO

DESCRIZIONE DEL RICETTORE/AMBIENTE ABITATIVO E DELL’AREA CIRCOSTANTE

Edificio a uso abitativo.

CARATTERIZZAZIONE DEL RICETTORE
ZONIZZAZIONE ACUSTICA — VALORI LIMITE DI IMMISSIONE LEQ

DBA) DIURNO NOTTURNO
ART 3 DPCM 14/11/1997 (06.00-22.00) = (22.00 — 06.00)

O CLASSE | — AREE PARTICOLARMENTE PROTETTE 50 40

M CLASSE Il — AREE DESTINATE AD USO PREVALENTEMENTE 55 45

RESIDENZIALE 60 50

[0 CLASSE IIl — AREE TIPO MISTO 65 55

[0 CLASSE IV — AREE DI INTENSA ATTIVITA UMANE 70 60

[0 CLASSE V — AREE PREVALENTEMENTE INDUSTRIALI 70 70

O CLASSE VI — AREE ESCLUSIVAMENTE INDUSTRIALI

CARATTERIZZAZIONE DELLE SORGENTI DI RUMORE ESISTENTI

TIPOLOGIA:

M STRADE - O FERROVIA -0 INDUSTRIE - O CANTIERI - O CORSI D’ACQUA - M ALTRO: Avifauna
DESCRIZIONE DELL’AMBIENTE ACUSTICO ESISTENTE:

Il clima acustico € caratterizzato dai rumori naturali e in lontananza dalla viabilita di SP76.
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INQUADRAMENTO RECETTORE CODICE
RECETTORE
RECA48

LOCALIZZAZIONE
Provincia: Arezzo Comune: Badia Tedalda
Localita: Ca Serra Indirizzo:
Coordinate  aemoqn " . Ao0q 41 " .
WGS84- N: 43°47'38.18"N E: 12°11'16.46"E Quotas.I.m.: 775 m
FOTO DEL RICETTORE STRALCIO CARTOGRAFICO

DESCRIZIONE DEL RICETTORE/AMBIENTE ABITATIVO E DELL’AREA CIRCOSTANTE

Edificio a uso abitativo.

CARATTERIZZAZIONE DEL RICETTORE
ZONIZZAZIONE ACUSTICA — VALORI LIMITE DI IMMISSIONE LEQ

DBA) DIURNO NOTTURNO
ART 3 DPCM 14/11/1997 (06.00-22.00) = (22.00 — 06.00)

O CLASSE | — AREE PARTICOLARMENTE PROTETTE 50 40

M CLASSE Il — AREE DESTINATE AD USO PREVALENTEMENTE 55 45

RESIDENZIALE 60 50

[0 CLASSE IIl — AREE TIPO MISTO 65 55

[0 CLASSE IV — AREE DI INTENSA ATTIVITA UMANE 70 60

[0 CLASSE V — AREE PREVALENTEMENTE INDUSTRIALI 70 70

O CLASSE VI — AREE ESCLUSIVAMENTE INDUSTRIALI

CARATTERIZZAZIONE DELLE SORGENTI DI RUMORE ESISTENTI

TIPOLOGIA:

[0 STRADE - O FERROVIA -0 INDUSTRIE - O CANTIERI - O CORSI D’ACQUA - M ALTRO: Avifauna
DESCRIZIONE DELL’AMBIENTE ACUSTICO ESISTENTE:

Il clima acustico € caratterizzato dai rumori naturali.
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APPENDICE 4 - REPORT MISURE ACUSTICHE
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Andamenti significativi: postazione PM_REC47 periodo diurno, prima misura.
Valori globali Leq e Ln

12/01/2024 12:22:17:000
12/01/2024 12:37:19:000

PM_REC47 32,4 | 32,9 | 34,9 | 39,0 | 411

Profilo spettrale ad 1/3 ottava e profilo temporale in curva A e costante di tempo Leq.

Medio G1 PM_RECA7 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 27.9
Min G1 PM_RECA7 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 18.5
Max G1 PM_REC47 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 585

60

2k 4Kk 8k

PM_REC47 Leq 100ms A ven 12/01/2024 12h22m17s000 38.1dB ven 12/01/2024 12h37m18s900 37.0dB

1204 12h06 12h08 12030 e 12n34 12h3%6

Segndle [ -
Distribuzione d’ampiezza ponderata in curva A e costante di tempo Leq.
PM_RECA47 Leq 30.5dBA 0.6 %

20_,
15H
10H
O
0 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
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Andamenti significativi: postazione PM_REC47 periodo diurno, seconda misura.
Valori globali Leq e Ln

12/01/2024 13:37:22:000
12/01/2024 13:52:29:000

PM_REC47
Profilo spettrale ad 1/3 ottava e profilo temporale in curva A e costante di tempo Leq.

32,3 | 33,0 | 35,4 | 38,5 | 39,9 | 441

Medio G1 PM_RECA7 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 27.3
Min G1 PM_RECA7 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 182
Max G1 PM_REC47 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 48.5

125

1k

2k 4Kk 8k

PM_REC47 Leq 100ms A ven 12/01/2024 13h37m22s000 35.6dB ven 12/01/2024 13h52m28s900 40.6dB
&7 | 1 1 1 1 1 1 1
55-7 4 - - - - - - - - — = = = - = - - - = = - = - - - - - - a4 - - - - - - - - — = = = = = - = = = = - - +
O o SRR SRR TR AR N
!\‘ oy o o _ _ _ _ _ > _ _ _ _ _ _ . _ o _ __ o L [ D L _ 1l
W | | | | | | L .
40- { \ | : 77777 R | | T T T o - ‘ “ 3 N }“ { | '\
35" - 5 }“ 1] ‘ T - T T T | ik 7:7 ““'L ! ST T ‘
0L ; ; ; ; . ; ;
13h38 1340 1342 1344 1346 1348 13050 13h52
Distribuzione d’ampiezza ponderata in curva A e costante di tempo Leq.
PM_RECA7 Leq 30.5dBA  0.1%

20

154

104
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Andamenti significativi: postazione PM_REC48 periodo diurno, prima misura.
Valori globali Leq e Ln

12/01/2024 12:54:02:000
12/01/2024 13:09:02:000

PM_REC48 27,4 |1 279 | 31,0 | 36,2 | 38,2 | 43,8

Profilo spettrale ad 1/3 ottava e profilo temporale in curva A e costante di tempo Leq.

Medio G1 PM_REC48 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 27.1
Min G1 PM_RECA8 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 154
Max G1 PM_REC48 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 51.1
(I ] ] ] ] ] ] ]
60
40
20
0
125 1k 2k 4k 8k 16Kk
PM_REC48 Leq 100ms A ven 12/01/2024 12h54m02s000 41.2dB  ven 12/01/2024 13h09m01s900  33.9dB

707
&)_ ,,,,,,,
m.
oW Lk

30 RN

20
Segnale [ T

Distribuzione d’ampiezza ponderata in curva A e costante di tempo Leq.
PM_REC48 Leq 20.5dBA 0.0 %

20 s) 30 35 40 45 50 5’5} 60 65 70
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Andamenti significativi: postazione PM_REC48 periodo diurno, seconda misura.
Valori globali Leq e Ln

PM_REC48

12/01/2024 14:09:16:000
12/01/2024 14:24:16:100

29,9 | 30,9 | 354 | 41,2 | 42,7 | 45,0

Profilo spettrale ad 1/3 ottava e profilo temporale in curva A e costante di tempo Leq.

Medio G1 PM_REC48 [medio] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 31.3
Min G1 PM_RECA8 [Min] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 194
Max G1 PM_REC48 [Max] Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 400 51.4

60

1k 2k 4Kk 8k 16k

ven 12/01/2024 14h09m16s000 31.0dB ven 12/01/2024 14h24m16s000 41.2dB

14010 14012 14n14 14016 14018 14r20 1422 14r04

Segndle [ | ]
Distribuzione d’ampiezza ponderata in curva A e costante di tempo Leq.

PM_REC48 Leq 20.5dBA 0.0 %

10+
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APPENDICE 5 - MAPPE ISOFONICHE
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Isofoniche di emissioni acustica in fase di progetto mediante scavo a cielo aperto

scenario medio
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Legenda:
3¢ Ricettore

O Punti di misura

—— Tracciato in progetto

Isofoniche;

B >35dB(A)
[ 1>40dB(A)
[ 1>45dB (A)
[ >50dB (A)
[ ] >55dB(A)
[ 1 >60dB(A)
[ 1 >65dB(A)
B >70dB(A)
[ >75dB(A)
] >80dB(A)
B >85dB(A)
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Legenda:
7% Ricettore

O Punti di misura

= Tracciato in progetto

Isofoniche:

B >35dB(A)
L | >40dB(A)
] >45dB(A)
[ 1 >50dB(A)
[ ] >55dB(A)
.1 >60dB(A)
[ 1 >65dB(A)
B >70dB(A)
[ >75dB (A)
[ >80dB(A)
B >85dB (A)
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