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1. PREMESSA 

Il presente studio ha come oggetto la valutazione previsionale di impatto acustico ambientale, in 

applicazione dell’art. 8 della Legge Quadro sull’inquinamento acustico n. 447 del 1995 e suoi decreti 

attuativi, relativamente al “Progetto per la realizzazione di un impianto agrivoltaico con potenza di picco 

52,50 MW per la produzione di energia elettrica ed allevamento di ovini nel comune di Pomarico in località 

contrada San Lorenzo, proposto dalla società FLYNIS PV 25 Srl con sede legale sita in Milano (MI) alla 

via Cappuccio, 12. 

La documentazione di impatto acustico viene infatti richiesta contestualmente al rilascio di nuove 

concessioni, autorizzazioni o variazioni all’esercizio di attività produttive. 

L’obiettivo della valutazione d’impatto acustico è quello di prevedere nell’area interessata dall’impianto 

agrivoltaico, il valore del livello sonoro ambientale (assoluto e, se applicabile, differenziale), 

contestualmente al rispetto dei limiti acustici in vigore nella zona di insistenza dell’attività e presso i 

ricettori limitrofi esposti alle emissioni riconducibili all’attività stessa. 

Il documento è redatto allo scopo di verificare la compatibilità acustica delle apparecchiature dell’impianto 

agrivoltaico (cabine di campo ed inverter), con il contesto in cui l’opera stessa andrà a collocarsi. 

La valutazione prevede la comparazione, nello scenario di progetto, del rumore prodotto dalle sorgenti in 

corrispondenza dei potenziali recettori individuati, con i limiti di immissione richiesti da normativa. 

La presente relazione è stata redatta in base alle seguenti analisi: 

 Analisi del quadro legislativo e normativo; 

 Analisi dei vigenti strumenti di pianificazione acustica territoriale; 

 Analisi ed individuazione delle sorgenti sonore presenti nell’area oggetto dell’intervento; 

 Analisi delle sorgenti sonore progettuali; 

 Misura fonometrica del livello sonoro ante operam c/o i recettori; 

 Verifica del rispetto dei limiti di immissione o emissione applicabili; 

 Verifica del rispetto del limite differenziale c/o i recettori. 

La presente relazione tecnica di impatto acustico previsionale è stata elaborata da un Tecnico competente 

in acustica ambientale iscritto all’elenco Nazionale ENTECA, come previsto dalla normativa in materia 

D.Lgs 42/2017. 
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2. RIFERIMENTI NORMATIVI  

La normativa in materia di inquinamento acustico è regolata attualmente dalla Legge Quadro n. 447/1995.  

Di seguito si elencano le principali leggi e decreti presi in considerazione ai fine del presente studio: 

 D.P.C.M. 01/03/1991 “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente 

esterno”. 

 L. 26/10/1995, n. 447 “Legge quadro sull’inquinamento acustico”. 

 D.P.C.M. 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”. 

 D.M. 16/03/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico”. 

 D.P.C.M. 31 marzo 1998 – Criteri generali per l’esercizio dell’attività del tecnico competente in 

acustica, ai sensi della legge 26 ottobre 1995, n. 447; 

 Circ. 6/9/2004, “Interpretazione in materia di inquinamento acustico: criterio differenziale e applicabilità 

dei valori limite differenziali”; 

 UNI ISO 1996-1:2010 “Descrizione, misurazione e valutazione del rumore ambientale. Parte 1: 

Grandezze fondamentali e metodi di valutazione”. 

 UNI ISO 1996-2:2010 “Descrizione, misurazione e valutazione del rumore ambientale. Parte 2: 

determinazione dei livelli di rumore ambientale”. 

 UNI ISO 9613-1:2006 “Attenuazione sonora nella propagazione all’aperto. Parte 1: Calcolo 

dell’assorbimento atmosferico”. 

 UNI ISO 9613-2: 2006 “Attenuazione sonora nella propagazione all’aperto. Parte 2: Metodo generale di 

calcolo”. 

 UNI/TR 11326:2009 “Valutazione dell’incertezza nelle misurazioni e nei calcoli di acustica. Parte 1: 

Concetti generali”. 

 UNI CEI ENV 13005:2000 “Guida all’espressione dell’incertezza di misura”. 

 UNI 10855:1996 “Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti”. 

 DECRETO LEGISLATIVO 17 febbraio 2017, n. 42 “Disposizioni in materia di armonizzazione della 

normativa nazionale in materia di inquinamento acustico, a norma dell'articolo 19, comma 2, lettere a), 

b), c), d), e), f) e h) della legge 30 ottobre 2014, n. 161.” 
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3. TERMINI E DEFINIZIONI  

Rumore  
Qualunque emissione sonora che provochi sull'uomo effetti indesiderati, disturbanti o dannosi o che 
determini un qualsiasi deterioramento qualitativo dell'ambiente. 

Rumore con componenti impulsive  
Emissione sonora nella quale siano chiaramente udibili e strumentalmente rilevabili eventi sonori di 
durata inferiore ad un secondo. 

Rumori con componenti tonali  
Emissioni sonore all'interno delle quali siano evidenziabili suoni corrispondenti ad un tono puro o 
contenuti entro 1/3 di ottava e che siano chiaramente udibili e strumentalmente rilevabili. 

Periodo di riferimento 

La Legge Quadro sull’inquinamento acustico definisce periodo di riferimento diurno dalle ore 6.00 alle 
ore 22.00 e notturno dalle ore 22.00 alle ore 6.00. 

Sorgenti sonore fisse 
Gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili anche in via transitoria il cui uso 
produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, industriali, 
artigianali, commerciali ed agricole; i parcheggi; le aree adibite a stabilimenti di movimentazione merci; i 
depositi dei mezzi di trasporto di persone e merci; le aree adibite ad attività sportive e ricreative  

Sorgenti sonore mobili 
Tutte le sorgenti sonore non comprese nella voce precedente. 

Sorgente specifica  
Sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del potenziale inquinamento 
acustico 

Ricettore 
Qualsiasi edificio adibito ad ambiente abitativo comprese le relative aree esterne di pertinenza, o ad 
attività lavorativa o ricreativa; aree naturalistiche vincolate, parchi pubblici ed aree esterne destinate ad 
attività ricreative ed allo svolgimento della vita sociale della collettività; aree territoriali edificabili già 
individuate dai vigenti piani regolatori generali e loro varianti generali, vigenti al momento della 
presentazione dei progetti di massima relativi alla costruzione delle infrastrutture. 

Tempo a lungo termine (TL) 
Rappresenta un insieme sufficientemente ampio di TR all’interno del quale si valutano i valori di 
attenzione. La durata di TL e correlata alle variazioni dei fattori che influenzano la rumorosità a lungo 
periodo. 

Tempo di riferimento (TR) (Vedi D.M. 16/3/98, Allegato A) 

Rappresenta il periodo della giornata all’interno del quale si eseguono le misure. La durata della 
giornata e articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra le h 6,00 e le h 22,00 e 
quello notturno compreso tra le h 22,00 e le h 6,00. 
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Tempo di osservazione (TO) (Vedi D.M. 16/3/98, Allegato A) 

E’ un periodo di tempo compreso in TR nel quale si verificano le condizioni di rumorosità che si 
intendono valutare. 

Tempo di misura (TM) (Vedi D.M. 16/3/98, Allegato A) 

All’interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o più tempi di misura (TM) di durata pari 
o minore del tempo di osservazione, in funzione delle caratteristiche di variabilità del rumore ed in modo 
tale che la misura sia rappresentativa del fenomeno. 

Livello di pressione sonora 
Si definisce pressione sonora istantanea p(t) la differenza indotta dalla perturbazione sonora tra la 
pressione totale istantanea e il valore della pressione statica all’equilibrio. 

La determinazione del contenuto in frequenza di un certo suono e chiamata analisi in frequenza o 
analisi di spettro. 

Per un aspetto di praticità ed in considerazione della risposta di tipo logaritmico dell’orecchio la 
pressione sonora non viene misurata in N/m2 (Pascal) ma in dB. 

Quindi si ha che: 

Livello di pressione sonora 

 
Dove: 

p1 = valore r.m.s. (medio) della pressione sonora in esame; 

p2 = pressione sonora di riferimento (20 10-6 Pa = 20 mPa). 

Livello sonoro continuo equivalente 
E un “valore medio” definito come Livello sonoro equivalente (Leq) che e quel livello costante di 
pressione sonora che contiene la stessa quantità di energia di quello variabile considerato, nello stesso 
intervallo di tempo. Tale valore e, inoltre, indice dell’effetto sull’apparato uditivo del rumore variabile al 
quale e soggetto l’operatore. 

Il Livello sonoro continuo equivalente e dato dalla seguente equazione: 
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Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a lungo 
termine (LAeq.TL) 
Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a lungo termine 
(LAeq,TL) può essere riferito: 

a. al valore medio su tutto il periodo, con riferimento al livello continuo equivalente di pressione sonora 
ponderata "A" relativo a tutto il tempo TL, b. al singolo intervallo orario nei TR. In questo caso si 
individua un TM di 1 ora all’interno del TO nel quale si svolge il fenomeno in esame. (LAeq,TL) 
rappresenta il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" risultante dalla somma 
degli M tempi di misura TM. 

Livello di rumore ambientale (LA) (Vedi D.M. 16/3/98, Allegato A) 

E’ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", prodotto da tutte le sorgenti di 
rumore esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale e costituito 
dall’insieme del rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con 
l’esclusione degli eventi sonori singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al valore 
ambientale della zona. E’ il livello che si confronta con i limiti massimi di esposizione: 

- nel caso dei limiti differenziali, e riferito a TM;  

- nel caso di limiti assoluti e riferito a TR. 

Livello di rumore residuo (LR) (Vedi D.M. 16/3/98, Allegato A) 

E’ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", che si rileva quando si esclude la 
specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalità impiegate per la misura 
del rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici. 

Livello differenziale di rumore (LD) 
Differenza tra il livello di rumore ambientale (LA) e quello di rumore residuo (LR): LD= (LA - LR) 

Livello di emissione 
E’ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", dovuto alla sorgente specifica. E’ il 
livello che si confronta con i limiti di emissione. 

Valori limite di emissione (Vedi L. 447/95, Art.2 e D.P.C.M. 14/11/97, Art.2) 
Il valore massimo di rumore che può essere emesso da una sorgente sonora, misurato in prossimità 
della sorgente stessa. 

Valori limite di immissione 
Il valore massimo di rumore che può essere immesso da una o più sorgenti sonore nell'ambiente 
abitativo o nell'ambiente esterno, misurato in prossimità dei ricettori. 

Valori di attenzione 
Il valore di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio per la salute umana o per 
l'ambiente. 

Valori di qualità (Vedi L. 447/95, Art.2 e D.P.C.M. 14/11/97, Art.7) 

I valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie e le 
metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla presente legge. 
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L’area di intervento si colloca su due dorsali collinari. Si tratta di terreni le cui quote di imposta degli 

interventi, sono differenti per ognuno degli impianti. Le quote medie dell’impianto 1 variano da 220 m a

350 m s.l.m., quelle l’impianto 2 si sviluppa da quota 320 m a 410 m s.l.m.; infine quelle dell’impianto 3 

variano da 280 m a 370 m s.l.m.. 

In dettaglio l’impianto sarà composto da:

 Moduli fotovoltaici Canadian Solar Inc.CS7N da 1500 V: n. 80.160 moduli da 655 Wp per una potenza 
totale di 52,5048 Mwp; 

 Inverter: n.138 inverter da 330 kVA, n.1 da 300 kVA e n.1 da 100 kVA per un totale di 140 inverter; 

Cabine di campo: n.7 da 6 MW, n.3 da 3 MW ,per un totale di 10 cabine di campo;

Sistema di accumulo di energia (Energy Storage System) da 4,7 MW composto da n°3    

cabine da 1.375 kW più n°1 cabina da 700 kW per una cabina di trasformazione da 6 MW
n.1 Cabina Trasformazione

n.1 Sottostazione; 

Collegamento stazione Terna; 

Cavidotti BT per collegamento inverter a cabine di campo; 

Cavidotti BT a 20Kv per collegamento dalle cabine di campo a Cabina di Trasformazione

Cavidotti AT per collegamento sottostazione MT/AT a Stazione AT a 150 kV di TERNA; 

 Opere civili: recinzioni, cancelli di ingresso, viabilità di servizio ai campi, piazzole di accesso alle cabine 
di campo, strutture di supporto dei moduli FTV, opere di migrazione, 
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5. FONTI DI EMISSIONE SONORA DELL’IMPIANTO NELL’AREA IN ESAME

L’impianto agrivoltaico si svilupperà su tre diverse Aree per le quali si andranno ad 

installare complessivamente n. 10 cabine di campo e n. 1 cabina di Trasformazione oltre a n.1 sistema

di accumulo di energia (ESS), le stesse saranno adibite al contenimento delle apparecchiature 

elettromeccaniche e componentistica elettronica. 

Per ogni Area individuata nel progetto sono state determinate le potenziali fonti di emissione sonora che, 

dai dati forniti dalla committenza, sono costituite essenzialmente da: Trasformatori di energia posti in 

cabine di campo e da Inverter di stringa posizionati nei pressi dei moduli fotovoltaici delle tre diverse aree. 

5.1 Caratteristiche dell’impianto da installare 
Ai fini della valutazione previsionale di impatto acustico di seguito si riportano le caratteristiche 

dell’impianto da installare per le tre aree individuate con l’ubicazione delle relative cabine di campo.  

Impianto Area 1 - Località Cozzo Parlante

L’impianto da installarsi nell’Area 1 sarà suddiviso in tre zone definite 1a, 1b e 1c in funzione della 
tipologia di cabina di campo e dei relativi elementi da installare, come di seguito riportato: 

Descrizione Zona 1a Zona 1b Zona 1c

Potenza Cabina di campo 6 MW 6 MW 6 MW

N° moduli 9216 9216 9216

Potenza moduli 655 Wp 655 Wp 655 Wp

N° Inverter 16 16 16

Potenza Inverter 330 kVA 330 kVA 330 kVA
Potenza ESS 

(Energy Storage System) - 4,7 MW -

CABINA DI CAMPO
MW

CABINA DI CAMPO
6 MW

CABINA DI CAMPO
6 MW

CABINA DI 

ENERGY STORAGE 
SYSTEM
4,7 MW
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Impianto Area 2 - Contrada Inforcata

L’impianto da installarsi nell’Area 2 sarà suddiviso in tre zone definite 2a, 2b e 2c in funzione della 

tipologia di cabina di campo e dei relativi elementi da installare, come di seguito riportato: 

Descrizione Zona 2a Zona 2b Zona 2c

Potenza Cabina di campo 3 MW 6 MW 6 MW

N° moduli 4224 9216 9216

Potenza moduli 655 Wp 655 Wp 655 Wp

N° Inverter 8 16 16

Potenza Inverter 7 da 330 kVA e 1 da 100kVA 330 kVA 330 kVA

CABINA DI CAMPO
6 MW

CABINA DI CAMPO
3 MW

CABINA DI CAMPO
6 MW
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Impianto Area 3 - Località Piano Melito

L’impianto da installarsi nell’Area 3 sarà suddiviso in tre zone definite 3a, 3b e 3c in funzione della 

tipologia di cabina di campo e dei relativi elementi da installare, come di seguito riportato: 

Descrizione Zona 3a Zona 3b Zona 3c

Potenza Cabina di campo 3 MW 6 MW 6 MW

N° moduli 4512 10368 10368

Potenza moduli 655 Wp 655 Wp 655 Wp

N° Inverter 8 18 18

Potenza Inverter 7 da 330 kVA e 1 da 300kVA 330 kVA 330 kVA

CABINA DI CAMPO
6 MW

CABINA DI CAMPO
6 MW

CABINA DI CAMPO
3 MW
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5.2 Tipologia cabine di campo da installare 

Le cabine di trasformazione di campo previste nel presente progetto sono delle cabine pre-assemblate, 

per sistemi pre-configurati, che svolgono la funzione di cabine di campo BT/MT ovvero: 

fare il parallelo delle linee provenienti dai vari inverter di campo;

trasformare la tensione da BT (800V) ad BT (20KV) l’energia in AC proveniente dagli inverter.

Le Smart Transformer Station (S.T.S.), denominazione specifica di dette cabine prefabbricate, a 

differenza delle tradizionali cabine di campo, sono costituite da elementi prefabbricati tipo container in 

shelter metallici, idonei per installazioni in esterno, appositamente progettati ed assemblati per una 

massima durabilità e affidabilità nel tempo. 

Al suo interno sono alloggiate tutte le componenti necessarie a ricevere l’energia prodotta dal 

campo fotovoltaico, a trasformarla in MT e inviarla alla SSTT.

Le pareti e il tetto del container sono isolati al fine di garantire una perfetta impermeabilità all’acqua e un

corretto isolamento termico e acustico. Tutte le apparecchiature saranno posate su un basamento in 

calcestruzzo di adeguate dimensioni, ed opportunamente distanziate da terra. 

Ciascuna S.T.S. conterrà al suo interno i quadri BT, il trasformatore BT/MT, le celle MT e la sezione 

ausiliari con un trasformatore BT/BT e relativi quadri. Nella stessa sarà presente un impianto elettrico 

completo di cavi di alimentazione, di illuminazione, di prese elettriche di servizio, dell’impianto di messa a 

terra e quanto necessario al perfetto funzionamento della STS. Saranno inoltre presenti le protezioni di 

sicurezza, il sistema centralizzato di comunicazione con interfacce in rame e fibra ottica. Tutte le 

componenti esterne saranno dotate di tutti quei provvedimenti al fine di garantire la massima protezione in 

condizioni climatiche quale l’ambiente di installazione. Il box quadri MT-BT è un sempre metallico 

realizzato interamente di acciaio zincato a caldo, con rifiniture esterne che assicurano la minore 

manutenzione durante la vita utile dell’opera. Il box è realizzato ad hoc per contenere materiale di natura 

elettrica. Il box è realizzato per garantire una protezione verso l’esterno.

Le pareti e la pavimentazione sono sufficientemente isolati attraverso dei pannelli che garantiscono anche 

l’impermeabilizzazione dell’intero impianto. In più, dal punto di vista strutturale, sarà realizzato un

collegamento tra STS e fondazione al fine di prevenire qualsiasi tipo di spostamento verticale della STS. 

In corrispondenza del pavimento sono presenti alcune aperture per il passaggio dei cavi. 

Tutti gli ambienti del cabinato, sono attrezzati con porte con apertura esterna. 

Di seguito sono riportate le tipologie delle cabine di campo da installare per ogni area individuata (1,2,3) 

con indicazione dei dati acustici ricavati dalle relative schede tecniche.  
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Cabin i campo Zona Potenza sonora
(Lw)

1b

2b

2c

3b

3c

70 dB(A) a 1 mt

1c

2a

3a
64 dB(A) a 1 mt

Si rimanda alle schede tecniche allegate per ulteriori specifiche.
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5.3 Tipologia del sistema di accumulo di energia da installare 
L’impianto prevede l’installazione di un sistema di accumulo di energia (Energy Storage System) con

capacità di 4,7 MW da installare esclusivamente nell’Area 1 nei pressi della zona 1b. 

Lo stesso sarà costituito da 4 cabine in metallo di cui n°3 cabine da 1.375 kW e n°1 cabina da 700kW per 

l’accumulo oltre ad una cabina di trasformazione Huawei Jupiter 6000K – H1 (Preliminary)  

Di seguito sono riportate le tipologie delle cabine da installare per l’area individuata con indicazione dei 

dati acustici ricavati dalle relative schede tecniche.  

Cabine da installare N° Zona Potenza sonora 
(Lw) 

3 1b ≤ 75 dB(A) a 1 mt

1 1b ≤ 75 dB(A) a 1 mt

1 1b 70 dB(A) a 1 mt

Si rimanda alle schede tecniche allegate per ulteriori specifiche.
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5.4 Tipologia inverter di stringa da installare 

Di seguito sono riportate le tipologie di inverter di stringa da installare per ogni area individuata (1,2,3) con 

indicazione dei dati acustici ricavati dalle relative schede tecniche. 

Inverter N° Zona Potenza sonora 
(Lw)

Smart String Inverter SUN2000-100KTL-H1

1 2a ≤ 55 dB(A) a 1 mt

Smart String Inverter SUN2000-300KTL-H1

1 3a ≤ 75 dB(A) a 1 mt

Smart String Inverter SUN2000-330KTL-H1
24 1a

≤ 75 dB(A) a 1 mt

16 1b

16 1c

7 2a

16 2b

16 2c

7 3a

18 3b

18 3c

Si rimanda alle schede tecniche allegate per ulteriori specifiche.
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5.5 Tipologia cabina di da installare 

L’impianto prevede la posa di una cabina di trasformazione da installare esclusivamente nell’Area 1 nei 

pressi della zona 1b. Alla cabina saranno convogliati i tre impianti collegati alle singole cabine di area, 

all’interno sarà presente anche lo scomparto di misura del gestore, da cui partirà il cavidotto di 

collegamento dell’impianto allo stallo presente nella Sottostazione.

La cabina sarà composta dai seguenti vani: 

Locale Trasformazione 36/20 kV

Vano Misure;

Locale di Media Tensione

Di seguito la schematizzazione grafica della suddetta cabina: 

All’interno della cabina saranno installati esclusivamente quadri elettrici con relativa componentistica 

elettronica, pertanto ai fini della presente valutazione previsionale di impatto acustico la cabina è 

considerata irrilevante.
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5.6 Tipologia moduli fotovoltaici da installare

Di seguito sono riportate le tipologie di moduli fotovoltaici da installare per ogni area individuata (1,2,3,). 

Moduli fotovoltaici N° Zona Potenza sonora 
(Lw)

Canadian Solar Inc.CS7N da 1500 V 13824 1a

Nessun rumore 
in quanto non
hanno parti 

meccaniche/mobili
così come si 
evince dalla 

scheda tecnica.

9216 1b

9216 1c

4224 2a

9216 2b

9216 2c

4512 3a

10368 3b

10368 3c

Si rimanda alla scheda tecnica allegata per ulteriori specifiche.
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6. INQUADRAMENTO ACUSTICO DELLA ZONA IN ESAME

L’area oggetto di intervento ricade sui terreni siti in agro del comune di Pomarico (MT), che attualmente

non dispone di una classificazione acustica del territorio secondo quanto previsto dall’art. 6 comma 1 lett. 

a) della Legge 447/1995.

Dall’analisi delle caratteristiche del territorio e da quanto riportato nelle tavole grafiche del PRG del 

Comune di Pomarico, l’area in esame è classificata come “Area Agricola” per cui in attesa che il Comune 

provveda agli adempimenti previsti dall'art. 6, comma 1, lettera a), della legge 26 ottobre 1995, n.447, si 

applicano i limiti di cui all'art. 6, comma 1, del decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 1° marzo 

1991, riportati nella tabella di seguito: 

Nel caso in esame, trattandosi di terreno a destinazione agricola, si applicano i valori limite di 70 dB 
nelle ore diurne e 60 dB nelle ore notturne. 

Per quanto attiene il funzionamento dell’impianto agrivoltaico, lo stesso sarà attivo esclusivamente in 
orario diurno in quanto la trasformazione in energia della luce solare avviene solo di giorno. 

La società FLYNIS PV 25 Srl adotterà in ogni caso tutti i sistemi disponibili per il contenimento e la 

mitigazione della rumorosità emessa. 

Inoltre, al fine di determinare il non superamento del limite di tollerabilità all’interno degli ambienti abitativi 

l’art. 4 del D.P.C.M. del 14/11/1997, al comma 1, recita:

“I valori differenziali di immissione, definiti dall’art. 2, comma 3, lettera b), della legge 26 ottobre 1995, n. 

447 sono: 5 dB(A) durante il periodo diurno e 3 dB(A) durante il periodo notturno, negli ambienti abitativi.”

Inoltre saranno considerati anche i valori limite differenziali di immissione, ai sensi dell’ art. 4 comma 1 del 

D.P.C.M. 14/11/1997, i quali sono fissati in 5 dB per il periodo diurno e 3 dB per il periodo notturno.  
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7. CARATTERIZZAZIONE DELLE IMMISSIONI SONORE DELL’IMPIANTO DI PROGETTO

7.1 Individuazione delle sorgenti di rumore 

Per l’individuazione delle sorgenti di rumore dell’impianto di progetto, ponendoci in condizioni 

cautelative, è stato considerato il contributo simultaneo di tutte le componenti di impianto (cabine di 

campo, cabine ESS, inverter di stringa).  

Nella tabella seguente sono riportati i livelli di pressione sonora (Lp), emessi dalle singole sorgenti, che 

sono stati poi utilizzati per i calcoli previsionali di Impatto Acustico. 

Fonti emissione sonora Zona Pressione sonora Lp Orario di
funzionamento

Diurno

Cabina di campo da 6 MV 1b, 1c, 2b, 2c, 3b, 2c 62 dB(A) a 1 mt

Cabina di campo da 3 MV 2a, 3a 56 dB(A) a 1 mt

Cabina ESS da 1.375 kW 1b 67 dB(A) a 1mt

Cabina ESS da 700kW 1b 67 dB(A) a 1mt

Inverter di stringa da 330 kVA Tutte le zone 64 dB(A) a 1 mt

Inverter di stringa da 300 kVA 3a 64 dB(A) a 1 mt

Inverter di stringa da 100 kVA 2a 44 dB(A) a 1 mt

I dati di partenza sono stati forniti dalla Committenza e dai progettisti dell’impianto sulla base di data sheet 
dei costruttori delle componenti dell’impianto.

I valori di pressione sonora (Lp) sono stati ottenuti convertendo i livelli di potenza sonora nota (Lw) ad

una data distanza (1 metro) previsti dalla schede tecniche delle componenti di impianto secondo la 

seguente formula: 

in cui Lw rappresenta il livello di pressione sonora, mentre Q rappresenta il fattore di direttività che 

dipende dal tipo di superfici o piani che delimitano l’espansione del rumore, infatti l'effetto di superfici 

riflettenti poste nelle immediate vicinanze della sorgente può essere rappresentato da un'opportuna 

direttività ricavabile in funzione di differenti configurazioni geometriche.

Nel caso in esame si è considerato il suono derivante da una sorgente puntiforme con livello di pressione 

sonora approssimabile al tipo emisferica con Q pari a 2 per le cabine di campo e cabine ESS e Q pari a 1 

per gli inverter di stringa, ipotizzando un’emissione come meglio evincibile graficamente dall’immagine 

successiva. 
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7.2 Metodologia di calcolo 
Lo scenario cautelativo ipotizzato ha tenuto conto del contributo di tutte le sorgenti sonore, tale 

considerazione permette di valutare le condizioni di massima emissione sonora della futura attività in 

esercizio.

Il livello di pressione sonora complessiva considerato è scaturito dalla “somma” dei valori delle singole 

sorgenti, secondo la seguente formula: 

Inoltre, utilizzando il modello propagazione delle onde sonore in campo libero, è stato determinato il

contributo sonoro prodotto ad una certa distanza da una sorgente puntiforme (dimensioni spaziali 

trascurabili) e campo libero (sorgente isolata e assenza di ostacoli), conoscendo il livello sonoro dovuto 

alla medesima sorgente ad un’altra distanza nota (1 metro), secondo la seguente formula: 

Tale equazione è espressa sulla base delle relazioni più semplificate, che non tengono conto delle 

attenuazioni dovute a riflessioni o assorbimenti, ma solo alle diminuzioni del livello sonoro in funzione 

della distanza dalla sorgente. 

Successivamente è stato riportato il valore ottenuto in corrispondenza dei punti significativi, ovvero 

presso i confini dell’impianto ed in facciata ai recettori, verificando il rispetto dei limiti assoluti di 

immissione acustica, di cui all’art. 6 comma 1 del D.P.C.M. 01/03/1991, che per la zona in esame 

corrispondono a 70 dB considerando solo il periodo di riferimento diurno. 

Preme evidenziare che ai fini dei calcoli si è ritenuto di trascurare i fattori di attenuazione (UNI ISO 9613-

1:2006) in modo da ottenere dei valori sovrastimati rispetto a quelli reali, e quindi più cautelativi. 

Infatti l’attenuazione che il suono subisce propagandosi dalla sorgente dipende, oltre che dalla divergenza 

geometrica, da altri fenomeni dissipativi quali nel caso in specie: 

attenuazione per presenza di recinzioni, barriere, strutture e moduli fotovoltaici;

attenuazione per presenza di alberi, cespugli ed erba;

attenuazione dovuta alle caratteristiche del terreno;

attenuazione dovuta all’assorbimento dell’aria.
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8. VERIFICA DEL CLIMA ACUSTICO NELLA ZONA IN ESAME

Ai fini della verifica dei valori limite assoluti è stata effettuata la caratterizzazione del clima acustico nella 

zona in esame mediante dei rilievi fonometrici secondo le modalità prescritte dalla normativa di settore. I 

dati rilevati sono stati trasferiti su supporto informatico per le successive elaborazioni. 

La caratterizzazione del “Clima acustico” dell’area di interesse è stata effettuata mediante il calcolo dei 

livelli di pressione sonora ponderata “A” nel periodo di riferimento diurno (LAeq,TR) secondo l’espressione di 

seguito riportata: 

Il valore LAeq,TR viene calcolato come media dei valori del livello continuo equivalente di pressione 

sonora ponderata "A" relativo agli interventi del tempo di osservazione (T0)i.

L'indagine fonometrica è stata condotta in data 26 luglio 2023 presso i recettori sensibili considerati ed in 

una giornata rappresentativa della normale condizione acustica riscontrabile nella zona, ponendo lo 

strumento su idoneo cavalletto ad un’altezza di 1,60 mt da terra e dotando il microfono di idonea cuffia 

antivento. 

Le misurazioni sono state effettuate in buone condizioni climatiche e assenza di precipitazioni e vento. 

In questo modo si è ottenuta una condizione significativa dei valori di rumorosità riscontrabili abitualmente. 

c/o i recettori.  

Il parametro acustico assunto a riferimento e quindi elaborato è il livello continuo equivalente espresso in 

dB(A), il quale risulta essere il parametro di valutazione indicato da raccomandazioni internazionali e dalla 

Legge Quadro n. 447/1995 per la determinazione della rumorosità all’esterno e in ambito di ambienti 

abitativi. 
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8.1 Verifica del rispetto del “valore limite assoluto” ai confini dell’impianto
Le aree su cui sarà ubicato l’impianto agrivoltaico (1,2,3) saranno perimetrate da opportune recinzioni e

cancelli di ingresso. 

Per quanto riguarda il valore del rumore residuo è stata considerata per tutte le Aree individuate (1,2,3) la 

misurazione effettuata nei pressi della futura recinzione dell’Area 1 che rappresenta la più svantaggiosa 

per la presenza nelle immediate vicinanze di diversi aerogeneratori.  

Di seguito gli esiti della misurazione effettuata: 

Periodo di riferimento Diurno (06.00 – 22.00)

PUNTO DI 
MISURA

ORARIO DI 
MISURA

TEMPO DI MISURA 
min

VALORE MISURATO
Db(A)

VALORE LIMITE
Db(A)

CARATTERE 
RUMORE

C/o futura 
recinzione 08:50 10 LAeq 55,8 LAeq 70,0

Suoni della natura, 
presenza di 

aerogeneratori in 
funzione

8.2 Rapporti di misura 
Per la postazione precedentemente considerata viene di seguito riportato il relativo rapporto di misura 

elaborato con il software Noise Studio. 
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POSTAZIONE  – C/o futura recinzione 

Tracciato 

Inizio 2023/07/26 08:50:35 

Durata misura 10m:00s 

Leq[dB] 55.8 

Lmax [dB] 59.5 

Lmin [dB] 52.5 

SEL [dB] 83.6 

L1 [dB] 57.0 

Durata reale sorgente 10m:00s 

LA[dB] 36.0 

LC[dB] 31.0 

IMPULSI 

Impulsi-totali 0 

Impulsi-giorno 0 

Penalizzazione Ki[dB] 0 

TONALI Phon Max Persist 

Penalizzazione Kt[dB] 0 0 

Penalizzazione Kb[dB] 0 0 

Lim.Immissione(d/n) 

Tutto il territorio Nazionale 70 dB / 60dB 
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Time-History 

Tabella Time-History 

Ch: LAeqS 

SORGENTE: RESIDUO 

Durata Sorg.: 20m:00s 

TM: 20m:00s 

TR: diurno 16h 

Leq: 55.8 dB 

Lmax: 59.5 dB 

Lmin: 52.5 dB 

SEL: 83.6 dB 

LA(TR): 36.0 dB 

LA(TM): 55.8 dB 
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Sonogramma 
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Al fine di verificare il rispetto del “valore limite assoluto” ai confini dell’impianto sono state valutate le 

condizioni maggiormente sfavorevoli per ciascuna Area individuata (1,2,3), ovvero è stata presa in esame 

una zona campione per ogni Area considerando il contributo complessivo delle potenziali fonti di 

emissione sonora (esercizio del futuro impianto), più vicine tra loro e poste nei pressi della recinzione 

perimetrale, oltre al rumore residuo precedentemente misurato.

Impianto Area 1 – Località Cozzo Parlante

Fonti di emissione sonora
Distanza dalla 
recinzione di 

confine
(mt)

Valore di 
emissione
Leq dB(A)

Valore di 
immissione
Leq dB(A)

Valore Limite 
assoluto

Periodo Diurno
Leq dB(A)

Cabina di campo 6 MW 2 45

59.3
70

VERIFICATO

Cabina di accumulo 6 MW 2 45

Cabine ESS 1375 kW (n.3) 2 54.8

Cabina ESS 700 kW 2 50

Rumore Residuo - 55.8

Cabina di campo 6 MV

Recinzione di confine

Cabina di accumulo
6 MV

Cabine ESS
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Impianto Area 2 - Contrada Inforcata

Fonti di emissione sonora
Distanza dalla 
recinzione di 

confine
(mt)

Valore di 
emissione
Leq dB(A)

Valore di 
immissione
Leq dB(A)

Valore Limite 
assoluto

Periodo Diurno
Leq dB(A)

56.3
70

VERIFICATO

Inverter da 330 kVA 8 45.9

Inverter da 330 kVA 19 38.4

Rumore Residuo - 55.8

Cabina di campo 6 MV

Recinzione di confine
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Impianto Area 3 - Località Piano Melito

Fonti di emissione sonora
Distanza dalla 
recinzione di 

confine
(mt)

Valore di 
emissione
Leq dB(A)

Valore di 
immissione
Leq dB(A)

Valore Limite 
assoluto

Periodo Diurno
Leq dB(A)

Cabina di campo 6 MW 9 31.9

56.3
70

VERIFICATO

Inverter da 330 kVA 15 40.5

Inverter da 330 kVA 9 44.9

Inverter da 330 kVA 24 36.4

Rumore Residuo - 55.8

Cabina di campo 6 MV

Recinzione di confine
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8.3 Individuazione dei recettori sensibili e verifica del rispetto del “valore limite assoluto”
Le tre aree su cui sarà ubicato l’impianto agrivoltaico sono caratterizzate prevalentemente da terreni in 

parte utilizzati per la coltivazione di grano ed in parte incolti, inoltre sono presenti alcuni fabbricati rurali di 

cui la maggior parte destinati ad uso zootecnico e di ricovero attrezzature. 

Al fine della presente valutazione previsionale di impatto acustico sono stati presi in considerazione solo i 

recettori ubicati entro un raggio di 200 mt dalle fonti di emissione sonora, che potenzialmente potrebbero 

subire il disturbo acustico dovuto all’esercizio del futuro impianto agrivoltaico.

Recettore Descrizione

1
Fabbricato adibito a deposito agricolo.
Foglio 47
Particella 205

2

Fabbricato rurale con fini strumentali per l'agricoltura.

Foglio 47

Particella 227

3

Fabbricato ad uso abitativo con annessi fabbricati 
rurali per ricovero attrezzature agricole e/o uso 
allevamento zootecnico.
Foglio 53
Particella 92

4

Fabbricato ad uso abitativo con annessi fabbricati 
rurali per ricovero attrezzature agricole e/o uso 
allevamento zootecnico.
Foglio 33

Particella 127

Di seguito si riportano le valutazioni previsionali effettuate ai fini della “verifica del rispetto del valore limite 

assoluto” per i recettori sensibili censiti nelle diverse aree in cui sorgerà l’impianto. 
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Impianto Area 1 - Località Cozzo Parlante

Per i recettori sensibili R1, R2 ed R3, individuati in Località Pozzo Parlante, è stato verificato il rispetto del 

valore limite assoluto in virtù dei potenziali livelli di immissione sonora dovuti alle fonti di rumore 

dell’impianto che sorgerà nell’Area 1.

Recettore R1

Coordinate WGS84: 40° 29’ 31” N – 16° 36’ 22” E

Individuazione recettore Inquadramento della zona Fonti emissione sonora

Fonti di emissione sonora
Distanza dal 

Recettore
(mt)

Valore di 
emissione
Leq dB(A)

Valore di
immissione
Leq dB(A)

Valore Limite 
assoluto

Periodo Diurno
Leq dB(A)

29.3
70

VERIFICATO

Inverter da 330 kVA 118 22.6

Inverter da 330 kVA 128 21.9

Inverter da 330 kVA 140 21.1
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Recettore R2

Coordinate WGS84: 40° 29’ 34” N – 16° 36’ 12” E

Cabine ESS + Cabina di accumulo
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Individuazione recettore Inquadramento della zona Fonti emissione sonora

Fonti di emissione sonora
Distanza dal 

Recettore
(mt)

Valore di 
emissione
Leq dB(A)

Valore di 
immissione
Leq dB(A)

Valore Limite 
assoluto

Periodo Diurno
Leq dB(A)

Cabina di campo 6 MW 98 22.2

35.8
70

VERIFICATO

Cabina di accumulo 6 MW 96 22.4

Cabine ESS 1375 kW (n.3) 87 28.2

Cabina ESS 700 kW 91 27.8

Inverter da 330 kVA 118 22.6

Inverter da 330 kVA 105 23.6

Inverter da 330 kVA 117 22.6

Inverter da 330 kVA 122 22.3

Inverter da 330 kVA 130 21.7
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Recettore R3

Coordinate WGS84: 40° 29’ 22” N – 16° 36’ 05” E

Individuazione recettore Inquadramento della zona Fonti emissione sonora

Fonti di emissione sonora
Distanza dal 

Recettore
(mt)

Valore di 
emissione
Leq dB(A)

Valore di 
immissione
Leq dB(A)

Valore Limite 
assoluto

Periodo Diurno
Leq dB(A)

Cabina di campo 6 MW 42 29.5

38.4
70

VERIFICATO

Inverter da 330 kVA 55 29.2

Inverter da 330 kVA 52 29.7

Inverter da 330 kVA 30 34.5

Inverter da 330 kVA 56 29.0

Inverter da 330 kVA 60 28.4
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Impianto Area 2 - Contrada Inforcata

Per il recettore sensibile R4, individuato in Località Pozzo Parlante, è stato verificato il rispetto del valore 

limite assoluto in virtù dei potenziali livelli di immissione sonora dovuti alle fonti di rumore dell’impianto che 

sorgerà nell’Area 2. 

Recettore R4

Coordinate WGS84: 48° 30’ 41” N – 16° 35’ 47” E

Individuazione recettore Inquadramento della zona Fonti emissione sonora

Fonti di emissione sonora
Distanza dal 

Recettore
(mt)

Valore di 
emissione
Leq dB(A)

Valore di 
immissione 
Leq dB(A)

Valore Limite 
assoluto

Periodo Diurno
Leq dB(A)

Cabina di campo 6 MW 186 16.6

23.7
70

VERIFICATO
Inverter da 330 kVA 144 20.8
Inverter da 330 kVA 196 18.2
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9. VERIFICA DEL LIMITE DIFFERENZIALE PER RECETTORE

9.1 Esiti dei rilievi strumentali 
Le indagini fonometriche sono state effettuate in orario diurno in data 26 luglio 2023, in prossimità dei 

recettori sensibili individuati in precedenza e ritenuti più esposti rispetto a eventuali immissioni sonore 

prodotte dalla futura installazione dell’impianto agrivoltaico, come illustrato di seguito.

Periodo di riferimento Diurno (06.00 – 22.00)

RECETTORE ORARIO DI 
MISURA

TEMPO DI MISURA 
min

VALORE MISURATO
dB(A)

VALORE LIMITE
dB(A)

CARATTERE 
RUMORE

1 10:06 10 LAeq 57,0

LAeq 70,0

Suoni della natura, 
Attività agricole 

esistenti, presenza 
di aerogeneratori in 

funzione

2 09:20 10 LAeq 56,0
3 09:32 10 LAeq 51,7
4 08:23 10 LAeq 57,7

Tali rilievi hanno permesso di tenere conto del contributo reale di tutte le sorgenti attualmente esistenti 

nella zona in esame. 

I tempi di misura considerati hanno dato una buona indicazione delle condizioni sonore delle aree 

indagate in relazione sia alle attività umane svolte, sia alle sorgenti mobili che interagiscono con il 

territorio e influenzano la rumorosità di fondo.  

Preme sottolineare che i valori relativi al periodo diurno sono influenzati dalla presenza di attività agricole, 

animali, suoni della natura e aereogeneratori nelle immediate vicinanze delle aree oggetto di misurazione. 

La situazione ante operam è comunque caratterizzata da un clima acustico che risulta ampiamente 

inferiore ai limiti previsti per legge.

9.2 Rapporti di misura 
Per ogni postazione precedentemente considerata sono di seguito riportati i relativi rapporti di misura 

elaborati con il software Noise Studio. 
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POSTAZIONE – Recettore R1 

Tracciato 

Inizio 2023/07/26 10:06:47 

Durata misura 10m:00s 

Leq[dB] 57.0 

Lmax [dB] 59.9 

Lmin [dB] 54.4 

SEL [dB] 84.8 

L1 [dB] 59.0 

Durata reale sorgente 10m:00s 

LA[dB] 37.2 

LC[dB] 32.2 

IMPULSI 

Impulsi-totali 0 

Impulsi-giorno 0 

Penalizzazione KI[dB] 

TONALI Phon Max Persist 

Penalizzazione KT[dB] 0 0 

Penalizzazione KB[dB] 0 0 

Note 

Lim.Immissione(d/n) 

Tutto il territorio Nazionale 70 dB / 60dB 
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Time-History 

Tabella Time-History 

Ch: LAeqS 

SORGENTE: RESIDUO 

Durata Sorg.: 10m:00s 

TM: 10m:00s 

TR: diurno 16h 

Leq: 57.0 dB 

Lmax: 59.9 dB 

Lmin: 54.4 dB 

SEL: 84.8 dB 

LA(TR): 37.2 dB 

LA(TM): 57.0 dB 
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Sonogramma 
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POSTAZIONE – Recettore R2 

Tracciato 

Inizio 2023/07/26 09:20:17 

Durata misura 10m:00s 

Leq[dB] 56.0 

Lmax [dB] 68.9 

Lmin [dB] 46.5 

SEL [dB] 83.8 

L1 [dB] 64.0 

Durata reale sorgente 10m:00s 

LA[dB] 36.2 

LC[dB] 31.2 

IMPULSI 

Impulsi-totali 6 

Impulsi-giorno 6 

Penalizzazione KI[dB] 0 

TONALI Phon Max Persist 

Penalizzazione KT[dB] 0 0 

Penalizzazione KB[dB] 0 0 

Note 

Lim.Immissione(d/n) 

Tutto il territorio Nazionale 70 dB / 60dB 
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Time-History 

Tabella Time-History 

Ch: LAeqS 

SORGENTE: RESIDUO 

Durata Sorg.: 10m:00s 

TM: 10m:00s 

TR: diurno 16h 

Leq: 56.0 dB 

Lmax: 68.9 dB 

Lmin: 46.5 dB 

SEL: 83.8 dB 

LA(TR): 36.2 dB 

LA(TM): 56.0 dB 
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Impulsi Individuati 

Imp. Inizio Durata LAFmax -
10dB [s] 

LAF LAImax-LASmax Note 

1 2023/07/26 09:20:27 0.750 64.9 12.3 

Passaggio di mezzi 
nelle vicinanze e 

suoni della natura 

2 2023/07/26 09:22:43 0.625 63.3 8.4 

3 2023/07/26 09:23:14 0.750 62.1 8.2 

4 2023/07/26 09:23:15 0.750 61.7 8.8 

5 2023/07/26 09:23:28 0.625 65.4 10.6 

6 2023/07/26 09:23:41 0.750 65.4 9.5 

Penalizzazione 0 dB 

Totali 6 

Diurni 6 

Max Diurni/ora 6 

Par. Ricerca Impulsi 

Liv. Min.[dB] 10.0 dB 

LeqS - LeqI 6.0 dB 

Durata LAFmax -10dB [s] 1.0 sec. 

Distribuzione Impulsi 

Impulsi/Ora 
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POSTAZIONE – Recettore R3 

Tracciato 

Inizio 2023/07/26 09:32:46 

Durata misura 10m:00s 

Leq[dB] 51.7 

Lmax [dB] 69.2 

Lmin [dB] 44.0 

SEL [dB] 79.5 

L1 [dB] 63.0 

Durata reale sorgente 10m:00s 

LA[dB] 31.9 

LC[dB] 26.9 

IMPULSI 

Impulsi-totali 4 

Impulsi-giorno 4 

Penalizzazione KI[dB] 0 

TONALI Phon Max Persist 

Penalizzazione KT[dB] 0 0 

Penalizzazione KB[dB] 0 0 

Note 

Lim.Immissione(d/n) 

Tutto il territorio Nazionale 70 dB / 60dB 
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Time-History 

Tabella Time-History 

Ch: LAeqS 

SORGENTE: RESIDUO 

Durata Sorg.: 10m:00s 

TM: 10m:00s 

TR: diurno 16h 

Leq: 51.7 dB 

Lmax: 69.2 dB 

Lmin: 44.0 dB 

SEL: 79.5 dB 

LA(TR): 31.9 dB 

LA(TM): 51.7 dB 
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Impulsi Individuati 

Imp. Inizio Durata LAFmax -
10dB [s] 

LAF LAImax-LASmax Note 

1 2023/07/26 09:33:32 0.625 69.4 11.6 

Passaggio di mezzi 
nelle vicinanze 

2 2023/07/26 09:33:33 0.750 70.9 9.6 

3 2023/07/26 09:33:36 0.625 70.6 9.6 

4 2023/07/26 09:33:39 0.625 73.0 10.3 

Penalizzazione 0 dB 

Totali 4 

Diurni 4 

Max Diurni/ora 4 

Par. Ricerca Impulsi 

Liv. Min.[dB] 10.0 dB 

LeqS - LeqI 6.0 dB 

Durata LAFmax -10dB [s] 1.0 sec. 

Distribuzione Impulsi 

Impulsi/Ora 
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Sonogramma 
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POSTAZIONE – Recettore R4 

Tracciato 

Inizio 2023/07/26 08:23:28 

Durata misura 10m:00s 

Leq[dB] 57.7 

Lmax [dB] 60.9 

Lmin [dB] 53.7 

SEL [dB] 85.5 

L1 [dB] 59.0 

Durata reale sorgente 10m:00s 

LA[dB] 37.9 

LC[dB] 32.9 

IMPULSI 

Impulsi-totali 0 

Impulsi-giorno 0 

Penalizzazione KI[dB] 0 

TONALI Phon Max Persist 

Penalizzazione KT[dB] 0 0 

Penalizzazione KB[dB] 0 0 

Note 

Lim.Immissione(d/n) 

Tutto il territorio Nazionale 70 dB / 60dB 
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Time-History 

Tabella Time-History 

Ch: LAeqS 

SORGENTE: RESIDUO 

Durata Sorg.: 10m:00s 

TM: 10m:00s 

TR: diurno 16h 

Leq: 57.7 dB 

Lmax: 60.9 dB 

Lmin: 53.7 dB 

SEL: 85.5 dB 

LA(TR): 37.9 dB 

LA(TM): 57.7 dB 
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9.3 Verifica criterio differenziale

In primo luogo è stata verificata l’applicabilità del limite differenziale, infatti la legge (D.P.C.M. 14/11/97-

art.4.2) dice che i valori limite differenziali si applicano nei seguenti casi: se il rumore misurato a finestre 

aperte è superiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno e se il 

rumore misurato a finestre chiuse è superiore a 35 dBA durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante il 

periodo notturno, nel caso in cui il rumore fosse inferiore a tali limiti, il rumore risulta accettabile.

Di seguito la tabella relativa all’applicazione dei valori limite differenziali di immissione: 

D.P.C.M. 14/11/1997 art. 4 
Limite Diurno 
(6.00-22.00)

Leq. (A)

Limite Notturno
(22.00-6.00)

Leq. (A)

FINESTRE APERTE 50 dB 40 dB

FINESTRE CHIUSE 35 dB 25 dB

In caso di applicabilità, il rumore ambientale e quello residuo (misure all'interno) vengono misurati come 

livelli equivalenti riferiti al tempo di misura. 

In relazione agli impianti di diffusione sonora installati all’interno dei locali e dalle misurazioni effettuate 

presso i ricettori sensibili considerati, con impianti in funzione e non (tarati come indicato in precedenza) si 

procederà alla verifica dei valori limite differenziali, determinati con riferimento alla differenza tra il livello 

equivalente di rumore ambientale (LwRn) ed il rumore residuo (Lamb), tale differenza non deve superare 

5 dB per il periodo diurno (ore 06.00-22.00) e 3 dB per il periodo notturno (ore 22.00-06.00), all’interno 

degli ambienti abitativi. 

Nel caso in esame, non avendo avuto accesso agli immobili, la verifica del criterio differenziale sarà 

eseguita in facciata agli edifici dei recettori e se è congruente ai limiti di legge a maggior ragione lo sarà 

all’interno dell’ambiente abitativo ove si ha comunque un’attenuazione di qualche dB nella condizione a 

finestra chiusa (in genere il potere fonoisolante Rw di una parete è dell’ordine di 30dB) data dal potere 

fonoisolante della parete ed infisso, e a finestra aperta, che rappresenta la condizione critica, a favore di 

sicurezza si può considerare che non vi sia alcuna attenuazione. 

Valore Limite Differenziale: E' la differenza aritmetica tra il Livello di rumore ambientale e il Livello di 

rumore residuo LD = (LA - LR).
La formula utilizzata per il calcolo del Livello sonoro Ambientale è la seguente: 

Per i valori di rumore individuati si farà il confronto con i limiti differenziali, e si verificheranno le condizioni 

più svantaggiose. 
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Non avendo avuto accesso agli immobili la verifica del criterio differenziale sarà eseguita in facciata 

all’edificio, e se è congruente ai limiti di legge a maggior ragione lo sarà all’interno dell’ambiente abitativo 

ove si ha comunque un’attenuazione di qualche dB nella condizione a finestra chiusa (in genere il potere 

fonoisolante Rw di una parete è dell’ordine di 30dB) data dal potere fonoisolante della parete ed infisso, e 

a finestra aperta, che rappresenta la condizione critica, a favore di sicurezza si può considerare che non vi 

sia alcuna attenuazione. 

Nei calcoli sotto indicati si è proceduto alla verifica del rispetto del limite differenziale nelle postazioni di 

riferimento ritenendo trascurabili gli effetti meteorologici normali, le attenuazioni prodotte dalle condizioni 

atmosferiche e altri fattori di riduzione: 

PERIODO DIURNO (ore 06.00-22.00)
Ricettore L Ambientale (dB(A) L Residuo (dB(A) Limite Differenziale

1 LAeq 57,0 LAeq 57,0 0,0 ≤ 5

2 LAeq 56,0 LAeq 56,0 0,0 ≤ 5

3 LAeq 51,9 LAeq 51,7 0,2 ≤ 5

4 LAeq 57,7 LAeq 57,7 0,0 ≤ 5

In relazione a quanto esposto nella tabella si evince che, il criterio differenziale viene soddisfatto in 

facciata ai ricettori nel periodo diurno, pertanto si presume lo sia anche all’interno degli ambienti abitativi.  
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10. STRUMENTAZIONE DI MISURA UTILIZZATA
Le misure fonometriche sono state condotte secondo le modalità previste dal D.M. 16/03/1998 "Tecniche 

di rilevamento e misurazione dell'inquinamento acustico". 

Data la presenza di sorgenti sonore lineari reali si è limitata la durata dei rilievi a una giornata. 

Le misure in campo esterno sono state eseguite: 

itazioni atmosferiche, nebbia, ecc.; 

, misurata con anemometro HT Italia modello HT190 

riportato delle immagini seguenti: 

Per l’esecuzione dei rilievi fonometrici relativi alla relazione di che trattasi è stata utilizzata idonea 

strumentazione composta di: 

Fonometro: Delta Ohm classe 1 munito di cuffia antivento, modello HD2110L, 

matricola 20063035822.  

Calibratore: Delta Ohm classe 1, modello HD2020, matricola: 20012269. 

Filtri acustici: Delta Ohm, modello HD2110L e HD2020, matricola 20063035822.

CALIBRAZIONE E TARATURA DEL FONOMETRO 

La calibrazione è stata eseguita prima e dopo il ciclo di misura senza riscontrare significative differenze di 

livello. 

La taratura è stata eseguita presso laboratorio accreditato con regolare certificato per il calibratore e per il 

fonometro allegati alla presente. 
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11. VALUTAZIONI E CONCLUSIONI

In base alle considerazioni effettuate, ai dati forniti dalla committenza ed ai risultati dei calcoli previsionali 

e dei rilievi strumentali, la presente relazione tecnica fornisce i valori dei livelli di rumorosità previsti 

durante l’esercizio di un impianto agrivoltaico con potenza di picco 52,50 MW per la produzione di energia 

elettrica ed allevamento di ovini da realizzarsi nel Comune di Pomarico (MT) in località contrada San 

Lorenzo. 

Dall’analisi dei risultati esposti ai capitoli precedenti si evince che i livelli di rumorosità assoluta, previsti 

allo stato di progetto del futuro impianto nell’ambiente circostante, risultano al di sotto dei limiti assoluti di 

cui all’articolo 6, comma 1 del DPCM 1/3/91, ossia i 70 dB(A) diurni.  

Nel caso in esame si può notare che i valori limite assoluti di immissione sono rispettati c/o tutti i recettori 

sensibili e al limite delle recinzioni di impianto. 

Per quanto riguarda i limiti differenziali di cui all’art.4, comma 2, lettere a-b, D.P.C.M. 14/11/1997, si 

precisa che, non avendo avuto accesso all’interno degli immobili la verifica del criterio differenziale è stata 

eseguita in facciata agli stessi, pertanto nel calcolo dei livelli differenziali sono stati considerati i valori di 

fondo LR misurati all’esterno.

Pertanto, dai calcoli effettuati, si può osservare che anche per quanto riguarda il rispetto del criterio 

differenziale tali limiti risultano soddisfatti per tutti i recettori individuati. 

In conclusione, dall’elaborazione dei dati acquisiti per la valutazione previsionale di impatto acustico, 

emerge che, nelle future condizioni di esercizio dell’impianto agrivoltaico, non vi sarà alcun incremento 

significativo della rumorosità né in corrispondenza dei corpi recettori osservati né ai limiti della recinzione 

di impianto. Pertanto il rumore delle cabine di campo e degli inverter è da ritenersi trascurabile.

Inoltre si evidenzia che nel periodo notturno è da escludersi qualsiasi emissione sonora poiché l’impianto 

non è in produzione.  

La validità dei risultati forniti nella presente relazione permane fino a quando le condizioni di esercizio 

dell’impianto agrivoltaico siano mantenute conformi agli standard di progetto. 

Matera (MT), 26 luglio 2023

Il Tecnico Competente Il Tecnico Coordinatore Ingest S.r.l. 

Ing. Antonio FARELLA  Ing. Domenico BOLLETTINO 
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IP65

CSI Energy Storage Block is a modular, flexible and cost-
effective MWh-scale battery energy storage system. Multiple 
units can be connected in parallel. This product is designed to 
meet energy storage needs for today and for the future.

CSI Energy Storage Block
Energy Storage System
S-2967-2h|S-2967-4h

KEY FEATURES PRODUCT CERTIFICATES*

Cost-effective and long service life 

*The specific certificates applicable to each market, and not all certifications listed herein 
will simultaneously apply to the products you order or use. Please contact your local 
Canadian Solar sales representative to confirm the specific certificates applicable in the 
regions in which the products will be used. 

280Ah LFP cell leads to high energy density

IEC62619, IEC61000, UL9540, UL9540A, UN38.3 / UN3536

Active balancing BMS on pack and rack level, 
releases more energy and extends the life of 
the system

Liquid cooling technology with cell temperatures
being controlled within the optimal operating 
range

Battery pack IP65 seal grade avoids dust, 
moisture, and water condensation

Multi-stage thermal spread technology, effectively 
prevents battery heat spread and 
improves safety

Multi-level fire detection monitors early thermal 
runaway of cells

All internal components including battery packs
assembled in factory, reducing on-site installation 
costs

CSI Solar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar 
photovoltaic modules, solar energy and battery storage solu-
tions to customers. The company was recognized as the No. 1 
module supplier for quality and performance/price ratio in the 
IHS Module Customer Insight Survey. Over the past 20 years, it 
has successfully delivered over 67 GW of premium-quality solar 
modules across the world.

BMS
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 CSI-SolBank-S-2967-2h-EU CSI-SolBank-S-2967-4h-EU 
Battery Chemistry Lithium Iron Phosphate (LFP) 
Pack Configuration 1P69S (69 Cells) 
Rack Configuration 1P414S (6 Packs) 
System Configuration 8P414S (8 Racks) 
DC Voltage (Nominal) 1324.8 V 
DC Voltage Range1 1159.2 V ~ 1490.4 V 
Rated DC Power2 1375 kW 700 kW 
Usable Energy Capacity (FAT)3 2750 kWh 2800 kWh 
Max. Short Circuit Current 75 kA 70 kA 
Charging/Discharging Mode 0.5 P / 0.5 P 0.25 P / 0.25 P 
Duration @Rated Power 2 hrs 4 hrs 
DC Round Trip Efficiency (RTE)4   
Aux Load (Standby/Peak) 1.25 kVA / 30 kVA 1.25 kVA / 20 kVA 
Auxiliary Power Interface AC400 V / 50 Hz, 3P5W 
Thermal Management System Liquid cooling for battery system, air cooling for electrical components and humidity control 
Control Backup  2-hrs UPS for control system including BMS, installed in the container 
Operating Temperature (Ambient) -30 °C to 55 °C 
Relative Humidity non-condensing) 
Communication Interface Ethernet / RS485 / CAN 
Communication Protocol Modbus TCP / Modbus RTU / CAN 2.0 
Certifications IEC/EN/BS 62477-1, EN/BS 61000-6-2/-4, UL1973, UL9540, UL9540A, UN38.3 / UN3536 
Design Standards/Codes IEC62619, IEC61000, NFPA69, IEC62620, IEC62933 
Enclosure 20ft. high-cube container 
Dimensions (L*W*H) 6058*2438*2896 mm (238.50*95.98*114.02 in) 
Weight (Battery Included) 29,800 kg (65,700 lbs) 
Altitude < 2000 m (derating between 2000 m ~ 4000 m) 
Enclosure Ingress Rating IP55 / NEMA 3R 
Painting/Coating RAL9003 
Seismic Parameter Zone 4 
Noise @1m distance  
Fire Detection and Alarm Heat and smoke detection, alarm panel, bell and strobe with up to 24 hours UPS backup 
Explosion Prevention Gas detection with active ventilation  
Fire Suppression Aerosol-based fire suppression system option available 
Emergency Stop/Shut-off Local and remote 

 
 
 
 
 

SYSTEM PARAMETER 

1. Unit is rated at 1159.2V~1490.4V for optimized product performance, maximum voltage range value for battery system is 1055.7V~1490.4V 
2. The rated operating power of a single unit subject to a maximum of 3 units connected in parallel 
3. Usable Energy Capacity is measured at FAT, contact CSI for an estimate of Usable Energy Capacity at COD 
4. RTE is measured with rated DC Power for full cycle at BOL, refer to the warranty document for complete procedure 
 

PARTNER SECTION 
* The technical parameters contained in this technical data document may deviate slightly, and  
Canadian Solar does not guarantee that they are completely accurate. Due to continuous innova-  
tion, research and development and product improvement, Canadian Solar reserves the right to  
adjust the information in this technical parameter document at any time without prior notice. The  
customer should obtain the latest version of the technical parameter document when signing the  
contract and make it an integral part of the binding contract signed by both parties. 

CIRCUIT DIAGRAM 
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SUN2000-330KTL-H1

Technical Specifications
(Preliminary)

Efficiency
Max. Efficiency 99.0%

European Efficiency 98.8%

Input
Max. Input Voltage 1,500 V

Number of MPP Trackers 6

Max. Current per MPPT 65 A 

Max. Short Circuit Current per MPPT 115 A

Max. PV Inputs per MPPT 4/5/5/4/5/5

Start Voltage 550 V

MPPT Operating Voltage Range 500 V ~ 1,500 V

Nominal Input Voltage 1,080 V

Output
Nominal AC Active Power 300,000 W

Max. AC Apparent Power 330,000 VA  

Max. AC Active Power (cos =1) 330,000 W  

Nominal Output Voltage 800 V, 3W + PE

Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz

Nominal Output Current 216.6 A

Max. Output Current 238.2 A

Adjustable Power Factor Range 0.8 LG  ... 0.8 LD

Total Harmonic Distortion 1%

Protection
Smart String-Level Disconnector(SSLD) Yes

Anti-islanding Protection Yes

AC Overcurrent Protection Yes

DC Reverse-polarity Protection Yes

PV-array String Fault Monitoring Yes

DC Surge Arrester Type II

AC Surge Arrester Type II

DC Insulation Resistance Detection Yes

AC Grounding Fault Protection Yes

Residual Current Monitoring Unit Yes

Communication
Display LED Indicators, WLAN + APP

USB Yes

MBUS Yes

RS485 Yes

General
Dimensions (W x H x D) 1,048 x 732 x 395 mm

Weight (with mounting plate) 108 kg

Operating Temperature Range -25 ~ 60 

Cooling Method Smart Air Cooling

Max. Operating Altitude without Derating 4,000 m 13,123 ft.

Relative Humidity 0 ~ 100%

AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Terminal

Protection Degree IP66

Topology Transformerless





Preliminary Technical
Information Sheet

CSI Solar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar 
products, solar system solutions and services to customers 
around the world. Canadian Solar was recognized as the No. 1 
module supplier for quality and performance/price ratio in the 
IHS Module Customer Insight Survey, and is a leading PV pro-
ject developer and manufacturer of solar modules, with over 50 
GW deployed around the world since 2001.

CS7N-635|640|645|650|655MB-AG
635 W ~ 655 W

BiHiKu7
BIFACIAL MONO PERC

MORE POWER

MORE RELIABLE

Comprehensive LID / LeTID mitigation 
technology, up to 50% lower degradation

Module power up to 655 W 
655 W

Minimizes micro-crack impacts

* For detailed information, please refer to the Installation Manual.

Heavy snow load up to 5400 Pa,  
wind load up to 2400 Pa*

Better shading tolerance

40 °C lower hot spot temperature, 
greatly reduce module failure rate

CSI Solar Co., Ltd.                                                                           
199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com

FRONT BACK

Up to 8.9 % lower LCOE
Up to 4.6 % lower system cost

Compatible with mainstream trackers, 
cost effective product for utility power plant

PRODUCT CERTIFICATES*

ISO 9001:2015 / Quality management system
ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system
ISO 45001: 2018 / International standards for occupational health & safety

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

products you order or use. Please contact your local Canadian Solar sales representative 

in which the products will be used.

*According to the applicable Canadian Solar Limited Warranty Statement. 

Enhanced Product Warranty on Materials 
and Workmanship*

Linear Power Performance Warranty*30

12

1st year power degradation no more than 2%
Subsequent annual power degradation no more than 0.45%

Years 

Years 



PARTNER SECTION

ELECTRICAL DATA | STC*
Nominal 

Max. 
Power 
(Pmax)

Opt. 
Operating 

Voltage 
(Vmp)

Opt. 
Operating 

Current 
(Imp)

Open 
Circuit 

Voltage 
(Voc)

Short 
Circuit 

Current 
(Isc)

Module 

CS7N-635MB-AG 635 W 37.3 V 17.03 A 44.4 V 18.27 A 20.4%

Bifacial 
Gain**

5% 667 W 37.3 V 17.89 A 44.4 V 19.18 A 21.5%
10% 699 W 37.3 V 18.74 A 44.4 V 20.10 A 22.5%
20% 762 W 37.3 V 20.44 A 44.4 V 21.92 A 24.5%

CS7N-640MB-AG 640 W 37.5 V 17.07 A 44.6 V 18.31 A 20.6%

Bifacial 
Gain**

5% 672 W 37.5 V 17.92 A 44.6 V 19.23 A 21.6%
10% 704 W 37.5 V 18.78 A 44.6 V 20.14 A 22.7%
20% 768 W 37.5 V 20.48 A 44.6 V 21.97 A 24.7%

CS7N-645MB-AG 645 W 37.7 V 17.11 A 44.8 V 18.35 A 20.8%

Bifacial 
Gain**

5% 677 W 37.7 V 17.97 A 44.8 V 19.27 A 21.8%
10% 710 W 37.7 V 18.84 A 44.8 V 20.19 A 22.9%
20% 774 W 37.7 V 20.53 A 44.8 V 22.02 A 24.9%

CS7N-650MB-AG 650 W 37.9 V 17.16 A 45.0 V 18.39 A 20.9%

Bifacial 
Gain**

5% 683 W 37.9 V 18.03 A 45.0 V 19.31 A 22.0%
10% 715 W 37.9 V 18.88 A 45.0 V 20.23 A 23.0%
20% 780 W 37.9 V 20.59 A 45.0 V 22.07 A 25.1%

CS7N-655MB-AG 655 W 38.1 V 17.20 A 45.2 V 18.43 A 21.1%

Bifacial 
Gain**

5% 688 W 38.1 V 18.06 A 45.2 V 19.35 A 22.1%
10% 721 W 38.1 V 18.93 A 45.2 V 20.27 A 23.2%
20% 786 W 38.1 V 20.64 A 45.2 V 22.12 A 25.3%

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m2, spectrum AM 1.5 and cell 
temperature of 25°C.  
** Bifacial Gain: The additional gain from the back side compared to the power of the front side at 
the standard test condition. It depends on mounting (structure, height, tilt angle etc.) and albedo 
of the ground.

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Data

-0.34 % / °C
-0.26 % / °C
0.05 % / °C

Nominal Module Operating Temperature 41 ± 3°C

ENGINEERING DRAWING (mm)

Rear View 

CSI Solar Co., Ltd.                                                                            
199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com

MECHANICAL DATA

Data

Cell Type Mono-crystalline
Cell Arrangement
Dimensions
Weight 37.9 kg (83.6 lbs)
Front / Back Glass 2.0 mm heat strengthened glass
Frame Anodized aluminium alloy
J-Box IP68, 3 diodes
Cable 4.0 mm² (IEC)
Cable Length  
(Including Connector)

460 mm (18.1 in) (+) / 340 mm (13.4  
in) (-) or customized length*

Connector T4 series or H4 UTX or MC4-EVO2             
Per Pallet 31 pieces
Per Container (40' HQ) 527 pieces
* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and technical 
representatives.

ELECTRICAL DATA
Operating Temperature -40°C ~ +85°C
Max. System Voltage 1500 V  (IEC) or 1000 V (IEC)
Module Fire Performance CLASS C (IEC61730)
Max. Series Fuse Rating 35 A

Class A 
Power Tolerance
Power Bifaciality* 70 %
* Power Bifaciality = Pmaxrear / Pmaxfront, both Pmaxrear and Pmaxfront are tested under STC, Bifaciality 
Tolerance: ± 5 %

Frame Cross Section A-A

Mounting Hole

CS7N-650MB-AG / I-V CURVES

7

R

9

R

0 ~ + 10 W
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ELECTRICAL DATA | NMOT*
Nominal 

Max. 
Power 
(Pmax)

Opt. 
Operating 

Voltage 
(Vmp)

Opt. 
Operating 

Current 
(Imp)

Open 
Circuit 

Voltage 
(Voc)

Short 
Circuit 

Current 
(Isc)

CS7N-635MB-AG 476 W 35.0 V 13.61 A 42.0 V 14.73 A
CS7N-640MB-AG 480 W 35.2 V 13.64 A 42.2 V 14.77 A
CS7N-645MB-AG 484 W 35.3 V 13.72 A 42.3 V 14.80 A
CS7N-650MB-AG 487 W 35.5 V 13.74 A 42.5 V 14.83 A
CS7N-655MB-AG 491 W 35.7 V 13.76 A 42.7 V 14.86 A

* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m2, 

spectrum AM 1.5, ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.
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al products due to the on-going innovation and product enhancement. CSI Solar Co., Ltd. reserves 
the right to make necessary adjustment to the information described herein at any time without 
further notice. 

have professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before 
using our PV modules.
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